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I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGÓLNA (ST) 

 

1. Informacje wstępne 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) wraz ze szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane w ramach Zamierzenia/zadania inwestycyjnego o nazwie: 

 PRZEDMIOTEM OPRACOWANIA JEST PROJEKT WYKONAWCZY BRANŻY BUDOWLANEJ PN. 

TERMOMODERNIZACJA SZKOŁY PODSTAWOWEJ NR 17 W NOWYM SĄCZU 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru obejmuje zbiór wymagań technicznych i organizacyjnych dotyczących 
procesu realizacji i kontroli jakości robót. Stanowi podstawę, której spełnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech 
jakościowych i eksploatacyjnych obiektu. Jednocześnie Specyfikacja uwzględnia wymagania Zamawiającego i możliwości 
Wykonawcy w krajowych warunkach wykonawstwa robót. Warunki Techniczne opracowane są w oparciu o obowiązujące normy, 
normatywy i wytyczne. 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest integralną częścią dokumentów przetargowych i należy ją stosować przy wykonywaniu robót 
opisanych w niniejszym dokumencie. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót budowlanych objętych specyfikacjami 
technicznymi (ST) i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST). 

Wymagania zawarte w niniejszym dokumencie, należy rozpatrywać łącznie z pozostałymi dokumentami przetargowymi tj. m.in. 
Dokumentacją Projektową, Projektami Budowlanymi, Opracowaniami Technicznymi, Umową, SIWZ, itd.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia przyjmuje się zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi (Ustawami, Rozporządzeniami, itd.), ponadto, ilekroć w ST jest 
mowa o: 

• dokumentacji techniczną - należy przez to rozumieć wszelkie opracowania, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, 
rysunki i opisy służące realizacji Zamierzenia Inwestycyjnego, operaty, książki obmiarów, dzienniki montażu oraz inne 
opracowania składające się na Przedmiot Zamówienia; 

• obszarze oddziaływania obiektu - należy przez to rozumieć teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisów 
odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu; 

• drodze tymczasowej (montażowej) – należy przez to rozumieć drogę specjalnie przygotowaną, przeznaczoną do ruchu pojazdów 
obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu; 

• rejestrze obmiarów - należy przez to rozumieć - akceptowaną przez Inspektora Nadzoru lub innego przedstawiciela 
Zamawiającego książkę z ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót w 
formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inspektora nadzoru budowlanego. 

• materiałach – należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również różne tworzywa i wyroby 
niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 

• odpowiedniej zgodności - należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli granice 
tolerancji nie zostały określone - z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 

• poleceniu Inspektora nadzoru - należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w 
formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem robót budowalno-
instalacyjnych i inżynieryjnych. 

• rekultywacji – należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenu 
naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych. 

• części obiektu lub etapie wykonania - należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego zdolną do spełniania 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji 

• ustaleniach technicznych - należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i SST a także 
ustaleniach szczegółowych pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą, zawartych w dokumentacji przetargowej  

• inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i praktykę zawodową oraz 
uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad 
budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości 
wykonanych robot, bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji 
oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu. 
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• instrukcji technicznej obsługi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawcę urządzeń technicznych i maszyn, 
określająca rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących 
ich efektywne i bezpieczne użytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji 
powykonawczej obiektu budowlanego. 

• istotnych wymaganiach - oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych innych aspektów interesu 
wspólnego, jakie mają spełniać roboty budowlane. 

• przedmiarze robót - to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności technologicznej ich 
wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek 
przedmiarowych robót podstawowych. 

• robocie podstawowej – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod względem ilości i wymogów 
jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót. 

• Zarządzającym realizacją umowy – jest to osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych postanowieniach umowy, zwana 
dalej zarządzającym, wyznaczona przez zamawiającego, upoważniona do nadzorowania realizacji robót i administrowania 
umową w zakresie określonym w udzielonym pełnomocnictwie (zarządzający realizacją nie jest obecnie prawnie określony w 
przepisach). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową (techniczną), SST 
i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego. 

• Przekazanie terenu budowy/robót: Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizację i współrzędne punktów 
głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST 
lub innych opracowań dotyczących wykonania robót Zamierzenia Inwestycyjnego. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność 
za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty 
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

• Dokumentacja projektowa (techniczna): Przekazana dokumentacja zawierająca opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, 
zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację: dostarczoną 
przez Zamawiającego oraz sporządzoną lub/i dostarczoną przez Wykonawcę 

• Zgodność robót z dokumentacją projektową (techniczną) i SST: Dokumentacja, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach 
poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. Wykonawca nie 
może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić 
Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności 
podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i 
dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją i SST. Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą 
uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych 
cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty 
nie będą zgodne z dokumentacją projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 

• Zabezpieczenie terenu budowy: Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające, w tym m.in.: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie 
inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 

• Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót: Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót 
wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

• W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie: utrzymywać teren budowy/robót i 
wykopy w stanie bez wody stojącej, podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 
własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: lokalizację baz, warsztatów, magazynów, 
składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, środki ostrożności i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiorników i cieków 
wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami oraz możliwością powstania 
pożaru. 

• Ochrona przeciwpożarowa: Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej, zobowiązany jest utrzymywać 
sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 
biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób 
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za 
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wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 

• Ochrona własności publicznej i prywatnej: Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na 
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia 
tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi 
współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

• Ograniczenie obciążeń osi pojazdów: Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. 
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w 
obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inspektora nadzoru. 

• Bezpieczeństwo i higiena pracy: Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bhp. W 
szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych 
dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie 
urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na 
budowie. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

• Ochrona i utrzymanie robót: Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 

• Stosowanie się do prawa i innych przepisów: Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy 
administracji państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny 
za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót / np. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 
dnia 06-02-2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19-03-2003r. 
Nr 47, poz. 401 ze zm.) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26-09-1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa 
i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650 ze zm.) /. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 
sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 

 

2. Materiały 

2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub wydobywania materiałów i 
odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w SST w celu udokumentowania, że materiały uzyskane 
z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST w czasie postępu robót. Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać 
wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach 
Technicznych (SST). 

2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie 
metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie 
wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek złoża. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, 
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub 
szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania 
piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. Wszystkie 
odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą 
wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. Eksploatacja 
źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy bądź złożone w 
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i niezaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inspektorem nadzoru. 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
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Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do wykonywania 
poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju 
materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

3. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu, będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub 
wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony 
środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa 
lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora 
nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora 
nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w 
umowie. 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom 
dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 

5. Wykonywanie robót 

5.1. Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje m.in.: 

• projekt/szkic zagospodarowania placu budowy/robót, który powinien składać się z części opisowej i graficznej, 

• plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz), 

• projekt/opracowanie organizacji budowy/robót, 

• projekt technologii i organizacji montażu (dla prefabrykacji lub elementów konstrukcyjnych o większych gabarytach lub masie). 

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny m.in.: 
za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora 
nadzoru. 

• Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną /o ile to wynika z postanowień umownych lub 
obowiązujących aktów prawnych/ przy wykonywaniu wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji lub 
przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w 
wytyczeniu i wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt. 

• Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. 

• Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w czasie przez 
niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi 
Wykonawca. 

 

6. Kontrola jakości robót (PZJ) 

6.1. Program zapewnienia jakości 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu 
zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i 
organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową (techniczną) oraz SST. Program zapewnienia 
jakości winien zawierać: 

• organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 

• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

• plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
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• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub któremu Wykonawca zamierza zlecić 
prowadzenie badań), 

• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także wyciąganych wniosków i 
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi 
nadzoru, 

• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do 
sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń itp.) 
prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót. 

Przy robotach budowlanych nieskomplikowanych, dopuszcza się możliwość ograniczenia ww. wymagań, jednakże nie może to być 
sprzeczne z zapisami umownymi i zaleceniami Inspektora Nadzoru lub innego przedstawiciela Zamawiającego. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania 
próbek i badań materiałów oraz robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i 
SST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, gdy nie zostały one tam 
określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Inspektor 
nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru 
będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, 
sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do 
użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót 
ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie 
jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor nadzoru 
będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie 
przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą 
dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu 
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
Inspektora nadzoru. 

6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w 
terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na 
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego 
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie 
na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. W takim przypadku, całkowite 
koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 

• posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z obowiązującymi 
przepisami 



 
 
STWIOR: TERMOMODERNIZACJA SZKOŁY PODSTAWOWEJ 17 W NOWYM SĄCZU KWIECIEŃ 2023R. STR. 8 / 65 

 
 

 

• posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a w przypadku wyrobów, dla 
których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w ustępie poprzednim i które spełniają 
wymogi SST. 

• znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99 z poźn.zm.). 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia dostarczona do robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jedno-znaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań 
będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy  

➢ Dziennik budowy: 
Jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy 
terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ustawą Prawo budowlane spoczywa na 
kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą 
oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy 
należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej (technicznej), 

• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, uwagi i polecenia Inspektora 
nadzoru, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, 
okresy i przyczyny przerw w robotach oraz daty zarządzenia wstrzymania robót z podaniem powodu,  

• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temp. powietrza w okresie robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem kto je przeprowadzał, 
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 

• inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi nadzoru do 
ustosunkowania się. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

➢ Dziennik robót: 
Dziennik robót nie jest dokumentem obligatoryjnym, jednakże Zamawiający na etapie przekazania Wykonawcy placu budowy 
może żądać jego prowadzenie. Zamawiający określa zakres dokumentowania robót w oparciu o informacje zawarte powyżej tj. 
„Dziennik Budowy” 

➢  Książka obmiarów: 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w kosztorysie lub w SST. 

➢ Dokumenty laboratoryjne: 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty 
robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 

➢ Pozostałe dokumenty budowy: 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej, m.in. następujące dokumenty: pozwolenie na budowę lub 
zgłoszenie robót, protokoły przekazania terenu budowy, umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, protokoły odbioru robót, 
protokoły z narad i ustaleń, operaty geodezyjne, plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

➢ Przechowywanie dokumentów budowy: 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek 
z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty 
budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową (techniczną) i SST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do 
książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie 
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń 
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Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w Katalogach Nakładów Rzeczowych. 
Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej (technicznej) i kosztorysowej 
oraz przedmiarze robót. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez 
Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady wdrażania 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST Będzie utrzymywać to 
wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 
 

8. Odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają m.in. następującym odbiorom: 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

• odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych, 

• odbiorowi częściowemu, 

• odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 

• odbiorowi po upływie okresu rękojmi 

• odbiorowi pogwarancyjnemu, po upływie okresu gwarancji. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje 
Inspektor nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających 
zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu 
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się dla zakresu 
robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor 
nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

• Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości) oraz jakości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
dziennika budowy.  

• Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora 
nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, określonych w niniejszej specyfikacji.  

• Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. W toku odbioru ostatecznego 
robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz 
odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.  

• W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w poszczególnych elementach 
konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

•  W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega 
od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy. 

• Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

• Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować m.in. następujące dokumenty: 
✓ dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robót 

oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi i inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, (kopię 
mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej). 

✓ szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
✓ protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, protokoły odbiorów częściowych,  
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✓ recepty i ustalenia technologiczne, 
✓ dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, 

zgodne z SST i programem zapewnienia jakości (PZJ), 
✓ deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak bezpieczeństwa zgodnie z SST i 

programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 
✓ rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, 

oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, 
komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez 
komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania 
robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad, 
które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji pogwarancyjny będzie dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót(końcowy) robót”. 
 

9. Podstawy płatności 

9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 
kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych. Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest 
wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). Cena 
jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej (technicznej). Ceny jednostkowe lub 
wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować m.in.: robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, wartość zużytych materiałów 
wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, wartość pracy sprzętu wraz z 
narzutami, koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

• Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje m.in.: opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami 
nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu 
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót; ustawienie tymczasowego 
oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu;  opłaty/dzierżawy terenu; przygotowanie terenu; 
konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu; tymczasową przebudowę 
urządzeń obcych. 

• Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje m.in.: oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie 
tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł; a także utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

• Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje m.in.: usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania a 
także doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

• Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Wykonawca. 
 

10. Przepisy związane 

10.1. Ustawy 
Przepisy obowiązujące, zgodne m.in. z: 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 ze zm.). 

• Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z 2017r. poz. 1579 ze zm.) 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyborach budowlanych (Dz. U. z 2016r. poz. 1570 ze zm.). 

• Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. z 2018 r. poz. 620 ze zm.). 

• Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. z 2017r., poz. 1040 ze zm.). 

• Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2017r., poz. 519 ze zm.). 

• Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (tj. Dz. U. z 2017 r. poz. 2222 ze zm.) 

10.2. Rozporządzenia 
Przepisy obowiązujące, zgodne m.in. z: 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.2002r. - w sprawie systemów oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz 
sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779 ze zm.). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.2002r. - w sprawie określenia polskich jednostek organizacyjnych 
upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania 
lub zmiany (ze zm.). 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26.09.1997r. – w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny 
pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650 ze zm.). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania 
robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 ze zm.) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. - w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
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oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 ze zm.). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. - w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji techn. wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 
202, poz. 2072 ze zm.). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. - w sprawie sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz 
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 ze zm.). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2004r. – zm. rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 
Nr 198, poz. 2042 ze zm.). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2004r. – zm.  rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 
Nr 198, poz. 2042 ze zm.). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie z dnia 12.04.2002r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 2285 ze zm.) 

10.3. Inne dokumenty i instrukcje 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990. 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003. 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej, 
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II. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  (SST01) - Zakres 

 
 
 
 

1. Docieplenie ścian – ściana w gruncie  

Zakres ogólny robót 
1) Roboty przygotowawcze i wykopy 
✓ Rozebranie chodników, opasek i innych elementów  
✓ Wykopy o ścianach przy odkrywaniu odcinkami istniejących fundamentów, z zabezpieczeniem wykopów 
2) Izolacja przeciwwilgociowa  
✓ Usunięcie starych izolacji i innych pozostałości na fundamentach wraz oczyszczeniem i zmyciem podłoża oraz 

odgrzybianiem 
✓ Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych powłokowych bitumicznych 
✓ Wykonanie izolacji przeciwwilgociowe z papy zgrzewalnej 
3) Docieplenie ścian fundamentowych styropianem - bez podpiwniczenia 
✓ Podstawa: parametry w audycie energetycznym 
✓ Docieplenie utwardzonymi płytami styropianowymi o gęstości min. 20kg/m3, λ= 0,038 [W/(m∙K) (np. EPS 100-038 

XPS) przyjęto grubość 14cm 
✓ Cokół: wyprawa elewacyjna (silikatowe, silikonowe, żywiczne) odporne na działanie wody, o dobrej paro 

przepuszczalności odgraniczającej rozwój grzybów i glonów. Kolorystyka: odcień beż ciemniejszy, do ustalenia z 
Zamawiającym i Zarządcą obiektu  

✓ Zabezpieczenie w gruncie z folii kubełkowej z gruntowaniem powierzchni 
✓ Uwaga: wobec planowanego wykonania przebudowy schodów i wykonania pochylni, fragment docieplenia ściany 

fundamentowej nie będzie realizowany na tym etapie. Na tym fragmencie nie ma podpiwniczenia, bez istotnego 
wpływu na warunki cieplne. 

4) Docieplenie ścian fundamentowych styropianem - w gruncie z podpiwniczeniem 
✓ Podstawa: parametry w audycie energetycznym 
✓ Docieplenie utwardzonymi płytami styropianowymi o gęstości min. 20kg/m3, λ= 0,038 [W/(m∙K) (np. EPS 100-038 

XPS) przyjęto grubość 18cm 
✓ Cokół: wyprawa elewacyjna (silikatowe, silikonowe, żywiczne) odporne na działanie wody, o dobrej paro 

przepuszczalności odgraniczającej rozwój grzybów i glonów. Kolorystyka: odcień beż ciemniejszy, do ustalenia z 
Zamawiającym i Zarządcą obiektu  

✓ Zabezpieczenie w gruncie z folii kubełkowej z gruntowaniem powierzchni 
5) Drenaż, odwodnienie ścian fundamentów 
✓ Wobec wykonania odkopania ścian wokół głównego budynku, planuje się ułożenie drenaż z rury elastycznej PVC o 

średnicy zewn. 50 mm owiniętej geowłókniną na wykonanej podsypce  
✓ Odprowadzanie wódy do siniejących studzienek po weryfikacji poziomu kinety lub nowych studzienek zanikowych,  
✓ Wykonanie zasypki min. 20cm z kruszywa bezpośrednio przy drenażu 
6) Odtworzenie szachtów 
✓ Aby można było skutecznie docieplić fundamenty należy rozebrać istniejące szachty a po robotach je odtworzyć 
✓ Płyty fundamentowe żelbetowe (B20, wodoodporny grub. min. 12cm) na podkładzie chudego betonu. 
✓ Ściany żelbetowe grub. 15-20 cm [B20, wodoodporny, architektoniczny) 
✓ Zbrojenie konstrukcji -siatką dn8 mm 20x20cm 
✓ Wewnątrz dodatkowa izolacja przeciwwilgociowa powłokowa z wyprofilowaniem do wpustów oraz uszczelnieniem 

na polaczeniu ze ścianą fundamentową 
✓ Wykonanie wpustu ściekowego podwórzowego z odprowadzeniem wody do istniejących studzienek  
✓ Dodatkowo od zabezpieczenie z folii kubełkowej z gruntowaniem powierzchni 
✓ Szachty należy zabezpieczyć balustradami (demontaż istniejących i ponowny montaż z uzupełnieniami, stal 

zabezpieczona antykorozyjnie, ocynkowana  
✓ Celem odpowiedniego zabezpieczenia należy wyprofilować i uszczelnić podokienniki zewnętrzne poprzez 

wykonanie okładziny np. z płytek kamiennych (gresowych)   
7) Roboty odtworzeniowe po robotach ziemnych 
✓ Po wykonanych robotach należy bezpośrednie otoczenie budynku odtworzyć do stanu pierwotnego, przy czym 

preferuje się na fragmentach o innej nawierzchni zastosowanie kostki betonowej. Kostka betonowa częściowo z 
odzysku, częściowo nowa, analogicznie do wzoru i parametrów technicznych istniejącej 
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✓ Podbudowa z kruszywa naturalnego: warstwa dolna o grubości po zagęszczeniu 20 cm, warstwa górna o grubości 
po zagęszczeniu 8 cm (kruszywo łamane) 

✓ Obrzeża betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce piaskowej z wypełnieniem spoin zaprawą cementową 
✓ Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej o grubości min. 6 cm - chodniki, 8cm - droga na podsypce cementowo-

piaskowej  

2. Docieplenie ścian – ściana zewnętrzna  

8) Ocieplenie ścian zewnętrznych  
✓ Podstawa: parametry w audycie energetycznym 
✓ Przygotowanie starego podłoża pod docieplenie, oczyszczenie i zmycie, sprawdzenie przyczepności zaprawy 

klejącej do podłoża  
✓ Zabezpieczenie istniejącej stolarki  
✓ Gruntowanie emulsją powierzchni zgodnie z przyjętym systemem, zamontowanie listwy startowej 
✓ Docieplenie ścian budynków płytami styropianowymi EPS 70-040 Fasada, frez,  λ= 0,040 [W/(m∙K), (PN-EN 13163), 

grub. 16cm 
✓ Docieplenie ościeży o parametrach j.w., grub. w zależności od geometrii okien grub. 5-8cm 
✓ Mocowanie zgodnie z obowiązującymi PN oraz Specyfikacją techniczną dostawcy usługi (przyklejanie i kołkowanie)  
✓ Przyklejenie warstwy siatki z włókna szklanego na ścianach i ościeżach, przy czym do 3m wysokości elewacji siatka 

podwójna, zabezpieczenie wszystkich narożników wypukłych narożnikami stalowymi 
✓ Wyprawa elewacyjna (silikatowe, silikonowe, mineralne) odporne na działanie wody, o dobrej paro 

przepuszczalności odgraniczającej rozwój grzybów i glonów. Kolorystyka: odcień beż jaśniejszy, do ustalenia z 
Zamawiającym i Zarządcą obiektu (przyjmuje się wstępnie 2 odcienie, np. szpalery jaśniejsze, powierzchnia ścian 
ciemniejsza) 

9) Docieplenie stropu przy wejściu głównym 
✓ Przygotowanie starego podłoża pod docieplenie, oczyszczenie i zmycie, sprawdzenie przyczepności  
✓ Gruntowanie emulsją powierzchni zgodnie z przyjętym systemem, zamontowanie listwy startowej 
✓ Docieplenie ścian budynków płytami styropianowymi EPS 70-040 Fasada, frez,  λ= 0,040 [W/(m∙K), (PN-EN 13163), 

grub. 16-20cm 
✓ Mocowanie zgodnie z obowiązującymi PN oraz Specyfikacją techniczną dostawcy usługi (przyklejanie i kołkowanie)  
✓ Przyklejenie warstwy siatki z włókna szklanego, zabezpieczenie narożników wypukłych narożnikami stalowymi 
✓ Wyprawa elewacyjna (silikatowe, silikonowe, mineralne) odporne na działanie wody, o dobrej paro 

przepuszczalności odgraniczającej rozwój grzybów i glonów. Kolorystyka: odcień beż jaśniejszy, do ustalenia z 
Zamawiającym i Zarządcą  

10) Roboty towarzyszące przy dociepleniu 
a) Rusztowania ramowe elewacyjne o wys. do 15 m 
✓ Montaż i demontaż, wraz zabezpieczeniami (bhp) – protokoły montażu rusztowania 
b) Rynny i rury spustowe  
✓ Demontaż rur spustowych i ponowny montaż z uzupełnieniami, montaż nowych rewizji oraz po wykopach 

odtworzenie prawidłowego odprowadzanie wody (materiał, wielkość i kolorystyka tożsama z istniejącą) 
✓ Uzupełnienie rynien wiszących półokrągłych (naprawa lokalna) wraz z ewentualnym wykonaniem nowych 

sztucerów (ocena przydatności przy wykonywaniu robót) 
✓ Elementy dodatkowe rur spustowych - odtworzenie osłony stalowej w części dolnej 
c) Obróbki blacharskie parapety 
✓ Wykucie z muru podokienników stalowych i montaż nowych parapetów z blachy powlekanej, kolorystyka w 

nawiązaniu do istniejących obróbek (odcień brązowy) 
✓ Uszczelnienie przy parapetów z oknami szczelin  
✓ Demontaż i ponowny montaż pozostałych obróbek blacharskich podczas robót dociepleniowych, w tym m.in. przy 

dachu przewiązki do Sali gimnastycznej. Blacha stalowa powlekana (kolorystyka i rodzaj materiału tożsamy z 
tętniącym) 

d) Podbitka - odtworzenie 
✓ Celem skutecznej realizacji docieplenia koniecznym staje się demontaż istniejącej podbitki 
✓ Podczas robót należy ocenić jej stan techniczny i przydatność do ponownego wbudowania. 
✓ Materiał i kolorystyka tożsama z siniejącym, przy czym zaleca się zastosowanie elementów stalowych (blacha 

trapezowa) na ruszczcie wraz z zastosowaniem systemowych połączń i listw wykańczających 
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e) Odtworzenie strefy wejściowej 
✓ Celem zachowania ciągłości docieplenia należy zdemontować fragment zadaszenia nad głównym wejściem  
✓ Zakłada się odtworzenie okładziny i poszycie poprzez zastosowanie blend i pokrycia z blachy 
✓ Okładzina boczna fasadowa (blenda, blacha powlekana) stalowa (kolorystyka tożsama z istniejącymi elementami, 

odcień brązu, do zatwierdzenia przez Zamawiającego) 
f) Demontaż i montaż z odnowieniem krat 
✓ Demontaż i montaż po robotach elewacyjnych (krata z odzysku) z odnowieniem (renowacja) 
g) Demontaż i montaż elementów na ścianach 
✓ Klimatyzatory zewnętrzne - demontaż i montaż z wykonaniem systemu odprowadzania skroplin w elewacji z 

wykonaniem próby szczelności 
h) Uziomy instalacji odgromowej 
✓ Podczas robót dociepleniowych należy ukryć w warstwie styropianu istniejące uziomy 
✓ Ewentualna wymiana złączy instalacji odgromowych, wraz ze skrzynkami rewizyjnymi oraz z pomiarem instalacji 

odgromowej 
i) Demontaż i montaż kamer oraz uchwytów i skrzynek 
✓ Demontaż i ponowny kamer ze sprawdzeniem ich działania 
✓ Uchwyty do flag - demontaż i montaż 
✓ Wymiana lub uzupełnienie drzwiczek do wnęk licznikowych, (dopasowanie do nowej elewacji) 
j) Kotłownia (wentylator, woda) 
✓ Przełożenie rury wodociągowej przy szachcie z rur polipropylenowych 
✓ Wentylacja kotłowni z blachy stalowej - demontaż i montaż przy szachcie z dopasowaniem do warstwy 

dociepleniowej 

3. Docieplenie stropu 

✓ Poziom istniejącego strychu: konstrukcja drewniana dachu nowa, podłoga - stary stropodach pulpitowy z 
pokryciem blachą. Zgodnie z opisem w audycie możliwe zastosowanie rozwiązań tożsamych, przy czym 
najistotniejsze jest spełnienie wymagań cieplnych, zgodnie z podanymi parametrami: 

I.Pianka poliuretanowa PUR, λ = 0,027 [W/(m∙K)] grub. 6cm, od spodu na płyty połaci dachu (zgodnie z wstępnie 
wybranym wariantem) – metoda natryskowa 

II. Natryśnięcie piany na górną płaszczyznę "starego" dachu (stropodach)  
III. Zastosowanie wełny mineralnej  

✓ Zaproponowano jedno z rozwiań tj. ułożenie wełny mineralnej skalnej na stropodachu wraz z zabezpieczeniem 
ciągów komunikacyjnych w strefie środkowej z płyt OSB na konstrukcji drewnianej. Przyjęto grubość wełny 15cm 
(5+10). Przy czym ostateczna minimalna grubość musi odpowiadać założeniom parametrów cieplnych docieplenia 
stropu do audytu: 

✓ Przygotowanie podłoża (oczyszczenie, zmycie, gruntowanie) 
✓ Izolacja z folii paroizolacyjnej i paroprzepuszczalnej - układana z zakładem min. 0,2m 
✓ Izolacje poziome z wełny układane w dwóch warstwach  [grubość 5 i 10cm naprzemiennie] 
✓ Izolacje cieplne pionowe z płyt z wełny - ściany zewnętrzne i środkowa (zamkniecie kubatury ogrzewanej, 

eliminowanie mostków cieplnych przy ścianach kolankowych) 
✓ Docieplanie kominów w przestrzeni strychowej, z wełny grub. min. 8cm z wykonaniem warstwy zbrojonej 

zatopionej z zagruntowaniem  

4. Modernizacja instalacji co - zawory 

✓ Montaż elektronicznych zaworów termostatycznych i sterownika, zgodnie z założeniami w audycie 
✓ Demontaż istniejących zaworów przygotowanie grzejników do montażu elektrozaworów, należy skalkulować 

wszelkie roboty modernizacyjne przy grzejnikach 
✓ Zawory grzejnikowe, [bezprzewodowy system głowic termostatycznych WIFI] 
✓ Montaż sterownika systemu ogrzewania z programowaniem 
✓ Demontaż i montaż osłon dla grzejników wraz z uzupełnieniami i renowacją 
✓ Próba szczelności instalacji c.o. z dokonaniem regulacji zaworów 
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5. Montaż paneli fotowoltaicznych o łącznej mocy 12,1 kWp 

✓ Zamocowanie paneli fotowoltaicznych na dachu, ilość panel (podano wartość szacunkowo) i należy dostosować 
zgodnie z założeniami w dokumentacji technicznej, rozwiązania tożsame dla wymaganej mocy 12,1 kWp 

✓ Montaż konstrukcji PV, zgodnie z wytycznymi dostawcy instalacji i normami, wraz z wykonaniem powłoki ogniowej 
zgodnie z PN-EN ISO 1461, zgodnie z wytycznymi dostawcy instalacji i normami 

✓ Linie kablowe, odporne na UV, zgodnie z przyjętym systemem i PN ora spełnieniem warunków pożarowych 
✓ Wstępna lokalizacja falownika – poziom piwnicy 
✓ Wykonanie uziemienia instalacji zgodnie z PN 
✓ Tablice rozdzielcze, inwerter, rozdzielnica RPV-AC, RPV-DC zgodnie z przyjętym systemem 
✓ Inwertery o mocy łącznej dla wymaganej mocy co najmniej >12,1 kWp, zgodnie z przyjętym systemem 
✓ Tablice rozdzielcze - rozłącznik DC, zgodnie z założeniami w dokumentacji, rozwiązania tożsame dla wymaganej 

mocy, zabezpieczenie pożarowe 
✓ Modernizacja zestawu ZZP 
✓ Montaż licznika energii elektrycznej i rejestratora jakości energii 
✓ Dokumentacja odbiorowa, pomiary, badanie falowników z automatyczną regulacją  

6. Dokumentacja odbiorowa 

1) Przygotowana dokumentacja i wykonanie robót oparte jest na założeniach zawartych w Audycie Energetycznym 
Budynku wykonanym przez dr inż. Dawid Tąta „Bio-Eko Dom”  
Wykonawca zobowiązany jest wykonywać roboty z uwzględnieniem w Audycie Energetycznym efektu końcowego 
termomodernizacji. Wszelkie zmiany dopuszczalne, wyłącznie uwzględniające założenia w  Audycie. 
Wykonawca po zakończeniu robót zobowiązany jest wykonać Audyt Energetyczny Powykonawczy, który będzie 
potwierdzał osiągniecie celu wskazanego w Audycie pierwotnym. Audyt Energetyczny Powykonawczy musi być 
wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami, przez uprawnionego Audytora wpisanego w Centralnym 
Rejestrze Audytorów 

2) Wykonanie instalacji fotowoltaicznej wiąże się z opracowaniem dokumentacji technicznej, uzgodnienia z 
rzeczoznawcą ds. pożarowych i skutecznym zgłoszenie do PSP zgodnie z wymogami Ustawy Prawo Budowlane. 
W dokumentacji projektowej zawarto istotne parametry instalacji fotowoltaicznej powiązanej z Audytem 
Energetycznym, który jest punktem wyjścia do propozycji materiałowej. Z uwagi dynamiczne zmiany w zakresie 
technologii przyjęte ostateczne rozwiązania materiałowe muszą być uzgodnione z Zamawiającym (karty 
materiałowe, projekt techniczny) przed zakupem komponentów. 

3) Pozostała dokumentacja odbiorowa zgodnie powinna zawierać wszelkie atesty, dopuszczenia protokoły i inne 
materiały niezbędne do potwierdzenia prawidłowości robót zgodnie SWZ i STWIOR oraz umową. 

Uwagi końcowe 

✓ O ile nie podano inaczej, wszystkie materiały używane podczas robót muszą być najwyższej jakości oraz muszą posiadać atesty 
stosownych władz polskich, dopuszczające ich stosowanie jako materiałów budowlanych w Polsce.  

✓ Wszystkie prace muszą być prowadzone i zakończone przy zachowaniu należytej staranności oraz zgodnie ze sztuką budowlaną.  
✓ Wszystkie materiały muszą być układane zgodnie z technologią producenta tzn. zawierać wszystkie elementy i materiały 

potrzebne do ich mocowania i spełniać warunki tak, aby uzyskać odpowiednie gwarancje na wykonane prace.  
✓ Wszystkie użyte materiały budowlane i wykończeniowe powinny być dopuszczone do stosowania na terenie RP. Wszystkie 

materiały, elementy i technologie powinny posiadać niezbędne atesty, świadectwa, dopuszczenia i certyfikaty.  
✓ Należy stosować kompleksowe rozwiązania jednego producenta i systemu. Elementy uzupełniające zastosować zgodnie z 

technologią jednego producenta według wytycznych i instrukcji. 
✓  Nie dopuszcza się stosowania elementów odmiennych systemów ani mieszania różnych technologii. Próbki materiałowe oraz 

kolorystykę wszystkich widocznych materiałów wykończeniowych należy przedstawić do akceptacji Projektanta i Inwestora.  
✓ Prace budowlano – montażowe należy prowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robót 

budowlanych”. Wszystkie wymiary sprawdzić na budowie. Roboty nieujęte niniejszym opracowaniem, a niezbędne do 
wykonania, należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, wytycznymi/instrukcjami 
producentów materiałów.  

✓ Roboty budowlane i rzemieślnicze należy wykonać zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wiedzy technicznej oraz normami pod 
nadzorem osób uprawnionych. Wszystkie roboty budowlane prowadzić zgodnie z przepisami BHP.  

✓ Rozpatrywać wyłącznie z opracowaniami branżowymi.  
✓ W przypadku niejasności skontaktować się z projektantem.  Wszelkiego rodzaju wątpliwości dotyczące prac wg założeń 

projektowych należy rozwiązać przed rozpoczęciem prac budowlanych.  
✓ Podczas robót należy bezwzględnie przestrzegać przepisów bhp, w tym w szczególności uwzględniających prowadzenie robót 

na istniejącym i użytkowanym obiekcie. 
✓ Podczas wykonywania robót konstrukcyjnych na istniejącym obiekcie należy zwrócić szczególną uwagę na możliwość 

wystąpienia niezinwentaryzowanych i zakrytych elementów budynku w tym także instalacji, które mogą powodować 
wystąpienie kolizji. W przypadku wystąpienia tychże okoliczności należy skontaktować się z Projektantem w celu przyjęcia 
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optymalnego rozwiązania dla realizacji zadania zgodnie ze sztuką budowlaną i obowiązującymi przepisami.  
✓ Roboty budowlane powinny być skoordynowane w zakresie wszystkich branż a także z zarządcą obiektu. 
✓ Roboty powinny być prowadzone pod nadzorem Kierownika robót z uprawnieniami konstrukcyjno-budowlanymi, na które po 

zakończeniu prac zostanie sporządzony stosowne oświadczenie. 

C) WYMAGANIA POZOSTAŁE 

✓ Wymagania szczegółowe zawarte w dokumentacji wykonawczej. 
✓ Opis robót oraz wymagania należy rozpatrywać wspólnie z Projektem Budowlanym, rysunkami wykonawczymi i branżowymi, 

przedmiarem robót oraz Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót. 
✓ Podane materiały oraz zakres robót traktuje się jako pożądane przez Zamawiającego dla osiągniecia celu wykonania niniejszej 

dokumentacji, zgodnie z obowiązującymi przepisami tj w szczególności: Prawa Zamówień Publicznych, Prawa Budowlanego 
wraz z przepisami powiązanymi, w tym w sprawie warunków technicznych pożarowych, higieniczno-sanitarnych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie oraz wszelkich innych dokumentów w tym w szczególności obowiązujących norm 
budowlanych. 

✓ Podane wymagania należy traktować zgodnie z opisem, dopuszcza się rozwiązania zamienne, o parametrach porównywalnych, 
po wcześniejszym uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiającego. 

✓ Z uwagi na użytkowanie obiektów, wszelkie prace należy uzgadniać z Administratorem obiektu. 
✓ Wątpliwości dotyczące dokumentacji lub napotkane w trakcie wykonywania robót problemy należy rozwiązywać w uzgodnieniu 

z Projektantem. 
✓ Roboty powinny być prowadzone pod nadzorem osób posiadających stosowne uprawnienia. Z uwagi na rodzaj obiektu 

budowlanego wymagane kwalifikacje kierownika budowy: konstrukcyjno-budowlane bez ograniczeń oraz uprawnienia 
budowlane w zakresie instalacji sanitarnych i elektrycznych poszczególnych kierowników robót branżowych. 

Wymagania dotyczące dysponowaniem osób: 
✓ Kierownik robót z uprawnieniami konstrukcyjno-budowlanymi  
✓ Kierownik robót w branży sanitarnej z uprawnieniami budowlanymi,  
✓ Kierownik robót w branży elektrycznej z uprawnieniami budowlanymi,  
Ponadto m.in.: 
✓ Przestrzeganie w szczególności wymagań pożarowych dotyczących robót budowlanych 
✓ Protokoły z prób szczelności instalacji  
✓ Protokoły elektryczne,  
✓ Oświadczenie Kierownika robót i kierowników branżowych dotyczących zakończenia robót  
✓ Oświadczenia i protokoły dotyczące spełnienia warunków pożarowych dla zamierzenia inwestycyjnego 

D) PROGRAM ZABEZPIECZENIA JAKOŚCI (PZJ) 

✓ Karta techniczna zastosowanych materiałów  
✓ Wymagana gwarancja: zgodnie z warunkami zamówienia 
✓ Polskie i europejskie przepisy i normy, atesty materiałów 
✓ Protokoły szczelności wykonane zgodnie z PN 
✓ Prowadzenie na bieżąco dziennika budowy 
✓ Zgłaszanie przedstawicielowi Zamawiającego robót ulegających zakryciu do odbioru 

E) ODBIÓR ROBÓT 

✓ Odbiór robót dokonany zostanie na podstawie SST,  
✓ Sprawdzenie w szczególności polegać będzie na spełnieniu wymagań zawartych w PZJ 
✓ Na każdym etapie robót Nadzór Inwestorski może zażądać na koszt Wykonawcy wykonania odpowiednich badań 

potwierdzających zastosowanie właściwych materiałów i poprawności wykonania robót 
✓  Odbiór końcowy może zostać dokonany po wykonaniu wszystkich prac, dostarczeniu kompletnej dokumentacji powykonawczej 

i oświadczeniach kierownika budowy/robót w tym szczelności. 

F) UWAGI WYKONAWCZE 

✓ Roboty muszą być prowadzone pod nadzorem osób z uprawnieniami budowlanymi i aktualnym zaświadczeniem o 
przynależności do Izby Inżynierów z ważną polisą ubezpieczeniową. 

✓ Podczas robót należy spełnić wszelkie wymagania w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy 
✓ Wykonawca ponosi wszelką odpowiedzialność za roboty wykonywane przez Podwykonawców 
✓ Zabezpieczenie terenu robót powinno uwzględniać ciągłość pracy pomieszczeń biurowych (budynek i teren nie zostanie 

wyłączony z użytkowania na czas robót) 
✓ O wszelkich ograniczeniach i utrudnieniach w funkcjonowaniu powinien być poinformowany Zarządca Obiektu  
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F) KLAUZULA WYKONAWCZA 

✓ Klauzula Wykonawca wymienionego zakresy robót, powinien zapoznać się z całością dostępnej dokumentacji i 
zweryfikować ją w zakresie poszczególnych prac. W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwiązań systemowych i 
niezależnie od stopnia dokładności i precyzji otrzymanych dokumentów należy przy wycenie uwzględnić wszystkie 
elementy danego systemu, niezbędne do poprawnego wykonania całości prac. W związku z powyższym wykonane 
roboty modernizacyjne muszą zapewnić utrzymanie założonych parametrów. Wszystkie elementy nie ujęte w 
niniejszym opracowaniu, a zdaniem Wykonawcy niezbędne do prawidłowego wykonania zadania muszą być 
zamontowane i dostarczone. W przypadku błędu pomyłki lub wątpliwości w jakimkolwiek z elementów 
dokumentacji, Wykonawca, przed złożeniem oferty, powinien wyjaśnić sporne kwestie z Inwestorem, który jako 
jedyny jest upoważniony do wprowadzania zmian. Wszystkie niesygnalizowane wątpliwości zostaną 
zinterpretowane na korzyść Inwestora.  

✓ Wskazane w dokumentacji projektowej, urządzenia lub materiały konkretnych producentów oraz nazwy firm 
dostawców i producentów oraz określenia pn. równoważne należy traktować, jako służące do określenia 
parametrów przedmiotu zamówienia przez podanie standardu, przy czym dopuszczalne jest zastosowanie innych 
odpowiedników pochodzących od innych wytwórców, z zastrzeżeniem jednak, że nie będą one gorsze jakościowo 
od wskazanych w projekcie, zagwarantują uzyskanie tych samych (lub lepszych) parametrów technicznych oraz 
będą posiadać niezbędne atesty i dopuszczenia do stosowania. W przypadku zastosowania innych, niż podane w 
dokumentacji projektowej, urządzeń, materiałów i technologii. Wykonawca przedmiotu zamówienia odpowiadać 
będzie za ich dobór, a w zakresie jego obowiązków (na własny koszt) znajdować się będzie ewentualna weryfikacja 
dokumentacji projektowej.  
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III. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA   

 
 

(SST02) DOCIEPLENIE ŚCIAN BUDYNKU METODĄ LEKKĄ-MOKRĄ  

SPIS TREŚCI 
WSKAZÓWKI METODYCZNE 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT  
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT  
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  
 
Najważniejsze oznaczenia i skróty: 
ST – Specyfikacja Techniczna 
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
BSO – Bezspoinowe Systemy Ociepleniowe 
ITB – Instytut Techniki Budowlanej 
PZJ – Program Zabezpieczenia Jakości 
 
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 
Termomodernizacja budynku Szkoły Podstawowej nr 17 w Nowym Sączu 
 
1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
– wykonania ocieplenia ścian budynków metodą lekką mokrą ETICS, dawniej nazywanej Bezspoinowym Systemem 
Ociepleń – metoda dalej  
w dokumencie oznaczana BSO 
 
1.3. Zakres stosowania ST 
Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST), 
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 
 
1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności, mających na celu wykonanie bezspoinowych systemów ociepleniowych 
(BSO), wykonywanych na zewnętrznych powierzchniach ścian (przegród) budynków nowobudowanych oraz 
istniejących, w ramach robót termomodernizacyjnych. Przedmiotem opracowania jest określenie wymagań odnośnie 
właściwości materiałów, wymagań w zakresie sposobów oceny i przygotowania podłoży i wymagań dotyczących 
wykonania bezspoinowych systemów ociepleniowych oraz ich odbiorów. 
 
1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania 
ogólne”  
Bezspoinowy system ocieplania ścian zewnętrznych (BSO), obecnie stosowana jest również często nazwa System ETICS 
(External Thermal Insulation Composite System) stanowi złożony system zewnętrznej izolacji cieplnej, czyli zestaw 
wyrobów produkowanych fabrycznie, dostarczany jako kompletny zestaw składający się, minimum, z następujących 
składników: 
– zaprawy klejącej i łączników mechanicznych systemu, 
– materiału do izolacji cieplnej, 
– jednej lub większej liczby określonych warstw systemu, w których co najmniej jedna warstwa zawiera zbrojenie, 
– warstwy wykończeniowej systemu. 
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Wszystkie składniki są dobrane przez producenta odpowiednio dla konkretnego systemu oraz dedykowane do 
konkretnego podłoża. Systemy BSO można podzielić ze względu na: 
– rodzaj zastosowanej izolacji termicznej – styropian, wełna mineralna (zwykła, lamelowa), 
– sposób mocowania – klejenie, klejenie i mocowanie mechaniczne, mocowanie mechaniczne, 
– rodzaj warstwy wykończeniowej – tynk cienkowarstwowy (mineralny, polimerowy, krzemianowy, silikonowy), 
– stopień rozprzestrzeniania ognia – nierozprzestrzeniające, słabo rozprzestrzeniające, silnie rozprzestrzeniające.  
 
Dodatkowo w Specyfikacji używane są następujące terminy: 
Podłoże – powierzchnia nowej lub istniejącej ściany lub stropu. Może być w stanie surowym, pokryta tynkiem 
mineralnym, organicznym i powłokami farb. 
Środek gruntujący – materiał nanoszony na podłoże lub › warstwę zbrojoną, celem regulacji (wyrównania, redukcji) 
nasiąkliwości lub zwiększenia przyczepności.  
 
Izolacja cieplna – materiał o niskiej wartości współczynnika przewodzenia ciepła, jako składnik BSO mocowany w 
formie płyt na ścianach (przegrodach) zewnętrznych i nadający im wymagane parametry termoizolacyjne. 
 
Zaprawa (masa) klejąca – materiał systemu do przyklejania materiału izolacyjnego do podłoża. 
 
Łączniki mechaniczne – określone łączniki do mocowania systemów izolacji cieplnej do podłoża, na przykład kołki 
rozporowe i profile.  
 
Warstwa zbrojona – określona warstwa systemu stosowana bezpośrednio na powierzchni materiału do izolacji 
cieplnej. Zawiera zbrojenie. Warstwa zbrojona ma największy wpływ na właściwości mechaniczne systemu. 
 
Siatki z włókna szklanego – określone tkaniny systemu składające się z przędzy z ciągłych włókien szklanych w obu 
kierunkach wątku i osnowy, z wykończeniem odpornym na działanie alkaliów. 
 
Zbrojenie – określone materiały systemu osadzane w warstwie zbrojonej w celu zwiększenia jej wytrzymałości 
mechanicznej. Zbrojeniem są zazwyczaj siatki z włókien szklanych lub siatki metalowe.  
 
Warstwa wykończeniowa – określony materiał mineralny, organiczny i/lub nieorganiczny systemu, tworzący jego 
wierzchnią warstwę. Warstwa wykończeniowa w połączeniu  
z warstwą zbrojoną stanowi zabezpieczenie przed oddziaływaniem warunków atmosferycznych; nadaje również 
systemowi fakturę i barwę. 
 
Systemowe elementy uzupełniające – listwy (profile) cokołowe (startowe), kątowniki narożne (ochronne), profile 
dylatacyjne, profile i elementy dekoracyjne, podokienniki – służą do zapewnienia funkcji technicznych BSO i 
ukształtowania jego powierzchni. 
 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.  
 
1.7. Dokumentacja robót dociepleniowych 
Dokumentację robót dociepleniowych stanowią: 
– dokumentacja projektowa (projekt budowlany lub/i wykonawczy), 
– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót jeśli zostały opracowane. 
Roboty dociepleniowe należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej  
i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót dociepleniowych, opracowanej dla konkretnego 
przedmiotu zamówienia. Projekt ocieplenia poza podstawowymi informacjami dotyczącymi rodzaju i grubości warstwy 
materiału termoizolacyjnego oraz rodzaju i koloru tynku zewnętrznego winem zawierać: 
– określenie miejsc ewentualnych przerw technologicznych w trakcie wykonywania wyprawy tynkarskiej i warstwy 
zbrojonej ocieplenia, 
– określenie rodzaju, liczby i rozmieszczenia łączników mechanicznych oraz sposobu klejenia izolacji do podłoża, 
– wskazanie sposobu zapewnienia szczelności połączeń na przenikanie powietrza i wody, 
– określenie sposobu wykonania dylatacji, montażu szyldów, bilbordów, anten (najlepiej za pomocą specjalnych 
łączników mechanicznych z izolacją cieplną), 
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– dobranie rodzaju wyprawy tynkarskiej, faktury, koloru do warunków środowiskowych, 
– wskazanie tam, gdzie jest to konieczne, dodatkowych zabezpieczeń warstwy ocieplającej w pasie najniższej 
kondygnacji, np. zalecenie zastosowania wyrobów dostosowanych do większego obciążenia i zawilgocenia, 
dodatkowego zbrojenia, ewentualnego pokrycia środkiem typu „anty-graffiti” itp., 
– zalecenia eksploatacyjne dotyczące konserwacji warstwy ocieplającej. 
Część rysunkowa dokumentacji projektowej powinna zawierać co najmniej: 
– widoki elewacji, wraz z ewentualnym rozmieszczeniem elementów i profili dekoracyjnych, linii zmian kolorystyki i 
faktury powierzchni; w przypadkach bardziej złożonych – rozwinięcia poszczególnych elewacji,  
– rzut kondygnacji (kondygnacji powtarzalnej) i przekroje poprzeczne budynku, 
– rzut dachu, zawierający rozmieszczenie rur spustowych, 
– niezbędne rysunki detali architektonicznych – na przykład szczegółów połączeń ocieplenia powierzchni ścian ze 
stolarką, podokiennikami, okapem dachu, płytami balkonu, profilami dylatacyjnymi i innymi elementami elewacyjnymi. 
W przypadku stosowania systemu ociepleń na prefabrykowanych ścianach żelbetowych warstwowych, w projekcie 
winna znaleźć się ocena ich stanu technicznego. Dotyczy to zarówno stanu metalowych łączników (wieszaków, szpilek, 
prętów) jak i sposobu ich połączenia i współpracy z elementami ściany. W razie potrzeby należy zaprojektować 
dodatkowe połączenia warstwy elewacyjnej z warstwą konstrukcyjną ściany. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne”  
Materiały stosowane do wykonania robót dociepleniowych powinny mieć: 
– oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską 
wprowadzoną do zbioru Polskich Norm lub z europejską oceną techniczną, albo 
– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nieobjęte normą zharmonizowaną – dla której 
zakończył się okres koegzystencji – i dla których nie została wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny 
zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną (do końca okresu ważności tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 
2016 r.,  
a później krajową oceną techniczną), bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo – legalne wprowadzenie do 
obrotu w innym państwie członkowskim Unii Europejskiej lub  
w państwie członkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) – stronie umowy o Europejskim 
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostępniane na rynku krajowym są nieobjęte 
zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o których mowa w art. 2 pkt 10 
rozporządzenia Nr 305/2011, a ich 
właściwości użytkowe umożliwiają spełnienie podstawowych wymagań przez obiekty budowlane zaprojektowane i 
budowane w sposób określony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej 
(wraz z wyrobem budowlanym udostępnianym na rynku krajowym dostarcza się informacje o jego właściwościach 
użytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami państwa, w którym wyrób budowlany został wprowadzony do obrotu, 
instrukcje stosowania, instrukcje obsługi oraz informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten 
wyrób stwarza podczas stosowania i użytkowania), albo 
– dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym. 
Dodatkowo oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia, daty 
produkcji. 
Specyfikacja standardowa nie opisuje ewentualnych różnic, dotyczących wymagań dla poszczególnych bezspoinowych 
systemów ociepleń. Należy je uwzględnić przy przygotowywaniu szczegółowej specyfikacji technicznej.  
 
2.2. Rodzaje materiałów i elementów systemu 
Wszystkie materiały do wykonania ociepleń powinny odpowiadać wymaganiom zawartym  
w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych lub aprobatach technicznych – wydanych 
do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowych ocenach technicznych).  
 
2.2.1. Środek gruntujący 
Materiał wodorozcieńczalny (np. dyspersja akrylowa, wodny roztwór szkła wodnego) stosowany, zależnie od rodzaju i 
stanu podłoża, do jego przygotowania przed klejeniem płyt izolacji termicznej lub na powierzchni warstwy zbrojonej, 
przed wykonaniem warstwy wykończeniowej.  
 
2.2.2. Zaprawa (masa) klejąca 
Gotowy lub wymagający zarobienia z wodą materiał (na bazie cementu modyfikowany polimerami, 
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polimerowy/akrylowy mieszany z cementem, zbrojony włóknem szklanym) do klejenia płyt izolacji termicznej do 
podłoża, zróżnicowany zależnie od rodzaju izolacji (styropian, wełna mineralna). Wybór zaprawy ma wpływ na 
klasyfikację palności wyrobu. W niektórych systemach zaprawa klejąca stosowana jest także do wykonania warstwy 
zbrojonej. Wymagana konsystencja zaprawy (stożek pomiarowy): 10 ±1 cm. 
 
2.2.3. Płyty termoizolacyjne 
Płyty styropianowe: 
– płyty ze styropianu (polistyrenu spienionego) ekspandowanego (EPS 70-040 Fasada, EPS 80-036 Fasada) mają 
zastosowanie jako izolacja termiczna BSO przy ograniczeniu do wysokości 25 m powyżej poziomu terenu (budynki 
nowobudowane) oraz do 11 kondygnacji włącznie (budynki wzniesione przed 01.04.1995). Mocowane są, zależnie od 
rodzaju podłoża, wysokości budynku i położenia na ścianie – metodą klejenia, za pomocą łączników mechanicznych lub 
metodą łączoną. Płyty mają krawędzie proste lub frezowane (pióro/wpust, przylga), poprawiające szczelność połączeń. 
Do elewacji boniowanych produkowane są gotowe, frezowane elementy izolacji lub spoiny frezowane są na 
powierzchni zwykłych płyt. Szczegółowe wymagania dla płyt ze styropianu ekspandowanego określa norma PN-EN 
13163, 
– płyty ze styropianu ekstrudowanego – ze względu na niższą w porównaniu ze styropianem ekspandowanym 
nasiąkliwość, mają zastosowanie w strefach o podwyższonym oddziaływaniu wilgoci (woda rozpryskowa, wilgoć 
gruntowa), np. na cokołach budynków. Szczegółowe wymagania dla płyt ze styropianu ekstrudowanego określa norma 
PN-EN 13164,  
Płyty z wełny mineralnej 
– płyty z wełny mineralnej zwykłej i lamelowej mają zastosowanie na całych powierzchniach ścian budynków lub, w 
połączeniu ze styropianem, tylko na części powyżej 25 m ponad poziomem terenu. Płyty z wełny mineralnej zwykłej 
wymagają w każdym przypadku mocowania mechanicznego, z wełny lamelowej mogą być, zależnie od właściwości 
podłoża, tylko klejone. Szczegółowe wymagania dla płyt z wełny mineralnej określa norma PN-EN 13162, 
Inne materiały termoizolacyjne – szkło piankowe, pianka mineralna itp. 
 
2.2.4. Łączniki mechaniczne 
Jako łączniki mechaniczne najczęściej stosuje się: 
– kołki rozporowe – wkręcane lub wbijane, wykonane z tworzywa sztucznego (nylon, polipropylen, poliamid, 
polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z tworzywa. Wyposażone są w talerzyki dociskowe, 
dodatkowo – w krążki termoizolacyjne, zmniejszające efekt powstawania mostków termicznych,  
– profile mocujące – metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, służące do mocowania płyt izolacji 
termicznej o frezowanych krawędziach. 
 
2.2.5. Zaprawa klejąco-zbrojąca 
Masa oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersja akrylowo-kopolimerowa), zawierająca wypełniacze 
(także włókna) przeznaczona do nanoszona na powierzchnię płyt izolacyjnych. W warstwie tej zaprawy zatapiana jest 
siatka zbrojąca. W niektórych systemach tworzy samodzielnie warstwę zbrojoną. 
2.2.6. Siatka zbrojąca 
Siatka z włókna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie) o gramaturze min. 145 g/m2 , wtapiana w zaprawę 
zbrojącą.  
 
2.2.7. Zaprawy (masy) tynkarskie 
Jako zaprawy tynkarskie stosuje się: 
– zaprawy mineralne – oparte na spoiwach mineralnych (mineralno – polimerowych) suche zaprawy do wykonywania 
tynków cienkowarstwowych. Mimo możliwości barwienia, zgodnie z zaleceniami producentów, dla poprawy cech 
optycznych, nasiąkliwości i odporności na zanieczyszczenia wymagają zwykle malowania farbami elewacyjnymi. 
Zależnie od uziarnienia (1,5-6 mm) wykonywane są w różnych grubościach i fakturach powierzchni – typu baranek lub 
rowkowy („kornik”, żłobiony), 
– masy akrylowe (polimerowe) – oparte na spoiwach organicznych (dyspersje polimerowe) gotowe materiały do 
wykonywania tynków cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagają malowania farbami elewacyjnymi. 
Grubości i faktury powierzchni – jak  
w przypadku tynków mineralnych, 
– masy krzemianowe (silikatowe) – oparte na bazie szkła wodnego potasowego  
(z dodatkiem żywicy akrylowej) gotowe materiały do wykonywania tynków cienkowarstwowych. Barwione w masie nie 
wymagają malowania farbami elewacyjnymi. Zależnie od uziarnienia (1-3 mm) wykonywane w różnych grubościach i 
fakturach powierzchni tynków – typu baranek, rowkowy lub modelowany,  
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– masy silikonowe – oparte na bazie żywicy (emulsji) silikonowej, gotowe materiały do wykonywania tynków 
cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagają malowania farbami elewacyjnymi. Grubości i faktury 
powierzchni – jak w przypadku tynków krzemianowych. 
 
2.2.8. Farby 
Farby elewacyjne akrylowe, krzemianowe (silikatowe) i silikonowe, stosowane jako element systemu lub uzupełniająco 
na powierzchniach tynków cienkowarstwowych. 
 
2.2.9. Elementy uzupełniające  
Elementy uzupełniające – dodatkowe akcesoria systemowe to a przykład: 
– profile cokołowe (startowe) – elementy stalowe lub aluminiowe, służące do systemowego ukształtowania dolnej 
krawędzi powierzchni BSO, mocowane do podłoża za pomocą kołków rozporowych,  
– narożniki ochronne – elementy: z włókna szklanego (siatki), PCW, blachy stalowej  
i aluminiowej (z ramionami z siatki), służące do zabezpieczenia (wzmocnienia) krawędzi (narożników budynków, ościeży 
itp.) przed uszkodzeniami mechanicznymi,  
– listwy krawędziowe – elementy ze stali nierdzewnej (aluminium) służące do wykonywania styków BSO z innymi 
materiałami (np. ościeżnicami),  
– profile dylatacyjne – elementy metalowe lub z włókna szklanego, służące do kształtowania szczelin dylatacyjnych na 
powierzchni BSO, 
– taśmy uszczelniające – rozprężne taśmy z elastycznej, bitumizowanej pianki (poliuretanowej) do wypełniania szczelin 
dylatacyjnych, połączeń BSO z ościeżnicami, obróbkami blacharskimi i innymi detalami elewacyjnymi, 
– pianka uszczelniająca – materiał do wypełniania nieszczelnych połączeń między płytami izolacji termicznej, 
– siatka pancerna – siatka z włókna szklanego o wzmocnionej strukturze (gramatura ~500 g/m2), do wykonania 
wzmocnionej warstwy zbrojonej BSO w strefach  
o podwyższonym oddziaływaniu mechanicznym (np. do wysokości 2 m ponad poziomem terenu), 
– siatka do detali – siatka z włókna szklanego o delikatnej strukturze (gramatura ~50 g/m2) do kształtowania detali 
elewacji (boniowanie, profile), 
– profile (elementy) dekoracyjne – gotowe elementy do kształtowania elewacji (gzymsy, obramienia, podokienniki), 
wykonane z granulatu szklanego, styropianu, pokrywane ewentualnie warstwą zbrojoną i malowane,  
– podokienniki – systemowe elementy, wykonane z blachy lakierowanej, powlekanej (stalowej, aluminiowej), 
dostosowane do montażu z BSO. 
 
2.3. Wariantowe stosowanie materiałów 
Zgodnie z określeniem art. 2 pkt 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych bezspoinowe systemy 
ocieplania są wyrobami budowlanymi i powinny być stosowane zgodnie z wydanymi im aprobatami technicznymi – 
wydanymi do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowymi ocenami technicznymi. Wynika z 
tego wymóg konieczności wyłącznego stosowania składników systemu, wymienionych w odpowiedniej aprobacie 
technicznej (wydanej do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu jej ważności krajowej oceny technicznej), pkt 3.1. 
Materiały i elementy. 
 
2.4. Warunki przyjęcia na budowę wyrobów dociepleniowych  
Wyroby do systemów dociepleniowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej), 
– są właściwie oznakowane i opakowane, 
– spełniają wymagane właściwości, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź 
do jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót ociepleniowych wyrobów pochodzących  
z systemów różnych producentów lub nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone odpowiednim protokółem lub wpisem do 
dziennika budowy. 
 
 
 
 
2.5. Warunki przechowywania i składowania wyrobów do robót dociepleniowych 
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Wszystkie materiały powinny być dostarczane w oryginalnych opakowaniach  
i przechowywane zgodnie z instrukcją producenta lub odpowiednią normą, europejską oceną techniczną, aprobatą 
techniczną (wydaną do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu jej ważności krajową oceną techniczną). 
Podstawowe zasady przechowywania:  
– środki gruntujące, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby – przechowywać w szczelnie zamkniętych opakowaniach, 
zabezpieczonych przed bezpośrednim nasłonecznieniem  
i działaniem mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi producenta, 
– materiały suche – przechowywać w szczelnie zamkniętych opakowaniach, w warunkach suchych, przez okres zgodny 
z wytycznymi producenta, 
– izolacja termiczna – płyty ze styropianu i wełny mineralnej przechowywać w warunkach zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem i oddziaływaniem warunków atmosferycznych, 
– siatki zbrojące, listwy, profile, okładziny – przechowywać w warunkach zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem i 
uszkodzeniem mechanicznym. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
3.1. Ogólne wymagania  
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
3.2. Sprzęt do wykonywania BSO 
Najczęściej stosowany sprzęt do robót dociepleniowych to: 
– do prowadzenia robót na wysokości – wszystkie typy rusztowań i urządzeń transportu pionowego, stosowanych do 
robót elewacyjnych,  
– do przygotowania mas i zapraw – mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania mas, zapraw i 
klejów budowlanych,  
– do transportu i przechowywania materiałów – opakowania fabryczne, duże pojemniki (silosy, opakowania typu „big 
bag”) do materiałów suchych i o konsystencji past, 
– do nakładania mas i zapraw – tradycyjny sprzęt i narzędzia do nakładania ręcznego (pace, kielnie, szpachelki, łaty) 
oraz do podawania i nakładania mechanicznego (pompy, pompy mieszające, agregaty, pistolety natryskowe), także w 
systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiały, 
– do cięcia płyt izolacji termicznej i kształtowania ich powierzchni i krawędzi – szlifierki ręczne, piły ręczne i elektryczne, 
frezarki do kształtowania krawędzi i powierzchni płyt (boniowanie), 
– do mocowania płyt – wiertarki zwykłe i udarowe, osprzęt (nasadki) do kształtowania otworów (zagłębianie 
talerzyków i krążków termoizolacyjnych),  
– do kształtowania powierzchni tynków – pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzędzia do modelowania 
powierzchni, 
– pozostały sprzęt – przyrządy pomiarowe (taśmy i mierniki laserowe) poziomnice, łaty, niwelatory, sznury traserskie 
itp.  
 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”  
4.2. Transport materiałów 
Materiały wchodzące w skład BSO należy transportować zgodnie z wymaganiami producentów materiałów, aprobaty 
technicznej – wydanej do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu jej ważności krajowej oceny technicznej (pkt 4. 
Pakowanie, przechowywanie i transport), zasadami eksploatacji środków transportowych i przepisami ruchu 
drogowego. 
Wyroby do robót ociepleniowych mogą być przewożone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego, 
wodnego i innymi. 
Załadunek i wyładunek wyrobów w jednostkach ładunkowych (na paletach) należy prowadzić sprzętem mechanicznym, 
wyposażonym w osprzęt widłowy, kleszczowy lub chwytakowy. 
Załadunek i wyładunek wyrobów transportowanych luzem wykonuje się ręcznie. Ręczny załadunek zaleca się prowadzić 
przy maksymalnym wykorzystaniu sprzętu i narzędzi pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki, wciągniki, wózki. 
Przy załadunku wyrobów należy przestrzegać zasad wykorzystania pełnej ładowności jednostki transportowej. Do 
zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek ładunkowych w czasie transportu należy stosować: 
kliny, rozpory i bariery. 
Do zabezpieczenia wyrobów luzem w trakcie transportu należy wykorzystać materiały wyściółkowe, amortyzujące, 
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takie, jak: maty słomiane, wióry drzewne, płyty styropianowe, ścinki pianki poliuretanowej.  
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Warunki ogólne 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
Do wykonania bezspoinowych ocieplenie ścian budynków należy bezwzględnie stosować cały system, a więc wyroby 
jednego producenta dedykowane do realizowanego rozwiązania technicznego. Stosowanie wyrobów innych 
producentów możliwe jest tylko wtedy gdy dopuszcza to producent/dostawca systemu. W trakcie wykonywania robót 
należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji i zaleceń producenta/dostawcy systemu. Dotyczy to w szczególności 
sposobu przygotowania podłoża, sposobu i terminów wykonywania kolejnych warstw oraz warunków (temperatura, 
wilgotność itp.) w których roboty mogą być realizowane. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót dociepleniowych 
Przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem BSO należy: 
– zapoznać się z projektem robót dociepleniowych,  
– zapewnić odpowiednie zagospodarowanie terenu wykonania prac i jeśli zachodzi taka potrzeba przygotować plan 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (bioz), 
– upewnić się, że wykonane zostały wszystkie roboty stanu surowego, zamurować  
i wypełnić przebicia, bruzdy i ubytki, jeśli występują, 
– upewnić się, że wykonany został cały zakres robót dekarskich (pokrycia, odwodnienie, obróbki blacharskie), montażu 
lub wymiany stolarki okiennej i drzwiowej zewnętrznej oraz,  że przejść i przyłączy instalacyjnych na powierzchniach 
przeznaczonych do wykonania BSO,  
– upewnić się, że wykonane zostały roboty, które mogą mieć wpływ na sytuację wilgotnościową podłoża, przede 
wszystkim tynki wewnętrzne i jastrychy.  
 
5.3. Wymagania dotyczące podłoża pod roboty dociepleniowe 
Przed rozpoczęciem robót należy wykonać ocenę podłoża, polegającą na kontroli jego czystości, wilgotności, twardości, 
nasiąkliwości i równości.  
Próba odporności na ścieranie – ocena stopnia zapylenia, osypywania się powierzchni lub występowania pozostałości 
wykwitów i spieków za pomocą dłoni lub czarnej, twardej tkaniny. 
Próba odporności na skrobanie (zadrapanie) – wykonanie krzyżowych nacięć i zrywanie powierzchni lub ocena 
zwartości i nośności podłoża oraz przyczepności istniejących powłok za pomocą rylca.  
Próba zwilżania – ocena chłonności (nasiąkliwości) podłoża za pomocą mokrej szczotki, pędzla lub spryskiwacza. 
Sprawdzenie równości i gładkości – określenie wielkości odchyłek ściany (stropu) od płaszczyzny i kierunku pionowego 
(poziomego). Dopuszczalne wartości zależne są od rodzaju podłoża (konstrukcje murowe, żelbetowe monolityczne, 
żelbetowe prefabrykowane, tynkowane). Określone są one w odpowiednich normach przedmiotowych wymienionych  
w pkt. 10.1. niniejszej ST. (W specyfikacji technicznej szczegółowej należy odwołać się do norm dotyczących rodzaju 
podłoża występującego na docieplanym obiekcie). Ilość  
i rozmieszczenie poddanych badaniom miejsc powinna umożliwić uzyskanie wyników, miarodajnych dla całej 
powierzchni podłoża na obiekcie. 
Kontroli wymaga także wytrzymałość powierzchni podłoży. Dotyczy to przede wszystkim podłoży istniejących – 
zwietrzałych powierzchni surowych, tynkowanych i malowanych.  
W przypadku wątpliwości dotyczących wytrzymałości należy wykonać jej badanie metodą „pull off”, przy zastosowaniu 
urządzenia badawczego (testera, zrywarki). Można także wykonać próbę odrywania przyklejonych do podłoża próbek 
materiału izolacyjnego. Szczególnej uwagi wymagają podłoża (warstwowe) ścian wykonanych w technologii 
wielkopłytowej (wielkoblokowej). W tym przypadku, poza powierzchnią, ocenie podlega wytrzymałość (stan 
techniczny) zakotwień warstwy zewnętrznej, 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Sposób przygotowania podłoża zależny jest głownie od typu i stanu. Jednak niezależnie od rodzaju podłoża należy 
przede wszystkim: 
– oczyścić podłoże z kurzu i pyłu, usunąć zanieczyszczenia, pozostałości środków antyadhezyjnych (olejów 
szalunkowych), mleczko cementowe, wykwity, luźne cząstki materiału podłoża, 
– usunąć nierówności i ubytki podłoża (skucie, zeszlifowanie, wypełnienie zaprawą wyrównawczą), 
– usunąć przyczyny ewentualnego zawilgocenia podłoża; odczekać do jego wyschnięcia, 
– w przypadku istniejących podłoży usunąć warstwę złuszczeń, spękań, odspajających się tynków i warstw malarskich. 
Sposób przygotowania powierzchni (czyszczenie stalowymi szczotkami, metoda strumieniowa (różne rodzaje ścierniw), 
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ciśnieniowa) należy dostosować do rodzaju i wielkości powierzchni podłoża, powstałe ubytki wypełnić zaprawą 
wyrównawcza, 
– wykonać inne roboty przygotowawcze podłoża, przewidziane w dokumentacji projektowej  
i specyfikacji technicznej szczegółowej oraz przez producenta systemu, 
– wystające lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny być zabezpieczone antykorozyjnie.  
Szczególną uwagę należy poświęcić na właściwą ocenę i przygotowanie podłoży  
o problematycznej nośności oraz np. wykończonych grysem, witromozaiką, cegłą szkliwioną lub pokrytą powłokami 
malarskimi itp.  
 
5.5. Wykonanie bezspoinowego systemu ociepleń (BSO) 
Roboty należy wykonywać przy spełnieniu wymagań producenta systemu, dotyczących dopuszczalnych warunków 
atmosferycznych (najczęściej – temperatura od +5 do +25°C, brak opadów, silnego nasłonecznienia, wysokiej 
wilgotności powietrza). Zalecane jest stosowanie mocowanych do rusztowań osłon, zabezpieczających przed 
oddziaływaniem opadów atmosferycznych, promieniowania słonecznego i wiatru. Niektóre systemy zawierają odmiany 
materiałów, umożliwiające wykonywanie prac w warunkach podwyższonej wilgotności powietrza i obniżonej 
temperatury powietrza (nocnych przymrozków). Te szczególne warunki danego systemu docieplenia należy uwzględnić 
w specyfikacji technicznej szczegółowej. 
 
5.5.1. Gruntowanie podłoża 
Zależnie od rodzaju i stanu podłoża oraz wymagań producenta systemu należy nanieść środek gruntujący na całą jego 
powierzchnię.  
 
5.5.2. Montaż płyt izolacji termicznej 
Przed rozpoczęciem montażu płyt należy wyznaczyć położenie ich dolnej krawędzi  
i zamocować wzdłuż niej listwę cokołową (3 kołki rozporowe na mb listwy oraz po jednym w skrajnych otworach). 
Zamocować także profile i listwy w miejscach krawędzi BSO – zakończeń lub styków z innymi elementami elewacji. Za 
pomocą sznurów wyznaczyć 
płaszczyznę płyt izolacji termicznej. Nanieść zaprawę klejącą na powierzchnie płyt izolacji termicznej, zależnie od 
równości podłoża, w postaci placków i ciągłego pasma na obwodzie płyty (metoda pasmowo – punktowa) lub pacą 
ząbkowaną na całej powierzchni płyty. Płyty  
z wełny mineralnej należy zaszpachlować wcześniej zaprawą na całej powierzchni. Nie należy dopuszczać do 
zanieczyszczenia krawędzi płyty zaprawą. Przyklejanie izolacji termicznej należy zacząć od naroża budynku. Płyty 
naklejać w kierunku poziomym (pierwszy rząd na listwie cokołowej) przy zastosowaniu wiązania (przesunięcie min. 15 
cm) w płaszczyźnie ściany i w narożach budynku. Niedopuszczalne jest pokrywanie się krawędzi płyt termoizolacyjnych 
z krawędziami naroży otworów na elewacji. Po nałożeniu zaprawy, płytę należy przyłożyć do podłoża, dosuwając ją 
szczelnie do już przyklejonych płyt i docisnąć, pamiętając o kontroli płaszczyzn przy pomocy poziomicy.  
Należy zapewnić szczelność warstwy izolacji termicznej poprzez ścisłe ułożenie płyt  
i wypełnienie ewentualnych szczelin paskami izolacji lub – w przypadku styropianu – pianką uszczelniającą. Jeżeli 
zaprawa klejąca wyciśnie się poza obrys płyty, należy ją usunąć.  
Po związaniu zaprawy klejącej, płaszczyznę płyt izolacji termicznej można przystąpić do szlifowania ich powierzchni 
tarką lub pacą obłożoną grubym papierem ściernym. Likwidowane są wtedy ewentualne uskoki krawędzi płyt. W 
przypadku płyt styropianu,  
w sytuacji gdy od ich przyklejenia minął dłuższy czas, należy je skontrolować i w razie potrzeby przeszlifować i usunąć 
nalot powierzchniowy. Jeśli od przyklejenia styropianu upłynął czas dłuższy niż 3 miesiące, zabieg ten jest obligatoryjny. 
Zgodnie z wymaganiami systemowymi, najczęściej nie wcześniej, niż 24 godziny po zakończeniu klejenia, należy 
wykonać, jeśli są przewidziane w projekcie, mocowanie łącznikami mechanicznymi (kołkami rozporowymi). Długość 
łączników zależna jest od grubości płyt izolacji termicznej, stanu i rodzaju podłoża. Ich rozstaw (min. 4 szt./m2) – od 
rodzaju izolacji termicznej i strefy elewacji. Po nawierceniu otworów umieścić w nich kołki rozporowe, a następnie 
wkręcić lub wbić trzpienie. 
 
5.5.3. Wykonanie detali elewacji 
W następnej kolejności ukształtować detale BSO – ościeża, krawędzie narożników budynku i ościeży, szczeliny 
dylatacyjne, styki i połączenia. W celu zwiększenia odporności układu na uszkodzenia mechaniczne, umożliwienia 
swobodnego odprowadzania wody oraz wykonania dylatacji należy zamontować profile wykończeniowe. Profile 
montuje się we wszystkich szczególnych miejscach elewacji, takich jak: narożniki, ościeża, parapety itp. Profile te 
można mocować także równocześnie z zatapianiem siatki w warstwie zbrojonej systemu. 
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5.5.4. Wykonanie warstwy zbrojonej 
Jeśli system nie dopuszcza skrócenia terminów do wykonania warstwy zbrojonej można przystąpić nie wcześniej niż po 
3 dniach od zamocowania płyt. W tym celu, na przyklejonych płytach izolacji cieplnej, nakłada się zaprawę klejącą, 
która następnie profiluje się pacą zębatą o wielkości zębów 10-12 mm. Klej należy rozprowadzać pionowymi pasami o 
szerokości nieco większej niż szerokość stosowanej siatki. Następnie, zaczynając prace od góry, do tak przygotowanej 
warstwy przykłada się kolejne pasy siatki zbrojącej i w kilku miejscach na całej długości zatapia je w kleju. Sąsiadujące 
pasy siatki muszą być układane z zakładem min. 10 cm zarówno w pionie jak i w poziomie, a na narożach min. 15 cm. 
Zakłady siatki nie mogą się również pokrywać ze spoinami pomiędzy płytami izolacji cieplnej. Z pasków siatki zbrojącej 
wykonuje się zbrojenie ukośne przy narożnikach otworów okiennych i drzwiowych. Po 
przyłożeniu siatki należy ją dokładnie zatopić w warstwie kleju. W celu równomiernego zatopienia siatki klej wyciska się 
prowadzoną od góry, lekko nachyloną pacą, w kierunku od środka pasa siatki na boki. Prawidłowo zatopiona siatka, 
jako zbrojenie rozciągane, powinna być całkowicie niewidoczna spod powierzchni kleju i nie powinna bezpośrednio 
stykać się z powierzchnią płyt. 
 
5.5.5. Gruntowanie warstwy zbrojonej 
Zależnie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanieść środek gruntujący. 
 
5.5.6. Montaż elementów dekoracyjnych 
Elementy dekoracyjne zamocować (nakleić) na powierzchni wykonanej warstwy zbrojonej.  
 
5.5.7. Warstwa wykończeniowa – tynkowanie i malowanie 
Warstwę wykończeniową wykonać po związaniu (wyschnięciu) zaprawy zbrojonej – najczęściej nie wcześniej, niż po 
upływie 48 godzin od jej wykonania. Po ewentualnym zagruntowaniu (zależnie od wymagań systemowych) nanieść 
masę tynku cienkowarstwowego i poddać jego powierzchnię obróbce, zgodnie z wymaganiami producenta systemu  
i dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną szczegółową (w SST należy te wymagania opisać). Tynk 
nakłada się i zaciera w miarę możliwości jednocześnie na całej ścianie, metodą „mokre na mokre”, aby nie było widać 
połączeń materiału wysychającego  
w różnym czasie. Przy większych ścianach da się to zrobić, dzieląc elewację na  
3 poziome pasy, na które wyprawę równocześnie nakłada 3 tynkarzy. Przerwy technologiczne można wykonywać przy 
dylatacjach lub w narożach budynku. Sposób wykonania tynku zależny jest od typu spoiwa, uziarnienia zaprawy i 
rodzaju faktury powierzchni. Powierzchnię tynku pomalować wybranym rodzajem farby – zależnie od wymagań 
projektu, systemu, warunków środowiskowych. Ze względu na powstawanie naprężeń termicznych na elewacjach 
południowych i zachodnich należy unikać stosowania kolorów ciemnych o współczynniku odbicia rozproszonego 
poniżej 30. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót dociepleniowych 
Przed przystąpieniem do robót dociepleniowych należy przeprowadzić badania materiałów, które będą wykorzystane 
do wykonywania robót oraz dokonać oceny podłoża. 
 
6.2.1. Badania materiałów 
Badanie materiałów przeprowadza się pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy, dotyczących przyjęcia 
materiałów na budowę oraz dokumentów towarzyszących wysyłce materiałów przez producenta, potwierdzających 
zgodność użytych materiałów  
z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) pokrycia, opracowanej dla 
realizowanego przedmiotu zamówienia oraz normami powołanymi w pkt. 2.2. niniejszej ST.  
 
6.2.2. Ocena podłoża 
Badanie stanu podłoża należy przeprowadzić według wymagań określonych w pkt. 5.3. oraz 5.4. niniejszej ST. 
Prawidłowo przygotowane podłoże powinno spełniać następujące warunki: 
– być odpowiednio nośne – o wytrzymałości na odrywanie nie mniejszej niż 0,08 MPa (określonej metodą „pull off” lub 
za pomocą testu odrywania próbnie zamontowanej płyty izolacji cieplnej),  
– być oczyszczone z pyłu, luźnych powłok malarskich lub cienkowarstwowych wypraw tynkarskich oraz zagruntowane 
jeśli jest to konieczne; 



 
 
STWIOR: TERMOMODERNIZACJA SZKOŁY PODSTAWOWEJ 17 W NOWYM SĄCZU KWIECIEŃ 2023R. STR. 27 / 65 

 
 

 

– być odpowiednio płaskie, dopuszcza się odchylenia od płaszczyzny: + 2 mm i –  
4 mm, a ewentualne lokalne nierówności powinny być usunięte przez zeszlifowanie oraz wykonanie szpachlowania lub 
warstwy wyrównawczej; 
– być odpowiednio czyste – wszelkie zatłuszczenia, wykwity, mleczko cementowe, resztki szalunkowych środków 
antyadhezyjnych i inne zabrudzenia, pył, zanieczyszczenia biologiczne oraz materiały, które mogą zmniejszyć 
przyczepność lub wejść w reakcję chemiczną z materiałami systemu ocieplenia, powinny być usunięte mechanicznie lub 
zmyte pod dopuszczalnym ciśnieniem wodą (z ewentualnym zastosowaniem odpowiednich 
środków chemicznych); 
– być odpowiednio mało wilgotne – wyschnięte po oczyszczaniu wodą oraz wolne od ewentualnego podciągania 
kapilarnego lub nadmiernego zawilgocenia budowlanego. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Jakość i funkcjonalność BSO zależy od prawidłowości wykonania wszystkich kolejnych etapów systemowo określonych 
robót. Z tego względu, w czasie wykonywania robót szczególnie ważna jest bieżąca kontrola robót zanikających 
(ulegających zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim: 
– kontroli sposobu i jakości klejenia płyt izolacji termicznej – montażu profili cokołowych, przyklejenia płyt na 
powierzchni i krawędziach, szczelności styków płyt, wypełnienia szczelin, czystości krawędzi płyt, ukształtowania detali 
elewacji – dylatacji, styków i połączeń, 
– kontroli wykonania mocowania mechanicznego – rozmieszczenia i rozstawu kołków rozporowych, położenia 
talerzyków (krążków) wobec płaszczyzny płyt (w płaszczyźnie lub do 1 mm poza nią), 
– kontroli wykonania warstwy zbrojonej – zbrojenia ukośnego otworów, zabezpieczenia krawędzi, wielkości zakładów 
siatki, pokrycia siatki zbrojącej, grubości warstwy i jakości powierzchni warstwy zbrojonej, wykonania jej gruntowania, 
mocowania profili. Wykonanie systemu nie powinno powodować szkodliwych pęknięć w warstwie zbrojonej, tzn. 
pęknięć na połączeniach płyt i/lub pęknięć o szerokości większej niż 0,2 mm, 
– kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej – sprawdzenie zakresu wykonania (w przypadku 
systemowego wymagania), 
– kontroli wykonania warstwy wykończeniowej – tynku – pod względem jednolitości, równości, koloru, faktury, a 
malowania – pod względem jednolitości i koloru. 
 
6.4. Badania w czasie odbioru robót 
6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badań 
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny spełnienia wszystkich wymagań, dotyczących robót 
dociepleniowych, w szczególności w zakresie: 
– zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną (szczegółową) wraz  
z wprowadzonymi w trakcie realizacji zmianami, 
– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
– prawidłowości przygotowania podłoża, 
– prawidłowości wykonania ocieplenia i szczegółów systemu dociepleniowego. 
Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystywać wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót 
i w trakcie ich wykonywania.  
Przed przystąpieniem do badań przy odbiorze należy na wstępie sprawdzić na podstawie dokumentów czy załączone 
wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót potwierdzają, że przygotowane podłoża nadawały się do 
wykonania robót dociepleniowych,  
a użyte materiały spełniały wymagania pkt. 2 niniejszej ST. 
Do badań odbiorowych należy przystąpić po całkowitym zakończeniu robót. 
 
6.4.2. Opis badań odbiorowych 
W trakcie dokonywania odbioru robót należy dokonać oceny wykonanych robót elewacyjnych z zastosowaniem 
systemów ocieplania ścian poprzez porównanie  
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. niniejszej ST, które powinny uwzględniać przywołane normy oraz wymagania 
producenta systemu docieplenia. 
Według tej normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny mieścić się  
w następujących granicach: 
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Obowiązują także wymagania: 
– odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnęk itp. od projektowanego promienia nie powinny być większe 
niż 7 mm, 
– dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi zewnętrznych tynków nie powinny być większe niż 10 mm 
na całej wysokości kondygnacji i 30 mm na całej wysokości budynku. 
Pokryta tynkiem cienkowarstwowym i ewentualnie malowana powierzchnia BSO powinna posiadać jednorodny i stały 
kolor i fakturę. Niedopuszczalne jest występowanie na jej powierzchni lokalnych wypukłości i wklęsłości, możliwych do 
wykrycia w świetle rozproszonym.  
 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1. Zasady ogólne 
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
7.2. Jednostki oraz zasady przedmiarowania i obmiarowania 
Powierzchnię ocieplenia ścian budynku oblicza się w metrach kwadratowych, jako iloczyn długości ścian w stanie 
surowym w rozwinięciu przez wysokość mierzoną od wierzchu cokołu (dolnej krawędzi) do górnej krawędzi warstwy 
ocieplanej.  
Z powierzchni potrąca się powierzchnie nieocieplone i powierzchnie otworów większe od 1 m2 , doliczając w tym 
przypadku do powierzchni ocieplenia powierzchnię ościeży, obliczoną  
w metrach kwadratowych, jako iloczyn długości ościeży mierzonych w świetle ich krawędzi  
i szerokości, wraz z grubością ocieplenia. 
 
 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
8.1. Zasady ogólne 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Do robót zanikających przy wykonywaniu robót dociepleniowych należy przygotowanie wraz z ewentualnym 
gruntowaniem podłoża, klejenie płyt izolacji termicznej, wykonywanie warstwy zbrojonej i ewentualne jej gruntowanie. 
Ich odbiór powinien zostać wykonany przed rozpoczęciem następnego etapu. Należy przeprowadzić badania 
wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji. 
Tylko w przypadku pozytywnego wyniku badań (zgodności z dokumentacją projektową  
i szczegółową specyfikacją techniczną) można zezwolić na rozpoczęcie wykonywania następnych etapów robót. W 
przeciwnym przypadku (negatywny wynik badań) należy określić zakres prac i rodzaj materiałów koniecznych do 
usunięcia nieprawidłowości. Po ich wykonaniu badania należy powtórzyć. Wszystkie ustalenia związane z dokonanym 
odbiorem robót ulegających zakryciu należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez 
przedstawicieli inwestora – Inspektor nadzoru i kierownik budowy lub innego upoważnionego przedstawiciela 
Wykonawcy). 
 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się dla 
zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Celem odbioru 
częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem 
końcowym. 
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Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy. 
Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót, jeżeli umowa taką formę 
przewiduje. 
 
8.4. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu (ilości), jakości 
i zgodności z dokumentacją projektową. Odbiór końcowy przeprowadza komisja, powołana przez zamawiającego, na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy 
powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć 
komisji następujące dokumenty: 
- dokumentację powykonawczą – dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonywania robót, 
- dokumenty budowy – dziennik budowy i protokoły z uzgodnień i zmian wprowadzonych  
w trakcie realizacji prac, książki obmiarów, jeśli były prowadzone, protokoły odbiorów częściowych i wyniki kontroli 
przeprowadzanych w trakcie wykonywania prac, 
- dokumenty potwierdzające dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego 
zastosowania, użytych do robót materiałów i wyrobów budowlanych, 
- protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i odbiorów częściowych, 
- instrukcje i wytyczne producenta systemu dociepleniowego, 
- wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 
W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania zgodnie z 
wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, porównać je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i 
szczegółowej specyfikacji technicznej robót dociepleniowych, opracowanej dla realizowanego przedmiotu 
zamówienia oraz dokonać oceny wizualnej. Roboty dociepleniowe powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki 
badań są pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem 
merytorycznym. Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny roboty dociepleniowe nie powinny zostać 
odebrane. W takim przypadku należy wybrać jedno z następujących rozwiązań: 
- jeżeli to możliwe, należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności wykonanego ocieplenia z 
wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej  
i specyfikacji technicznej (szczegółowej) i przedstawić je ponownie do odbioru, 
- jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika, trwałości  
i szczelności ocieplenia lub jego estetyki Zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z 
jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 
- w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania, Wykonawca zobowiązany jest do usunięcia wadliwie 
wykonanych robót dociepleniowych, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 
W przypadku niekompletności dokumentów do odbioru można przystąpić dopiero po ich uzupełnieniu. Z czynności 
odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli Zamawiającego i Wykonawcy. Protokół powinien 
zawierać co najmniej: 
- ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 
- ocenę wyników badań, 
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 
- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania ocieplenia z zamówieniem. 
Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a 
wykonawcą. 
8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu ocieplenia po użytkowaniu  
w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem 
zgłoszonych wad. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej 
ocieplenia, z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór końcowy”. 
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do 
ewentualnego dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauważone wady w 
wykonanych robotach dociepleniowych. 
 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
9.1. Zasady ogólne 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”  
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9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Podstawą płatności, z uwzględnieniem zapisów zawartych pomiędzy Wykonawcą  
a Zamawiającym w umowie o wykonanie robót, jest wykonana i odebrana ilość m2 powierzchni wykonanego 
ocieplenia. Przyjmuje się, że cena za te prace w przyjętej ofercie Wykonawcy w przypadku umowy ryczałtowej lub 
stawka ceny jednostkowej w przypadku 
rozliczenia kosztorysowego obejmuje wszystkie czynności niezbędne do ich zrealizowania,  
a w szczególności: 
– przygotowanie stanowiska roboczego, 
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
– obsługę sprzętu oraz ustawienie i rozbiórkę i pracę rusztowań,  
– ocenę i przygotowanie podłoża, 
– zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej, okładzin i innych elementów elewacyjnych przed zanieczyszczeniem i 
uszkodzeniem w trakcie wykonywania BSO, 
– wyznaczenie krawędzi powierzchni BSO (cokół, styki z płaszczyznami innych materiałów elewacyjnych, krawędzie 
powierzchni) oraz lica płaszczyzny płyt izolacji termicznej, 
– gruntowanie podłoża, 
– przyklejenie płyt izolacji termicznej do podłoża lub mocowanie za pomocą profili mocujących, wypełnienie 
ewentualnych nieszczelności, 
– szlifowanie powierzchni płyt, 
– mocowanie mechaniczne płyt – zależnie od systemu i projektu robót dociepleniowych, 
– naklejenie siatki zbrojącej, wtopienie siatki w warstwę zaprawy i wyrównanie jej, 
– wykonanie dodatkowych warstw siatki zbrojącej wraz ze zbrojeniem ukośnym otworów, 
– gruntowanie powierzchni warstwy zbrojonej (po związaniu zaprawy), mocowanie ewent. elementów dekoracyjnych 
(profili), 
– wyznaczenie przebiegu i montaż profili, listew narożnikowych, ochronnych, brzegowych, dylatacyjnych itp., wraz z 
docięciem połączeń na narożnikach wklęsłych i wypukłych, wymaganym zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem, 
mocowaniem dodatkowych pasów siatki zbrojącej itp., 
– wyznaczenie przebiegu i montaż (klejenie) profili dekoracyjnych, wraz z ukształtowaniem połączeń w narożnikach 
wklęsłych i wypukłych, ewent. zbrojeniem powierzchni, zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem przy wykonywaniu 
dalszych prac, gruntowaniem, malowaniem, 
– wykonanie warstwy wykończeniowej (po wyznaczeniu ewent. płaszczyzn kolorystycznych) – tynki, okładziny, ewent. 
malowanie, 
– usunięcie zabezpieczeń stolarki, okładzin i innych elementów elewacyjnych i ewentualnych zanieczyszczeń, 
– uporządkowanie terenu wykonywania prac i likwidację stanowiska roboczego, 
– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób uzgodniony ze Zleceniodawcą i zgodnie z zaleceniami 
producenta. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego.  
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1. Normy 
1. PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie – Wyroby z wełny mineralnej (MW) 
produkowane fabrycznie. Specyfikacja. 
2. PN-EN 13163+A2:2016-12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie – Wyroby  
ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja (wersja angielska). 
3. PN-EN 13164+A1:2015-03 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby  
z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja (wersja 
angielska). 
4. PN-EN 13499:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnętrzne zespolone 
systemy ocieplania (ETICS) ze styropianem. Specyfikacja. 
5. PN-EN 13500:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnętrzne zespolone 
systemy ocieplania (ETICS) z wełną mineralną. Specyfikacja. 
6. PN-EN 13494:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie – Określanie przyczepności między warstwą zaprawy 
klejącej i warstwą zbrojoną a materiałem do 
izolacji cieplnej. 
7. PN-EN 13914-1:2016-06 Projektowanie, przygotowywanie i wykonywanie tynkowania 
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zewnętrznego i wewnętrznego – Część 1: Tynkowanie zewnętrzne (wersja angielska). 
8. PN-EN 13495:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie – Określanie odporności na odrywanie zewnętrznych 
zespolonych systemów ocieplania (ETICS) 
(badanie z blokiem piankowym). 
9. PN-EN 13497:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie – Określanie odporności na uderzenie zewnętrznych 
zespolonych systemów ocieplania (ETICS). 
10. PN-EN 13498:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie – Określanie odporności na wgniatanie 
zewnętrznych zespolonych systemów ocieplania (ETICS). 
11. PN-EN 16383:2016-12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie – Określanie zachowania cieplno-
wilgotnościowego zewnętrznych zespolonych systemów 
ocieplania z tynkami (ETICS) (wersja angielska). 
12. PN-EN 16724:2016-03 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie – Instrukcje montażu i mocowania do badania 
reakcji na ogień zewnętrznych zespolonych 
systemów ocieplania (ETICS) (wersja angielska). 
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(SST03)     ROBOTY HYDROIZOLACYJNE SCIAN FUNDAMENTOWYCH 

SPIS TREŚCI 
WSKAZÓWKI METODYCZNE 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI  
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU  
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT  
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT  
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT  
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  
  
Najważniejsze oznaczenia i skróty: 
ST – Specyfikacja Techniczna 
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
ITB – Instytut Techniki Budowlanej 
PZJ – Program Zabezpieczenia Jakości 
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 
Termomodernizacja budynku Szkoły Podstawowej nr 17 w Nowym Sączu 
 
1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 
przeciwwilgociowych i wodochronnych podziemnych części i przyziemi budynków. 
 
1.3. Zakres stosowania ST Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.,  
a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8. 
 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót o 
niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu 
metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy 
uwzględnieniu przepisów bhp. 
 
1.4. Zakres robót objętych ST 
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie izolacji i uszczelnień powierzchni poziomych i 
pionowych usytuowanych w częściach podziemnych  
i przyziemiach budynków. Specyfikacja dotyczy wykonywania robót w budynkach nowobudowanych. Przedmiotem 
opracowania jest określenie wymagań odnośnie właściwości materiałów wykorzystywanych do robót 
hydroizolacyjnych, wymagań w zakresie robót przygotowawczych oraz wymagań dotyczących wykonania i odbiorów 
izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych. 
Specyfikacja nie dotyczy wykonywania metodami mechanicznymi lub chemicznymi izolacji wtórnych np. przepon 
metodą iniekcji, wciskania blach itp. jak również wtórnych izolacji pionowych oraz zabezpieczeń przeciwwilgociowych i 
wodochronnych wykonywanych wewnątrz wilgotnych i mokrych pomieszczeń w budynkach a także izolacji 
wodochronnych tarasów. Roboty te ujęte są w odrębnych Specyfikacjach Technicznych. 
 
1.5. Określenia podstawowe i definicje 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST 
„Wymagania ogólne” a także zdefiniowanymi poniżej:  
Podłoże – element budynku, na powierzchni którego wykonana ma być izolacja.  
Warstwa wyrównawcza – warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierówności lub różnic poziomów powierzchni 
podłoża. 
Warstwa wygładzająca – cienka warstwa wykonana dla uzyskania gładkiej powierzchni podłoża. 
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Warstwa gruntująca – powłoka wzmacniająca i uszczelniająca podłoże oraz zwiększająca przyczepność powłoki 
ochronnej. 
Faseta – wyoblenie wykonane na połączeniu powierzchni poziomych i pionowych. Izolacje przeciwwilgociowe części 
podziemnej i przyziemia budynku – hydroizolacje wykonywane w części podziemnej i przyziemiu budynku 
posadowionego powyżej zwierciadła wody gruntowej, w gruntach przepuszczalnych, gdy nie występuje hydrostatyczne 
parcie wody na powłokę. 
Izolacje wodochronne części podziemnej i przyziemia budynku – hydroizolacje wykonywane w warunkach gdy: 

1) budynek jest posadowiony powyżej zwierciadła wody gruntowej, lecz w gruntach nieprzepuszczalnych i 
uwarstwionych, 

2) fundamenty budynku i ściany fundamentowe lub ich fragmenty są położone poniżej zwierciadła wody 
gruntowej, bez względu na rodzaj otaczającego gruntu. 

 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót hydroizolacyjnych 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
1.7. Dokumentacja izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych 
Roboty hydroizolacyjne należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej  
i Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych. Wykaz  
i podstawy prawne sporządzenia dokumentacji podano w ST „Wymagania ogólne”  
Powinna ona zawierać co najmniej następujące informacje i rozwiązania: 

− charakterystykę warunków gruntowo-wodnych wraz z uwarstwieniem gruntu w obszarze posadowienia 
fundamentów, 

− dobór i charakterystykę wyrobów do wykonania izolacji przeciwwilgociowych  
i wodochronnych, obróbek, uszczelnień przebić itp., 

− rzuty fundamentów wraz z kondygnacjami podziemnymi i przekroje poprzeczne, 

− przekroje warstw izolacyjnych w strefie przemarzania i poza rejonem przemarzania gruntu wraz z przejściem 
pomiędzy tymi obszarami oraz zabezpieczeniem izolacji w strefie przemarzania, 

− sposoby przygotowania podłoża pod hydroizolację oraz jej zabezpieczenia przed uszkodzeniami, 

− rozmieszczenie oraz uszczelnienie dylatacji i przerw roboczych, 

− szczegóły przejścia instalacji przez warstwy hydroizolacji, połączeń izolacji pionowych  
i poziomych oraz zakończeń 

− krawędzi poziomych izolacji pionowych, itp. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania  
i składowania podano w ST „Wymagania ogólne”  
Materiały stosowane do wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych w częściach podziemnych i 
przyziemiach budynków będące materiałami budowlanymi w myśl Ustawy  
o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) wprowadzone do 
obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP, powinny mieć odpowiednie oznakowanie (patrz ST „Wymagania 
ogólne”). 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania robót hydroizolacyjnych części podziemnych  
i przyziemi budynków powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, 
europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych – wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu 
okresu ich ważności w krajowych 
ocenach technicznych.  
 
2.2.1. Bitumiczne wyroby do hydroizolacji bezspoinowych  
Do hydroizolacji bezspoinowych stosuje się: 
– roztwory i emulsje asfaltowe 
Wymagania stawiane roztworom asfaltowym podają normy: 
– PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
Wymagania stawiane emulsjom asfaltowym podają: 
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a) normy: 
– PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 
– PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 
b) ZUAT-15/IV.02/2005 – Wyroby bitumiczne. Emulsje asfaltowe i asfaltowe modyfikowane 
– masy asfaltowe 
Wymagania stawiane masom asfaltowym podają: 
a) normy: 
– PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
– PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa ewentualnie 
– PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa 
– masy polimerowo-bitumiczne (masy KMB) 
Wymagania stawiane masom KMB podaje norma PN-EN 15814. 
– lepiki asfaltowe 
Wymagania stawiane lepikom podają normy: 
– PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
– PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na gorąco.  
 
2.2.2. Bitumiczne wyroby do hydroizolacji rolowych 
Elastyczne wyroby asfaltowe na osnowie (papy, membrany samoprzylepne) powinny spełniać wymagania norm: 
– PN-EN 13969:2006 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej łącznie z 
wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej części podziemnych – Definicje i właściwości 
– PN-EN 14967:2007 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji przeciwwilgociowej – 
Definicje i właściwości 
Papa na osnowie tekturowej nie jest materiałem hydroizolacyjnym i nie może być stosowana jako powłoka 
wodochronna (niezależnie od obciążenia wilgocią/wodą i sposobu mocowania) 
 
2.2.3. Wyroby z tworzyw sztucznych do hydroizolacji rolowych 
Elastyczne wyroby wodochronne z tworzyw sztucznych lub kauczuku (folie, membrany) powinny spełniać wymagania 
norm: 
– PN-EN 13967:2012 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji 
przeciwwilgociowej łącznie z wyrobami z tworzyw sztucznych  
i kauczuku do izolacji przeciwwodnej części podziemnych – Definicje i właściwości 
– PN-EN 14909:2012 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do poziomej izolacji 
przeciwwilgociowej – Definicje i właściwości 
 
2.2.4. Wyroby cementowe i cementowo-polimerowe do hydroizolacji bezspoinowych 
Wymagania stawiane szlamom uszczelniającym podaje ZUAT-15/IV.13/2002 – Wyroby zawierające cement 
przeznaczone do wykonywania powłok hydroizolacyjnych 
 
2.2.5. Wyroby do wykonywania izolacji wgłębnych 
Do izolacji wgłębnych stosuje się preparaty penetrujące w głąb podłoża i tworzące izolację w podłożu metodą 
krystalizacji wgłębnej. Wymagania stawiane krystalicznym zaprawom uszczelniającym podaje ZUAT-15/VI.21/2005 
Wyroby do uszczelniania betonów i zapraw cementowych krystalizacją wgłębną. Przy stosowaniu tego typu materiałów 
należy stosować się do wszelkich wymogów, które muszą być spełnione przy projektowaniu  
i wykonywaniu konstrukcji z betonów wodonieprzepuszczalnych 
 
2.2.6. Wyroby do czasowej likwidacji przecieków wody  
Do czasowej likwidacji przecieków wody pojawiających się na pęknięciach powierzchni betonowych służą preparaty 
produkowane na bazie cementów szybkowiążących, dostarczane w postaci sypkiej, odpowiadające wymaganiom 
aprobat technicznych – wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowych ocen 
technicznych. 
 
2.2.7. Materiały pomocnicze 
Odrębną grupę wyrobów stanowią materiały pomocnicze, wykorzystywane przy wykonywaniu izolacji i stosowane 
zgodnie z instrukcją producenta podstawowych materiałów hydroizolacyjnych, takie jak:  
– kleje, 
– rozpuszczalniki, środki odtłuszczające i zmywające, 
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– łączniki mocujące, kotwy, śruby, 
– taśmy dylatacyjne, uszczelniające, 
– woda lub inne preparaty do rozcieńczania, spełniające wymagania określone  
w odpowiednich dokumentach odniesienia tj. normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych – 
wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowych ocen technicznych. 
Bez badań laboratoryjnych może być stosowana tylko wodociągowa woda pitna. Woda pochodząca z innych źródeł 
musi odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”. 
 
2.3. Warunki przyjęcia na budowę wyrobów do izolacji przeciwwilgociowych  
i wodochronnych Wyroby do robót hydroizolacyjnych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej  
i niniejszej specyfikacji technicznej, 
– są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć)  
i oznakowane w sposób umożliwiający ich pełną identyfikację (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz 
symbol handlowy wyrobu), 
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź 
do jednostkowego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 
NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiającym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów 
budowlanych i uchylającym dyrektywę Rady 89/106/EWG oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe 
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów,  
– posiadają karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie  
z rozporządzeniem (WE) Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia  
18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów 
(REACH) oraz ROZPORZĄDZENIEM KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniające rozporządzenie (WE) 
nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń  
i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH), 
– opakowania wyrobów zakwalifikowanych do niebezpiecznych spełniają wymagania wynikające z Ustawy z dnia 25 
lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0 poz. 1203, z 
późniejszymi zmianami) oraz rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania 
opakowań substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz.U. z 
2015 r. Nr 0, poz. 450), – spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin zakończenia 
robót hydroizolacyjnych powinien się kończyć przed zakończeniem podanych na opakowaniach terminów przydatności 
do stosowania odpowiednich wyrobów). 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót hydroizolacyjnych części podziemnych  
i przyziemi budynków materiałów izolacyjnych nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokołem 
przyjęcia materiałów. 
 
2.4. Warunki przechowywania wyrobów do robót hydroizolacyjnych 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być kryte, suche oraz zabezpieczone 
przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych. Wyroby 
hydroizolacyjne konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w 
temperaturze powyżej +5°C a poniżej +30°C. Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach lub 
drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niż 10. Rolki papy powinny być ustawione pionowo, a 
nie poziomo.  
Przy składowaniu i przechowywaniu wyrobów zawierających łatwopalne rozpuszczalniki należy zachować przepisy 
ochrony przeciwpożarowej. 
Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodę należy przechowywać w szczelnych i 
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywać wody w opakowaniach po środkach chemicznych lub w 
takich, w których wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny wody. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”  
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3.2. Sprzęt do wykonywania robót hydroizolacyjnych 
Przy doborze narzędzi i sprzętu należy uwzględnić również wymagania producenta wyrobów hydroizolacyjnych. Do 
wykonywania robót hydroizolacyjnych należy stosować następujący sprzęt i narzędzia pomocnicze:  
a) do przygotowania podłoża – młotki, szczotki druciane, odkurzacze przemysłowe, urządzenia do mycia 
hydrodynamicznego, urządzenia do czyszczenia strumieniowo-ściernego, termometry elektroniczne, 
wilgotnościomierze elektryczne, przyrządy do badania wytrzymałości podłoża, 
b) do przygotowania zapraw – naczynia i wiertarki z mieszadłem wolnoobrotowym, betoniarki,  
c) do nakładania izolacji z mas powłokowych – pędzle, szczotki, wałki, pace, kielnie, mechaniczne natryskiwacze 
materiałów izolacyjnych, 
d) do cięcia taśm, wkładek zbrojących, materiałów rolowych i blach – nożyczki, nożyce, noże, 
e) do zgrzewania – butle propan-butan z palnikiem, 
f) do układania materiałów rolowych – urządzenia służące do odwijania materiałów izolacyjnych z rolek. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Wymagania szczegółowe dotyczące 
transportu materiałów hydroizolacyjnych Wyroby do robót hydroizolacyjnych mogą być przewożone jednostkami 
transportu samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi. 
Materiały hydroizolacyjne w opakowaniach oraz materiały rolowe należy ustawiać równomiernie obok siebie na całej 
powierzchni ładunkowej środka transportu  
i zabezpieczać przed możliwością przesuwania się w trakcie przewozu. 
Środki transportu do przewozu wyrobów izolacyjnych workowanych muszą umożliwiać zabezpieczenie tych wyrobów 
przed zawilgoceniem, przemarznięciem, przegrzaniem  
i zniszczeniem mechanicznym. Materiały płynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. należy chronić przed 
przemarznięciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. 
Jeżeli nie istnieje możliwość poboru wody na miejscu wykonania robót, to wodę należy dowozić w szczelnych i czystych 
pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozić wody w opakowaniach po środkach chemicznych lub w takich, w 
których wcześniej przetrzymywano inne płyny bądź substancje mogące zmienić skład chemiczny wody. 
Transport materiałów hydroizolacyjnych i materiałów wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie może 
odbywać się po wcześniej wykonanej izolacji. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót hydroizolacyjnych  
Do wykonywania robót hydroizolacyjnych w części podziemnej i przyziemiu budynku można przystąpić po zakończeniu 
poprzedzających robót budowlanych i robót mogących stanowić przyczynę uszkodzenia warstw hydroizolacyjnych oraz 
po przygotowaniu i kontroli podłoży pod roboty izolacyjne a także kontroli materiałów. W przypadku układania izolacji 
w budynku posadowionym poniżej zwierciadła wody gruntowej, w trakcie robót izolacyjnych poziom wody gruntowej 
powinien być obniżony co najmniej o 30 cm poniżej poziomu wykonywanej izolacji (do czasu zabezpieczenia jej 
warstwą dociskową). 
 
5.3. Wymagania dotyczące podłoży pod hydroizolacje 
Podłoże, na którym stosowane są powłoki wodochronne, musi być nieodkształcalne i przenieść wszystkie oddziałujące 
na nie obciążenia, zwłaszcza hydrostatyczne parcie wody (jeżeli występuje). Jego parametry wytrzymałościowe (klasę 
betonu, cegły/bloczka, zaprawy murarskiej i tynkarskiej, itp.) określa projektant na podstawie obliczeń oraz analizy. 
Opisane poniżej parametry mogą być obniżone bądź podwyższone wymaganiami dokumentacji projektowej. 
 
5.3.1. Wymagania ogólne dotyczące wykonania i przygotowania podłoży 
Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne części podziemnych i przyziemi budynków wykonuje się na podłożach: 
– betonowych lub żelbetowych monolitycznych, 
– murowanych z kamienia, cegły ceramicznej budowlanej pełnej, klinkierowej, betonowej lub z bloczków betonowych, 
– z gładzią cementową lub otynkowanych tynkiem cementowym. 
Podłoża pod hydroizolacje podziemnych powierzchni i przyziemi budynków powinny spełniać następujące wymagania 
ogólne: 
– powinny być nośne i nieodkształcalne, 
– powierzchnia powinna być czysta, odtłuszczona, odpylona, równa, wolna od mleczka cementowego, bez kawern, 
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ubytków, wypukłości, pęknięć (luźne części należy usunąć, wypukłości powyżej 2 mm zlikwidować przez skuwanie, 
piaskowanie lub hydropiaskowanie, a ubytki i zagłębienia o głębokości powyżej 2 mm i rysy o szerokości większej niż 2 
mm wypełnić zaprawą naprawczą zalecaną przez producenta wyrobów hydroizolacyjnych), – połączenia izolowanych 
powierzchni poziomych i pionowych powinny mieć wykonane fasety o promieniu nie mniejszym niż 3 cm lub powinny 
być sfazowane pod kątem 45° na szerokości i wysokości co najmniej 5 cm od krawędzi (sposób ich wykonania powinien 
być zgodny z wymaganiami producenta podanymi w aprobacie technicznej lub karcie technicznej przewidywanych do 
stosowania wyrobów hydroizolacyjnych), 
– tolerancja wymiarowa podłoża powinna odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej. W przypadku braku 
spełnienia wymagań należy podjąć decyzję, czy rzeczywiste odchyłki należy skorygować czy też możliwe jest wykonanie 
powłok hydroizolacyjnych na podłożu nie spełniającym wspomnianych wymagań. Decyzję należy podjąć indywidualnie, 
dla konkretnej sytuacji. Przykładowe tolerancje wymiarowe podano poniżej: 
 
Tablica: Dopuszczalne odchyłki wymiarów zewnętrznych oraz powierzchni konstrukcji żelbetowych wg wytycznych: 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – część A: Roboty ziemne i konstrukcyjne zeszyt 5: 
Konstrukcje betonowe i żelbetowe”, ITB, 2013 

 
Tablica: Dopuszczalne odchyłki wymiarów zewnętrznych oraz powierzchni konstrukcji murowych wg wytycznych: 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych”, część A: „Roboty ziemne i konstrukcyjne”, zeszyt 3: 
„Konstrukcje murowe”, ITB, 2015 

 
 
Wg wytycznych ITB Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, część B: Roboty wykończeniowe. 
Zeszyt 1: Tynki, ITB, 2011, tynkom stawia się następujące wymagania: 
• tynki II kategorii powinny być wykonywane jako dwuwarstwowe – obrzutka + narzut  wyrównany od ręki a następnie 
zatarty na ostro. Powierzchnia powinna być równa ale szorstka, 
• tynki III kategorii powinny być wykonywane jako trójwarstwowe – obrzutka + narzut + gładź jednolicie zatarta. 
Powierzchnia powinna być równa i gładka. Dopuszczalne są ślady wygładzania kielnią lub zacierania packą o głębokości 
do 1 mm i długości do 5 cm w ilości nie przekraczającej 3 szt./10 m2 , 
• niedopuszczalne są pęcherze, wypryski, spęcznienia wykwity i zacieki, 
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– podłoże powinno być wilgotne odpowiednio do wymagań producenta wyrobów hydroizolacyjnych podanych w 
aprobacie technicznej lub karcie technicznej (podać wymaganą wilgotność)  
– odpowiednio do wymagań producenta wyrobów hydroizolacyjnych określonych w aprobacie technicznej lub karcie 
technicznej podłoże należy zagruntować roztworem do gruntowania właściwym dla rodzaju nakładanej warstwy 
izolacyjnej. 
Powierzchnia zagruntowana przed ułożeniem izolacji powinna być całkowicie wyschnięta, a powłoka gruntująca 
powinna być równomiernie rozłożona (ciągła) i wykazywać dobrą przyczepność do podłoża. 
 
5.3.2. Wymagania szczegółowe dotyczące podłoży betonowych i żelbetowych 
Podłoża betonowe i żelbetowe powinny być wykonane z następujących klas betonu: 
– beton/żelbet zgodny z normą PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. Za 
minimalną klasę betonu przyjmuje się C8/10, zalecane C12/15). 
Nie dopuszcza się układania hydroizolacji na tzw. chudym betonie. Do gruntowania podłoży betonowych wykonanych 
na płytach styropianowych nie wolno stosować roztworów zawierających rozpuszczalniki. 
 
5.3.3. Wymagania szczegółowe dotyczące podłoży murowanych 
Mur fundamentowy należy wykonać na zaprawie cementowej. Podłoże murowane należy przygotować odpowiednio 
do rodzaju wykonywanej izolacji, zgodnie ze wskazaniami producenta wyrobu hydroizolacyjnego, np. poprzez 
wypełnienie spoin lub naniesienie warstwy zaprawy cementowej, a następnie zagruntowanie powierzchni. 
5.3.4. Wymagania szczegółowe dotyczące podłoży z tynku 
– na ścianach fundamentowych należy wykonać tynk tradycyjny lub pocieniony cementowy  
II lub wyższej kategorii, klasy CS III lub CS IV według normy PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania dotyczące zapraw do 
murów – Część 1: Zaprawa tynkarska (jednak  
 wytrzymałości nie mniejszej niż 6 MPa, zaleca się, aby wytrzymałość tynku wynosiła 10 MPa), 
– na cokole należy wykonać tynk tradycyjny lub pocieniony, cementowy lub cementowo-wapienny (cokołowy) II lub 
wyższej kategorii, klasy CS III lub CS IV według normy  
PN-EN 998-1:2016-12; wytyczne „Richtlinie für die fachgerechte Planung und Ausführung des Fassadensockelputzes 
sowie des Anschlusses der Außenanlagen”, I 2002 wymagają, aby na podłożu z cegieł/kamieni/pustaków o 
wytrzymałości na ściskanie nieprzekraczającej 6 MPa stosować tynk cementwo-wapienny (na wapnie hydraulicznym) 
klasy CS III według normy PN-EN 998-1:2016-12 o wytrzymałości na ściskanie min. 5 MPa, przy czym wartość ta nie 
powinna być znacznie przekroczona. 
 
5.4. Warunki prowadzenia robót hydroizolacyjnych 
Roboty hydroizolacyjne należy wykonywać w temperaturze otoczenia nie niższej niż podano w instrukcji producenta 
materiałów izolacyjnych wykorzystywanych w robotach. Najczęściej temperatury powietrza i podłoża w czasie 
układania izolacji powinny być nie niższe niż +5°C i nie wyższe od +30°C. Jednocześnie temperatury otoczenia i podłoża 
powinny być co najmniej o 3°C wyższe od panującej temperatury punktu rosy. Zabronione jest wykonywanie robót 
poza granicznymi temperaturami określonymi przez producenta stosowanych preparatów, w czasie deszczu, mżawki, 
przy silnym nasłonecznieniu i wilgotności powietrza przekraczającej 85%. W przypadku konieczności wykonywania 
hydroizolacji w czasie niesprzyjających warunków atmosferycznych takich jak za niska temperatura lub zbyt wysoka 
wilgotność powietrza roboty należy przeprowadzać pod namiotem, stosując elektryczne dmuchawy powietrza. W 
przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest układanie izolacji tylko na osłoniętej powierzchni. 
Roboty hydroizolacyjne podziemnych części budynków znajdujących się poniżej poziomu gruntu należy prowadzić w 
wykopach o szerokości nie mniejszej niż 60 cm. Jeżeli głębokość wykopu przekracza 1,00 m, to wykop należy wykonać 
ze skarpami (2,00 m dla skał zwartych jednorodnych, odspajanych mechanicznie) lub o ścianach pionowych 
umocnionych deskowaniem. Rodzaj umocowania zależy od kategorii gruntu danego miejsca. 
Przed nałożeniem izolacji wodochronnej poniżej poziomu terenu należy obniżyć poziom zwierciadła wody gruntowej do 
co najmniej 30 cm poniżej najniższego poziomu przewidzianej do wykonania warstwy hydroizolacji. Obniżony poziom 
zwierciadła wody należy utrzymać przez cały okres wykonywania robót hydroizolacyjnych bądź do czasu zabezpieczenia 
izolacji warstwą dociskową. 
 
5.5. Wymagania dotyczące wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych części podziemnych i przyziemi 
budynków 
 
5.5.1. Wymagania ogólne 
Zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych” część C – Zabezpieczenia i izolacje, 
zeszyt 5 „Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne części podziemnych budynków”, ITB, 2016, izolacje 
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przeciwwilgociowe i wodochronne części podziemnych i przyziemi budynków powinny spełniać następujące 
wymagania ogólne: 
– stanowić ciągły i szczelny układ oddzielający budynek lub jego część od wody lub pary wodnej (występowanie 
złuszczeń, zacieków, łysin, spękań, pęcherzy, zmarszczek, fałd itp. wad jest niedopuszczalne), 
– ściśle przylegać do izolowanego podłoża – nie powinny pękać, a ich powierzchnia powinna być gładka, bez lokalnych 
wgłębień lub wybrzuszeń, 
– izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposób ciągły, przechodzić w izolację pionową, 
– rodzaje, grubości i ilości zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinny wynikać  
z dokumentacji projektowej (dane te powinny być zaprojektowane, przy uwzględnieniu istniejących warunków 
gruntowo-wodnych panujących w miejscu posadowienia budynku oraz jego poziomu posadowienia), 
– izolacja pionowa powinna być wyprowadzona na min. 50 cm powyżej poziomu okalającego terenu i zakończona w 
sposób uniemożliwiający wnikanie wód opadowych pod izolację, 
– niedopuszczalne jest łączenie w obrębie izolacji pionowych i poziomych wyrobów oddziałujących na siebie w sposób 
destrukcyjny, 
– miejsca przebić izolacji przez przewody, rury, słupy lub inne elementy konstrukcyjne powinny być uszczelnione w 
sposób wykluczający przecieki wody do wnętrza budynku w tym rejonie, 
– w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny być zastosowane odpowiednie zabezpieczenia np. 
specjalne taśmy lub wkładki dylatacyjne wbudowywane  
w trakcie betonowania (wkładki powinny być wykonane z tego samego materiału  
i o identycznym profilu na całej długości szczeliny). 
 
5.5.2. Wymagania szczegółowe dotyczące izolacji przeciwwilgociowych 
Izolacje przeciwwilgociowe części podziemnych i przyziemi budynków wykonuje się  
z następujących wyrobów hydroizolacyjnych: 
– lepików asfaltowych 
– roztworów i emulsji asfaltowych 
– mas asfaltowych 
– mas polimerowo-bitumicznych 
– szlamów uszczelniających 
– krystalicznych zapraw uszczelniających 
– pap asfaltowych i polimerowo-asfaltowych, 
– folii z tworzyw sztucznych. 
Zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych” część C – Zabezpieczenia i izolacje 
zeszyt 5 „Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne części podziemnych budynków”, ITB, 2016, wymagania 
szczegółowe dotyczące izolacji przeciwwilgociowych wykonywanych w części podziemnej i przyziemiu budynku są 
następujące:  
– przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nieodpornych na uszkodzenia mechaniczne (np. mas 
bitumicznych) wskazane jest wykonanie dodatkowej warstwy osłonowej na powierzchni takiej izolacji, przed 
zasypaniem jej gruntem, 
– wymagania dotyczące wykonywania izolacji przeciwwilgociowych z pap asfaltowych są takie same jak dla izolacji 
wodochronnych z pap asfaltowych, różnica polega tylko na doborze odpowiedniej papy i ilości jej warstw, 
– izolacje z folii polietylenowych mocowanych mechanicznie do podłoża powinny być dodatkowo uszczelniane w 
miejscach zamocowań. 
 
5.5.3. Wymagania szczegółowe dotyczące izolacji wodochronnych 
Izolacje wodochronne części podziemnych i przyziemi budynków wykonuje się  
z następujących wyrobów hydroizolacyjnych: 
– mas asfaltowych 
– mas polimerowo-bitumicznych 
– szlamów uszczelniających 
– krystalicznych zapraw uszczelniających 
– pap polimerowo-asfaltowych, 
– folii z tworzyw sztucznych. 
Zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych” część C – Zabezpieczenia i izolacje, 
zeszyt 5 „Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne części podziemnych budynków”, ITB, 2016, wymagania 
szczegółowe dotyczące izolacji wodochronnych wykonywanych w części podziemnej i przyziemiu budynku są 
następujące: 
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– izolacje wodochronne z wyrobów rolowych oraz bezspoinowych materiałów bitumicznych muszą być wykonywane od 
strony parcia wody na przegrodę; izolacje wodochronne z mas hydroizolacyjnych na bazie cementu mogą być 
wykonywane zarówno od strony parcia wody, jak też od strony przeciwnej – jeżeli takie zastosowanie jest dopuszczone 
w specyfikacji wyrobu i potwierdzone wynikami badań laboratoryjnych (rozwiązanie to należy stosować tylko jako 
ostateczność), 
– ścianki dociskowe (np. murowane, z cegły grubości nie mniejszej niż 12 cm) powinny być ustawione na podkładach 
ślizgowych z dwóch warstw papy podkładowej, 
– wysokość ścianek dociskowych powinna sięgać do poziomu o 30 cm wyższego od najwyższego przewidywanego 
poziomu występowania wody gruntowej, 
– powyżej ścianki dociskowej dopuszczalna jest redukcja ilości warstw hydroizolacyjnych, pod warunkiem że krawędź 
warstwy wierzchniej jest ułożona na powierzchni warstwy położonej niżej, zgodnie z kierunkiem spływu wody po 
izolacji, 
– w przypadku przejścia słupa przez izolację należy zapewnić możliwość odkształceń słupa przy zachowaniu szczelności 
połączenia, 
– przejścia rur przez izolację wodochronną należy wykonać za pomocą urządzeń dławicowych. 
Wymagania szczegółowe dotyczące izolacji wodochronnych wykonywanych z: 
Pap asfaltowych i samoprzylepnych membran bitumicznych 
– szerokość zakładów arkuszy papy w każdej warstwie powinna wynosić co najmniej 10 cm; należy je wykonywać 
zgodnie z kierunkiem spływu wody, 
– zakłady każdej następnej warstwy papy powinny być przesunięte względem zakładów warstwy spodniej 
odpowiednio: przy izolacji dwuwarstwowej – o 1/2 szerokości arkusza, przy izolacji trzywarstwowej – o 1/3 szerokości 
arkusza itd., 
– papa na welonie szklanym może stanowić tylko jedną warstwę w wielowarstwowej (min. trzywarstwowej) izolacji 
wodochronnej, 
– temperatura lepiku asfaltowego stosowanego na gorąco w chwili użycia powinna wynosić od 160°C do 180°C, 
– izolacje wodochronne części podziemnych i przyziemi budynków powinny być dylatowane w tych samych miejscach i 
płaszczyznach, w których wykonano dylatacje konstrukcji budynku lub dylatacje z sąsiednim budynkiem. 
W przypadku wykonywania izolacji wodochronnych z pap asfaltowych termozgrzewalnych, które są przeznaczone do 
przyklejania do podłoża oraz sklejania między sobą metodą zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni 
papy płomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia masy powłokowej – należy przestrzegać następujących 
zasad:  
– palnik powinien być ustawiony w taki sposób, aby jednocześnie podgrzewał podłoże  
i wstęgę papy od strony przekładki antyadhezyjnej; jedynym wyjątkiem jest klejenie papy na powierzchni płyty 
warstwowej z rdzeniem styropianowym, kiedy nie dopuszcza się ogrzewania podłoża, 
– dla uniknięcia zniszczenia papy działanie płomienia powinno być krótkotrwałe,  
a płomień palnika powinien być ciągle przemieszczany w miarę nadtapiania masy powłokowej, 
– niedopuszczalne jest miejscowe przegrzewanie papy, prowadzące do nadmiernego spływu masy asfaltowej lub jej 
zapalenia, 
– fragment wstęgi papy z nadtopioną powłoką asfaltową należy natychmiast docisnąć do ogrzewanego podłoża 
wałkiem, o długości równej szerokości pasma papy. 
Przy wykonywaniu izolacji z pap samoprzylepnych należy dodatkowo przestrzegać następujących zasad: 
– powierzchnia podłoża powinna być dostatecznie gładka i zagruntowana, aby zapewnić dobre doklejenie papy do 
podłoża, 
– korzystne jest wykonanie warstwy dociskowej bezpośrednio po wykonaniu izolacji, 
– możliwe jest stosowanie pap samoprzylepnych w układach wielowarstwowych z papami klejonymi na gorąco (np. 
metodą zgrzewania); w takim przypadku zaleca się, aby papa samoprzylepna stanowiła pierwszą (spodnią) warstwę 
hydroizolacyjną, gdyż wówczas istnieje możliwość jej dodatkowego doklejenia w trakcie wydzielania ciepła 
stosowanego do klejenia warstw wierzchnich. 
 
5.5.4. Wymagania dotyczące uszczelniania dylatacji i przejść rurowych oraz wykonywania obróbek blacharskich 
hydroizolacji 
Dylatacje i przejścia rurowe powinny być uszczelnione zgodnie z zaleceniami producenta systemu, z zastosowaniem 
dedykowanych materiałów, na podstawie szczegółowych rysunków znajdujących się w dokumentacji technicznej. 
Obróbki blacharskie zabezpieczeń wodochronnych części podziemnej i przyziemia budynku powinny być: 
– dostosowane do rodzaju izolacji, 
– wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubości od 0,5 do 0,6 mm, zgodnie  
z dokumentacją projektową i wymaganiami Szczegółowej Specyfikacji Technicznej, 
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– wykonane tak, by zachowane zostały wszystkie dylatacje budynku. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót hydroizolacyjnych podziemnych części i przyziemi budynków Przed 
przystąpieniem do robót hydroizolacyjnych należy przeprowadzić kontrolę jakości materiałów, które będą 
wykorzystywane do wykonywania robót oraz badania przygotowanego podłoża. 
6.2.1. Kontrola jakości materiałów 
Materiały hydroizolacyjne użyte do wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub wodochronnej powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej. 
Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić: 
– w protokole przyjęcia materiałów na budowę; czy dostawca dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do 
obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego zastosowania wyrobów hydroizolacyjnych, 
– stan opakowań (oryginalność opakowań i ich szczelność) oraz sposób przechowywania materiałów, 
– terminy przydatności podane na opakowaniach. 
 
6.2.2. Badania podłoży pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne 
Kontrolą powinny być objęte w przypadku podłoży: 
– betonowych – zgodność wykonywania z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST, w tym: wytrzymałość i 
równość podkładów, czystość powierzchni, wykonanie napraw  
i uzupełnień, dopuszczalna wilgotność i temperatura podłoża, czas sezonowania, zabezpieczenie antykorozyjne 
wystających elementów metalowych  
– murów z cegły, kamienia i bloczków betonowych – zgodność wykonania z dokumentacją projektową i odpowiednimi 
SST, w tym: wytrzymałość, dokładność wykonania  
z uwzględnieniem wymagań SST, wypełnienie spoin, czystość powierzchni, wykonanie napraw i uzupełnień lub 
wymaganej przez producenta wyrobów hydroizolacyjnych warstwy z zaprawy cementowej, dopuszczalna wilgotność i 
temperatura muru, czas sezonowania, zabezpieczenie antykorozyjne wystających elementów metalowych, 
– gładzi i tynków cementowych – zgodność wykonania z dokumentacją projektową  
i SST, w tym: sztywność podkładu, równość i wygląd powierzchni, czystość powierzchni, wykonanie napraw i 
uzupełnień, wilgotność i temperatura gładzi lub tynku, czas sezonowania, zabezpieczenie antykorozyjne wystających 
elementów metalowych. 
Niezależnie od rodzaju podłoża kontroli ponadto podlegają: 
– styki różnych płaszczyzn (krawędzie, naroża itp.) przygotowywanych do izolacji powierzchni (fasety i sfazowania), 
– dodatkowe wymagania dotyczące przygotowania podłoży deklarowane przez producenta materiałów 
hydroizolacyjnych, w tym dotyczące gruntowania podłoża. 
Wygląd powierzchni podłoża należy ocenić wizualnie, z odległości 0,5-1 m, w rozproszonym świetle dziennym lub 
sztucznym. Sprawdzenie powierzchni podłoża należy przeprowadzić za pomocą łaty o długości 2,0 m, przyłożonej w 3 
dowolnie wybranych miejscach na każde 20 m2 podłoża i przez pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1 mm, 
na zgodność  
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej ST. Wypukłości i wgłębienia na powierzchni podkładu powinny być nie 
większe niż 2 mm. Pęknięcia na powierzchni  
o szerokości powyżej 2 mm powinny być wypełnione. Zapylenie powierzchni należy ocenić przez przetarcie powierzchni 
suchą, czystą ręką. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami 
Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 
Wilgotność i temperaturę podłoża należy ocenić przy użyciu odpowiednich przyrządów (wilgotnościomierz, 
termometr). 
Sprawdzenie wielkości promienia zaokrąglenia lub wielkości skosów styków różnych płaszczyzn podłoży należy 
przeprowadzić za pomocą szablonu, na zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. 
Pozostałe badania należy przeprowadzić metodami opisanymi w odpowiednich SST. 
Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej SST, odnotowane w formie 
protokołu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywanych robót hydroizolacyjnych z dokumentacją 
projektową, niniejszą SST i instrukcjami producentów wyrobów stosowanych do izolacji. W odniesieniu do izolacji 
wielowarstwowych badania te powinny być przeprowadzane przy wykonywaniu każdej warstwy. Powinny one 
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obejmować sprawdzenie: 
– przestrzegania warunków prowadzenia prac hydroizolacyjnych podanych w pkt. 5.4. niniejszej ST, 
– poprawności zagruntowania podłoży oraz wykonania poszczególnych warstw w sposób zapewniający ich ciągłość i 
szczelność, 
– poprawności obrobienia i uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji konstrukcyjnych budynku, 
– poprawności obrobienia przebić i przejść przewodów, rur lub innych elementów budowlanych przez izolację, 
– na bieżąco, w trakcie realizacji każdej warstwy, ilości zużywanych materiałów izolacyjnych, 
– przestrzegania pozostałych wymagań dotyczących wykonania robót hydroizolacyjnych podanych w punkcie 5.5. 
niniejszej SST, w tym: wymagań dotyczących stosowanych materiałów, ilości i grubości nanoszonych warstw, wielkości 
zakładów, dokładności sklejenia poszczególnych warstw itp.  
 
6.4. Badania w czasie odbioru robót 
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie wymagania dotyczące 
wykonanych robót hydroizolacyjnych, w szczególności w zakresie: 
– zgodności z dokumentacją projektową i niniejszą ST oraz zmianami naniesionymi  
w dokumentacji powykonawczej, 
– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
– prawidłowości przygotowania podłoży, 
– prawidłowości wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych oraz warstw ochronnych i dociskowych, 
– sposobu wykonania i uszczelnienia przebić i przejść przez izolację, przerw roboczych, dylatacji i zakończeń krawędzi 
izolacji oraz obróbek blacharskich hydroizolacji. 
Przy badaniach w czasie odbioru robót niezbędne są wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót i w 
trakcie ich wykonywania. 
Badania izolacji powłokowych z mas przy ich odbiorze należy przeprowadzać po ich całkowitym wyschnięciu i 
utwardzeniu. 
Badania techniczne należy przeprowadzać w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotności względnej 
powietrza nieprzekraczającej 65%. 
Ocena jakości izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych obejmuje: 
– sprawdzenie wyglądu zewnętrznego (równości, ciągłości, miejsc przebić i dylatacji oraz zakończeń krawędzi izolacji), 
– sprawdzenie ilości warstw i ich grubości, 
– sprawdzenie szczelności izolacji, 
– sprawdzenie przyczepności lub przylegania izolacji do podłoża, 
– sprawdzenie pozostałych wymagań określonych w pkt. 5.5. niniejszej ST. 
Sprawdzenie przylegania izolacji do podłoża można przeprowadzić wzrokowo i za pomocą młotka drewnianego przez 
lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 10-20 m2 powierzchni zaizolowanej 
lub, w wyjątkowych przypadkach, metodami niszczącymi na podstawie indywidualnie dobranej metodyki Przy 
opukiwaniu młotkiem charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nieprzyleganiu i niezwiązaniu izolacji z podłożem. 
Sprawdzenia grubości powłok wykonywanych z mas hydroizolacyjnych można dokonać metodami nieniszczącymi w 
trakcie ich nakładania (za pomocą specjalnych blaszek pomiarowych – 20 punktów kontrolnych na obiekt lub 100 m2 
izolowanej powierzchni) lub niszczącymi (poprzez wycięcie próbek z tzw. próbek świadków przechowywanych po 
nałożeniu masy w wykopie) po ich wyschnięciu, wykonując co najmniej 1 pomiar na 25 m2 powłoki lecz nie mniej niż 5 
na jednym obiekcie. 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót hydroizolacyjnych w podziemnej części i przyziemiu budynku Izolacje 
przeciwwilgociowe i przeciwwodne oblicza się w metrach kwadratowych izolowanej powierzchni w rozwinięciu. 
Wymiary powierzchni przyjmuje się w świetle surowych murów. Z obliczonej powierzchni potrąca się powierzchnie 
otworów, słupów, pilastrów itp. większe od 1 m2 . Izolacje szczelin dylatacyjnych oraz wykonanie faset, o ile stanowią 
one odrębne pozycje przedmiarowe, oblicza się w metrach. 
 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Przy robotach związanych z wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowych  
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i wodochronnych elementami ulegającymi zakryciu są podłoża i poszczególne warstwy w izolacjach wielowarstwowych. 
Odbiór podłoży musi być dokonany przed rozpoczęciem robót hydroizolacyjnych, natomiast odbiór każdej ulegającej 
zakryciu warstwy izolacji wielowarstwowej po jej wykonaniu, a przed ułożeniem kolejnej warstwy. 
W trakcie odbioru podłoży należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.2.2. niniejszej ST. Wyniki badań należy 
porównać z wymaganiami dotyczącymi podłoży pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne, określonymi w pkt. 5.3. 
W trakcie odbiorów kolejnych warstw izolacji wielowarstwowych należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.3. 
niniejszej ST. Wyniki badań należy porównać  
z wymaganiami dotyczącymi poszczególnych warstw izolacji, podanymi w pkt. 5.5. niniejszej specyfikacji. Jeżeli 
wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać podłoża lub poszczególne warstwy izolacji 
wielowarstwowych za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z dokumentacją projektową oraz niniejszą SST i zezwolić na 
przystąpienie do kolejnego etapu robót hydroizolacyjnych. Jeżeli chociaż jeden wynik badań jest negatywny podłoże 
lub kolejna warstwa izolacji wielowarstwowej nie powinny być odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac 
i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy 
ponownie przeprowadzić badania nieodebranego podłoża lub nieprzyjętej warstwy hydroizolacji. 
Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów należy zapisać w 
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy 
(kierownik budowy). 
 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się dla 
zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót (pkt 8.4.). Celem 
odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed 
odbiorem końcowym. Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika 
budowy. Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót jeżeli umowa taką 
formę przewiduje. 
 
8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
8.4.1. Zasady przeprowadzania odbioru końcowego 
Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu (ilości), jakości 
i zgodności z dokumentacją projektową oraz niniejszą Szczegółową Specyfikację Techniczną. Odbiór ostateczny 
przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań 
oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać 
umowa. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego 
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 
– dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, 
– SST ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót, 
– dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, 
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu użytych materiałów i wyrobów budowlanych do obrotu lub udostępnieniu na 
rynku krajowym bądź do jednostkowego zastosowania, zgodnie  
z właściwymi przepisami, 
– protokoły odbioru robót ulegających zakryciu, 
– protokoły odbiorów częściowych, 
– karty techniczne lub instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 
– wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 
W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania zgodnie z 
wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, porównać je z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. oraz dokonać oceny 
wizualnej. 
Roboty hydroizolacyjne podziemnej części i przyziemia budynku powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań 
są pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. 
Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny hydroizolacja nie powinna być przyjęta. W takim wypadku należy 
przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 
– jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności izolacji z wymaganiami określonymi w 
pkt. 5.5. niniejszej ST i przedstawić ją ponownie do odbioru, 
– jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika, nie powodują nieszczelności hydroizolacji 
oraz nie ograniczają jej trwałości, zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym 
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obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 
– w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest usunąć wadliwie wykonaną 
izolację przeciwwilgociową lub wodochronną, wykonać ją ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 
W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 
Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego  
i wykonawcy. Protokół powinien zawierać: 
– ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 
– ocenę wyników badań, 
– wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 
– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót hydroizolacyjnych 
z zamówieniem. 
Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a 
wykonawcą. 
 
8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu izolacji przeciwwilgociowej i wodochronnej w części 
podziemnej i przyziemiu budynku po użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie 
ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. Odbiór po upływie okresu rękojmi i 
gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej izolacji, z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. 
„Odbiór ostateczny (końcowy)”. 
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej a negatywny do dokonania 
potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauważone wady w 
wykonanych robotach hydroizolacyjnych. 
 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” 
 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót hydroizolacyjnych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich 
końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. Ostateczne 
rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1. Normy 
1. PN-B-24620:1998 PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
2. PN-B-24002:1997 PN-B-24002:1997/Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa. 
3. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa. 
4. PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa. 
5. PN-EN 15814+A2:2015-02 Grubowarstwowe powłoki asfaltowe modyfikowane polimerami do izolacji wodochronnej 
– Definicje i wymagania (wersja angielska). 
6. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na gorąco. 
7. PN-EN 13969:2006/A1:2007 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej 
łącznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej 
części podziemnych – Definicje i właściwości. 
8. PN-EN 14967:2007 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji przeciwwilgociowej – 
Definicje i właściwości. 
9. PN-EN 13967:2012 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby z tworzyw sztucznych 
i kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej łącznie z wyrobami z tworzyw sztucznych  
i kauczuku do izolacji przeciwwodnej części podziemnych – Definicje i właściwości (wersja angielska). 
10. PN-EN 14909:2012 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby z tworzyw sztucznych  
i kauczuku do poziomej izolacji przeciwwilgociowej – Definicje i właściwości (wersja angielska). 
11. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (wersja angielska). 
12. PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania dotyczące zapraw do murów – Część 1: Zaprawa tynkarska (wersja angielska). 
13. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
14. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody badań – Pomiar 
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przyczepności przez odrywanie. 
15. PN-EN 1015-12:2016-08 Metody badań zapraw do murów – Część 12: Określenie przyczepności do podłoża 
stwardniałych zapraw do tynkowania zewnętrznego  
i wewnętrznego (wersja angielska). 
16. PN-EN 197-1:2012 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku. 
17. PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane – Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności (wersja angielska). 
18. PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne – Wymagania i badania przy odbiorze (norma wycofana). 
19. ZUAT-15/IV.02/2005 – Wyroby bitumiczne. Emulsje asfaltowe i asfaltowe modyfikowane. 
20. ZUAT-15/IV.13/2002 – Wyroby zawierające cement przeznaczone do wykonywania powłok hydroizolacyjnych. 
21. ZUAT-15/VI.21/2005 Wyroby do uszczelniania betonów i zapraw cementowych krystalizacją wgłębną. 
22. Richtlinie für die fachgerechte Planung und Ausführung des Fassadensockelputzes sowie des Anschlusses der 
Außenanlagen”, I 2002. 
23. Richtlinie für die Planung und Ausführung von Abdichtung mit kunststoffmodifizierten 
Bitumendickbeschichtungen (KMB) – erdberührte Bauteile. Deutsche Bauchemie e.V. 2010. 
24. Richtlinie für die Planung und Ausführung von Abdichtung erdberührter Bauteile mit flexiblen 
Dichtungsschlämmen. Deutsche Bauchemie e.V. 2006. 
 
10.2. Ustawy 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), 
– Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290), 
– Ustawa z 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0 poz. 
1203, z późniejszymi zmianami), 
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655, z późniejszymi 
zmianami), 
– Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towarów niebezpiecznych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 
1834, z późniejszymi zmianami). 
 
10.3. Rozporządzenia 
– Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG. 
– Rozporządzenie (WE) Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, 
oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH). 
– Rozporządzenie Komisji (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniające rozporządzenie (WE) nr 1907/2006 
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w 
zakresie chemikaliów (REACH). 
– Rozporządzenie Ministra Zdrowia z 23 stycznia 2014 r. zmieniającego rozporządzenie w sprawie oznakowania 
opakowań substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (Dz. U. z 2014 Nr 0, poz. 
145 z późniejszymi zmianami). 
– Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, 
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniające i uchylające dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz 
zmieniające rozporządzenie (WE) nr 1907/2006. 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
użytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129). 
– Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 462, z późniejszymi zmianami). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422). 
– Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450). 
– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawie ograniczeń produkcji, obrotu lub 
stosowania substancji i mieszanin niebezpiecznych lub stwarzających zagrożenie oraz wprowadzania do obrotu lub 
stosowania wyrobów zawierających takie substancje lub mieszaniny (tekst jednolity Dz. U. z 2014 r. Nr 0, poz. 769). 
 
10.4. Obwieszczenia 
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatów udzielonych przez Komisję 
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Europejską na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat 
technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatów (M.P. z 2004 r. Nr 32, poz. 571). 
 
10.5. Inne dokumenty i instrukcje 
– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych – Wymagania ogólne, wydanie 3, OWEOB Promocja 
– 2017 r. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych” część C – Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 5 „Izolacje 
przeciwwilgociowe i wodochronne części podziemnych budynków. ITB, 2016 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, tom 1, część 3, wydanie Arkady – 1990 r  
– Maciej Rokiel – „Hydroizolacje w budownictwie”, wydanie 2, Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2009 r. 
– Maciej Rokiel – Hydroizolacje podziemnych części budynków i budowli. Projektowanie i warunki techniczne 
wykonania i odbioru robót. Dom Wydawniczy Medium, Warszawa 2012 r. 
– Poradnik. Ochrona przed wilgocią i korozją biologiczną w budownictwie. Praca zbiorowa pod red. J. Karysia. Grupa 
Medium, 2014 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – część A: Roboty ziemne  
i konstrukcyjne zeszyt 5: Konstrukcje betonowe i żelbetowe” ITB, 2013 r. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych”, część A: „Roboty ziemne  
i konstrukcyjne”, zeszyt 3: „Konstrukcje murowe”, ITB, 2015 r. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, część B: Roboty wykończeniowe. Zeszyt 1: Tynki, ITB, 
2011 r. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika budowy i inspektora 
nadzoru. Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2014 r. 
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(SST04)     MONTAŻ INSTALACJ FOTOWLTAICZNEJ 
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1.3. Zakres robót objętych Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  
2. MATERIAŁY  
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2.5. Układ blokujący przed wypływem nadmiaru energii do sieci i monitoring instalacji  
2.6. Pokrycie dachu  
3. SPRZĘT 
4. TRANSPORT  
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6.1. Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych  
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8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej  
8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych 
8.1.2. Oględziny instalacji elektrycznych 
8.1.3. Estetyka i jakość wykonanej instalacji 
8.1.4. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 
8.1.5. Ochrona przed pożarami i skutkami cieplnymi 
8.1.6. Połączenia przewodów 
8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznej dla budynku Szkoły Podstawowej nr 17 w Nowym 
Sączu. 
 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie instalacji fotowoltaicznej na wskazanej wyżej lokalizacji. 
Zakres robót obejmuje wykonanie: 

• montaż konstrukcji pod moduły PV, 
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• montaż modułów PV na konstrukcji, 
• ułożenie tras kablowych i kabli od modułów PV do rozdzielnicy elektrycznej, 
• modernizacja rozdzielnicy elektrycznej, 
• montaż rozdzielnic PV (strona AC i DC), 
• wykonanie prób instalacji oraz sprawdzenie prawidłowego działania aparatury, 
• uruchomienie układu i regulacje, 
• szkolenie z obsługi. 

• Zakres prac obejmuje również: 
• wykonanie niezbędnych otworów montażowych w celu wprowadzenia urządzeń, 
• zamurowanie otworów montażowych po wprowadzeniu urządzeń, 
• wykonanie przepustów w miejscach przejść tras kablowych przez ściany, dach lub inne 

• przeszkody, 
• uszczelnienie przepustów. 

 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową. 
Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny być 
zgodne z podanymi w dokumentacji przetargowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) 
urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do 
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiązującym trybie z Autorem Projektu oraz Inspektorem 
Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
Wszystkie materiały do wykonania układu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadać 
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiałowych oraz 
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych. 
 
2.1. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości i kartami katalogowymi Dostarczone na miejsce 
budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności  
i zgodności z danymi wytwórcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć 
wpływ na jakość wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez 
dozór techniczny robót. 
 
2.2. Składowanie materiałów na budowie 
Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów,  
w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek 
wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych 
właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 
 
2.3. Instalacja fotowoltaiczna 
2.3.1. Moduły fotowoltaiczne 
Zaprojektowano układ modułów fotowoltaicznych opartych na ogniwach polikrystalicznych. 
Minimalne wymagania dla modułów to: 

• min. moc jednostkowa modułu fotowoltaicznego 240W; 
• liczba ogniw - 105 
• budowa ogniwa z krzemu polikrystalicznego; 
• wyłącznie dodatnia tolerancja mocy; 
• sprawność ≥17,5%; 
• moduł musi spełniać normy CE, IEC61215, IEC61730 
• gwarancja na produkt - 10 lat 
• 30 lat gwarancji na min. 80% sprawności nominalnej; 
• skrzynka przyłączeniowa min. IP65 
• wytrzymałość na obciążenie śniegiem ≥ 5400Pa; 
• wytrzymałość mechaniczna na parcie/ssanie wiatru min. 2400Pa. 
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2.3.2. Falowniki 
Moduły fotowoltaiczne dostarczają prąd stały natomiast falownik przekształca prąd stały na 
zgodny z siecią prąd przemienny - z możliwie wysoka wydajnością. Falownik stale reguluje optymalny punkt 
eksploatacyjny instalacji dostosowując w ten sposób instalacje do dynamicznych warunków pogodowych i 
nasłonecznienia. Falownik wyposażony jest w funkcje ENS, która odpowiada za połączenie, które bezpiecznie oddziela 
instalacje fotowoltaiczna od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej. 
Szczegółowe wymagania odnośnie falowników: 

• Europejska sprawność nie mniejsza niż 97,6 % dla falowników trójfazowych 
• moc kompletu inwerterów dobrana w granicach 90-105% mocy instalacji; 
• Klasa ochrony min IP65 
• Topologia beztransformatorowa 
• Zintegrowany rozłącznik DC 
• Interfejsy komunikacyjne – RS485 lub RS422; Ethernet lub WiFi 
• gwarancja ≥ 7 lat. 
• Zgodność z normami PN-EN 61000-6-1:2008; PN-EN 61000-6-2:2008/A1:2012; 
• PN-EN 50438:2014-02 

 
2.4. Konstrukcja nośna 
Elementy konstrukcji: 
• Konstrukcje wsporcze - aluminium dla instalacji na dach skośny 
• Elementy łączne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762 
Zweryfikować rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich długość, wymiary belek 
dociążających po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu. 
 
2.5. Układ blokujący przed wypływem nadmiaru energii do sieci i monitoring instalacji 
Zadaniem układu blokującego jest uniemożliwienie wypływu nadmiaru wyprodukowanej energii do sieci 
elektroenergetycznej. Urządzenie blokujące łączy się za pomocą protokołu komunikacyjnego z falownikiem 
(falownikami) oraz z dodatkowym układem pomiarowym (układ pomiarowy w układzie bezpośrednim lub 
półpośrednim – w zależności od projektu) Porównując w czasie rzeczywistym zapotrzebowanie obiektu na energię 
elektryczną  
z produkcją energii z mikroinstalacji. W przypadku, gdy zapotrzebowanie na energię jest mniejsze od wielkości 
produkcji układ blokujący zmniejsza moc falowników dopasowując ją do aktualnego zapotrzebowania obiektu. Układ 
blokujący pełni też funkcję monitoringu instalacji. 
Szczegółowe wymagania odnośnie układu blokującego: 

• Łączność z falownikiem (falownikami) przez RS485/RS422/Ethernet 
• Wyświetlacz graficzny 
• Łączność z licznikiem energii przez RS485/S0 
• Redukcja 0% mocy potwierdzona certyfikatem 

 
Szczegółowe wymagania odnośnie monitoringu: 

• dostęp anonimowy bez konieczności podawania hasła, w celu odczytu uzysku na ogólnie 
• dostępnej stronie. 
• przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie. 
• Możliwość odczytu następujących parametrów: 

− generowane napięcie; 

− generowany prąd; 

− generowana moc; 

− temperatura pracy inwertera. 
 

Dopuszcza się rozwiązania w oparciu o oprogramowanie falownika, bez konieczności montażu 
dodatkowych urządzeń pod warunkiem spełnienia ww. wymagań. 
 
2.6. Pokrycie dachu 
Nie przewiduje się dodatkowych zmian w pokryciu dachu. 
 
3. SPRZĘT 
Do wykonania instalacji przewiduje się użycie następującego sprzętu: 
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• samochód dostawczy do 0,9 t, 
• samochód skrzyniowy 5 t, 
• żuraw samochodowy 5 t, 
• wózek widłowy lub wózek paletowy w przypadku rozładunku z samochodu z windą 
 
4. TRANSPORT 
Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, zabezpieczone w sposób 
zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Należy zwracać szczególna uwagę na 
rozładunek palet z modułami fotowoltaicznymi i stosować się do wskazań na opakowaniu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Okablowanie 
Minimalne wymagania jakie stawiane są przewodom fotowoltaicznym: 

• napięcie znamionowe: 600/1000V; 
• podwójna izolacja; 
• przekrój min. Φ4mm2; 
• żyły: wg IEC60228 (lub równoważnej normy), miedziane wielodrutowe klasy 5; 
• izolacja: poliolefina; 
• powłoka: poliolefina; 
• odporność na promienie UV; 
• zakres temp: -40°C – +90°C. 

 
5.2. Instalacja fotowoltaiczna 
5.2.1. Moduły fotowoltaiczne 
Moduły montować na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej  
i instrukcją montażu producenta. 
5.2.2. Falownik 
Połączenie od falownika do rozdzielni głównej wykonać zgodnie ze schematem dokumentacji 
projektowej. 
 
5.2.3. Środki dodatkowej ochrony od porażeń 
Ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zapewni: 
• zachowanie odległości izolacyjnych, 
• izolacja robocza, 
• samoczynne wyłączenie w układzie sieciowym. 
5.2.4. Ochrona przeciwprzepięciowa 
Falowniki po stronie AC i DC musza być chronione ogranicznikami przepięć zgodnie  
z projektem. Minimalny przekrój przewodu ochronnego do połączenia ograniczników przepięć 16 mm2. 
 
5.3. Konstrukcja nośna 

• Konstrukcje wsporcze – aluminium dla konstrukcji montowanych na dachu 
• Elementy łączne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami i przepisami. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać: 

• zgodność wykonania robót z dokumentacja projektowa, 
• prawidłowość mocowania konstrukcji i urządzeń, 
• właściwe wykonanie instalacji i podłączenie urządzeń, 
• wykonanie wymaganych pomiarów z przekazaniem wyników do protokołu odbioru. 

 
6.1. Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych 
Wszystkie prace wykonać zgodnie z: 

• Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie 
• ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków 
• technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 
• 1422) (wykaz Polskich Norm obowiązującego stosowania), 
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• Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
• higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492) 
• Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych część D. Roboty 
• instalacyjne (elektryczne). Zeszyt 2 Instalacje elektryczne i piorunochronne  

w budynkach 
• użyteczności publicznej. 
• Przewidywanie zagrożenia występujące podczas realizacji inwestycji. 
• Mogą wystąpić następujące zagrożenia podczas pracy: 
• Porażenie prądem elektrycznym, 
• Upadek z wysokości powyżej 5 m. 

Sposób prowadzenia instruktażu BHP. 
Przed przystąpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaż BHP, zapoznaje pracowników z 
zagrożeniami występującymi na placu budowy i podczas transportu 
materiału na budowę. 
Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające wystąpieniu niebezpieczeństwa. Prowadzeniu prac w pobliżu 
istniejących urządzeń i budowli z zachowaniem szczególnej ostrożności.  
W razie potrzeby stosowania sprzętu ochrony osobistej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar robót obejmuje całość instalacji. Jednostka obmiarowa jest komplet robót. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej 
8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych 
Każda instalacja elektryczna powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, 
obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania dotyczące ochrony ludzi, 
zwierząt i mienia przed zagrożeniami. 
Badania odbiorcze powinna przeprowadzać komisja składająca się z co najmniej dwóch osób, 
dobrze znających wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia pomiarów i testów określonych wymogami 
obowiązujących norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do którego sieci 
zostanie podłączona elektrownia oraz testów scharakteryzowanych  
w punktach 1-9: 
1. przegląd stanu przewodów po stronie AC i DC, 
2. przegląd stanu uziemienia i połączeń wyrównawczych (ciągłości i rezystancji), 
3. pomiar biegunowości przewodów po stronie DC i rezystancji izolacji, 
4. pomiar napięcia obwodu otwartego łańcuchów modułów, 
5. pomiar prądu zwarcia łańcuchów modułów, 
6. pomiar charakterystyki I-V poszczególnych łańcuchów modułów (przy jednoczesnym pomiarze natężenia oraz ocenę 
wydajności w porównaniu z wartościami deklarowanymi przez producenta modułów, 
7. pomiar prądów na poszczególnych łańcuchach przy normalnej pracy falownika, 
8. poprawność trybu pracy falownika, 
9. test wyłączników i zabezpieczeń. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełna kontrole robót i jakość materiałów oraz zapewnia odpowiedni system 
kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegoś badania, należy stosować wytyczne krajowe. Wszystkie koszty 
związane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiałów i robót ponosi Wykonawca. 
Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
• odbiór częściowy, 
• odbiór końcowy. 
Odbiór częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji, do których zanika dostęp w 
wyniku postępu prac. Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego. Po 
dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić 
protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji  
z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku 
odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po 
wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego.  
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona 
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przez Wykonawcę pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inwestora. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badan, pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacja projektowa. 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest Protokół Końcowego Odbioru. Do odbioru 
końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
• sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
• wyniki pomiarów kontrolnych i badań, 
• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów. 

W przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. Terminy wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.1.2. Oględziny instalacji elektrycznych 
Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. 
Oględziny mają na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenia: 

• spełniają wymagania bezpieczeństwa, 
• zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem, 
• nie posiadają widocznych uszkodzeń mechanicznych, mogących mieć wpływ na pogorszenie bezpieczeństwa 

użytkowania 
Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie prawidłowości: 

• wykonania instalacji pod względem estetycznym (jakość wykonanej instalacji), 
• ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, 
• doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych, 
• ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi, 
• doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia, 
• wykonania połączeń obwodów, 
• doboru i nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych 
• umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących, 
• rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprzętu i osprzętu, 
• oznaczenia przewodów fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronnoneutralnych, 
• umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie 
• obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp., 
• wykonania dostępu do instalacji i urządzeń elektrycznych w celu ich wygodnej obsługi i konserwacji. 

 
8.1.3. Estetyka i jakość wykonanej instalacji 
O jakości i estetyce wykonanej instalacji decydują następujące czynniki: 

• zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzętu elektroinstalacyjnego, 
• trwałość zamocowania sprzętu do podłoża oraz innych elementów mocujących  

i uchwytów, 
• zamocowanie sprzętu na jednakowej wysokości w danym pomieszczeniu  

z zachowaniem zasad prostoliniowości mocowania, 
• właściwe zabezpieczenie przed korozja elementów urządzeń i instalacji narażonych na wpływ czynników 

atmosferycznych. 
 

8.1.4. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 
Należy sprawdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem prądem 
elektrycznych oraz ich zgodność z normami. Skuteczność ochrony przeciwpożarowej należy sprawdzić pomiarami 
powykonawczymi. Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41:2009. 
 
8.1.5. Ochrona przed pożarami i skutkami cieplnymi 
Należy sprawdzić, czy: 

• instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla materiałów lub podłoży, na 
których (w pobliżu których) są zainstalowane, 

• urządzenia mogące powodować powstawanie łuku elektrycznego są odpowiednio 
• zabezpieczone przed jego negatywnym oddziaływaniem na otoczenie, 
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• urządzenia zawierające ciecze palne są odpowiednio zabezpieczone przed 
• rozprzestrzenianiem się tych cieczy, 
• urządzenia do wytwarzania pary, gorącej wody lub powietrza maja wymagane 
• zabezpieczenie przed przegrzaniem, 
• dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem 
• urządzenia wytwarzające promieniowanie cieplne nie zagrażają, wystąpieniem 
• niebezpiecznych temperatur. 

 
8.1.6. Połączenia przewodów 
Należy sprawdzić, czy: 

• połączenia przewodów są wykonane przy użyciu odpowiednich metod i osprzętu, 
• nie jest wywierany przez izolacje nacisk na połączenia, 
• zaciski nie są narażone na naprężenia spowodowane przez podłączone przewody. 

Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-5-51:2011, 
PN-HD 60364-5-52:2011, PN-HD 60364-5-54:2011 
 
8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej 

• Warunki BHP wg „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom III - 
Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepisów, obowiązujących przy prowadzeniu robót budowlano-
montażowych, 

• Dokładność osadzenia kotew stalowych w belkach +/- 1mm, 
• Po dokręceniu nakrętek mocujących konstrukcje stalowa do fundamentu, nakrętki zabezpieczyć przed 

odkręceniem. 
•  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów po montażowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
• PN-HD 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
• PN-E-04700:1998/2000. Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych  
- Wytyczne przeprowadzania po montażowych badań odbiorczych 
• PN-EN 62305 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa 
• Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 
1422) (wykaz Polskich Norm obowiązującego stosowania), 
• Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492) 
• Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych część D. Roboty 
instalacyjne (elektryczne). Zeszyt 2 Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach 
użyteczności publicznej. 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom III. 
Konstrukcje stalowe. 
• PN-EN 10025. Norma wieloarkuszowa. Wyroby walcowane na gorąco ze stali 
konstrukcyjnych. 
• PN-EN62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczące badań, 
dokumentacji i utrzymania -- Część 1: Systemy podłączone do sieci. 
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(SST05)     DOCIEPLENIE DACHU PIANĄ POLIURETANOWĄ  

1. CZĘŚĆ OGÓLNA  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
termomodernizacyjnych polegających na ocieplaniu metodą natrysku pianki poliuretanowej o grubości wg audytu 
energetycznego w ramach projektu: Termomodernizacja budynku Szkoły Podstawowej nr 17 w Nowym Sączu 
 1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  
Niniejsza specyfikacja traktowana jest obok Dokumentacji Technicznej i przedmiaru Robót jako pomocnicza 
dokumentacja przetargowa przy zlecaniu i realizacji Robót.  
1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie izolacji 
termicznej dachów.  
1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Kierownik Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów  
Materiały termoizolacyjne powinny odpowiadać wymaganiom norm lub aprobat technicznych dopuszczających do 
stosowania w budownictwie: W szczególności powinny odznaczać się: niskim współczynnikiem przewodności cieplnej 
(λ), małą gęstością objętościową (kg/m3), małą wilgotnością zarówno w trakcie wbudowywania jak i użytkowania, dużą 
trwałością i niezmiennością właściwości technicznych z upływem czasu, odpornością na wpływy biologiczne, brakiem 
wydzielania substancji toksycznych, odpornością ogniową.  
 
2.2. Wymagania szczegółowe  
Dostarczanie i składowanie składników natryskowej piany poliuretanowej powinno odbywać się zgodnie z treścią 
zapisów w tym zakresie w aprobacie technicznej i wytycznych producenta. Każde opakowanie powinno być 
oznakowane znakiem CE albo znakiem budowlanym. Wyrób budowlany oznakowany CE oznacza, że dokonana przez 
producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela, mającego siedzibę na terenie Unii Europejskiej, ocena zgodności 
wykazała zgodność tego wyrobu z normą zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową 
Specyfikacją Techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną 
przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi. Wyrób budowlany oznakowany znakiem 
budowlanym oznacza, że producent lub jego upoważniony przedstawiciel, mający siedzibę na terytorium 
Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał oceny zgodności i wydał na swoją wyłączną odpowiedzialność, krajową deklarację 
zgodności z Polską Normą wyrobu albo Aprobatą Techniczną (sposób deklarowania przez producenta zgodności 
wyrobów budowlanych i ich znakowania określa Rozp. M.I. z dnia 11 sierpnia 2004 r. – Dz.U. Nr 198, poz. 2041). 2.3.  
 
2.3.Materiały podstawowe:  
Piana poliuretanowa – Piana PUR jest tzw. usieciowanym tworzywem komórkowym – podgrzewana nie topi się, 
wykazuje temperaturę mięknienia 130-200°C, w zależności od stopnia usieciowienia. Maksymalna temperatura 
stosowania wynosi około 100-140°C. Wysokie temperatury mięknienia sprawiają, że gotowe płyty można kleić za 
pomocą stopionej smoły, wytrzymują one, bowiem krótkotrwałe oddziaływanie temperatury około 250°C. Dla sztywnej 
piany PUR w zakresie niskich temperatur nie obserwuje się temperatur kruchości – można je stosować nawet do – 200 
C. Piana jest materiałem: samo gasnącym, nierozprzestrzeniającym ognia, dopuszczonym do stosowania w 
budownictwie. Usieciowany charakter PUR sprawia, że piany są odporne na wiele rozpuszczalników organicznych 
stosowanych w budownictwie. Nie obserwuj się tutaj typowego dla styropianu efektu „zanikania” pod wpływem 
śladów rozpuszczalników lakierniczych. Odporność na te substancje umożliwia stosowanie klejów do łączenia pianki z 
okładzinami lub ocieplaną konstrukcją. Parametry techniczne piany PUR:  

− wytrzymuje promieniowanie termiczne według DIN 4102,  

− palność klasy B2  

− samo gasnąca,  

− duża przepuszczalność pary E=50,  

− trwała wytrzymałość na temperaturę - od -50°C do +100°C - krótkotrwała +250°C,  

− odporna na mróz, na zbutwienie, gryzonie, gnicie i na korzenie, 

− pozbawiona zapachu i nieszkodliwa fizjologicznie, - odporna na rozpuszczalniki, rozcieńczone kwasy i inne 
chemikalia,  

− nieszkodliwa dla zdrowia i przyrody,  
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− nie zawiera w składzie formaldehydu i nie emituje do atmosfery niebezpiecznych substancji,  

− nie oddziałuje korozyjnie na izolowany materiał, stanowi osłoną antykorozyjną,  

− izolacyjność termiczna N = 0,023 [W/m∙K] , np. U = 0,38 [W/m2∙K ] przy 60mm,  
U = 0,25 [W/m2∙K ] przy 90mm.  

Farba ochronna UV – z uwagi na brak odporności natryśniętej piany poliuretanowej na promieniowanie słoneczne UV, 
wykonana powłoka z piany poliuretanowej na pokryciu dachowym, należy zabezpieczyć w ciągu około 14 dni, poprzez 
natrysk lub malowanie farbami zabezpieczającymi pianę przed promieniami UV. Natryśnięta i niezabezpieczona piana 
na pokryciu dachowym, pod wpływem działania promieniowania słonecznego traci swoje właściwości techniczne, 
wytrzymałościowe i stopniowo utleniając się żółknie, przechodząc w barwę pomarańczową, aż do wykruszenia. 
Wszystkie użyte materiały muszą posiadać świadectwa i aprobaty techniczne ITB, dopuszczające do stosowania w 
budownictwie. Środki gruntujące Przed natryskiem wykonać należy gruntowanie powierzchni blach ocynkowanych, i 
innych elementów stalowych, środkiem gruntującym, spełniającym wymagania zawarte w określonych warunkach w 
aprobatach technicznych dotyczących zastosowania, przechowywania, transportu, składowania i kontroli jakości.  
Obróbki blacharskie – blacha powlekana gr. min. 0,5mm, w arkuszach.  
Wkręty stalowe ocynkowane z kapturkiem zabezpieczającym.  
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”.  
3.1. Maszyny i agregaty wdmuchujące  
Maszyny natryskowe należy dobierać, tak aby ich wydajność była dostosowana do rodzaju istniejącej powierzchni 
stropodachu.. Każde z urządzeń powinno być opatrzone w tablice ostrzegawcze i instrukcje obsługi. Maszyny muszą 
mieć regulowaną prędkość pracy, niskie zużycie energii, niski poziom hałasu i wytwarzające minimalną ilość pyłu. 
Maszyny mogą posiadać napęd elektryczny bądź termiczny spalinowy, oraz wyposażone w zdalne sterowanie. Każda 
maszyna lub agregat muszą być obowiązkowo wyposażone w instrukcję obsługi. Pracownik obsługujący maszynę lub 
agregat musi być wcześniej przeszkolony przez Kierownika Robót. 
 3.2. Sprzęt techniczny i BHP  

1. Rusztowanie aluminiowe, systemowe z kompletem zabezpieczeń i mocowań.  

2. Specjalistyczny wysokociśnieniowy agregat natryskowy z oprzyrządowaniem.  

3. System cyrkulacji beczek komponentów z osuszaczami powietrza.  

4. Agregat malarski.  

5. Elektronarzędzia do wycinania piany i mocowania nowych obróbek.  

6. Pędzle, wałki malarskie.  

7. Maski pyłoszczelne twarzowe oraz okulary przeciwpyłowe.  

8. Kaski ochronne (hełmy BHP).  

9. Kombinezony ochronne  

10. Pasy bezpieczeństwa z poduszką przeciw uciskową oraz linki bezpieczeństwa o grubości minimum 20mm.  

4. TRANSPORT 
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie  
i spełniać wymagania w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. Załadunek, transport, rozładunek i 
składowanie materiałów izolacyjnych (granulatów) powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny 
oraz wymagania stawiane przez producentów tych materiałów. Szczegółowy sposób transportu granulatu z maszyny 
wdmuchującej do końcówki wdmuchującej w przestrzeń stropodachu określa Instrukcja Techniczna zastosowanego 
systemu.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Szkolenie brygad wykonawczych  
Kierownik Robót termomodernizacyjnych (budowlanych) jest traktowany zgodnie z art. 22 Ustawy Prawo budowlane w 
związku z art. 12 ust. 1 pkt. 2 jako osoba wykonująca samodzielną funkcję techniczną, a więc jest odpowiedzialny za 
wykonywanie tej funkcji zgodnie z przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz za należytą staranność w 
wykonywaniu pracy, jej właściwą organizację, bezpieczeństwo i jakość. W związku z powyższym do jego obowiązków 
należy każdorazowo przed przystąpieniem do Robót dokonać szkolenia pracowników na danym stanowisku pracy. 
Każdy z pracowników winien posiadać odpowiednią wiedzę w zakresie przestrzegania przepisów BHP i Ppoż. Kierownik 
Robót termoizolacyjnych podejmując się nadzoru wykonywania Robót specjalistycznych jakimi są ocieplenia 
stropodachów wentylowanych, a więc miejsc trudnodostępnych, powinien się wykazać znajomością technologii w tym 
zakresie. Brak znajomości zasad pracy z włóknem mineralnym przez Kierownika może narazić pracowników na trwałą 
utratę zdrowia.  
5.2. Roboty przygotowawcze  
Do Robót przygotowawczych zalicza się:  
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1. Rozmieszczenie materiałów w miejsca dostępne do ustawienia maszyn lub agregatów wdmuchujących.  

2. Ustawienie maszyn lub agregatów wdmuchujących.  

3. Wciągnięcie węży elastycznych na dach.  

4. Wniesienie niezbędnego sprzętu i elektronarzędzi na dach.  

5. Zabezpieczenie przed dostępem osób trzecich do wszelkich urządzeń technicznych.  

6. Kontrola pracowników w zakresie odpowiedniego, zgodnie z wymogami BHP przygotowania się do pracy.  

 

5.3. Wykonanie podstawowych Robót  
Ogólne warunki wykonania robót opisano w wymaganiach ogólnych niniejszego opracowania. Wszystkie roboty 
budowlane należy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną, Polskimi Normami i ogólnymi zasadami wiedzy 
budowlanej oraz niniejszą specyfikacją techniczną. Kolejność wykonywania robót natrysku piany PUR:  

− przygotowanie i oczyszczenie podłoża,  

− sprawdzenie powierzchni dachu,  

− natrysk piany poliuretanowej, z uwagi na wytrzymałość i spełnienie warunków technicznych min. trzy warstwy,  

− zgłoszenie do odbioru robót zanikowych wykonanego natrysku,  

− wykonanie ochronnej powłoki lakierniczej z farby zabezpieczającej przed UV, jedna lub dwie warstwy farby, w 
zależności od użytego materiału, - roboty porządkowe, uprzątniecie placu budowy, 

− zgłoszenie do odbioru.  
Wszystkie prace muszą być wykonane przez wyspecjalizowane i doświadczone ekipy, posiadające odpowiednie, 
wysokociśnieniowe agregaty natryskowe. Pracownicy muszą być przeszkoleni pod względem BHP, zaopatrzeni w maski 
i okulary ochronne, rękawice nieprzemakalne, oraz kombinezon z kapturem. Dodatkowo przed natryskiem należy: 

− osłonic folia wszystkie elementy na dachu, które nie będą pokryte piana, np.: świetliki, kominy, obróbki,  

− ustawić parawany zabezpieczające przed przypadkowym spryskaniem obiektów sąsiednich,  

− usunąć z otoczenia wszystkie pojazdy i inne obiekty ruchome. 
Prace należy wykonywać i prowadzić odcinkami pozwalającymi zakończyć robotę na danym odcinku (trzy warstwy) 
tego samego dnia, biorąc pod uwagę, że przed zachodem słońca może następować kondensacja pary wodnej na 
zacienionej części dachu. Tak samo rano prace natryskowe należy zaczynać od części nasłonecznionej, z założenia 
bardziej suchej.  
Przygotowanie i oczyszczenie podłoża. Należy sprawdzić czy materiały odpowiadają wymaganiom i atestom, oraz 
zamontować w miarę potrzeb rusztowania stojące lub drabiny. Z uwagi na proces technologiczny natrysku piany 
poliuretanowej, muszą być spełnione następujące warunki:  

− z izolowanej powierzchni należy usunąć wszystkie luźne i źle związane elementy i zanieczyszczenia podłoża,  

− z powierzchni należy trwale usunąć zabrudzenia ze smarów i olejów,  

− przed natryskiem należy wykonać naprawy wszystkich pęknięć i ubytków w podłożu,  

− przed natryskiem należy wykonać oczyszczenie skorodowanej blachy i zabezpieczenie elementów blaszanych 
farba antykorozyjna,  

− natrysk można prowadzić jedynie w czasie pogody bezwietrznej i suchej, optymalna temperatura otoczenia 
podczas natrysku 10 – 35°C, emperatura składników – określana przez producenta komponentów,  

− temperatura podłoża min 12°C,  

− wilgotność względna powietrza nie więcej ni: 70 %,  

− natryskiwane podłoże powietrzno suche, 

− połać dachowa o min spadku 3%,  

− brak porywistego wiatru, < 2,5 m/s,  

Sprawdzenie powierzchni dachu 
Przed wykonaniem natrysku piany PUR, cała połać dachowa należy sprawdzić pod względem przyczepności istniejącego 
pokrycia dachowego do podłoża i nieszczelności w pokryciu. Przed natryskiem na pokryciu dachowym nie mogą 
wystąpić miejsca odparzeń istniejącego podłoża lub luźno związane, odstające elementy pokrycia dachowego. W 
przypadku zlokalizowania takich miejsc, należy je wyciąć, a miejsce po wycięciu zagruntować lub zakleić papą 
termozgrzewalną.  
Natrysk piany poliuretanowej 
Etapy natrysku piany poliuretanowej: 

− natrysk piany poliuretanowej wykonywany jest bezpośrednio na budowie, bez przerw i połączeń 
technologicznych oraz elementów mocujących, kłopotliwych przy wykonywaniu izolacji z prefabrykatów,  

− piana poliuretanowa powstaje w wyniku reakcji chemicznej, z połączenia dwóch płynnych komponentów 
bezpośrednio w pistolecie natryskowym. Oba komponenty dostarczane są pneumatycznie do miejsca 
wbudowania, wężami ciśnieniowymi w osłonie termicznej, na max odległość 120m. Głównymi składnikami 
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natryskowej piany poliuretanowej są dwa płynne składniki - poliol oraz izocyjanian. Składniki dostarczane są w 
beczkach i po wymieszaniu poprzez dysze natryskowe pistoletu, nanoszone są w postaci delikatnego sprayu na 
izolowany obiekt. Składniki najczęściej zmieszane w 72 stosunku wagowym 100:97 (objętościowym 100:100) – 
stosunek zależny od zastosowanych komponentów, przeznaczenia izolacji i warunków technicznych, 
określonych przez producenta komponentów. środkiem spieniającym musi być gaz wolny od freonu (zgodnie z 
konwencja Montrealska) 

− wytwarzanie piany odbywa się metoda natrysku hydrodynamicznego. Proces natrysku polega na 
równomiernym nakładaniu piany poliuretanowej, na przygotowane wcześniej podłoże, w warstwach grubości 
10 do 15 mm każda, przy czym minimalna grubość wynosi 30 mm (przy min ilości trzech warstw). Piane nanosi 
się z odległości 1,00 metra w kierunku prostopadłym do podłoża, jest to warunek istotny prawidłowego 
rozkładu warstwy piany poliuretanowej na dachu.  

− natryskiwana silnie reagująca mieszanina bardzo szybko - w ciągu kilku sekund - utwardza się, przechodząc w 
sztywną pianę, o strukturze porów zamkniętych i bezspoinowej powierzchni. Czas startu 2 - 5 sek., czas 
żelowania 6 – 12 sek., czas wysychania powierzchni 8 – 16 sek. - warstwę pianki PUR zabezpiecza się 
dodatkowo warstwą chroniącą przed promieniowaniem ultrafioletowym w postaci specjalnych powłoki 
malarskich.  

Zgłoszenie do odbioru robót zanikowych 
W trakcie robót natrysku piany poliuretanowej na pokryciu dachowym, zalecenie od uzgodnień stron, Wykonawca 
zgłasza Zamawiającemu lub Inspektorowi nadzoru roboty ulegające zakryciu, czyli: 

− pomiar grubości poszczególnych warstw, w trakcie robót, 

− pomiar grubości łącznie zaprojektowanych warstw,  

− sprawdzenie ciągłości i poprawności wykonanego natrysku piany PUR przy obróbkach blacharskich, koszach, 
kominach.  

Wykonanie ochronnej powłoki lakierniczej z farby zabezpieczającej przed UV 
Po wykonaniu natrysku piany poliuretanowej na pokryciu dachowym, cała wykonana z piany PUR powierzchnie dachu 
należy zabezpieczyć przed szkodliwym promieniowaniem słonecznym UV. Zewnętrzna powłokę piany poliuretanowej 
zabezpiecza się farbami „UV” poprzez malowanie wałkami, pędzlami lub poprzez natrysk z agregatu malarskiego. 
Powłoka ochronna wykonana w dwóch warstwach.  
Roboty porządkowe 
Roboty porządkowe należy prowadzić w miarę na bieżąco - w sposób nie kolidujący z harmonogramem i kolejnością 
prac. Odpady powinny być składowane w wyznaczonych miejscach, a następnie wywożone. Podczas prowadzenia prac 
porządkowych należy zwrócić szczególną uwagę na elementy budynku mogące ulec uszkodzeniu (osprzęt instalacyjny, 
urządzenia, wyposażenie pomieszczeń, zabudowy, stolarka i szyby itp.).  
6. KONTROLA JAKOŚCI  
Wykonawcy opracuje i przedstawi do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości, w 
którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania 
próbek i badan materiałów i robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością ustaloną z Inspektorem Nadzoru. Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia jedynie te wyroby i 
materiały, które: 
a) posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wskazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu 
zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998r. (Dz. U. 99/98)  
b) posiadają deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z: - Polską Normą, - Aprobatą Techniczną, w przypadku 
wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacja określoną w pkt.1 i które 
spełniają wymogi specyfikacji technicznej, - Znajdują sie w wykazie wyrobów, o których mowa w rozporządzeniu 
MSWiA z 1998r.(Dz. U. 98/99). Każda partia materiałów dostarczona na budowę musi posiadać dokumenty 
dopuszczające do stosowania w budownictwie, z jednoznacznym określeniem ich cech, nazwy, partii. Materiały 
niespełniające wymagań będą odrzucone, a etapy robót wykonane bez ważnych dokumentów nie zostaną odebrane.  
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową Robót jest m2 powierzchni zaizolowanej i dodatkowo zwentylowanej za pomocą kominków 
wentylacyjnych. Ilość Robót określa się na podstawie Projektu Wykonawczego z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1 Odbiór Robót izolacyjnych i budowlanych  
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Dla każdego obiektu, w którym zastosowano izolację cieplną z granulowanej wełny mineralnej skalnej lub szklanej, 
należy sporządzić protokół odbioru Robót, podając następujące informacje: nazwę inwestora lub zarządcy obiektu, 
rodzaj i nazwę handlową materiału izolacyjnego zgodnie z Polską lub Europejską Aprobatą Techniczną, adres i rodzaj 
obiektu oraz powierzchnię stropodachu, nazwę firmy wykonującej ocieplenie, charakterystykę techniczną urządzeń 
wdmuchujących granulat (wydajność w m3/h), średnią grubość izolacji cieplnej (cm, mm), średnią gęstość granulatu 
(kg/m3), ilość wagową granulatu wynikająca z obliczeń i deklaracji zgodności producenta, ilość wagową granulatu 
faktycznie wdmuchniętego (kg), ilość wbudowanych kominków wentylacyjnych (szt.), ilość wbudowanych korków 
betonowych (szt.), ilość łącznie wbudowanej papy termozgrzewalnej w postaci kształtek (m2), datę rozpoczęcia i 
zakończenia Robót, warunki mikroklimatyczne w czasie wykonywania Robót, oświadczenie Kierownika Robót, że 
wbudował materiały oznakowane zgodnie z wiedzą inżynierską, sztuką budowlaną oraz z przepisami art. 10 ustawy 
„Prawo budowlane” i obowiązującymi w tym zakresie przepisami BHP i Ppoż., imiona i nazwiska, numery uprawnień 
budowlanych oraz podpisy Kierownika Robót i Inspektora Nadzoru budowlanego przy udziale przedstawiciela 
Zamawiającego.  
Uwaga! Ze względu na specjalistyczny charakter Robót budowlanych ulegających zakryciu – sprawdzenie i odbiór przez 
Inspektora Nadzoru musi odbywać się sukcesywnie i na bieżąco (art. 25 pkt. 3 ustawy – Prawo budowlane) przed 
zaklejeniem otworów technologicznych i montażowych.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji według ceny jednostkowej, która obejmuje: zakup i dostawę materiałów, roboty 
przygotowawcze, wykonanie izolacji termicznej i akustycznej, zaklejenie otworów technologicznych za pomocą 
„korków” betonowych i kształtek z papy termozgrzewalnej, uporządkowanie stanowisk pracy.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

− PN-EN ISO 6946 Obliczanie oporu cieplnego i współczynnika przenikania ciepła.  

− PN – EN 14064 Norma uzupełniająca związana z w/w uwzględniająca osiadanie granulatu. PN-EN ISO 10456 
Materiały i wyroby budowlane – określanie deklarowanych i obliczeniowych wartości cieplnych. PN-EN 12524 
Właściwości cieplno-wilgotnościowe materiałów – stabelaryzowane wartości obliczeniowe.  

− PN-EN ISO 13789 Obliczanie współczynnika strat ciepła przez przenikanie.  

− PN-EN ISO 13788 Kryterium kondensacji pary wodnej na powierzchni przegród.  

− PN-EN ISO 717 – 2: 1999 Akustyka – ocena izolacyjności akustycznej w budynkach. PN-B-20130: 1999/Az 1: 
2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.  

− PN-B-06250 i PN-EN V 206 – 1: 2002 Beton – wymagania, właściwości, produkcja i ocena zgodności.  

− PN-B-27620: 1998 Papa asfaltowa zgrzewalna na welonie z włókien szklanych. 
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(SST06)     IZOLACJE TERMICZNE 

1) PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na montażu 
izolacji termicznych i akustycznych. 

2) ZAKRES STOSOWANIA ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, 
które zostaną wykonane w zakresie transportu, przechowywania oraz montażu izolacji termicznych i akustycznych. 

3) ZAKRES ROBÓT 

Niniejsza specyfikacja zawiera ustalenia, które dotyczą zasad prowadzenia robót, obejmujących wszelkie czynności 
składające się na montaż izolacji termicznych i akustycznych w czasie budowy. W szczególności dotyczy to: 

• układania izolacji termicznej na stropodachu, 

• izolacji termicznej fundamentów, 

• izolacji termicznej elewacji, 

• izolacji termicznej stropów. 

4) MATERIAŁY 

Materiały używanie do wykonania izolacji ciepłochronnych powinny odpowiadać wymaganiom stawianym tego 
typu materiałom przez Polskie Normy. Wszystkie materiały izolacyjne muszą być wykonane z niepalnych 
materiałów sklasyfikowanych w klasie A1/A2 według PN EN 12825 i posiadać atest niepalności wg PN-93/B-02862 
oraz dla płyt z wełny mineralnej spełniać wymogi określone w PN-EN 13162:2002 – „Wyroby do izolacji cieplnej w 
budownictwie. Wyroby z wełny mineralnej produkowane fabrycznie”. 
Płyty muszą być hydrofobowe (chłonność wody max. 3% objętości) i odporne na rozkład biologiczny. 
Cechy, jakimi powinny charakteryzować się materiały izolacyjne to: 

• niski współczynnik przewodności cieplnej, 

• mała gęstość objętościowa, 

• mała wilgotność, 

• trwałość właściwości technicznych, 

• odporność na warunki biologiczne, 

• odporność na preparaty chemiczne, z którymi się stykają. 

Warunki dla materiałów dotyczące współczynnika przewodzenia ciepła zawarte są w części rysunkowej projektu. 
Styropian - powstaje na skutek ciśnieniowego i termicznego oddziaływania na granulki polistyrenu do spieniania. 
Pod wpływem temperatury granulki pęcznieją i sklejają się ze sobą tworząc strukturę komórkową. Doskonałe 
właściwości izolacyjne styropian zawdzięcza powietrzu, które zamknięte jest w drobnych porach granulek (jego ilość 
może wynosić aż 98 proc. objętości styropianu). Krawędzie płyt styropianowych powinny być proste i 
nieuszkodzone. Struktura płyt ma być jednorodna na całej powierzchni, ze spójnie połączonymi ze sobą granulkami 
styropianu. Styropian jest wrażliwy na działanie rozpuszczalników wchodzących w skład roztworów i lepików 
asfaltowych stosowanych na zimno oraz klejów i kitów, nie wolno go zatem łączyć z tymi wyrobami oraz 
przechowywać w miejscu ich składowania. 
Wełna mineralna - materiał służący do izolacji cieplnej, przeciwogniowej i dźwiękowej, otrzymywany ze stopionych 
minerałów skalnych (najczęściej bazaltu) lub żużla wielkopiecowego, czasami z dodatkiem żywic syntetycznych. 
Płyty z wełny mineralnej dzieli się na: 

• miękkie (o gęstości 60 kg/m3), 

• półtwarde (od 80 kg/m3 do 120 kg/m3), 

• twarde (od 150 kg/m3 do 180 kg/m3). 

Wełna mineralna powinna tworzyć warstwę równą i ciągłą, bez rozwarstwień. Kształt płyt ma być regularny, o 
prostych krawędziach i nie uszkodzonych narożnikach. Wilgotność wełny mineralnej nie może przekraczać 2 proc. 
suchej masy. Włókna płyt powinny być równomiernie zaimpregnowane, a cała płyta - charakteryzować się 
jednakowymi właściwościami (twardość i ściśliwość). 
Polistyren ekstrudowany - produkty z ekstrudowanej pianki polistyrenowej charakteryzuje dobra wytrzymałość 
mechaniczna, niski współczynnik przewodności cieplnej oraz wysoka odporność na działanie wilgoci. Mimo, że 
polistyren ekstrudowany powstaje z granulek polistyrenu, tak jak styropian, różni się jednak od niego procesem 
produkcji i właściwościami. Odznacza go większa twardość, mniejsza nasiąkliwość i korzystniejszy współczynnik 
przewodności cieplnej A [dla styropianu wynosi 0,035 W/(mK), natomiast dla polistyrenu 0,022 W/(mK)]. 
Mała nasiąkliwość polistyrenu sprawia, że świetnie nadaje się on do izolacji ścian fundamentowych i piwnicznych 



 
 
STWIOR: TERMOMODERNIZACJA SZKOŁY PODSTAWOWEJ 17 W NOWYM SĄCZU KWIECIEŃ 2023R. STR. 60 / 65 

 
 

 

oraz płyt fundamentowych. 
Cechy polistyrenu ekstradowanego to m.in: 

• niewrażliwość na wilgoć; 

• doskonałe parametry izolacyjności termicznej niezmienne nawet pod wpływem długotrwałej ekspozycji na 
działanie wilgoci; 

• odporność na korozję biologiczną; 

• wysoka wytrzymałość mechaniczną; 

• odporność na działanie mrozu; 

5) SPRZĘT 

Wykonawca powinien dysponować między innymi następującym sprzętem: 

• podesty montażowe, 

• dźwigi, 

• podnośniki wysokiego składowania. 

Wymienione urządzenia muszą być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt 
powinien spełniać wymagania BHP i podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. 

6) TRANSPORT 

• Płyty styropianowe należy transportować i przechowywać pod przykryciem i z dala od źródeł ognia. 

• Płyty z wełny mineralnej powinny być transportowane i przechowywane w warunkach suchych, pod przykryciem 
ochronnym lub zadaszeniem. 

• Materiały należy dostarczyć na budowę wraz z zaświadczeniem o jakości, wystawionym przez producenta na 
podstawie wykonanych badań laboratoryjnych. 

• Materiały termoizolacyjne powinny być składowane na suchym podkładzie, w pomieszczeniach krytych i 
zamkniętych. Na stanowisku roboczym materiały te należy układać na podkładach z desek lub płyt betonowych i 
przykrywać szczelnie folią. 

7) WYKONANIE ROBÓT 

• Roboty związane z montażem izolacji termicznych powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową 
oraz warunkami wykonania i odbioru robót ogólnobudowlanych. 

• Należy zwrócić szczególną uwagę na to, by płyt styropianowych nie układać na izolacjach z materiałów 
wydzielających substancje organiczne rozpuszczające polistyren. W szczególności nie mogą być one układane na 
powłokach izolacyjnych wykonanych z roztworów asfaltowych, pap i lepików asfaltowych stosowanych na zimno. 

• Materiał izolacyjny należy układać na podłożu, którego wilgotność jest mniejsza niż 3 proc. lub na izolacji 
przeciwwilgociowej lub paroszczelnej. 

• Warstwa izolacji powinna być ciągła i mieć stałą grubość zgodną z projektem. Płyty izolacyjne mają być układane 
na styk, a przy kilku warstwach - mijankowo (przesunięcie styków w kolejnych warstwach względem siebie co 
najmniej 3 cm). Płyty do układania w jednej warstwie powinny mieć taką samą grubość. 

• Podłoże pod izolację cieplną lub przeciwdźwiękową ma być równe i poziome. W przypadku nierówności 
przekraczających ±0,5 cm, podłoże musi zostać wyrównane. 

• Ocieplenie fundamentów należy wykonywać płytami polistyrenu ekstradowanego - o zwiększonej odporności na 
działanie wilgoci. 

• Gdy nie wykonuje się termoizolacji pod podłogą, należy ułożyć pas o szerokości min. 1 metra wzdłuż ścian 
zewnętrznych składający się z płyt polistyrenu ekstradowanego. 

• Mostki termiczne powinny być starannie ocieplone materiałem termoizolacyjnym zgodnie z dokumentacją 
projektową i rysunkami szczegółowymi. Wykonując izolację mostków cieplnych należy dążyć do tego, aby opór 
cieplny warstwy ocieplającej był w przybliżeniu taki sam, jak właściwej części przegrody. 

• Po rozpakowaniu płyt izolacyjnych należy poczekać kilka minut do czasu, aż płyta rozpręży się do wartości 
nominalnej. W przypadku ocieplenia elewacji wełną należy pamiętać, iż izolację montuje się welonem szklanym 
na zewnątrz, przy pomocy łączników mechanicznych z trzpieniem stalowym zabezpieczonym antykorozyjnie i 
talerzykiem z tworzywa o średnicy 0 10 cm. Kołki powinny być osadzone w ścianie na minimalnej głębokości dla 
betonu - 5 cm, zaś dla ściany z bloczków z betonu komórkowego i pustaków - 8 cm. Należy zwrócić baczną uwagę, 
aby przy nakładaniu płyt na trzpienie nie uszkodzić welonu (w miejscu przekłucia naciąć welon nożem). Innym 
sposobem jest przyłożenie płyt izolacyjnych do ściany i montaż kołków przez wełnę mineralną. Płyty muszą do 
siebie ściśle przylegać, aby nie powstawały mostki termiczne. Ma to zasadnicze znaczenie zwłaszcza przy 
układaniu izolacji w jednej warstwie. Przy izolacji dwuwarstwowej płyty drugiej warstwy należy obrócić o 90° w 
stosunku do ułożenia warstwy dolnej, przy czym łączenia płyt obydwu warstw nie mogą się pokrywać. Prace 
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montażowe nie powinny być wykonywane w czasie deszczu, ponieważ grozi to zawilgoceniem izolacji. W czasie 
przerw montażowych izolacja musi być zabezpieczona przed opadami atmosferycznymi i przed wiatrem. 

• W przypadku fasad wentylowanych montaż należy przeprowadzać równolegle z układaniem izolacji. Między 
płytami izolacyjnymi a okładziną pozostawia się szczelinę wentylacyjną grubości 3 - 4 cm. Dla fasad typu 
zamkniętego należy zadbać o nawiew powietrza w dolnej części ściany i wylot powietrza w krawędzi górnej 
fasady oraz możliwość odprowadzenia skroplin ze szczeliny wentylacyjnej. Na narożach budynku płyty izolacyjne 
powinny zachodzić na siebie; nie trzeba wykonać dodatkowej powłoki z welonu szklanego, lecz jedynie zwiększyć 
liczbę kołków w pasie narożnym do 3-4 na płytę. Jeżeli projekt nie przewiduje dodatkowej membrany, to powłoka 
z welonu pełni rolę wiatroizolacji. 

• Płyty termoizolacyjne należy mocować do betonu kotwami talerzykowatymi zębatymi, do blach stalowych 
szpilkami zgrzewalnymi lub systemowymi łącznikami, w ilości min. 5 szt./m2 – wg obliczeń w proj. warsztatowym 
wykonawcy. Styki płyt muszą być dociśnięte, a przypadku dwóch warstw – przesunięte na zakładkę. 

8) OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) i 1 szt. (sztuka). 

9) ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór wykonanych robót w zakresie izolacji termicznych i akustycznych powinien obejmować sprawdzenie: 

✓ rodzaju, jakość oraz zgodności materiałów z projektem, 

✓ zaświadczeń o jakości, wystawionych przez producenta na podstawie badań kontrolnych zgodnie z 
obowiązującymi normami lub świadectwami dopuszczeń, 

✓ grubości warstwy ocieplającej w odniesieniu do wymaganej wartości współczynnika przenikania ciepła k 
przegrody, 

✓ ewentualnych spadków, równości, czystości i suchości materiału izolacyjnego, 

✓ dopilnowania, by nie doszło do stykania się styropianu z materiałami zawierającymi w swym składzie 
rozpuszczalniki lub substancje oleiste, 

✓ ciągłości warstwy izolacyjnej, prawidłowości ułożenia oraz przylegania do podłoża. 

10) ROZLICZENIE ROBÓT 

Rozliczenie robót tymczasowych i prac towarzyszących będzie realizowane w oparciu o warunki kontraktowe, z 
uwzględnieniem ustaleń zawartych w Części Ogólnej niniejszej specyfikacji (Podstawa płatności). 

11) DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Dokumenty będące podstawą do wykonania robót budowlanych zostały wyszczególnione w Części Ogólnej 
niniejszej specyfikacji (Podstawa opracowania oraz Ustawy i rozporządzenia). 
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(SST07)     IZOLACJE 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru izolacji    

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej w obiektach objętych 
przetargiem.  

- Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe  
- Izolacja przeciwwilgociowa fundamentów budynków i budowli.  
- Izolacje termiczne ujęte w przedmiarze robót.  

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora.  

2. MATERIAŁY  
2.1. Wymagania ogólne  

2.1.1. Wszelkie  materiały  do  wykonywania  izolacji  przeciwwilgociowych  bitumicznych  powinny  
odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 
dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie.  

2.1.2. Do papowych izolacji należy stosować papy o wkładach nie podlegających rozkładowi biologicznemu, 
do których zalicza się papy na tkaninie z włókien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na 
włóknie.  

2.1.3. Lepiki i kleje nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i powinny wykazywać 
dostateczną odporność w środowisku, w którym zostają użyte oraz należytą przyczepność do 
sklejanych materiałów, określoną wg metod badań podanych w normach państwowych i 
świadectwach ITB.  

2.1.4. Materiały izolacyjne powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w sposób wskazany w 
normach państwowych i świadectwach ITB.  

2.2. Materiały do izolacji przeciwwilgociowych  
2.2.1. Papa asfaltowa izolacyjna  

Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie należy stosować papę I/400 na tekturze o 
gramaturze 400 g/m2.  
a)  Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997 - wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych 
krawędziach.  
Powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu.  
Dopuszcza się pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej.  
Przy  rozwijaniu  rolki  niedopuszczalne  są  uszkodzenia  powstałe  na  skutek  sklejenia  się  papy. 
Dopuszcza się naderwania na krawędziach wstęgi papy w kierunku poprzecznym nie dłuższe niż 30 
mm, nie więcej niż w 3 miejscach na każde 10 m długości papy. papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu 
powinna mieć jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.  
wymiary papy w rolce  
– długość: 20 m ±0,20 m  
40 m ±0,40 m  
60 m ±0,60 m  
– szerokość: 90, 95, 100, 105, 110 cm ±1 cm  b)  Pakowanie, przechowywanie i transport  
Rolki papy powinny być pośrodku owinięte paskiem papieru szerokości co najmniej 20 cm i związane 
drutem i sznurkiem grubości co najmniej 0,5 mm.  
Na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi określonymi w ww. 
normie. Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed 
zawilgoceniem i działaniem promieni słonecznych i w odległości co najmniej 120 cm od grzejników.  
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Rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojącej, w jednej warstwie. Odległość 
między stosami – 80 cm.  
2.2.2. Izolacja z grubowarstwowej masy szpachlowej.  
Dyspersyjna masa asfaltowo – kauczukowa umożliwia wykonanie właściwych, bezspoinowych 
hydroizolacji pionowych i poziomych wszystkich typów.  
Opis dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa  
Zużycie 1,5 kg/m2/warstwę 1 mm  
Temperatura obróbki  +5 st. C do +25 st. C Czas schnięcia  6 godz.  
Zasypywanie wykopu po 3 dobach Odporność na deszcz po 12 godz.  
Dostępne opakowania 10 kg, 20 kg  
Zastosowanie w systemach jako izolacja dachów i fundamentów.  
2.2.3. Wodoodporne płyty ekstrudowane, produkowane na bazie CO2:  
Własności:  

- gęstość objętościowa wg PN-92/C-89046 30 kg/m3  
- wytrzymałość na ściskanie przy 10% odkształceniu – 0,3 N/mm2  
- wykończenie boków - zakładkowe  
- powierzchnia - gładka  
- współczynnik przewodności cieplnej przy grubości płyt:  

-70-120 mm -  λ10= 0,039 W/mK  
2.4. Materiały do izolacji termicznych  
2.4.1. Styropian  
Styropian odmiany G-T samogasnący. Do ocieplenia stropodachów na płyty betonowe o gęstości min. 
25 kg/m3. a)   Wymagania  

- płyty styropianowe powinny posiadać barwę granulek styropianowych wstępnie spienionych, - 
dopuszcza się występowanie wgniotów i miejscowych uszkodzeń:  
– dla płyt o grubości poniżej 30 mm – o głębokości do 4 mm – dla płyt o grubości powyżej 30 mm – o 
głębokości do 5 mm.  
Łączna powierzchnia wad nie może przekraczać 50 cm2, a powierzchnia największej dopuszczalnej 
wady 10 cm2.  
- wymiary:  

– długość – 3000, 2000, 1500, 1000, 500 mm – dopuszczalne odchyłki ±0,5%  
– szerokość – 1200, 1000, 600, 500 mm – dopuszczalne odchyłki ±1,5 mm – grubość – 20–500 mm co 

10 mm – dopuszczalne odchyłki ±0,5%.  b)   Pakowanie.  
Płyty styropianowe układa się w stosy o pojemności 0,5–3,6 m3, przy czym wysokość stosu nie 
powinna być wyższa niż 1,2 m. Na opakowaniu powinna być naklejona etykieta zawierająca nazwę 
zakładu, oznaczenie, nr partii, datę produkcji, ilość i pieczątkę pakowacza.   
c) Przechowywanie  
Płyty styropianowe należy przechowywać w opakowaniu jak w 2.5.2 z dala od źródeł ognia.  d)   
Transport.  
Płyty  styropianowe  należy  przewozić  w  opakowaniu  z  zachowaniem  przepisów  BHP  i  ruchu 
drogowego.  
2.4.2. Wełna mineralna.  
W postaci płyt, filców i mat. Wymagania:  

– wilgotność wełny max. 2% suchej masy,  
– płyty powinny mieć na całej powierzchni jednakową twardość oraz ściśliwość.  

Płyty  do  ocieplania  stropodachów  pod  bezpośrednie  krycie  papą  powinny  spełniać  następujące 
wymagania:  

– ściśliwość pod obciążeniem 4 kPa nie większa niż 6% początkowej grubości,  
– wytrzymałość na rozrywanie siłą prostopadłą do powierzchni nie mniejsza niż 2 kPa,  
– nasiąkliwość po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie większa niż 40% suchej masy. Podstawowe Parametry:  

dla gr. 40-70 mm wsp. przewodzenia ciepła λD  0,041 [W/mK] dla gr. 80-200 mm wsp. 
przewodzenia ciepła λD  0,040 [W/mK] obciążenie charakterystyczne ciężarem własnym 
 1,50 kN/m3  
klasa reakcji na ogień A1 wg EN 13501-1  
Wyroby z wełny mineralnej należy mocować do podłoża przez przyklejenie lepikiem asfaltowym na 
gorąco.  

3. SPRZĘT  
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Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu.  
4. TRANSPORT  

Wg punktu 2 niniejszej specyfikacji.  
5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Izolacje przeciwwilgociowe  
5.1.1. Przygotowanie podkładu  

a)Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań 
obciążenia.  
b)Powierzchnia podkładu pod izolacje powinna być równa, czysta i odpylona.  

5.1.2. Gruntowanie podkładu  
a)Podkład betonowy lub cementowy pod izolację z papy asfaltowej powinien być zagruntowany 
roztworem asfaltowym lub emulsją asfaltową.  
b)Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie powinna przekraczać 5%.  
c)Powłoki gruntujące powinny być naniesione w jednej lub dwóch warstwach, z tym że druga warstwa 
może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej.  
d)Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5°C.  

5.1.3. Izolacje papowe  
a) Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych części obiektu przed wilgocią z gruntu 
powinny składać się z jednej lub dwóch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem między sobą w 
sposób ciągły na całej powierzchni.  
b) Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplających przed wodą 
zarobową z zaprawy na niej układanej mogą być wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej ułożonej 
na sucho i sklejonej wyłącznie na zakładach.  
c) Do klejenia pap asfaltowych należy stosować wyłącznie lepik asfaltowy, odpowiadający 
wymaganiom norm państwowych.  
d) Grubość warstwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz między 
poszczególnymi warstwami izolacji powinno wynosić 1,0–1,5 mm.  
e) Szerokość zakładów papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych w każdej warstwie 
powinna być nie mniejsza niż 10 cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy powinny być przesunięte 
względem siebie.  
5.1.4. Izolacja z grubowarstwowych mas szpachlowych.  
Po przeschnięciu zagruntowanej powierzchni nakładamy właściwą izolację pacą lub szpachlą na 
grubość zależną od typu izolacji. Zawartość opakowania, przed rozpoczęciem prac należy wymieszać. 
Zaleca się nakładać jednorazowo warstwę nie grubszą niż 2 mm. Po przeschnięciu pierwszej nanosić 
kolejne. Powłokę nanosi się zawsze od strony ściany narażonej na działanie wody, wtedy unikamy 
negatywnego ciśnienia hydrostatycznego działającego na izolację. Szczególną uwagę należy zwrócić 
na to, by powierzchnie kątów wewnętrznych i zewnętrznych były dokładnie pokryte masą. Jeśli fasety, 
przed aplikacją preparatu gruntującego, nie zostały wykonane z systemowych zapraw PCC to 
alternatywnie fasetę wykonujemy z masy szpachlowej, jej  
promień nie powinien przekraczać 2 cm. Do tworzenia wyobleń najlepiej nadaje się kielnia w kształcie 
kociego języczka. W zależności od sytuacji należy dobrać odpowiednią grubość warstwy izolacyjnej od 
2 do 4 mm suchej pozostałości.   
5.1.5. Izolacja systemem styrodur   

- Przed zamocowaniem płyt należy poprawnie wykonać hydroizolację pionową, (najlepiej za pomocą 
preparatów bitumicznych. Bardzo ważne jest, aby nie zawierały one rozpuszczalników organicznych, 
ponieważ rozpuszczalniki te mają destrukcyjny wpływ na styropian).  

- Płyty mocujemy „na placki” za pomocą kleju bitumicznego  
- W rozwiązaniu z drenażem obwodowym ułożonym przy ławie fundamentowej, do płyt należy przykleić 

klejem warstwę filtrującą z geowłókniny. Przy sąsiednich arkuszach przyjmujemy zakład 10-15 cm. 
Bezpośrednio na drenaż obwodowy należy zastosować warstwę gruntu przepuszczalnego, najlepiej 
drobne kamienia lub gruby piasek. - Płyty można wyprowadzić ponad poziom gruntu jako izolację 
termiczną cokołu i połączyć z izolacją termiczną ściany zewnętrznej.  
5.3. Izolacje termiczne  

5.3.1. Do wykonywania izolacji stosować materiały w stanie powietrzno-suchym.  
5.3.2. Warstwy izolacyjne winny być układane szczególnie starannie. Płyty styropianowe należy układać na 

styk bez szczelin.  
Płyty winny być przycięte na miarę bez ubytków i wyszczerbień.  
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Przy układaniu płyt w kilku warstwach każdą warstwę układać mijankowo. Przesunięcie styków winno 
wynosić minimum 3 cm.  

5.3.3. Przy wykonywaniu ocieplenia ścian warstwowych płyty powinny być wbudowywane w czasie 
wznoszenia ścian. Należy wykonać 50 cm wysokości jednej warstwy ściany, zmontować płyty a 
następnie wykonać drugą warstwę ściany.  

5.3.4. W czasie przerw w pracy wbudowane materiały należy chronić przed zawilgoceniem (przez nakrycie 
folią lub papą).  

6. KONTROLA JAKOŚCI  
6.1. Materiały izolacyjne.  
- Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez 
zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym 
równorzędnym dokumentem. - Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów 
potwierdzających przez producenta ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania.  
- Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją 
projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami 
wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości 
wystawionym przez producenta powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy 
państwowej.  
- Nie dopuszcza  się  stosowania  do  robót  materiałów  izolacyjnych,  których  właściwości  nie  
odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm.  
Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).  
6.2. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika 
budowy.  
7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej.  
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 
Inspektora i sprawdzonych w naturze.  

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Odbiór robót izolacyjnych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót 
wykończeniowych.  
Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: a)   dokumentacja 
techniczna,   

b) dziennik budowy,  
c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę,  
d) protokoły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających,   
e) protokoły odbioru materiałów i wyrobów,  
f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez Wykonawcę.  

8.2. Roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Płaci się za roboty wg umowy zawartej między Inwestorem a Wykonawcą. Płaci się za ustaloną ilość 
m2 izolacji wg ceny jednostkowej, która obejmuje:  

– dostarczenie materiałów,  
– przygotowanie i oczyszczenie podłożą,  
– zagruntowanie podłoża i położenie izolacji,  

– wykonanie izolacji wraz z ochroną, – uporządkowanie stanowiska pracy.  
– 10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.   
PN-B-24620:1998   Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.  
PN-B-27617:1997  Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.  
PN-B-20130:1999/Az1:2001   Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Płyty styropianowe.   
PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczelniający.  
Aprobaty i certyfikaty:  
- Aprobata Techniczna ITB-AT-15-3489/2005 - Certyfikat zgodności z PN-EN 13164  

 


