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1. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

1.1 Nota Prawna

v Projekt Wykonawczy stuzy do realizacji zamierzenia inwestycyjnego okreslonej w niniejszej Dokumentacji.

Wszystkie branze w projekcie oraz rysunki i pozostate dokumenty nalezy rozpatrywad tacznie.

Roboty mozna rozpoczaé wytgcznie na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe lub zgtoszenia.

Zmiany w trakcie robdt muszg by¢ zgtaszane Projektantowi przed ich planowang realizacjg z odpowiednim

wyprzedzeniem.

Prace budowlane muszg by¢ prowadzone pod nadzorem oséb ze stosownymi uprawnieniami budowlanymi.

Po zakonczeniu prac realizacyjnych odpowiedzialnosé i troska o obiekt przechodzi na wtasciciela obiektu

(zgodnie z rozdziatem 6 Prawa budowlanego oraz uzytkowac obiekt zgodnie z art. 5 ust. 2 P.B.).

v" Dokumentacja rysunkowa i kosztorysowa zostata opracowana przy uzyciu oprogramowania, dla ktdrego
licencje komercyjng posiada projektant.

A NERANERN

AN

1.2 PODSTAWA ZLECENIA

v' Audyt energetyczny

v' Przepisy i normy budowlane.
v' Wizja lokalna

v' Wiedza i do$wiadczenie

Dokumentacja budowlana zostat opracowana m.in. zgodnie:

v' Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie z dnia 12-04-2002r., (Dz.U. z 2019r. poz. 1065 ze zm.)

v' Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07-07-1994r, (Dz. U. z 2019r. poz. 1186 ze zm.)

1.3 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy budowlanej pn. ,TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
SZKOtY PODSTAWOWEJ NR 17 W NOWYM SACZU” polegajacy na Montazu instalacji fotowoltaicznej wraz z
robotami towarzyszacymi, stuzgcej do produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego,
ukierunkowanej na wykorzystanie energii elektrycznej na wtasne potrzeby obiektu

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 12,1 kWp bedzie stanowita Zrédto energii na wtasne potrzeby
budynku. Instalacja fotowoltaiczna zostanie potgczona z instalacjg elektryczng budynku

Opracowanie swoim zakresem obejmuje: montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych (PV), montaz inwenteréw
(przetwornic), wykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego (PV), wykonanie
okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli do miejsca przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej.

2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.1 PRZEWIDYWANE ZMIANY, ADAPTACJE | ROZBIORKI W OBREBIE NIERUCHOMOSCI.

v Nie projektuje sie zmian dotyczgcych zagospodarowania terenu lub dziatki.

v Dla niniejszego zamierzenia inwestycyjnego wykorzystuje sie istniejacg infrastrukture techniczng i przytacza
mediow

v Zakres robdt zewnetrznych nie wptywa na istniejace zagospodarowanie terenu i zwigzane jest m.in.: z
czesciowg wymiang stolarki drzwiowej i okiennej, montazu paneli fotowoltaicznych w ptaszczyZznie potaci
dachéw, docieplenia w strefie pomiedzy istniejgcym stropem nad ogrzewanymi powierzchniami a dachem,
docieplenie fragmentu scian zewnetrznych oraz wymiany fragmentu istniejgcego systemu odwodnienia
dachoéw (rury spustowe i rynny)

2.2 DANE INFORMUJACE O WPISIE DO REJESTRU ZABYTKOW LUB PODLEGAJACE OCHRONIE.

v" Przedmiotowa dziatka oraz obiekt nie sg wpisane do rejestru ani ewidencji zabytkdw.
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2.3 DANE OKRESLAJACE WPLYW EKSPLOATACII GORNICZEJ NA DZIALKE.

v' Przedmiotowy teren nie lezy w granicach terendw eksploatacji gérniczej ani szkdd gdrniczych.

2.4 INFORMACIA O ISTNIEJACYCH | PRZEWIDYWANYCH ZAGROZENIACH.

v' Inwestycja nie bedzie powodowaé negatywnego oddziatywania na srodowisko, a wszelkie oddziatywanie
ograniczy sie do dziatki inwestora.

v Inwestycja nie zalicza sie do mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko.

\

Inwestycja nie bedzie powodowac negatywnego wptywu na higiene i zdrowie uzytkownikdw.

v" Inwestycja nie bedzie powodowa¢ negatywnego oddziatywania na otoczenie, a sposdb zagospodarowania
dziatki inwestora nie bedzie ograniczat sposobu zagospodarowania dziatek sgsiednich.

v Inwestycja nie ogranicza dziatkom sgsiednim: dostepu do drogi publicznej, mozliwosci korzystania z wody,
kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz $rodkéw facznosci, dostepu do Swiatta dziennego do
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, ochrony przed ponadnormatywng emisjg hatasu, wibracji lub
promieniowania, ochrony przed zanieczyszczeniami powietrza, wody, gleby,

v" Projekt spetnia wymagania usytuowania z uwagi na bezpieczeristwo pozarowe na istniejgcych zasadach

3. OPIS OGOLNY ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANA

3.1 PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU BUDOWLANEGO

Budynek szkoty z przewigzka i salg gimnastyczna
v" W zakresie programu uzytkowego nie przewiduje sie zadnych zmian

3.2 FORMA ARCHITEKTONICZNA OBIEKTU | SPOSOB DOSTOSOWANIA DO OTACZAJACE) ZABUDOWY | KRAJOBRAZU

\

Forma architektoniczna obiektu pozostaje bez zmian. Panele fotowoltaiczne w ptaszczyznie potaci dachowej

\

Dostosowanie do otaczajgcej zabudowy i krajobrazu - nie dotyczy
v Sposdb spetnienia pozostatych wymagan: zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i warunkami technicznymi

4. OPIS ZAKRESU MODERNIZACJI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

4.1 SPECYFIKACJA PRZYJETYCH ROZWIAZAN MATERIALOWYCH W ZAKRESIE TERMOMODERNIZACII

Wobec przeprowadzanego réwnolegle audytu energetycznego budynku wprowadzono nizej rozwigzania
techniczne zgodne z zakresem w nim okreslonym (osobne opracowania):

v" docieplenie przegrdd zewnetrznych ($ciany zewnetrzne, stropy)

v" modernizacja systemu grzewczego

v' oraz montaz instalacji fotowoltaicznej wg niniejszego opracowania

4.2 OPINIA STANU TECHNICZNEGO ELEMENTOW W ZAKRESIE MONTAZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

Konstrukcje dachu drewniane, przewaznie w uktadzie krokwiowo ptatwiowym. Pokrycie blacha. Stan techniczny
wiezby i pokrycia okresla sie jako dobry.
W zakresie proponowanej lokalizacji montazu paneli fotowoltaicznych, brak przeciwwskazan

4.3 OPINIA TECHNICZNA STANU ISTNIEJACEGO ELEMENTOW INSTALACJI W BUDYNKU

Opinia ogdlna stanu technicznego budynku uzytecznos$ci publicznej w zakresie instalacji elektrycznej i
stabopradowej wykonana dla celéw projektowanych robét w czesci budynku. Poddano analizie elementy instalacji
elektrycznych wewnetrznych budynku bazujgc na ogledzinach i mozliwych do wykonania odkrywkach.

Whioski:

v Instalacja elektryczna istniejgca sprawna, obecnie uzytkowana, w obrebie pomieszczenia i/lub w $cianach
oraz sufitach znajdujg sie elementy instalacji elektrycznej. Stan techniczny instalacji uwaza sie, za
wystarczajacy dla modernizacji w zakresie zmian dotyczacych wymiany i podtgczen nowych elementow i
osprzetu elektrycznego oraz montazu instalacji fotowoltaicznej

DOKUMENTACJA: TERMOMODERNIZACJA SZKOtA PODSTAWOWA NR 17 W NOWYM SACZU - FOTOWOLTAIKA VER. 03 KWIECIEN 2023R. STR.4/14



4.4 OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)

v Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na potaci dachowej budynku szkoty podstawowej

v" Moduly fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na dachu budynku z wykorzystaniem mocowan i konstrukgcji
systemowych.

v' Budynek posiada zasilanie przez sie¢ niskiego napiecia. Planuje sie wykorzystaé istniejgce przytgcze
zlokalizowane w rozdzielnicy gtéwnej budynku. Projekt nie ingeruje w istniejacy ukfad zasilania i
opomiarowania obiektu.

v' Przyjeto, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadaé sie bedzie z 30 szt. modutdéw polikrystalicznych o
mocy min. 400 Wp kazdy, pracujgcych w uktadzie ,on-grid". Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi¢ facznie ok.
20kWp, strona AC.

v' Projektowany system bedzie wyprodukowang energie zuzywat na potrzeby wtasne budynku, a nadmiar
energii bedzie oddawat do sieci energetyki zawodowej.

v' Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,on-grid" przytaczong do sieci
elektroenergetycznej.

v" Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC na energie
pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,4 [kV].

v"  Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na potrzeby wiasne
obiektu. Projektowane urzadzenia majg mozliwos¢ wprowadzania energii w kierunku zasilania energetyki
zawodowe;.

v" Dopuszcza sie zmiany w zakresie mocy i iloci paneli fotowoltaicznych oraz innych urzadzen przy zatozeniu
spetnienia warunkéw pozostatych w zakresie instalacji elektrycznej i mocy 20,16kWp.

4.4.1 ZESTAWIENIE URZADZEN | MATERIALtOW

Zestawy modutéw fotowoltaicznych 320Wp, w ilosci 30 szt. wraz z dedykowanym systemem montazowym

v' Rozdzielnica zbiorcza RDC oraz inwertery umieszczone zostang w wewnatrz budynku.
v" Usytuowanie modutéw fotowoltaicznych zostato przedstawione na rysunkach.

4.4.2 MoDUtY FOTOWOLTAICZNE

v/ W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé moduty polikrystaliczne lub monokrystaliczne.

v" Moduty powinny byé w miare mozliwosci instalowane na stronie potudniowej, aby maksymalizowa¢ uzysk
energii.

v" Moduly fotowoltaiczne muszg charakteryzowaé sie minimalnymi parametrami o nastepujacych wartosciach:

v' Wstepnie przyjeto ilosci zgodnie z opracowaniem rysunkowym

Opis parametru Wymagana wartos¢
Typ ogniwa Nie mniej niz 4 bus barowe
Moc P max (Wp) Min. 400 Wp
Wspdtczynnik sprawnosci modutu Min. 18,40%
Napiecie przy P max (STC) Min. 32,95 V
Prqd przy P max (STC) Min. 9,10 A
Napiecie jatowe Voc (STC) Min. 40,47 V
Prqd zwarciowy (STC) Min. 9,62 (A)
Maks napiecie systemu (V) Min. 1000 V DC
Max dopuszczalne masa pojedynczego panelu Nie wiecej niz 22 kg
Spadek sprawnosci modutow po 10 latach Maks. 8%
Spadek sprawnosci modutow po 25 latach Maks. 17 %

Ogniwa fotowoltaiczne do wytwarzania energii elektrycznej muszg posiadac certyfikat wydany przez uprawniong
jednostke certyfikujgca w zakresie zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 i PN-EN 62716 i PN-EN 61701
lub normami réwnowaznymi.
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4.4.3 FALOWNIKI

W instalacjach projektuje sie falowniki tréjfazowe (w zaleznosci od mocy instalacji), ktérych zadaniem jest
przeksztatcenie energii pragdu statego z modutéw fotowoltaicznych na energie pradu przemiennego o

parametrach sieciowych. Falowniki zastosowane w instalacjach powinny odpowiadaé ponizszym wymaganiom:

Wejscie (prqd staty DC)

Maksymalna moc DC

Dostosowana do mocy instalacji — udokumentowane karta
doboru urzadzenia

Maksymalne napiecie DC

1000 V

Dolna wartos¢ napiecia MPPT

Nie wiecej niz 300V

Gérna wartos¢ napiecia MPPT

Nie mniej niz 800 V

Maksymalny prad wejsciowy 30x2A

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP/stringdw wejscie 2/4
Wyjscie (prqd zmienny AC)

Znamionowe napiecie AC 230/400 V

Znamionowa czestotliwos$¢ 50/60 Hz

Zakres wspotczynnika mocy 0,99

Sprawno$¢ wg norm EURO

Nie mniej niz 97,0 %

Zabezpieczenia

Zintegrowany wyfacznik DC Wymagane
Ochrona antywyspowa Wymagane
Zabezpieczenie przed zwarciem Wymagane
Zabezpieczenie nadprgdowe wyjscia Wymagane
Zabezpieczenie wyjscia przed zbyt wysokim Wymagane
napieciem

Monitorowanie rezystancji izolacji Wymagane
Wykrywanie pradu resztkowego Wymagane
Ochrona przed przepieciami Wymagane
Monitorowanie sieci Wymagane
Ochrona termiczna Wymagane

Dane ogdine

Zakres temperatur pracy

Minimum -25°C do +55°C

Pobdr mocy w nocy

Nie wiecej niz1 W

Pobdr mocy w trybie STANDBY

Nie wiecej niz10 W

Chtodzenie

Konwekcyjne

Stopien ochrony IP

65

Chtodzenie inwertera musi by¢ realizowane w sposéb wymuszony, za pomocg radiatora aluminiowego,
stanowigcego jednorodng cze$¢ obudowy, bez potgczern mechanicznych, srubowych, sklejanych itp. Inwerter musi
by¢ wykonany z jednego bloku metalu.

Praca inwertera w zakresie wilgotnosci 0 -100 %

Inwerter powinien by¢ wyposazony w modut komunikacyjny ethernetowy do przesytania danych z mozliwoscig
sterowania i wizualizacji danych poprzez strone internetowg. Wymaga sie, by urzgdzenie posiadato potwierdzong
zgodnos$¢ z wymaganiami standardéw okreslonych przez: PN-EN 61000-3, PN-EN 61000-3-3:2011, PN-EN 50438
lub réwnowaznych oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci.

4.4.4 OKABLOWANIE | ZtACZA PO STRONIE PRADU STAtEGO (DC)

Moduty PV nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewoddw dostarczonych wraz z modutami PV. Do
podtgczenia modutéw znajdujgcych sie w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tarncucha
wykorzystac¢ dedykowane ztgczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm2. Nadmiary ww. przewodow
nalezy przymocowac do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne.
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Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odpornos¢ na szkodliwe dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacjg, wzmocniong odpornoscia na
uszkodzenia mechaniczne.

Parametry techniczne ztgcz przewoddw instalacji fotowoltaiczne;j:

v'maksymalny prad instalacji fotowoltaicznej: 30A

v"maksymalne napiecie instalacji fotowoltaicznej: 1000V

v' termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C a +90°C

v stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi modutami PV (grupa modutéw PV) a inwerterami wykonane zostanie za
pomocag kabli solarnych o parametrach:

napiecie znamionowe: 0,6/1kV

pojedyncza wigzka

podwadjna izolacja

przekrdj miedzi: 6 mm?

zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5

powtoka: polwinitowa odporna na UV.

DN NI N NI N

4.4.5 OKABLOWANIE PO STRONIE PRADU ZMIENNEGO (AC)

Miedzy inwerterami a rozdzielnicg gtdwng zostang przeprowadzone przewody miedziane o parametrach
odpowiednio dobranych do mocy instalacji fotowoltaicznej.

Przekrdj zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw
napiec¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

4.4.6 TRASY KABLOWE

W celu zasilenia urzadzen zewnetrznych oraz doprowadzenia energii elektrycznej z modutéw PV do inwerterdw,
wykonane zostang trasy kablowe. W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutéw kable
nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych.

Wszystkie przejscia przez sciany oddzielenia pozarowego bedg uszczelnione certyfikowang masg ognioodporng o
takiej samej wytrzymatosci ogniowej.

W razie koniecznosci przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej uzytkownik zapewni mozliwosé
przytaczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy modutowej, aby zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie
przewododw i przytaczenie instalacji, oraz wykona zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.

4.4.7 NORMY DLA KONSTRUKCJI MONTAZOWYCH

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:

v" PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw.
PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem.
PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru.

NRNIN

PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar
witasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
v" PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdine i reguty dotyczgce budynkdw.

4.4.8 ODBIOR ROBOT MONTAZOWYCH

v Roboty objete niniejszym projektem podlegaja czesciowo odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacym zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikdéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Na podstawie wynikéw
badan i kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdét koricowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory
daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub
odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm PN-EN
1990:2004 i projektu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
normga i przedstawic je do ponownego odbioru.

v' Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny byé udokumentowane. W szczegdlnosci powinny byé
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v

sprawdzone: odchytki geometryczne uktadu, jakosé materiatdow i spoin, stan elementéw konstrukcji i powtok
ochronnych, stan i kompletnos$¢ potaczen.

Dla zapewnienia jakosci wykonanych robdt montazowych w trakcie ich realizacji nalezy wykonaé cze$ciowe
protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowej stalowo-aluminiowe;.

Protokét odbioru konstrukcji stalowo-aluminiowej w wytworni wraz z o$wiadczeniem, ze usterki stwierdzone
w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych i odbioru koicowego zostaty usuniete.

Protokét dotyczy kompletnosci elementéw, prostoliniowosci, ptaskosci, ksztattu przekroju poprzecznego,
uktadu geometrycznego, zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odpowiednie czesciowe protokoty konstrukcji dotyczgce posadowienia konstrukcji, prawidtowosci uktadu
geometrycznego elementdw oraz doktadnosci zestawienia konstrukcji wsporczej, stanu i kompletnosci
potgczen, uzupetnienia zabezpieczenia antykorozyjnego.

Protokdt odbioru korncowego sporzgdzony z udziatem stron procesu budowlanego nalezy wykonac zgodnie z
PN-EN 1990:2004.

4.4.9 ZAGADNIENIA BHP

v

v

v
v

Nalezy przestrzegaé, aby roboty byty prowadzone, a odbiory byty dokonywane zgodnie z wymienionymi
ponizej normatywami.
Dla petnego bezpieczeristwa nalezy opracowac projekt organizacji robdt uwzgledniajgc ustalenia zawarte w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.
nr 47 z 2003 r. Poz. 401 ze zm.),

- Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst
jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami),

- Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom | do V.

Zaleca sie, aby Kierownik Robét opracowat plan ,BIOZ” zgodnie z ustaleniami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120 poz. 1126 ze zm.).

Do montazu konstrukcji wsporczej uzywacd jedynie systemowych materiatéw. W przypadku
skracania elementéw konstrukcyjnych zabezpieczaé te miejsca farbg antykorozyjna.

4.4.10 MONTAZ MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH NA DACHU SKOSNYM

v

W przypadku dachu skosnego moduty PV przymocowane sg do struktury dachu znajdujacej sie pod
przykryciem dachowym (blacha trapezowa). Producent zazwyczaj okresla wymagang liczbe uchwytéw na 1
m2 oraz maksymalny

rozstaw miedzy wspornikami. Do krokwi mocuje sie uchwyty dachowe. Do uchwytéw mocowane s3

prowadnice.

Moduty PV s3 montowane do prowadnic (ptatwi) za pomocg specjalnych uchwytow. Konstrukcje wspierajace

powinny wytrzymac dziatanie sit jakie bedg wystepowaé w trakcie eksploatacji i by¢ w stanie przenies¢ te sity

na struktury dachu.

W przypadku dachow skosnych na zamontowane moduty PV dziatajg sity skierowane przeciwnie. Czynniki

dociskajgce konstrukcje wsporczg sg wynikiem obcigzenia $niegiem, wptywem cisnienia wiatru oraz waga

modutéw PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki wyrywajgce konstrukcje wsporczg pochodzg z ciggnace;j sity

wiatru, ktéry podwiewa pod moduty PV i konstrukcje.

W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac sie do nastepujgcych uwag:

- moduty PV nie powinny wystawac poza poziomg i pionowg linie budynku.

- dystans pomiedzy modutem PV a krawedzig dachu powinna by¢ przynajmniej 5 razy wieksza niz odlegtos¢
modutu PV od powierzchni dachu,

- moduty PV powinny by¢ zamocowane pod takim samym katem jak spadek dachu,

- wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢ niewielkie, okoto 10 mm, aby
minimalizowac cisnienie jakie tworzy sie za modutem PV.
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4.4.11 SPOSOB PROWADZENIA PRZEWODOW

1) Prowadzenie instalacji DC
Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem. Zaleca sie prowadzenie
na zewnatrz budynku w rurach ochronnych lub w listwie. Jezeli inwerter ulokowany bedzie w budynku trase
do inwertera ustali¢ z uzytkownikiem wykonaé¢ w sposéb najmniej inwazyjny. Zabezpieczajgc przejscia przez
dach, stropy i $ciany w wymagany przez sztuke budowlang sposdb. Przejscie przez stropy, sciany i dach
uszczelni¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

2) Prowadzenie instalacji AC
Od inwertera do rozdzielni gtéwnej posesji, nalezy wykorzystac istniejgce szachty elektryczne lub wykonaé
nowe trasy kablowe. Po utozeniu linii kablowej nalezy dokona¢ jej sprawdzenia: Sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt.
Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kV. Wyniki pomiaréw dotgczy¢ do
dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy uktadac zgodnie z norma N SEP-E-004.

4.5 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

v Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w ukfadzie TN-C i TN-C-S.

v" Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji
podstawowej przewodow i aparatdow elektrycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem
ochrony podstawowej w instalacji wewnetrznej (gniazda wtykowych potrzeb wtasnych) sg wytgczniki
réznicowopragdowe o znamionowym pradzie réznicowym 30mA.

v" Ochrona przed dotykiem posérednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wytgczenie zasilania w czasie t<5s
(szafa kablowo - pomiarowa bedzie umieszczona w rozdzielni).

v' Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd wtykowych jako szybkie
wytgczenie zasilania w czasie t<0,4s realizowane przez wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pragdowe w
rozdzielni potrzeb wtasnych.

v' Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz
wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych".

4.6 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

v' Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone s3 na przepiecia
spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne oraz przepiecia
taczeniowe indukowane w sieci zasilajacej.

v Instalacja elementéw instalacji PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony przepieciowe;j
obejmujacej instalacje DCi AC.

v’ Po stronie statopragdowej inwertery sg wyposazone w wbudowane ograniczniki przepieé np. typu Il. Po stronie
zmiennopradowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli do rozdzielnicy.
Zastosowac ochrone przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe B+C, 4P) zabezpieczajgce falowniki przed
przepieciami w sieci elektroenergetycznej.

v’ Potaczenia wykonaé przewodami o dtugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mm2.

4.7 WYLACZENIE POZAROWE | AWARYJNE

v" Niezbedna jest rozbudowa instalacji Wyt. P.Poz. o uktad powodujacy roztaczenie instalacji fotowoltaicznej w
taki sposdb, aby nie wystepowato napiecie wieksze od napiecia bezpiecznego.

v W zwigzku z tym, nalezy wyposazyé wskazang lokalizacje w zestaw przytgczeniowy z roztgcznikiem
wyposazonym w wyzwalacz nadnapieciowy, z przyciskiem zabudowanym na zewnetrznej $cianie przy wejsciu
do budynku. Bezposrednio po zakonczeniu prac przeprowadzi¢ préby funkcjonalne Wyt. P.Poz.

v' W sytuacjach wytaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego akcje gasniczg,
nastepuje odtgczenie inwertera i wytgczenie generowanego napiecia AC.

UWAGA! napiecie DC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modutéw PV do inwertera bedzie utrzymywane.
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4.8 OCHRONA ODGROMOWA

v
v

Instalacja odgromowa wykonana przy pomocy zwoddéw izolowanych o wysokosci do 3 m.n.p.d.

Zwody izolowane montowac¢ na samodzielnych podstawach w odlegtosci min. 0,5 m od konstrukcji
montazowej instalacji PV. Cato$¢é nalezy zwodem izolowanym od instalacji PV taczy¢ z instalacjg odgromowa.

UWAGA: ISTNIEJACA INSTALACJE ODGROMOWA W SASIEDZTWIE MODUtOW PV ZDEMONTOWAC.

v

v
v

v

W miejscach widocznych na instalacji odgromowej nalezy umiescié¢ informacje ,,Podczas burzy zabrania sie
przebywania w odlegtosci mniejszej niz 3 m od elementdw instalacji odgromowej”.

Wytyczne do wykonania instalacji odgromowej dla ochrony instalacji PV na dachu skosnym.

Instalacje odgromowg wykonaé 3 masztami odgromowymi o wys. 2 m lub wykorzysta¢ instalacje odgromowa
istniejgcg pod warunkiem spetnienia parametréow ochrony odgromowej j.w.

Maszty odgromowe wigczy¢ w uktad odgromowy prowadzony po obwodzie dachu.

4.9 INFORMACIE POZOSTALE

v

Zabezpieczenie przed pracg wyspowa. Inwertery pracujg w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadajg one
funkcji regulacji czestotliwosci, dzieki ktérej mozna dopasowaé wydatkowang moc do zapotrzebowania,
dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej przekaznik
zabezpieczenia czestotliwosci wytaczy je. Po wytaczeniu uktady inwerteréw powracajg do normalnego stanu
po zaniku zasilania. System czeka na powrdt napiecia sieci do okreslonego zakresu przed prébg ponowne;j
synchronizacji. W razie wystgpienia pojedynczej wyspy odfaczenie skutkowatoby catkowitym zanikiem mocy;,
a ponowna synchronizacja nie nastgpitaby do czasu przywrdcenia przytgczenia do sieci.

Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej. Inwertery dostosowuja sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie
wystepujacej w sieci. Inwertery synchronizuja sie z siecig sprawdzajac krétkimi impulsami prébnymi faze, a
nastepnie ustawig kat fazowy mocy tak, aby dopasowac go do zasilania.

Istotne parametry techniczne inwertera: Inwerter jest w stanie kompensowaé moc bierng w zakresie mocy
biernej o charakterze pojemnosciowym i indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzgdzenie bedzie
miato charakter czysto rezystancyjny (cos 0=1). Urzadzenia tgczeniowe jednostek wytwdrczych
wspotpracujgce z inwerterem umieszczono po stronie pradu przemiennego (0,4 kV). Interfejs inwertera
wyposazony jest w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest dostep lokalny, lub zdalny oséb postronnych.
Inwerter posiada zabezpieczenia, ktére badajg sie¢ w zakresie zwarc i przecigzen. Projektowany inwerter
posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed:
obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce pracy niepetnofazowej. Dodatkowo Inwerter
wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajagcg prace wyspowaq. Dziatanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krétka zwtoka czasowa ponizej 0,2 s.

4,10 POMIARY

v

v

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé pomiary:

- stanu izolacji kabli zasilajgcych,

— rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,

- rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,

- inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do
uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.

4.11 UWAGI KONCOWE

v

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materiaty, z ewentualnym wskazaniem typu
urzadzenia, marki czy producenta, zostaty dobrane celem rzetelnego opracowania projektu. Przedstawione
rozwigzania zostaty zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza sie stosowanie innych réwnowaznych
rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatdw spetniajacych co najmniej parametry podane w opracowaniu,
pod warunkiem przedstawienia wyczerpujgcych dowoddéw spetnienia wymogdw opisanych w projekcie i na
ich podstawie uzyskania akceptacji Projektanta i Inwestora.
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Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ CE i certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen,
wykonane wg obowigzujgcych norm. Nalezy zachowaé wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i
instrukcje techniczne.

Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej oraz wymaganiom odpowiednich norm i
aprobat technicznych. Rok produkcji urzadzen w instalacji fotowoltaicznej min. 2020. Minimalna gwarancja
na podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na moduty PV 10 lat.

Projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moga wymagac¢ przedstawienia
stosownych dokumentéw, badan potwierdzajgcych spetnienie przez wyroby deklarowanych parametréw.

Na etapie realizacji inwestycji nalezy uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie dla konstrukcji dachu z uwagi na
montaz systemu mocujgcego oraz modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku i dokona¢ wzmocnienia
konstrukcji wiezby dachowej, zgodnie z opinig konstrukcyjno-budowlang.

Wszystkie roboty budowlane muszg byé prowadzone przez osoby i firmy uprawnione zgodnie z "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych" oraz innymi przepisami szczegdétowymi wymienionymi
W niniejszym projekcie, zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw
instalowanych urzadzen. Zastosowane materiaty, aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty
i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przytaczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz z wszystkimi
wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatgcznikami.

5. INFORMACJA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA:

Informacja dotyczaca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia zostata sporzgdzona w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003, Nr 120, poz. 1126 ze zm.).

A) ZAKRES ROBOT DLA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEINOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW (ROBOT).

>

A2 %

YV VYV YV

Roboty przygotowawcze i porzgdkowe:
v’ organizacja czesci socjalnej dla pracownikdw,
v’ wyznaczenie miejsca sktadowania materiatéw budowlanych,
v wyznaczenie tras komunikacji wewnetrznej na placu roboét,
v' wyznaczenie przej$é dla uzytkownikdw,
Zabezpieczenie terenu budowy przed osobami nieupowaznionymi:
v" wykonanie wygrodzenia miejsca planowanych robét budowy,
v" wykonanie oznaczer i tablic informacyjnych zgodnie z odrebnymi przepisami,
Dostawa i zabezpieczenie materiatow.
Wykonanie poszczegdlnych etapdw realizacji robdt zgodnie ze sztukg budowlang, Polskimi Normami,
Prawem
Budowlanym i innymi przepisami techniczno-budowlanymi.
Inwentaryzacja powykonawcza elementéw konstrukcyjnych oraz instalacji.
Wykonanie koricowych (czesciowych) odbioréw przez wtasciwe organy nadzoru budowlanego
Uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu robot budowlanych
Zakres Robot
o montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujaca,
o linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,
o rozdzielnie pragdu statego i zmiennego,
o przebudowa rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia.

B)

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH.

v

Na terenie zamierzenia inwestycyjnego znajdujg sie nastepujgce elementy zagospodarowania:
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Budynek szkoty sktadajgcy sie z budynku gtdwnego oraz skrzydta dydaktycznego z salg gimnastyczng
potgczonych przewigzkga, tworzacy zwarty zespét zabudowy

Od strony zachodniej znajduje sie zespét obiektéw sportowo-rekreacyjnych wraz z boiskiem, od strony
potnocnej znajduje sie bieznia sportowa, od strony potudniowej i wschodniej znajduj sie parkingi wraz
drogami manewrowymi

Teren ogrodzony w catosci z brama wjazdowa

Elementy infrastruktury technicznej: zbiorniki bezodptywowe wraz z przytgczami, przytgcze wodociggowe,
przytacze nn. niskiego napiecia, przytacze gazowe, zbiornik na deszczéwke z kanalizacjg opadowa.

)

WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIAtKI LUB TERENU, KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA
1 ZDROWIA LUDZI.

v

Na terenie nieruchomosci nie przewiduje sie powstania elementdéw zagospodarowania moggcych stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa ludzi.

Niemniej jednak nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$é w stosunku do istniejgcych przytgczy do budynku
oraz instalacje elektryczne, rozdzielnie elektryczne DC i AC, urzadzenia przeksztattnikowe.

D)

WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH,

OKRESLAJACE SKALE | RODZAJ ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH WYSTAPIENIA.

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych to:

v praca z elektronarzedziami, porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajgcych),

v" prace na wysokosci, upadek z rusztowania i dachu

v zatadunek i roztadunek lekkich i ciezkich materiatéw budowlanych- mozliwo$é przygniecenia i uderzenia,

v" niewtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw budowlanych (lekkich i ciezkich) — mozliwo$é
przygniecenia,

v" najechanie badz potracenie przez sprzet budowlany (samochody, dzwigi),

v" wykonywanie prac lub robot budowlanych lub kierowanie sprzetem budowlanym w stanie wskazujgcym na
spozycie alkoholu lub innych srodkédw odurzajacych,

v skaleczenia niezabezpieczonymi elementami zbrojen, deskowania, gwozdziami, blachg oraz szktem,

v Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny byé montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w
przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

E) WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

» Przed przystgpieniem do realizacji robot nalezy przeszkoli¢ pracownikdw, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401 ze zm.)

» Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych, przeprowadza sie jako szkolenie wstepne i szkolenie okresowe.

v’ Szkolenia wstepne ogdlne przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do
wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikdéw z podstawowymi przepisami BHP zawartymi
w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w
danym zakfadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. Pracownicy przed przystgpieniem do
pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

v’ Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy
oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz
odnotowany w jego aktach osobowych. Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢
przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6-miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku.

v’ Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikdw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 - lata, a na stanowiskach
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pracy, na ktorych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia i zagrozenia wypadkowe - nie
rzadziej niz raz w roku.
> Na placu budowy powinny byé udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
v" wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikdw,
v’ obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,
v postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
v’ udzielania pierwszej pomocy.
> Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisdw oraz zasad BHP. Bezposredni nadzér
nad bezpieczeAstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik budowy
(kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdw.
» Odpowiedzialnymi za przestrzeganie zasad bhp sg odpowiednio Kierownik Budowy, Kierownik Robdt,
Brygadzista lub inna osobowa upowazniona przez Wykonawce Robét

F) WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYINYCH, ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAIACYM Z
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAIACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU,
AWARII | INNYCH ZAGROZEN.

» Teren robét budowlanych powinien by¢ ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi.

» Strefa niebezpieczna, w ktdrej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotdw, powinna by¢ ogrodzona
balustradami i oznakowana w sposéb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym. Przejscia, przejazdy i
stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone daszkami ochronnymi.

» Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane oraz
utrzymywane i uzytkowane w taki sposdb, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz
chronity pracownikéw przed porazeniem pradem elektrycznym. Roboty zwigzane z podtgczeniem,
sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji oraz urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane
wytacznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

» Zalecenia ogdlne:

v’ Przy pracach budowlanych moze byé zatrudniony pracownik posiadajgcy kwalifikacje przewidziane
odrebnymi przepisami dla danego stanowiska pracy oraz uzyskat orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do
okreslonej pracy. Pracownik musi by¢ przeszkolony w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy.

v' W przypadku systemu zleceniowego wykonawca robdt zobowigzany jest do petnienia nadzoru nad
przestrzeganiem na placu budowy przepiséw BHP oraz egzekwowania od podwykonawcéw przestrzegania
tychze przepisow.

v' W przypadku systemu zleceniowego - gospodarczego prowadzenia robdt funkcje koordynowania prac i
odpowiedzialnego za przestrzeganie przepiséw BHP petni powotany kierownik budowy / robot posiadajgcy
odpowiednie uprawnienia budowlane i obowigzkowg przynaleznos¢ do Izby Inzynieréw budowlanych lub
do odpowiedniej specjalizacji.

v Na budowie nalezy w zaleznosci od jej cyklu stworzy¢ odpowiednie warunki socjalne i higieniczno-
sanitarne. Teren budowy ma by¢ ogrodzony i oznakowany, ogrodzenie wys. min. 150 cm. Skrzynka
rozdzielcza pradu zabezpieczona przed dostepem osdb niepowotanych i tak ustawiona, aby odlegtos¢ do
urzadzenia zasilajgcego nie byta wieksza od 50 m. Nad czasowymi stanowiskami wykona¢ daszki ochronne
zgodnie z przepisami. Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy kontrolowac raz na dziesie¢ dni,
betoniarki i mieszarki codziennie, a powyzsze odnotowac w ksigzce kontroli.

» Organizacja:

v Przed rozpoczeciem robot wydzieli¢ i oznakowaé strefy niebezpieczne, okre$li¢ i oznaczy¢ drogi

ewakuacyjne z pomieszczen oraz z terenu budowy razie pozaru lub klesk zywiotowych,

v Okreslié¢ miejsce sktadowania, rodzaj i sposéb uzycia srodkéw ochrony ppoz., sktadowane materiaty

nalezy ogrodzié i oznakowac tablicami informacyjnymi, a takze zabezpieczy¢ przed utratg stabilnosci i
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osunieciem,

W celu zapobiegania pozarowi nalezy stosowac tablice ostrzegawcze ,,ZAKAZ PALENIA TYTONIU” oraz
zabezpieczy¢ miejsca, w ktérych wykonywane sg prace spawalnicze.

Prace mogg prowadzi¢ tylko osoby uprawnione, odpowiednio przeszkolone, posiadajgce kompletng
odziez roboczg - ochronng, na terenie budowy nalezy posiada¢ wtasciwy ubidr roboczy oraz sprzet
ochronny (rekawice ochronne, okulary ochronne, kask ochronny).

Wykonujgc prace na wysokosci, nalezy uzywac stosownych zabezpieczen indywidualnych
zapobiegajgcych upadkowi oraz odpowiednie obuwie zapobiegajace poslizgnieciu, przed rozpoczeciem
robot Kierownik Budowy / Robét sprawdza stan rusztowan w zakresie stabilnosci pomostéw oraz
wszystkich innych koniecznych zabezpieczen,

Suche i pytotwdrcze powierzchnie nalezy zrasza¢ wodg, a takze uzywaé masek przeciwpytowych oraz
okularéw ochronnych,

Urzadzenia budowlane zasilane energig elektryczng muszg by¢ sprawne i poddawane okresowej
kontroli, wszystkie instalacje odbiorcze na placu budowy muszg by¢ zabezpieczone wytgcznikami
réznicowo-pragdowymi

Plac i teren budowy nalezy utrzymywac w stanie ogdlnego porzadku oraz usuwaé nieuzywane elementy
mogace spowodowac skaleczenie pracownikéw jak: elementy zbrojen, deskowan, gwozdzi i szkta. Sprzet
budowlany po uzyciu nalezy oczyscié¢ i sktadowa¢ w wyznaczonym do tego miejscu,

Na terenie budowy nalezy zainstalowac urzadzenie alarmowe uruchamiane w momencie zagrozenia i
umozliwiajgce pracownikom sprawng ewakuacje.

G)

WSKAZOWKI DODATKOWE

W razie, gdy warunki pracy stwarzajg bezposrednie zagrozenie zycia, zdrowia lub niebezpieczeristwo
wykonujgcemu prace pracownikowi, lub innym uczestnikom procesu budowlanego pracownik jest
zobowigzany niezwtocznie powstrzymac sie od pracy i natychmiast powiadomic¢ przetozonego. Kierownik
budowy / robét lub brygadzista ma obowigzek niezwtocznie wstrzymac prace i podjgé dziatania w celu
unikniecia zagrozenia. Informacje o zagrozeniu nalezy przekaza¢ wczesniej ustalonym sposobem.

Na budowie w tatwo dostepnym i oznakowanym miejscu powinna znajdowac sie ,,apteczka pierwszej
pomocy” oraz spis telefonéw i adresdw do najblizszego punktu lekarskiego, strazy pozarnej i posterunku
policji.

Wykonawca robot budowlanych powinien posiada¢ Kierownika Budowy / Kierownika Robot z
uprawnieniami budowlanymi odpowiedniej specjalnosci (konstrukcyjno-budowlane, instalacyjne
elektryczne, sanitarne itp.).

Przed przystgpieniem do robot budowlanych Kierownik Budowy powinien opracowac ,plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z odrebnymi przepisami, a przed wykonaniem prac zapoznac
z nim pracownikéw i dopilnowac jego realizacji.
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