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1.1 Zakres robót: 
W ramach inwestycji będą prowadzone roboty związane z realizacją: 

- sieci kanalizacji sanitarnej 
- pompowni ścieków 

 
1.2 Istniejące obiekty budowlane. 

 
Przewody kanalizacyjne usytuowano  w pasach  drogowych dróg gminnych . Uzbrojenie 
terenu stanowią sieci kanalizacyjne, energetyczne kablowe i napowietrzne, 
telekomunikacyjne kablowe. 
 
1.3 Elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i 
zdrowia ludzi.  

 
Roboty powodujące powstawanie zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi ze względu 
na swój charakter, organizację i miejsce prowadzenia to: 

1.3.1 roboty wykonywane przy użyciu dźwigów 
-  rozładunki i załadunki oraz przemieszczanie w pionie 
materiałów  budowlanych i elementów prefabrykowanych         

                                                - ustawienie segmentów zaplecza socjalno-biurowego. 
1.3.2 wykonywanie wykopów 

 
 

1.4   Zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych. 
 
L.p.   Rodzaje zagrożenia                      Czas występowania 
1 Wpadnięcie do wykopu W okresie wykonywania wykopu pod 

pompownie oraz wykopów dla sieci 
2 Zasypanie ziemią w wykopie Wykonywanie wykopów 

wąskoprzestrzennych, układanie ( montaż 
sieci) 

3 Potknięcie się na tym samym 
poziomie 

 
 
 
 
 
 
Przez cały rok 

4 Poślizgnięcie się na tym samym 
poziomie 

5 Kontakt z przedmiotem będącym 
w ruchu 

6 Rozerwanie się części narzędzi 
ręcznych 

7 Najechanie przez środki 
transportu drogowego 

8 Uderzenie przez części ruchome 
i wirujące 

9 Uderzenie o nieruchome 
przedmioty 

10 Porażenie prądem Przez cały okres budowy oraz szczególnie w 
czasie prowadzenia robót w pobliżu i pod 
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czynnymi liniami elektrycznymi 
11 Hałas W okresie wykonywania wykopów, 

zagęszczania gruntu, pracy sprężarki. 
12 Upadek z wysokości W okresie wykonywania wykopów i 

zasypywania ich, 
13 Spadające przedmioty, drobne 

detale 
j.w. 

14 Kontakt z przedmiotami ostrymi W czasie wykonywania robót : docinanie rur 
kanalizacyjnych i wodociągowych 

15 Kontakt z przedmiotami 
szorstkimi 

W czasie robót montażowych uzbrojenia sieci 
kanalizacyjnych 

16 Zachlapanie oczu  
17 Zaprószenie oczu W czasie cięcia drewna 
18 Wdychanie substancji 

szkodliwych 
W czasie robót malarskich i izolacyjnych 

19 Wibracje W czasie robót rozbiórkowych nawierzchni 
drogowej przy użyciu narzędzi 
pneumatycznych i zagęszczania mieszanki 
betonowej. 

20 Poparzenie  
 
W czasie wykonywania prac spawalniczych                         

21 Promieniowanie podczerwone i 
nadfioletowe 

22 Wybuch gazu 
 
        1.5  Zagrożenie występujące przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie 
niebezpiecznych. 
 

1.5.1 Przed dopuszczeniem do pracy pracowników zatrudnionych na stanowiskach    
                  robotniczych należy ich przeszkolić w zakresie szkolenia wstępnego na    
                  stanowisku pracy. Szkolenie powinien przeprowadzić kierownik budowy lub  
                  osoba przez niego wyznaczona. 

Szkolenie pracowników podwykonawców powinni przeprowadzać kierownicy 
robót podwykonawców. 
Odbycie szkolenia winno być potwierdzone  odpowiednim zaświadczeniem 
oraz odnotowane w dzienniku szkoleń. 

1.5.2 Przed rozpoczęciem robót szczególnie niebezpiecznych  kierownik budowy lub 
osoba przez niego wyznaczona przeprowadzają dodatkowy instruktaż bezpiecznego 
wykonywania tego rodzaju robót oraz   określają zasady postępowania w przypadku 
wystąpienia zagrożenia dla ludzi i środowiska. Fakt odbycia instruktażu należy 
odnotować w dzienniku szkoleń. 

 
1.6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym 
z wykonywania robót  budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub ich 
sąsiedztwie. 
 

a) Środki ochrony osobistej 
Pracownicy wykonujący roboty ziemne i instalacyjne w drodze i pasie drogowym 
zobowiązani są chodzić w kamizelkach ostrzegawczych. Pracownicy zatrudnieni przy 
robotach , przy których może nastąpić uderzenie  przez ruchome lub nieruchome 
przedmioty zobowiązani są do używania kasków ochronnych. Pracownicy zatrudnieni 
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na stanowiskach pracy znajdujących się na wysokości i niezabezpieczonych 
ochronami zbiorowymi zobowiązani są używać szelek bezpieczeństwa. Konieczność 
używania innych ochron indywidualnych określa bezpośredni przełożony pracownika 
przed skierowaniem go do konkretnej pracy. 

b) Zabezpieczenie materiałów niebezpiecznych. 
Materiały niebezpieczne występujące na budowie to: 
gazy techniczna propan-butan, które należy przechowywać w pomieszczeniach 
wykonanych z siatki stalowej z dachami o lekkiej konstrukcji. Butle używane do prac 
spawalniczych będą przemieszczane na wózku dwukołowym, a zawory będą chronione 
przed uszkodzeniem. Magazyn na gazy należy wyposażyć w gaśnicę. 
Rozpuszczalniki i farby do malowania konstrukcji stalowej należy przechowywać w 
opakowaniach fabrycznych w osobnym-posiadającym wentylację grawitacyjną 
magazynie. 

 
c) Zabezpieczenie wykonawstwa robót. 

Teren budowy powinien być oznakowany tak, aby zwracał uwagę uczestników 
komunikacji na plac budowy i wynikające z tego powodu niebezpieczeństwo oraz 
skłaniał ich do ostrożnego zachowania. 
Wjazd i wyjazd z placu budowy musi zapewnić bezkolizyjne połączenie z siecią dróg 
publicznych i nie może powodować zakłóceń ruchu. 
Roboty ziemne i montażowe wzdłuż ciągu komunikacyjnego należy ograniczyć 
czasowo do minimum. 
Wykopy zabezpieczyć barierami ochronnymi lub taśmą z PE. 
Prace prowadzone przy liniach napowietrznych niskiego napięcia w odległości 
mniejszej niż 3m oraz w odległości 5m od linii napowietrznej średniego napięcia, 
należy wykonywać tylko ręcznie lub przy wyłączonym napięciu. 
Roboty ziemne w sąsiedztwie uzbrojenia prowadzić pod nadzorem właściciela danego 
uzbrojenia. 
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Wykonawca opracowania : ,,DOMINAR – SERWIS’’ Wojciech Gawęcki 

                                            Ul. Wspólna 44 , Wola Kopcowa , 26-001 MASŁÓW. 

 

                Opracowanie dotyczy projektu : 

„Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowości Borzymów, 
gmina Oleśnica, powiat staszowski, woj. świętokrzyskie." 

 
 Dokumentacja badań podłoża gruntowego.  

 

 Opinia geotechniczna o warunkach 

gruntowo-wodnych podłoża. 

 

 Projekt geotechniczny.   

 

 

Miejscowość:      Borzymów 
Gmina: Oleśnica 
Powiat: staszowski 
Województwo:  świętokrzyskie 

 
 
 

Dokumentatorzy: 

mgr inż. Zygmunt Gawęcki 

upr. nr 050039, 070053, 01430 

 

mgr inż. Wojciech Gawęcki 

upr. nr XI-0262, XII-0224 

 

inż. Karolina Połeć 
 

 
 
 

                                                    Kielce, lipiec 2021r.



 

  

  16 | S t r o n a  
 

 

 

Spis treści 

1. WSTĘP ................................................................................................ 17 

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SIECI KANALIZACYJNEJ ............... 18 

3. CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA TERENU ............................................... 18 

3.1. Lokalizacja ...................................................................................... 18 

3.2. Morfologia i hydrografia .................................................................. 18 

4. ZAKRES I METODYKA PROWADZONYCH PRAC GEOTECHNICZNYCH .. 18 

4.1. Wiercenia geotechniczne ................................................................ 18 

4.2. Badania polowe i opróbowanie ....................................................... 19 

4.3. Prace geodezyjne ............................................................................ 19 

5. BUDOWA GEOLOGICZNA ....................................................................... 19 

6. WARUNKI WODNE .............................................................................. 20 

7. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODŁOŻA GRUNTOWEGO ...... 20 

8. WNIOSKI I ZALECENIA ...................................................................... 21 
 

 
 
 
 
 
 

Załączniki 

1. Zestawienie podstawowych parametrów geotechnicznych gruntu do 

posadowienia przepompowni ścieków.  

2. Mapy dokumentacyjne terenu miejscowości Borzymów, w skali 1: 1000.  

3. Karty dokumentacyjne otworów geotechnicznych. 

 



 

  

  17 | S t r o n a  
 

 

 

1. WSTĘP 

Dokumentację badań podłoża gruntowego pod budowę kanałów sanitarnych na 
terenie miejscowości Borzymów, wykonał DOMINAR SERWIS Wojciech Gawęcki 
na zlecenie Econ Marek Michalczyk z Kielc. 

   Dokumentacja badań podłoża gruntowego ma na celu:  

 rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych podłoża,  

 ocenę przydatności podłoża do budowy pompowni ścieków i ułożenia kanałów 
sanitarnych.  

Do wykonania dokumentacji wykorzystano materiały: 

 mapę terenu badań w skali 1:1000,   

 materiały geotechniczne uzyskane z wierceń i badań gruntów, 

 Szczegółowa Geologiczna Mapa Polski ark. nr 919 Pacanów, w skali 1: 50 000, 

 normy budowlane i geotechniczne: 

PN-EN1997-1 Eurokod 7  Część 1. Zasady ogólne. 

PN-EN1997-2 Eurokod 7  Część 2. Rozpoznanie i badanie podłoża 
gruntowego. 

PN-81/B-03020 Bezpośrednie posadowienie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowe. 

PN-86/B-02480 Określenia, symbole i podział gruntów. 

PN-88/B-04481 Badania próbek gruntów. 

PN-B-04452 Badania polowe. 

PN-B-06050 Roboty ziemne. 

PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 
i kanalizacyjnych. 

Dokumentację badań podłoża gruntowego oparto o obowiązujące przepisy: 

 Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 
Morskiej z  dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych 
warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz.U. Nr 463). 
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SIECI KANALIZACYJNEJ 

Rurociąg kanalizacyjny wykonany zostanie z rur PVC ułożonych na 
głębokościach od 2,0 – 4,0 m. W obniżonych miejscach terenu wykonane zostaną 
przepompownie ścieków, które pompować będą ścieki do oczyszczalni. 

3. CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA TERENU  

3.1. Lokalizacja 

Projektowana sieć kanalizacyjna zlokalizowana zostanie w miejscowości 
Borzymów, gmina Oleśnica, powiat staszowski, woj. świętokrzyskie. Borzymów 
zlokalizowany jest o ok. 3,5 km na wschód od centrum Oleśnicy. Kanalizacja 
przebiegała będzie przez miejscowość wzdłuż dróg gminnych. 

3.2. Morfologia i hydrografia  

Miejscowość Borzymów położona jest na wyniesieniu nachylonym w kierunku 
północnym. Teren projektowanych kanalizacji sanitarnych jest urozmaicony. 
Projektowany jest wzdłuż dróg gminnych o falistym terenie.  

Rzędne terenu po stronie północnej badanego terenu wynoszą 180,0 m n.p.m. i 
wznoszą się w kierunku południowym do rzędnej 210,0 m n.p.m. na odcinku ok. 1,6 
km.  

Teren odwadniany jest Rzekę Wschodnią i jej dopływy, płynącą w odległości 
około 2,5 km na północ od miejscowości.  

4. ZAKRES I METODYKA PROWADZONYCH PRAC 
GEOTECHNICZNYCH 

4.1. Wiercenia geotechniczne 

W czasie prowadzenia prac terenowych odwiercono 10 otworów 
geotechnicznych, otw nr 2 i 8 odwiercono do głębokości 4,0 m, reszta otworów do 
głębokości 3,0m. Łącznie odwiercono 32,0  m.b. otworów.  

Prace wiertnicze prowadzono w miesiącu lipcu 2021r. wiertnicą mechaniczną 
WSG-160. Po zakończeniu robót wiertniczych, pobraniu prób gruntów do badań i 
pomiarach zwierciadła wody gruntowej w otworach wiertniczych, otwory 
zlikwidowano urobkiem własnym w kolejności przewiercanych warstw gruntów. 
Roboty wiertnicze i badania polowe pobranych prób gruntów prowadzono pod 
nadzorem uprawnionego geologa mgr inż. W. Gawęckiego.  
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Lokalizację otworów geotechnicznych zamieszczono w zał. nr 2. 

4.2. Badania polowe i opróbowanie 

W czasie prowadzenia robót wiertnicznych wykonywano analizę 
makroskopową przewiercanych warstw gruntów. Właściwości fizyko-mechaniczne 
gruntów spoistych określono przy użyciu penetrometru wciskowego, oraz metodą 
wałeczkowań. Właściwości mechaniczne gruntów sypkich określono na podstawie 
doświadczeń własnych oraz z parametrów pracy wiertnicy.  

Badania prób gruntów prowadzono zgodnie z normami PN-88/B-04481 
i PN-B-04452.  

W oparciu o wykonane badania prób gruntów opracowano profile litologiczne 
odwierconych otworów geotechnicznych zał.nr 3.(1-5).   

4.3. Prace geodezyjne  

Otwory w terenie wyznaczono metodą domiarów prostokątnych w dowiązaniu 
do istniejących zabudowań i charakterystycznych punktów w terenie oraz w oparciu 
o mapy terenu badań w skali 1:1000. Rzędne otworów geotechnicznych wyznaczono 
metodą interpolacji liniowej w dowiązaniu do istniejących kot wysokościowych, oraz 
poziomic na mapie.   

5. BUDOWA GEOLOGICZNA 

Teren badanej miejscowości położony jest w obrębie południowej części Niecki 
Nidziańskiej.  

Starsze podłoże badanego terenu w rejonie miejscowości Borzymów, budują 
utwory zaliczane do trzeciorzędu – piętra miocen - wykształcone w postaci utworów 
molasowych zwanych iłami krakowieckimi. Miąższość utworów trzeciorzędowych na 
badanym terenie przekracza 500 m. Starsze podłoże w rejonie badań występuje na 
głębokości około 1,0 – 6,0 m. Najpłycej występuje na wzniesieniach. 

Na utworach starszego podłoża zalegają osady czwartorzędu – holocenu, 
wykształcone w postaci utworów rzecznych – zbudowanych z piasków oraz glin z 
detrytusem. W centralnej części miejscowości na powierzchni odsłaniają się utwory 
zaliczane do plejstocenu, zlodowacenia środkowopolskiego, wykształcone w postaci 
lessów.   

 



 

  

  20 | S t r o n a  
 

 

6. WARUNKI WODNE 

         W czasie prowadzenia prac wiertniczych wodę gruntową nawiercono w 
otworach nr 2 do 10. W północnej części miejscowości od otw. 2 do 5 wodę 
nawiercono w formie śródglinowych sączeń. W wyżej położonych częściach 
miejscowości wodę gruntową nawiercono w piaskach w formie wód zawieszonych na 
iłach i glinach. Wodę odwiercono w otworach na głębokościach: 

Nr otworu Poziom wody [m] 

2 1,70 (sączenie) 

3 1,20 (sączenie) 

4 1,10 (sączenie) 

5 1,50 (sączenie) 

6 1,20 

7 0,70 

8 1,90 

9 1,30 

10 1,50 

 

Głębokość występowania wód gruntowych w utworach piaszczystych, 
zawieszonych na warstwie glin i iłów, uzależniona jest od morfologii terenu. Otwory 
geotechniczne wiercono w miesiącu lipcu 2021r. Rok bieżący charakteryzował się 
wysokimi opadami atmosferycznymi co spowodowało gromadzenie się wody w 
gruncie. W okresach braku opadów lustro wody gruntowej w rejonie niektórych 
otworów może zaniknąć. Dopływy wody z warstwy piasków oraz śródglinowych 
sączeń nie będą obfite. Jedynie w rejonie stawu (otw. nr 7) należy się liczyć z 
silniejszym dopływem wody do wykopów. W tym rejonie należy rozważyć 
zastosowanie systemu igłofiltrowego. Wodę gruntową najlepiej pompować z 
otwartych wykopów, za pomocą pomp płaskich.  

7. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODŁOŻA 
GRUNTOWEGO 

Budowę geologiczną podłoża gruntowego pod budowę kanałów sanitarnych                 
w miejscowości Borzymów rozpoznano wykonaniem 10 otworów geotechnicznych, 
otw. nr 2 i 8 odwiercono do głębokości 4,0 m, reszta otworów do głębokości 3,0m. 
Łącznie odwiercono 32,0  m.b. otworów.  



 

  

  21 | S t r o n a  
 

 

Na zdecydowanie większym obszarze omawianego terenu występują utwory 
piaszczyste, zalegające na glinach zwięzłych lub na iłach trzeciorzędowych. W 
poziomie posadowienia rurociągów oraz przepompowni, w rejonie otworów 2, 3, 4, 5 i 
9  w dolnych częściach profili gruntowych występują utwory średnio nośne i miękkie,     
o średnich parametrach geotechnicznych.  

Parametry geotechniczne gruntów na przewidywanym poziomie posadowienia 
przepompowni ścieków zostały podane w zał. nr 1. Projektant kanalizacji sanitarnej 
dobierze odpowiednie parametry gruntów w oparciu o wykonane karty otworów 
geotechnicznych.  

8. WNIOSKI I ZALECENIA 

1. W podłożu gruntowym występują grunty mineralne rodzime sypkie – głównie 
piaski średnie, zalegające na glinach zwięzłych i iłach. W środkowej części 
miejscowości występują w dolnych częściach profili utwory średnio nośne.   

2. Głębokość występowania wód gruntowych w utworach piaszczystych, 
zawieszonych na warstwie glin i iłów, uzależniona jest od morfologii terenu. W 
okresach braku opadów lustro wody gruntowej w niektórych otworach może 
zaniknąć. Dopływy wody z warstwy piasków oraz śródglinowych sączeń nie będą 
obfite. Jedynie w rejonie stawu (otw. nr 7) należy się liczyć z silniejszym 
dopływem wody do wykopów. W tym rejonie należy rozważyć zastosowanie 
systemu igłofiltrowego. Na pozostałym terenie wodę gruntową najlepiej 
pompować z otwartych wykopów, za pomocą pomp płaskich.  

3. Parametry geotechniczne gruntów na przewidywanym poziomie posadowienia 
przepompowni ścieków zostały podane w zał. nr 1. 

4. Wykopy ziemne pod kanały sanitarne szalować pełnymi szalunkami do 
powierzchni terenu, zabezpieczając je przed obsuwaniem gruntów do wykopów.   

5. Według PN-B-02481:1998 występujące w podłożu projektowanej kanalizacji 
grunty należy zaliczyć do 3 kategorii urabialności utwory sypkie i gliny miękkie, 4 
kategorii gliny zwięzłe, 5 kategorii iły trzeciorzędowe. 
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Opinia geotechniczna o warunkach gruntowo-wodnych 
podłoża do projektu : 

„Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowości Borzymów, gmina 
Oleśnica, powiat staszowski, woj. świętokrzyskie." 

 
Budowę geologiczną podłoża gruntowego pod budowę kanałów sanitarnych                 

w miejscowości Borzymów rozpoznano wykonaniem 10 otworów geotechnicznych, 

otw. nr 2 i 8 odwiercono do głębokości 4,0 m, reszta otworów do głębokości 3,0m. 

Łącznie odwiercono 32,0  m.b. otworów.  

Na zdecydowanie większym obszarze omawianego terenu występują utwory 

piaszczyste, zalegające na glinach zwięzłych lub na iłach trzeciorzędowych. W 

poziomie posadowienia rurociągów oraz przepompowni, w rejonie otworów 2, 3, 4, 5 i 

9                 w dolnych częściach profili gruntowych występują utwory średnio nośne i 

miękkie,                o średnich parametrach geotechnicznych.  

Parametry geotechniczne gruntów na przewidywanym poziomie posadowienia 

przepompowni ścieków zostały podane w zał. nr 1.  

W podłożu gruntowym występują  warstwy  jednorodne  genetycznie i 

litologicznie, zalegające poziomo, brak jest gruntów organicznych, brak 

niekorzystnych zjawisk geologicznych. Takie warunki podłoża gruntowego tworzą 

proste warunki geotechniczne. 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z  dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadowienia obiektów budowlanych (Dz.U. Nr 463) pozwala  zaliczyć projektowaną 

inwestycję do I kategorii geotechnicznej. 
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Projekt geotechniczny 

 

„Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowości Borzymów, gmina 

Oleśnica, powiat staszowski, woj. świętokrzyskie." 

1. Prognoza zmian właściwości gruntów w czasie  

Z uwagi na występowanie w strefie ułożenia rurociągów i posadowienia 

pompowni ścieków gruntów spoistych może występować zmiana ich właściwości 

w czasie pod wpływem wód opadowych infiltrujących w głąb podłoża.  

2. Określenie parametrów geotechnicznych gruntów  

Parametry geotechniczne gruntów określono dla poziomu posadowienia 

przepompowni – zał. nr 1. Dla potrzeb budowy rurociągów kanalizacji sanitarnej 

parametrów geotechnicznych nie podaje się.  

3. Określenie częściowych współczynników bezpieczeństwa dla obliczeń  

Do obliczeń geotechnicznych należy przyjąć następujące współczynniki 

bezpieczeństwa: współczynniki materiałowe 0,9 lub 1,1, przy czym w 

poszczególnych obliczeniach stosuje się bardziej niekorzystne wartości 

współczynnika zgodnie                     z normą PN-EN-1997 Eurokod 7-1-2004 r.  

4. Określenie oddziaływań od gruntu 

W normalnych istniejących warunkach występujące w podłożu projektowanej 

kanalizacji sanitarnej grunty nie będą negatywnie oddziaływać na rurociągi, oraz 

przepompownie. Należy mieć na uwadze, iż głębokość przemarzania gruntu dla 

Gminy Oleśnica wynosi 1,0 m.  

5. Przyjęcie modelu obliczeniowego  
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       Model pracy podłoża gruntowego przy sprawdzeniu oporu granicznego podłoża 
wg  normy PN-EN-1997 Eurokod 7-1-2004 należy rozpatrzyć w warunkach 
istniejących.                                                                                                                                                                 

6. Określenie nośności i osiadania podłoża gruntowego 

Nie dotyczy budowy sieci kanalizacyjnej.    

7. Ustalenie danych do zaprojektowania kanalizacji 

Dane niezbędne do zaprojektowania kanalizacji sanitarnej  podano w 
dokumentacji badań podłoża gruntowego – karty dokumentacyjne otworów 
geotechnicznych                        zał. 3.(1-5). 

8. Wykonawstwo robót ziemnych 

Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050, oraz  

PN-B-10736.  

9. Oddziaływanie wody gruntowej na obiekt 

Głębokość występowania wód gruntowych w utworach piaszczystych, 
zawieszonych na warstwie glin i iłów, uzależniona jest od morfologii terenu. W 
okresach braku opadów lustro wody gruntowej w niektórych otworach może 
zaniknąć. Dopływy wody z warstwy piasków oraz śródglinowych sączeń nie będą 
obfite. Jedynie w rejonie stawu (otw. nr 7) należy się liczyć z silniejszym 
dopływem wody do wykopów. W tym rejonie należy rozważyć zastosowanie 
systemu igłofiltrowego. Wodę gruntową najlepiej pompować z otwartych 
wykopów, za pomocą pomp płaskich. 

10. Monitoring projektowanego obiektu 

Podczas prowadzenia robót ziemnych monitoring można ograniczyć do nadzoru 
uprawnionego geologa. Późniejszy rodzaj, oraz długość okresu ewentualnego 
monitorowania obiektu powinna zostać określona przez Projektanta. 
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