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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlano Montazowych Branzy Elektryczne;j.

1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s::i wymagania dotyczace budowy o$wietlenia boiska przy
boisku sportowym w Krynicy
Jedn. ewid.: Krynica - Zdrdj - miasto [ 121007_4 ], Obreb: Krynica - Wie$ [ Nr 0002], Dz. ewid. nr:
1106,1108/1, 1109, 1112/1, 1104

Podstaw opracowania s::i:

. zlecenie Inwestora,
. projekt architektoniczny,
. obowiazujace przepisy i hormy.

1. Zakres stosowania opracowania.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z

wykonaniem instalacji elektrycznych w zakresie projektu budowlanego oraz wykonawczego budowy o$wietlenia boiska.
2. Okreslenia i podstawowe definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa zgodne z odpowiednimi normami.

Czgs$¢ czynna - przew6d lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spelnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie s::i cze$cig czynna).

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnal6éw, impulséw elektrycznych w

wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,
ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczaj cy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy
ciggdw rownolegtych przewodow .

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng formy

energii ($wiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,
przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacja,
elektryczng jednego lub kilku Zrodet swiatta, ochrony zZrodet $wiatta przed wpltywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska
przed szkodliwym dziataniem Zrédita $Swiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametr6w $wietlnych (bryta
fotometryczna, luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet $wiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa, ostony lub elementy ukierunkowania zrodet §wiatta
w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okre§lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial stalych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gaz6w, a ktora,
zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomoca, chronionego przed przelezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i

sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).



Przygotowanie podioza - zesp6l czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie
mozliwoéci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg .

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, sluzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy faczacy stup o$wietleniowy z oprawa,.

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego , mogacy pracowaé pod i

nad ziemi.

3. Materiaty.
Typy i rodzaje uzytych materialow podano w tabelach i na schematach zawartych w projekcie budowlano-
wykonawczym os$wietlenia.
Przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych nalezy stosowaé materialy i wyroby elektroinstalacyjne
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Przydatno$¢ materialu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej jednym z nast¢pujacych dokumentow :
kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych certyfikacji na znak bezpieczefistwa, zgodnie z

przepisami o badaniach

i certyfikacji; wtasciwa przedmiotowo Polska Normg aprobatg Techniczng w odniesieniu do

wyrobu dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobu, ktérego wiasciwosci uzytkowe roznig si¢ od wlasciwosci
podanych w Polskiej Normie; aparaty elektryczne, osprzet o$wietleniowy, przewody 1 kable elektroenergetyczne
powinny posiadac atest

fabryczny Iub §wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze
poszczegdlnych sktadnikow nalezy zachowa¢ wymagania

dotyczace transportu, przechowywania i sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach i przepisach
zwigzanych z tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami producentow.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma obowiazek:
- uzyska¢ brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu - sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodnosé
otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi dokumentami.

4.1 Rodzaje materiatow Stupy i oprawy

Stosowac stupy stalowe typu o wysokosci 8 m z wysiggnikiem katowym oraz proste typu T.
Do o$wietlenia boiska zaprojektowano oprawy o mocy 150W. W slupach oprawy zasili¢ kablem YKY 5x4 mm? poprzez
zabezpieczenie z wktadka bezpiecznikowa.
Kabel ziemny
Jako kabel zasilajscy lampy stosowa¢ kabel ziemny YKY 5x10mm? . Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
Fundamenty

Do posadowienia lamp o$wietleniowych stosowa¢ fundamenty prefabrykowane.
Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmmej gatunku
,,»3",0dpowiadajicego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z

uplastycznionego PCW 0 grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacag wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

4. Sprzet.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé



wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzgt uzywany przez wykonawcy powinien uzyskac

akceptacje Inwestora.

5. Transport.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na

jakos¢ wykonywanych robot.

6. Technologiaiwymaganiamontazu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng
i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z

projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

7. Technologia i wymagania montazu.
Trasowanie WLZ zasilajacej szafy sterownicza nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji wewnetrznej powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Projektuje sie od tablicy bezpiecznikowej na zewnatrz budynku ulozyé kabel zlemny YKY 5x10 mm? do
projektowanej tablicy sterowania o$wietleniem RO umieszczonej w skrzynce z blachy aluminiowej zamykanej na
klucz.
Sterowanie oswicetleniem boiska bedzie realizowane recznie z tablicy RO. Tablicy o$wietlenia nalezy wyposazy¢ w
aparatury do sterowania rozdzialu i zabezpieczenia obwodow oswietlenia. Projektuje si¢ zalaczanie lamp za
posrednictwem stycznika i wylacznika krzywkowego. Jako zabezpieczenie obwodéw oswietleniowych zastosowacé
wyltaczniki nadmiarowo-pradowe.

Roboty budowlane:

Roboty budowlano-montazowe najezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi:
- normami podstawowymi,
- normami zwigzanymi z normami podstawowymi,

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych", sprawdzaja aktualno$¢ norm i przep. zwigzanych
wymienionych w tym opracowaniu;

- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot.
- przepisami bhp ochrony p.poz. w zakresie obowigzujacym dla danego zakresu robot.
-projektem wykonawczym

-ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego .

Uktadanie przewodow:

Kabel uktada¢ z zachowaniem postanowien PN-76/E-05125 przy temperaturze otoczenianie nizszej niz 0°C. Projektowany
kabel ziemny uktada¢ w rowie o gtebokos$ci okoto 0,7 mna 10 cm podsypce i nasypce piaskowej, a nastepnie przykry¢ 25-
cio centymetrow warstw ziemi oraz foli PCV koloru niebieskiego (0 szerokosci 25 cm). Wwykopie kabel uktada¢ w linii
falistej z zapasem okoto 3%. Kabel utozony w ziemi nalezy co 10m oraz przy wejs$ciu do zlacza oznaczy¢ opaskami
kablowymi OKI. Przy wejsciu i wyjsciu kabla z ziemi pozostawi¢ 2-metrowe zapasy. Wykop uzupetni¢ rodzimym gruntem.
Trasa kabla powinna by¢ oznaczona betonowymi stlupkami z liter ,,K" w linii prostej co 100m i w kazdym miejscu
zmiany kierunku linii. Kabel uktada¢ zgodnie z zatagczonym planem realizacyjnym . Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami i normami.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych rgcznie. Ich obudowa i

zabezpieczenie przed osypywaniem



Montaz fundamentoéw

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej. Fundament betonowy po wczesniejszym wytyczeniu przez uprawnionego geodety nalezy wyla¢ w
miejscu wytyczenia wraz ze zbrojeniem i wiencem ktory stanowi komplet do danego stupa. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscia =10 cm. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich stateczno$é. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadk6w). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaja ubijakami recznymi lub
zageszezarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosie 0,95 wedlug BN-77/8931-12 . Zaggszczenie
nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie powodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w

SST lub przez inspektora nadzoru.

Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane ustoje. Giebokos$¢ posadowienia
stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej

niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Kazda oprawy przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zadwiecenia

si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewoddéw  zasilajacych do stupow i konstrukcji
wsporczych Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz YKY 3x2,5 mm I[lo$¢ przewodoéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy powinny bye mocowane w sposbb trwaly, aby nie

zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czeSci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposob powodujacy samoczynne
odlaczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych.

Zaleca si¢ wykonanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 30 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ potaczona za pomoca potaczenia Srubowego z zaciskiem
ochronnym stupa. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez rolg zaciskow probierczych.

Ewentualne laczenie odcinkoéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie oraz zabezpieczenie miejsca spawu

przed korozja. Z uwagi na wystepujace zblizenia pomiedzy stupami o$wietleniowymi i metalowymi elementami
ogrodzenia nalezy wykona¢ pomiedzy nimi potaczenia wyrownawcze za pomoca ptaskownika FeZn 25x4. Laczenie
ptaskownika z metalowymi elementami wyposazenia obiektu za pomoca zacisk6w i obejm.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i

gruzu.



1. Ogolne wymagania dotycz cerobot:
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne"”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i obowigzujagcymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:

2. Kontrola jako$cirobot.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot. Jako$¢ robot budowlano-
montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione W odpowiednich przepisach Prawa
Budowlanego.

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiardw i prob czy zainstalowane przewody, kable, aparaty,
osprzet oswietleniowy i $rodki ochrony speiniaja wymagania okreslone w odpowiednich normach, speiniaja role
ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym oddzialywaniem instalacji elektrycznych, nie maja
uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana, sa dobrane, zainstalowane i wykazuja parametry okreslone w

projekcie. Nalezy wykonac¢ nastepujace proby i pomiary:



. sprawdzenie cigglo$¢ przewodow ochronnych, w tym gtéwnych dodatkowych

. pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

. sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania, przeprowadzenie prob dziatania aparatow, tacznikow
oswietleniowych.,

. pomiary rezystancji uziemienia

Whyniki badan zawarte w protokotach powinny by¢ zgodny z wymaganiami obowigzujacymi dla

kontrolowanego elementu robot.

1. Odbidr robot.
Odbior robot /w kazdym  zakresie/ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami
oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych", sprawdzajac aktualno$¢ norm i

przepisdOw zwigzanych, wymienionych w tym opracowaniu. Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynno$ciach

odbiorowych sg:

. protokoty odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
. karty gwarancyjne

. wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne

Odbioru ostatecznego wykonanych robot dokonuje komisja. Dokumentem stwierdzajacym o przekazaniu instalacji
elektrycznej do eksploatacji jest protokét Badan Odbiorczych Instalacji Elektrycznej. Wykonawca robot zobowigzany jest

dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

. dokumentacja powykonawcza

. protokoty z pomiarow

. protokot odbioru robot budowlanych
1. Przepisy.

PN-1EC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przej$ciowymi przepigciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, - Odlaczenie izolacyjne i taczenie. PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia



elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne. PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ustalanie og6lnych charakterystyk.

PN-1EC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia - Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-51 :2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazeni
elektrycznego. Postanowienia og6ine

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-6-61 :2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-4-473:1999 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa - Stosowanie srodk6w ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przepigciowo-
przet¢zeniowym PN 90/E- 05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewod6éw elektrycznych barwami lub cyframi
PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych < Dob6r i montaz wyposazenia:
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza isterownicza.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazen
elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewoddw.

PN-84/E-02033 - O$wietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

PN-87/E-90050 - Przewody elektroenergetyczne og6lnego przeznaczenia do ukladania na stale. Ogolne wymagania i

badania.



