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Dotyczy postepowania o udzielenie zaméwienia publicznego prowadzonego w trybie przetargu

nieograniczonego na dostawe dyfraktometru rentgenowskiego do analizy proszkowej. Znak (numer
referencyjny) postepowania: 44/ZP/2025

Zatacznik nr 2 SWZ

Opis techniczno-zakresowy przedmiotu dostawy

/opis minimalnych wymagan technicznych i innego rodzaju wtasciwosci, w tym

wyposazenie/

Przedmiotem dostawy jest dyfraktometr rentgenowski do analizy proszkowej, ktory wykorzystywany
bedzie do celéw naukowo-badawczych i winien posiadac opisane ponizej wyposazenie oraz spetniac
nastepujace wymagania minimum:

Obudowa dyfraktometru

konstrukcja wolnostojaca

musi umozliwia¢ bezpieczng prace personelu, spetnia¢ obowigzujgce polskie wymogi
bezpiecznej pracy ze zrédtami promieniowania jonizujgcego (promieniowanie jonizujgce
ponizej 1uSv/h w odlegtosci 10 cm od obudowy) oraz nalezy przedtozy¢ wraz z urzagdzeniem
kopie odpowiedniego certyfikatu; bezpieczenstwo udokumentowane za pomoca
certyfikatéw obowigzujgcych w krajach Unii Europejskiej, m.in. Dyrektywa Maszynowa
2006/42/WE lub réwnowazna, Dyrektywa dotyczgca sprzetu elektrycznego 2006/95/WE lub
rownowazna

musi umozliwia¢ montaz dodatkowych akcesoridw w jej wnetrzu

wymiary nie wieksze niz: 190cm x szerokos$¢ 130cm x gtebokosé 120 cm

2. Generator

generator wysokiego napiecia o wysokiej stabilnosci (stabilno$é pradu i wysokiego napiecia
nie gorsza niz +/-0.005% przy 10% wahaniach zasilania)

moc: min. 3kW

napiecie w zakresie min. 20-50kV i natezenie w zakresie min. 5-60 mA regulowane
odpowiednio co 1kV i ImA

3. Goniometr

pionowy w konfiguracji Theta/Theta

zakres katowy bez akcesoridw: 360°

zakres katow 26 co najmniej: -10° do +160°

powtarzalno$¢ ustawienia nie gorsza niz +/- 0,0001°,

krok pomiarowy regulowany od wartosci minimalnej nie mniejszej niz 0,0001°,
maksymalna predkos¢ katowa: nie mniej niz 20°/s

wyposazony w silniki krokowe z optycznymi enkoderami

doktadnosé nie gorzej niz 0.005°

powtarzalnos¢ nie gorzej niz 0.002°

automatyczny czujnik kolizji oraz kontroli konfliktu elementéw btednie zainstalowanych.
$rednica pomiarowa o predefiniowanych pozycjach: 500mm, 560mm oraz 600mm (oraz inne
$rednice posrednie)

goniometr musi mie¢ centralnie umieszczony otwdr o Srednicy co najmniej 10 cm,
przeznaczony dla dtugich prébek lub opcjonalnych akcesoriow

4. Lampa rentgenowska

zintegrowana z systemem automatycznego rozpoznawania komponentéw w czasie
rzeczywistym
moc min. 2.2kW
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e typ: long fine focus

e ceramiczna

e anoda: Cu

e przystosowana do pracy ze zwierciadtem Goebla

5. Optyka

e zintegrowana z systemem automatycznego rozpoznawania komponentéw w czasie
rzeczywistym
zespot automatycznej szczeliny dywergencji wraz ze szczeling Sollera dla wigzki pierwotnej
zestaw niezbednych szczelin recznych (automatycznie rozpoznawanych przez urzadzenie)
zwierciadto Goebla, skupiajgce, przystosowane do pomiaréw préobek w kapilarach
mocowanie do uchwytéw UBC wraz z kolimatorami o otwarciu 0.3mm oraz 1mm
e wymiana elementéw optycznych musi odbywa¢ bez uzycia narzedzi

6. Detektor

e zintegrowany z systemem automatycznego rozpoznawania komponentéw w czasie
rzeczywistym

e zmozliwoscig pracy w trybach 0D, 1D i 2D

e odpowiedni do pracy z promieniowaniem Cr, Co, Cu, Mo oraz Ag

e wykonany w technologii HPC (Hybrid Photon-Counting)

e rozmiar piksela nie wiecej niz 75um x 75um

e zakres energetyczny: co najmniej od 5 keV do 23 keV

o liczba dyskriminatorow: 2 (dolny i gérny prég)

e zakres dyskryminacji: co najmniej 3.5 keV - 30 keV

e detektor musi zapewniaé wydajnos$¢ detekcji wiekszg niz 3,5 x 108 fotonéw/s/mm?

e nie moze wymagac chfodzenia wodg ani przedmuchiwania suchym, sprezonym powietrzem

e grubosc¢ czujnika krzemowego (Si) nie moze by¢ mniejsza niz 450 um

e detektor musi posiadac wiecej niz 500 000 pikseli

e w trybie skanowania detektor powinien rejestrowac dane wolne od znieksztatcen dzieki
zastosowaniu odpowiedniej korekcji geometrycznej eliminujgcej btedy paralaksy, ktére sg
nieodtgcznym skutkiem odwzorowywania ptaskich obrazéw 2D na powierzchniach
cylindrycznych

e detektor musi posiadac ptynnie regulowane elektroniczne okno detektora, minimalizujgce
rozproszenie przy niskich katach 2 teta

7. Stolik - zmieniacz
e zintegrowany z systemem automatycznego rozpoznawania komponentéw w czasie
rzeczywistym
e programowalny, w petni automatyczny zmieniacz prébek
e minimalna wymagana ilo$¢ probek w magazynie: 45
e musi umozliwiac rotacje probki
e do pomiarow refleksyjnych i transmisyjnych
e minimum 2 zestawy uchwytow do pomiaréw proszkowych wykonane z PMMA
o uchwyty bezttowe (krzemowe) w wersji z zagtebieniem oraz ptaskie
e automatyczna ostona przeciwrozproszeniowa, sterowana komputerowo

8. Stolik — kapilary
e zintegrowany z systemem automatycznego rozpoznawania komponentéw w czasie
rzeczywistym
e umozliwiajgcy pomiary prébek z kapilarach w zakresie co najmniej od 0.1 do 1.8 mm s$rednicy
o minimalnej dtugosci 35 mm
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z mozliwoscig obrotu kapilar w trakcie pomiaru z predkoscig regulowang w zakresie do 300
obr/min

magnetyczne mocowanie zaréwno dla statych gtéwek goniometrycznych (srednica kapilar od
0.5 do 1.8 mm), jak tez regulowanych gtéwek goniometrycznych (Srednica kapilar 0.1 do 0.5
mm)

wymagane kapilary szklane kompatybilne ze stolikiem

9. Oprogramowanie sterujace

program sterujacy praca dyfraktometru i zbierajgcy dane spetniajgce nastepujace funkcje:
alarm powiadomienia o mozliwosci kolizji przy btednych komendach,

kontrola i wykrywanie btedéw konfiguracji, propozycja geometrii pomiaru

automatyczne uruchamianie lampy rentgenowskiej w celu zapewnienia maksymalnej
zywotnosci oraz automatyczna procedura wygrzewania nowej lampy rentgenowskiej,
graficzna reprezentacja przyrzadu do wyswietlania w czasie rzeczywistym aktualnej
konfiguracji przyrzadu w oparciu o rozpoznawanie czesci, walidacje w czasie rzeczywistym

i wykrywanie konfliktéw oraz planowanie pomiaréw

musi umozliwia¢ planowanie pomiaréw — definiowanie parametréw instrumentu (ustawienia
szczelin, wybdr komponentdow optycznych, wybdr geometrii dyfraktometru)

10. Oprogramowanie analityczne

Oprogramowanie do dopasowywania profili dyfrakcyjnych — wymagania funkcjonalne

o ilosciowa analiza fazowa na podstawie danych dyfrakcyjnych.

o analiza mikrostruktury materiatéw krystalicznych.

o analiza struktury krystalicznej, w tym wyznaczanie i dopracowywanie struktur.

o indeksowanie wzorcéw dyfrakcyjnych.

o dekompozycje catych wzorcodw proszkowych.
oprogramowanie musi by¢ oparte na uniwersalnym algorytmie nieliniowej regresji metoda
najmniejszych kwadratéw, zaprojektowanym w sposéb umozliwiajacy integracje réznych
typow danych pochodzacych z dyfrakcji Bragga oraz funkcji rozktadu par atoméw (PDF).

10. Uktad chtodzenia

Zamkniety uktad chtodzenia woda-powietrze o mocy chtodzgcej dostosowany do
oferowanego urzadzenia

11. Jednostka sterujaca

wymagane dostarczenie komputera sterujgcego wraz z monitorem o przekatnej min. 24”

z systemem operacyjnym 64 bit w polskiej wersji jezykowej, zapewniajgcym mozliwosé
przytaczania do domeny Active Directory oraz uruchamiania uzytkowanych przez
Zamawiajgcego programow takich jak: Microsoft Office. System operacyjny musi zapewnié
mozliwos$¢ wykonywania kopii zapasowych na dyski sieciowe za pomocg narzedzi producenta
systemu.



