Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D 02.04.10

D 02.04.10. Wzmocnienie podioza — materac geosyntetyczny
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do przygotowania przez
Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla robét zwiazanych
z wykonaniem wzmocnienia podtoza za pomocg materacy geosyntetycznych oraz zwienczajacych elementy wgltebnego
wzmocnienia (warstwy transmisyjne). w ramach realizacji zadania:

BUDOWA ZACHODNIE] OBWODNICY MEAWY ODCINEK MIEDZY ULICA GDYNSKA A
NOWOPROJEKTOWANA DROGA KRAJOWA S7

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu wzmocnienia podtoza poprzez
wykonanie matraca geosyntetycznego obejmujg:
a) wykonanie materaca geosyntetycznego
b) wykonanie warstwy transmisyjnej
zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materiatem geosyntetycznym.

1.4.2. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wigcej uktadéw
przedz, widkien, taSm lub innych elementéw.

1.4.3. Geosiatka — geosyntetyk o plaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami trwale potaczonymi w wezlach (poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie
technologicznym warstwa tworzywa polimerowego) lub ciggnionymi.

1.4.4. Geowloknina — material wytwarzany w postaci runa widkien o uporzadkowanej

lub przypadkowej orientacji, potaczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wt6kniny igtowane, przeszywane,
faczone termicznie, chemicznie itp.).

1.4.5. Stabe podloze - warstwy gruntu nie spetniajagce wymagan, wynikajacych z warunkéw no$nosci lub statecznosci
albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania.

1.4.6. Wzmocnienie podloza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wilasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw
poprzez trwale nadanie podlozu gruntowemu wlasciwosci zwigkszajacych jego nosnos¢ oraz zmniejszajacych
odksztalcalno$¢ i wrazliwos¢ na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

1.4.7. Pozostale okreslenia podane w niniejszych STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Normami
1 definicjami podanymi w pkt.10 oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osé6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.6.Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Geosiatka

Materace geosyntetyczne nalezy wykonywac jedynie z geosyntetykéw (geosiatek lub geotkanin) poliestrowych. Rodzaj
geosyntetyku i jego wiasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej oraz
niniejszych STWiORB.

Dopuszcza si¢ stosowanie jedynie geosyntetykéw kwalifikowanych tzn. takich wyrobdw, dla ktérych producent lub
dostawca przedstawi dowody udokumentowane wynikami badan niezaleznych jednostek badawczych, zapewniajacych
spelnienie wymagan dla przewidzianych w Dokumentacji Projektowej warunkéw zabudowy danego wyrobu.

Zaleca si¢, aby produkty skladowe geomateracy pochodzity od tego samego producenta. Na kazdym oddzielnym
odcinku wzmocnienia geomateracami powinny by¢ zastosowane materialy pochodzace od jednego producenta.

Wyroby powinny by¢ odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, utlenianie si¢ i starzenie w warunkach
atmosferycznych, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozciaganie i rozerwanie,
odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w gruncie.

Geosyntetyki powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystg¢pujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize. Powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych
roztworéw soli, kwaséw i zasad oraz na dziatanie promieniowania ultrafioletowego. Nie moga podlega¢ biodegradacji.
Wiasciwos$ci materialu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym w calym okresie
uzytkowania.

Okres uzytkowy konstrukcji geomateracy powinien by¢ zaktadany na 120 lat.

Metody badania poszczegdlnych parametréw geosyntetykéw powinny by¢ okreslone na podstawie wymagan zawartych
w normie PN-EN 13249.

Do wykonania wzmocnienia podioza stosowaé geosiatki poliestrowe o wytrzymalosci obliczeniowej dlugoterminowej
na rozcigganie minimum 180 kN/m.

Tablica 2. Parametry techniczne geosiatki

Wytrzymatos¢ obliczeniowa geosiatki > kN/m 180
Wydluzenie przy zerwaniu max % 12
Typ polimeru PES

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dtugos$¢) moga
by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien. Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig,
stabilizowang przeciw dzialaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwini¢gciem. Rolki geosyntetykéw
powinny by¢ nawinigte na tuleje (tuby) i by¢ zabezpieczone przed rozwinigciem.
Kazda rolka geosyntetyku powinna posiada¢ etykietke zawierajaca nastepujace dane:

— nazwa producenta

— adres producenta

— oznaczenie wyrobu

— data produkcji

— numer rolki

— wymiary w rolce : dlugo$¢, szeroko$é

— ciezar rolki

— oznakowanie znakiem CE
Oznaczenie rolki powinno by¢ zgodne z wymaganiami Zharmonizowanej Normy Europejskiej i Polskiej PN EN 13249.
Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wlasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy chronié¢
materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwalym (np. parotygodniowym) dzialaniem
promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych
poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac
az do momentu wbudowania.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.3. Kruszywo

Materialem do wypelnienia geomateracy powinno by¢ kruszywo naturalne o procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach przekruszonych lub tamanych o kategorii C90/3 lub C50/30 (wedlug szczegétowych wymagan
Dokumentacji Projektowej) o uziarnieniu 0/31,5mm uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
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narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek
gliny i zanieczyszczen obcych.
Uziarnienie kruszywa powinno spelnia¢ wymagania wg WT-4: 2010 rys.6.
Wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8 nie mniej niz 35.
Wymagana wodoprzepuszczalno$¢ kruszywa:

* k > 15 m/dob¢ w przypadku materacy geosyntetycznych na obszarach, na ktérych zaprojektowano

konsolidacyjne metody wzmocnienia podioza wg wzoru amerykanskiego USBSC,

* k> 8 m/dobg na pozostatych obszarach wg wzoru amerykanskiego USBSC.
Jako wypetnienie materacy zabezpieczajacych podstawy krawedzi skarp nasypoéw
na odcinkach, gdzie zaprojektowano konsolidacyjne metody wzmocnienia podloza, nalezy zastosowaé kruszywo
naturalne ptukane 8/16mm. Wymagany wspoétczynnik filtracji k > 15 m/dobe.
Wymagany modut odksztalcenia wtérnego, mierzony na goérnej powierzchni geomateraca, E2 > 60 MPa (wskaznik
zageszezenia IS > 0,97). Dodatkowo, w zalezno$ci od potozenia gérnej warstwy geomateraca wzgledem projektowanej
nawierzchni drogowej, powinny by¢ spelnione wymagania normy PN-S-02205 (np. wigksze wartosci zageszczenia lub
modutu odksztatcenia E2).

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegélowy dobdr sprzgtu zapewniajgcy prawidlowe wykonanie robot
okreslonych w Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z zalozong technologia. Sprz¢t powinien zapewni¢ wykonanie
rob6t odpowiednio do warunkéw gruntowych i wymagan okreslonych w STWiORB oraz w projekcie.

Wykonawca rob6t powinien dysponowa¢ odpowiednim parkiem maszynowym (czesci, zapasowe maszyny) dla
zapewnienia cigglo$ci rob6t w przypadku awarii sprzetu.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw robdt musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia
W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— do uktadania geosyntetykéw uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,
— do wykonania rob6t ziemnych tadowarki, koparki, réwniarki, walce, plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne
1tp.
Dopuszcza si¢ reczne ukladanie geosyntetykow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Transport, roztadunek i montaz maszyn powinien odbywaé si¢ z zachowaniem wszystkich wymogéw odnosnie
przewozu maszyn budowlanych i zasad BHP.

Transport materiatéw, urzadzen pomocniczych i sprzetu powinien odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
sposéb zabezpieczony przed uszkodzeniami.

4.2. Transport i skladowanie geosyntetykow
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie
— przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi zniszczy¢
geosyntetyk.
Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly
wykonywane w spos6b nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajac dyspozycje w niej zawarte oraz z
wymaganiami norm, aprobat technicznych, zalecen

i instrukcji producentéw/dostawcéw geosyntetykdw. Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do
zapoznania si¢ z odno$nymi dokumentami dotyczacymi wykonywanych robot.

Nalezy takze uwzgledni¢ wplyw kolejnosci i sposobu wykonywania geomateracy

(w tym réwniez odwadnianie wykopdw) oraz terminy i kolejno§¢ wykonywania innych robét na obszarach
projektowanych wzmocnien lub do niej przylegltych - na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego postepu
cato$ci robd6t na tych odcinkach.

W szczegdlnosci nalezy skoordynowac¢ roboty zwigzane z projektowanymi obiektami inzynierskimi, istniejacym i
projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi

rodzajami wzmocnien podloza itp.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji geomateracy, wytyczenie trasy. Odtworzenie trasy i punktéw
wysokosciowych, a takze pozostate prace przygotowawcze powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-M
00.00.00, ,,Wymagania ogélne".
Przygotowanie podioza wymaga:

— wyrdéwnania powierzchni,

— wytyczenia miejsc utozenia geosyntetykéw w planie oraz na odpowiednich rzednych wysoko$ciowych.

5.3. Projekt technologiczny
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologii
1 organizacji (projekt technologiczny) oraz harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie uwarunkowania w jakich
beda wykonywane roboty zwigzane ze wzmocnieniem podtoza (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczegdlne),
wystepujace na terenie robét. Nalezy takze uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wzmocnienia gruntu oraz terminy i
kolejno$¢ wykonywania innych rob6t na obszarach projektowanego wzmocnienia lub do nich przylegtych - na
spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego postepu catosci rob6t na odcinkach przewidywanego wzmocnienia. W
szczegb6lnosci nalezy skoordynowaé roboty zwiagzane z projektowanymi przepustami i przej$ciami ekologicznymi,
podporami obiektéw inzynierskich, istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem nad- i podziemnym, innymi rodzajami
wzmocnief podtoza itp.
Projekt Technologiczny wzmocnienia powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

— szczegblowy plan rozmieszczenia geomateracy, z uwzglednieniem ewentualnych projektowanych Iub

wykonanych elementéw wzmocnien wgtebnych

— lokalizacje wykonanych badan geotechnicznych,

— lokalizacje projektowanych oraz istniejacych (pozostawionych) instalacji podziemnych w obszarze robot,

— opis technologii i charakterystyke sprzg¢tu do wykonania robot,

— specyfikacje materiatu,

— sposob wykonania i warunki kontroli robo6t.

5.4. Wykonanie geomateraca

Przed roztozeniem geowtdkniny, geotkaniny i/lub geosiatek nalezy stwierdzi¢ poprawno$§¢ wykonania podioza
(projektowany poziom, zageszczenie, réwnos¢, spadki itp.) — zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i
wymaganiami STWiORB. Powierzchnia podioza powinna by¢ réwna, bez ostrych wystgpéw i wglebien mogacych
powodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub jego p6zniejszej pracy w trakcie budowy i eksploatacji.
Na przygotowanym i wyprofilowanym podlozu nalezy roztozy¢ pasma geosyntetyku, pasami uktadanymi prostopadle
do osi podtuznej nasypu (lub réwnolegle do osi nasypu w warstwach wyzszych - jezeli wymaga tego Dokumentacja
Projektowa). Geosyntetyki zaleca si¢ uklada¢ na podstawie planu (projektu roboczego) opracowanego przez
Wykonawce, okre$lajacego poziom uktadania (rzedne), wymiary pasm, kierunek postepu robédt, kolejnos¢ uktadania
pasm, szeroko$¢ zaktadéw, sposéb taczenia, mocowania tymczasowe itp. Przy ukladaniu i zasypywaniu nalezy
przestrzega¢ zasad, wymagan

i zalecen zawartych w instrukcjach producentéw. Metody uktadania powinny zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktérej jest uktadany, na calej jej powierzchni. Wytrzymato§¢ w miejscach potaczen pasm powinna by¢ co
najmniej réwna wytrzymatosci pojedynczej warstwy geosyntetyku.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ukladania wlasciwego rodzaju i typu geosyntetyku na projektowanym poziomie
warstwy, a takze zachowania wymaganej dlugoSci pasma tego geosyntetyku, pozwalajacego na zawinigcie kazdego
pasma wokoét utozonej na nim warstwy kruszywa (z zachowaniem wymaganej szerokosci/dtugosci zaktadéw). Laczenia
pasm geosyntetykow, zamykajacych materac od géry, nalezy lokalizowa¢ w glebi nasypu, w odleglosci min. 3,0m. od
krawedzi przyskarpowej geomateraca (najlepiej w srodkowej czgéci nasypu).

Wszystkie zaktady geowldkniny, geotkaniny lub geosiatki powinny zachowaé swoja szeroko$¢ w czasie uktadania i
zageszczania warstwy kruszywa wypelniajagcego geomaterac. Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do
wymiaréw konstrukcji, to rolki materialu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np.
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noza, pity.

Na roztozonej warstwie geosyntetyku nalezy utozy¢ kruszywo i zagesci¢ do wymaganych parametréw (wskaznik
zageszczenia oraz modut odksztalcenia E2).

Zasypywanie powinno nastgpowaé od czola pasma na ulozony material, po czym zasypka jest rozktadana na calej
powierzchni z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby opadal on z niewielkiej wysokosci na geosyntetyk. Nie
mozna dopusci¢ do przesuwania i pofaldowania geosyntetyku.

Niezaleznie od sposobu wbudowania, nie dopuszcza si¢ ruchu jakichkolwiek pojazdéw, maszyn i sprz¢tu bezposrednio
po roztozonej warstwie geosyntetyku. Ruch taki jest mozliwy po rozlozonej na nim warstwie kruszywa o grubosci
przynajmniej 15 cm.

Po zaggszczeniu warstwa kruszywa powinna mie¢ ostateczng grubo$¢ réwna projektowanej grubosci geomateraca — na
calej jego powierzchni. Nalezy zwraca¢ uwage, aby rzedne gérnej powierzchni warstwy po zageszczeniu dokladnie
odpowiadaty rzednym elementéw budowli na geomateracu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W przypadku trudnosci z uzyskaniem wymaganych parametréw zageszczenia oraz moduléw na gérnej powierzchni
wykonywanego materaca nalezy przewidzie¢ wykonanie drugiego materaca, znajdujacego si¢ ponizej, wedlug tej samej
technologii.

Konieczno$¢ wykonania dodatkowych materacy musi by¢ potwierdzona przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wymaga si¢ réwniez uzyskanie pozytywnej opinii Projektanta oraz zgody
Zamawiajacego.

5.9. Odcinek probny

W uzasadnionych przypadkach lub na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonana odcinek prébny,
na ktérym nalezy zweryfikowal rozwigzanie projektowe badaniami i pomiarami wymienionymi W niniejszej
STWiORB.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Wymagania ogélne

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badah i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje zrealizowanych robot.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz wskazano w niz okres§lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materialéw i wyrobéw budowlanych,

- nie mniejszy niz zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okre§lony w niniejszym STWiORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne- zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogé6lne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw,
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— przeprowadzi¢ badania materialéw geosyntetycznych na podstawie wymagan zawartych w normie PN-EN
13249, uzalezniajac zakres badan od funkcji ktéra petni dany geosyntetyk;

— Wykonawca moze nie wykonywa¢ badan wymienionych powyzej, jezeli ze strony

— Producenta dostarczonego wyrobu zostanie przedlozony protokét z badan kontroli jakosci wyrobu
przeprowadzonych przez Producenta przed wysytka na budowg dla danej partii wyrobu.

— przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zZrédla poboru materialéw (kruszyw) do
wypelnienia materacy;

— wykona¢ badania kruszywa wypelniajacego materace w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8 oraz wskaznika filtracji wg wzoru amerykanskiego USBSC.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robot

W przypadku uzasadnionych watpliwosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru co co do jakosci

dostarczonych wyrobéw geosyntetycznych Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia wynikéw badan Zaktadowej
Kontroli Produkcji wyrobéw dostarczonych na budowe. Wyniki takich badan musza by¢ udostgpnione na Producenta.
W czasie wykonywania robdt nalezy prowadzi¢ kontrolg¢ biezaca prawidlowosci uktadania geosyntetykéw, ich
zasypywania oraz zageszczania zasypki. Badania kontrolne nalezy wykonywa¢ dla kazdej warstwy. Kontrola dotyczy
stwierdzania zgodno$ci prowadzenia rob6t z wymaganiami pkt 5 niniejszych STWiORB. Przy instalacji geosyntetykéw
nalezy kontrolowa¢ poprawno$¢ rozwijania, ukladania, taczenia, mocowania i kotwienia pasm, zgodnie z projektem
technologicznym.

Kontrola zasypywania obejmuje sprawdzenie prawidtowosci uzycia odpowiedniego

materiatu, jego wbudowywanie oraz zageszczanie.

Badania przydatnosci kruszyw do wykonania materaca powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii/rodzaju/zrédta materialu przeznaczonego

do wbudowania, jednak nie rzadziej niz jeden raz na kazde 3000 m3 materaca.

W zakresie wtasciwos$ci kruszywa wypelniajacego materace nalezy przeprowadzi¢ badania w zakresie skladu
ziarnowego wg PN-EN 933-1, wskaznika piaskowego wg

PN-EN 933-8, procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych wg PN-EN 933-5 oraz wskaznika filtracji wg wzoru amerykanskiego
USBSC z czestotliwoscia jak wyzej.

Zageszczenie warstwy, o grubosci réwnej wysokoSci geomateraca, powinno odbywac si¢ do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia (Is > 0.97), okreslonego

metoda normalng préby Proctora (metoda II). Zageszczenie nalezy sprawdzac

nie mniej niz jeden raz w trzech punktach wybranych losowo na kazde 1500m2 powierzchni rzutu odrebnie
wykonywanego geomateraca. Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wszystkie wyniki pomiaréw sa
nie mniejsze od warto$ci wymagane;j.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagg¢szczenia wg Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu zasypki, kontrole zaggszczenia

nalezy oprze¢ na pomiarze no$nosci warstwy wg metody obcigzen ptytowych (przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm).
Badanie modutéw odksztalcenia podloza nalezy wykona¢ na gérnej powierzchni wzmocnienia (materaca
geosyntetycznego). Plyte nalezy ustawia¢ na warstwie kruszywa, przed ulozeniem gérnej warstwy geosyntetyku.
Badanie wykonywaé zgodnie z norma PN-S-02205. Obciazenie nalezy przeprowadzi¢ do 0.35MPa, a odksztalcenia
wyznaczy¢ w zakresie od 0.15 do 0.25 MPa. Obcigzenia nalezy wykona¢ w punktach jak przy wyznaczaniu wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy dla wszystkich punktéw pomiarowych osiagnigte zostana
wartoSci:

—  wtérny modut odksztatcenia E2 > 60 MPa oraz,

— wskaznik odksztatcenia Io = E2/E1 < 2,5 (gdzie E1, E2—- pierwotny oraz wtérny modut odksztatcenia).
Dodatkowo, w zalezno$ci od polozenia gérnej warstwy geomateraca wzgledem projektowanej nawierzchni drogowej,
powinny by¢ spelnione wymagania Projektu Konstrukcji Nawierzchni (np. wigksze wartosci zageszczenia lub modutu
odksztatcenia E2).

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ podane iloci pomiaréw a takze zleci¢ dodatkowe pomiary i badania w
miejscach budzacych watpliwosci.

6.8. Badania wykonanego geomateraca
Dla kazdego odrgbnego geomateraca nalezy sprawdzi¢ jego cechy geometryczne
mierzone co najmniej w 3 punktach w kazdym przekroju, odlegtosci miedzy
przekrojami maksymalnie 25 m
— Uksztaltowanie w planie: przesunigcia w stosunku do polozenia projektowanego nie wigcej niz =10cm, w
kazdym punkcie na calej dlugosci i szerokosci,
— Grubos¢ po zageszczeniu kruszywa: zgodna z okre§long w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +10%,




Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D 02.04.10

— Ro6wno$¢ warstwy: nieréwnosci podtuzne mierzone tata 3 metrowa nie moze przekracza¢ 3cm (4cm),

— Spadki podtuzne i poprzeczne: powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5% (£1,0%),

— Rzedne wysokoséciowe: réznice migdzy rzednymi gérnej powierzchni wykonanego geomateraca a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1, -3cm (+2,-3cm).

Warto$ci podane w nawiasach dotycza przypadku, gdy ponad materacem wyst¢puje warstwa nasypu o minimalnej
miazszosci 0.30m (miazszo$¢ liczona od goérnej powierzchni geomateraca do dolnej powierzchni warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowej. Wartosci przed nawiasami dotycza przypadku, gdy warstwy konstrukcyjne
nawierzchni leza bezposrednio na geomateracu lub pomiedzy gérna warstwa geomateraca a dolng warstwa konstrukcji
nawierzchni wystepuje warstwa nasypu o migzszo$ci mniejszej od 0.30m.

Dopuszczalne odchytki dla zaktadéw: nie dopuszcza si¢ mniejszych zaktadéw niz okreslone w STWiORB, nie okresla
si¢ gornej granicy zaktadu geosyntetyku.

Dodatkowo, Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ fotograficzng kazdego odcinka utozonych geosyntetykéw
przeznaczonych do odbioru. Zdj¢cia nalezy wykonywaé w maksymalnych odstgpach 20m, tak aby widoczny byt sposéb
ulozenia warstw geosyntetykow. Na zdjeciu nalezy zamie$ci¢ opis, ktérego odcinka drogi dotyczy dana fotografia.
Zdjecia musza by¢ dobrej jakosci, wyrazne, o minimalnej rozdzielczosci 8 milionéw pikseli. Zdjecia nalezy zapisa¢ na
nos$niku cyfrowym (CD, DVD) w formacie jpg o niskiej kompresji, i zataczy¢ do dokumentacji odbiorowej oraz
powykonawcze;j.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa wykonanych rob6t jest metr kwadratowy (m?) wykonania wzmocnienia podioza poprzez
wykonanie materaca geosyntetycznego.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaré6w kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze§ciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza,

— ulozenie geosyntetykow,

— wbudowanie kruszywa wraz z odpowiednim zag¢szczeniem.
Gotowo$¢ danej czeSci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
Jako$¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czegdciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbioér ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robét oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie rob6t (dokumentacj¢ powykonawczg).
Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich rob6t zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spelnienie wymagan okre§lonych w dokumentacji
projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.
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8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spelniajagce wymagan okreslonych w STWiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na zastosowanie programu haprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonania wzmocnienia podloza poprzez wykonanie materacu
geosyntetycznego po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— prace pomiarowe,

— wykonanie uszczegoétawiajacych oraz kontrolnych badan geotechnicznych,

— zakup, przywiezienie, sktadowanie i wbudowanie materiatu przeznaczonego

— do wykonania materaca zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W powierzchni

— geosyntetyku nalezy uwzgledni¢ dodatkowg powierzchni¢ wynikajaca

— z konieczno$ci zastosowania odpowiednich zaktadéw sasiednich pasm, jak tez wynikajaca ze strat na tukach drogi,
na koncowkach rolek itp.

— przycinanie geosyntetykéw do odpowiedniego wymiaru,

— rozkladanie, taczenie, napinanie, zawijanie i kotwienie geosyntetykow oraz ksztaltowanie form geometrycznych
geomateracy,

— wbudowanie (rozécielanie) kruszywa wypeliajacego geomaterace, wraz z profilowaniem i zaggszczaniem kazdej
roztozonej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych w STWiORB badan terenowych, laboratoryjnych

— 1pomiaréw geodezyjnych,

— wykonywanie rob6t zwigzanych ze wzmocnieniem w rejonie istniejacych kolizji

— zelementami instalacji (studnie, przykanaliki itp.),

— ewentualne dodatkowe wzmocnienia obszaréw wynikajacych z technologii

— wykonywania robét, zwigzanych z przetozeniami ruchu, drogami tymczasowymi itp.

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robdt z odpadéw, ich usunigcie

— 1likwidacja/utylizacja,

— sporzadzenie dokumentacji powykonawczej wzmocnienia podioza,

— staly nadzér geotechniczny, w zakres ktérego wchodza czynnos$ci zwigzane biezaca kontrola wykonywania robét
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt 5 STWiORB oraz zapewnienie wtasciwej kontroli jako$ci zgodnie z
pkt 6 STWiORB,

— inne niezbgdne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstw wzmacniajacych z geosyntetykow i
kruszywa,

— wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWiORB.

— sporzadzenie Dokumentacji Powykonawczej,

W cenach jednostkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne dodatkowe zakresy wzmocnien, wynikajace z lokalizacji drég
technologicznych, technologii budowy itp. Nalezy rowniez uwzgledni¢ ewentualng konieczno$§¢ wykonywania drugiej
warstwy materaca w miejscach, gdzie bedzie to uzasadnione wzgledami technicznymi. W przypadku, gdy poziom
wzmocnienia podloza wykonany bedzie nizej, niz jest to okreslone w Dokumentacji Projektowej (Projekt
Wykonawczy), to Wykonawca uzupetni grunt do tego poziomu bez dodatkowej zaptaty.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Grunt zbrojony

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrob6éw
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drég
kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czegs¢ 1: Oznaczanie i opis.
PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrob6éw
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

PN-EN ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia.

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metoda szerokich prébek.

PN-EN ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie pelzania podczas rozciggania i zniszczenia
przy petzaniu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci  fizycznych. Oznaczanie = wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.
10.2. Inne dokumenty
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.

Wytyczne wykonywania badan podioza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr
22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.

Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypdw z gruntu zbrojonego geosyntetykami. Instytut
Techniki Budowlanej. Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 429/2008.

Recomendation for Design and Analysis of Earth Structures Rusing Geosynthetic Reinforcements — EBGEO. German
Geotechnical Society




