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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét, jakie powinny by¢
stosowane do wydzielenia niezaleznych obiegdw grzewczych w istniejgcym weZle cieplnym, ktére
zostang wykonany w ramach zadania: ,,Przebudowa instalacji ogrzewczej z podzialem na dwa
niezalezne obiegi grzewcze wraz z regulacjg hydrauliczng calej instalacji w budynku przy ul.

Sportowcow 1-3 w Grudzigdzu, dziatka nr 152/12 obr. 141”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét technologicznych
wezta cieptowniczego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Wezet cieptowniczy — zespdt urzgdzen stuzacych do:

e  przekazywania ciepta,

przetwarzania temperatury i ci$nienia czynnika grzejnego,

pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego,

ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci,

zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem temperatury i ciSnienia.

1.4.2 Wezet cieptowniczy wymiennikowy — wezet cieptowniczy, w ktérym przetwarzanie parametréw
czynnika grzejnego nastepuje w przeponowym wymienniku ciepta.

1.4.3 Czynnik grzejny — ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszacy ciepto.

1.4.4 Instalacja centralnego ogrzewania - zespdt urzgdzen, elementdéw i przewoddw stuzgcych do
wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ci$nieniu lub przetwarzania tych
parametréw (Zrédio ciepta), doprowadzania czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu oraz
rozdziatu czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w pomieszczeniu.

145 Woda instalacyjpa — woda lub wodny roztwdr substancji zapobiegajgcych korozji lub
obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodng.

1.4.6 Woda sieciowa — woda wypetniajgca sie¢ cieptowniczg dostarczajgcg dla wody instalacyjnej
ciepto poprzez przetwarzanie parametréw w wezle cieptowniczym

1.4.7 Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynku

1.4.8 Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie - temperatura powrotnej wody
instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkéw.

1.4.9 Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra
nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

1.4.10 Cisnienie robocze — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia
czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadane;
trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym punkcie instalaciji.

1.4.11 Cisnienie spoczynkowe - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji
ogrzewania wodnego przy braku krgzenia wody.

1.4.12 Urzadzenia zabezpieczajgce - urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego
przed przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien i temperatur.

1.4.13 Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik ze szczelng elastyczng przepong oddzielajgcg
przestrzeh wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane
zmianami jej temperatury.

1.4.14 Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym - ciSnienie w przestrzeni gazowej
naczynia, przed przytgczeniem go do instalacji ogrzewania wodnego systemu zamknigetego.

1.4.15 Rura wzbiorcza - rura tgczgca instalacje ogrzewania wodnego systemu zamknietego, z kro¢cem
przytacznym naczynia wzbiorczego przeponowego.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w

ST- 00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodine wymagania dotyczace Robot

1.  Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST - 00 ,Wymagania ogdélne".
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z
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Dokumentacjg Projektowg i SST.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty

dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie

oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze
zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji ,

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymaganh podstawowych - w odniesieniu do wyrobdéw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istothego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktdrych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;,

- dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat o$wiadczenie wskazujgce, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatéw
Zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3. Sktadowanie materiatow.
Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wkasno$ci technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca przystepujacy do Robdt zwigzanych z technologig wezta cieplnego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych jakosé robét.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdline".
4.1. Transport materiatow

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny
by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. Przewozone srodkami
transportu elementy powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

5.1.1 Wezet cieptowniczy powinien, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy PB, zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktorym go wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdélnosci:
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5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

bezpieczenstwa konstrukgciji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

. oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Regulacja hydrauliczna wezta cieptowniczego powinna byé wykonana w oparciu o uzgodniong z

dostawcg ciepta i zatwierdzong dokumentacjg techniczna.

Materiaty i urzadzenia stosowane w weztach cieptej wody uzytkowej i majgce z nig kontakt powinny

posiada¢ Atest Higieniczny Pahstwowego Zakiadu Higieny dopuszczajgcy je do kontaktu z wodg

pitng.

Pomieszczenie wezla cieptowniczego oraz jego podstawowe wyposazenie powinno odpowiadac

wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02423. Przy stosowaniu weziéw prefabrykowanych

(kompaktowych) o masie skoncentrowanej na matej powierzchni, nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne

obcigzenia jednostkowe na podtoge pomieszczenia wezta.

Jezeli wystepuje mozliwosé przekroczenia dopuszczalnych obcigzen na ciggu komunikacyjnym do

pomieszczenia wezta w czasie transportu wezta prefabrykowanego, dokumentacja techniczna

powinna podawac sposéb jego wprowadzenia do pomieszczenia wezta.

Gdy transport urzgdzen wezia, stabilizatora wody cieptej lub innych elementéw wyposazenia ze

wzgledu na mase lub gabaryty jest niemozliwy istniejgcymi ciggami komunikacyjnymi, nalezy

przewidzie¢ w przegrodzie zewnetrznej pomieszczenia wezta specjalny luk montazowy.

Przewody doprowadzajgce i powrotne czynnika grzejnego do wezta cieptowniczego jak réwniez

doprowadzajgce czynnik ogrzewany z wezta do instalacji ogrzewczych (centralnego ogrzewania,

wody cieptej) powinny by¢ wyposazone w armature odcinajgca.

Zaleca sie, zeby armatura odcinajgca wezet od zrédta ciepta i instalacji odbiorczych znajdowata sie

W pomieszczeniu wezta.

Zabezpieczenie, przy uzyciu zawordw bezpieczenstwa, przed przekroczeniem dopuszczalnego

cisnienia powinno by¢ realizowane w wezlach cieptowniczych zgodnie z wymaganiami

odpowiednich norm przedmiotowych PN-B-02414; PN-B-02416; PN-B-02440 przy ich
usytuowaniu:

e w wymiennikowych weztach cieptowniczych ogrzewczych wodnych, przy zabezpieczeniu
instalacji odbiorczej naczyniem wzbiorczym przeponowym - na wylocie wody ogrzewanej z
wymiennika ciepta przed armaturg odcinajagcg. W przypadku baterii wymiennikéw
potaczonych wspdlnym kolektorem, wyposazonych indywidualnie w armature odcinajgca,
kazdy z wymiennikbw powinien byé zabezpieczony zaworem bezpieczenstwa
umiejscowionym miedzy armaturg odcinajaca, wymiennik,

Nastawa zaworéw bezpieczenstwa w wezle cieptowniczym powinna byé o 10% wyzsza od

cisnienia roboczego przewidzianego dokumentacjg techniczng w danym punkcie usytuowania.

Rurociggi spustowe od zaworéw bezpieczenstwa oraz od zaworéw spustowych nalezy

wyprowadzi¢ nad podiogowg kratke Sciekowa, specjalng studzienke lub zlew, jesli jest on

umiejscowiony ponizej poziomu tych rurociggow.

Wezet cieptowniczy nalezy wyposazy¢ w cieptomierz (uktad pomiarowo - rozliczeniowy)

zliczajgcy catkowitg ilos¢ ciepta pobierang przez wezet z sieci cieptowniczej. W weziach

wielofunkcyjnych dla rozdziatu ilosci ciepta na poszczegdlne funkcje wezta, wyposazenie w

zakresie cieptomierzy moze by¢ rozszerzone.

Jezeli przeptyw wody przez przeptywomierz cieptomierza dopuszczalny jest tylko w jednym

kierunku, nalezy za tym elementem zastosowac zawodr zwrotny.

Filtr siatkowy nalezy takze stosowal przed przeptywomierzem cieptomierza z mechanicznym

elementem pomiarowym.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggéw i urzgdzen wezia cieptowniczego wykonane ze stal

nieodpornych na korozje wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni

pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne
zgodnie z normg PN-H-97051 powinno odpowiadac 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050.

Tak przygotowane powierzchnie powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy uzyciu

materiatdw malarskich ogdélnego zastosowania odpornych na maksymalng temperature

zabezpieczanych powierzchni, zgodng z projektem technicznym. Pokrycie antykorozyjne powinno
by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80+120 urn.

Staranno$¢ wykonania powtoki antykorozyjnej powinna odpowiadaé 2 klasie starannosci
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5.1.19

5.1.20

wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070.

Rurociggi i urzadzenia wezta cieptowniczego o podwyzszonej temperaturze powierzchni oraz
rurociggi wody zimnej w obrebie wezta powinny by¢ izolowane cieplnie. lzolacja cieplna powinna
by¢ zgodna z projektem technicznym wezta i odpowiadaé wymaganiom normy przedmiotowej
PN-B-02421. Izolacjg cieplng nie nalezy pokrywac tych fragmentéw poszczegolnych urzgdzen
wezta, na ktérych znajduje sie firmowe znakowanie (tabliczka znamionowa), ktére powinno byé
czytelne bez naruszania izolacji. Zaleca sie stosowanie w wezle cieptowniczym instalacji
ogrzewczej zbiornika bezcisnieniowego wody uzdatnionej do uzupetniania ztadu tej instalaciji.
Pojemno$¢ zbiornika powinna odpowiada¢ pojemnosci catkowitej instalacji lub pojemnosci
najwiekszej sekcji instalacji odcinanej armaturg na gtdwnych rozdzielaczach (kolektorach)
usytuowanych w wezle cieptowniczym.

Wezet cieptowniczy instalacji ogrzewczej powinien by¢ wyposazony w ukifad automatycznej
regulacji temperatury wody zasilajgcej instalacje ogrzewczg w funkcji temperatury zewnetrznej.
Konstrukcja uktadu regulacyjnego (zaworu regulacyjnego z sitownikiem) powinna umozliwiaé
reczne ustawienie zaworu w dowolnym potozeniu w przypadku zaniku zasilania lub awarii.

5.2. Zasady montazu rurociggéw i podstawowych urzadzen.

5.2.1

522

523

524

525

5.2.6

5.2.7

528

529

5.2.10

Podstawowe urzgdzenia wezla cieptowniczego powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu
wezta zgodnie z dokumentacjg techniczng. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego wezta
dopuszcza sie korekte rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen, jesli wigze sie to z
optymalizacjg, zwarto$cia, likwidacjg kolizji rurociggdéw itp. Zmiany w tym zakresie powinny
uzyskac akceptacje projektanta wezta.

Urzadzenia wezta cieptowniczego powinny byé ustawione w weZle w potozeniu wymaganym
przez DTR producentéw poszczegdlnych urzgdzen.

Urzgdzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji jak wymienniki ciepta, zawory
regulacyjne, filtry, stabilizator itp. powinny by¢ montowane w wezle z uwzglednieniem tatwego
dostepu i obstugi w tym zakresie.

Rurociagi w wezle cieptowniczym nalezy prowadzi¢ przy $cianach lub przy stropie wezla na
wspornikach umieszczonych w Scianie lub stropie. W przypadku, gdy konstrukcja sciany lub
stropu nie pozwala na takie obcigzenie, rurociggi nalezy mocowaé na konstrukcjach wsporczych
wykonanych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podiodze pomieszczenia wezia.
Konstrukcje wsporcze powinny zapewniac stato$é potozenia rurociggdéw wezta.

Na wspornikach umieszczonych w $cianach, jesli konstrukcja ich na to pozwala, lub na
konstrukcjach wsporczych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podfodze wezta nalezy
mocowac takze urzadzenia wezta, jak: wymienniki ciepta i inne urzadzenia, ktérych masa i
wymiary gabarytowe mogg stwarzac¢ trudnosci z ich montazem i demontazem jak réwniez mogg
powodowaé nadmierne obcigzenie rurociggdéw, na ktérych sg zamontowane. Dla zapewnienia
prawidtowego dziatania i zabezpieczenia przed deformacja, odpowiednie konstrukcje wsporcze
nalezy takze stosowaé w poblizu potgczen elastycznych elementédw czy rurociggdw w wezle
(kompensatory wydtuzen termicznych, elastyczne amortyzatory drgan itp.).

Rurociggi w weztach cieptowniczych powinny byé prowadzone ze spadkiem w kierunku
najnizszego punktu gdzie znajduje sie armatura spustowa.

Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji od Sciany, stropu
albo podtogi powinna wynosic¢ co najmniej:

a) dla przewoddw srednicy 25 mm - 3 cm,

b) dla przewodéw srednicy 32 +50 mm - 5 cm,

c) dla przewodéw $rednicy 65+80 mm - 7 cm,

d) dla przewoddéw $rednicy 100 mm - 10 cm.

Wszystkie podstawowe urzgdzenia wezta powinny by¢ tgczone z rurociggami w sposéb roztgczny
umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiane poszczegdinych elementéw wezta bez konieczno$ci
demontazu innych urzgdzen. Dopuszcza sie stosowanie armatury odcinajgcej taczonej z
rurociggami przez spawanie.

Potgczenia spawane rurociggdéw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncéwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast
ksztatty ztgczy spawanych potgczen kréécdw i odgatezieh powinny byé zgodne z przedmiotowg
normg PN-B-69012.

Rurociggi stalowe ocynkowane powinny by¢ fgczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy
wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych fgcznikow rurowych ocynkowanych z Zeliwa ciggliwego
zgodnych z normg PN-EN 10242.
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5.2.11

5.2.12

5.2.13

5.2.14

5.2.15

5.2.16

5.2.17

5.2.18

Jakos$¢ potgczen spawanych rurociggéw, ksztaltek, kré¢cow i odgatezien powinna odpowiadaé co
najmniej klasie W3 wadliwosci ztgczy spawanych okreslanych przedmiotowg normg PN-M-69775.
Rurociagi weztéw cieptowniczych wykonane z miedzi powinny by¢ tgczone zgodnie z ogdlnymi
wymaganiami niniejszych warunkéw tj. przez lutowanie lub potgczeniami zaciskowymi.

Pompy powinny by¢ montowane miedzy armaturg odcinajgcg, a w przypadku réwnolegtego
tgczenia pomp, na przewodzie ttocznym miedzy pompg i armaturg odcinajgcg nalezy montowaé
zawor zwrotny.

Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowac na prostych odcinkach przewodéw w osi
rurociggu tak, aby o$ silnika byta w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka
przytgczeniowa pompy nie powinna znajdowac sie pod silnikiem. W przypadku, gdy konstrukcja
pompy dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy powinien znajdowac¢ sie nad
pompg.

Rurociggi przytgczeniowe pompy powinny by¢ mocowane do wspornikéw lub konstrukcji
wsporczych uchwytami elastycznymi.

Podtaczenia kro¢cow tlocznych pomp wirowych do rurociggéw powinny byé wykonywane przy
uzyciu elastycznych tgcznikédw amortyzujgcych. Warunek ten nie dotyczy pomp hermetycznych o
mocy silnika < 100 W.

Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny byé montowane w potozeniu zgodnym z
instrukcjg montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi nie powinny by¢
montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem).

Nie nalezy montowa¢ aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody
zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotéw kréc¢céw spustowych
wody z rurociggow wezta, zawordw bezpieczenstwa itp.

5.3. Zasady montazu urzadzen kontrolno — pomiarowych.

5.3.1

53.2

533

5.3.4

5.3.5

Montaz urzgdzen do pomiaru iloci ciepta (cieptomierzy), oraz innych urzgdzerh pomiarowych

stuzgcych do rozliczen za ciepto i wode wodociggowg zuzyte do przygotowania cieptej wody,

powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi przez producenta. Dla okreslonej

doktadnosci pomiaréw szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i sposdb montazu czujnikdw

termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw rurociggdéw przytagcznych

przed i za urzgdzeniem pomiarowym przeptywu, jesli takie sg wymagane przez producenta

urzgdzen.

Pomiar temperatury w wezle cieptowniczym powinien byé prowadzony w nastepujgcych
punktach:

a) na wejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do i z wezta,

b) na wejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego do i z wezta oraz instalacji ogrzewczych,

c) na stabilizatorze wody cieptej w 74 i % wysokosci zbiornika,

d) wszedzie tam gdzie wskutek dziatania poszczegdlnych urzgdzen wezia nastepuje zmiana

parametréow temperaturowych.

Pomiar ciSnienia (oraz rdznicy cidnienia) w wezle cieptowniczym powinien by¢ prowadzony w

nastepujgcych punktach:

a) na wejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do wezia,

b) na wejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego z wezta do instalacji odbiorczych,

¢) na kréc¢cach (kolektorach) ssawnych i ttocznych pomp cyrkulacyjnych,

d) na stabilizatorze wody cieptej,

e) wszedzie tam gdzie nastepuje funkcjonalna zmiana parametréw cisnieniowych w wezle.

Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych wezta nalezy stosowac:

a) szklane termometry wypetnione alkoholem odpowiadajgce wymaganiom przedmiotowej normy

PN-M-53820 w oprawie metalowej wg normy (BN-66/2215-01),

b) termometry bimetaliczne ze skalg kotowg i dziatkg elementarng o wartosci jednego stopnia

Celsjusza,

c) termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi odpowiadajgce

normom przedmiotowym PN-M-53852 i PN-M-53820.

Do pomiaru cisnienia w odpowiednich punktach pomiarowych wezta cieptowniczego nalezy

stosowad:

a) cisnieniomierze wskazéwkowe (manometry) o klasie doktadnosci pomiaréw < 1,5
odpowiadajgce normie przedmiotowej PN-M-42304. Cisnieniomierze powinny by¢ wyposazone w
armature odpowietrzajgco-spustowg (kurki) zgodng z normg przedmiotowg PN-M-42303. Krdéce
przytgczne cisnieniomierzy w punktach pomiarowych o podwyzszonej temperaturze powinny by¢
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5.3.6

5.3.7

5.3.8

zasyfonowane.

b) elektryczne (elektroniczne) przetworniki cisnienia.

Zaleca sie stosowanie miernikow roznicy cisnienia mechanicznych lub elektrycznych w punktach
pomiarowych, w ktérych parametr ten jest niezbedny, a okreslany w oparciu o wskazania
cisnieniomierzy jak: kroc¢ce (kolektory) pomp cyrkulacyjnych, kolektory zasilania instalaciji
odbiorczych itp.

W przypadku stosowania centralnych pomiaréw temperatury i ciSnienia (takze réznicy cisnienia) -
przy uzyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przenosnego miernika elektrycznego tych
parametréw z przetacznikiem odczytu poszczegdlnych warto$ci mierzonych - nalezy oprocz
pomiaréw centralnych stosowaé stacjonarne termometry i manometry na przewodach
wejsciowych i wyjsciowych (do instalacji odbiorczych) wezta cieptowniczego oraz w punktach
redukcji cisnienia.

Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajgcych instalacje ogrzewcze
oraz za urzadzeniami redukcji cisnienia (za kazdym reduktorem) powinny mie¢ na skali
oznaczong czerwong kreskg wartos¢ dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie pomiarowym.

5.4. Tuleje ochronne

54.1

542
543

544

54.5

54.6

54.7

548

549

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byé rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$é przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto
najmniej 1 cm ponizej tynku na stropie.

Przestrzehh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie
sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowe;j
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelno$ci, zgodnie z rozwigzaniem szczegbtowym znajdujgcym sie w
projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien byé wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu.

5.5. Montaz armatury.

5.5.1

55.2
553

554

5.5.5

Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem
technicznym.

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodéw i innych elementéw

wezta cieptowniczego.

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodoéw i innych elementéw wezta

cieptowniczego wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposéb okreslony
w projekcie technicznym wezia.
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5.7. Izolacja cieplna.

5.7.1

5.7.2

5.7.3

574

5.7.5

5.7.6

5.7.7
5.7.8

Przewody wezta cieptowniczego powinny by¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza sie nie stosowanie
izolacji cieplnej przewodow, jezeli z projektu technicznego tego wezta wynika wymaganie nie
izolowania okreslonych przewoddw.

Armatura wezta cieptowniczego powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tego wezta.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
roboét protokétem odbioru.

Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym wezta cieptowniczego.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposOb sktadowania materiatdbw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powtoka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna byé wykonana w sposdb zapewniajgcy nie rozprzestrzenianie sie ognia.

5.8. Oznaczanie.

5.8.1

5.8.2
5.8.3

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczyé zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi wezta
cieptowniczego.

Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach.

Oznaczenia powinny byé wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg
tych elementdw instalacji.

6. REGULACJA WEZLA CIEPLOWNICZEGO

6.1.

6.2.

Nastawy armatury regulacyjnej powinny byé przeprowadzone po zakoriczeniu montazu, ptukaniu
i badaniu szczelnosci wezta cieptowniczego w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie wezta cieptowniczego.

7. ODBIOR TECHNICZNY ROBOT
7.1. Ogodlne zasady

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru technicznego Robdét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Odbidr techniczny — czesciowy wezla cieptowniczego

7.21

722

723

724

Odbiér techniczny - czesciowy wezta cieptowniczego obejmuje pomieszczenie oraz elementy i
urzgdzenia, ktérych badania nie mogg by¢ wykonane przy odbiorze technicznym - koncowym (tzw.
prace zanikajgce).

Odbidr techniczny - czesciowy wezta cieptowniczego nalezy dokonywal szczegodlnie, jezeli
dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajoéw robét:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewoddéw - wymiary
wewnetrzne, wykonanie dna i Scian, spadek, odwodnienie,

c) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian,
osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru technicznego - czesciowego wezta cieptowniczego nalezy sporzgdzié
protokét stwierdzajgcy jako$¢ wykonania robdét oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do
prawidtowego

wykonania wezta cieptowniczego. W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i
zakres

robot objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich
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przydatnosci do prawidlowego wykonania wezta cieptowniczego, w protokdle nalezy okre$li¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru technicznego - czesciowego wezta cieptowniczego.

7.3. Odbidr techniczny — koncowy wezta cieptowniczego

7.31

7.3.2

7.3.3

734

7.3.5

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy wezZle cieptowniczym, fgcznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c¢) dokonano badarn odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,

d) zakohczono uruchamianie wezta cieptowniczego obejmujgce w szczegdlnosci regulacje
montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrodto ciepta bezposrednio
zasilajgce wezet cieptowniczy zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego
(temperatura zasilenia, przeptyw, ciSnienie dyspozycyjne),

e) dokonano ruchu prébnego wezta cieptowniczego.

Przy odbiorze technicznym - koncowym wezta cieptowniczego nalezy przedstawi¢ nastepujgce
dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy wezta cieptowniczego (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) potwierdzenie zgodnosci wykonania wezta cieptowniczego z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

c) protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

d) protokéty wykonanych badan odbiorczych,

e) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano wezet cieptowniczy,

f) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom dozoru technicznego,

g) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

h) instrukcje obstugi wezta cieptowniczego.

W ramach odbioru korncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy wezet cieptowniczy jest wykonany zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranego wezta cieptowniczego z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach SST,

c¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

e) uruchomi¢ instalacje wezta cieptowniczego, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
Odbiér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem wezta cieptowniczego do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania wezita cieptowniczego do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowieh warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania wezta
cieptowniczego do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbiér wezta. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzié
czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy wezta nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST - 00 ,Wymaganie ogdlne".
Jednostkg obmiaru jest: mb, sztuka, komplet.

9. BADANIA ODBIORCZE | PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI

Ogdlne wymagania dotyczgce badan odbiorczych Robét podano w ST-00 ,Wymagania

0ogolne".
9.1. Badania odbiorcze wezta cieptowniczego powinny przebiegaé wg metodyki badan okreslonej

przedmiotowg normg PN-B-02423 uwzgledniajgcej ich podziat na badania przy odbiorach
czesciowych oraz przy odbiorze korncowym.

9.2. Metodyka niektérych badan odbiorczych okreslonych przedmiotowg normg PN-B-02423, a ktére

nie zostaty w niej sprecyzowane:
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9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

a) badania szczelnosci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i
zaslepionych gtéwnych zaworach odcinajgcych wezet od sieci cieptowniczej oraz od instalac;ji
odbiorczych zasilanych przez wezet.
b) badania szczelnosci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadza¢ oddzielnie dla kazdego
wydzielonego obiegu funkcjonalnego. W przypadku, gdy dwa obiegi funkcjonalne oddzielone sg
od siebie urzgdzeniami o dopuszczalnej réznicy cisnienia mniejszej niz cisnienie probne, badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla tych obiegéw jednocze$nie tak, aby dopuszczalna réznica
ci$nienia dla tych urzgdzen nie zostata przekroczona.
c) po stronie wody sieciowej, proba szczelnosci na zimno powinna byé przeprowadzona dla
wartosci cisnienia probnego odpowiadajgcego:

e 1,25 cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz cisnienie robocze + 3 bary dla cisnienia

roboczego wiekszego od 5 bardw,

e 1,5 ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 2 bary, dla ci$nienia roboczego do 5 baréw.
d) obnizanie i podwyzszanie ci$nienia w zakresie od cisnienia roboczego do prébnego powinno
sie odbywa¢ jednostajnie z predkoscig nie wiekszg niz 1 bar/min. Podczas proby szczelnoéci oraz
gdy uktad znajduje sie pod ci§nieniem zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z
usuwaniem usterek.
e) po stronie czynnika ogrzewanego zasilajgcego instalacje odbiorcze, préba szczelnosci na
zimno powinna by¢ przeprowadzona przy cisnieniu probnym wymaganym dla tych instalacji.
f) jezeli w uktadach wezta cieptowniczego zamontowane sg urzadzenia, ktdrych cisnienie robocze
odpowiada cisnieniu roboczemu w okreslonym uktadzie wezta, natomiast obliczeniowe cisnienie
prébne dla tych urzadzen jest nizsze, na czas badania szczelnosci wezta urzadzenia te powinny
by¢ odciete od badanego obiegu wezta. Jezeli nie ma mozliwosci odciecia tych urzgdzen na czas
badania szczelnosci, nalezy badanie to przeprowadzi¢ dla wartosci cisnienia prébnego
odpowiadajgcego najstabszemu urzgdzeniu w ukfadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 cis$nienia
roboczego tego obiegu wezita.
g) badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny wzrost
ci$nienia wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i obserwacje
manometru zwigzanego z badanym zaworem. Zadziatanie zaworu bezpieczehstwa powinno
nastgpic¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%.
Badania w stanie gorgcym oraz w czasie ruchu prébnego.
a) badania zgodnosci przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegdlne obiegi funkcjonalne
wezta powinny by¢é przeprowadzone przy wykorzystaniu przeptywomierza licznika ciepta a
polegaja na odczycie oraz rejestracji przeptywdw czynnika grzejnego kolejno przez obiegi grzejne
poszczegdblnych funkcji wezta i poréwnaniu ich z wartosciami obliczeniowymi. Pomiary takie
nalezy powtdrzyé dla catego wezta po uruchomieniu wszystkich obiegéw funkcjonalnych.
b) badania wymiennikéw ciepta w czasie trwania ruchu préobnego powinny obejmowac kontrole i
rejestracje temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wptywajgcego i opuszczajgcego
wymienniki w poszczegdlnych ukfadach funkcjonalnych przy ustalonym nominalnym przeptywie
czynnika grzejnego i ogrzewanego. Wyniki tych pomiaréw powinny by¢é poréwnane z tablicami
regulacyjnymi dostawcy ciepta.
Badania sprawno$ci dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych powinny obejmowad:
a) badanie zachowania nastaw zaworéw bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu
cisnienia w poszczegdlnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na manometrze
cisnienia przy ktérym nastgpito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczehstwa powinny zachowac
nastawe dokonang na zimno,
b) kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci termicznej
poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego wychodzgcego
do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i obserwacje zadziatania oraz
utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego.
Badania szczelnosci w stanie gorgcym nalezy prowadzi¢ przez obserwacje wszystkich potgczen
wezta w trakcie ogrzewania i ochtadzania ukfadu wezia.
Badanie dziatania urzgdzen regulacji automatycznej i recznej powinny obejmowac:
a) badanie regulatoréw réznicy cisnienia poprzez odczyt ciSnienia na manometrach
zainstalowanych w poblizu kroécow czujnikowych regulatoréw i poréwnanie wynikéw badan z
wartoscig wymagang w projekcie technicznym. Dopuszczalna odchytka od warto$ci zadanych nie
powinna przekracza¢ deklarowanej przez producenta dokfadnosci regulacji. Do badan tych
nalezy uzywa¢ manometrow o klasie pomiarowej < 1,0 lub manometréow réznicowych o takiej
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klasie pomiarowej i odpowiednim zakresie pomiarowym,

b) badanie regulatora i ogranicznika przeptywu poprzez cykliczne odczyty na przeptywomierzu
licznika ciepta i rejestracje przeptywédw chwilowych podczas stopniowego otwierania do petnego
otwarcia, a nastepnie zamkniecia zaworéw regulacyjnych wszystkich obiegéw funkcjonalnych
wody grzejnej wezta. Wynik badania nalezy uzna¢ za pomysiny, jezeli maksymalny przeptyw
czynnika grzejnego przez wezet nie przekroczyt wartosci obliczeniowej (nastawionej) o wiecej niz
5%,

c) badanie zaworéw redukcyjnych przez wymuszanie zmian przeptywu czynnika grzejnego do
urzadzen odbiorczych i cykliczne odczyty cisnienia za zaworem redukcyjnym (za kazdym zaworem
redukcyjnym przy redukcji wielostopniowej) i poréwnanie odczytdw z nastawg okreslong w
projekcie technicznym,

d) badanie dziatania urzgdzen automatycznej regulacji wezta wody cieptej (temperatury cieptej
wody) powinno byé wykonane przez odczyty i rejestracje w okre$lonym przedziale czasowym
temperatury wyjsciowej wody cieptej do instalacji odbiorczej. Odczyty i rejestracje nalezy
przeprowadzi¢ zaréwno przy braku rozbiordw wody cieptej jak i przy czynnych punktach poboru
cieptej wody. Ocena wynikow badania powinna uwzgledniaé utrzymywanie temperatury wody
cieptej na poziomie nastawy podczas braku jej rozbioru jak tez amplitude wahan temperatury wody
cieptej w zaleznosci od wielkosci rozbioréw statystycznych,

e) badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta instalacji ogrzewczej powinno by¢
wykonane przez cykliczny odczyt i rejestracje parametréw temperaturowych czynnika zasilajgcego
instalacje odbiorcze. Ocena wynikow badania powinna uwzgledniaé zgodnos¢ wynikéw badan z
nastawg regulatora i utrzymywanie temperatury czynnika grzejnego dostarczanego do instalacji
odbiorczych w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego zgodnie z tablicami regulacyjnymi
dostawcy ciepta,

f) zaleca sie wykonywanie badania i oceny dziatania automatycznej regulacji wezta
cieptowniczego w oparciu o rejestracje ciagtg parametrow temperaturowych bedacych miernikiem
skutecznosci dziatania regulacji wezta przez okres 12+24h w czasie ruchu prébnego. Zapisy tych
parametréw powinny by¢ zatgcznikiem do protokétu badan odbiorczych wezta.

g) badanie dziatania regulacji recznej wezla polega na kontroli recznego zamkniecia, otwarcia lub
statej nastawy w dowolnym potozeniu zaworéw regulacyjnych z sitownikami elektrycznymi
wyposazonymi w takg funkcje wykorzystywang w przypadkach awaryjnych,

Do koncowego protokotu odbioru wezta cieptowniczego powinny by¢ zatgczone:

a) wyniki wszystkich badan odbiorczych czesciowych i kohcowych na zimno wraz z ich ocena,

b) wyniki wszystkich badah odbiorczych na gorgco oraz w czasie ruchu prébnego wraz z ich
ocena,

c) potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania

PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego Z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania

PN-B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemoéw i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych.
Badania

PN-B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewah wodnych. Wymagania

PN-B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania ibadania dotyczgce
jakosci wody

PN-M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania

PN-N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogdine

PN-N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla

przesytanych czynnikéw

PN-N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

(1]
(2]

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst
jedn. Dz U. 2019 poz. 155 ze zm.),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
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(3]

(4]
[5]

[6]

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich
usytuowanie (tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 1065).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych Dz. U. Nr 47/03, poz. 401).

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt nr 6.”"Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych — czes¢ E:
Roboty instalacyjne sanitarne — zeszyt 1 ,Wezly cieptownicze” — zeszyt
457/2010 wyd. ITB .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych. Czeé$é C:
Zabezpieczenia i izolacje — zeszyt 10 — ,lzolacje cieplne instalaciji
sanitarnych i sieci cieptowniczych” — zeszyt 439/2008 wyd. ITB.

27



