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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej — ST

Specyfikacje Techniczne zawierajg informacje oraz wymagania wspdélne dotyczace wykonania i
odbioru elementéw instalacji elektrycznych, ktéra zostanie zrealizowana w ramach zadania:
»Przebudowa instalacji ogrzewczej z podziatem na dwa niezalezne obiegi grzewcze wraz z
regulacja hydrauliczng catej instalacji w budynku przy ul. Sportowcéw 1-3 w Grudziadzu, dziatka
nr 152/12 obr. 141”.

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

Szczegdtowa  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z aktualnymi normami i obowigzujgcymi przepisami.

1.4. Zakres robot objetych ST

Roboty wykonywane w ramach niniejszej Specyfikaciji Technicznej obejmuija:

— demontaz istniejgcych elementdw instalacji elektrycznych w obrebie pomieszczenia rozdzielaczy,

— wykonanie niezaleznego zasilania i doprowadzenie nowej instalacji elektrycznej do nowych urzadzen
technologicznych zwigzanych w wydzielonymi obiegami grzewczymi w wezle cieplnym.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, SST, obowigzujgcymi normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3. MATERIALY

3.1. Warunki dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach elektrycznych

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg witasciwie

oznaczone:

— wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze
zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych -
w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacii,

— wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdéw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

— wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wplywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzadzenia,

— wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

— wyroby budowlane znajdujgce sie w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktoérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane

wediug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim

uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzgdzeniem, wydat oswiadczenie wskazujgce, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [2], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest
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wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robo6t budowlanych przechowywaé
oswiadczenia wymienione wyzej oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organéw.

3.2. Wymagania szczegétowe dla materiatéw

Materiaty takie jak tablice rozdzielcze, przewody, nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci
i zgodnosci z danymi wytwércy.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosé
wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny robot.

3.3. Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na
skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

4. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

5. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogoline".

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne”.

Instalacje elektryczne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwos¢
spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnosci:

— bezpieczenstwa konstrukciji,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
— ochrony przed hatasem i drganiami,

— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdod.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym zakresie
wymagan powotanych przepisow techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

Z uwagi na prowadzenie robot w czynnym obiekcie wszelkie roboty nalezy wykonywac ze szczegdlng
ostroznoscig oraz starannoscia.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiana instalacje powinny by¢ wykonane
przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajgcy zapewnienie
prawidtowego uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we
wiasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepiséw techniczno-budowlanych dotyczgcych warunkéw
technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.

6.2. Szczegdtowe zasady wykonania robét

6.2.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
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6.2.2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposoéb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji.

6.2.3. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami,

—  przejscia te nalezy wykonac¢ w przepustach rurowych,

— przejScia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byé wykonywane
w sposoéb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane, itp.

6.2.4. Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocag
kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

6.2.5. Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpieczny oraz estetyczny.
Podejscia do przewodow utozonych w podfodze nalezy wykonac¢ w rurach stalowych zamocowanych pod
powierzchnig podtogi albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad poditoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.
Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych a takze innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

6.2.5. Uktadanie przewodéw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty. Odlegto$ci miedzy uchwytami nie powinny byé
wieksze od 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1,0 m dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno byé¢
takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi
znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy
przewoddéw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

6.2.6. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocag oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna
zapewnia¢ prawidiowe przylgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzeh mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce
przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane.
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6.2.7. Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonywane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potgczenia moga byé wykonywane jako
sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przylgczenia
sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz
przewodami kabelkowymi.

6.2.8. Proby montazowe

Po zakonhczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania
i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb
obejmuje:
—  pomiar rezystancji izolacji instalacji,
—  pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,
pomiary impedancji petli zwarciowych,
pomiary rezystancji uziemien.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

7.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéow zaswiadczenia o
jakosci stosowanych materiatdw. Po skompletowaniu materiatow, przed ich zamontowaniem, nalezy
wzrokowo sprawdzi¢ ich stan w zakresie:

— stanu powierzchni,
— zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

7.2.2. Badania w czasie przeprowadzania robét

Kontrola przewodow, rozdzielnic i osprzetu polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami
norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow,
protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

7.2.3. Uktadanie przewodow, montaz osprzetu, opraw i rozdzielnic

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robot nalezy:

—  sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu koryt kablowych,

—  sprawdzi¢ poprawno$¢ mocowania przewodow, czy nie zostaty uszkodzone izolacje,

—  sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu opraw oswietleniowych, osprzetu, aparatéw i urzgdzen, czy nie
zostaty naruszone stopnie szczelnosci w/w elementéw,

—  sprawdzi¢ pewnosc¢ potgczen mechanicznych i elektrycznych wewnatrz opraw, rozdzielnic, aparatow i
urzadzen.

7.2.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzagdow o napieciu nie przekraczajgcym od 4V do 24V. Préby ciggtosci z uzyciem zrédta pradu statego
lub przemiennego o napieciu od 4 V do 24 V w stanie bezobcigzeniowym i prgdem co najmniej 0,2 A.

Wynik sprawdzenia uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

7.2.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych
wg PN-E-90300.
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7.2.6. Préba napieciowa izolacji

Prébe napieciowg izolacji nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza sie
niewykonanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV.
Wynik proby napieciowej nalezy uzna¢ za dodatni jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego,

—  napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego dla kabla wg PN-E-90300, wartos¢
pradu,

— uplywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min.
badania.

8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST - 00 ,Wymaganie ogdlne".
Jednostkg obmiaru jest: mb, sztuka, komplet.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Wymagania ogélne

Odbiér koncowy przeprowadza przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora). Moze on w tym celu
powota¢ komisje odbiorczg zlozong z rzeczoznawcoéw i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organdw.

Dokonywany przez inwestora odbiér kohcowy rob6t wykonanych w obiekcie moze by¢ potaczony z

odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czeSciowymi (jesli takie

przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki inwestor

(zamawiajacy) zlecit wykonawcy robdt. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny zostac

wihasciwie udokumentowane.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania

dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych robét.

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. Wykonawca

roboét elektrycznych przygotowuje instalacje elektryczng oraz niezbedne dokumenty do odbioréw.

Przy odbiorze koricowym nalezy:

— sprawdzi¢ zgodnos$¢é wykonanych robo6t z umowa, projektem technicznym, warunkami technicznymi
wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

— sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokétami sprawdzen
odbiorczych oraz ewentualnymi protokdtami z rozruchu technologicznego, oceniajac przy tym
wykonanie zaleceh oraz ustalen zawartych w protokétach préb i odbioréw miedzyoperacyjnych i
czesciowych,

— w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawidtowej eksploatacji i moze
by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢é sporzgdzony protokdt podpisany przez upowaznionych

przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby biorgce

udziat w czynnosciach odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji

(przyjecia we witadanie), protokét powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub, w

przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest

odpowiedni wpis w dzienniku budowy.

9.2. Warunki szczegétowe

Po wykonaniu instalacji elektrycznych w budynku (a takze jej remontu i modernizacji) wykonawca robot

elektrycznych zgtasza inwestorowi instalacje do odbioru koncowego.

Odbioru korncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez inwestora.

Odbidr koncowy instalacji elektrycznych obejmuje:

— sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej) instalacji, zgodnosci z
przepisami techniczno budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

— ogledziny instalacji, sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony przed po-
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razeniem prgdem elektrycznym,
— badania i préby montazowe,

— proby rozruchowe,

— sporzadzenie protokotu odbioru.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

PN-HD 60364-4-41:2017-09

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogéinych charakterystyk, definicje.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogoine

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-559: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe

[1] Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 ( Dz.U. 2020 poz. 961),
[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2020 poz. 1333),
[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw
(Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719 ze zm.).

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie tekst jedn. (Dz.U. 2019

poz. 1065).
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