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1. DANE OGOLNE

1.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania niniejszego projektu wykonawczego montaz instalacji teletechnicznych w Budynkach Szpitala Klinicznego
im. K. Jonschera Uniwersytetu Medycznego im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu.

1.2.Inwestor

Szpital Kliniczny im. K. Jonschera Uniwersytetu Medycznego
im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu,
ul. Szpitalna 27/33, 60-572 Poznan

1.3.Wykonawca dokumentacji

PS ARCHITEKTURA
PATRYK SOBOTA
Os. Wi Lokietka 14c/6
62-200 Gniezno

1.4. Adres budowy

ul. Szpitalna 27/33, 60-572 Poznan

1.5.Zakres opracowania

Projekt przewiduje budowe i montaz nastepujacych instalacji teletechnicznych :
e  Siec strukturalna
e Instalacja domofonowa

UWAGA:

Niniejszy projekt zostat opracowany przy wykorzystaniu urzadzen, systemoéw, wyposazenia konkretnych firm wskazanych w
dokumentacji. Wskazanie producentéw miato na celu zapewnienie wysokiego standardu wykonania projektowanych instalacji a nie
promocje producentéw. Dlatego projektant nie wyklucza zastosowanie innych urzgdzen innych konkurencyjnych firm jednakze o
parametrach nie gorszych od zastosowanych w projekcie.

Projektowany oddziat jest czescig istniejgcego kompleksu szpitalnego. W zwigzku z powyzszym zastosowane urzgdzenia
teletechniczne musza by¢ zgodne i kompatybilne z istniejgcymi uradzeniami teletechnicznymi. Nie dopuszcza sie systemoéw, ktére nie
bedg umozliwiaty integracji z istniejgcymi urzadzeniami

1.6.Warunki ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych
niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z braku koordynacji
wykonania w/w instalacji z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wiasny koszt.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatow, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze
zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska¢ pisemne zatwierdzenie Inwestora. Rysunki i
czes¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na
rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku
watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien jg wyjasni¢ z Inwestorem oraz w
uzasadnionych przypadkach z Projektantem.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowne deklaracje
zgodnosci lub posiada¢ znak CE. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg. obowigzujacych
norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ réwniez
deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejsza dokumentacja.

1.7.Wykonawca robét

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wykonawca robét instalacji teleinformatycznych i teletechnicznych zostanie wytoniony w drodze
przetargu z przedsiebiorstw branzy budownictwa telekomunikacyjnego i teletechnicznego. Wykonawca winien wystgpi¢ o zezwolenie na
prowadzenie robot od Inwestora oraz uzyskac¢ niezbedne pozwolenie wynikajace z obowigzujgcego prawa budowlanego i ustalen
zawartych w uzgodnieniach branzowych.

Wymaga sie, aby Kierownik Robét posiadat uprawnienia w specjalnosci telekomunikacyjnej bez ograniczen wydane po 2006 roku
wystawione minimum dwa lata przed datg sktadania oferty, oraz aktualne zaswiadczenie przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa

Wykonawca musi posiada¢ co najmniej 1 osobe posiadajacg Certyfikat Instalatora danego systemu wydanego przez Producenta
systemu majgcego siedzibe na terenie Polski.
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Wykonawca powinien posiada¢ $wiadectwo kwalifikacyjne SEP dozorowe i eksploatacyjne.

1.8.Uwagi dotyczace przyjetych rozwigzan sprzetowych

Wszystkie podane w niniejszej dokumentacji nazwy i typy wraz z nazwami producentéw urzadzen i materiatéw zostaty przyjete w celu
okreslenia ich parametréw technicznych i standardéw i nalezy traktowac je jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo
Zamoéwien Publicznych, a zwlaszcza art. 29 do 31. Wynika z niego prawo projektanta do skréconego podania charakterystyk
technicznych poprzez podanie symbolu handlowego, co wcale nie oznacza konkretnego producenta wyrobu. Dopuszcza sie mozliwosé
zastosowania rozwigzan réwnowaznych do proponowanych w projekcie wykonawczym pod warunkiem zachowania standardow
jakosciowych i sprzetowych. Proponowane rozwigzania techniczne zostaly przyjete aby byly podstawg wykonania rzetelnego
kosztorysu i oferty. W przypadku zmiany elementéw systemu lub catego systemu nalezy zwrdci¢ uwage na kompatybilnosé elementéw i
zatozenia dziatania systemow.

Zgodnie z Ustawg Prawo Zamoéwien Publicznych Projektant dopuszcza zastosowanie urzadzen i materiatdw spetniajgcych inne
réwnowazne normy niz te wskazane w Projekcie.

Uzyte w projekcie okreslenie ,lub rownowazne” oznacza réwnowaznos$¢ zgodnie z Ustawg Prawo Zamoéwien Publicznych z dnia
11.09.2019 z pdzniejszymi zmianami.

2. Kanalizacja kablowa
2.1.Zatozenia projektowe

W celu umozliwienia rozprowadzenia instalacji teletechnicznych po terenie projekt przewiduje:
e Remont istniejgcej kanalizacji kablowej
e  Ulozenie rurociggu kablowego 2xfi40/3,7 do budynku D.

2.2.Remont istniejacej kanalizacji kablowej

Istniejgca kanalizacja kablowa przy budynku gtéwnym (dojscie kanalizacji do centrali telefonicznej) jest uszkodzone i zapetnione.

W zwigzku z tym nalezy dokona¢ naprawy istniejgcej rury oraz dotozenie nowej rury kablowe;j.

W celu naprawy istniejacej rury kablowej nalezy dokona¢ wykopu otwartego, nastepnie zdemontowa¢ uszkodzona rure. Istniejgce kable
nalezy zachowac/zabezpieczy¢ na czas prac. Po usunieciu istniejgcej rury na istniejace kable nalezy natozy¢ rure dwudzielng fi160.
Dodatkowo nalezy utozy¢ dodatkowg rure RHDPE110/6,3 dla przysztej rozbudowy infrastruktury teletechniczne;.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ w wykopie otwartym. Nalezy dokona¢ uzgodnienia z Inwestorem planu prac ze wzgledu na prace w
gléwnym ciggu komunikacyjnym (np. prace w godzinach popotudniowych, dniach wolnych, terminach ograniczenia ruchu osob
wizytujgcych szpital lub studentéw).

2.3.Ulozenie rurociggu kablowego

Dla utozenia infrastruktury teletechnicznej do budynku D nalez utozy¢ od istniejacej studni do budynku 2 rury RHDPE40/3,7. Rury
nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 0,7m od poziomu terenu. Po pracach teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

3. Trasy kablowe, zasilanie instalacji teletechnicznych

W celu rozprowadzenia instalacji teletechnicznej po obiekcie nalezy wykorzysta¢ kanaty kablowe, rurki elektroinstalacyjne.

Kable nalezy prowadzi¢ w zaprojektowanych trasach kablowych, kanatach, przepustach kablowych, rurkach elektroinstalacyjnych i pod
tynkiem. W zwigzku z duzg rdoznorodnoscig kabli instalacji teletechnicznych i przesytanych sygnatéw mozliwe jest niekorzystne
oddziatywanie w/w kabli na siebie. Przenikajgce sie pola elektromagnetyczne mogg wprowadzac¢ np. btedy - zakidcenia w transmisjach
sygnatu. W zwigzku z powyzszym nalezy pamigta¢ o grupowaniu kabli jednego systemu w peczki przy pomocy opasek zaciskowych.
UWAGA: Do spinania kabli instalacji strukturalnej nalezy stosowa¢ tasmy montazowe. Ma to zapobiec deformacji wigzki
kablowej co ma wplyw na parametry transmisyjne okablowania. Kable w korytach powinny by¢ ukfadane réwnolegle do siebie, a
liczba skrzyzowan powinna byé¢ jak najmniejsza. Na catej trasie kablowej nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernych naprezen i skrecen na
kablach oraz nalezy zachowa¢ normatywne promienie giecia. W celu tatwiejszej identyfikacji kabli instalacji teletechnicznych na obiekcie
kable powinny by¢ oznakowane przy pomocy tabliczek znaczeniowych (naklejek) z dwéch stron kabla. Na tabliczkach powinny znalez¢
sie informacje o typie kabla, relacji, rodzaju instalacji i danych wykonawcy. W przypadku prowadzenia kabli poza projektowanymi
korytami nalezy je zabezpieczy¢ np., za pomoca rurek elektroinstalacyjnych RL.

Uwaga: Wszystkie kable sygnatowe i zasilajace nowe i modernizowane prowadzone w pomieszczeniach i w
czesciach uzytkowych — widocznych bezwzglednie musza by¢ uktadane pod tynkiem.

4. Siec¢ strukturalna
4.1.Normy i zalecenia

. PN-EN 50173-1: aktualne Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania ogodlne i strefy
biurowe;

PN-EN 50174-1: aktualne Technika informatyczna. Instalacja okablowania

Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2: aktualne Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne wnetrzowe. Instalacje wnetrzowe

normy zaktadowe TP S.A.
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4.2.Zatozenia projektowe

Na terenie zaprojektowa¢ nowoczesng sie¢ teleinformatyczng. Projektowana sie¢ powinna posiada¢ topologie gwiazdy. Sie¢ powinna
zapewni¢ technologie dla petnego wykorzystania aplikacji (dzisiaj i w przysziosci) oraz pozwala¢ na tatwg zmiane konfiguracji
poszczegodlnych gniazd. Nalezy takze utozy¢ nowe okablowanie pionowe miedziane i $wiattowodowe.

W budynku szpitala nalezy zaprojektowa¢ nowoczesng sieé strukturalng kategorii 6a F/UTP.

4.3.Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
e Instalacje okablowania strukturalnego
e Montaz okablowania poziomego
e  Ulozenie i zakonczenie w weztach sieci okablowania szkieletowego swiattowodowego i miedzianego telefonicznego

4.4.Wymagania ogodlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje
wystarczajgcy zapas parametréow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia
najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnié:

e  Okablowanie miedziane kategorii 6.a

Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;j.

Okablowanie $wiattowodowe jednomodowe.

Wszystkie produkty muszg byc¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ od jednego producenta i by¢

oznaczone jego nazwg lub logo.

e  Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy odnosnie standardéw jakosci
ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

e  Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezpfatna, 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci, ktéra
obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19, ztgcza, kable
krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg
okablowania oraz Producentem.

e  Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w przypadku niemoznosci
wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

e  Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z obowigzujgcymi normami
okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego
Instalatora systemu okablowania.

4.5.Wymagania ogolne dotyczagce wykonawcy systemu okablowania
strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich
czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze wymagania:

e Firma wykonawcza musi zatrudniaé pracownikéw — Certyfikowanych Instalatoréow posiadajgcych wazne uprawnienia i
certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

e  Certyfikat Instalatora musi byé wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie wszystkie niezbedne
umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej
oraz wykonywania pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

e  Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres
jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez
producenta lub dystrybutora okablowania.

e Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego
systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

4.6.0pis projektowanego systemu

Sie¢ strukturalna kategorii 6a projektowana w obiekcie szpitalnym bedzie miata topologie gwiazdy, co zapewni mozliwo$¢ szybkich
zmian w strukturze okablowania oraz tatwg lokalizacje i usuwanie usterek. W przypadku uszkodzenia dowolnej linii, przestaje pracowaé
tylko ta stacja robocza — (telefon, komputer), ktéra jest podtaczona poprzez uszkodzong linie. Na obiektach projektuje sie instalacje
strukturalna, w sktad ktérej wchodzié¢ bedzie okablowanie poziome i okablowanie pionowe.

Doktadng lokalizacje punktow logicznych przedstawiono na zatgczonych rzutach architektonicznych. Okablowanie poziome sieci
strukturalnej wykonane zostanie kablem miedzianym typu F/UTP kategorii 6a. Kable zakofnczone zostang w punktach logicznych na
modutach RJ45. Okablowanie pionowe wykonane zostanie za pomocg wieloparowych kabli miedzianych komputerowych i
telekomunikacyjnych oraz kabli swiattowodowych OTK jednomodowych.

4.6.1. Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a
punktami przytgczeniowymi uzytkownikéw. Dtugosc¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem
przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytgczeniowych) nie powinna przekracza¢é 90m. Celem zapewnienia
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wysokiej wydajnosci nalezy zastosowaé okablowanie co najmniej klasy Ea (kategorii 6a) wg najnowszych aktualnych standardéw
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéry zastgpuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC
11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametréw transmisyjnych dla zapewnienia
transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodnos$¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowac
certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze Delta, w zakresie catego tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel,
zlgcze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania strukturalnego zapewniajgce
przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

4.6.2. Punkty przytaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 1 lub 2 modutéw RJ45 keystone
montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje
gniazd uzytkownikow w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno
logicznych (tzw. PEL).

4.6.3. Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére zbiegajg sie do punktu
dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie fgcza okablowania z panela
rozdzielczego fgczone sg, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.

4.6.4. Skretkowe kable instalacyjne
W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych 4-pary F/UTP kat.6a

4.6.5. Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie taczy okablowania poziomego zakoriczonych na panelu rozdzielczym z portami RJ45
urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.

4.6.6. Kable przytaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytgczeniowych RJ45 jest dotgczenie urzadzen koncowych (komputeréw, telefonéw IP, punktéw itd.) do gniazd
przytaczeniowych — punktéw logicznych rozmieszczonych w obiekcie.

4.6.7. Punkty dystrybucyjne

Przewiduje sie montaz nowego punktu dystrybucyjnego. Punkty dystrybucyjne beda sie sklada¢ z szaf teletechnicznych 19”
wyposazone w panele rozdzielcze miedziane i $wiattowodowe, panele porzgdkowe, panel zasilajgcy.

4.6.8. Okablowanie szkieletowe

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potgczeh pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi. Ta czes¢
okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci i niezawodnosci systemu, poniewaz zapewnia wymiane
danych pomiedzy weztowymi punktami sieci oraz agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikéw sieci w tym samym czasie. Dlatego
okablowanie szkieletowe nalezy wykonaé z odpowiednim zapasem parametrow transmisyjnych oraz zapasem ilosci tgczy, w celu
unikniecia nadmiernych obciazen (waskich gardet) w systemie.

4.6.9. Kable instalacyjne swiattowodowe

W potaczeniach szkieletowych, pomiedzy gléwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, nalezy zastosowac kable $wiattowodowe
spetniajgce ponizsze wymagania:
. Pojemnos¢ 12 widkien
e  Widkna jednomodowe SM
e  Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwoscig uktadania wewnatrz budynku i na zewnatrz budynku(w
rurach ostonowych).
e Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypetnionej zelem chronigcym przed wilgocig oraz
zmniejszajgcym tarcie pomiedzy widknami w czasie uktadania.
. Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci widkien szklanych, ktére dodatkowo muszg zapewnia¢ ochrone
antygryzoniowa.
e W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowaé kabel w powloce zewnetrznej LSZH (ang. Low
Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materialu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych
substanciji w czasie pozaru.
e  Wymagane parametry kabla swiattowodowego

Parametr Wartosé

Srednica zewnetrzna kabla (maksymalna) 7 mm
Waga kabla (maksymalna) 50 kg/km

Sita ciagnienia (maksymalna) 1600 N
Promien giecia (minimalny) 104 mm
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Odporno$¢ na zgniatanie(maksymalna) 1500 N/dm

Zakres temperatury instalaciji -5 /+50 °C

4.6.10. Panele rozdzielcze swiattowodowe 19”

Kable swiattowodowe w szafach 19” nalezy zakancza¢ w swiattowodowych panelach rozdzielczych, 19" 1U ze ztgczami SC/APC
duplex. Witdkna nalezy zakonczy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z typem widkna w kablu instalacyjnym).
Nalezy zastosowaé panele spetniajgce ponizsze wymogi:
e  Pojemnos¢ do 48 widkien, dzieki czemu otrzymamy duzg efektywnos¢ rozmieszczenia widkien na 1U.
tatwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szuflade.
Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.
4 otwory w Scianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za posrednictwem przepustéw kablowych PG.
W podstawie panela na wysokosci przepustow PG muszg znajdowaé sie elementy pozwalajgce na zamocowanie trwale do
szuflady przetgcznicy kabla instalacyjnego, zapobiegajac przed przypadkowym wysunieciem sie kabla.
e  Standardowo panel w komplecie musi zawierac:
4 uchwyty do organizacji wiokien,
opaski zaciskowe,
$ruby do montazu w stelazu 19”,
przepusty PG oraz zaslepki pod niewykorzystane porty PG,
gniazda przepustowe (ilo$¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),
pigtaile (ilos¢ zalezna od pojemnos$ci zakanczanego kabla),
kasety, uchwyty oraz ostony na spawy dla zabezpieczenia spawow Swiattowodowych.

O O O O O O O

4.6.11. Kable krosowe swiattlowodowe

Zadaniem kabli krosowych swiattowodowych jest potaczenie tgczy okablowania szkieletowego, zakorniczonych na panelu rozdzielczym z
portami Swiattowodowymi urzgdzen aktywnych. Nalezy zastosowac kable krosowe spetniajgce ponizsze wymogi:
e  Ztgcza SC z obydwu stron kabla.
Konstrukcja 2-wtéknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.
Rodzaj widkien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.
Szybka i fatwa lokalizacja potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki swietlnej identyfikacji potgczen.
Dtugosc¢ nalezy dostosowac do odlegtosci pomiedzy panelem swiattowodowym a urzadzeniami aktywnymi.

4.7.Montaz instalacji strukturalnej

4.7.1. Punkty logiczne PL

Punkty logiczne nalezy wykona¢ w standardzie RJ45 kat 6a, jako gniazda pojedyncze i podwdjne montowane natynkowo lub
podtynkowo. Na zatgczonych rysunkach przedstawiono przyblizong lokalizacje montazu gniazd instalacji strukturalne;.

W pomieszczeniach biurowych-medycznych punkty logiczne nalezy instalowaé w puszkach podtynkowych o gtebokosci 6,0 cm.
Wysoko$¢ montazu punktéw logicznych proponuje sie na wysokosci stotu. Doktadng lokalizacje oraz wysoko$¢ montazu gniazd
strukturalnych nalezy okresli¢ na etapie wykonawstwa uwzgledniajgc lokalizacje montazu gniazd elektrycznych i aranzacje
pomieszczen. Do budowy punktéw logicznych nalezy wykorzysta¢ gniazda RJ45 keystone.

4.7.2. Okablowanie poziome miedziane

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych ekranowanych typu
F/UTP kat.6a w powtoce zewnetrznej LSZH. W projekcie przewiduje sie uktadanie kabli w trasach kablowych instalacji teletechnicznych.
Podejscia do gniazd nalezy wykona¢ podtynkowo w przygotowanych wczes$niej bruzdach kablowych, kanatach, listwach i przepustach
kablowych. Przy uktadaniu kabli instalacji strukturalnej nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na odlegtos¢ kabli od instalacji elektrycznych i
oswietlenia jarzeniowego.

Kable instalacji poziomej na panelach i od strony punktu logicznego nalezy rozszy¢ na modutach RJ45 kategorii 6a Keystone.

4.7.3. Okablowanie pionowe- szkieletowe

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potgczen pomiedzy gtdwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi. Ta czesé
okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci i niezawodnosci systemu, poniewaz zapewnia wymiane
danych pomiedzy weztowymi punktami sieci oraz agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikéw sieci w tym samym czasie. Dlatego
okablowanie szkieletowe nalezy wykonaé z odpowiednim zapasem parametréw transmisyjnych oraz zapasem ilosci tgczy, w celu
uniknigcia nadmiernych obcigzen (waskich gardet) w systemie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykona¢ przy uzyciu dwoch
typéw medidw transmisyjnych:

. Kabel swiattowodowy jednomodowego

e  Wieloparowy kabel telefoniczny dla potgczen telefonii analogowej i cyfrowej

4.7.3.1. Okablowanie swiatlowodowe

W celu budowy potgczenia pionowego nowego punktu dystrybucyjnego z gléwng serwerownig szpitala przewiduje sie montaz tgczy
Swiattowodowych. Kable $wiattowodowe OTK 12J nalezy prowadzi¢ pomiedzy zgodnie ze schematem. Kable nalezy prowadzi¢ w
trasach kablowych instalacji teletechnicznych. Przy uktadaniu kabla $wiattowodowego nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sposob
ukfadania kabli Swiattowodowych, trzeba zachowa¢ normatywny promien giecia oraz nie dopusci¢ do nadmiernego ucisku na kabel, co
moze spowodowac¢ mikropeknigcia na witoknach swiattowodowych. W szafach teletechnicznych nalezy pozostawic¢ zapas kabla OTK o
diugosci okoto 10,0m kazdy. W projektowanych punktach dystrybucyjnych kable $wiattowodowe nalezy rozszyé na przetgcznicy
Swiattowodowej wyposazonej w podwdjne gniazda typu SC/APC. Widkna swiattowodowe nalezy zakonczy¢é wtykami pigtaliami SC.
taczenie pigtaili nalezy wykonac¢ przez spawanie witokien.
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4.7.3.2. tacznosc¢ telefoniczna- okablowanie miedziane

W celu umozliwienia rozprowadzenia sygnatow telefonicznych nalezy utozy¢ okablowanie miedziane od centrali telefonicznej. Doboér
kabli zostat pokazany na schemacie.

Kable nalezy rozszy¢ na tgczéwkach roztgcznych w przetgcznicach Sciennych i na panelach rozdzielczych RJ45 kat. 3 w szafach
teletechnicznych.

4.7.4. System numeracji gniazd, przytaczy i okablowania

Wszystkie gniazda oznaczy¢ nalezy szyldami z opisem wykorzystujgc do tego celu jednolity system numeracji przedstawiony ponizej:
PD/12
Gdzie: Szafa/numer gniazda
Uwagi:
. Kazdy punkt logiczny musi by¢ indywidualnie oznaczone unikatowym numerem
e Dla danego tgcza numeracja musi by¢ identyczna po stronie punktu logicznego i panela rozdzielczego
e Kable w szafie teletechnicznej muszg by¢ jednoznacznie oznaczone zgodnie z przyjeta nomenklaturg. Oznaczenie kabli
nalezy wykona¢ przy panelu rozdzielczym.

Projektant nie wyklucza innego oznakowania gniazd logicznych, jednakze konieczna jest wtedy akceptacja Inwestora.

4.8.Pomiary i testy

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary sprawdzajgce
(certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i swiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne
spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w 1ISO 11801 lub EN
50173. Wyniki wszystkich pomiarébw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajgcym
wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do
dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréow wszystkich tgczy
okablowania skretkowego i $wiattowodowego.

4.8.1. Pomiary kabli miedzianych

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogoéw kategorii 6a wg ISO 11801 lub EN 50173:

. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (facznie z kablami krosowymi i kablami
przytaczeniowymi). Do pomiaru kazdego tgcza nalezy uzy¢ odrebnej pary kabli potaczeniowych, ktéra w przysziosci powinna
by¢ wykorzystywana w powigzaniu wiasnie z tym tgczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli
potgczeniowych RJ45.

. Pomiary nalezy wykonaé miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane typy miernikow: DTX-1800 lub
DTX-1200 firmy Fluke Networks.

e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametréw tgcza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

e Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich fgczy musza by¢ prawidtowe.

e  Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

e  Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

o  Mapa potgczen - poprawnos$¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen
Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)
Wspoditczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N — Attenuation to
Crosstalk Ratio at the Near end)
Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
Wspoditczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F — Attenuation to
Crosstalk Ratio at the Far end)
o  Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
o Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)
o  Opodznienie propagacji (ang. Propagation delay)
o Roznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)
Dla telekomunikacyjnych kabli rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ pomiary:
1.pradem statym
2.pomiar ttumiennosci skutecznej przy jednej czestotliwosci

O O O 0 O

[oNe]

4.8.2. Pomiary kabli swiattowodowych

Wszystkie tacza $wiattowodowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania wymogéw norm [SO-11801 Ilub
EN-50173:

e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktérych zrédio $wietinego sygnatu referencyjnego bedzie umieszczone w
pierwszym kroku na jednym koncu tgcza, a w kolejnym kroku na drugim koncu tgcza.

e tk3aczajednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali: 1310 nm i 1550 nm.

. Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktoérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow tgcza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

e Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich fgczy musza by¢ prawidtowe.
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e  Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
e  Wymagany zakres mierzonych parametréw:

o  Ciagtosc tacza.

o  Dfugos¢ tacza.

o  Ttumienie widkien dla dwoch dtugosci fali.

4.8.3. Wyniki pomiaréw

Wyniki pomiaréw dla kabli miedzianych i swiattowodowych w formie wydruku jak i w wersji elektronicznej muszg by¢ dotgczone do
dokumentacji powykonawcze;.
Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:
e plany instalacji oraz schematéw potaczen okablowania pionowego - miedzianego i $wiattowodowego,
plany instalacji oraz schematéw potgczen okablowania poziomego
opis rozszycia kabli miedzianych na panelach krosowniczych, panelach telefonicznych i PG
schemat potagczenia wtdkien swiattowodowych
pomiary okablowania pionowego i poziomego (miedzianego i $wiattowodowego)
karty katalogowe, certyfikaty, instrukcje DTR wykorzystanych urzadzen.
Dokumentacje powykonawczg wraz z wynikami pomiaréw nalezy dostarczy¢ w wersji elektronicznej oraz w dwdch egzemplarzach
drukowanych.

4.9.Zalecenia i szczeg6towe wymagania instalacyjne

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonaé z najwyzsza starannoscia z zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w
normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

e Instalator musi zwréci¢ szczegolng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy przestrzegac
bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, sit naciggu, sit zgniatajacych oraz przestrzegac¢ zakresu
temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalezé w specyfikacjach
technicznych produktéw.

e Kable skretkowe nalezy montowac w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do ztgcza.

e  Dilugosc¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przytaczeniowymi
nie moze by¢ wigksza niz 90m.

e Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedlug schematu T568A i T568B. Zaleca sige stosowanie
rozszycia wg schematu T568B.

o Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione.

e W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne powinny
zostaé wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

e Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajgcych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable F/FTP 10 5 0
Kable U/FTP; F/UTP 50 25 0
Kabel UTP 100 50 0
e  Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie
zmniejszaja.

e Kable 3-fazowe nalezy traktowaé, jako 3 kable 1-fazowe.

e  Obwody o pradzie wigkszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$é obwodow 20A.

e Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekrandéw kabli transmisyjnych i metalicznych
elementow tras kablowych.

4.10. Zalecenia eksploatacyjne

Wszelkie zmiany wynikte podczas eksploatacji systemu (zmiana potgczen, krosowan potgczen swiattowodowych) nalezy niezwtocznie
korygowac¢ w oznacznikach systemu i wprowadza¢ do dokumentacji.

4.11. Centrala telefoniczna

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem niniejszy projekt nie obejmuje dostawy, rozbudowy, modernizacji centrali telefoniczne;.

4.12. Aktywne urzadzenia komputerowe

W modernizowanych pomieszczeniach szpitala klinicznego projektuje sie montaz przetgcznikéw komputerowych 48 portowe RJ45
warstwy 2 z zasilaniem PoE. Potgczenia miedzy przetgcznikami bedg wykonane za pomocg tgczy swiattowodowych z wykorzystaniem
modutéw swiattowodowych SFP+. Przetgczniki komputerowe nalezy zainstalowa¢ w szafach teletechnicznych poszczegolnych punktow
dystrybucyjnych i podigczy¢ do zasilania 230V. Ponadto zostanie zamontowany punkt dostepowy tgcznosci bezprzewodowej WiFi.
Podtaczenie punktow logicznych do przetacznika nalezy wykona¢ zgodnie z numeracjg uwzgledniajgca rozmieszczenie punktow
logicznych na obiekcie. Standardem w obiekcie szpitalnym sg urzadzenia HP ARUBA.
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4.1.Instalacja multimedialna

Na salce konferencyjnej nalezy zamontowac¢ okablowanie HDMI pomigdzy puszka podtogowa oraz rzutnikiem.

Dla obstugi urzadzen nalezy zamontowa¢ bezprzewodowy system transmisji umozliwiajgcy podtgczenie dowolnego
komputera/urzadzenia do projektora. Projekt zaktada montaz urzgdzenia firmy BARCO CX-10. Projektant dopuszcza rozwigzanie
rownowazne pod wzgledem parametrow przesytanego sygnatu, sposobu transmisji oraz ilosci mozliwych podtaczonych uzytkownikow.
Bezprzewodowy koncentrator prezentacji pozwala rozpoczaé spotkania z dowolnego laptopa lub urzadzenia mobilnego za pomoca
kliknigcia przycisku ClickShare lub w aplikacji ClickShare.

Podstawowe parametry urzadzenia:

Rozdzielczos¢ wyjéciowa 3840 x 2160 4K UHD @ 30Hz

Kompatybilne systemy operacyjne:  Windows 8/8.1/10. macOS 10.13 i wyzsze wersje.
Android v9 i wyzsze wersje (aplikacja ClickShare)
iOS 12 i wyzsze wersje (aplikacja ClickShare)

Obstugiwane protokoly Airplay, Google Cast, Miracast

Protokot uwierzytelniania WPA2-PSK w trybie samodzielnym
WPA2-PSK lub IEEE 802.1X za posrednictwem ClickShare Button w trybie integracji sieciowej

Protokét transmisji bezprzewodowej |IEEE 802.11 a/g/n/ac i IEEE 802.15.1

Zasieg Regulowany z modulacjg sity sygnatu; maks. 30 m (100 st6p) migedzy ClickShare Button a
ClickShare Base Unit
Pasmo czestotliwosci 2,4 GHz i 5 GHz (DFS)

Sie¢ LAN i WiFi *

5. Instalacja domofonowa
5.1.Zalozenia projektowe

Na | pietrze budynku E nalezy wykona¢ instalacje domofonowg umozliwiajgcg komunikacje pomiedzy wejsciem, a kazdym z
pomieszczen.

Dodatkowo nalezy wykona¢ panel domofonowy podtgczony do centralki BRAMOTEL w Izbie przyje¢ (dla komunikacji z
pomieszczeniem na pigtrze).

W czesci mieszkan nalezy wykonac instalacje domofonowa umozliwiajgcg komunikacje pomiedzy wejscie, a kazdym z mieszkan.

5.2.System domofonowy

5.2.1. Dobo6r systemow

Projekt przewiduje wyposazenie obiektu w instalacje wideodomofonowg cyfrowg 2-zytlowa

5.2.2. Opis systemoéow

W projektowanym obiekcie przewiduje sie montaz paneli domofonowych przy wejsciu na poziom +1 oraz na Izbie Przyje¢.. Doktadng
lokalizacje projektowanych urzgdzen przedstawiajg zatgczone rzuty architektoniczne.

W pomieszczeniach biurowych na | pietrze budynku E nalezy zamontowac unifony.

W mieszkaniach budynku E nalezy zamontowac¢ unifonu przy wejsciach.

5.2.3. Montaz elementéw systemu wideodomofonowego

5.2.3.1. Montaz paneli domofonowych

Na obiekcie proponuje sie montaz paneli. Lokalizacje montazu urzgdzenh przedstawiajg zatgczone plany. Montaz paneli w obiekcie
przewiduje sie na wysokosci 1,5m nad posadzka w budynku E oraz na wysokosci 1,2m w Izbie Przyje¢ i wejsciu do czesci mieszkalne;j.
Doktadng lokalizacje montazu paneli nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa, w miejscu tatwo dostepnym uwzgledniajacym aranzacje i
wystréj budynku.

5.2.3.2. Montaz unnifonéw

Na obiekcie planuje sie montaz unifonéw w pomieszczeniach biurowych na | pietrze budynku E. Doktadng lokalizacje unifonéw nalezy
ustali¢ na etapie wykonastwa z Inwestorem/Uzytkownikiem.

5.2.3.3. Okablowanie systemu

Potaczenia kablowe pokazano na schemacie.

5.2.3.4. Uruchomienie i Oprogramowanie systemu

Uruchomienie i oprogramowanie systemu domofonowego nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja DTR.
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5.3.Eksploatacja i konserwacja

Niezawodno$¢ dziatania systemu uwarunkowana jest zachowaniem wiasciwych warunkéw pracy, napiecia zasilania, stanem
akumulatoréw oraz przeprowadzeniem badan okresowych.

Badania okresowe powinny by¢ przeprowadzane przez Zakfad Serwisowy, ktéremu uzytkownik zlecit konserwacje instalacji. Zaistniate
uszkodzenia powinny by¢ bezzwtocznie zgtaszane Serwisowi.

6. Uwagi koncowe

Wszelkie uzasadnione zmiany, ktére wykonawca chciatby wprowadzi¢ do projektu (na etapie wykonawstwa) muszg byé
uzgodnione z autorem projektu.

W pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano centralke nalezy umiescic:

czytelny plan sytuacyjny obszaru dozorowanego,

opis funkcjonowania i obstugi urzadzen teletechnicznych,

wskazowki, jak nalezy postepowaé podczas alarmow,

ksigzke pracy i konserwacji urzgdzenia.

Przeszkolenia pracownikéw obstugujgcych system teletechnicznych dokona wykonawca po uruchomieniu systemu.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji, nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalacji— jest to warunek niezbedny do
uzyskania gwarancji na eksploatowane urzgdzenie.

Uzytkownik zobowigzany jest do powiadomienia konserwatora systemu o wszelkich zmianach przeznaczenia pomieszczen,
przebudowach itp. majacych decydujace znaczenie w ich zabezpieczeniu.

Wszelkie prace budowlano-montazowe zwigzane z realizacjg niniejszego projektu nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami oraz wytycznymi technicznymi, a w szczegolnosci przestrzegac przepisow BHP,

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowng
deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac¢ niezbedne
atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Wszystkie elementy ujete w projekcie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w projekcie nalezy
traktowac tak jakby ujete byty w obu.

Wykonawca jest obowigzany do wykonania wszystkich prac w zatgczonym opisie technicznym do projektu. Niezaleznie od
powyzszego Wykonawca jest obowigzany do uzyskania dobrego rezultatu korncowego. Wszelkie niezgodnosci, ewentualne
braki lub niezgodnosci interpretacyjne dokumentacji w zakresie instalacji teletechnicznych nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem
oraz Projektantem.

Do projektu powykonawczego dotgczyé dokumentacje DTR oraz niezbedne pomiary.

7. Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. | Materiat [ Jm. [ llosé
Izba przyje¢

1 Panel rozdzielczy 24xRJ45 kat 6a szt 1

2 Gniazdo 2xRJ45 kat. 6a szt 9

3 Gniazdo 1xRJ45 kat. 6a szt 1

4 Kabel F/UTP kat. 6a b2ca m 600,0

5 Panel domofonowy szt 1

6 Bramotel szt 1

7 Okablowanie systemu domofonowego kpl 1
Instalacja domofonowa - biura +1

1 Panel domofonowy z klawiatura, produkt referencyjny inspiro-17acc szt 1

2 Zasilacz systemowy, produkt referencyjny PS65-15 DIN szt 1

3 Modut przekaznikowy, produkt referencyjny cdn-pk szt 1

4 Unifon, produkt referencyijny ins-up720b szt 10

5 Szafka elektryczna dla modutéw instalacji domofonowej szt 1

6 Kabel UTP kat. 5e m 500,0
Instalacja domofonowa — mieszkania

1 Panel domofonowy z klawiatura, produkt referencyjny inspiro-17acc szt 1

2 Zasilacz systemowy, produkt referencyjny PS65-15 DIN szt 1

3 Modut przekaznikowy, produkt referencyjny cdn-pk szt 1

4 Unifon, produkt referencyijny ins-up720b szt 6

5 Kabel UTP kat. 5e m 500,0
Okablowanie strukturalne

1 Szafa teletechniczna 19” 12U 600x500 wiszgca szt 1

2 Panel $wiattowodowy 12J SC Dx szt 4

3 Panel rozdzielczy 25xRJ45 kat. 3 szt 2

4 Panel rozdzielczy 50xRJ45 kat. 3 szt 2

5 Przetgcznica $cienna telefoniczna 100par szt 1

6 Przetgcznica $cienna telefoniczna 200par szt 1

7 tgczdéwka roztgczna szt 30

8 Kabel OTK 12J uniwersalny m 150,0

9 Kabel XzTKMXpw 50x4x0,5 m 300,0

10 Kabel YTKSY 25x2x0,5 m 100,0

11 Gniazdo 2xRJ45 szt 71

12 Gniazdo 1xRJ45 szt 7

13 Kabel F/UTP kat. 6a b2ca m 9000,0

14 Panel rozdzielczy 24xRJ45 kat. 6a szt 7

15 Panel porzgdkowy szt 7
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16 Listwa zasilajgca szt 1
17 Switch HP ARUBA 48xRJ45 PoE + 2xSFP+ (10Gb) szt 1
18 Wktadka SFP+ (10Gb) do HP ARUBA szt 4
19 Access Point HPE ARUBA AP-505 RW Unified AP z 3-letnim pakietem serwisowym szt 2
20 Puszka podtogowa natynkowa 12-modutowa szt 1
21 Kabel HDMI 15min szt 1
22 System przesytu wideo po LAN, np. Barco Clickshare CX-10 szt 1
23 Kabel krosowy RJ45 kat 6a 0,5m szt 150
24 Kabel krosowy RJ45 kat. 6a 2,0m szt 150
Kanalizacja kablowa
1 Rura RHDPE110/6,3 m 10
2 Rura dwudzielna fi160 m 10
3 Rura RHDPE40/3,7 m 24

Rysunki

TT.01 Instalacje teletechniczne — kanalizacja kablowa

TT.02 Instalacje teletechniczne — rzut piwnicy

TT.03 Instalacje teletechniczne — rzut | pietra

TT.04 Instalacje teletechniczne — rzut |l pietra

TT.05 Instalacje teletechniczne — rzut | pietra Izby przyje¢

TT.06 Instalacje teletechniczne — rzut parteru Izby przyjeé

TT.07 Instalacje teletechniczne — schemat okablowania strukturalnego
TT.08 Instalacje teletechniczne — schemat instalacji domofonowej
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