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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20, pkt. 4 Ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane o$wiadczam, Ze niniejszy projekt
sporzadzitem zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT | NR UPRAWNIEN DATA 1 PODPIS

mgr inz. Lukasz Bobkowski
PROJEKTANT upr. nr POM/0006/POOE/13

w specjalnosci instalacyjnej

do projektowania bez ograniczen

07.2023
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-5LJ-APN-83K *

Pan tukasz Bobkowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0183/13

adres zamieszkania ul. Swietego Rocha 41E, 83-425 Kalisz

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-07-01 do 2024-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-05-12 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierébw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




CZESC OPISOWA PROJEKTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1.1.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie branzy elektrycznej — wewnetrzne

instalacje elektryczne dla zamierzenia budowlanego: ,Remont budynku magazynu zbioréw archeologicznych z
zapleczem biurowym przy ul. Chopina 15 w Wejherowie, dz. nr ewid. 190/28, obreb 0001, miasto Wejherowo”.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie branzy elektrycznej obejmuije:

> rozdzielnie elektryczne;
instalacje o$wietlenia podstawowego oraz awaryjnego;
instalacje gniazd oraz wypustow zasilajacych;
instalacje fotowoltaiczng,

>
>
>
> instalacje przeciwprzepieciowg oraz odgromowa.

1.3. NORMY | PRZEPISY PRAWA BUDOWLANEGO

vV VYV VYV VYV VV V V V

Przy projektowaniu uwzgledniono wymagania aktualnie obowigzujacych

norm i przepiséw a w szczegolnosci:

PN-IEC 60364-5-52: 2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-4—41: 2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 12464-1: 2011 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 1838: 2013-11 Zastosowania o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

PN-HD 60364-7-712:2016-05 P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-EN 62305-2: 2012 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: 2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia.

PN-HD 60364-6: 2016-7 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzenie.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowane (Dz. U. nr 75 z dn. 15.06.2002 poz.690 z p6zn. zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r. W sprawie
wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia 2021 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;



1.4. ZASILANIE ELEKTRYCZNE

1.4.1. Zasilanie budynku

Projektowane szczytowe zapotrzebowanie energetyczne budynku z sieci elektroenergetycznej wynosi do ok.
40 kW. Budynek posiada istniejace przytacze kablowe z istniejacego ztgcza kablowego do rozdzielni gtéwnej
budynku — TG. Istniejgca TG znajduje sie na poziomie parteru w okolicy klatki schodowe;.

Istniejace zasilanie znajduje sie poza zakresem niniejszego opracowania, jednakze na etapie realizacji
projektowanego remontu nalezy zweryfikowa¢ poprawno$¢ doboru przewoddw i zabezpieczen do istniejgce;
mocy przytaczeniowej — 40kW. Jako, ze projektowane zapotrzebowanie dla rozdzielni TP i RW wynosi 43,44kW,
co wraz z istniejacg mocg przytaczeniowa daje zapotrzebowanie -83,44 kW. Przyjmujac globalny wspdtczynnik
jednoczesnosci 0,7 dla rozdzielnicy gtownej sugeruje sie zwiekszenie mocy przytaczeniowej do 60kW (moc
przytaczeniowa 58,41kW).

Z istniejacej rozdzielni TG zostata wyprowadzona wewnetrzna linia zasilajaca na poziom przyziemia do
rozdzielni TP. Z uwagi na projektowany remont, istniejacq tablice TP nalezy rozbudowac o zabezpieczenia dla
potrzeb zasilania obwoddw o$wietlenia oraz gniazd zasilajacych.

1.4.2. Wewnetrzne linie zasilajace

Dla potrzeb zasilania podrozdzielni RW w budynku projektuje sie wewnetrzng linie zasilajacg wykonang
przewodem typu NHXH-J 5x35mmz2, prowadzong w rurach ochronnych na tynku.

Dla potrzeb zasilania podrozdzielni RPV na dachu budynku projektuje sie wewnetrzng linie zasilajacg
wykonang przewodem typu NHXH-J 5x25mm2, prowadzong w rurach ochronnych na tynku.

1.4.3. Rozdzielnie elektryczne nn

Projektuje sie rozbudowe istniejacej rozdzielni TG o zabezpieczenie obwodu zasilajgcego podrozdzielnie
RW. W wolnym polu rozdzielni TG nalezy zabudowa¢ wytacznik instalacyjny 3P C100A, z ktdrego nalezy
wyprowadzi¢ WLZ w kierunku rozdzielni RW.

Istniejacq rozdzielnie TP w obecnej lokalizacji nalezy rozbudowa¢ zgodnie ze schematem o dodatkowe
zabezpieczenia obwodéw odbiorczych na poziomie przyziemia. Istniejacy roztacznik bezpiecznikowy oraz
podlicznik nalezy zdemontowac i przekaza¢ Inwestorowi.

W pomieszczeniu wentylatorni projektuje sie montaz rozdzielni RW dla potrzeb zasilania urzadzen grzewczo-
wentylacyjnych oraz podigczenia instalacji fotowoltaicznej. Rozdzielnice nalezy montowac na wysokosci minimum
1,4m od posadzki.

Dla potrzeb zabezpieczen instalacji fotowoltaicznej, projektuje sie montaz rozdzielni RPV przy falowniku
fotowoltaicznym na dachu budynku. Falownik wraz z rozdzielnicg nalezy instalowa¢ na dachu na dedykowane;
podkonstrukcji z daszkiem zabezpieczajgcym przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Zaréwno
rozdzielnia jak i falownik nie moga by¢ zamontowane frontem w kierunku potudniowym.

Projektowane rozdzielnice wykona¢ i wyposazy¢ w aparature zgodng ze schematami (lub réwnowazng) oraz
wykonac¢ niezbedne potaczenia. Lokalizacje rozdzielnic zgodnie z rzutami.

Do taczen aparatéw nalezy zastosowac¢ przewody LgY o przekrojach wg potrzeb oraz szyny grzebieniowe.

1.4.4. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

W budynku przy wejsciu gtownym znajduje sie istniejacy przycisk Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu. W
ramach niniejszego opracowania nie ingeruje sie w istnigjacy sposob funkcjonowania Przeciwpozarowego
Wytacznika Pradu.

1.4.5. Instalacja fotowoltaiczna

System fotowoltaiczny o mocy nominalnej 37,8 kW bedzie potaczony z siecig dystrybucyjng i instalacjg
elektryczna. Instalacja fotowoltaiczna umozliwia pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uzyciu
technologii fotowoltaicznej. Projektuje sie podigczenie systemu fotowoltaicznego do sieci, dzieki czemu podnosi
sie sprawnos¢ catosci systemu. W sktad projektowanej instalacji fotowoltaicznej wejda: panele fotowoltaiczne
wraz z oprzewodowaniem i konstrukcjg montazowa, trasy kablowe wraz z okablowaniem, rozdzielnica z aparaturg
zabezpieczajacq oraz mikroinwertery fotowoltaiczne. System ma dostarcza¢ energie elektryczng dla potrzeb
wtasnych budynku. W razie braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie



energii do odbiornikéw z sieci energetycznej. Nadprodukcja energii elektrycznej nad zapotrzebowaniem zostanie
odprowadzona do sieci elektroenergetycznej. Podigczenie instalacji energetycznej — mikroinstalacji do 50kW — w
trybie zgtoszenia mikroinstalacji do OSD. Zgtoszenie mikroinstalacji do OSD sktada Wykonawca mikroinstalacji
wraz z wymaganymi dokumentami, w porozumieniu z Inwestorem.

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy zastosowac

przewody fabryczne paneli fotowoltaicznych oraz przewody solarne zgodne z normg zharmonizowang z
dyrektywg LVD: typ H122Z22-K 1x6mm2 o maksymalnym napieciu wzgledem ziemi 1800 Vdc.
Przewody solarne powinny by¢ przystosowane do pracy w zakresie temperatur od -40°C do +90°C, i
maksymalnej temperaturze na przewodniku do +120°C. Przewody powinny by¢ elastyczne, jednozytowe, z zytami
miedzianymi — ocynowanymi, podwdjnie izolowane z opong zewnetrzng z komponentu sieciowanego, odporng na
UV, warunki atmosferyczne i ozon.

Przewody te nalezy prowadzi¢ od paneli fotowoltaicznych bezposrednio do wejs¢ mikroinwerterow
fotowoltaicznych na dedykowanych uchwytach mocowanych do konstrukcji montazowe;.

Do taczenia przewoddw instalacji fotowoltaicznych stosowac dedykowane zlgcza (jeden typ ztacza dla
potaczen ,+" i ,-° w calej instalacji fotowoltaicznej). Przedmiotowe ztacza powinny zapewni¢ mozliwosé
roztaczania serwisowego paneli fotowoltaicznych.

W projektowanej instalacji, w celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przewidziano zastosowanie
odpowiednio skonfigurowanej obudowy z aparaturg rozdzielcza i zabezpieczajacg strony AC — rozdzielni
fotowoltaicznej. W sktad rozdzielni fotowoltaicznej wejdg ograniczniki przepie¢ strony AC oraz zabezpieczenia
nadpradowe.

Rozdzielnie fotowoltaiczng nalezy wykona¢ w postaci obudowy natynkowej z tworzywa, przystosowang
warunkéw atmosferycznych oraz do napiecia — Un>500V AC. Rozdzielnie nalezy wyposazy¢ w aparature
zabezpieczajacq zgodnie ze schematami.

Dla projektowanych modutéw fotowoltaicznych nalezy zastosowa¢ dedykowang konstrukcje systemowa.
Panele fotowoltaiczne nalezy instalowa¢ do podkonstrukcji z zastosowaniem dedykowanych elementéw
montazowych: klem i srub. Dobdr konstrukcji wsporczej oraz analiza wytrzymatoSciowa znajduje sie w czesci
konstrukcyjno-budowlanej projektu.

Z uwagi na ochrone przeciwpozarowg i zapewnienie bezpieczenistwa ekip ratowniczych podczas dziatan,
nalezy wykona¢ oznaczenia skfadowych instalacji fotowoltaicznej oraz wykonania planu urzadzenia
fotowoltaicznego. Czes¢ graficzna powinna zawierac:

*  obszar lokalizacji modutow PV,

* lokalizacje mikroinwerterow PV,

* legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

+  wskazanie 0séb lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.

Dla bezpieczenstwa osob, zaleca si¢, aby budynek w ktdérym znajduje sie instalacja fotowoltaiczna posiadat
oznakowanie zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujacych miejscach:

«  wrozdzielni gtéwnej budynku,

+  obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gtéwne;j),

+  obok gtownego wytacznika pradu,

+  wrozdzielnicy, w ktorej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej budynku.

Oznakowanie zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016.



Budynek posiada istniejacy Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu, po zadziataniu ktérego, nastapi wytgczenie
falownika fotowoltaicznego .

o Generator fotowoltaiczny

Generator fotowoltaiczny bedzie sie sktadac z:
- Modutéw fotowoltaicznych na konstrukcjach montazowych o orientacji potudniowej dla realizacji tancuchow
- Okablowania na dedykowanych trasach kablowych do potgczenia migdzy modutami oraz miedzy nimi, a
mikroinwerterami.

Projektuje sie generator fotowoltaiczny o ponizszej charakterystyce:

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego

Moc znamionowa 37,8 kWp
llo$¢ modutéw fotowoltaicznych 72
Powierzchnia czynna modutéw 185,76 m2
llos¢ tancuchow 36
Napiecie przy mocy maksymalnej @STC (Vmpp) 82,3V
Prad zwarciowy @STC (lsc) 27,3A
Prad przy maksymalnej mocy @STC (Impp) 25,52 A

W przypadku omawianej instalacji, generator fotowoltaiczny ma jedng ekspozycje (kat nachylenia i kat
azymutu sg rowne dla pdl fotowoltaicznych), a mianowicie:

Azymut : 206 °
Nachylenie : 25°

Generator fotowoltaiczny o mocy znamionowej 37,8 kW korzysta z konfiguracji szeregowo-rownolegtej i
bedzie podzielony na 36 pasm modutdw potgaczonych szeregowo. Ponizej znajduje sie omdwienie zestawie
tancuchow systemu:

Parametry elektryczne taficuchéw

Liczba modutéw fotowoltaicznych w serii 2

Moc znamionowa 1,05 kW
Napiecie jatowe (Voc) 98,3V
Prad zwarciowy (Isc) 13,65 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 12,76 A

Dane konstrukcyjne modutdw:

Dane konstrukcyjne modutéw

Technologia Si-Mono, PERC, Half-cell
Maksymalne napigcie systemu 1500 V

Moc znamionowa (STC) 525,00 W

Tolerancja -0% / +5%




Napiecie jatowe (Voc) 4915V

Napiecie przy maksymalnej mocy (Vmpp) 4115V

Prad zwarciowy (Isc) 13,65 A

Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 12,76 A

Powierzchnia 2,58 m2

Wydajnos¢ 20,3%

Normy IEC 61215, IEC 61730

o Grupa konwersji przetwornica DC/AC (falownik)

Szczegoly konstrukcyjne falownika

Zakres mocy paneli PV 315Wp-660Wp+
Maksimum wydajnosci 97,00%
Nominalna wydajno$¢ MPPT | 99,50%
Maksymalne napiecie z PV 118,00 V
Minimalne napiecie MPPT 96,00 V
Maksymalne napiecie MPPT 90,00 V
Maksymalny prad wejsciowy | 2x20,00 A

Maksymalny prad Isc 2x25,00 A

llos¢ MPPT 2

AQ ~ napiecie  przemienne 230,00 V/ (184V-253V )

wyjsciowe

Prad wyj$ciowy 78A

Wyjscie Jednofazowe

Czestotliwos¢ 50 Hz (48Hz-51Hz)

Stopien ochrony IP67
EN 62109-1/-2; EN 61000-1/-2/-3/-4;

Certyfikaty i zgodno$¢ PN-EN 50549-1; VDE-AR-N 4105; IEC 62116;
|EC 61727

e Ochrona przepieciowa AC

Ochrone przepieciowg stanowi¢ beda ochronniki przepieciowe strony AC. Na granicy stref LPZOB (na
zewnatrz budynku) i LPZ1 (w budynku) zgodnie ze strefowg koncepcjg ochrony odgromowej projektuje sie
zastosowanie modutowego ogranicznika przepie¢ o parametrach:

- Ogranicznik przepie¢ zgodnie z PN-EN 61643-11 -typ 1 + typ 2/ klasa | + klasa |l

- Koordynacja energetyczna z urzadzeniem korncowym (€ 10m) -typ 1 +typ2 +typ 3

- Napiecie znamionowe AC (UN) - 230/ 400 V (50 / 60 Hz)

- Najwigksze napiecie trwatej pracy AC (UC) - 255 V (50 / 60 Hz)

- Prad udarowy (10/350 ps) [L1+L2+L3+N-PE] (Itotal) - 50 kA

- Energia wtasciwa [L1+L2+L3+N-PE] (W/R) - 625,00 kJ/Q

- Prad udarowy (10/350 ps) [L, N-PE] (limp) - 12,5 kA

- Energia wtasciwa [L,N-PE] (W/R) - 39,06 kJ/Q

- Znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps) [L/N-PE)/[L1+L2+L3+N-PE] (In) - 12,5/50 kA
- Napieciowy poziom ochrony [L-PE}/[N-PE] (UP) -<1,5/<1,5kV kV



- ZdoIno$¢ gaszenia pradu nastepczego AC (Ifi) - 25 kArms

- Czas zadziatania (tA) - <100 ns

- Maksymalny bezpiecznik dodatkowy - 160 A gG

- Przepiecia dorywcze (TOV) [L-N] (UT) — cecha - 440 V / 120 min — wytrzymaty

- Zakres temperatury pracy (TU) - -40°C ... +80°C

- Przekroj przewodow (L1, L2, L3, N, PE, 9) (maks.) - 35 mm2 wielodrutowo / 25 mm2 linka
- Montaz - szyna 35 mm zgodnie z EN 60715

e Obliczenia rocznej technologicznosci (wydajnosci)
Instalacja

Uktad zostanie zainstalowany w lokalizacjach Wejherowo, ul. Chopina 15. Ponizsza tabela przedstawia
podstawowe dane geograficzne miejsca instalacji:

Dane geograficzne miejsca

Lokalizacja Wejherowo
Szerokos¢ 54,61 °
Dtugos¢ geograficzna 18,25 °
Temperatura maksymalna 21,02 °C
Temperatura minimalna -1,45°C

W tej lokalizacji pozyskujemy nastepujace dzienne warto$ci natezenia promieniowania stonecznego na
poziomej powierzchni, wedtug zrodta NASA-SSE:

weste e o™ [clotane s
[kWh/m ] [kWh/m ] .
Styczen 0,43 0,18 0,61
Luty 0,78 0,46 1,24
Marzec 1,47 1,11 2,58
Kwiecien 2,06 2,01 4,07
Maj 2,56 2,82 5,38
Czerwiec 2,74 2,75 5,49
Lipiec 2,68 2,68 5,36
Sierpien 2,23 2,32 4,55
Wrzesien 1,58 1,39 2,97
Pazdziernik | 0,95 0,65 1,60
Listopad 0,51 0,22 0,73
Grudzien 0,36 0,15 0,51
Rocznie 558,45 507,35 1 065,80

Biorgc pod uwage miesieczne $rednie dzienne natezenie promieniowania stonecznego oraz liczbe dni, ktdre
sktadajg sie na dwanascie miesiecy w roku, mozna okreslic wartoS¢ rocznego globalnego natezenia
promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dla lokalizacji Wejherowo. Ta wartos¢ jest réwna 1 065,80
[kWh/m?].



Zacienienie odlegfe

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unika¢ zacienienia, poniewaz powoduje to straty energii, a
tym samym energii produkowanej. Jednak w szczegoinych przypadkach jest to dozwolone, jezeli sytuacja jest
wiasciwie oceniona. W przypadku omawianej instalacji nie wystepuje zacienienie.

Obliczanie technologiczno$ci

Wydajno$¢ systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze zrddet danych klimatycznych
NASA-SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecietnego miesiecznego globalnego promieniowania
stonecznego na powierzchni poziome;.

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez uktad bierze pod uwage moc znamionowg (37,8 kW), kat
nachylenia oraz azymut ( 25° , 206° ) generator PV, straty na generatorze PV (straty rezystancyjne, straty z
powodu rdznicy temperatury modutéw, refleksji badz niedopasowania pomiedzy tancuchami), wydajnosé
falownika, jak rowniez wspdtczynnik odbicia ziemi z przodu modutow (20%) (albedo).

W zwigzku z tym, energia wytwarzana przez uktad corocznie (Ep, y) jest obliczana w nastepujacy sposéb:

Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) = 39 004,13 kWh

Gdzie:
e Pnom = Moc znamionowa systemu: 37,8 kW
e Irr = Roczne natezenie promieniowania stonecznego na powierzchni modutow: 1189,47 kWh/m?
e Losses = Straty mocy: 13,25 %

Ponizszy wykres przedstawia trend miesigcznej produkciji energii przewidywany w danym roku:
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o Weryfikacja prawidfowego pofaczenia elektrycznego pomiedzy generatorem fotowoltaicznym, a grupq
przetwornic DC/AC.

W celu doboru falownika jest zazwyczaj konieczne, aby zweryfikowa¢ zgodno$¢ uzywanych falownikéw z
polami fotowoltaicznymi.

Weryfikacja falownikow odnosi sie do sekcji pradu statego systemu fotowoltaicznego i dotyczy:



o \Weryfikacja napiecia statego
o Weryfikacja pradu statego
o Weryfikacja mocy

Weryfikacja napiecia statego

Sprawdzenie napiecia statego wykonywane jest w celu weryfikacji, czy zestaw napie¢ dostarczanych przez
pole fotowoltaiczne jest zgodny z zakresem wahan napiecia wejsciowego falownika.
Innymi stowy, niezbedne jest, aby wyliczy¢ minimalny i maksymalny poziom napigcia pola ogniw fotowoltaicznych
i zweryfikowa¢, ze pierwszy jest wiekszy od minimalnej dopuszczalnej dla napiecia wejsciowego falownika, a
drugi jest mniejszy od maksymalnego napiecia wejsciowego dopuszczalnego przez falownik.

Weryfikacja pradu statego
Weryfikacja pradu statego wykonywana jest w celu sprawdzenia, czy prad zwarciowy pola PV @ STC jest
mniejszy niz maksymalna dopuszczalna wartos¢ pradu wejsciowego falownika.

Ponizsze tabele przedstawiajg wynik tych weryfikacii.

1-118
Limitv napiecia Mppt1 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 58,52°C (73,24 V) > Minimalne
Y NapIECia |\ 2piecie MPPT (56 V)
Limitv napiecia Mppt2 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 58,52°C (73,24 V) > Minimalne
Y NapIREId | 1 apiecie MPPT (56 V)
Limitv napiecia Mppt1 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -1,45°C (89,45 V) < Maksymalne
Y NapIeCid | apiecie MPPT (90 V)
Limitv napiecia Mppt2 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -1,45°C (89,45 V) < Maksymalne
Y NAPIRCId | 1 apiecie MPPT (90 V)
Limi .. |Mppt1 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -1,45°C (105,45 V) < Maksymalne
imity napiecia L .
napiecie falownika (118 V)
Limi .. | Mppt2 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -1,45°C (105,45 V) < Maksymalne
imity napiecia . .
napiecie falownika (118 V)
Limity pradu Mppt1 - Prad zwarciowy (13,65 A) < Maksymalny prad falownika (25 A)
Limity pradu Mppt2 - Prad zwarciowy (13,65 A) < Maksymalny prad falownika (25 A)

1.5. INSTALACJE WEWNETRZNE W BUDYNKU

1.5.1. Przejscia przez strefy pozarowe
PrzejScia pojedynczych przewodéw jak i rur ochronnych przez przegrody (w tym na granicy stref
pozarowych) nalezy zabezpieczy¢ masami, pastami lub uszczelniaczami ognioochronnymi dla wymaganego
zabezpieczenia przepustow i przejsc.
Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce odpowiednie atesty i certyfikaty.

1.5.2. Instalacja o$wietlenia ogéinego

W budynku projektuje rozbudowe i cze$ciowag przebudowe instalacji o$wietlenia, ktérg nalezy wykonac
przewodami typu NHXH-J 2/3/4/5x1,5mm2, zaleznie od potrzeb, w izolacji 0,6/1kV.

Przewody nalezy prowadzi¢ na tynku na korytach kablowych. Podejscia pod oprawy na suficie oraz faczniki
nalezy wykona¢ w samogasnacych, sztywnych rurach ochronnych na tynku.

Dla potrzeb sterowania oSwietleniem nalezy zastosowac¢ tgczniki oswietleniowe, podtynkowe, o stopniu
ochrony IP44, montowane w adapterach natynkowych na wys. 1,1m od posadzki.

Wentylatory wywiewne w toalecie nalezy podtaczy¢ do obwoddw oswietleniowych; zataczanie wentylatora
tacznie z oSwietleniem toalety.

Nalezy stosowac oprawy o parametrach technicznych nie gorszych niz oprawy wg ponizszego zestawienia:



Specyfikacja techniczna opraw oswietlenia podstawowego

OZNACZENIE NA PROJEKCIE 1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <254

prad zasilania zrodfa [mA] <250

strumien oprawy [Im] > 4223
skutecznosc $wietlna oprawy [Im/W] = 166

n oprawy [%] = 91,69
Wspofczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrodfa LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000
wspofczynnik utrzymania temperatury barwowej | <3

trwafosc LED [h] >70000 (L80/B10)
IP >|P66

IK 2|K10

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 25 +40

uklad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 120,6° / 102,8°

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 1220 x 72 x 60

Sposdb montazu nastropowy i na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE
Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz
potprzezroczysty, mrozony zapewniajacy duzg sprawno$c¢
oprawy przy jednoczesnym ograniczeniu efektu ol$nienia
bezposredniego z modutbw LED. Korpus oprawy

, wyposazony szczelng komore w ktdrej znajduje sie
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY szybkoztaczka elektryczna. Beznarzedziowy dostep do

komory z szybkoztaczka zapewnia szybkie podigczenie do
instalacji elektrycznej, bez koniecznosci rozmontowywania
oprawy. Montaz nastropowy odbywa sie za pomocg klipsow
wykonanych ze stali INOX. Oprawa montowana do klipséw
beznarzedziowo.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE 2

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <16,3

prad zasilania zrodfa [mA] <300

strumien oprawy [Im] = 2548

skutecznosc $wietlna oprawy [Im/W] > 156

1 oprawy [%] > 91,62
Wspotczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrodfa LED

CRI >80




temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej | <3

trwafos¢ LED [h] =70000 (L80/B10)
IP >|P66

IK =|K10

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 25+ 40

uklad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 123,6° / 116°
materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 620 x 72 x 60

Sposoéb montazu nastropowy i na zwieszakach
certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz
pbiprzezroczysty, mrozony zapewniajacy duzg sprawnos¢
oprawy przy jednoczesnym ograniczeniu efektu ol$nienia
bezporedniego z modutow LED. Korpus oprawy
wyposazony szczelng komore w ktorej znajduje sie
szybkoztaczka elekiryczna. Beznarzedziowy dostep do
komory z szybkoztaczkg zapewnia szybkie podigczenie do
instalacji elektrycznej, bez koniecznosci rozmontowywania
oprawy. Montaz nastropowy odbywa sie za pomocg klipséw
wykonanych ze stali INOX. Oprawa montowana do klipsow
beznarzedziowo.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE 3

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <16,0

strumien oprawy [Im] = 3050
skutecznosc $wietlna oprawy [Im/W] =175

n oprawy [%] >90,00
Wspotczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrodfa LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej | <3

trwatos¢ LED [h] =60000 (L80/B10)
IP >|P65

IK >|K08

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 25+ 35

uklad optyczny / przestona

SH-ORNAMENTAL (szkto ornamentowe hartowane)

kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 107,6° / 113,2°
materiat obudowy stal nierdzewna

kolor oprawy szary

wymiar oprawy [mm] 1283 x 120 x 72

Sposob montazu nastropowy i na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE




CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Szczelne oprawy sufitowe z wysokowydajnymi zrédtami
LED, zapewniajace dodatkowg ochrone przed penetracjg
ciat obcych i strumieni wody ze wszystkich kierunkow.
Korpus wykonany ze stali INOX. Przestona z
ornamentowego szkta hartowanego. Doskonate do instalacii
w wilgotnych i zapylonych pomieszczeniach. Oprawa
charakteryzuje sie  kompaktowymi rozmiarami oraz
niezwykle tatwym i szybkim sposobem montazu w
poréwnaniu do podobnych  produktow. Temperatura
barwowa zastosowanych zrodet LED to 3000 K lub 4000 K.
Wskaznik oddawania barw Ra>80. Przeznaczenie:
oSwietlenie hal, magazynéw, przejs¢ podziemnych,
parkingdw itp. Oprawa wyposazona w zasilacz DALI

OZNACZENIE NA PROJEKCIE 4

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <250

strumien oprawy [Im] = 4790
Skutecznosc $wietlna oprawy [Im/W] =171

n oprawy [%] = 90,00
Wspdfczynnik mocy, cose >0,95

typ zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej | <3

trwafos¢ LED [h] =60000 (L80/B10)
IP >|P65

IK >|K08

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 25+ 35

uklad optyczny / przestona

SH-ORNAMENTAL (szkto ornamentowe hartowane)

kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 107,6° / 113,2°

materiat obudowy stal nierdzewna

kolor oprawy szary

wymiar oprawy [mm] 1283 x 120 x 72

Sposoéb montazu nastropowy i na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE
Szczelne oprawy sufitowe z wysokowydajnymi zrédtami
LED, zapewniajace dodatkowg ochrone przed penetracjq
ciat obcych i strumieni wody ze wszystkich kierunkow.
Korpus  wykonany ze stali INOX. Przestona z
ornamentowego szkfa hartowanego. Doskonate do instalacji

] w wilgotnych i zapylonych pomieszczeniach. Oprawa
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY charakteryzuje sie  kompaktowymi rozmiarami oraz

niezwykle tatwym i szybkim sposobem montazu w
pordwnaniu  do podobnych produktow. Temperatura
barwowa zastosowanych zrodet LED to 3000 K lub 4000 K.
Wskaznik oddawania barw Ra>80. Przeznaczenie:
o$wietlenie  hal, magazynéw, przej$¢ podziemnych,
parkingow itp. Oprawa wyposazona w zasilacz DALI




Przyjmuje sie minimalne poziomy o$wietleni dla grup pomieszczen:
100Ix: komunikacja,
200Ix: toalety, pom. techniczne, archiwa, magazyny
Obliczenia wymaganego poziomu natezenia o$wietlenia wykonano w programie komputerowym Dialux.

1.5.3. Instalacja oSwietlenia awaryjnego - ewakuacyjnego

Oswietlenie ewakuacyjne ma zapewni¢ bezpieczne opuszczenie budynku w przypadku braku o$wietlenia
podstawowego z powodu awarii lub pozaru. Oprawy ewakuacyjne — muszg umozliwi¢ bezpieczne opuszczanie
budynku w razie zaniku napiecia podstawowego. Do celow osSwietlenia ewakuacyjnego stuzy¢ beda oprawy
o$wietlenia LED pokazane na rysunkach. Oprawy te zostang wyposazone w inwertery, ktére w przypadku zaniku
napiecia podstawowego zataczg sie automatycznie i zasilg zrodta LED z wewnetrznych akumulatorow.

Projektuje sie oprawy oswietleniowe o czasach podtrzymania minimum 1h oraz z monitoringiem
bezprzewodowym pracy o$wietlenia awaryjnego. Wymagane natezenie oSwietlenia:
- na poziomych i pionowych drogach ewakuacyjnych min. 1 Ix,
- dla strefy otwartej - min. 0,5 Ix,
- przy urzadzeniach pozarowych - 5 Ix.

Obliczenia wymaganego poziomu natezenia o$wietlenia wykonano w programie komputerowym Dialux.

W projekcie przyjmuje sie zastosowanie opraw oswietleniowych w obudowach natynkowych w kolorze
biatym.

Oprawy osSwietleniowe nalezy montowa¢ nastropowo poprzez przykrecanie do sufitu lub $ciany.
Zastosowane oprawy o$wietlenia muszg posiadac znak certyfikacji CNBOP.

Instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego nalezy wykona¢ przewodami NHXH-J 3/4x1,5mm2 analogicznie jak
dla oswietlenia podstawowego.

Nalezy stosowac oprawy o parametrach technicznych nie gorszych niz oprawy wg ponizszego zestawienia.

Specyfikacja techniczna opraw oswietlenia awaryjnego

e Napiecie zasilajgce: 230V / 50 Hz
e Materiat obudowy: metal

e Rozpoznawalnosé: 30 m

e Autonomia: 3 h

e Luminacja > 500 cd/m?2

e Zrédto $wiatta: LED

El e Stopien szczelnosci: 1IP20

e Typ akumulatora: LiFePO4/C

e Typ montazu: nascienny

o Klasa izolacji: |

e Tryb pracy: awaryjno-sieciowy

e Zakres temp. otoczenia: +5 °C / +40 °C
e Piktogram — wersja jednostronna

e Napiecie zasilajgce: 230V / 50 Hz
e Materiat obudowy: metal

e Rozpoznawalnosé: 30 m

e Autonomia: 3 h

e Luminacja > 500 cd/m2 ‘

E2 e Zrédto $wiatta: LED
e Stopien szczelnosci: IP20
e Typ akumulatora: LiFePO4/C m
e Typ montazu: nastropowy :

e Klasaizolacji: |
e Tryb pracy: awaryjno-sieciowy




e Zakres temp. otoczenia: +5 2C / +40 2C
e Piktogram — wersja dwustronna

e Napiecie zasilajgce: 230V / 50 Hz

e Materiat obudowy: poliweglan/ABS + dodatkowa
obudowa stalowa

e Autonomia:1h

e Moc:5W

e Zrédto $wiatta: LED

e Testowanie: autotest

e Stopien szczelnodci: IP 65

e Typ akumulatora: Ni-MH

e Typ montazu: na stropowy

e Typ optyki: symetryczna szeroka ,,AREA PLUS” — strefa
otwarta

o Klasa izolacji: Il

e Tryb pracy: awaryjny

e Strumien Swietlny: 628Im

e Zakres temp. otoczenia: +5 C / +35 oC

AP

e Napiecie zasilajgce: 230V / 50 Hz

e Materiat obudowy: poliweglan/ABS + dodatkowa
obudowa stalowa

e Autonomia:1h

e Moc:5W

e Zrédto $wiatta: LED

e Testowanie: autotest

RP e Stopien szczelnosci: IP 65

e Typ akumulatora: Ni-MH

e Typ montazu: na stropowy

e Typ optyki: korytarzowa

e Klasa izolacji: Il

e Tryb pracy: awaryjny

e Strumien Swietlny: 684Im

e Zakres temp. otoczenia: +5 C / +35 eC

e Napiecie zasilajgce: 230V / 50 Hz
e Materiat obudowy: poliweglan/ABS
e Autonomia:1h

e Moc:1W
e 7Zrodto $wiatta: LED
EW e Stopien szczelnosci: IP65

e Typ akumulatora: Ni-MH

e Typ montazu: nascienny

e Klasa izolacji: Il

e Tryb pracy: awaryjno-sieciowy

e Zakres temp. otoczenia: -20 2C / +35 °C (grzatka)

1.5.4. Instalacja gniazd i wypustow zasilajacych
W budynku projektuje rozbudowe i czeSciowg przebudowe instalacji gniazd wtyczkowych 1-fazowych.
Projektowane zasilanie gniazd nalezy wykona¢ przewodami NHXH-J 3x2,5mm2 w izolacji 0,6/1kV.




Przewody zakonczy¢ na gniazdach pojedynczych (2P+PE) lub podwdjnych (2x2P+PE), 250V, 16A w
wykonaniu podtynkowym o stopniu ochrony IP44, montowane w adapterach natynkowych na wysokosci 1,1m od
posadzki. Nalezy stosowac gniazda o parametrach zgodnych z oznaczeniami rysunkowymi.

Dla zasilania urzadzen 3-fazowych projektuje sie obwody elektryczne zakonczone puszkg lub wypustem
zasilajgcym, wprowadzonym bezposrednio pod zaciski zasilanego urzadzenia. Nalezy stosowac przekroje
przewoddw zgodnie z rysunkami.

Przewody nalezy prowadzi¢ na tynku na korytach kablowych. Podej$cia pod oprawy na suficie oraz taczniki
nalezy wykona¢ w samogasnacych, sztywnych rurach ochronnych na tynku.

W miejscach, gdzie wysokoS¢ instalacji zostata okreslona na rzutach, montaz gniazd nalezy wykonac
zgodnie z oznaczeniem rysunkowym, przy czym wysoko$¢ mierzona jest od poziomu wykornczonej posadzki.

1.5.5. Instalacja zasilania dedykowanych urzadzen elektrycznych

Zasilanie pomp ciepta (PO1, PC2) nalezy wykona¢ przewodem typu NHXH-J 5x16mm2 w izolacji 0,6/1kV do
zaciskow zasilajgcych poszczegoinych jednostek. Sterowanie pompami ciepta zgodnie z wytycznymi branzy
sanitarnej przez dostawce systemu pomp ciepta.

Zasilanie centrali wentylacyjnej (CW1) nalezy wykona¢ przewodem typu NHXH-J 5x2,5mm2 w izolacji
0,6/1kV do zaciskow zasilajgcych centrali. Oprzewodowanie czujnikéw, sitownikdéw, przepustnic, pomp
obiegowych, itp., jak réwniez sterowanie centrali wentylacyjnej zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej przez
dostawce centrali wentylacyjnej.

Zasilanie nawilzacza powietrza (NP1) nalezy wykona¢ przewodem typu NHXH-J 5x6mm2 w izolacji 0,6/1kV
do zaciskdw zasilajgcych nawilzacza. Sterowanie nawilzacza nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi branzy
sanitarnej przez dostawce nawilzacza powietrza.

Zasilanie klap przeciwpozarowych (KP) nalezy wykona¢ przewodami typu NHXH-J 3x1,5mm2 w izolacji
0,6/1kV do zaciskow zasilajacych klap przeciwpozarowych z zastosowaniem niepalnych puszek rozgateznych.
Sterowanie klapami z systemu sygnalizacji pozaru. Projektowane klapy bedg funkcjonowaé na zasadzie
podnapieciowej, tj. po podaniu sygnatu z systemu sygnalizacji pozarowej nastgpi zwolnienie elektromagnesu i
automatyczne zamknigcie klapy za pomocg wbudowanej sprezyny.

Przewody zasilajace nalezy prowadzi¢ na tynku na korytach kablowych. Podej$cia pod urzadzenia nalezy
wykona¢ w samogasnacych, sztywnych rurach ochronnych na tynku.

1.5.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg stanowi izolacja podstawowa. Dla obwoddw odbiorczych zastosowano ochrong przy
uszkodzeniu poprzez samoczynne wytgczanie zasilania wytacznikami réznicowopradowymi o pradzie roznicowym
IAn=30mA oraz potaczenia wyréwnawcze. Instalacje odbiorczg zaprojektowano w uktadzie TN-S. W catej
instalacji przestrzegac: izolowania przewodu N od czesci przewodzacych dostepnych i obcych oraz ciggtosci
przewodu PE.

Gtéwne potaczenia wyréwnawcze od szyny uziemiajacej w TP, obejmujace koryta kablowe i stalowe $ciany
azurowe, nalezy wykonac przewodem typu LgY 6mm2, prowadzonym na korytach kablowych.

Gtéwne potaczenia wyréwnawcze od szyny uziemiajacej w RW, obejmujace urzadzenia grzewcze i
wentylacyjne w pomieszczeniu wentylatorni, nalezy wykona¢ przewodem typu LgY 6mm2, prowadzonym na
korytach kablowych oraz w rurach ochronnych na tynku.

Gtéwne potaczenia wyrdwnawcze od szyny uziemiajacej w RPV, obejmujace instalacje fotowoltaiczng,
nalezy wykona¢ przewodem typu LgY 25mm2, prowadzonym na korytach kablowych oraz w rurach ochronnych
na tynku.

1.5.7. Instalacja przeciwprzepigciowa oraz odgromowa

Z przeprowadzonej analizy ryzyka strat piorunowych wynika, ze budynek wymaga zewnetrznego
urzadzenia piorunochronnego klasy IV, oraz nalezy =zastosowa¢ ukiad skoordynowanej ochrony
przeciwprzepieciowe;.

W projektowanej rozdzielni RW przewiduje sie zastosowanie warystorowego ogranicznika przepie¢ typu 2
0 napieciowym poziomie ochrony przy 5 kA Up<1kV oraz znamionowym pradzie wytadowczym (8/20 ps) - 20kA.

W rozdzielni RPV projektuje sie montaz modutowego hybrydowego ogranicznika przepiec typu 1+2 na
bazie iskiernikow, zapewniajacego napieciowy poziom ochrony Up<1,5kV, minimalng wartos¢ pradu udarowego
limp (10/350 ws) [L, N-PE] — 25kA oraz znamionowy prad wytadowczy (8/20 us) - 25kA.



Budynek posiada istniejgcy uziom. Istniejgce przewody odprowadzajgce i zwody na dachu zostaty
zdemontowane. Projektuje sie nowg instalacje odgromowg na dachu budynku wraz z przewodami
odprowadzajacym, ztgczami kontrolnymi i podigczeniem do istniejgcego uziomu. Od istniejacego uziomu
otokowego do poszczegdinych ztaczy kontrolnych oraz do rozdzielni RW nalezy wykonac potaczenie bednarkg
FeZn 25x4mm.

Przewody odprowadzajace dla budynku nalezy wykona¢ z zastosowaniem nowych wspornikow, ztaczy
kontrolnych oraz drutu odgromowego FeZn o $rednicy 8mm.

Ztacza kontrolne lokalizowa¢ na wysokosci 1,4-1,6m od poziomu gruntu i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Zwody na dachu na dedykowanych wspornikach, zapewniajacych minimalny odstep od powierzchni dachu — 8cm
nalezy wykona¢ z drutu odgromowego FeZn o Srednicy 8mm. Zwody pionowe z drutu FeZn o $r. 8mm nalezy
wykona¢ do wysoko$ci 0,5m ponad elementy nad ktérymi zostaty zainstalowane. Przy kanalach wentylacyjnych
wentylacyjnych oraz dla potrzeb ochrony instalacji fotowoltaicznej nalezy instalowa¢ maszty odgromowe o
wysokosci 2,5m. Podstawy obcigzeniowe masztow nalezy dobra¢ dla strefy wiatrowej i posadowi¢ na
dedykowanych podktadkach systemowych.

W miejscach tgczenia przewoddw odprowadzajgcych z istniejacym uziomem otokowym nalezy instalowac
dodatkowe uziomy pionowe z pretow stalowych o Srednicy 20mm i dtugo$ci minimum 3m.

Przed oddaniem obiektu do uzytku wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia, ktérej warto$¢ Ruz < 10Q. W
przypadku niespetnienia warunku R < 10Q, nalezy zmniejszyC rezystancje uziemienia poprzez zainstalowanie
dodatkowych pretéw uziomowych. Catg instalacje odgromowg wykona¢ zgodnie z normami odgromowymi PN-HD
62305.

1.6. OBLICZENIA TECHNICZNE

e Bilans mocy zostat umieszczony na schematach elektrycznych.
e Obliczenia dla obwodow odbiorczych (najbardziej niekorzystne warunki):
- obwody wewnetrzne 1~ z zabezpieczeniem 10A, przewdd Cu 3/4x1,5, dt. max. 30m, do 1,0kW

dU% = 1,37<3%
lo<In<Iz[A:4,6<10<207
12 < 1.45Iz [A]: 14,5 < 30,02

- obwody wewnetrzne 1~ z zabezpieczeniem 16A, przewdd Cu 3x2,5, dt. max. 30m, do 3,0 kW

dU% = 2,47<3%
lo<In<lz[A]: 13,72 <16 < 27,9
12 < 1.45%z [A]: 23,2 < 40,46

- obwody wewnetrzne 3~ z zabezpieczeniem 20A, przewdd Cu 5x2,5, dt. max. 30m, do 5,0kW

dU% = 0,68<3%
lo<In<Iz[A]:76<10<24,3
12 < 1.45*1z [A]: 14,5 < 35,24

- obwody wewnetrzne 3~ z zabezpieczeniem 20A, przewdd Cu 5x6, dt. max. 30m, do 12,0kW
dU% = 0,68<3%

lo < In <z [A]: 18,65 < 20 < 43,2
12 < 1.45%1Z [A]: 27,04 < 62,64



- obwdd wewnetrzny 3~ z zabezpieczeniem 40A, przewdd Cu 5x16, dt. max. 40m, do 25,0kW

dU% =0,71<3%
lo <In <z [A]: 38,02 < 40 < 80,1
12 < 1.45%Iz [A]: 58 < 116,15

- obwdd zasilajacy 3~ z zabezpieczeniem 63A, przewdd Cu 5x25, dt. max. 40m, do 35,0kW

dU% = 0,64<3%
lo <In<lz[A]: 53,24 <63 <105,3
12 < 1.45%z [A]: 91,35 < 152,69

- obwdd zasilajacy 3~ z zabezpieczeniem 100A, przewod Cu 5x35, dt. max. 30m, do 40,0kW
dU% = 0,39<3%
lo <In<Iz[A]: 64,23< 100 < 129,6
12 < 1.45%Iz [A]: 145 < 187,92

Wszystkie obwody odbiorcze (poza WLZ i instalacia fotowoltaiczng) zabezpiecza sie wytacznikami
réznicowopradowymi di=30mA, typu A lub A-PR.

1.7. UWAGI INSTALACYJNE

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania instalacji i jej odbioru. W zakres tych
czynnos$ci powinno wchodzic:
- sprawdzenie wykonania dokumentacji powykonawczej dla instalacji wraz z kontrolg wprowadzenia zmian w
stosunku do projektu wykonawczego
- sprawdzenia posiadania przez zamontowane urzadzenia odpowiednich certyfikatow
- protokot odbioru robét elektrycznych
- protokoty badania instalaciji elektrycznej (pomiary odbiorcze)
- atesty i certyfikaty zabudowanych materiatéw i urzadzen.

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z ustawg Prawo Budowlane oraz obowigzujacymi
przepisami i normami branzowymi, przy zachowaniu zasad BHP i wymagan ochrony przeciwpozarowe.
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