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Projekt pt.  „Centrum Mikroskopowego Badania Materii  (CMBM  SPIN-Lab)”

Załącznik 2 do SWZ DZP.381.058.2022.DWU

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

CZĘŚĆ A
Mikroskop rentgenowski (tomograf rentgenowski) (indeks 151843)

1. System musi zapewniać sub-mikronową rozdzielczość przestrzenną do 900 nm. Podana rozdzielczość musi być wykazana doświadczalnie przy użyciu standardu JIMA.
2. Wymagane jest potwierdzenie rozdzielczości w miejscu instalacji przy pomocy odpowiedniego wzorca kalibracyjnego.
3. Wymagane jest nanoogniskowe źródło promieniowania rentgenowskiego typu otwartego o maksymalnej energii źródła nie gorszej niż 160 kV i maksymalnej mocy co najmniej 30 W.
4. Urządzenie musi umożliwiać łatwą wymianę żarników oraz tarcz w źródle promieniowania rentgenowskiego, tj. jednoosobowo w czasie nie dłuższym niż 1 godzina.
5. Wymagany jest uchwyt do mocowania filtrów na źródle promieniowania rentgenowskiego. Opcjonalnie, filtry mogą być również montowane na detektorze.
6. Urządzenie wyposażone w detektor o dużej szybkości akwizycji sygnału. Czas uzyskania pełnego zestawu danych 2D przy obrocie o 360° musi wynosić nie więcej niż 6 sekund.
7. Detektor ma posiadać obszar aktywny o wymiarach nie gorszych niż 141 mm na 111 mm i rozdzielczości nie gorszej niż 1896 na 1488 pikseli.
8. Detektor ma umożliwiać obrazowanie dynamiczne oraz obrazowanie próbek o wysokim tłumieniu.
9. Urządzenie wyposażone w co najmniej jedno ruchome gniazdo do montażu detektora z napędem silnikowym.
10. Urządzenie ma umożliwić ustawienie optymalnego stosunku strumienia do rozdzielczości poprzez zmianę odległości źródła od detektora.
11. Szybkość odczytu detektora musi wynosić nie mniej niż 85 klatek na sekundę.
12. Urządzenie wyposażone w podstawę i uchwyt próbek w komorze urządzenia.
13. System musi być przygotowany do eksperymentów 3D in situ i zapewniać ciągłą i nieprzerwaną rotację stolika próbek.
14. Urządzenie musi być wyposażone w osłony ekranujące promieniowanie elektromagnetyczne spełniające normy odpowiednie dla takich urządzeń na europejskim rynku.
15. Urządzenie musi posiadać bezpieczne dla promieniowania przejście do podłączenia kabli elektrycznych i przewodów gazowych (co najmniej 5 kabli typu Ethernet/UTP lub przewodów gazowych o takim samym rozmiarze).
16. Wymagane są dwie stacje kontrolne (zbieranie danych i rekonstrukcja) z zainstalowanym oprogramowaniem zapewniającym możliwość rekonstrukcji i wizualizacji ciągłych zbiorów danych 4D (z rozdzielczością czasową).
17. Wymagane jest zaawansowane oprogramowanie do wizualizacji i analizy danych z modułem segmentacji głębokiego uczenia (Deep learning Segmentation Module).
18. Urządzenie musi być wyposażone w układ UPS do podtrzymywania zasilania całego systemu na wypadek zaniku napięcia w sieci energetycznej przez co najmniej 10 minut, umożliwiający zintegrowanie UPS-a z systemem automatycznego generatorowego podtrzymania napięcia.
19. Urządzenie musi być dostarczone w stanie gotowym do pracy bez konieczności kupna dodatkowych biurek, krzeseł dla operatora, przystawek, okablowania, licencji, urządzeń niezbędnych do jego uruchomienia i prawidłowego funkcjonowania. Urządzenie musi zawierać zestaw wszystkich potrzebnych przewodów (kabli elektrycznych, światłowodowych i innych) do połączeń, o długościach wystarczających do podłączenia mikroskopu, kompresora, systemu chłodzenia i UPS.
20. Instrukcja obsługi urządzenia i wszystkich podzespołów w języku polskim lub angielskim. Obsługa wszystkich elementów Urządzenia/systemów musi być możliwa przy wykorzystaniu języka polskiego lub angielskiego.
21. System operacyjny musi być 64 bitowy i być kompatybilny z systemami sterowania urządzeniem. System operacyjny musi być w wersji nie starszej niż z roku produkcji mikroskopu. System operacyjny musi być w pełni zintegrowany z domeną Active Directory MS Windows opartą na serwerach Windows Serwer 2012. System operacyjny nie może wymagać aktywacji za pomocą telefonu lub internetu.
22. System operacyjny musi być wyposażony w pakiet oprogramowania biurowego w wersji nie starszej niż z roku produkcji mikroskopu. Oprogramowanie biurowe nie może być oparte o rozwiązania chmurowe lub wymagające opłat w okresie użytkowania.
23. Dla oprogramowania musi być publicznie znany cykl życia przedstawiony przez producenta systemu i dotyczący rozwoju wsparcia technicznego – w szczególności w zakresie bezpieczeństwa. Wymagane jest prawo do instalacji aktualizacji i poprawek do danej wersji oprogramowania, udostępnianych bezpłatnie przez producenta na jego stronie internetowej w okresie co najmniej 5 lat. 
24. Zamawiający wymaga, aby wszystkie elementy oprogramowania biurowego oraz jego licencja pochodziły od tego samego producenta. 
25. Zawierające w pakiecie przynajmniej edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji. Aplikacja do tworzenia prezentacji powinna umożliwiać udostępnianie prezentacji przy użyciu przeglądarki internetowej bez potrzeby instalowania dodatkowych elementów ani konfigurowania. Do każdej prezentacji można dodać wciągające wideo, aby zwrócić uwagę odbiorców. Nagrania wideo można wstawiać bezpośrednio w programie, a następnie dostosowywać je, przycinać lub oznaczać najważniejsze sceny w nagraniu zakładkami, aby zwrócić na nie szczególną uwagę. Wstawiane nagrania są domyślnie osadzone, dzięki czemu nie trzeba zarządzać dodatkowymi plikami wideo. Pliki programów edytora tekstów, arkusza kalkulacyjnego i programu do tworzenia prezentacji można przechowywać online i uzyskiwać do nich dostęp, przeglądać, edytować i udostępniać innym użytkownikom. 
26. Wymagania odnośnie interfejsu użytkownika pakietu biurowego: 
a) Pełna polska wersja językowa interfejsu użytkownika. 
b) Możliwość zintegrowania uwierzytelniania użytkowników z usługą katalogową (np. taką jak Active Directory) – użytkownik raz zalogowany z poziomu systemu operacyjnego stacji roboczej ma być automatycznie rozpoznawany we wszystkich modułach oferowanego rozwiązania bez potrzeby oddzielnego monitowania go o ponowne uwierzytelnienie się.


CZĘŚĆ B
Mikroskop konfokalny z dodatkowym wyposażeniem (indeks 152535)

1. Statyw mikroskopu konstrukcyjnie przystosowany do obserwacji w świetle przechodzącym, do obserwacji fluorescencyjnych oraz do współpracy z modułem konfokalnym wyposażony w:
a) Wbudowany w statyw dotykowy, kolorowy wyświetlacz oraz dodatkowe przyciski funkcyjne.
b) Zmotoryzowany, kodowany rewolwer na minimum 6 obiektywów
c) Zmotoryzowana, kodowana karuzela na minimum 6-pozycyjna, na filtry fluorescencyjne (do obserwacji próbek w okularach). Beznarzędziowa wymiana filtrów, np. montowane na magnes.
d) Zmotoryzowany, kodowany kondensor mogący współpracować z obiektywami od 1,25x do 100x, o dużym dystansie pracy (do co najmniej 28 mm), aperturze numerycznej minimum 0,55 oraz manualnej regulacji wysokości położenia w zakresie w osi Z do 100 mm.
e) Zmotoryzowany kodowany układ ogniskowania ze skokiem w osi Z nie mniejszym niż 3,8 nm i zakresem ruchu w osi Z nie mniejszym niż 12 mm.
f) Zmotoryzowana i kodowana regulacja wielkości przysłon: aperturowej i polowej w torze do obserwacji w świetle przechodzącym.
g) Możliwość wyboru kształtu przysłony polowej w torze optycznym dla fluorescencji: okrągła i prostokątna, o różnych rozmiarach.
h) Tubus binokularowy o polu widzenia z regulacją rozstawu okularów w zakresie 55 – 75 mm
2. Wydajna dioda LED do obserwacji w świetle przechodzącym o długim czasie życia > 20.000 godz.
3. Zewnętrzne źródło światła do podglądu fluorescencji z lampą LED o zakresie emisji światła 390 – 680 nm. Światło przesyłane do mikroskopu poprzez światłowód o długości min. 1,5m.
4. Trójzakresowa kostka filtrowa do obserwacji we fluorescencji w okularze mikroskopu dla barwników takich jak DAPI/FITC/TexasRed o parametrach:
- wzbudzenia – co najmniej trzy zakresy wąskopasmowe: 403/18 nm; 492/18 nm; 575/25 nm
- emisje – co najmniej trzy zakresy wąskopasmowe: 456/30 nm, 530/35 nm, 630/60 nm
5. Skanujący stolik przedmiotowy o zakresie ruchu nie gorszym niż 125 x 80 mm, rozdzielczości ruchu nie gorsza niż 0,7 μm
6. Zewnętrzny kontroler z osobnymi dwoma pokrętłami do niezależnego przesuwu stolika w osi X i Y oraz do ruchu obiektywów w osi Z. Wszystkie pokrętła kontrolera mają regulowaną czułość obrotu.
7. Montowany na stoliku przedmiotowym uniwersalny uchwyt do mocowania mikroskopowych szkiełek podstawowych, szalek Petriego.
8. Co najmniej 3 obiektywy o długości optycznej co najmniej 45 mm o określonym powiększeniu i aperturze numerycznej (NA) oraz dystansie pracy (WD):
a) Obiektyw fluorytowy semi planapochromatyczny 10x; NA 0,30; WD 11 mm, suchy
b) Obiektyw fluorytowy semi planapochromatyczny 40x; NA 0,60; WD od 3,3 do 1,9 mm, suchy, z korekcją na grubość szkiełka nakrywkowego w zakresie 0 – 2 mm
c) Obiektyw planapochromatyczny 63x; NA 1,40; WD 0,14 immersja olejowa. Obiektyw do obrazowania w wysokiej rozdzielczości.
9. Stół antywibracyjny o rozmiarach co najmniej 90 x 100 cm z pasywnym tłumieniem drgań
10. Stół pod monitory i kontrolery do sterowania pracą mikroskopu i elementów modułu konfokalnego. Wymiary nie mniejsze niż 150cmx100cm

MODUŁ KONFOKALNY

1. Skaner z co najmniej 3 zwierciadłami skanującymi, zapewniający pole widzenia w płaszczyźnie pośredniej co najmniej 22 mm, bez aberracji.
a) Przysłona konfokalna (pinhole) płynnie regulowana w zakresie co najmniej od 20 μm do 600 μm
b) Płynna regulacja prędkości skanowania w zakresie co najmniej 1 - 2600 linii/s co 1 Hz, do 5200 linii/s przy skanowaniu w obu kierunkach,
c) Realna (bez przeplotu) prędkość skanowania nie gorsza niż 10 ramek/sekundę przy 512x512 pikseli oraz 130 ramek/sekundę przy 512x16 pikseli,
d) Format obrazów cyfrowych przy stosowaniu skanera precyzyjnego co najmniej 4096x4096 pikseli.
e) Funkcja zatrzymywania wiązki skanera w 1 punkcie (bez skanowania) – np. dla fotoaktywacji, fotowyświecania, technik FCS.
f) Dodatkowy zoom na skanerze w zakresie co najmniej 0,75x do 48x
g) Dowolnie definiowany obraz skanowania
h) Możliwość ustawienia zaawansowanych trybów skanowania: xyz, xt, xyt, xyzt, xzyt,  xyλ, xyλt, xyλz, xyzλt (gdzie λ to skan spektralny - wzdłuż długości fali, a t – skan czasowy).
2. Dwa wieloprzedziałowe detektory spektralne będące hybrydą: fotopowielacza oraz fotodiody lawinowej (Avalanche Photo Diode), o zakresie detekcji co najmniej 410-850nm.
Parametry detektora:
a) Regulacja szerokości pasma detekcji w zakresie od 5 nm do pełnego zakresu detekcji detektora spektralnego. Dokładność ustawień spektralnych detektorów co najmniej 1 nm.
b) Każdy z detektorów ma umożliwiać zliczanie pojedynczych fotonów i określanie czasu ich akwizycji.
c) Czułość detektora (Photon Detection Efficiency – całkowita efektywność detektora) co najmniej 56% PDE przy dł. fali 500 nm
d) Możliwość podłączenia równocześnie co najmniej 4 takich detektorów.
3. Punktowy detektor PMT do światła przechodzącego
4. Możliwość jednoczesnej rejestracji obrazów na wszystkich zainstalowanych detektorach spektralnych i detektorze do światła przechodzącego.
5. Moduł do obrazowania w wysokiej rozdzielczości:
a) Uzyskiwanie przy pomocy moduły rozdzielczości do 120 nm w płaszczyźnie XY oraz do 200 nm w osi Z.
b) Możliwość obrazowania w podwyższonej rozdzielczości na wszystkich zainstalowanych detektorach spektralnych jednocześnie
c) Modułu do obrazowania w wysokiej rozdzielczości można używać na każdym obiektywie zainstalowanym w mikroskopie
d) Możliwa dodatkowa obróbka obrazu w czasie rzeczywistym (np. adaptacyjna dekonwolucja 3D), z zachowaniem oryginalnego obrazu w osobnym pliku
6. Zestaw laserów o parametrach:
a) Biały laser wzbudzający kontrolowany przez oprogramowanie sterujące mikroskopem konfokalnym posiadający: możliwość wyboru min. 300 linii światła lasera w zakresie od 450 do 780 nm z dokładnością 1 nm oraz możliwość emisji do 8 wybranych linii lasera o różnej długości jednocześnie
b) Dodatkowe cztery lasery diodowe o długości fali i minimalnej mocy:
- 405nm (moc 50mW)
- 488nm (moc 20mW)
- 561nm (moc 20mW)
- 638nm (moc 30mW)
7. Optyka mikroskopowa o wysokiej transparentności ( > 99%) dla światła o dł. fali od 400 do 1300 nm


STACJA BADAWCZA ORAZ OPROGRAMOWANIE

1. Stacja badawcza do sterowania pracą mikroskopu fluorescencyjnego odwróconego z modułem konfokalnym oraz modułem do wysokiej rozdzielczości i analizy uzyskanych obrazów i danych :
- Procesor klasy x86, osiągający w teście PassMark CPU Mark średni wynik (average CPU Mark) zawartym na stronie internetowej www.cpubenchmark.net minimum 12400 punktów 
TDP: nie więcej jak 140W
Min. 6 rdzenie
- Pamięć RAM min. 64GB
- Karta graficzna osiągająca w teście PassMark Video card średni wynik (average G3D Mark) zawartym na stronie internetowej www.videocardbenchmark.net min. 16260 punktów
platforma graficzna CUDA z min. 3072 rdzeniami
- min. 3 dyski: szybkie dyski min. 1 TB SSD oraz min. 256 GB SATA SSD; dysk twardy min. 6 TB HDD do przechowywania danych
- System operacyjny co najmniej Windows 10
Monitor o parametrach:
- Matryca LED min. 37,5 calowa
- Rozdzielczość 4K (min. 3840 x 1600) @ min. 60 Hz
2. Kontroler z 6 pokrętłami i 6 ekranami LCD umożliwiający manualne sterowanie sześcioma wybranymi zmotoryzowanymi, zautomatyzowanymi funkcjami modułu konfokalnego
3. Oprogramowanie do wielowymiarowej akwizycji obrazów (X Y Z λ T)
- programowanie akwizycji - wprowadzanie nowych barwień dla równoległego bądź sekwencyjnego skanowania techniką Drag and Drop (przeciąganie symbolu danego barwnika w pole detektora)
- Obróbka obrazu: podstawowe narzędzia graficzne, filtry morfologiczne i odszumiające.
- Analiza obrazu: podstawowe pomiary morfometryczne, pomiary intensywności (oznaczonego pola, stosu zdjęć, wzdłuż linii)
Możliwość eksportu danych do plików arkuszy kalkulacyjnych (np. Excel)
- Narzędzia do dodawania adnotacji na obrazie: strzałki, linie, figury, opisy, łatwe numerowanie i ręczne zliczanie obiektów
- Oprogramowanie do adaptacyjnej dekonwolucji obrazu 3D
- Tworzenie trójwymiarowych rekonstrukcji obrazów ze stosów XYZ i generowanie animacji obiektów 3D
- Optymalne zarządzanie dużymi plikami. Możliwość eksportu dowolnie wybranych zdjęć za pomocą jednej komendy do formatów graficznych co najmniej: TIFF, JPG, BMP, PNG; formatów filmowych AVI, MPEG4 oraz formatów tekstowych ASCII. Możliwość automatycznego dodawania na zdjęciu skali, czasu wykonania zdjęcia (zarówno rzeczywistego jak i od momentu rozpoczęcia eksperymentu) oraz pozycji (np. w osi Z) z której wykonano zdjęcie.
- Automatyczne zapamiętywanie i odtwarzanie zapisanych eksperymentów z pliku
4. Oprogramowanie do sterowania pracą stolika skanującego, posiadające:
- Wgrane wzory popularnych preparatów mikroskopowych i naczyń hodowlanych dla szybkiej lokalizacji preparatu oraz ułatwiające wykonanie szybkiego skanu poglądowego całego preparatu
- Tworzenie obrazu poglądowego preparatu za pomocą skanu spiralnego (skan wokół zaznaczonego miejsca na preparacie)
- Funkcja obrazowania obiektów większych niż pole widzenia obiektywu mikroskopu – wykonywanie skanu mozaikowego za pomocą stolika skanującego
- Funkcja rozpoznawania wybarwionego miejsca (preparatu) na szkiełku mikroskopowym, naczyniu hodowlanym - zaznaczanie oraz skanowanie obiektu o dowolnym kształcie (z pominięciem pustych miejsc)
- Możliwość zaprogramowania nieograniczonej liczby skanów mozaikowych na preparacie 

           Dotyczy obu części:
Termin realizacji : do 60 dni od daty zawarcia umowy wraz ze szkoleniem podstawowym i zaawansowanym trwającym co najmniej trzy dni (co najmniej dla 3 użytkowników).
[bookmark: _GoBack]Serwis: Autoryzowany serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie Polski.
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