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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
[
ODBIORU ROBOT

WSTEP

Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji robét dla zadan:

Wykonanie remontu nawierzchni podwoérza wraz z wymiang instalacji kanalizaciji
sanitarnych i robotami towarzyszacymi przy ul Krzywoustego 51w Szczecinie,( nr dz.
4/42 z obrebu 2254)

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdéine dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych.
Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Plac utwardzony wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu

Ogdélne wymagania dotyczace robét Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych
robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodnos¢ z poleceniami Inspektora.

Przekazanie terenu robot

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren robot.
Zabezpieczenie terenu robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umowna.
Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w
czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. w
okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

* utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwoéci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposab trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t | za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robodt przez Inspektora.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.

MATERIALY
Zrédta uzyskania materiatéw
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia materiaty do wbudowania
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang
przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wlasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg
Zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora.
SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny
gwarantowac przeprowadzenie robot, Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
4. TRANSPORT
o Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
o ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych
materiatow.
o Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ oraz poleceniami Inspektora.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, .

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Przy podejmowaniu decyzji Inspektora
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci
materiatéw.. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.



Pobieranie probek Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm..

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczng, W
przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. lloci, ktére majg by¢
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
o odbiorowi robot zanikajagcych ulegajgcych zakryciu, ,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor.
Odbiodr ostateczny robét
Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci

Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t
uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST kopie
mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji po wykonawczej Termin
wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe



10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 2023, poz. 682 z pdzniejszymi
zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 2021, poz. 1686).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 2023 , poz. 645 z pOzniejszymi
zmianami)

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Obstuga geodezyjna
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce obstugi geodezyjnej przy
sporzadzeniu operatu geodezyjnego powykonawczego
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie w terenie placu pod utwardzenie
nawierzchni oraz sporzadzenie operatu powykonawczego .
1.3.1. Zakres robo6t obejmuje odtworzenie w terenie:
e zabezpieczenie lub przeniesienie ewentualnych geodezyjnych punktéw poligonowych i
reperéw,
e wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasyi punktow wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,
e zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
1.3.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
e W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczenie placu i punktéw wysokosciowych
wchodza:
pomiar wysokosciowy w osi i winnych charakterystycznych miejscach trasy,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
1.4.1. Punkty gtéwne - punkty zatamania osi, punkty kierunkowe
1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z
Ustawe z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pézniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do kierowania pracami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach dotyczgcych realizacji zaméwienia.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi granicy i roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad
niniejszej sa:
paliki drewniane o srednicy 5 do 8cm i diugosci 0,3 do 0,6m,

e stupki betonowe,

e farba chlorokauczukowa,

e dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5mm i dtugosci 5do8cm
3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
* teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,



+ dalmierze,

*  tyczki,

o faty,

* tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogoweji jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1do 7) przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.
5.2. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot. Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem remontu drogi. Jako repery
robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraznei jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
5.3. Wyznaczenie powierzchni placu
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi  palami  po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robdt.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi uktadania nawierzchni z BA |
odtworzenia chodnikdow , zjazdéw. na powierzchni terenu oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest km (metr) odtworzonej trasy w terenie dla potrzeb remontu drogi.

. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie ryczattowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.



arwnN

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnhowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

SZCZEGOt OWA SPECIFIKACJA TECHNICZNA
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drogi
ZAKRES STOSOWANIA ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rozbiérki:
- elementow drog takich jak: warstwy nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, , oznakowania
pionowego, W zwigzku z robotami rozbiérkowymi nalezy wywiez¢ z budowy z oddac do utylizaciji (
wymagane dokumenty oddania gruzu do utylizacji)
MATERIALY

. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow

Nie wystepujg
SPRZET

. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

koparki.

TRANSPORT

. Transport materiatéow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
WYKONANIE ROBOT

. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie .

Elementy i materialy, stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty
(wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych.
OBMIAR ROBOT

. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drog sa:

dla warstw nawierzchni m? (metr kwadratowy),

dla oznakowania pionowego szt. (sztuka),

dla kraweznikéw, obrzezy m (metr ),

ODBIOR ROBOT

Zakres robot rozbidrkowych elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
materiatow i ich utylizacje.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie ryczattowe
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego z 2003r w sprawie wykonywania robot
budowlanych
3. Ustawa o odpadach z 27 kwietnia 2001r Dz. U nr 62 poz. 62 200
SZCZEGOtOWA SPECIFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
robét dotyczacych profilowania i zageszczenia podtoza
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Do wykonywania robot nalezy stosowac rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét
ziemnych.. Do zageszczenia podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno
dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.
4, TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  WYKONANIE KORYTA
Poniewaz nawierzchnia bedzie wykonywana na przygotowanym podtozu, to jego potozenie powinno
zostac wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie warstw nawierzchni z
tolerancjami okreslonymi w Specyfikacjach lub przez Inspektora . Rodzaj sprzetu, a w
szczegoblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntow spoistych nalezy stosowaé ciezsze typy réwniarek
oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadnos¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga
ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie.
5.2.  PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
W sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg | lub I1).



Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu

kat. ruchu KR 1

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20-50 cm od 100
powierzchni korony robot ziemnych '

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podtoza nalezy okresli¢ wg PN-S-02205 zatgcznik B (normatywny). Wilgotnosé
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20 % do +10 %.

5.5. UTRZYMANIE WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Lp. \é\éﬁ;(:é?olnlenle badan IMinimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1l km

2  |Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 |Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m?

Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢

w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA W CZASIE ROBOT
CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podioza
SZEROKOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)
Szeroko$¢ profilowanego podfoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.
ROWNOSC PROFILOWANEGO PODLOZA
Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierdwnosci nie mogg
przekraczaé¢ 20 mm.
SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg O 0,5 %.
RZEDNE WYSOKOSCIOWE



1.2.

1.3.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 0 5 cm.
ZAGESZCZENIE PROFILOWANEGO PODLOZA

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 zatgcznik B ( normatywny) nie powinna
by¢ wieksza od 2,2. Pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza nalezy okresli¢ wg PN-S-
02205 zatgcznik B (normatywny). Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-EN-
10975:2001. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
—20 % do + 10 %.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych (m?).

8.0DBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

- Rozliczenie ryczattowe

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

SZCZEGOLOWA SPECIFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

WSTEP
PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem:

» podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o gr. 15i 25 cm

warstwy po zageszczeniu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy kategoriami roznych



wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, Ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.
Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe.
Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat o okreslonym skfadzie ziarnowym (d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonywania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowe;.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.
Partia - wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.
Podbudowa - dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia
obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
Podbudowa moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych.
Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze skfadac sie z kilku warstw o ré6znych
wiasciwosciach.
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezgcych na podbudowe pomocniczg lub podtoze.
Podtoze ulepszone - warstwa lub zespét warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci,
mrozoodpornos$ci lub przepuszczalnosci. Podioze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy:
mrozoochronng, odsgczajgca, odcinajgcg i wzmacniajgca, a w wypadku podfoza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetniac funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubos¢ warstwy
podioza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i gruboéci konstrukcji nawierzchni, kategorii
obcigzenia ruchem (KRj) oraz grupy nosnosci (Gj) podioza gruntowego i gtebokosci przemarzania
gruntu.
Pyt - czgstki kruszywa przechodzgce przez sito 0,063 mm.
Warstwa mrozoochronng - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowe;j
przed skutkami oddziatywania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci (Dis/dgs <
5).
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktora przedostaje sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. W podtozu ulepszonym jest warstwg najnizej potozong. W
wypadku stosowania warstwy odcinajgcej, jest utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po
zageszczeniu charakteryzuje sie wymagang przepuszczalnoscia.
Warstwa wzmacniajaca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie
budowy drogi, nazywana réwniez warstwg technologiczng (ang. plate form).
1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robo6t i ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka:
nowego materiatu w postaci kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powyzsze powinno spetnia¢ wymagania zawarte w wytycznych ,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.



2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW Do wykonania podbudowy nalezy zastosowaé
mieszanke kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm o wymaganiach
przedstawionych w tablicy nr 1. Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
dla ruchu KR-1

Wymagane wiasciwosci kruszywa do

Punkt w mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug
normie Wiasciwose PN-EN 13242)

PN-EN asciwosce podbudowa zasadnicza Odniesienie do
13242 nawierzchni drogowej tablicy w PN-EN

obcigzonej ruchem KR1 13242

0,063;0,5; 1;2;4;5,6; 8;
11,2; 16; 22,4; 31,5
Wszystkie frakcje
dozwolone

41.-4.2. | Zestaw sit # Tabl. 1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,

4.3.1. kategoria nie nizsza niz

G:80/20, G:80, Ga75 Tabl. 2

Wartosci graniczne i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2. sitach posrednich wg PN-EN 933- (GTc20/15 Tabl. 3
1, odchylenia nie wieksze niz
wedtug kategorii

rnienia kruszywa drobnego i
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN933-1, odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii

4.3.3. GTeN10, GTA20 Tabl. 4

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN933-39

a) wskaznik ptaskosci, kategoria
nie wyzsza niz

Fl s0 Tabl. 5

4.4.

lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN

933-49, kategoria nie wyzsza niz Sl ss Tabl. 6

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN933-5

4.5. Coos3 Tabl. 7

Zawartos¢ pytu wg
PN-EN 933-1 fDeklarowana Tabl. 8
4.6. a) w kruszywie grubym

b) w kruszywie drobnym fDeklarowana Tabl. 8

Odpornosé na rozdrabnianie
kruszywa grubego wgPN-
EN1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

5.1. LAso Tabl. 9.

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa
5.3. grubego wg MDbE Deklarowana Tabl. 11.
PN-EN 1097-1




Gestos¢ wg

5.4. PN-EN1097-6, rozdziat 7, 8 albo |Deklarowana
9
. Brak substancji
Sk’fad_nlkl rozpuszczalne w szkodliwych w stosunku
6.4.3. wodzie wg do srodowiska wg
PN-EN 1744-3 D
odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich
jak: drewno, szkto i
6.4.4. Zanieczyszczenia plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
2. 1097-2, kategoria nie wiecej niz SBua Tabl. 15.
[%]
Mrozoodpornos¢ na frakcji
7.3.3. kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- | Fio Tabl. 18.
1, kategoria nie wyzsza niz
éa&qczmk Sktad materiatowy Deklarowany
a ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna badacé
wskaznik ksztattu
Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA242, nalezy wykonac
badanie mrozoodpornosci

5.5.

Nasigkliwo$¢® wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7,8 albo 9

WA,2

6.2.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

Tabl. 12.

6.3.

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 13.

6.4.2.1.

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg

PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria
nie wyzsza niz;

Vs

Tabl. 14.

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p. 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-BN 1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

2.2.

WYMAGANE WLEASCIWOSCI

MIESZANKI

PODBUDOWY POMOCNICZEJ
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane: 0/31,5.

Zawartosé pytu

NIEZWIAZANEJ

DO




Maksymalna zawarto$¢ pytlu w mieszance niezwigzanej do podbudowy powinna spetniac
wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartos¢ pytu nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spetniaé

wymagania podane w tablicy 4.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
Krzywa uziarnienia (S) /dla podbudowy zasadniczej/ powinna miescic sie w krzywych uziarnienia

podanych na rys. 2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy nr 2 oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy

nr 3.
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pozostaje na sicie, % mim
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20

100

Tablica nr 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Poréwnz_inie z dgklarowanq przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 22,4 | 315
0/31,5 15 15 17 +8 - +8 - +8

Tablica nr 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszank | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m)
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22, 16/31,5
niezwigza 4
na m | m m |M mi[m [m @ m/ | m |m/{m |m | m[m|mi|m
n |ax |n |ax |n |ax |[n |ax |n |ax |n |ax |n |ax |n |ax
0/31,5 4 |15 |7 |20 |- - 10 |25 | - - 10 |25 | - - - -

Wodoprzepuszczalnosé¢ i wrazliwo$é na mréz

Mieszanka niezwigzana do podbudowy powinna spetnia¢c wymagania wg tablicy 4. Podbudowa nie
powinna by¢ wrazliwa na mroz. Wrazliwos¢ mieszanki na mréz nalezy okresla¢ na podstawie
wskaznika piaskowego SE.
Wskaznik nosnosci CBR

Wymagane wartosci wskaznika CBR podano w tablicy 4. Badanie CBR mieszanki do podbudowy

zasadniczej nalezy wykonac po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is = 1,00 i po 96

godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-47.




Tablica nr 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy dla ruchu K

dla danej warstwy, przy
energii 0,59 J/cm® i moczeniu

w wodzie 96 h, co najmniej:

Rozdziat Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzane;j
W przeznaczonej do:
normie —
PN-EN podbudowy zasadniczej obcigzone;j ?glr_ne&ergeNdo
13285 o ruchem KR1 aolicy w -
Wiasciwos¢ EN 13285
Uziarnienie mieszanki
4.3.1. niezwigzanej 0/31,5 Tabl. 4.
Maksymalna zawartos¢ pytu,
4.3.2. kategoria nie wyzsza niz UFe Tabl. 2.
4.3.2. Minimalna zawartosc¢ pytu LFnr Tabl. 3.
Zawartos¢ nadziarna, _
4.3.3.  |kategoria nie nizsza niz: OCso Tabl. 4.1 6.
4.4.1. Uziarnienie o Tabl. 5. 6.
Krzywe uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii - \Wa tab. 4
4.4.2.  |poréwnanie z wartoscig S d Tabl. 7.
deklarowang przez
producenta
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnieniaw |Wg tab. 5
4.2, sitach kontrolnych — réznice w Tabl. 8.
przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz;
WT-4 wskaznik piaskowy SE" [%],
010 nie mniejszy niz: - w nasypie: {45 Tabl. 6.
- W wykopie:
Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 12/14 odsianej
WT-4 £ mieszanki) wg PN- L Ass Tabl. 6.
EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:
eranie (dotyczy frakcji 10/14
WT-4  |odsianej z mieszanki) wg PN- [Deklarowana Tabl. 6.
EN 1097-1, kategoria Mpe
wg PN-EN 1367-1, jako
WT-4 wartosé sSrednia wazona, Fa Tabl. 6.
kategoria nie wyzsza niz:
Warto$é¢ CBR ™ [%] po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
WT-4  |zageszczenia wymaganego [280 Tabl. 6.




mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu wg metody
WT-4 Proctora dolwska_znlka Brak wymagan Tabl. 6.

zageszczenia Is = 1.0, przy
energii 0,59 J/cm?,
wspotczynnik filtracji k [cm/s],
CO najmniej:

WODA
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.
ZRODLA POBORU MATERIALOW
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem roboét, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia.

3. SPRZET
Dobér sprzetu pod wzgledem jakosci i iloéci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez Inspektora. Do wykonania podbudéw z kruszyw famanych
stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

o mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia

o dozujgce wode, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
srodki transportu,

e rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,

e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatow powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywa¢ wedtug wczesniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.

ROZKLADANIE MIESZANKI | ZAGESZCZANIE

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ warstwg o jednakowej gruboéci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna wartosciom podanym w dokumentacji projektowej. Uktadana
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie moze by¢ wigksza niz 20 cm.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzedniej.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki, jezeli prognoza meteorologiczna wskazuje na
mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukfadania.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). materiat nadmiernie zawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
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rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem o robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
Tablicy 2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

BADANIA W CZASIE BUDOWY

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé badan
. Minimalna liczba badanh Maksymalna
Lp Wyszczegdlnienie powierzchnia
badan
podbudowy
przypadajgca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy | 10 probek na 10 000 m?
4 Badanie wiasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa wg tab. 2 kruszywa

BADANIA WELASCIWOSCI MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzac na prébkach
pobranych w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne
kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez.
WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20 %.

ZAGESZCZENIE PODBUDOWY
Kontrole zageszczenia i nosnosci kazdej warstwy, nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Do kontroli modutéw W i wskaznika i wskaznika odksztatcenia |, warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy stosowac¢ metode obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie
przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, maksymalne obcigzenie przy
oznaczaniu E; do 0,45 MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora
WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tab. 4.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY.
GRUBOSC WARSTWY
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Grubos¢ warstwy nalezy
mierzyC po jej zageszczeniu:

* podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

400m?,
« przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.
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Dopuszczalne odchyiki od grubos$ci projektowanej nie powinny przekracza¢ g10%.

RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdzac¢ co 100 m na krawedziach jezdni. R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej
podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi - 2 cm.

SZEROKOSC PODBUDOWY

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié¢
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i - 5 cm.

NOSNOSC PODBUDOWY

Tablica 9. Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy

z kruszywa o wskazniku Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
CBR po zageszczeniu do o Srednicy 30 cm, MPa

1S=1,00 i moczeniu w Wskaznik zageszczenia

wodzie przez 96 h, wnos 'S N mniejszy niz od pierwszego od drugiego obcigzenia
nie mniejszym niz, % obcigzenia E1 E2

60 Y 1,0 60 120

80 2 1,0 80 140

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest (m?) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
ODBIOR ROBOT
Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét.
PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie ryczattowe
Normy
{ruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

SZCZEGOt OWA SPECIFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
WSTEP
PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j
ZAKRES STOSOWANIA ST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w p. 1.1.



1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji nawierzchni
z kostki betonowej. Nalezy wykona¢ nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm, na
podsypce cementowo-piaskowej grub. 5 cm z wypetnieniem spoin piaskiem. Wszystkie
nawierzchnie muszg by¢ wykonane w kolorze i ksztatcie zgodnym z dokumentacjg techniczng i
ustaleniem z Inzynierem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementéw.

2. MATERIALY

2.1. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
Powierzchnie kostek brukowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementéw nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tab. 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zata- cznik normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Diu [Szerok |Grubo |Réznic a
zadeklarowanych gos ¢jos¢ S¢ pomied
wymiaréw kostki, zy
grubosci < dwoma
100 mm 12 |12 +3 pomiar
ami

= 100 mm +3 [+3 +4 grubos
ci, tej
samej
kostki,
powinn
a by¢ <
3 mm

1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli |C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukto$c wklestosé
mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm
400 mm 1,5 1,0

2,0 15
2 2 1Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie|D Wartos¢ srednia < 0,5 kg/m?,
z udziatem soli odladzajgcych przy czym kazdy pojedynczy
wynik < 1,0 kg/m?.

2.2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie \Wg PN- Zadna kostka nie powinna mie¢
po 150 cyklach przy rozmrazaniu w B_06250 wytrzymatosci na rozcigganie
wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze przy roztupywaniu mniejszej niz
NacCl. 2,9 MPa.
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2.3

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu *

Zadna kostka nie powinna mie¢
wytrzymatosci na rozcigganie
przy roztupywaniu mniejszej niz
3,6 MPa ani obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz
250N/mm.

2.4

Trwato$¢ (ze wzgledu na
wytrzymatosc)

Kostki majg zadawalajgcg
trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sg wymagania punktu
2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.5

Odpornosé na Scieranie (wg klasy 4
oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej
Sciernej,

wg zat. G
normy —
badanie
podstawowe

<20 mm

Bohmego, wg
zat. H normy
— badanie
alternatywne

<18 000mm?3/50
00 mm?

2.6

Odpornosé na
poslizg/poslizgniecie - wartos¢ USRV

Wartos¢ srednia 255

2.7

Nasigkliwos¢

Wartosc¢ srednia nie wigksza niz
5%, przy czym zaden pojedynczy
wynik nie przekracza 5,5 %.

Aspekty wizualne

Wyglad

gorna powierzchnia kostki nie
powinna miec¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie
rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze byc¢
warstwa Scieralna lub caty element)

kostki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ porownane z probkg
producenta,

zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne roéznice w jednolitosci
tekstury lub

zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia

nie sg uwazane za istotne

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W NAWIERZCHNI
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Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

Mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
12620:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

Kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawarto$¢
pytéw fig,

Woda zgodnie z PN-EN 1008,

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.

Do wypetniania spoin w nawierzchni Kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii
uziarnienia Ge80, zawartos¢ pytow fs.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement nie paletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych).

SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu. Do przycinania kostek mozna
stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania
koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,. Do
wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

TRANSPORT

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0.7 Rm.

WYKONANIE ROBOT

Obramowanie nawierzchni kostkowej powinno by zgodne z niniejszymi szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi.

PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4.
UKLADANIE KOSTKI

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny piaskiem i zamieS¢ nawierzchnie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.5 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych
badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobieraé 6



6.2.

6.3.

6.4.

prébek(kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z niniejszej ST.

BADANIE PRAWIDLOWOSCI UKLADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

SPRAWDZENIE ROWNOSCI NAWIERZCHNI

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m?2 utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

SPRAWDZENIE PROFILU PODtUZNEGO

Sprawdzenie profilu podiuznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ O 3 cm.

SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg 00,3 %.

6.5. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatgcznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

Przypadek I: Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;

Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia- laboratorium
posiadajgce odpowiednie kompetencje.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek Il ¥
Wyglad Zatgcznik J g Y 4 (16)
Grubosc warstwy c6? 8 4(16)
Scieralnej

Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 81 916)
Wytrzymatos¢ na rozcigganie (16)

przy . . [zalgcznik F 8

roztupaniu oraz obcigzenie

niszczace

Odpornos¢ na $cieranie 4 Zatgcznik G lub H 3 3
Odpomostna Zalgcznik | 51) 5
poslizg/poslizgniecie




10.

1.2.

Odpornosé na warunki
atmosferyczne
Nasigkliwo$¢ Ztuszczanie
powierzchniowe ¥ Zatgcznik E 3

Po 150 cyklach w wodzie lub [Zatgcznik D 3 3
30 cyklach w 3% roztworze  |PN-B-06250 3

NaCl %

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtdrnego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadac¢
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg nawierzchni z kostki betonowej jest 1 m? .
ODBIOR ROBOT
Odbior nawierzchni dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu. Odbiér nawierzchni powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robé6t bez hamowania ich postepu.
PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie ryczattowe
PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10 ST D-08.01.01. - Krawezniki betonowe.

SZCZEGOLOWA SPECIFIKACJA TECHNICZNA
KRAWEZNIKI BETONOWE

. WSTEP
. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej
lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

. MATERIALY

2.1.MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

PROJEKTOWA

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST.
Przy ustawianiu kraweznikow i opornikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wode,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE

WYMAGANIA OGOLNE WOBEC KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:



Z jednego rodzaju betonu, ¢ ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztattowane
w sposob utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,
krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
rozréznia sie dwa typy kraweznikéw:
a/ uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i

chodnika),

b/ drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza).

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgcznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dlugosé: £ 1%, =24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,
wymiaréw
nominalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm £1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

1.3 | Grubosé warstwy C 10 mm mierzona w gérnej czesci
Scieralnej (dotyczy
kraweznikow
dwuwarstwowych)

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu w kg/m?
zamrazanie/ Sredni Maksymalny
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajacych - <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
badanie warstwy
Scieralnegj
-badanie . \_/varstwy <1,0 kg/mz <1,5 kg/mz
konstrukcyjnej
(dotyczy
kraweznikow
dwuwarstwowych)

2.2 | Wytrzymatosé na| F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0
zginanie *) MPa

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé
na wytrzymatosc (wytrzymatosg) jesli spetnione sg wymagania

pktu 2.2 oraz poddawane sg normainej
konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Scieranie Klas




5.3.

5.4.

(wg klasy 4 a szerokiej Bdhmego, wg zat. H
oznaczenia | normy) odp | Sciernej, normy —
or- wg zat. G | badanie alternatywne
nosc | normy —
[ badanie
podstawo
we
4 <20mm | 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornosc¢ naj | Wartosé Srednia = 55
poslizg/ poslizgniecie
2.6 | Nasigkliwosc¢ E Wartosc¢ srednia dla kazdego kraweznika nie
wieksza niz 5,0 %

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowopiaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

. TRANSPORT

Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

. WYKONANIE ROBOT ]
. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjag projektowg i SST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw,

wypetnienie spoin, « roboty wykonczeniowe.

. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robdt,

ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét, « okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania
robét.

WYKONANIE LAWY

KORYTO POD tAWE

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

LAWA BETONOWA

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH



ZASADY USTAWIANIA KRAWEZNIKOW

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW NA tAWIE BETONOWEJ

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
tawy.

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT Przed przystgpieniem do robét Wykonawca
powinien:

uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

6.. BADANIA W CZASIE ROBOT

SPRAWDZENIE KORYTA POD tAWE

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi O 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

SPRAWDZENIE £tAW

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary faw. o Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci  10% wysokosci projektowanej, - dla szerokosci g 10% szerokosci projektowanej,
réwnosé¢ gornej powierzchni faw..
SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi g 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,



7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie ryczattowe
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC:2007
4, PN-88/B-06250 Beton zwykly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KANALIZACJA
1. wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji budowy przytgcza i
zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, deszczowe;j .

1.2. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Kanalizacja - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw .
Kanaty

» Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

* Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

» Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

+ Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

* Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoéch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

*  Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek

* Komora robocza - zasadnicza czesc¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

*  Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;.



Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory
robocze;j.

. MATERIALY.

Rury i ksztattki kielichowe PVC.

Wymagania dla rur PVC dla kanalizacji zewnetrznej : przeznaczenie: transport sciekow,
materiat: PVC , lita (jednowarstwowa) struktura $cianki,

ksztatt: rury okragte, kielichowe,

uszczelka gumowa (EPDM, TPE),

dostepne ksztattki przejsciowe do potgczen z rurami z innych materiatow,

rury winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401-1:1999 "Systemy przewodowe z tworzyw
sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe ze niezmiekczonego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

2.3. Studnie kanalizacji deszczowej DN1200 betonowe.

rodzaj studni: wtazowa, spetniajgce warunki zgodne z PN-EN-1917, w systemie prefabrykowanym,
betonowe, Zelbetowe, tgczone na uszczelnienie z gumy syntetycznej,

Srednica wewn/zewn kregu studni Dw=1200mm/Dz=1470mm,

obcigzenie ruchem 40ton,

elementy studni: kregi betonowe, elementy przejsciowe, ptyty na studzienne, zwezki, fundamenty z
kinetami, pierécienie dystansowe pod wiazy,

system z betonu Klasy min. C35/45, nasigkliwo$¢ ponizej 6%, mrozoodporny (F-50).

Zwienczenie studni

Zwienczenia studni zgodne z PN-EN-124, w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego, szarego lub z
wypetnieniem betonowym (beton klasy min. C35/45 zgodny z PN-EN

206-1), z elastomerowa wkiadka wygtuszajaca,

Srednica pokrywy wtazu min @670mm,

Gtebokos¢ osadzenia pokrywy wtazu w korpusie min. 50mm, z zabezpieczeniem przed obrotem,
wysokos¢ wiazu 150+10mm,

w ulicach i drogach miejskich o duzym natezeniu ruchem z wyjatkiem ulic z nawierzchnig brukows i
osiedlowych cigagéw pieszo jezdnych stosowaé wtazy samopoziomujgce zgodne z PN-EN-124 z
zeliwa sferoidalnego, szarego lub

z wypetieniem betonowym z pierscieniem centrujgcym, W ulicach i drogach stosowaé wtazy
kanatowe klasy D400,

Regulacje wysokosciowg wykonywac systemowymi pierscieniami dystansowymi betonowymi lub
tworzywowymi, .

Studnie wpustéw ulicznych.

studzienki z osadnikiem wykonane z elementéw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych,
Srednica studzienki osadnikowej min. 450mm,

system z betonu Ktasy min. C35/45, nasigkliwo$é ponizej 6%, mrozoodporny (F-50). « element z
otworem i przejsciem szczelnym dla podtgczenia wpustu.

Zwienczenia wpustéw ulicznych.

wpusty zeliwne, klasy D400,

wymiary 620x420mm,

mocowanie luzne lub na zawiasie,

gtebokos¢ osadzenia kratki w korpusie min. 50mm,



5.1.1.

zgodne z normg PN-EN 124:2015 "Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czesc¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogoline zasady
projektowania, wlasciwosci uzytkowe i metody badan".

2.7. Skladowanie materiatow.

2.7.1. Rury kanatowe.

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji stojace;j i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

2.7.2. Wtazy kanatowe.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i
odwodniona.

2.7.3. Wpusty zeliwne.
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5m.

3. SPRZET. 3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

samochodow samowytadowczych 5-10t,

samochodow skrzyniowych 5-10t,

samochodoéw dostawczych 0,9,

agregatow pompowych do odwadniania wykopow, pozostatego niézbednego sprzetu technicznego.

TRANSPORT.
Materiaty nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem

WYKONANIE ROBOT.

5.1.  Przeprowadzenie prawidtowego i bezpiecznego montazu rur. Minimalna szerokosc¢ robocza
wykopu musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 1610 tabela 1 2, jak réwniez
wymagania przepisow BHP. Spetnienie powyzszych wymagan gwarantuje mozliwos¢ prawidtowego
zageszczenia podbitki i obsypki rurociggu. Statecznos¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona
poprzez zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopdw o $cianach pionowych (np. szalunki
ptytowe).

Dno wykopu. Ksztatt i spadek dna wykopu muszg by¢ zgodne z projektem. Wykop powinien byé
odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody opadowe.



5.1.2.

Podtoze i strefa utozenia kanatu.

Strefa utozenia kanatu stanowi konstrukcje nosng dla rury i ma istotny wptyw na redystrybucje
obcigzen oraz rozktad paré na obwodzie rury. Strefa utozenia rurociggu obejmuje podsypke,
obsypke i wstepng zasypke.

Grunt stosowany do wykonania podsypki, obsypki i zasypki wykopu powinien odpowiada¢
wymaganiom normy PN-EN 1997-1. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z
zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatéw takich jak : grunty
zbrylone (réwniez zamarzniete), gruz, Smieci, itp. moggcych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé
niewlasciwe zageszczenie zasypki. Kazda ilos¢ luznego gruntu wystepujgcego lokalnie ponizej dna
wykopu powinna by¢ usunieta i zastgpiona wtasciwym materiatem gruntowym podyspki. W celu
unikniecia obcigzen punktowych w rurach, nalezy przewidzie¢ odpowiedniej wielko$ci zagtebienia w
dnie wykopu pod kielichy.

5.3.3. Zasypywanie wykopow i ich zageszczanie.

Przed wykonaniem obsypki nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ utozone rury pod kgtem potozenia
zgodnego z planem i potgczen. Po wykonaniu montazu rurociggu i armatury mozna przystgpi¢ do
wykonania obsypki rurociggu. Nalezy jg wykonywac recznie, warstwami o grubosci 15-20cm.
Szerokos$¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i siega¢ do wysokosci 30mm
ponad wierzchem rury (min. 150mm ponad wierzchem kielicha).

Nalezy zagwarantowa¢ réwnomierny rozkfad nacisku pod rurg poprzez staranne ubicie obsypki za
pomocg lekkich mechanicznych urzadzen zageszczajgcych, np. przy uzyciu waskiego ubijaka (tzw.
"skoczka") do wymaganego stopnia zageszczenia.

Zageszczanie obsypki i zasypki nalezy prowadzi¢ do uzyskania nastepujgcych wskaznikow
zageszczenia :

Is = 1,00 do gtebokosci h=0,70m liczgc od proj. rzednej nawierzchni jezdni

Is = 0,97 do gtebokosci h=1,70m liczgc od proj. rzednej nawierzchni jezdni

Is = 0,95 ponizej glebokosci h=1,70m liczgc od proj. rzednej nawierzchni jezdni

Jednoczesnie zwraca sie uwage, ze wymagany przez ZDiTM w Szczecinie wskaznik zageszczenia
gruntu w jezdni powinien wynosi¢ minimum Is=0,98 we wszystkich punktach badania i na
wszystkich gtebokoéciach do rzednej 20cm powyzej przewodu.

5.4. Roboty montazowe.

5.4.1. Opuszczanie, tgczenie i montaz rur i ksztattek.

Rury i kazda ksztattka, jak réwniez uszczelka przed umieszczeniem w wykopie muszg byé
sprawdzone pod katem mozliwych uszkodzen. Niedozwolone jest montowanie uszkodzonych
elementdéw.

Dostarczone rury i ksztattki nalezy roztadowywac przy uzyciu wlasciwych urzadzen podnosnikowych
(np. koparka, tadowarka), ktére sg wyposazone w fagodny podnosnik i stopniowanie opuszczania,
aby zapobiec uderzeniom przy podnoszeniu, opuszczaniu lub tgczeniu elementéw.

Powierzchnie ztgczy przed montazem kolejnej rury nalezy ponownie sprawdzi¢ pod katem czystosci
i przystgpi¢ do montazu. .

Prace montazowe mogg by¢ wykonywane przy ujemnej temperaturze do -5°C, ze wzgledu na
konieczng elastycznos¢ uszczelek.

Do czasu przystgpienia do montazu uszczelki i sSrodek poslizgowy powinny by¢ przechowywane w
temperaturze powyzej +10°C .

5.5. Badania kohcowe kanatow.

Zgodnie z zapisami normy PN-EN 1610 z 2002r. Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych, po
zakonczeniu montazu kanatéw, nalezy za pomocg wiasciwych préb i badan ustali¢, czy wszystkie
wymagane zatozenia projektowe zostaty zachowane. Nalezg do nich w szczegdlnosci oceny
optyczne dotyczgce utozenia, braku uszkodzen (techniki TV), proby szczelno$ci studni i ztgczy rur
powietrzem lub wodg, jak rowniez proby zageszczenia zasypu.

Badanie szczelnosci za pomocg wody jest poréwnywalne z pdzniejszymi warunkami uzytkowania i
w razie wystgpienia watpliwosci jest decydujgce o potwierdzeniu szczelnosci lub jej braku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm, badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie prawidtowos$ci montazu urzadzen podczyszczajgcych, sprawdzenie prawidtowosci
montazu skrzynek rozsgczajgcych.

OBMIAR ROBOT.
Jednostkami obmiarowymi sg jednostki podane w Przedmiarze Robét

ODBIOR ROBOT.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora , jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przy kanalikéw,
wykonane studzienki kanalizacyjne,

wykonane wpusty deszczowe,

wykonane urzgdzenia podczyszczajgce wody opadowe,

zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robét. Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

PODSTAWA PLATNOSCI.
Rozliczenie ryczalttowe.

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

1.

o Mo D

PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtéknem stalowym i
zelbetowe

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i nie wtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
witdknem stalowym i zelbetowe

PN-B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw [ studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig.



6. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
7. PN-B10735:1992 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

8. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

[ZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA POZIOMA
IZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA PIONOWA

I.. IZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA POZIOMA

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét na wykonanie izolacji przeciwwilgociowej poziomej metodg
iniekcji krystalicznej scian fundamentowych warstwowych, murowanych z cegty ceramiczne;j.

2. Zakres robot objetych ST:
a) lzolacje przeciwwilgociowg pozioma $cian wykonaé¢ metods iniekcji krystalicznej w murze z cegty
wedtug kolejnosci:
e Prace prowadzi¢ w wykonanym wykopie
e Wyznaczenie trasy przebiegdw linii wiercen pionowych i poziomych, trasowanie otworow.
o Odwierty wierttem srednicy 20-23mm w odstepach 10cm, na gtebokosci muru (do minus 5
cm) pod katem 15 — 30 stopni do poziomu podtogi lub posadzki.
e Oczyszczenie otwordw. ptukanie wodg oraz poprzez wydmuchiwanie sprezonym
powietrzem
Przygotowanie aktywatora, porcji jednorazowej mieszaniny iniekcyjnej.
Wykonanie iniekcji (do zapetnienia otworu).
Uzupetnienia ewentualnych ubytkéw i peknie¢ muru spowodowanych pracami.
Zaslepienie otworu zageszczong mieszaning iniekcyjna.

b) Zasady wykonywania robét Izolacje wodochronne (przeciwwilgociowe, przeciwwodne), powinny
by¢ wykonane na podstawie instrukcji producenta materiatéw. Zaleca sie wykonanie izolacji z
zastosowaniem materiatbw o gwarantowanej jakosci jednego systemu izolacji. Wszystkie materiaty
do wykonywania izolacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub
Swiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

3. Materiaty

a) Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé Polskim Normom i
Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie, wydane przez jednostki posiadajgce uprawnienia do wydawania takich decyzji.

b) Odbidr techniczny materiatéw: Inspektor nadzoru ma prawo kontroli dostarczonych materiatow.
Odbidr powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe po powiadomieniu
inspektora nadzoru przez wykonawce. Odbiér winien obejmowaé sprawdzenie ich wtasciwosci
technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych i
innych dokumentéw odniesienia. Jakos¢ materiatéw musi by¢ potwierdzona wtasciwymi
dokumentami dopuszczajgcymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie.

4. Technologia wykonania izolacji przeciwwilgociowej metodg iniekcji krystaliczne;j:

a) Wiercenie otworow iniekcyjnych w murze wykonuje sie w jednej linii na wybranym poziomie,
rownolegle do poziomu posadzki w przyziemiu. Otwory o $srednicy 20-23mm wykonuje sie przy
uzyciu mtotéw udarowo-obrotowych w odstepach srednio co 10 cm, w zaleznosci od stanu
zasolenia murow. Jezeli zasolenie muréw jest wigksze niz 0,5% lub gdy nie wykonuje sie pomiaréw
zasolenia, nalezy wykonywac otwory iniekcyjne co 10 cm. Otwory iniekcyjne wierci sie na
gtebokosci grubosci muru minus 5 cm oraz pod katem 15°- 30° do poziomu.



b) Przygotowane otwory iniekcyjne nawilza sie przed wprowadzeniem srodka iniekcyjnego wodg
przez skierowanie do otworu strumienia wody w ilosci okoto 0,5I, ktéry poza nawilzaniem wyptukuje
z otworow zwiercine stanowigcg przeszkode w penetracji srodka iniekcyjnego. Wode do otwordw
mozna skierowac¢ z urzgdzenia iniekcyjnego pod cisnieniem grawitacyjnym. c) W przygotowane
otwory iniekcyjne wprowadza sie grawitacyjnie, po okoto 30 minutach od nawilSenia, $wiezo
przygotowany srodek iniekcyjny, sktadajgcy sie z cementu portlandzkiego, aktywatora
krzemianowego i wody w odpowiednich proporcjach wagowych. Mieszanina ta w czasie iniekcji
powinna mie¢ konsystencje tatwo samopoziomujgcg sie w naczyniu i tatwo wylewajgca sie z
naczynia przez otwér o srednicy 2 cm. llos¢ wprowadzonego grawitacyjnie srodka iniekcyjnego
réwna sie objetosciowo pojemnosci otworu iniekcyjnego. Srodek iniekcyjny w tej technologii jest
jednoczesnie Srodkiem zaslepiajgcym (flekujgcym) otwory, ktére po iniekcji mozna dodatkowo
zaslepi¢ tuz przy wylocie (przy uzyciu szpachelki) tym samym srodkiem iniekcyjnym, lecz o gestszej
konsystencji.

d) Mieszanine iniekcyjng przygotowuje sie bezposrednio przed jej uzyciem i nalezy jg zastosowac
do 30 minut od czasu dodania wody do skfadnikéw mieszanki.

e) Otwory do wprowadzania cieczy iniekcyjnej poprzez warstwe cokotu ze styropianu winny byé
zaszpachlowane.

5. Odbior robot

a) Odbiory czesciowe. W przypadku roboét tzw. ,,zanikajgcych”, ktére muszg by¢ wykonane przed
zakonhczeniem catosci roboét nalezy przeprowadzic ich odbiér czesciowy, polegajgcy na sprawdzeniu
zgodnosci ze specyfikacjg, uzyciu wtasciwych materiatoéw, prawidtowosci zamocowan, szczelnosci
urzgdzenia oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich rozdziatach
niniejszych warunkéw technicznych. Po zgtoszeniu koniecznosci odbioru przez wykonawce
sporzadza sie protokdt z podpisami wszystkich czitonkéw komisji z wyszczegodlnieniem
zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia
odbieranych robat.

b) Odbiér koncowy. Po zakohczeniu robét nalezy dokonac¢ komisyjnego odbioru koncowego. W
sktad komisji wchodzi Kierownik robot oraz przedstawiciele Wykonawcy i Zamawiajgcego. Przy
odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos¢ wykonania robét ze specyfikacija;

e protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajgce";

e protokoty wykonanych préb i badan;

e Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow materiatow podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
Przepisy zwigzane i obowigzujgce: atesty, certyfikaty i aprobaty techniczne. Inne
wymagania: transport i przechowywanie wedtug instrukcji producenta.

II. IZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA PIONOWA
1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t na wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowej scian
fundamentowych metodg tradycyjna.
2. Zakres robdt objetych ST:
a) lzolacje przeciwwilgociowg poziomg scian wykonaé¢ metoda tradycyjna:
e Wyznaczenie zakresu wykopow.
Ostrozne rozebranie istniejgcych nawierzchni
Odkopanie dwdch $cian podtuznych oraz jednej szczytowej
Skucie luznych tynkow ze scian.
Oczyszczenie i zmycie Scian.
Odsalanie scian
Uzupetnienie tynkow zewnetrznych Scian
Wykonanie warstwy izolacyjnej z bitumicznej powtoki
Utozenie warstwy styropiany
Utozenie folii kubetkowej z fasetg maskujaca
Ostrozne obsypanie scian,



Odtworzenie istniejgcych nawierzchni

Uzupetnienia ewentualnych ubytkéw i peknie¢ muru spowodowanych pracami.

teren wygrodzi¢ , oznakowac,

wykonywa¢ wykop pasmowy ( kazde pasmo dtugosci do 3 mb )

UWAGA : zastosowanie takiego rozwigzania wynika z zachowania bezpieczenstwa dla
konstrukcji budynku. Odstoniecie $cian zewnetrznych na catej dtugosci moze spowodowac
uszkodzenie konstrukcji budynku.

wykop wykona¢ do gornej czeéci tawy fundamentowej

oczysci¢ szczotkami stalowymi powtokg $cian z luznych zanieczyszczenh.

oczysci¢ zewnetrzne studzienki chtonne usytuowane przy scianach budynku

Z zanieczyszczen.

uzupetnic¢ spoiny cegiet na $cianach i w studzienkach.

e zagruntowaé powierzchnie

b) Zasady wykonywania robét Izolacje wodochronne (przeciwwilgociowe, przeciwwodne), powinny
by¢ wykonane na podstawie instrukcji producenta materiatéw. Zaleca sie wykonanie izolacji z
zastosowaniem materiatdw o gwarantowanej jakosci jednego systemu izolacji. Wszystkie materiaty
do wykonywania izolacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub
Swiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

4. Materiaty

a) Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robot powinny odpowiadaé Polskim Normom i
Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie, wydane przez jednostki posiadajgce uprawnienia do wydawania takich decyzji.

b) Odbiér techniczny materiatow: Inspektor nadzoru ma prawo kontroli dostarczonych materiatéw.
Odbidr powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe po powiadomieniu
inspektora nadzoru przez wykonawce. Odbiér winien obejmowac sprawdzenie ich wtasciwosci
technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych i
innych dokumentoéw odniesienia. Jakos¢ materiatdow musi by¢ potwierdzona wiasciwymi
dokumentami dopuszczajgcymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie.

5. Technologia wykonania izolacji przeciwwilgociowej pionowej przy uzyciu srodka bitumicznej
powioki.

6. Odbior robot

a) Odbiory czesciowe.

W przypadku roboét tzw. ,zanikajgcych", ktére muszg by¢ wykonane przed zakonczeniem cato$ci
robét nalezy przeprowadzi¢ ich odbidr czesciowy, polegajgcy na sprawdzeniu zgodnosci ze
specyfikacjg, uzyciu wiasciwych materiatow, prawidtowosci zamocowan, szczelnosci urzgdzenia
oraz zgodnosci z innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich rozdziatach niniejszych
warunkéw technicznych. Po zgtoszeniu koniecznosci odbioru przez wykonawce sporzadza sie
protokét z podpisami wszystkich cztonkdw komisji z wyszczegdlnieniem zauwazonych usterek,
podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robot.

b) Odbiér koncowy. Po zakonczeniu robot nalezy dokonac komisyjnego odbioru korncowego. W
sktad komisji wchodzi Kierownik robot oraz przedstawiciele Wykonawcy i Zamawiajgcego. Przy
odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ wykonania robét ze specyfikacjg oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy;
zgodnos$¢ wykonania z niniejszg Specyfikacjg, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa, wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora
nadzoru. Przy odbiorze kohcowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

protokoty odbiorow czesciowych na roboty ,zanikajgce";

Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow materiatow podlegajgcych odbiorom technicznym, a
takSe niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.



7. Przepisy zwigzane i obowigzujgce: atesty, certyfikaty i aprobaty techniczne. Inne wymagania:
transport i przechowywanie wedtug instrukcji producenta.

8. Platnosc¢
Rozliczenie ryczattowe



