Zatacznik Nr 3 do SWZ
do postgpowania znak
DZP/77/ZP-1/25

Opis przedmiotu zamdéwienia
w postepowaniu na dostawe sprzetu laboratoryjnego

1. Oferowany przedmiot zamowienia musi by¢ zgodny z opisem, oraz fabrycznie nowy.

2. Opisane ponizej parametry sg minimalnymi parametrami granicznymi. Wykonawca
moze zaoferowac przedmiot zamowienia, ktdry speinia opisane parametry, lub je
przewyzsza.

3. Parametry minimalne s3 warunkami granicznymi tzn. niespetnienie ktéregokolwiek

z wymienionych parametrow - bedzie skutkowato odrzuceniem oferty.

Czesé T

Lp.

Przedmiot

Ilos¢é

Plaszcz grzewczy o parametrach nie gorszych niz:
Plaszcz grzewczy z elektroniczng kontrolg temperatury na kolby okragtodenne.
Regulacja mocy grzania pokrettem.

Elastyczny element grzejny z wtokna szklanego zapewniajacy rownomierng dystrybucje

ciepta

Trwata, odporna na chemikalia metalowa obudowa pokryta tworzywem sztucznym
Max temperatura nie mniejsza niz 380°C

Zasilanie 230V 50 Hz

Pojemnos$¢ kolby 1000 ml

Moc nie wieksza niz 350 W

2 szt.

Wezyk silikonowy do chlodnic
Wezyk o $rednicy wewnetrznej 8 mm i zewnetrznej 11 mm.

Waga przenos$na o parametrach nie gorszych niz:

Obudowa i szalka wykonane z tworzywa ABS. Urzadzenie wyposazone w cieklokrystaliczny
wyswietlacz LCD. Waga wyposazona w antypos$lizgowe ndzki, auto-off, wskaznik stabilnosci,
mechaniczne i1 programowe zabezpieczenie przed przecigzeniem i niedocigzeniem.
Maksymalna nosno$¢ nie mniej niz 5200 g

Doktadnos$¢ nie gorszaniz1l g

Rozmiar szalki nie mniejszy 130 x 125 mm

Czas stabilizacji nie dluzszy niz 2 s

Wyswietlacz LCD

Zasilanie sieciowe 1 bateryjne

Zywotno$¢ akumulatora co najmniej 300 godzin na bateriach jednorazowego uzytku
Jednostki miary: gram, uncja, uncja (trojanska), pennyweight

2 szt.

'Waga precyzyjna o parametrach nie gorszych niz:

Waga z wyswietlaczem LCD i szalkg wazgcg ze stali szlachetnej z zewngetrzng kalibracja,
Maksymalna no$no$¢ nie mniejsza niz 6000 g

Doktadno$¢ nie gorszaniz 0,1 g

Powtarzalno$¢ nie gorsza 0,1 g

2 szt.




Liniowo$¢ nie gorsza £0,1 g

Czas stabilizacji nie dluzszy niz 3s

Rozmiar szalki nie mniejszy niz 150 x 170 mm
Wyswietlacz LCD (z pod$wietleniem)
Komunikacja RS232

Zasilanie sieciowe 1 bateryjne

Programowalne funkcje:

— zliczanie sztuk,

— programowanie receptur,

— wazenie procentowe,

— wazenie zwierzat,

Funkcja AUTO-OFF (wytaczanie po max. 3 min.)
Dostarczane wiacznie z zasilaczem sieciowym i pokrowcem ochronnym na klawiaturg i obudowg.

Waga precyzyjna o parametrach nie gorszych niz:

Waga z wyswietlaczem LCD 1 szalka wazacg ze stali szlachetnej z zewngtrzng kalibracja,
Maksymalna no$no$¢ nie mniejsza niz 2000 g

Doktadnos¢ nie gorsza niz 0,1 g

Powtarzalno$¢ nie gorsza 0,1 g

Liniowo$¢ nie gorsza +0,02 g

Czas stabilizacji nie dluzszy niz 3s

Rozmiar szalki nie mniejszy niz 130 x 130 mm

Wyswietlacz LCD (z pod$wietleniem)

Komunikacja RS232

Zasilanie sieciowe 1 bateryjne

Programowalne funkcje:

— zliczanie sztuk,

— programowanie receptur,

— wazenie procentowe,

— wazenie zwierzat,

Funkcja AUTO-OFF (wytaczanie po max. 3 min.)

Dostarczane wiacznie z zasilaczem sieciowym i pokrowcem ochronnym na klawiaturg i obudowg.

2 szt.

Miernik uniwersalny o parametrach nie gorszych niz:
ZAKRESY POMIAROWE:
Napigcie pradu statego DC: 600 mV / 6 V/ 60 V / 600 V + (0,5%+3)
Napigcie pradu zmiennego AC: 600 mV /6 V/ 60V /600 V £(0,7%+3) (Zakres czgstotliwosci
pradu mierzonego: 45 ~ 400 Hz)
Napiecie zmienne AC dla zrédet o matej impedancji wewngtrznej: 600 V (2%+5)
Napiecie zmienne AC przy zatgczonym filtrze dolnoprzepustowym: 600 V (2%+5)
Natezenie pradu statego DC: 600 pA, 6000 pA /60 mA /600 mA /6 A /20 A (0,8%+3)
Natezenie pradu zmiennego AC: 600 pA, 6000 pA /60 mA / 600 mA /6 A /20 A (1%+3) (Zakres
czestotliwosci pradu mierzonego: 45 ~ 400 Hz)
Rezystancja: 600 Ohm / 6 kOhm / 60 kOhm / 600 kOhm / 6 MOhm / 60 MOhm £(0,8%+2)
Pojemnos$¢: 6 nF / 60 nF ~ 600 pF / 6 mF ~ 60 mF £(3%+5)
Czgstotliwosé: 10 Hz ~ 1 MHz +(0,1%+4)
Wspotczynnik wypehienia: 0,1% ~ 99,9% +(0,2%+5)
Test diod
Sprawdzanie cigglo$ci obwodu

FUNKCIJE:
Automatyczna/r¢czna zmiana zakresow pomiarowych
Pomiar True RMS
Zapis warto$ci MAX/MIN/peak

1 szt.




Zamrozenie ostatniego wskazania
Tryb pomiaru wzglednego
Pods$wietlany ekran LCD
Analogowy bargraf: 31 segmentow
Wskaznik niskiego poziomu baterii
Automatyczne wyltaczanie

Latarka

Maksymalny odczyt: 6000
Wodoszczelnos¢: 1P65

Zasilanie: bateryjne

Rozmiar wyswietlacza: nie mniejszy niz 55 x 40 mm

W zestawie:
Przewody pomiarowe
Bateria
Etui

Miernik poziomu dzwi¢ku o parametrach nie gorszych niz:
Zakres pomiarowy: nie mniejszy niz 30-130 dB
Doktadnos¢: IEC 61672-1 klasa 2, ANSI S1.4 typ 2
Rozdzielczosé¢: nie gorsza niz 0,1 dB
Zakres czestotliwos$ci: nie mniejszy niz 31,5 Hz - 8 kHz
Zakres dynamiczny: 50 dB
Zakres pomiaru cz¢sciowego (low): 30...80 dB
Zakres pomiaru czgsciowego (medium): 50...100 dB
Zakres pomiaru czgsciowego (high): 80...130 dB
Zakres pomiaru czgsciowego (auto): 30...130 dB
Czas reakcji: 500 ms
Analiza czasu: Slow (S) 1 s, Fast (F) 125 ms
Mikrofon: elektretowo-kondensatorowy
Zasilanie: bateryjne
Zywotno$¢ baterii: co najmniej 30 h

Analiza frekwencji wg charakterystyki A i C
Wyswietlanie warto§ci maksymalnej 1 minimalnej
Pamig¢¢ o maks. pojemnosci nie mniej niz 32000 wartosci pomiarowych
Przelaczalna analiza czasu (fast/slow)
Pods$wietlany wys$wietlacz

Wyswietlany barograf

Uchwyt statywu 1/4-calowy

Funkcja rejestratora danych

Oprogramowanie analityczne

Port USB i ztacze 3,5-mm

Dotaczony certyfikat kalibracyjny

W zestawie: urzadzenie pomiarowe z certyfikatem kalibracyjnym, mini statyw, kabel USB,
oprogramowanie do analizy, instrukcja obstugi 1 walizka transportowa.

1 szt.

WODOSZCZELNY pH-METR KIESZONKOWY o parametrach nie gorszych niz:
Przyrzad kieszonkowy mierzacy pH, potencjat redox i temperaturg.

Gtowica do pomiaru pH czystej wody,

Wyswietlacz umozliwiajacy obserwacj¢ wybranej funkcji.

Kalibracja elektrody pH w 1 do 3 statych punktach (4,00, 7,00, 9,00 pH).
Automatyczne wykrywanie wartos$ci pH buforu.

2 szt.




Przyrzad w pelni wodoszczelny - IP-67.

Funkcja pH Rel::llgfx / Temperatura
0,00 + + 1200 L no
Zakres 14,00 pH |mV -5+60°C
+0,8 °C z
LAk b
Dokladnfos; @1 +0,02 pH |1 mV  |lczujnikiem
cytra temperatury
Kompensacja 5+ 60°C|- )
temperatury '
Impedancja 10120 |>1020 |-
wejsciowa
‘ Zasilanie Hbaterie

‘ Czas pracy ciaglej HSO h

WODOSZCZELNY pH-METR KIESZONKOWY o parametrach nie gorszych niz:
Przyrzad kieszonkowy mierzacy pH, potencjat redox i temperature.

Gtowica do pomiaru pH wody zanieczyszczonej
Wyswietlacz umozliwiajacy obserwacj¢ wybranej funkcji.
Kalibracja elektrody pH w 1 do 3 statych punktach (4,00, 7,00, 9,00 pH).
Automatyczne wykrywanie wartosci pH buforu.
Przyrzad w pelni wodoszczelny - IP-67.

Funkcja pH R(:II%X/ Temperatura
0,00 + + 1200 ~ A0 ©
Zakres 14,00 pH |mV 0+60°C
+0,8 °C z
L&k 2
Dokla;lr;:;; 1 +0,02 pH |[£1 mV  |czujnikiem
y temperatury

Kompensacja 5+ 60°C

temperatury '

Impedancja ~10120  |>1020

wejsciowa
‘ Zasilanie Hbaterie

\ Czas pracy ciaglej HSO h

2 szt.




10.

Miernik 3-osiowy pola elektromagnetycznego o parametrach nie gorszych niz:

Zakres mierzonych 50 MHz do 3,5 GHz

czestotliwosci:
. mV/m, V/m, pA/m , mA/m , pyW/m?
Jednostki: mW/m?
Natezenie pola elektrycznego 0,01
V/m-20,0V/m

Natezenie p. magnetycznego 0,01

Zakres pomiarowy: mA/m - 53.3 mA/m

Gestos¢ mocy 0,01uW/m2 — 1,06
W/m2
Zakres dynamiki Typowo 75 dB
Blad bezwzgledny +-1dB przy 1V/im 2,45 GHz

Odchytka Typowo +- 1dB dla 2,45 GHz
izotropowa

Limit przecigzenia 0,321W/m2 (11V/m) / 0$

ciggly, warto$¢ srednia, maksymalna

Pomiar: . . L
oraz §rednia z warto$ci maksymalnych

Rozdzielczos¢
wyswietlacza:
Czestotliwos¢
pomiaru

Wyswietlacz: 4 % cyfry , bargraf

Alarm dzwigkowy: ustawiany prog alarmu

200 pozycji (do odczytu tylko na

mierniku)
Akcesoria bateria, pokrowiec, instrukcja obstugi

0,1 mV/m, 0,1 pA/m, 0,01 pW/m?

1,5s

Pami¢¢ pomiarow:

1 szt.

11.

Wiskozymetr kulkowy HOPPLERA o parametrach nie gorszych niz:

normy DIN 53015, ISO 12058

Dane techniczne nie gorsze niz:

Zakres pomiarowy: 0,6 ... 7x104 mPas
Zakres temperaturowy: -60...+150°C
Powtarzalno$¢: 0,5 %

Odtwarzalnos¢: 1 %

Kat pomiaru 10°

Czas opadania kulki od 30 do 300 s
Objetos¢ napetnienia 40 ml

Dhugos¢ odcinka pomiarowego 100 mm
Krocce do przytaczenia zewnetrznego termostatu

W zestawie: komplet 6 kulek, termometr szklany -1...+21°C

Wiskozymetr kulkowy HOPPLERA do pomiaru lepkosci przezroczystych cieczy newtonowskich wg

1 szt.

12.

Manometr cieczowy z rurkami pionowymi (36 rurek) o parametrach nie gorszych niz:
Manometr cieczowy z rurkami pionowymi sktadajacy si¢ z 36 rurek, przeznaczony do
pomiaru ci$nienia w tunelach aerodynamicznych poddzwickowych i1 zestawach testowych
wentylatoréw. Tablica z podziatka utrzymujaca kazda rurke¢ manometru. Regulowany

zbiornik z precyzyjnie regulowanym pokrettem recznym umieszczonym z boku urzadzenia.

1szt.




Na gorze kazdej rurki manometru element tgczacy rurke z przytaczami ci$nieniowymi
monitorowanego urzadzenia. Tablica z rurkami manometru obrotowa (z mozliwo$cia
pochylania).

Manometr z mozliwos$cig pochylenia pod nast¢pujacymi katami (od pionu): 10°, 20°, 30°,
40°, 50°, 60°, 70°, 78°

Zakres skali: 0-600 mm w podziatkach co 2 mm

Regulowane nozki umozliwiajace doktadne wypoziomowanie catego urzadzenia przed
uzyciem.

Akcesoria (W zestawie):

* Barwnik do wody

* Lejek

* Poziomica

* Instrukcje

Model do badania warstwy przySciennej o parametrach nie gorszych niz:

Model do badania warstwy przysciennej do pomiarow w tunelu aerodynamicznym
poddzwickowym.

Pokazujacy rozwoj 1 separacje¢ warstwy graniczne;.

Model w postaci plaskiej ptyty, ktora rozciaga si¢ na calej szerokosci sekeji roboczej tunelu
aerodynamicznego. Model posiadajacy bloki o aerodynamicznym ksztatcie zamontowane na
ptycie w r6znych odleglosciach od krawedzi natarcia. Kazdy blok majacy pie¢ punktow

13. odczepiania na roznych wysokosciach wzdtuz krawedzi natarcia. Kazde odczepienie bszt.
potaczone z elastyczng, ponumerowang rurg, ktora biegnie poza tunel aerodynamiczny ktore
mozna podiacza¢ do przyrzadow do pomiaru ci$nienia.
Na krawedzi spltywu plyty zawiasowa klapa z mozliwoscig regulacji kata.
Powierzchnia plyty posiadajaca mate ,,kepki” pozwalajace zaobserwowac przeptyw
powietrza wokot powierzchni plyty.
Falownik jednofazowy o parametrach nie gorszych niz:
Dane znamionowe
Wejscie:
Liczba faz — jedna (AC)
Napiecie sieciowe 200 ... 240 V +10 % -15 %
Czgstotliwosc 45 ... 66 Hz
Wyijscie:
14. M(})/Jc znamionowa 0,40 kW > s7t.
Prad znamionowy 2,60 A
Maksymalny prad wyjsciowy 7,80 A
Liczba wejs¢ cyfrowych: 4
Liczba wyjs$¢ cyfrowych: 2
Klasa szczelnosci [P20
SILNIK SERWO o parametrach nie gorszych niz:
Silnik serwo synchroniczny wzbudzany magnesami trwatymi przeznaczony do pracy bez
zewngtrznego chtodzenia, o niskiej bezwladnosci.
Silnik wyposazony w dodatkowy jednoobrotowy enkoder absolutny o rozdzielczosci do 21
15. |bitow, ktory pozwala na okre$lenie jednoznacznych warto$ci pozycji. 5 szt.

Funkcja §ledzenia pozycji umozliwiajgca generowanie wirtualnej wartosci enkodera
wieloobrotowego z kodowania jednoobrotowego i warto$ci pozycji, ktéra ma by¢
przechowywana w napedzie.

Napiecie robocze 230V 3AC




PN: 0,2 kW;

NN: 3000 obr/min

MO: 0,64 Nm

MN: 0,64 Nm

wysokos$¢ watka 30 mm,

Enkoder absolutny 20bit (12bit wieloobrotowy) z kluczem,
stopien ochrony IP65

16.

Panel operatorski o parametrach nie gorszych niz:

PANORAMICZNY DOTYKOWY WYSWIETLACZ TFT o przekatnej 15"
Liczba jezykow online: 32

Liczba pozioméw haset: 50

Liczba wyswietlanych koloréw: 16 MILIONOW

Liczba ztaczy sprzetowych Industrial Ethernet: 2

Liczba ztaczy sprzetowych: 2

Liczba ztaczy sprzetowych RS-485: 1

Liczba ztaczy sprzetowych USB: 2

Maksymalna rozdzielczo$¢ w pionie: nie mniej niz 800

Maksymalna rozdzielczo$§¢ w poziomie: nie mniej niz 1280

Mozliwa domys$lna warto$¢ procesu (wejscie)

Mozliwa reprezentacja stanu procesu (wyjscie)

Mozliwo$¢ tadowania dodatkowych komponentow oprogramowania
Napigcie zasilajace dla DC: 19.2, 28.8 V

Obstuga innych protokotow

Obstuga protokotu EtherNet/IP

Obstuga protokotu MODBUS

Obstuga protokolu PROFIBUS

Obstuga protokotu PROFINET 10

Obstuga protokotu TCP/IP

Rodzaj napiecia zasilajacego: DC

Rodzaj wyswietlacza: TFT

Stopien ochrony (IP) czesci czotowej: IP65

Szeroko$¢ elementu frontowego: 415 mm

Uzyteczna pami¢¢ projektowa / pamie¢ uzytkownika: 24 MB

Wyjscie drukarki

7 ekranem dotykowym

7 klawiaturg alfanumeryczna

7 klawiaturg numeryczng

7 obstuga wiadomos$ci/komunikatow (facznie z buforowaniem i potwierdzaniem)
7 obstuga wiadomosci/komunikatow (tgcznie z buforowaniem i potwierdzaniem)
Z obstuga wiadomos$ci/komunikatow (facznie z buforowaniem i potwierdzaniem)
7 recepturami

Z sygnalizacja komunikatow

7 wyswietlaczem kolorowym

Kompatybilny z TIA PORTAL WINCC V14 SP1 + HSP COMFORT

1szt.

17.

Woltomierz analogowy o parametrach nie gorszych niz:

Analogowy miernik z czytelng podziatkg. Miernik posiadajacy gniazda zabezpieczajace 4
mm. Do napigcia statego 1 zmiennego.

Dane techniczne:

Napigcie state: 0,1 / 1/10/ 100/1000 V, doktadnos¢ 2% petnego wychylenia

1szt.




Napigcie zmienne: 3/10/100/1000 V, doktadnos¢ 3% petnego wychylenia
Rezystancja wewngtrzna DC: 2kQ (0,1 V) do 20 MQ (1000 V)
Rezystancja wewnetrzna DC: 27kQ (3 V) do 9 MQ (1000 V)
Wyswietlacz: ruchoma cewka ze skalg

18.

Multimetr analogowy, klasyczny o parametrach nie gorszych niz:

Ustrdj zabezpieczony dwoma diodami krzemowymi, przetgcznik zakresu pomiarowego i potaczenia
zabezpieczone bezpiecznikiem topikowym. Oporniki w obszarach pomiaru napi¢cia wytrzymujace
krotkotrwate podlaczenie do 230 V.

Minimalna ilo$¢ zakreséw pomiarowych i ich wartosci jak na ponizszym zdjeciu:

19.

1szt.

Mobilny wieszak do przewodow pomiarowych o parametrach nie gorszych niz:

Mobilny wieszak na podstawie pigcioramiennej z kotkami do podwieszania i transportu przewodow
pomiarowych. Wieszak zbudowany z 2 szyn aluminiowych o dtugosci 250 mm, na ktérych mozna
powiesi¢ co najmniej 120 przewodoéw pomiarowych. Do wieszaka dolaczona kuweta z tworzywa
sztucznego, w ktdrej mozna umiescic¢ przyrzady pomiarowe (na przyktad multimetr). Wysokos¢
pozycji kuwety regulowana: od 1 do 1,80 m.

1 szt.

20.

Opornica suwakowa o parametrach nie gorszych niz:
R =100Q,

[=1,25 A (przy statym przeptywie pradu),

[=1,8 A(t<15 min),

1=2,5A (t<4 min)

1 szt.

21.

Opornica suwakowa o parametrach nie gorszych niz:
R=330Q,

1=0,95A (przy stalym przeptywie pradu),

[=1,4A (t < 15 min),

[I=2A (t <4 min)

1 szt.

22,

Lampa sodowa o dlugosci fali 589 nm do polarymetru KERN OAB 10LN

2szt.

23.

Pryzmat flintowy 40x40x40 mm o parametrach nie gorszych niz:
Szkto flintowe,

3 x 60°

Wspodtczynnik zatamania swiatta n= 1,60

7 jednej strony szklo matowe

Wymiary:

40 x 40 x 40 mm

1 szt.

24.

Lampa LED do do$wiadczen o parametrach nie gorszych niz:
Lampa LED 3W na statywie

wyjmowany pret statywu o wymiarach 165 x 10 mm (dt. x $red.)
zasilanie DC,

soczewka kondensora f=+50 mm (dwuwklgsta),

przesuwalna w poziomie lampa LED umozliwiajaca ogniskowanie.

1 szt.




Brak emisji ciepla (nawet w trybie pracy ciagtej)
Cicha eksploatacja bez wentylatora

W zestawem z zasilaczem

Biale §wiatto

W zestawie:

Lampa LED z wyjmowanym pr¢tem statywu,
przestona z wycietg literg "F",

zasilacz z mozliwos$cig demontazu.

25.

Wkretak z wymiennymi koncéwkami o parametrach nie gorszych niz:
Wkretak z wymiennymi koncowkami ze stali S2

W sktad zestawu powinny wchodzi¢ co najmniej:
Wkretak o dtugosci nie mniejszej niz 125 mm z gniazdem
Wymienne koncowki:

PHO000; PHOO; PHO; PHO; PH1; Y0.6; Y1; Y2.0; Y2.5
Plaskie: 1.0 mm; 1.5 mm; 2.0 mm; 2.5 mm; 3.0 mm; 3.5 mm; 4.0 mm
Spanner: U2.6; U3.0
Trojkat: 2.0; 2.3; 3.0
Okragly: 0.8
Krzyzakowy z zabezpieczeniem 2.5
Torx: T2; T3; T4, T5; T6; T7
Torx z zabezpieczeniem: T8H; TOH; T10H; T15H; T20H
Czworokatne: SO; S1; S2;

Gwiazdkowe: 0.8; 1.2; 1.5
Hex: HO0.7; H0.9; HO.7; H1.3; H1.5; H2.0; H2.5; H3.5; H4.0

Dwustronne magnetyczne opakowanie do przechowywania wszystkich bitow

5 kpl.

26.

Dekada indukcyjna przesuwna o parametrach nie gorszych niz:

Dekada do pomiardéw oporu, indukcji i pojemnosci.

Przetaczniki przesuwne umozliwiajace precyzyjng, dekadowa regulacje warto$ci rezystancii,
pojemnosci 1 indukcyjnos$ci. Plastikowa obudowa.

Zakres 10 uH do 111 mH (co 10 uH)

Doktadnosc¢ nie gorsza niz 5%

prad znamionowy 100 mA DC lub AC

5 szt.

27.

Przewo6d pomiarowy BNC o parametrach nie gorszych niz:
Dtugosc¢ kabla 1 m

Ztacze A: ztacze meskie BNC

Ztacze B: zlacze meskie BNC

10 szt.

28.

Przewo6d pomiarowy BNC o parametrach nie gorszych niz:
Kolor: czarny i czerwony

Dtugos¢ kabla 130 cm lub wigcej

Ztacze A: ztacze meskie bananowe 4 mm

Ztacze B: zlacze meskie BNC

10 szt.

29.

Przewo6d pomiarowy BNC z zaciskami krokodylkowymi o parametrach nie gorszych niz:
Kolor: czarny i czerwony

Dhugos¢ kabla: 100 cm lub wigksza

Konstrukcja kabla: Skretka

Ostona: PVC

Ztacze A: ztacze meskie BNC

Material zlacza meskiego: aluminium

10 szt.




Materiat zyt: miedz

Natezenie znamionowe: 1A
Napiecie znamionowe: 30V DC/AC
Kabel ekranowany

Ekranowanie: ekran pleciony

30.

Adapter: BNC meski - listwa zaciskowa 2 PIN

10 szt.

31.

Adapter: BNC zenski - listwa zaciskowa 2 PIN

10 szt.

32.

Przewadd o Srednicy 0,25 mm (30 AWG) i dlugosci 180 m do tworzenia polgczen na ptytkach PCB.
Drut wykonany z cynowanej miedzi i ostonigty izolacjg z PVC.
Wiasciwosci

Kolor: czarny

Material: miedZz cynowana

Srednica zyty: @ 0,25 mm, AWG 30

Srednica zewngtrzna: 0,6 mm

Ostona zyty: powtoka na bazie PVC

Napiecie znamionowe: 300 V

Temperatura pracy: do 105°C

Dlugos¢: 180 m

1szt.

33.

Przewdd o $rednicy 0,25 mm (30 AWG) i dlugosci 180 m do tworzenia polaczen na ptytkach PCB.
Drut wykonany z cynowanej miedzi i ostonigty izolacjg z PVC.
‘Wiasciwosci

Kolor: czerwony

Materiatl: miedz cynowana

Srednica zyty: @ 0,25 mm, AWG 30

Srednica zewngtrzna: 0,6 mm

Ostona zyty: powtoka na bazie PVC

Napiecie znamionowe: 300 V

Temperatura pracy: do 105°C

Dhugosc: 180 m

1 szt.

34.

Przewod glosnikowy

Budowa zyly: linka

Rodzaj zyty: CCA (stop miedzi z aluminium)
Kolor izolacji: czarno-czerwony

Materiat izolacji: PVC

Liczba zyt: 2

Przekr6j zyty: 0,75 mm?2

100 m

35.

Cyfrowy manometr réznicowy - miernik ciSnienia oraz podci$nienia o parametrach nie
gorszych niz:

Cyfrowy manometr r6znicowy stosowany w pomiarach ci$nienia wentylatorow, cisnienia
powietrza, ci$nienia piekarnika, réznicy ci$nien filtrOw oraz monitorowania zawartosci
gazOW W powietrzu w procesie spalania.

Posiadajacy mozliwo$¢ pokazywania wynikdw w nastepujacych jednostkach:

bar, mbar, kPa, kgf/cm? mmHg, cmH20, Ozf/in?, psi, inHg, inH20, ftH20.

Mozliwos¢ zapisywania danych, kalibracji, funkcja automatycznego wylaczania, oraz
mozliwos¢ podtaczenia do komputera poprzez USB w celu odczytywania i eksportowania
danych.

Oprogramowanie do obstugi urzagdzenia na komputerach z systemem Windows

umozliwiajace odczyt danych z urzadzenia bezposrednio w programie. Po podtaczeniu

1szt.




urzadzenia za pomocg przewodu USB do komputera dane rejestrowane bezposrednio w
programie.

Oprogramowanie umozliwiajace:

- Export danych do arkusza kalkulacyjnego

- Odczyt danych w programie w czasie rzeczywistym.

- Tworzenie plikéw graficznych, zawierajacych wykresy danych.
Zakres pomiaru co najmniej 0 - 0.350 bar

Doktadno$¢: nie gorsza niz +£0.3% FSO

Powtarzalnosc¢: £0.2% (Maksimum+/—0.5%FSO)
Liniowos¢/histereza: +0.29%FSO

Czas odpowiedzi: 0.5 s

Wskaznik stabej baterii

Wskazanie gornego przecigzenia

Wskazanie dolnego przeciazenia

Zasilanie: bateryjne

Zakres/rozdzielczos¢:
0,35/0.001 (bar),
350/0.1 (mbar),
35.0/0.01 (kPa),
0.356 /0.001 (kgf/cm?),
262.5 /0.1 (mmHg),
356.6 /0.1 (cmH20),
81.20/0.01 (Ozf/in?),
5.076 /0.001 (psi),
10.33 /0.01 (inHg),
140.3 /0.1 (inH20),
11.69 /0.01 (ftH20),

W zestawie:
1 x Manometr
1 x Instrukcja obstugi
1 x Przewod USB
2 x Mleczna rurka sylikonowa
2 x Przezroczysta rurka PVC

36.

Urzadzenie (lap timer) do pomiaru przyspieszenia o parametrach nie gorszych niz:
wyposazone w co najmniej 25Hz modut GPS.

GPS z doktadnoscig do 10cm (4 cale)

Urzadzenie przystosowane do polaczenia z smartfonem.

Cechy:

—25Hz modut GPS

-Bluetooth 5.2 umozliwiajacy potaczenie z smartfonem (android 1 i0OS)

-Bateria o pojemnosci co najmniej 1100 mAh, lub pozwalajaca na ciagla prace urzadzenia
przez 20 godzin

-Port USB C do tadowania

-Odpornos¢ na zachlapania

-Akcelerometr 1000Hz o wysokiej precyzji pomiaru

- Zyroskop 1000Hz

- Czas fadowania do 3 godziny,

- Wymiary urzadzenia nie wigksze niz 90x90x25mm

1szt.




W zestawie:

- Urzadzenie (lap timer) do pomiaru przyspieszenia

- przewdd do tadowania USB-C/USB-A

-USB-C zatyczka zabezpieczajgca do portu tadowania

-Mocowanie- rzep

-Tasma ochronna

-Mocowanie- podktadka silikonowa o bardzo wysokiej przyczepnos$ci
-Instrukcja obstugi

37.

Walizka hermetyczna o parametrach nie gorszych niz:

Wymiar zewngtrzny: 687x528x276 mm (+/- 10 mm)

Wymiar wewngetrzny: 620x460x250 mm(+/- 10 mm)

Wysokos¢ wieka: 60 mm (+/- 10 mm)

Wysokos¢ podstawy: 190 mm (+/- 10 mm)

Kolor: Czarny

Funkcje:

Wodoszczelnos¢ 1 pyloszczelnos¢: Walizka speiniajaca standard IP67 lub lepszy
Zawor dekompresyjny: Automatyczne wyrdwnywanie ci§nienia wewnatrz walizki
Wypehienie piankowe: Walizka zawierajgca wypehienie piankowe, dopasowujace si¢ do
ksztattu przewozonych przedmiotdw,

Wyposazona w kotka i uchwyt transportowy

1 szt.

38.

F.adowarka o parametrach nie gorszych niz:

Napigcie: 12V

Napiecie tadowania: 14.4V / 14.7V

Tryb odsiarczania

Prad tadowania: 10A

Min. napi¢cie akumulatora: 2V

Obstugiwane pojemnosci: 10-200Ah

Konserwacja: do 250Ah

Uszczelnienie: IP65 (odpornos$¢ na wode 1 pyt)

Proces tadowania: Calkowicie automatyczny
Obstugiwane technologie: Bezobstugowe,CA/CA, EFB, AGM, GEL, Lithium, LifePo4
Odporna na wodg, pyty, chemikalia

Siedmiostopniowy algorytm tadowania

Regeneracja catkowicie roztadowanych akumulatoréw
Automatyczna funkcja zasilacza

Funkcje wydtuzajace zywotno$¢ akumulatora

Tryb niskiej mocy dla matych akumulatorow

Tryb tadowania akumulatorow litowo-jonowych

W zestawie: Ladowarka, krokodylki, szybkoztaczka M8

1szt.

39.

Multimetr o parametrach nie gorszych niz:

Dane techniczne:
Maksymalna warto$¢: 3999
Napigcie DC: 400mV / 4V / 40V / 400V / 1000V
Napigcie AC: 400mV / 4V / 40V / 400V / 1000V
Prad staty: 400 uA /4 mA /40 mA /400 mA /4 A/ 10 A
Prad AC: 400 pPA /4 mA /40 mA /400 mA /4 A/ 10 A

Rezystancja: 400Q / 40009 / 40kQ / 400kQ / 4MQ / 40MQ

1 szt.




Pojemnos$¢: 4nF / 40nF / 400nF / 4pF / 40uF / 400uF / 4mF / 40mF
Czestotliwos¢: 400 Hz-40 MHz
Temperatura: -40 ~ 1000 ° C/-40 ~ 1832 °F
Test diody
Brzeczyk cigglosci
Test hFE tranzystora
Zamrozenie ostatniego wskazania
Podswietlany wyswietlacz
Automatyczne wytgczenie w czasie bezczynnos$ci
Pomiar temperatury (czujnik w zestawie)
gumowa ostona multimetru
Certyfikat CE, norma ISO 9001
Poziom bezpieczenstwa: CAT I 1000 V/ CAT V 600 V.
Zasilanie bateryjne

40.

L.adowarka sieciowa wielofunkcyjna o parametrach nie gorszych niz:

Budowa w ksztalcie wiezy z mozliwos$cig tadowania szesciu urzadzen jednoczes$nie.
Wejscie: 100-240V AC 50/60Hz

Moc max: nie mniej niz 85W

Wyjscie USB Typ-C: 5V/3A, 9V/2.22A, 12V/1.67A, 3.3-5.9V/3A, 3.3-11V/1.8A (+/- 1%)
Wyjscie USB-A QC3.0: 3.6-6.5V/3A, 6.5-9V/2A, 9-12V/1.5A (+/- 1%)

Wyjscie USB-A: 5V/2.4A (12W)

Standardy fadowania: QC3.0, PD Power Delivery

Kolor: czarny

Material: PC (ognioodporne)

Urzadzenie dopasowujace moc tadowania w sposéb najbardziej efektywny

Zintegrowane zabezpieczenia przed przepigciem, przegrzaniem i zwarciem
Kompatybilnos$¢ z technologiami szybkiego tadowania: Quick Charge 3.0, Samsung AFC,
Huawei FCP, FPS/Xiaomi Fast Charge, Warp Charge, VOOC, Apple 2.4A: iPhone
7/8/X/10/XS/11/12/13/Pro

2 szt.

41.

Pistolet do klejenia na gorgco o parametrach nie gorszych niz:
Max. temperatura pracy: nie mniejsza niz 200°C

Czas rozgrzewania: nie dtuzszy niz 7 min

Wydajnos¢ klejenia: nie mniejsza niz od 16 g/min

Srednica wktadu: 11 mm

Moc podczas rozgrzewania: nie mniejsza niz 200 W,

Moc podczas pracy: nie wigksza niz praca 45 W

Napiecie zasilania: 230 V AC 50 Hz

W zestawie wktady do pistoletu - klej przezroczysty — 100 szt.

1 szt.

42.

‘Wentylator przemyslowy o parametrach nie gorszych niz:
Wentylator posiadajacy regulacje czaszy w poziomie oraz system wozka zapewniajacy
mobilno$¢ urzadzenia.
Dane techniczne:
napigcie 230 V AC / 50Hz
moc: nie wieksza niz 330 W
material: stal
srednica wentylatora z ostong nie mniejsza niz 65 cm

2 predkos$ci obrotowe

2 szt.




maksymalny wydatek powietrza: nie mniejszy niz 115 m3/min
wydajno$¢ robocza: nie mniejsza niz 0,35 (m3/min)/W

znak CE,

spetniajacy norm¢ ERP327

43.

Wytwornica dymu o parametrach nie gorszych niz:
Wytwornica dymu (wytwornica mgty) z systemem diod LED RGB pods$wietlajacych
emitowang par¢ oraz mozliwoscig sterowania za pomocg bezprzewodowego pilota i
protokotu DMX. Wytwornica wyposazona w grzatke o mocy 1500 watow.
Wytwornica dymu posiadajgca metalowg obudowe. Uchwyt montazowy przykrgcany do
bokow maszyny pozwalajacy na instalacje sprzetu. Zbiornik na ptyn o pojemnosci co
najmniej 2,5 litra.
Wytwornica z mozliwo$cig obstugiwania za pomocg bezprzewodowego pilota o zasiggu nie
mniejszym niz 15 metrow.
Specyfikacja techniczna:

Zasilanie: AC 230V, 50 Hz

Moc: 1500W

Wydajnos$¢: nie mniejsza niz 290 m3

Czas nagrzewania: nie dluzszy niz 4 min.

Pojemno$¢ zbiornika: co najmniej 2,5 L

Obudowa: metalowa

Sterowanie: pilot bezprzewodowy

W zestawie:
wytwornica dymu
pilot bezprzewodowy,
uchwyt montazowy,
2 $ruby montazowe z pokrettami,
przewod zasilajacy

1 szt.

44.

Uszczelka do sit firmy Atest posiadanych przez Zamawiajgcego.
Wykonana z PVC, $rednica 200 mm

10 szt.
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Lp.

Przedmiot

Tlos¢

Platforma do rozwoju robotow mobilnych o parametrach nie gorszych niz:

Platforma w postaci urzadzenia brzegowego. Oparty na matym komputerze jednoptytkowym
do rozwoju sztucznej inteligencji oraz Internetu Rzeczy (IoT) o wydajnosci Al do 100 TOPS.
Posiadajacy 40-GPIO zgodnymi z Raspberry Pi. Wyposazony w aluminiowg obudowe,
wentylator z radiatorem.

UC - Pamig¢ RAM: 16 GB

UC - Pamig¢ zew.: SSD 128 GB

UC — Taktowanie: 2.0 GHz

UC - Ethernet

UC - Interfejs USB: 4x USB

UC - Port HDMI

UC - Interfejs 12C

UC - Interfejs UART

UC - Interfejs SPI

UC - Interfejs kamery

UC - System operacyjny

1szt.

Kamera 3D do robota mobilnego o parametrach nie gorszych niz:

Zestaw Al do rozpoznawania obrazu wykorzystujacy technologie procesora wizyjnego.
Wspotpracujacy z platforma Raspberry Pi. Urzadzenie wyposazone w trzy kamery - dwie
kamery stereo 640 x 480 px oraz jedng kamera 13 Mpx Auto-Focus umozliwiajaca
przechwytywanie kolorowych obrazow w rozdzielczosci 4208 x 3120 px. Urzadzenie
wykorzystujace interfejs USB-C (wersje 2.0/ 3.0).

Procesor:

4 TOPS mocy obliczeniowej (1,4 TOPS dla AI)

Mozliwo$¢ uruchamiania dowolnego modelu sztucznej inteligencji Al takze o
niestandardowej architekturze i budowie

Kodowanie H.264, H.265, MJPEG - 4K / 30 fps, 1080p / 60 fps

Widzenie komputerowe: wypaczanie / odksztalcanie, zmiana rozmiaru, kadrowanie za
pomoca wezta ImageManip, wykrywanie krawedzi

Percepcja glebi stereo przy 200 fps+ z filtrowaniem

Sledzenie obiektow 2D i 3D

Specyfikacja:

Pobér mocy:

tryb gotowosci: 0,6 W

maksymalny pobor: 4,5 W

Kamera RGB

Auto-Focus

rozdzielczos$¢: 13 Mpx (4208 x 3120 px)
maksymalna liczba klatek na sekunde: nie mniej niz 60 fps
ostro$¢: od 8 cm do nieskonczonosci

kat widzenia DFOV / HFOV / VFOV: 81°/ 69° / 54°
F-number (ogniskowa): 2,2 +/- 5%

rozmiar soczewki: 1/3,1"

4 szt.




efektywna ogniskowa: 3,37 mm
znieksztatcenie: 1%
rozmiar piksela: 1,12 ym x 1,12 pm

Kamera stereo

rozdzielczos¢: 480 px (640 x 480 px)

maksymalna liczba klatek na sekunde: nie mniej niz 200 fps
ostros¢: od 6,5 cm do nieskonczonosci

kat widzenia DFOV / HFOV / VFOV: 86° / 73° / 58°
F-number (ogniskowa): 2,2

rozmiar soczewki: 1/75"

efektywna ogniskowa: 1,3 mm

znieksztatcenie: 1,5%

rozmiar piksela: 3 pm x 3 um

Modut (akcelerometr, zyroskop oraz magnetometr) o parametrach nie gorszych niz:

Modut (akcelerometr, zyroskop oraz magnetometr), wysytajacy poprzez magistrale 12C dane
o orientacji bezwzglednej w postaci wektoréw kata Eulera.

Interfejs: 12C

Napigcie zasilania: 2,4 - 5,5V

Modut mogacy wyprowadza¢ nastgpujace dane czujnika:

Orientacja bezwzgledna (wektor Eulera, 100 Hz) trzyosiowe dane orientacji oparte na sferze
360°

Orientacja bezwzgledna (kwartion, 100 Hz) czteropunktowe wyjs$cie kwaternionow w celu
doktadniejszej manipulacji danymi

Wektor predkosci katowej (100 Hz) trzy osie ,,predkosci obrotowej” w rad/s

Wektor przyspieszenia (100 Hz) trzy osie przyspieszenia (grawitacja + ruch liniowy) w m/s2
Wektor nat¢zenia pola magnetycznego (20 Hz) trzy osie wykrywania pola magnetycznego w
mikroTeslach (uT)

Wektor przyspieszenia liniowego (100 Hz) trzy osie danych przyspieszenia liniowego
(przyspieszenie minus grawitacja) w m/s2

Wektor grawitacji (100 Hz) trzy osie przyspieszenia grawitacyjnego (minus jakikolwiek ruch)
w m/s"2

Temperatura (1 Hz) temperatura otoczenia w stopniach Celsjusza

DANE TECHNICZNE
Wymiary: nie wigksze niz 20 mm x 30 mm x 5 mm
4 otwory montazowe

5 szt.

Wielofunkcyjna przystawka do komputera (karta pomiarowa) o parametrach nie gorszych
niz:

Wielofunkcyjna przystawka do komputera z interfejsem USB typu C, ktora moze pracowac
jako 2-kanatowy oscyloskop, 16-kanatowy analizator stanéw logicznych, generator sygnatéw
lub programowany zasilacz.

Dotaczone oprogramowanie (obstugiwane przez systemy Windows, Mac i Linux) do obstugi
urzgdzenia. Oprogramowanie zawierajgce interfejs uzytkownika i umozliwiajgce korzystanie
z przyrzadoéw analogowych i cyfrowych. Urzadzenie (przystawka) komunikujaca si¢ za
posrednictwem potaczenia USB z komputerem, umozliwiajac przechwytywanie, nagrywanie,
analizowanie i generowanie przebiegéw sygnalu. Aplikacja posiadajgca narzedzie edytora

5 szt.




skryptow, ktore pozwala na tworzenie skryptow w JavaScript. Oprogramowanie
przeznaczone do uruchamiania na laptopie lub komputerze stacjonarnym i kompatybilne z
systemami Windows, Mac 1 Linux.
Oscyloskop:
Dwa kanaty roznicowe o rozdzielczos$ci 14 bitdw z szybkoscig do 125 MS/s na kanat
Zakres wejsciowy +/-25 V
Pasmo 30+ MHz
Konfigurowalne przez uzytkownika filtry wejsciowe 1 wzmacniacz lock-in
FFT, spektrogram, wykres oczkowy, wykres XY i inne

Generator sygnalow:
Dwa kanaty o rozdzielczosci 14 bitéw z szybkoscig do 125 MS/s na kanat
Zakres wyjsciowy +/-5 V
Pasmo 12 MHz
Standardowe przebiegi, sygnaty modulowane amplitudowo i cze¢stotliwosciowo,
bezposrednie odtwarzanie z wejs¢ analogowych, niestandardowe przebiegi

Analizator logiczny:
16 cyfrowych kanatow 1/O z predkoscia do 125 MS/s na kanat
Indywidualnie konfigurowalne wejscia i wyjscia cyfrowe 3,3 V, wejscia tolerujace S V
SPI, 12C, UART, CAN, JTAG, logika ROM, niestandardowe protokoty

Programowany zasilacz:
Zmienne zrodla zasilania 0od 0,5 Vdo5Viod-0,5Vdo-5V
Do 800 mA na kanat przy uzyciu dodatkowego zrodta zasilania

Inne:

Analizator widma, analizator sieci i analizator impedancji

Analizator protokotéw, wirtualne cyfrowe wejscia/wyjs$cia, takie jak przyciski,
przetaczniki, diody LED

Rejestrowanie danych, woltomierz, tworzenie skryptow w aplikacji

W zestawie:

Wielofunkcyjna przystawka
Plastikowe pudetko

Przewod USB typu C do USB typu C
przewody potaczeniowe

5 x ztacze meskie 6-pinowe

L.adowarka solarna MPPT 6-24V o parametrach nie gorszych niz:

Modut zarzadzania energig stoneczng przeznaczony do paneli stonecznych o napigciu od 6 V
do24 V.

Mozliwo$¢ tadowania akumulatoéw litowych 3,7 V przez panel stoneczny lub USB. Modut
posiadajacy funkcje MPPT ($ledzenie maksymalnego punktu mocy).

Wilasciwosci:

Obstugujacy funkcje MPPT

Obslugujacy tadowanie akumulatorow przez panel stoneczny lub ztagcze USB

Dwa interfejsy wyjsciowe 5V: ztacze goldpin i port USB

Wbudowany kondensator elektrolityczny o duzej pojemnosci i kondensator ceramiczny SMD
zmniejszajacy tetnienia

2szt.




Koszyk akumulatora 14500 i ztgcze PH2.0 do akumulatorow litowych 3,7 V
Wskazniki LED do monitorowania stanu panelu stonecznego i akumulatora
Zabezpieczenia: nadmierne tadowanie, roztadowanie, ochrona przed odwrotng polaryzacja,
przegrzaniem, przecigzeniem

Napiecie wejsciowe panelu stonecznego (SOLAR IN): 6 V do 24 V
Napigcie wejsciowe MicroUSB (USB IN): 5 V

Wyjscie USB (USB OUT): SV 1A

Napigcie odcigcia tadowania: 4,2 V+1 %

Napigcie zabezpieczajace przed nadmiernym roztadowaniem: 2,9 V+ 1 %
Efektywnos$¢ tadowania panelu stonecznego: nie mniej niz 78%

Wydajnos¢ tadowania USB: nie mniej niz 82%

Wydajnos$¢ wyjsciowa dotadowania akumulatora 3,7 V: nie mniej niz 86%

Panel fotowoltaiczny o mocy 3W o parametrach nie gorszych niz:
Napigcie wyjsciowe: 6V (max. 7,2 V)

Wydajnos¢ pradowa: 0,5 A

Moc: 3 W

Wymiary nie wigksze niz: 145 x 145 x 3 mm

Posiadajacy pady lutownicze, pozwalajace na przylutowanie przewodoéw

2 szt.

Ogniwo litowo-jonowe 0 parametrach nie gorszych niz:

Akumulator 21700 litowo-jonowy

Napi¢cie nominalne: 3,6 V

Pojemnos$¢: nie mniejsza niz: 4900 mAh

Zabezpieczenia: przed roztadowaniem, przetadowaniem, przecigzeniem, zwarciem

4 szt.

Akumulator RTC do Raspberry Pi 5 o parametrach nie gorszych niz:
Kompatybilny z Raspberry Pi 5

Napiecie: 3.0V

Pojemno$c¢: 45SmAh

Przewdd zakonczony wtykiem JST SH

Zawiera taSme klejaca

2 szt.

Zestaw z minikomputerem o parametrach nie gorszych niz:

Plytka wyposazona w:

- wydajny procesor quad-core 64-bitowy, 2,4 GHz,

- dwa zlacza microHDMI

- dwa zlgcza USB 3.01 2 ztgcza USB 2.0

- zlacze zasilania USB C

- dwuzakresowe WiFi - 2,4 GHz i 5 GHz, Bluetooth 5/ BLE,

- port Ethernet o predkosci do 1000 Mb/s z mozliwoscig zasilania przez PoE z wykorzystaniem PoE+
HAT,

- zkacze PCl-e 2.0 - pozwalajace na podlaczenie dyskow twardych przez szybkie ztagcze M.2 z
wykorzystaniem naktadki M.2 HAT,

- ztacze wentylatora

- ztacze UART oraz baterii RTC,

- dwa 4-liniowe ztacza CSI/ DSI,

- przycisk zasilania

- cztery gniazda USB,

- 40 GPIO,

- zkacza na karte microSD

ZawartoS¢ zestawu:
1. Ptytka z minikomputerem z 64-bitowym procesorem 2,4 GHz, 8 GB pamigci RAM, wbudowanym
modutem WiFi Dual Band i Bluetooth 5.0.

2 szt.




4.
5.
6.

zasilacz - 5,1 V o wydajnosci pradowej 5 A ze ztgczem USB C

. obudowa posiadajaca wbudowany w wentylator, dajaca dostep zarowno do ztacz microHDMI,

karty microSD zasilania oraz ztacz GPIO.

Przew6d HDMI o dlugosci 1 m do potgczenia ptytki z monitorem.
Karta microSD 32 GB klasa 10

Przewod sieciowy - Ethernet Patchcord UTP 5e o dlugosci 1 m

10.

Wyswietlacz dotykowy o parametrach nie gorszych niz:

Wyswietlacz dotykowy pojemnosciowy LCD o przekatnej 15.6" w stalowej obudowie
kompatybilny z minikomputerem Raspberry Pi 4B.

Specyfikacja techniczna wyswietlacza Raio 15

Wyswietlacz: dotykowy LCD TFT

Przekatna ekranu: 15,6"

Rozdzielczo$¢: nie gorsza niz 1920 x 1080 px

Napiecie wejsciowe: 12 V

W zestawie:
Wyswietlacz dotykowy
Zasilacz
Przewod microUSB - HDMI
Przewdd potaczeniowy z microUSB
Przewdd potaczeniowy z USB C

1 szt.

11.

Zestaw startowy o parametrach nie gorszych niz:

Zestaw startowy umozliwiajacy budowe co najmniej 15 projektow przy wykorzystaniu
instrukcji.

Wymagane projekty:

1. przedstawienie najprostszych elementow. Uzytkownik tworzy pierwszy uktad ztozony
z przyciskow, diody LED oraz rezystora.

projekt panelu kontrolnego do statku kosmicznego.

mierzacy jak bardzo "goracy" jestes.

projekt lampy, ktora zmienia kolor w zalezno$ci od nat¢zenia §wiatta otoczenia.
pokazujacy w jakim jeste$ nastroju.

prosty instrument muzyczny grajacy kiedy machniesz r¢ka.

projekt prostego keyboardu.

projekt zegara, ostrzegajacy przed przepracowaniem.

9. projekt kolorowego wiatraczka.

10. mechaniczna animacja, ktéra mozna odtwarza¢ do przodu jak i do tyhu.

11. projekt krysztatowej kuli przepowiadajacej przysztos¢.

12. zamek otwierany po odpowiedniej kombinacji "stukniec".

13. lampa odpowiadajgca na dotyk.

14. kontrola komputera PC za posrednictwem ptytki.

15. sterowanie gldwne dla pozostatych urzadzen.

PN R

Sktad zestawu (minimalny):

1. Ksigzka z projektami

ptytka elektroniczna niezbgdna do wykonania powyzszych projektow.

Przewd6d USB A-B: niezbedny do podtaczenia ptytki do komputera i programowania.
Plytka stykowa 400 otworow.

Podstawka na ptytke elektroniczna oraz ptytka stykowa.

Klip na baterie.

Nk LD

zworki do plytki stykowej o réznych rozmiarach.

1 szt.




8.
9

10.

11

Przewody potaczeniowe mesko-meskie - 2 szt.
Fotorezystory - 6 szt.
Potencjometry obrotowe 10 kQ - 3 szt.

. Przyciski typu tact switch - 10 szt.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Czujnik temperatury.

Czujnik przechylenia / wstrzasu.

Wyswietlacz LCD 16x2 z wlutowanymi pinami.

Dioda LED - jasna biala.

Dioda LED RGB - wielokolorowa.

Diody LED w kolorach czerwonym, zielonym i z6itym - po 8 szt.
Diody LED niebieskie - 3 szt.

Maty silnik pradu stalego.

Serwomechanizm modelarski micro.

Brzeczyk piezzo

Sterownik silnika pradu statego

Izolatory optyczne - 2 szt.

Tranzystory - 5 szt.

Tranzystory MOSFET - 2 szt.

Kondensatory.

Diody - 5 szt.

Dystanse zelowe przezroczyste (czerwony, zielony i niebieski) - 3 szt.
Listwa goldpin - me¢ska 40x1.

Rezystory.

12.

Zestaw elementow elektronicznych do posiadanych przez Zamawiajacego modutow z serii
Arduino o parametrach nie gorszych niz:

Elementy kompatybilne z wszystkimi ptytkami Arduino

W zestawie (minimalnie):

1.

2.

3.

10.
11.

Ptytka stykowa 830 pdl - duza ptytka z osobnymi liniami zasilania umozliwiajaca
tworzenie uktadow.

Zestaw rezystorow (200 szt.) - po 20 szt. najpopularniejszych wartosci,
umozliwiajacych np. podiaczenie diod LED.

Zestaw diod LED 5 mm 10 szt. z rezystorami - W sklad zestawu wchodza: 10 szt.
rezystoréw 1,2 kQ oraz po 3 szt. zielonych, czerwonych i z6ttych diod oraz 1 dioda
niebieska.

Dioda RGB wspdlna anoda- LED z czterema wyprowadzeniami potrafigca swieci¢ we
wszystkich kolorach.

Przewody polaczeniowe 65 szt.] Przewody potaczeniowe 65 szt. mesko - meskie -
umozliwiajace tworzenie potaczen na ptytce stykowej oraz pomiedzy ptytka i
Arduino.

Przewody polaczeniowe mgsko-zenskie - 20 szt - umozliwiajg tworzenie polaczen.

Przewody potaczeniowe zensko-zenskie - 20 szt - umozliwiajg tworzenie potaczen.
Zestaw goldpin raster 2,54mm - zawiera popularne zlacza goldpin raster 2,54 mm:
listwe meska prostg 1x40 1 2x40, listwe meska katowa 1x40 1 2x40, listwe zenska
1x40 1 2x40.

Koszyk na 4 baterie typu AA (R6) z pokrywa 1 wiacznikiem.

Cztery baterie AA - popularne duze paluszki.

Przyciski typu tact-switch - 5 szt. - proste przyciski ze ztaczami dopasowanymi do
ptytki stykowej, ktéra znajduje sie¢ w zestawie.

1 kpl.




12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.
29.

30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

Dioda prostownicza 1N4007 1 A /1000 V - maksymalne napigcie pracy 1000 V, prad
do 1 A. W komplecie znajduje si¢ 10 szt.

Potencjometr obrotowy 10 kQ liniowy - podobnie jak przyciski, podtgczony do
wyprowadzen analogowych moze stuzy¢ jako element interfejsu uzytkownika - proste
pokretio.

Modut zasilajacy do ptytek stykowych MB102- 3,3 V /5 V - pozwala na podtaczenie
zasilania 5 V lub 3,3 V przy pomocy zasilacza sieciowego. Posiadajacy diod¢ LED
sygnalizujaca zataczenie zasilania.

Przetwornica step-down LM2596 3,2 V - 35 V /3 A - moze postuzy¢ jako zasilacz -
napiecie wyjsciowe regulowane za pomocg potencjometru w zakresie od 3,2 V do 35
V. Napigcie wejsciowe wynosi od 3,2 V do 40 V.

Czujnik wilgotnosci gleby - sluzagcy do wyznaczania poziomu wilgotnosci gleby.
Posiada wyjscie cyfrowe oraz analogowe, co czyni go kompatybilnym z Arduino.
Czujnik ruchu PIR HC-SR501 - pozwalajacy na wykrywanie ruchu. Wykorzystywany
jest do detekceji obiektow w pomieszczeniach w systemach alarmowych i
o$wietleniowych.

Czujnik odlegtosci - ultradzwickowy dziatajacy w zakresie od 2 cm do 200 cm.
Wyjsciem jest sygnat, ktdrego czas trwania jest proporcjonalny do mierzonej
odlegtosci.

Czujnik temperatury 1 wilgotnosci - modut + przewody - wyposazony w interfejs
cyfrowy. Zakres pomiarowy: temperatura 0-50 °C, wilgotno$¢ 20-90 %RH.

Czujnik temperatury cyfrowy, prosty w obstudze termometr, podtagczany poprzez
magistralg 1-wire.

Czujnik temperatury cyfrowy.

Czujnik temperatury analogowy, prosty w obstudze termometr, podigczany do wejsé
analogowych Arduino.

Wyltacznik krancowy z dZwignig - prosty czujnik zwarciowy.

Modut przekaznika z izolacja optoelektroniczng - wyposazony w przekaznik z cewka
5 V i optyczng izolacja. Pozwala na sterowanie elementami wykonawczymi przy
pomocy pindow Arduino.

Modut sieciowy Ethernet - pozwalajacy na potaczenie Arduino z siecig Ethernet
poprzez interfejs SPI.

Modut czytnika kart SD - karty SD pracuja z napigciem 3,3 V.

Modut z buzzerem aktywnym z generatorem - umozliwiajacy tworzenie sygnatow
dzwickowych przy pomocy statego sygnatu napigeciowego.

Modut WiFi - pozwalajacy potaczy¢ Arduino z domowg siecig WiFi.

Modut radiowy 4-kanaty 315 MHz + pilot - przycisnigcie klawisza powoduje zamiang
stanu logicznego na wyprowadzeniach odbiornika.

Modut Bluetooth - komunikujacy si¢ poprzez interfejs szeregowy UART (piny RX,
TX), wspiera komendy AT. Pracujg z napieciem 3,3 V.

Klawiatura numeryczna - membranowa, samoprzylepna, wyposazona w 12 klawiszy.
Fotorezystor - czujnik umozliwiajacy pomiar nat¢zenia padajacego Swiatla.
Kondensator ceramiczny - 100nF/50V THT - 10 szt.

Kondensator elektrolityczny 100uF/35V 6x12mm 105C THT - 10 szt.

Tranzystor NPN (5 szt.).

Mosfet - tranzystor unipolarny o duzym pradzie drenu pozwala sterowac
urzadzeniami o wigkszym poborze mocy.

Wyswietlacz LCD 16x2 z niebieskim lub zielonym podswietlaniem - popularny
wys$wietlacz alfanumeryczny z dostgpna biblioteka dla Arduino z przylutowanymi
ztaczami goldpin.




38. Wyswietlacz LCD 16x2. Konwerter 12C do popularnego wyswietlacza ze
sterownikiem HD44780 np. 2x16 znakow.

39. Konwerter napi¢¢ - dwukierunkowy, 4-kanatowy - pozwala na komunikacje¢ pomig¢dzy
systemami wykorzystujagcymi najpopularniejsze poziomy napi¢¢: 5 Vi 3,3 V oraz 1,8
V12,8 V. Pracuje w obu kierunkach jednoczes$nie.

40. Rejestr przesuwny. Rejestr przesuwny - umozliwiajacy sterowanie wickszg ilo$cig
diod oszczedzajac przy tym wyprowadzenia cyfrowe Arduino.

41. Rejestr przesuwny. Ekspander pozwalajacy zwigkszy¢ liczbe wyprowadzen Arduino

42. Serwomechanizm modelarski typu micro - sterowany sygnatem PWM z ptytki
Arduino.

43. Koto z silnikiem - 2 kpl. - o $rednicy opony 65 mm i szeroko$ci 26 mm. Obraca si¢ z
predkoscia do ok. 80 obr/min. Zasilany napigciem 5 V.

44. Dwukanatlowy sterownik silnikow - Ciagly prad na kanat 1,2 A (chwilowy do 1,5 A).
Zasilanie od 2,0do 11 V.

45. Zasilacz impulsowy 12 V - stabilizowany zasilacz sieciowy moze by¢ stosowany do
zasilania ptytki Arduino.

46. Przewdd USB A-B db. 1 m - stuzacy do potaczenia Arduino z komputerem.

47. Organizer utatwiajacy przenoszenie zestawu.

13.

Modul (plytka) od posiadanego przez Zamawiajacego Arduino Uno z mikrokontrolerem
w wymiennej obudowie o parametrach nie gorszych niz:

Zainstalowany bootloader.

Rozktad ztacz umozliwiajacy montaz dedykowanych naktadek

Wbudowany regulator napigcia umozliwiajacy zasilanie zewnetrznych urzadzen napigciem
3,3 V o poborze pradu do 50 mA.

Mikrokontroler w obudowie przewlekanej THT

Specyfikacja:

Napigcie zasilania: od 7 Vdo 12V

Czestotliwo$¢ zegara: 16 MHz

Pamie¢¢ SRAM: 2 kB

Pamie¢¢ Flash: 32 kB

Pami¢¢ EEPROM: 1 kB

Porty 1/0: 14

Wyjscia PWM: 6

[lo$¢ wejs¢ analogowych: 6 (kanaty przetwornika A/C o rozdzielczosci 10 bitow)
Interfejsy szeregowe: UART, SPI, 12C

Zewngetrzne przerwania

Podtaczona dioda LED

Gniazdo USB A do programowania

Ztacze DC 5,5 x 2,1 mm do zasilania

1 szt.




