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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

STWIORB D-M.00.00.00 - Wymagania ogdélne odnosi sie¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach zadania: Budowa infrastruktury umozliwiajacej kontrole pojazdéw
w ciggu DK28 w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych STWIORB nalezy
odczytywac i rozumiec w zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotgczonymi do przetargu.

1.3.2. Niezaleznie od postanowieh w dokumentach umowy lub danych kontraktowych normy
panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWIORB bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.3.3. Niniejsze STWIORB obejmujg zadania realizacyjne objete Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany , nie bedacy budynkiem , stanowigcy catos$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy , korpus ziemny , wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni , przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak zgtoszenie
robot budowlanych, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czesciowych i kohcowych, operaty
geodezyjne, ksigzka obmiarow, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki
stuzgce realizacji budowy).

Dokumenty budowy — dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowg, stanowig czes¢
dokumentacji budowy.

Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna — opracowanie projektowe
stanowigce samodzielng cato$¢ zawierajgce wymagane dokumenty projektowe, wykonane
przez osoby uprawnione.

Dokumenty projektowe — dokumenty dotgczone do opracowan projektowych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
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Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana , przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt , z ponumerowanymi stronami
, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego ,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét , przekazywania polecen i innej korespondenc;ji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier Kontraktu (Inzynier)— podmiot reprezentujacy Zamawiajacego, osoba powofana
przez Inwestora, ktéra ma na budowie chroni¢ jego interesy, czyli dbaé o jakos¢ wykonywanych
prac, a w szczegolnosci; reprezentowac inwestora na budowie oraz kontrolowa¢ zgodnosci jej
realizacji z projektem i przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej, kontrolowac jakosc
wykonywanych robét i uzytych materiatow.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu , ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgc;ji
nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez
Zamawiajgcego , niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét , zgodna z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi , zaakceptowana przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) warstw wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg ,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzenh od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skifada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.
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e) podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody , mrozu i przenikaniem
czgstek poditoza . Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng , odsgczajacg lub
odcinajaca.

g) warstwa mrozoochronna - warstw, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajgcej sie

do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Roboét z dopuszczonymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego tyczenia projektdéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzgdzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczenh
i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw
umieszczenia urzgdzen bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych , stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gdérna warstwa podtoza , lezgca bezposrednio pod nawierzchnig ,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i witasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentaciji
Projektowe;j.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej , stuzgce do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego ,
pieszego.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Przedmiar robét - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czesS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Roéwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych
norm i przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowg, decyzjami, uzgodnieniami, warunkami technicznymi, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé Wykonywanych robét i bezpieczenstwo

wszelkich czynnoéci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo

terenéw, na ktérych mogag wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi

robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii,

maszyn, urzadzen i sprzetu muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska budynkéw

i budowli na tych obszarach w szczegdlnos$ci przed:

- hatasem

- wibracjg

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wéd i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow

- zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami
ciezkimi

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wdd gruntowych.

W tym szczegdtowo okreslonych wymagan w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Wykonawca przede wszystkim zapewni skuteczng ochrone przed:

- pogorszeniem istniejgcego stanu technicznego budynkéw i budowli sgsiadujgcych z budowg
(wstrzgsy, wibracja, osiadanie)

- zamuleniem ciekéw i kanalizacji gruntem i produktami pochodzgcymi z budowy (bentonit,
iniekcje wylewki z chudego betonu, itp.)

- zalewaniem przylegtego do budowy terenu w zwigzku z procesami budowy.

Koszty wykonania zabezpieczen obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca ubezpieczy swojg dziatalnos¢ przed roszczeniami wynikajgcymi z wystgpienia
szkod, ktorych zrodtem bytyby zdefiniowane powyzej zagrozenia. W celu wyeliminowania lub
ograniczenia przedmiotowych zagrozen Wykonawca, wg wiasnej oceny, opracuje i wdrozy
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program monitoringu i zabezpieczenia ludzi, $rodowiska i obiektow budowlanych w trakcie
trwania robot i w okresie gwarancyjnym.

Elementem wyjsciowym programu monitorowania powinna by¢ opracowana przez wykonawce
ekspertyza (dokumentacja) techniczna oceniajgca i dokumentujgca istniejgcy stan techniczny
budynkow i budowli zlokalizowanych w obszarze oddziatywania budowy.

Koszty opracowania programu monitorowania i zabezpieczenia ludzi, srodowiska budynkéw
i budowli przed w/w zagrozeniami nalezy uwzgledni¢ w ramach Ceny Kontraktowe;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje zgodnie z trescig zawartej umowy, a w
szczegolnosci z ustaleniami:

(5) — decyzji zrid

(3) - dokumentaciji projektowej

(1) - warunkéw ogolnych i szczegdéinych Kontraktu zawartych w Umowie i SIWZ

(2) - specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

(4) - wymaganiami Inzyniera.

STWIORB oraz dokumentacja projektowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
Wszystkie elementy ujete w projekcie, a nieujete w STWIORB lub ujete w STWIORB a nieujete
w projekcie winny by¢ traktowane tak, jakby byty ujete w obu przypadkach. W przypadku
rozbieznosci nalezy to zgtosi¢ za posrednictwem Inzyniera do Projektanta celem wyjasnienia.

Wykonawca musi uwzgledni¢ i uwidoczni¢ w Projektach Technologii i Organizacji Robét
zasade, ze istniejgca na terenie budowy i terenie przyleglym infrastruktura techniczna
(wodociagi, kanalizacja, sie¢ c.o., gaz, linie kablowe i napowietrzne WN, SN, NN oraz
teletechniczne itp.) musi pozostaé czynna do konca prowadzenia robot chyba, ze projekt
przewiduije jej likwidacje, lub przewidziana jest jej przebudowa / budowa i nastgpi przetgczenie
starych instalacji do nowobudowanej, co pozwoli zachowa¢ ciggtos¢ dostaw mediow. Przyjmuje
sie, ze koszty zwigzane z koniecznoscia zachowania ciggtosci dostaw medidéw, koszty
dzierzawy swiattowodow i otwordw kanalizacji teletechnicznej, nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Wykonawca uzgodni odcigecia przytaczy z wtascicielami poszczegdlnych mediow.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem wykrycia nieujetych
w dokumentaciji sieci uzbrojenia terenu, w tym sieci niepodlegajgcych ewidencji uzbrojenia terenu
jak np. sieci drenarskie. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca wykona przekopy kontrolne celem
potwierdzenie lokalizacji istniejacego uzbrojenia w tym gtebokosci jego posadowienia. Ponadto
Wykonawca wykona inwentaryzacje pozostatych elementéw zagospodarowania terenu moggcych
kolidowa¢ z inwestycjg. W razie potrzeby Wykonawca zabezpieczy, przebuduje lub usunie
napotkane elementy.  Wszystkie koszty zwigzane z przekopami oraz zabezpieczeniem,
przebudowg i usunieciem napotkanych elementéw zagospodarowania terenu obcigzajg
Wykonawce i powinny zosta¢ ujete w cenie kontraktowe;.

Wykonawca dokona rozbiorek oraz usunie z terenu budowy wszystkie elementy
zagospodarowania terenu moggce kolidowaé z inwestycjg. Wszystkie czynnosci niezbedne do
wykonania rozbidrek oraz usuniecia obiektéw z terenu budowy obcigzajg Wykonawce i powinny
zostac ujete w cenie kontraktowej.

Wykonawca uzgodni z zarzadca, wiascicielami terenu oraz wiascicielami reklam kolidujgcych
z inwestycjg sposoéb ich demontazu oraz ewentualne ponowne usytuowanie. Wykonawca ujmie
koszt tych czynnosci.

W pierwszej fazie prac Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ prawidtowe zabezpieczenie przed
woda. Moze to zosta¢ wykonane przez budowe tymczasowego odwodnienia, zabudowe $cianek
szczelnych lub innych sposobdéw przedstawionych w projekcie technologii i organizacji robét do
akceptacji Inzyniera. W razie potrzeby Wykonawca powinien zapewni¢ funkcjonowanie
istniejgcego systemu rowdw i kanalizacji, poprzez wykonanie stosownych regulacji lub
czyszczenia. Bezposrednio po wykonaniu prac przygotowawczych nalezy zabezpieczy¢
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podtoze przed nawilgoceniem i uplastycznianiem sie gruntow rodzimych. W razie koniecznosci
istniejace podtoze nalezy doziarni¢ i dogesci¢ w celu uzyskania wymaganych parametréw,
a przy braku takiej mozliwosci wykonaé stabilizacje spoiwem lub wymieni¢ grunty nienosne.
Wszystkie prace zwigzane z odwodnieniem oraz doprowadzeniem poditoza do wymaganej
nosnosci nalezy ujgé w cenie kontraktowej. Wykonawca powinien dobra¢ technologie
i organizacje robdt w sposdb gwarantujgcy prawidiowe wykonanie prac, ze zwrdceniem
szczegdlnej uwagi na odwodnienie. Podczas wykonywania wykopu skarpe nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed osuwaniem do czasu wykonania odwodnienia i umocnienia skarpy, co
nalezy ujg¢ w cenie kontraktowe;.

Organizacja robét realizowanego zadania, powinna uwzglednia¢ lokalizacje drég tymczasowych,
technologicznych i dojazdowych oraz wyjazdéw z budowy. Koszt wykonania i likwidacji drog
technologicznych obcigzajg Wykonawce Robot.

W przypadku zaistnienia koniecznosci wejscia w tereny przylegte zaréwno w zakresie jak i poza
zakresem opracowania, celem wykonania prac budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia,
Wykonawca pozyska zgody wilascicieli na wykonanie prac i dopetni niezbednych formalnosci.
Wszystkie koszty udostepnienia terenu wraz z odtworzeniem stanu pierwotnego obcigzajg
Wykonawce Robét.

Wykonawca zapewni prawidlowe odwodnienie poprzez budowe urzgdzen stanowigcych elementy
systemu odwadniajgcego oraz ewentualne wykonanie dodatkowych niezbednych urzadzen, ktére
umozliwig odprowadzenie wod opadowych i gruntowych. W celu zapewnienia funkcjonowania
odwodnienia Wykonawca wykona niezbedng regulacje oraz czyszczenie istniejacych systeméw
odwadniajgcych, w tym rowéw, przepustéw i studzienek.

Wszystkie czynnosci zwigzane z budowg odwodnienia oraz robotami utrzymaniowymi obcigzajg
Wykonawce Roboét i powinny zostaé ujete w cenie kontraktowej.

Wszystkie niezinwentaryzowane drenaze, kolidujgce z inwestycjg, powinny zosta¢ przejete
w projektowany lub istniejacy system odwodnienia, przy zastosowaniu niezbednych umocnien
wylotéw do rowow lub potgczen z kanalizacja deszczowg lub drenazami. Wszystkie prace
zwigzane z przejeciem drenazy wraz z kosztem materiatéw, obcigzajg Wykonawce Robot i
powinny zosta¢ ujete w cenie kontraktowej.

Podane w projekcie lokalizacje zjazdéw indywidualnych i publicznych, sg podane w przyblizeniu.
Wykonawca ma obowigzek wykonania zjazdu w miejscu zweryfikowanym na budowie,
z dowigzaniem do stanu istniejgcego, przy jednoczesnym uzgodnieniu z Wiascicielem dziatki.
Zamawiajagcy ma prawo zmieni¢ podang w projekcie lokalizacje. Wszystkie prace zwigzane
z wykonaniem zjazdéw w innych miejscach powinny zosta¢ ujete w cenie kontraktowej i nie bedg
stanowi¢ podstawy do roszczenia o roboty dodatkowe.

Podczas budowy nalezy prowadzi¢ dziatania i obserwacje monitorujgce stan i zachowanie
budowli drogowych. Podstawowe dziatania powinny polega¢ na prowadzeniu typowego nadzoru
robot i przegladzie eksploatowanej budowli.

W pierwszej kolejnosci nalezy dgzy¢ do prowadzenia prac w sposoéb, ktéry nie bedzie
powodowat powstanie nieprawidtowego stanu budowli lub otoczenia. W przypadku stwierdzenie
nieprawidtowosci nalezy dgzy¢ do jak najszybszego usuniecia skutkéw i przyczyny zjawiska.
Wszystkie prace zwigzane z naprawg nieprawidtowego stanu budowli i otoczenia obcigzajg
Wykonawce Robdét i powinny zostaé ujete w cenie kontraktowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera oraz za weryfikacje
miejsc dowigzan do stanu istniejgcego. Wykonawca ma obowigzek zweryfikowania miejsc
dowigzan do stanu istniejgcego poprzez wykonanie kontrolnego pomiaru geodezyjnego.
Dotyczy to m.in. lokalizacji kraweznikéw i krawedzi jezdni na dowigzaniach, istniejgcych zrzutow
waod, rowow i ciekdw, elementéw uzbrojenia terenu oraz innych elementéw zaprojektowanych w
ramach przyleglych inwestycji. Wykonawca wykona nawigzania do stanu istniejgcego, z
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uwzglednieniem zastanego stanu na budowie. Zmiana lokalizacji dowigzan powinna zosta¢
ujeta w cenie kontraktowej i nie bedzie stanowi¢ podstawy do roszczenia o roboty dodatkowe.
Wszelkie wykonane prace budowlane bez uwzglednienia dowigzania do stanu istniejgcego,
zostang poprawione na koszt Wykonawcy i nie mogg stanowi¢ podstawy do jakichkolwiek
roszczen. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robét lub braku dowigzania do stanu istniejgcego zostang poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Specyfikacjach technicznych, Dokumentac;ji
Projektowej, a takze w normach, wytycznych lub innych przepisach technicznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalne
wystepujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera
beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Wykonawca prowadzi roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii robét. Btad
spowodowany przez wykonawce kazdorazowo powinien by¢ rozwigzany przez program
naprawczy zweryfikowany i zaopiniowany przez Inzyniera izaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtéwnych trasy, dziennik budowy oraz
jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Jezeli odtworzenie znaku nie bedzie mozliwe Wykonawca
umiesci znak geodezyjny w innym miejscu w uzgodnieniu z wtasciwg jednostkg geodezyjna.

W terminie wynikajgcym z umowy, Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu
harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe, zgodnie z warunkami
okredlonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.6.2. Dokumentacja Projektowa

1.6.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej , ktérg dostarczy Zamawiajgcy po podpisaniu Umowy
z Wykonawca.

Dokumentacja projektowa dzieli sie na:
o Dokumentacje przekazywang Wykonawcy przez Zamawiajgcego;
e Dokumentacje do wykonania przez Wykonawce;

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy komplethg Dokumentacje projektowg (projekt
techniczny/wykonawczy, projekt statej organizacji ruchu , STWIORB, projekt tymczasowej
organizacji ruchu).

1.6.2.2. Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach
Ceny Kontraktowej:

[1] Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny),

[2] Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan BIOZ),

[3] Projekty Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci, dla
poszczegolnych STWIORB,

[4] Plan zabezpieczenia dowozu materiatdw budowlanych po istniejgcej sieci drég oraz
ewentualnych drég technologicznych,
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[5] Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej
organizaciji ruchu,

[6] Projekt czasowej organizacji ruchu w dostosowaniu do technologii i organizacji rob6t —
aktualizacja i zatwierdzenie z uwzglednieniem ewentualnych objazdéw — w szczegdlnosci
w przypadku, gdy harmonogram realizacji rob6t przedstawiony przez Wykonawce robot
bedzie wymagat zmiany tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot
zawartej w Dokumentacji Projektowej.

[7] Projekty szczegétowe tablic drogowych statej i czasowej organizaciji ruchu,

[8] projekty technologiczne wykonania i montazu prefabrykatéw,

[9] projekty techniczne regulacji ogrodzen, furtek i bram

[10] projekt techniczny ogrodzenia tymczasowego;

[11] projekt warsztatowy mocowan lamp i wysiegnikow do fundamentéw,

[12] projekty posadowien dostosowane do wymagan producenta,

[13] projekty posadowienia konstrukcji wsporczych oznakowania drogowego, z uwzglednieniem
sieci uzbrojenia terenu

[14] Projekty technologiczne zabezpieczenia skarp wykopdw,

[15] Projekt techniczny odwodnienia,

[16] Projekt zabezpieczenia i odwodniania wykopu,

[17] projekty techniczne doprowadzenia przewilgoconych gruntéw do wilgotnosci optymalne;j,

[18] Projekty technologiczne tymczasowego i trwatego obnizenia zwierciadta wody gruntowej,
w uwzglednieniem zabezpieczenia przed wptywem na budowle istniejgce

[19] Projekty wykonawcze rusztowan i deskowan,

[20] Projekty dotyczace zabezpieczenia ciggtosci ruchu pojazdéw oraz pieszych, zapewniajgce
dojazd i dojscie do obiektow na odcinku prowadzenia robét,

[21] Projekty technologiczne i wykonawcze rozbiérek,

[22] projekty technologiczne wzmocnienia podtoza

[23] projekt analizy statecznej i zabezpieczenia przed ruchami masowymi ziemi

[24] Projekty technologiczne betonowania,

[25] Projekt zagospodarowania placu budowy i organizacji zaplecza,

[26] Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych (konstrukcja nosna, bariery, balustrady,
ogrodzenia, maszty reklam, oznakowanie, itp.), w tym projekt potagczen poszczegdinych
rodzajow barier,

[27]projekty wykonawcze, w ktérych wybdér — akceptacja wyrobu (materiatu) decyduje
0 zastosowaniu indywidualnej technologii

[28] projekty wykonawcze — warsztatowe, w szczegdlnosci konstrukcji stalowych,

[29] projekty montazu konstrukcji stalowych (w tym projekt technologii spawania),

[30] projekty elementéw zabezpieczajgcych (rusztowan, deskowanh, pomostéw roboczych itp),

[31] projekty podpd6r montazowych,

[32] projekty konstrukcji drog technologicznych i tymczasowych,

[33] projekty technologiczne betonowania,

[34] projekty technologiczne zbrojenia elementow zelbetowych,

[35] Projekty technologiczne doboru zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych,

[36] Projekty probnego obcigzenia,

[37] Projekty wykonawcze dla $cianek szczelnych stanowigcych zabezpieczenie, umocnienia
nasypow, wykopow i ich rozparcia,

[38] Projekty wykonawcze wykonania/odtworzenia ogrodzen, w uzgodnieniu z wiascicielami,

[39] Projekty warsztatowe wykonania i montazu barieroporeczy, balustrad, barier,

[40] Projekt techniczny regulacji wysokosciowej elementow infrastruktury technicznej wraz
z nadzorem,

[41] Projekty zabezpieczen urzadzen obcych wraz z nadzorem specjalistycznym,

[42] Projekty zagtebienia i ewentualnej przebudowy kolidujgcych urzgdzeh obcych wraz
z nadzorem i uzgodnieniami, wraz z czasowym zapewnieniem dostaw medioéw i odbioru
Sciekow,

[43] Projekt zabezpieczenia stupéw energetycznych i telekomunikacyjnych wraz z nadzorem i
uzgodnieniami,

[44] Operaty wodnoprawne dla konstrukcji tymczasowych, wraz z uzyskaniem prawomocnej
decyzji pozwolenia wodno-prawnego

[45] Projekty technologiczne i wykonawcze nasypow tymczasowych,

[46] Projekty technologiczne objazdéw (przepusty tymczasowe),
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[47] Opracowanie procedury podejmowania dziatania na wypadek przedostania sie do
Ssrodowiska substancji niebezpiecznych,

[48] Wszystkie niezbedne projekty technologiczne i organizacyjne,

[49] Projekt przebudowy obiektdow wybudowanych od momentu zakonczenia opracowywania
Dokumentacji Projektowej i kolidujgcych z inwestycjg, wraz z koniecznymi uzgodnieniami
i pozwoleniami;

[50] Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego drég i budynkéw i opisowa stanu
technicznego drég, wszystkich budynkéw w pierwszej linii zabudowy przed realizacjg
zadania wraz z podpisaniem obustronnych protokotéw z ich wiascicielami oraz po
zakonczeniu robot, zgodnie z wymaganiami OPZ,

[51] Inwentaryzacje nieruchomo$ci zajmowanych na okres niezbedny do wykonania
okreslonych w dokumentacji projektowej rob6t budowlanych. Zamawiajgcy wymaga, aby
Wykonawca spisat protokét przejecia terenu a nastepnie dokonat protokolarnego
przekazania terenu po zakonczeniu robét przy udziale wtasciciela. Po wykonaniu robét,
wykonawca przywrdci teren zagospodarowanej dziatki do stanu pierwotnego. Ponadto
wykonawca zobowigzany jest do okreslenia powierzchni czasowego zajecia w/w
nieruchomosci.

[52] Dokumentacje techniczng wraz z uzgodnieniami zwigzang z likwidacjg ujawnionych kolizji,
w wyniku stwierdzenia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem zalegajgcym na innych niz w
projekcie poziomie Ilub usytuowanych w innej lokalizacji niz na mapie do celéw
projektowych;

[53]Dokumentacje techniczng — ocene wytrzymatosciowo-konstrukcyjng elementow
budowlanych i technologicznych istniejgcych cieptociggéw w miejscu ich skrzyzowan z
projektowang rozbudowg uktadu drogowego w tym pod wzgledem wytrzymatosci i
szczelnosci;

[54] Dokumentacje z pomiaru powykonawczego,

[55] Projekt recept laboratoryjnych nawierzchni asfaltowych i stabilizacji,

[56] Dokumenty do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie i zawiadomienia o zakonczeniu robét
budowlanych w terminie wskazanym przez Zamawiajgcego

[57]Materiaty do ewidencji drog, zgodnie z wymaganiami Zarzadcy Drogi (rowniez w wersji
elektronicznej).

[58] Dokumentacja fotograficzna i archiwalna wszystkich prowadzonych robét, w szczegoélnosci
robot zanikajgcych,

[59] Dokumentacja okreslajgca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robét
zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy o odpadach,

[60]Inne projekty wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej, w tym w STWIORB oraz
w OPZ,

[61] Wszelka inna dokumentacja, niewymieniona powyzej, a konieczna do wykonania robét
w terminie.

Do obowigzkéw Wykonawcy réwniez bedzie nalezec:

[1] Opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozeniem wniosku
0 jego zatwierdzenie przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych,

[2] Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jego do wtasciwego organu ochrony srodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbidrkowych,

Na Wykonawcy cigzy ponadto obowigzek wykonania wszelkich projektéw i uzgodnien
wymienionych we wszystkich Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych niniejszego
opracowania.

Za wyjgtkiem opracowan, dla ktérych ustalono odrebnie inne terminy wykonania,
opracowania muszg byC¢ przekazane do zatwierdzenia na 4 tygodnie przed rozpoczeciem
odpowiednich robét, chyba ze zostanie ustalone inaczej. Op6znienie w powyzszym terminie sg
jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot. Wszelkie
koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg
zawarte w cenie kontraktu i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie. Wykonawca wykonang przez
siebie dokumentacje przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
rysunki powykonawcze w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonywania robot.

11
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Program zapewnienia jakosci dla przebudowy urzgdzen obcych podlega akceptacji przez ich
wiasciciela/gestora sieci. Dodatkowe projekty techniczne, ktére zapewnia Wykonawca,
dotyczace urzgdzen obcych podlegajg uzgodnieniu przez wtasciciela urzadzen obcych.

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzgdzanej przez Wykonawce przechodzg
na Zamawiajgcego w najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilg
przekazania tej dokumentacji do uzgodnienia. W przypadkach wymaganych, Dokumentacja
Projektowa Wykonawcy ma zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami terenéw przeznaczonych do
tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami.

Wszelkie koszty wynikajgce z powyzszych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze sa wigczone w cene kontraktowg jak réwniez wszelkie koszty robdt
wynikajgce z ww. projektéw.

Harmonogram robo6t bedzie uaktualniany na kazde zadanie Zamawiajgcego lub
Inzyniera. Wykonawca bedzie na zgdanie Inzyniera lub Zamawiajgcego przedstawiat dzienne
raporty, dotyczgce zakresu zrealizowanych robét, ilosci zatrudnionych pracownikéw fizycznych
Wykonawcy, pracownikow dozoru Wykonawcy, a takze ilosci pracujgcego sprzetu na budowie
i warunkéw pogodowych.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw
zuwagi na wybrang technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki
i Specyfikacje na wiasny koszt w formie papierowej oraz w formie elektronicznej i przediozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

Projekty, ktére przygotowuje Wykonawca winny by¢ opracowane i zatwierdzone
w czasie umozliwiajgcym ich wprowadzenie do realizacji, z uwzglednieniem harmonogramu
robét i umownego terminu zakonczenia robét. Projekty technologii prowadzenia robét winny
uwzglednia¢ réwniez powierzchnie zajetosci terenu okreslone na projekcie zagospodarowania
terenu. Projekty technologii i organizacji robot muszg by¢ zatwierdzone przez Inzyniera, w razie
koniecznosci powinny uzyskac¢ réwniez akceptacje Projektanta/jednostki sprawujgcej nadzoér
autorski. Pozostate projekty wykonywane przez wykonawce majg zosta¢ przedtozone do
Inzyniera Kontraktu ktéry moze je odrzuci¢ lub rekomendowac¢ je Zamawiajgcemu — ten
ostatecznie je zatwierdza.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w
dokumentacji sg zawarte w cenie Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

1.6.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza STWIORB, rysunkami i innymi w kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢é wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia i inne dane potrzebne do wykonania
robot oraz osiggniecia parametréow technicznych wymaganych w kontrakcie. Wykonawca moze
sktada¢ te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przediozona cze$¢ musi bycé
w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez
upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu.

1.6.2.4. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkoéw,
dokumentaciji i danych przedstawianych przez Wykonawce w ciggu maksymalnie 14 dni od daty
ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwaza¢ za przyjete przez Wykonawce,
jezeli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na pismie. Wykonawca przed
ztozeniem rysunkow, dokumentacji powinien skonsultowacé sie z Inzynierem. Notatka dotyczgca
konsultacji powinna by¢ dostarczona w terminie 7 dniu od daty konsultaciji.

1.6.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje, oraz rysunki dostarczone
Inzynierowi w zakresie zmian wprowadzonych w trakcie prowadzenia robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze w przejrzystej formie w trzech
egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub
bedzie wykorzystany przez Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej
niz 14 dnia od daty przekazania. Opéznienia w przekazania dokumentacji powykonawczej bedg
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traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot. Wykonawca wykona i dostarczy
dokumenty do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie i zawiadomienia o zakonczeniu robot
budowlanych w terminie wskazanym przez Zamawiajgcego.

1.6.3. Zgodnosc¢ robot z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ sie z catg dokumentacjg
i ujg¢ wszystkie wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdinych
pozycji. Brak wyszczegodlniania w pkt. 9 odpowiedniej STWIORB wymagan wyszczegolnionych
w innych czesciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg do roszczen
finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
ao ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wykonawca ma obowigzek rzetelnie i kompleksowo sprawdzi¢ przekazang
Dokumentacje Projektowg i STWIORB w zakresie jej zawartosci i kompletno$ci, tj. czy
dokumentacja zatwierdzona jest przez wiasciwe organy i czy nie zawiera btedéw lub wad,
dajgcych sie wykry¢ przy zachowaniu nalezytej starannosci, w terminie 4 tygodni od dnia jej
otrzymania.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w warunkach kontraktu. W przypadku rozbieznosci opis ich
wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za warto$ci
docelowe, od ktérych, dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow i elementow budowli muszg wykazywaé zgodnosé¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca Robét jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe,
bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt, dotyczy to w szczegodlnosci
wykonania robét utrzymaniowych i remontéw biezgcych, niezbednych do utrzymania terenu
budowy w odpowiednim standardzie technicznym, zatozonym dla danej drogi. Powyzsze
zobowigzania Wykonawcy obejmuje réwniez zimowe utrzymanie, od$niezanie i zwalczanie
gofoledzi na drogach. Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia ucigzliwego transportu
z administratorem tych drég i wykonania inwentaryzacji stanu technicznego drég.

Wykonawca otrzyma w ramach przekazywanej przez Zamawiajgcego dokumentaciji,
zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawcy zwigzanych z wybrang technologig realizaciji,
projekt powinien podlega¢ dostosowaniu. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga ponownego zatwierdzenia projektu, co jest po stronie
Wykonawcy. Przy opracowywaniu projektu tymczasowej organizacji ruchu nalezy przestrzegac
wytycznych podanych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
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bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach i pozostatych
przepisow.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: znaki, zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Wymaga sig, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy,
Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, btota, kruszywa,
gruzu) oraz nie deformowat poboczy, co moze stwarza¢ zagrozenie warunkéw bezpieczehstwa
ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne
zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usuniete.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien zareagowac¢ natychmiast nie pézniej jednak niz w przeciggu do 24 godzin
i przystgpi¢ do kontynuac;ji utrzymania.

Dojazdy do posesiji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane
przez Wykonawce na jego koszt przez caly czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych
przy realizacji Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposOb uzgodniony z Inzynierem i Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera (co najmniej 4 tablice informacyjne). Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene kontraktowg. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych
przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Na odcinkach wytgczonych z ruchu publicznego wykonawca ma obowigzek
utrzymania mozliwosci odbywania sie ruchu stuzb ratowniczych oraz stuzb miejskich.

1.6.5. Zagospodarowanie placu budowy i organizacja zaplecza

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania planu zagospodarowania placu
budowy i organizacji zaplecza w zakresie wykonania, utrzymania i zabezpieczenia:
e zaplecza Wykonawcy i Inzyniera wraz z towarzyszgcym wyposazeniem i sprzetem,
e zaplecza socjalnego dla pracownikbw z zapewnieniem niezbednych warunkéw
sanitarnych wigcznie z szatnig i pomieszczeniem socjalnym.
Plan zagospodarowania placu budowy i organizacji zaplecza winien zawierac
plan BIOZ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Teren budowy bedzie ogrodzony. Po zakonczeniu robét inwestycyjnych Wykonawca
zlikwiduje zaplecze i uporzadkuje plac budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczehstwa placu
budowy oraz Robot poza placem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i wydania Swiadectwa Przejecia Robét, a w szczegdlnosci:

1. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane
z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy plac
budowy przed dostepem osdb nieupowaznionych.

2. Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
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przez Inzyniera i Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

3. Zabezpieczenie placu budowy w Robotach remontowych (,pod ruchem"). Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na placu budowy zgodnie z ,Prawem
0 ruchu drogowym" i innymi przepisami zwigzanymi w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

4. W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: znaki, zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor
i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonawca podejmie odpowiednie s$rodki w celu zabezpieczenia drég i mostéw
prowadzacych do placu budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego srodkami
transportu lub jego podwykonawcéw, dostawcéw.

6. Koszt zabezpieczenia placu budowy i Robdt poza placem budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wilaczony w Cene Kontraktowg poza pozycjami
wymienionymi w Przedmiarze Robdét.

Po zakonczeniu robdt inwestycyjnych Wykonawca zlikwiduje zaplecze i uporzadkuje
plac budowy.

1.6.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca podejmie wszelkie przewidziane prawem i doswiadczeniem zawodowym
kroki, aby chroni¢ $rodowisko (zaréwno na placu budowy, jak i poza nim) oraz ogranicza¢
szkody i ucigzliwosci dla ludzi i wtasnosci, wynikajace z zanieczyszczen, hatasu i innych
skutkéw prowadzonych przez niego dziatan. Wykonawca zapewni, ze emisje w powietrze oraz
odptywy powierzchniowe i sScieki wynikte z dziatanh Wykonawcy nie przekroczg wartosci
okreslonych w stosownych przepisach prawa polskiego.

Wykonawca uzyska we wtasciwym zakresie i na wlasny koszt wszelkie uzgodnienia
i pozwolenia na wywdz nieczystosci statych i pltynnych oraz bezpieczne, prawidiowe
odprowadzanie wéd gruntowych i opadowych z catego placu budowy, lub miejsc zwigzanych
z prowadzeniem Robot tak, aby ani Roboty, ani ich otoczenie nie zostaty uszkodzone.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony - srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz,
warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i dréog dojazdowych, $rodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca zwrdci szczegdlng uwage na koniecznos¢ uwzglednienia i stosowania
zapisbw dotyczacych ochrony $rodowiska, wynikajgcych z uzyskanych decyzji
administracyjnych i dokumentéw, na podstawie ktérych przedmiotowe decyzje zostaly wydane
oraz w opiniach wydanych dla przedmiotowego zadania.

Wykonawca robot na terenie budowy bedzie prowadzit gospodarke odpadami a tym
samym ponosit bedzie odpowiedzialnos¢ z tego tytutu. Kazdy odpad musi byc¢
zagospodarowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca jest odpowiedzialny
réwniez za przechowywanie dowodow potwierdzajgcych ich zagospodarowanie.
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1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach oraz na placu budowy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych
organow administracji panstwowe;j.

1.6.8. Ochrona wfasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia istniejgcych sieci drenarskich, a
w przypadku ich uszkodzenia przywrécié do stanu pierwotnego pod specjalistycznym
nadzorem, nie powodujgc zalewania terendow.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzenh
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i witadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowag, Wykonawca
bedzie realizowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnoéci dla mieszkancéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed
rozpoczeciem robét budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcego nieruchomosci
zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny
tych obiektéw. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy sporzgdzenie takiej inwentaryzacji ktora
swoim zakresem bedzie w stanie zabezpieczy¢ interes Wykonawcy/Inwestora przed
ewentualnymi roszczeniami osob trzecich. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji, bedg zdjecia
skatalogowane w sposoéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktéry dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drég
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wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych, Wykonawca sporzgdzi dokumentacje stanu
technicznego istniejgcych drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestyciji,
oraz w dalszej odlegtosci wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy robot. Dane
inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji, Wykonawca potwierdzi u odpowiedniego zarzadcy
drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt u lokalnych wtadz
samorzgdowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentaciji, bedg zdjecia skatalogowane w sposéb
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty na i z terenu budowy, wytgcznie po
drogach, ktérych stan techniczny zostat zinwentaryzowany w/w sposéb i potwierdzony
u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez
transport budowy Wykonawcy jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Prawo tranzytu i zaplecze

Wykonawca poniesie wszelkie koszty i obcigzenia z tytutu specjalnych i/lub czasowych
praw przejazdu, ktérych moze potrzebowaé, wigczajgc te dotyczace dostepu do placu budowy.
Wykonawca uzyska takze na wtasne ryzyko i koszt, wszelkie dodatkowe urzgdzenia poza
placem budowy, ktérych moze potrzebowa¢ dla celéw Robat.

Wykonawca powinien zapewni¢ dojazdy do poszczegdlnych posesji bedacych
w obszarze wptywow prac wykopowych i budowlanych, a takze na plac budowy dla pogotowia,
strazy pozarnej itp. podczas wykonywania prac na koszt wilasny. Prace wykopowe
i konstrukcyjne nalezy prowadzi¢ etapami wedtug projektu organizacji robot zatwierdzonego
przez Inzyniera.

Unikanie zaktocen

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wymogami wtadz drogowych, plac budowy -
wykopy powinny by¢ zabezpieczane prowizorycznymi ogrodzeniami, a w nocy oswietlone
czerwonymi $wiattami ostrzegawczymi. W trakcie realizacji robét przejscia dla oséb pieszych
powinny by¢ zabezpieczone mostkami i oznaczone znakami drogowymi. Roboty wykonywane w
poblizu istniejgcego uzbrojenia Wykonawca moze realizowa¢ pod ptatnym nadzorem ich
uzytkownikow. Wykonawca w trakcie realizacji robot zobowigzany jest podjgé wszelkie
niezbedne czynnosci dla prawidtowego zabezpieczenia przed uszkodzeniem istniejgcych
drzewa oraz chroni¢ przed zanieczyszczeniem wody ptynace.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy utrzymanie czystodci jezdni i chodnikéw
(istniejagcych i projektowanych) znajdujgcych sie w zakresie zamierzenia budowlanego
a zanieczyszczonych w wyniku dziatan Wykonawcy Robdét. Mycie chodnikéw i jezdni nalezy
wykonywaé min. 2 razy na dzieh. Warunek odnosi sie do miejsc lub odcinkédw prowadzenia
robét oraz réwniez do jezdni i chodnikéw zlokalizowanych poza zakresem zamierzenia
budowlanego a zanieczyszczonych na skutek poruszania sie po tych drogach
zanieczyszczonych pojazdéw budowy.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem projektu
zabezpieczenia chodnikéw ijezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagajgcej
odpowiednich zabezpieczen, a takze uzyskanie stosownych uzgodnien.

Zabezpieczenie przylegajgcych nieruchomosci

Wykonawca na wiasng odpowiedzialno$¢ i na swéj koszt, podejmie wszelkie Srodki
zapobiegawcze wymagane przez rzetelng praktyke budowlang i doswiadczenie zawodowe oraz
aktualne okolicznos$ci, aby zabezpieczy¢ prawa wiascicieli posesji i budynkéw sgsiadujacych
z placem budowy i unikng¢ powodowania tam jakichkolwiek zaktéceh czy szkdéd. Wykonawca
zabezpieczy Zamawiajgcego przed i przejmie odpowiedzialno$¢ materialng za wszelkie skutki
finansowe z tytutu jakichkolwiek roszczen wniesionych przez wtascicieli posesji czy budynkow
sgsiadujgcych z placem budowy w zakresie, w jakim Wykonawca odpowiada za takie
zaktécenia czy szkody.
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Istniejgce sieci
Przed rozpoczeciem prac Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem wykrycia

nieujetych w dokumentacji sieci uzbrojenia terenu, w tym sieci niepodlegajgcych ewidencji
uzbrojenia terenu. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca wykona przekopy kontrolne celem
potwierdzenie lokalizacji istniejgcego uzbrojenia w tym gtebokosci jego posadowienia.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania sieci
uzbrojenia terenu na terenie inwestycji oraz do sprawdzenia zgodnos$ci projektu ze stanem
faktycznym (w zakresie planu i usytuowania wysokosciowego). W przypadku natrafienia na
niezidentyfikowane sieci lub niezidentyfikowanej infrastruktury oraz w przypadku zlokalizowania
istniejacych sieci w innym miejscu niz wskazano na mapie, Wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Nastepnie podja¢ dziatania majgce na celu ustalenie
wtasciciela uzbrojenia.

Zakres robo6t niezbednych do wykonania przy usunieciu wymienionej kolizji (tj.
przebudowy, zabezpieczenia, wymiany) fgcznie z uzgodnieniem 2z wilascicielem sieci,
wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz wszelkie niezbedne roboty zostang wykonane na
zasadach okreslonych w umowie i sg zawarte w cenie kontraktowe;j.

Wykonawca odpowiada za uzgodnienie z gestorem sieci zakresu przebudowy w zwigzku np. z
powstatg kolizjg badz rozbieznosciami pomiedzy projektem a stanem istniejagcym, i na
podstawie zebranych danych — obejmujgcych inwentaryzacje geodezyjng, ustalenie gestora,
rodzaju sieci itd.). Wykonawca opracuje wymagany projekt i przediozy do akceptacji projektanta
i Zamawiajgcego. Uzgodnienie projektu z gestorem lezy po stronie Wykonawcy.

W przypadku odkrycia przez wykonawce sieci usytuowanych na nienormatywnych
gtebokosciach a nie przewidzianych do przebudowy w ramach projektu, Wykonawca wykona
niezbedng inwentaryzacje geodezyjng ustali gestora sieci, opracuje projekt koniecznej
przebudowy lub zabezpieczenia, wykona uzgodnienie oraz wszelkie niezbedne prace do
usuniecia kolizji w cenie kontraktowej w tym roboty budowlane.

W przypadku odkrycia przez wykonawce sieci usytuowanych na innych niz w projekcie
gtebokosciach a nie przewidzianych do przebudowy w ramach projektu a bedg one generowac
kolizje, Wpykonawca wykona niezbedng inwentaryzacje geodezyjng ustali gestora sieci,
opracuje projekt koniecznej przebudowy lub zabezpieczenia tej sieci, wykona uzgodnienie oraz
wszelkie niezbedne prace do usuniecia kolizji w cenie kontraktowej w tym roboty budowlane.

W przypadku odkrycia przez wykonawce niezabezpieczonych sieci, np. pod wykonanym
korytem, Iub odkrycia uszkodzonych zabezpieczern Wykonawca opracuje stosowng
dokumentacje, wykona uzgodnienie a nastepnie wykona ich zabezpieczenie w cenie
kontraktowej. Wszelkie czynnosci z tym zwigzane uwzglednia cena kontraktowa.

W przypadku odkrycia przez wykonawce niezidentyfikowanych obiektéw (np. tuneli, kanalizaciji,
obiektéw obronnych) lub niezidentyfikowanej infrastruktury technicznej, Wykonawca powiadomi
o tym fakcie Inzyniera. Nastepnie podejmie dziatania majgce na celu ustalenie witasciciela,
opracuje niezbedny projekt zabezpieczenia/ przebudowy/ rozbiérki i wykona wymagane
uzgodnienia. Wykonanie zabezpieczenia/ przebudowy lub rozbidrki tych elementéw wraz z
wymienionymi powyzej czynnosciami w tym m.in. uzgodnien i opracowania dokumentacji nalezy
ujg¢ w cenie kontrkatowej. Wykonawca w przypadku w przypadku wystgpienia
niezidentyfikowanej infrastruktury technicznej, winien przewidzie¢ przebudowe i/lub
zabezpieczenie i/lub wymian istniejgcej infrastruktury zaréwno zinwentaryzowanej jak i nie
kolidujgcej z zadaniem wraz z konieczng do tego dokumentacjg i uzgodnieniami, ujaé w cenie
kontraktowe;.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych oraz naziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia Robot. Ponadto uwzgledni rezerwe czasowg zwigzana z mozliwosciag
wystgpienia rozbieznosci pomiedzy projektem a stanem istniejgcym.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc
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wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do spisania obustronnych protokotow przejecia
i przekazania, przed rozpoczeciem robot i po ich zakonczeniu.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wiasciciela
nieruchomosci, na ktérym bedg prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po
zakonczeniu robo6t - winien uporzadkowaé teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wypfaci¢
wiladcicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, bgdz inne
szkody. Na koniec podpisze protokdt stwierdzajgcey, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensiji
do wykonawcy. Koszty ewentualnych odszkodowan bedg po stronie Wykonawcy.

W przypadku uszkodzen ukfadéw drenarskich na dziatkach witascicieli nieruchomosci
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy w sposob zapewniajgcy ich funkcje przed
uszkodzeniem tgcznie z wykonaniem projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba) — uzgodniony
Z Inzynierem, Projektantem i wtascicielem przedmiotowej nieruchomosci.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytacznie na dziatkach objetych
zakresem inwestycji. W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu
inwestycji, nie objetych ww. decyzjg, wynikajgcych z przyjetej technologii robét, Wykonawca jest
zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z witascicielem nieruchomosci
umozliwiajgce wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie srodki
techniczne minimalizujgce ucigzliwos¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym
do zaakceptowania przez witasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntdow w przypadku
koniecznosci wejscia na tereny dziatek, nie bedgcych we wtadaniu Zamawiajgcego jak rowniez
do ponoszenia opfat za dzierzawe tego terenu.

W przypadku niewtasciwego prowadzenia robét, zaniedbania lub braku dziatan ze
strony Wykonawcy, nastgpi uszkodzenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej
wiasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca zaznajomi sie z umiejscowieniem wszystkich istniejgcych sieci, takich jak
odwodnienie, linie i stupy telekomunikacyjne i elektryczne, linie naziemne i podziemne,
Swiattowody, wodociggi, gazociagi, kanalizacje i tym podobne, przed rozpoczeciem
jakichkolwiek wykopow lub innych prac mogacych uszkodzi¢ istniejgce uzbrojenie.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych, kontrolne wykopy beda
wykonane w celu zidentyfikowania podziemnej instalacji, ktérej uszkodzenie moze stanowic
zagrozenie bezpieczenstwa ruchu. Wszystkie te czynnosci bedg wykonywane na warunkach
ustalonych z administratorem i wifascicielem sieci. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie uszkodzenia drég, rowow odwadniajgcych, wodociggdw i gazociggow, sieci
kanalizacyjnych, stupéw i linii energetycznych, kabli, punkidéw osnowy geodezyjnej i sieci
jakiegokolwiek rodzaju spowodowane przez niego lub jego Podwykonawcéw podczas
wykonywania Robét. Wykonawca niezwtocznie naprawi wszelkie powstate uszkodzenia na
wiasny koszt, a takze, jesli to konieczne, przeprowadzi inne prace nakazane przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim programie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonywane w zakresie przetozenia uzbrojenie
podziemnego na placu budowy. Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wjazdy drogowe na posesje i dojscia do budynkéw
nie moga by¢ wytgczone na czas diuzszy niz 2 godziny. Wykonawca odpowiada za wszystkie
uszkodzenia w sgsiedztwie budowy spowodowane swojg dziatalnoscig. Wykonawca bedzie
zobowigzany uzyska¢ wiasnym staraniem i na wiasny koszt wszelkie konieczne zgody
i zezwolenia wtadz lokalnych, przedsiebiorstw i wiascicieli wymagane do niezbednego
zdemontowania istniejgcych sieci, zamontowania sieci tymczasowych, usuniecia sieci
tymczasowych i ponownego zamontowania istniejgcej sieci, kazdorazowo na podstawie
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uzgodnien poczynionych z Inzynierem. Wykonawca zabezpieczy nadzér wiascicieli lub
administratorow uzbrojenia podziemnego nad realizacjg robot w poblizu ich uzbrojenia.
Ewentualne koszty nadzoru Wykonawca uwzgledni w cenie ofertowej.

1.6.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.6.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy, oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan
BIOZ), wynikajacy z art.21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r Dz. U. nr 151 i uzgodni go
z Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia Wykonawce w szczegdlnosci obowigzuja:

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126, 2003 r),

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa higieny pracy podczas wykonywania Robdét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401, 2003 r.),

[3] Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bhp — tekst jednolity Dz.U. nr 169/2003, poz. 1650.

[4] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r. w sprawie bhp
przy recznych pracach transportowych - Dz.U. nr 26/2000, poz. 313,

[5] Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000r. w sprawie bhp przy pracach
spawalniczych - Dz.U. nr 40/2000, poz. 470,

[6] Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 01.10.1993 r.
w sprawie bhp przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej - Dz.U. nr
96/1993, poz. 437,

[7] Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bhp przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych - Dz.U. nr 80/1999, poz. 912,

[8] inne,
wszystkie wraz z pézniejszymi zmianami.

Wymagania jakie zawiera INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA bedaca czescig Dokumentacji Projektowej, stanowig zobowigzania
kontraktowe Wykonawcy.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek, zgodnie z prawem budowlanym, sporzgdzenia
przed rozpoczeciem budowy Planu Bezpieczehstwa i Ochrony Zdrowia.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do podpisania protokotu odbioru robét
budowlanych. Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caly czas do momentu koricowego odbioru. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot w zakresie wynikajgcym z warunkéw
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego, objete obszarem, a eksploatowane komunikacyjnie w
trakcie budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektéw organizacji ruchu na
czas budowy bedag podlegaty utrzymaniu (likwidacji ubytkébw w nawierzchni, czyszczeniem
jezdni itp.) Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania
robot. Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do opracowanych przez biuro projektowe
wytycznych. Jesli w jakis sposdb Wykonawca zaniedba utrzymanie to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godziny od otrzymania polecenia.

Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za niedopuszczanie osob nieupowaznionych na
plac budowy, osoby upowaznione bedg ograniczone do Personelu Wykonawcy i Personelu
Zamawiajgcego; oraz wszelkiego innego personelu, o ktérym Wykonawca zostat powiadomiony
przez Zamawiajgcego lub Inzyniera, jako o upowaznionym personelu innych wykonawcow
Zamawiajgcego na placu budowy, oraz oséb z mocy prawa majgcych wstep na plac budowy,
w trakcie wykonywania czynnosci urzedowych.

Dziatania Wykonawcy na placu budowy

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do placu budowy i do wszelkich
dodatkowych obszardw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem
jako obszary robocze. Wykonawca podejmie wszelkie konieczne s$rodki ostroznosci, aby
utrzyma¢ Sprzet Wykonawcy i Personel Wykonawcy w obrebie placu Budowy itych
dodatkowych obszaréw oraz nie dopuszczac do przemieszczania swojego Sprzetu i wkraczania
swojego Personelu na przyleglty teren. W terenie nalezy wyznaczyé miejsca sktadowania
poszczegdlnych materiatéw oraz drogi dowozu do strefy montazowej. Wykonawca powinien
wyznaczy¢é miejsce ustawienia prowizorycznych pomieszczen socjalnych, magazynowych i
biurowych dla oséb biorgcych udziat w realizacji zadania. Podczas realizacji Robét Wykonawca
bedzie utrzymywat plac budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkdéd oraz
bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki Sprzet Wykonawcy lub
nadmiar materiatéw. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z placu budowy wszelki ztom, odpady
i niepotrzebne dtuzej Roboty Tymczasowe.

Po wystawieniu Swiadectwa Przejecia dla Robdt, Wykonawca uprzatnie i usunie, z tej
czesci placu budowy i Robét, ktérej dotyczy Swiadectwo Przejecia, caly Sprzet Wykonawcy,
nadmiar materiatow, ztom, odpady i Roboty Tymczasowe. Wykonawca pozostawi te czes¢
placu budowy i Robo6t w czystym i bezpiecznym stanie. Jednakze Wykonawca bedzie mogt
zachowaé na placu budowy podczas Okresu Zgtaszania Wad takie Dobra, jakie bedg potrzebne
do wypetnienia przez Wykonawce jego zobowigzan wedtug Kontraktu.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do Robét od daty rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia
przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru kohcowego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.6.12. Ochrona Robot przed wptywem warunkéw atmosferycznych
Ochrona Robét przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.
1.6.13. Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyskaé¢ od
odnosnych wtadz na swoj koszt to jest poza pozycjami wymienionymi w Przedmiarze Robdt,
miedzy innymi zezwolenia na objazdy, na prowadzenie drogi, na osiedlenie sie, na uzycie
krotkofalowek, na rozpoczecie prac i prowadzenie Robét oraz na zakrycie Robét zanikajgcych
przy przetozeniu urzgdzenh uzytecznosci publicznej.

Razem z Programem Robét Wykonawca winien przediozy¢ Inzynierowi wykaz
wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia Robét zgodnie z Programem
opracowanym przez Wykonawce. Program ten winien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca winien dostosowaé¢ sie do wymagan tych zezwoleh i winien w pefni
umozliwi¢ wtadzom wydajacym te zezwolenia kontrole i badanie Robét. Ponadto, winien
pozwoli¢ Wtadzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajgcych, co nie powinno
zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw kontraktowych.

1.6.14. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzgdzenh, biur, placow
sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji robdt.
Wykonawca, w ramach Kontraktu jest zobowigzany zorganizowaé zaplecze przestrzegajac
obowigzujgcych przepisow prawa, szczegolnie w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz.,
wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym,
technicznym, gospodarczym, administracyjnym itp.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatow.
Wykonawca jest zobowigzany do wydzielenia w ramach zaplecza odrebnego pomieszczenia dla
Inzyniera. Wszelkie koszty zwigzane z eksploatacjg i likwidacjg zaplecza ponosi Wykonawca.

1.6.15. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolern iinne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.6.16. Kadra i personel Wykonawcy

Wykonawca wyznaczy Kierownika Budowy i upowazni go do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Wykonawca, bez uzyskania uprzedniej zgody Inzyniera, nie odwota wyznaczonego Kierownika
Budowy ani nie wyznaczy zastepstwa.

Kierownik Budowy caly swdj czas poswieci na kierowanie wykonaniem Kontraktu przez
Wykonawce. Jesli Kierownik Budowy ma by¢ czasowo nieobecny na Placu Budowy podczas
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realizacji Robot, to, pod warunkiem uprzedniej zgody Inzyniera, bedzie wyznaczona stosowna
osoba zastepujgca, a Inzynier bedzie odpowiednio o tym powiadomiony.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ kierowanie Robotami objetymi Kontraktem, tak diugo
jak bedzie to konieczne, przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie.
Nie zapewnienie przez Wykonawce Kierownictwa Wykonawcy daje prawo Inzynierowi
do wstrzymania robét w catosci lub czesci. Jakakolwiek przerwa w realizacji Robét wynikajgca
z braku Kierownictwa Wykonawcy bedzie traktowana jako przerwa zaistniata z winy Wykonawcy
i nie moze stanowi¢ podstawy do zmiany Czasu na Ukonczenie Robot.

Jezeli wystgpig ku temu uzasadnione przyczyny, to Wykonawca wystgpi na pismie do
Zamawiajgcego o zmiang, w trakcie realizacji niniejszego Kontraktu, ktorejkolwiek z oso6b
z Kierownictwa Wykonawcy. Wniosek musi by¢ uzasadniony przez Wykonawce na pismie
i wymaga pisemnego zaakceptowania przez Inzyniera. Wykonawca musi przediozy¢
Inzynierowi propozycje zmiany, o ktérej mowa wyzej, nie pdzniej niz 7 dni przed
planowanym skierowaniem do kierowania Robotami ktérejkolwiek osoby. Odmowa
akceptacji zmiany przez Inzyniera wymaga rozsgdnego uzasadnienia.

Zaakceptowana przez Zamawiajgcego zmiana ktorejkolwiek z oséb, o ktérych mowa
powyzej, winna by¢ dokonana wpisem do dziennika budowy.

Personel Wykonawcy bedzie odpowiednio wykwalifikowany, biegty oraz doswiadczony w swych
zawodach lub zajeciach. Inzynier moze wymagaé, aby Wykonawca usungt kazdg osobe (lub
spowodowat jej usuniecie) zatrudniong na Placu Budowy lub przy Robotach, wigcznie
z Przedstawicielem Wykonawcy, jesli ma to zastosowanie, ktéra:

— uporczywie nieodpowiednio sie zachowuje lub wykazuje brak starannosci,

— wykonuje swoje obowigzki w sposob niekompetentny lub niedbaty,

— nie stosuje sie do jakichkolwiek postanowien Kontraktu, lub

— uporczywie postepuje szkodliwie dla bezpieczehstwa, zdrowia lub ochrony srodowiska.
Jezeli wystgpi taka okoliczno$¢, to Wykonawca wyznaczy odpowiednig osobe na zastepstwo
(lub spowoduje jej wyznaczenie).

1.6.17. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedag
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co
najmniej na 21 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia przez Inzyniera.
W przypadku, kiedy inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm przywotanych w
dokumentach. Materiaty lub urzadzenia na ktére nie ma odpowiedniej EN-PN lub PN powinny
posiadac aktualng Aprobate Techniczna.

Zapis Polskie Normy uzyty w Specyfikacjach nalezy rozumie¢ jako ,Polskie Normy lub
ich odpowiedniki”, ktérych wymagania techniczne sg zgodne z normami miedzynarodowymi.

Jesli wyréb jest produkowany wedtug norm PN, to nalezy stosowaé dotychczasowe
normy PN na metody badan i oceny, a jesli wyréb jest produkowany wedtug wymagan norm
PN-EN, to do jego oceny nalezy stosowa¢ metody badan wedtug PN-EN.

Wszedzie w rdéznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm
krajowych, ktére napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim.
Normy te winny byé uwazane za integralng czesé¢ tychze i odczytywane w powigzaniu
z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
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1.6.18. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg
uwazane za wilasno$¢ Skarbu Panstwa. Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inzyniera
i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

Wykonawca przygotuje materialy do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie
badan archeologicznych oraz uzyska pozwolenie na prowadzenie badan archeologicznych. Po
zakonczeniu prowadzenia badan nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z przeprowadzonych badan
archeologicznych i przekaza¢ je Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkow.

Koszt nadzoru archeologicznego nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.

1.6.19. Niewypaty i niewybuchy

W przypadku natrafienia podczas prowadzenia robét na niewypaly i niewybuchy
Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie przerwac¢ roboty, zabezpieczy¢ teren robot
i powiadomi¢ o tym fakcie odpowiednie stuzby w tym Inzyniera. Ewentualne dodatkowe koszty
zwigzane z zabezpieczeniem terenu oraz akcjg przeniesienia i usunigcia niewypatéw leza
w catosci po stronie Wykonawcy.

1.6.20. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i robét tymczasowych

Przedmiar Robét nie uwzglednia robét tymczasowych tj. robét, ktére sg projektowane
i/lub wykonywane, jako potrzebne do wykonania robét podstawowych - niniejsze roboty nie
podlegajg odrebnej zaptacie i winny by¢ uwzglednione w Cenie Kontraktowej. Przyjmuje sie, iz
koszty robot tymczasowych zostaty wliczone i objete cenami jednostkowymi lub stawkami
wprowadzonymi przez Wykonawce w wycenionym Przedmiarze Robat.

Przedmiar Robot powinien by¢ odczytywany w powigzaniu z Specyfikacjg Istotnych
Warunkéw Zamowienia, Specyfikacjami Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych oraz Dokumentacjg Projektowa.

lloSci zawarte w Przedmiarze Robdt sg wielkosciami szacunkowymi, okreslonymi na
podstawie Dokumentacji Projektowej i zostaty okreslone w celu stworzenia wspdlnych zasad do
sporzgdzenia Ofert.

Opisy pozycji w Przedmiarze Robét przedstawione sg tylko do celéw identyfikacyjnych i
nie powinny w zaden sposob modyfikowa¢ badZz anulowaé szczegdtowego opisu zawartego w
Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét
Budowlanych.

Wyceniajgc poszczegdlne pozycje nalezy odnosi¢ sie do Warunkéw Umowy,
Dokumentacji Projektowej i ST, decyzji administracyjnych, uzgodnieh i pozwolen, w celu
uzyskania petnych wskazéwek, informacji, instrukcji lub opisow robét i zastosowanych
materiatdw. Roboty winne by¢é wykonane wedlug zasad fachowego wykonawstwa, zgodnie
z zatgczona Dokumentacjg Projektowa, ST oraz dokumentacjg formalno - prawna.

Do prac towarzyszgcych i tymczasowych zalicza sie roboty, ktére nalezg do Swiadczen
umownych, a nie sg wymienione w umowie, sg to m.in.:
) utrzymanie i likwidacja placu budowy,
. utrzymanie urzgdzenh placu budowy wraz z maszynami,
. pomiary do rozliczenia robét wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw
pomiarowych,
wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych,
dziatania ochronne zgodnie z warunkami BHP,
oswietlenie i ogrzewanie pomieszczenh pracowniczych,
doprowadzenie wody i energii do punktéw wykorzystania i odprowadzanie sciekow,
dostarczenie materiatéw eksploatacyjnych,
utrzymanie drobnych urzgdzen i narzedzi,
przewo6z materiatéw do miejsc ich wykorzystania,
zabezpieczenie robot przed wodg opadowa,
zabezpieczenie obiektdéw znajdujgcych sie w strefie wptywu pracy sprzetu,
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o usuwanie odpadoéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen wynikajgcych
z robét wykonywanych przez wykonawce,

. inwentaryzacja techniczna obiektéw znajdujgcych sie w strefie wptywu pracy ciezkiego
sprzetu,

. zabezpieczenie przewodow, linii, kabli, kanatdw, kamieni granicznych, drzew, roslin itp.,

. wykonanie zabezpieczenia robét wedtug opracowanego projektu tymczasowej organizacji
ruchu

. wykonanie i utrzymanie niezbednych tymczasowych drég objazdowych w trakcie trwania

okresu ich eksploatacji w zaleznosci od frontu robét. Nawierzchnia tymczasowa powinna
obejmowaé pakiet warstw bitumicznych i podbudowy z kruszywa tamanego. Trwato$¢
zmeczeniowa konstrukcji zostanie dostosowana do panujgcych warunkéw oraz okresu
eksploatacji nawierzchni tymczasowej.

. utozenie ktadek nad wykopami wraz z zabezpieczeniem i jesli to konieczne sygnalizacjg
Swietlng,

. wykonanie przejazdoéw np. do posesji itp. na czas prowadzenia rob6t wykopkowych,

o przejecie i odprowadzenie, pompowania wod z wykopéw prowadzonych w gruntach
mokrych i nawodnionych oraz ich odprowadzanie,

. oznakowanie robot w tym wykonanie tablic informacyjnych o budowie zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami,

. Inne prace techniczne i technologiczne konieczne do przeprowadzenia Robot

zasadniczych w zakresie opisanym w Specyfikacjach Technicznych i Przedmiarze Robdét.

Koszty robot tymczasowych i towarzyszacych (robét przygotowawczych) ponosi
Wykonawca, koszty te powinny byé uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.6.21. Organizacja ruchu na czas budowy

Po stronie Wykonawcy jest opracowanie i zatwierdzenie projektu w tym jego
aktualizacji(np. w wyniku zmiany technologii przez Wykonawce), jego wdrozenie i utrzymanie.

[1] Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i tymczasowej (czasowej)
organizacji ruchu obejmuje m.in.:
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.

[2] Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje
m.in.:
oczyszczenie, przestawienie, przekrycie i usuniecie tymczasowych oznakowanh
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
biezgce utrzymanie urzadzen i obiektow czasowej organizacji ruchu
koszt utrzymania zastepczej komunikacji zbiorowej
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

[3] Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje m.in.:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajgcego normalny ruch publiczny,
oczyszczenie terenu,
koszty demontazu,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, w tym przywrécenie oznakowania
zgodnego z uprzednig statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

Wykonawca robét zapewni utrzymanie przejezdnosci pomiedzy poszczegdinymi
elementami uktadu komunikacyjnego i posesjami prywatnymi. W razie potrzeby wprowadzenia
chwilowego braku przejezdnosci, Wykonawca uzgodni z zarzgdem drogi lub tez z wtascicielem
posesji termin, czas trwania przerwy oraz sposob przywrécenia przejezdnosci. O przerwach
takich Wykonawca wyprzedzajgco i na biezgco informowat bedzie odpowiednie stuzby — w tym
szczegolnie straz pozarng, pogotowie ratunkowe i policije. Wykonawca prawnie i majgtkowo
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odpowiada za wszystkie ewentualne szkody wynikte z braku utrzymania przejezdnosci uktadu
komunikacyjnego oraz braku dojazdow do posesji.

Zgodnie z wymogami szczegotowymi okreslonymi w punkcie 9.3.

2. MATERIALY

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu, wymaganiami i warunkami Specyfikacji Technicznych i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie
i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w dokumentacji projektowej lub STWIORB,
oznaczac bedzie definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania.

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédfa uzyskajag zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania STWiIORB
w czasie postepu Robét — kazda partia/dostawa materiatu powinna by¢ przebadana.

Przed przystgpieniem do robot zwigzanych z zabezpieczeniem i przebudowg urzadzen
obcych (przed zakupem materiatu) wybor materialu musi zostaé zaakceptowany przez
wiasciciela sieci.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédia wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku
i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu pierwotnego
terenu przy ukonczeniu Robdét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub
z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymaganh Kontraktu lub wskazah Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie
prowadzit Zzadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytwdorni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

[1] Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

[2] Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

[3] Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie na przeprowadzenie inspekcji i badan.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji zostang przez Wykonawce
wywiezione
z Terenu Budowy. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom nie bedg dopuszczone do
wbudowania.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robdét bedg mialy sSwiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po
zakonczeniu Robét ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢
i whasciwos¢ do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane na terenie budowy lub poza
terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Materiaty pochodzgce z rozbiérek, w zakresie materiatébw nie nadajgcych sie do
ponownego wykorzystania, w tym elementy z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu i inne, powinny
by¢ gromadzone w odpowiednio do tego przygotowanych miejscach zapewnionych przez
Wykonawce, a nastepnie przekazane wyspecjalizowanym odbiorcom zajmujgcym sie
odzyskiem lub unieszkodliwianiem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego

zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym,
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jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Materiaty z rozbiorek

O ponownym wykorzystaniu danego materiatu w ramach niniejszego zadania bedzie
decydowac Inzynier w uzgodnieniu z Zamawiajgcym, ktory potwierdzi spetnienie okreslonych
w poszczegolnych wymogéw zawartych ST i dokumentacji.

W przypadku, gdy po dokonanej przez inspektora nadzoru i Zamawiajgcego kwalifikacji,
stwierdza sie, ze materiat nadajgcy sie do ponownego wykorzystania nie moze zostaé
wykorzystany w ramach niniejszego zadania, Wykonawca winien przetransportowa¢ go do
wskazanego przez Zamawiajgcego miejsca. Powyzsze dotyczy drewna 2z wycinki,
sygnalizatorow, elementéw sygnalizacji, sterownikow, kamer, stupkéw ze znakami, opraw
oswietleniowych. Dla danego rodzaju materialu Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot
przekazania, z okresleniem ilosci, oszacowaniem wartosci i dokumentacji fotograficznej.
Potwierdzone przez Inspektora nadzoru dokumenty Wykonawca powinien przekazaé
Zamawiajgcemu z czasowym wyprzedzeniem, umozliwiajgcym ewentualne ogtoszenie
przetargu na ich sprzedaz.

W przypadku wystgpienia innych konstrukcji stalowych lub elementéw stalowych,
z ktérych mozna odzyskac nalezy postepowac zgodnie z zapisami SIWZ.

Wszelkie koszty zwigzane z transportem, zatadunkiem, roztadunkiem, dowozem
i odwozem materiatéw lezg po stronie Wykonawcy.

Elementy i materiaty z rozbiérek nie wymienione w ST. D.01.02.04 jako przeznaczone
do wykorzystania przez Zamawiajgcego oraz te nie nadajgce sie do ponownego uzytku stajg sie
wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢é usuniete z terenu budowy w sposob i terminie nie
kolidujacym z wykonaniem innych robét. Do Wykonawcy nalezy zagospodarowanie elementow i
materiatéw z rozbidrki zgodnie z ustawg o odpadach. Wykonawca musi wykaza¢ sie dowodami
potwierdzajgcymi utylizacje tych materiatdbw w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.
Wykonawca odpowiada za przechowywanie dowodow potwierdzajgcych ich utylizacje, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Wszelkie koszty zwigzane z transportem, zatadunkiem, roztadunkiem, dowozem,
odwozem czy utylizacjg tych materiatéw lezg po stronie Wykonawcy.

Elementy sieci uzbrojenia terenu podlegajgce demontazowi i rozbidrce Wykonawca
robot zobowigzany jest przetransportowac i sktadowa¢ w miejscu uzgodnionym z Wiascicielem
danej sieci. W przypadku odmowy przyjecia demontowanych elementéw przez Gestora sieci
Wykonawca jest zobowigzany do utylizacji tych materiatdw i poniesienia kosztéw z tym
zwigzanych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ oraz projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera,
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innych sprzetéw pod warunkiem, iz zamierzony cel i
efekt zostanie osiggniety. Ponadto w kazdym opracowaniu winien znalez¢ sie zapis, iz sprzet
uzyty podczas budowy winien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca uzgodni z zarzadcami drég i ulic trasy ruchu budowlanego
i technologicznego, po ktorych odbywat sie bedzie transport materiatéw z budowy i na budowe.
Wykonawca bedzie dokonywat odpowiednich napraw w przypadku gdy transport ten spowoduje
obnizenie standardu uzytkowego istniejgcych ciggdéw.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innych sprzetéw pod warunkiem, iz zamierzony cel i
efekt zostanie osiggniety. Ponadto w kazdym opracowaniu winien znalez¢ sie zapis, iz sprzet
uzyty podczas budowy winien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego drég dojazdowych oraz
zlokalizowanych
przy drodze obiektow narazonych na ewentualne uszkodzenia. Opracowany operat
z inwentaryzacji podlega zatwierdzeniu przez zarzadce drogi oraz Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wymaganiach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem uzyskania zezwolenia wifasciwych wiadz
zarzadzajgcych drogg i kazdorazowym powiadomieniu Inzyniera i w razie potrzeby
przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.
Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych
i dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robét.

Podane w dokumentacji oraz kosztorysie odlegtosci transportu sg wartosciami
orientacyjnymi. Wykonawca sam skalkuluje na etapie przetargu odlegtodci transportu
w zaleznosci od warunkéw miejscowych. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
podane w dokumentacji oraz przedmiarach i kosztorysach nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robd6t zgodnie z umowa, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ , projektu organizacji robét oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera oraz nawigzaniem do
stanu istniejgcego na styku opracowania.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robot zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu
zlokalizowania ewentualnych urzadzen obcych niewykazanych na mapie do celdw
projektowych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia
urzgdzenia na czas prowadzenia robét i uzgodni to z wtascicielem urzgdzenia. Wszelkie koszty
z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujaé w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robét. Dla
przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne
Projekty wymagane w STWIORB np.: projekt zabezpieczenia wykopdw, projekt obnizenia
zwierciadta wody na czas budowy, i deskowan elementéw betonowych itp. W technologii robot
nalezy uwzgledni¢ czas na konsolidacje podtoza pod nasypami, do momentu ustabilizowania
sie osiadan. W razie koniecznosci Wykonawca moze zastosowaé¢ dodatkowe zabiegi
przyspieszajgce konsolidacje w postaci nasypow przecigzajgcych czy drenéw pionowych.
Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie ( np. zabicie
i wyciggniecie $cianek szczelnych, obnizenie zwierciadta wody przy pomocy iglofiltréw,
odwodnienie, konsolidacja podtoza itp) wynikajgce z technologii robdt Wykonawcy nie podlega
odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowej. Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntow w przypadku koniecznosci wejscia
na tereny dziatek niebedacych we wladaniu Zamawiajgcego, jak rowniez do ponoszenia optat
z tego tytutu.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania harmonograméw przetgczen niezbednych
medidw i uzgodnienia ich z wiascicielem. Koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i
nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.

Odwodnienie wykopdéw i terenu Robét winno byé realizowane zgodnie z odrebnym
projektem Wykonawcy (wykonanym we wtasnym zakresie i na wtasny koszt, zaaprobowanym
przez Inzyniera) jeszcze przed przystgpieniem do Robét podstawowych.

W przypadku koniecznosci wykonania rurociggdw tymczasowych zwigzanych
z odwodnieniem wykopu, Wykonawca powinien pokry¢ ich koszty we wilasnym zakresie, po
uprzednim sporzadzeniu projektu.

Wykonawca przestawi lub zabezpieczy wszelkie reklamy i bilbordy znajdujgcej sie
w pasie drogowym. Koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢
w cenie kontraktowej. Okreslenie tgcznej ilosci reklam, bilbordéw podlegajgcych rozbidrce lub
zabezpieczeniu, przestawieniu jest scisle powigzane z technologig robét jakg zamierza wdrozy¢
na kontrakcie Wykonawca Robét. W zwigzku z powyzszym do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
okredlenie ilosci istniejgcych reklam, tablic, bilbordéw podlegajgcych rozbiérce lub
zabezpieczeniu. Powyzsze winno by¢ poprzedzone wizjg Wykonawcy w terenie celem
stwierdzenia stanu faktycznego.

Po wykonaniu prac przygotowawczych nalezy wykona¢ kontrolne badania podtoza gruntowego
ptytg VSS. Zakres badan powinien gwarantowa¢ kontrole parametrow podioza na catym
zakresie opracowania. Ponadto badania powinny zosta¢ wykonane w miejscach wskazanych
przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie wyniki badan powinny podawac¢ wtorny modut
odksztatcenia E2. W razie potrzeby Wykonawca przeprowadzi réwniez uzupetniajgce wiercenia
gruntowe, z okresleniem niezbednych parametréw geotechnicznych gruntu zalegajacych
w podiozu. Wszystkie koszty zwigzane z badaniami kontrolnymi i uzupetniajgcymi podtoza
Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;j.
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Wykonawca wykona powigzania projektowanych elementow ze stanem istniejgcym,
z uwzglednieniem aktualnych pomiaréw geodezyjnych. Wszystkie prace zwigzane
Z powigzaniem projektowanych elementéw ze stanem istniejgcym wraz z kosztem materiatéw
obcigzajg Wykonawce i powinny zostac ujete w Cenie Kontraktowe;j.

Fundamenty konstrukcji wsporczych oznakowania drogowego powinny zosta¢ posadowione
ponizej projektowanych sieci uzbrojenia terenu. W przypadku kolizji w planie lub bliskiego
sgsiedztwa sieci, fundament wraz z konstrukcjg wsporczg, nalezy zaprojektowa¢ w sposéb
umozliwiajgcy utozenie projektowanych sieci. Cata konstrukcja znakéw powinna gwarantowaé
zachowanie skrajni poziomej i pionowej pojazdow, pieszych i rowerzystéw. W przypadku braku
mozliwosci zaprojektowania znaku obok jezdni, nalezy zaprojektowac¢ konstrukcje wsporczg
w formie bramownicy. W technologii i organizacji robét nalezy uwzgledni¢ wzajemne wykonanie
nasypow i konstrukcji. W cenie kontraktowej nalezy uwzgledni¢ indywidualne ksztaity
konstrukcji wsporczych i fundamentéw. W przypadku posadowienia konstrukcji wsporczych w
kolizji z projektowanym lub istniejgcym uzbrojeniem, Wykonawca usunie kolizje na wiasny
koszt.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne 2z Dokumentacjg
Projektowg, wytyczenie wszystkich nowo projektowanych obiektdw przez uprawnionego
geodete, ktory przeniesie wysokosci z reperdw, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
statych i tymczasowych reperéw i sieci punktéw odwzorowania.

Do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu wokdét budowy
zobowigzany jest Wykonawca. Uprzatniecie placu budowy stanowi wymog okreslony
przepisami administracyjnymi o porzadku.

Wykonawca opracuje analize statecznosci na obszarze zagrozenia ruchami masowymi ziemi
wraz z projektem ewentualnego zabezpieczenia przed osuwiskami oraz wykona odpowiednie
zabezpieczenia. Wszystkie prace zwigzane z analizg, ewentualnymi badaniami uzupetniajgcymi
na potrzeby analizy, projektem zabezpieczenia oraz robotami, wraz z uzytymi materiatami
nalezy ujg¢ w cenie kontraktowej.

5.2. Geodezyjna obstuga budowy

5.2.1. Wymagania ogéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac oraz zgodnosc¢ ich wykonania z obowigzujgcymi
przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami STWiORB oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg
istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujgce w jednym z tych
dokumentow sg tak samo wigzace, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich innych
dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiaréw wynikajgcych ze skali
rysunku. Wykonawca nie moze wykorzystaé jakichkolwiek wyraznych btedow lub brakow w
specyfikacjach i przedmiarach na swojg korzy$s¢é. W przypadkach, gdy Wykonawca wykryje
btedy, powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, ktdéry wprowadzi niezbedne
zmiany lub uzupetnienia.

5.2.2. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy.
W szczegdlnosci dotyczy to pomiarow wykonywanych na istniejgcych drogach a takze przy
inwentaryzacji urzgdzen podziemnych (otwieranie, przewietrzanie i wchodzenie do komor
i kanatow ), prac na wysokosciach i pod liniami energetycznymi.

5.2.3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktdéry pozwoli na osiggniecie
wymaganych doktadnosci. Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne
Swiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw,
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niwelatoréw, dalmierzy, tachimetrow elektronicznych, odbiornikéw GPS, wykrywaczy urzadzen
podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzgddw takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

5.2.4. Wykonanie prac
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy
i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé
za nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac. Wykonawca zobowigzany jest
zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu),
a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac
do panstwowego zasobu geodezyjno Kkartograficznego. Pracami geodezyjnymi i
kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowaé nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegodlnosci:

— zatozenie osnowy realizacyjnej,

— odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

— wytyczenie punktow gtdwnych trasy i obiektéw inzynierskich,

— biezaca obstuge geodezyjng budowy,

— prowadzenie mapy dyzurnej inwestyciji,

— inwentaryzacje elementoéw ulegajgcych zakryciu,

— niezbedne pomiary przemieszczen i odksztatcenn prowadzone w miare potrzeby do

konca okresu gwarancyjnego,
— inwentaryzacje powykonawczg,
— wyniesienie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji.

5.2.5. Kontrola jakosci prac geodezyjnych

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych
prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco
zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej
koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca ma obowigzek sporzadzic¢
protokdt, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru.

5.2.6. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza powinna odpowiadaé nastepujgcym
wymogom:
a) Inwentaryzacje powykonawczg wybudowanych drég i obiektéw mostowych nalezy
wykonaé¢ w formie elektronicznej z zasileniem danych do systemu eDIOM, stanowigcy
elektroniczny system ewidencji drég publicznych
b) Zakres zebranych danych ewidencyjnych o wybudowanych lub przebudowanych odcinkach
drog i obiektach mostowych musi by¢é opracowany w rozbiciu na warstwy i powinien zawieraé
atrybuty poszczegdinych elementéw zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drog
publicznych, obiektow inzynierskich, tuneli, przepustéw i promoéw oraz rejestru numeréw
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz.U.z 2005r. Nr 67, poz. 582).
c) Zebrane dane z inwentaryzacji nalezy opracowac i zasili¢ do elektronicznej bazy
danych o drogach publicznych, w powigzaniu z istniejgcym systemem referencyjnym drég
publicznych oraz z graficznym odwzorowaniem danych w odniesieniu do istniejgcej topologii
i uktadu wspotrzednych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1a. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzynierowi programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
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wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawierac :

a) czes$¢ ogodlng opisujacy :
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oso6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow
robaot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- spos6b oraz forme gromadzenia wynikdéw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informac;ji
Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegbdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzgdzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp. ,
- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow robdt,
- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.1b. Projekt technologii i organizacji robot (PTiOR)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi
projektu technologii i organizacji rob6t budowlanych dla poszczegdinych STWiIORB.

Projekt technologii i organizacji robot bedzie zawierac¢ :
- informacje ogdlne,
- sposO6b organizacji prac z podziatem na etapy;
- szczegotowy opis technologii i organizacji wykonania robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- wykaz zespotoéw roboczych,
- szczegotowe zestawienie materiatéw;
- szczegotowe zestawienie maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi;
- rodzaje i ilos¢ uzytych srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu,
- szczegotowe metody wykonania poszczegolnych rodzajow robdt w tym schematy pracy
brygad i maszyn,
- schematy organizacji miejsc roboczych, plan zagospodarowania placu budowy;
- opis zasad bezpiecznej realizacji pracy;
- informacje o organizacji kierownictwa budowy i kierownictwa robaét.
- informacje o sposobie kontroli poprawnosci i jakosci prowadzonych robdét;
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- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngc¢ zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdét
i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom jego wykonywania jest
zadowalajagcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz Robdt
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Kontrakcie.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone
w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robo6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowia-
dajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdow. Wszystkie koszty zwigzane
Z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Inzynier jest zobowigzany uczestniczy¢ w pobieraniu préobek przez Wykonawce, celem
wykonania badan, co nalezy potwierdzi¢ stosownym protokotem.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
Nalezy stosowaé statystyczne metody pobierania probek, oparte na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badah. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu
prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie
z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymienionego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe Ilub inne procedury
zaakceptowane przez Inzyniera. Po wykonaniu pomiaru i badania, Wykonawca przedstawi
wyniki na piSmie do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw irobét z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraC¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy na wiasny koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Wyréb budowlany stosowany do wykonywania robdt powinien spetnia¢ wymagania
podstawowe i posiada¢ wiasciwosci uzytkowe zgodne z przeznaczeniem.

Dopuszcza sie do stosowania:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen,

2. Wyroby ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejgacg Polskg Normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg
norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z
uzyskang aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta
aprobats,

- posiada znak budowlany S$wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia ibezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne
oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada
deklaracje zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw
dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac
aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg dokumenty
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania zgodnie z Ustawg z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, Rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego
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zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. U. L 88 z 4 kwietnia 2011 r., s. 5) i Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadata te dokumenty, okreslajgce w sposdb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

6.8. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatbw przez Wykonawce, Inzynier moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosc¢ z
warunkami podanymi w ST. Materiaty uzyte do przesylu wody czystej musza posiadaé atest
PZH.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiada¢ atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia posiadajgce wazne legalizacje mogg byé
badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wtasciwosci z ST to
takie materiaty i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy
6.9.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramow robot,

terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw robdt,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

e daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych

e odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub

e wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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e zgodnos¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robaét,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

6.9.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na ocene faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb cigglty w
jednostkach przyjetych w ST i wpisuje do ksigzki obmiarow. Wzor ksigzki obmiarow,
zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera.

6.9.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.9.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 6.9.1.- 6.9.3.
nastepujgce dokumenty:
zgtoszenia robdt,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencja prowadzona w zwigzku z budowa,
karty nadzoru autorskiego,
korespondencje na budowie.

6.9.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w ST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
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Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w dokumentaciji
lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej. Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie
wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni
przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiIORB.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane
w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci
bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie
braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru i
rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

Komplet oznacza element funkcjonalny wykonany w catosci z czesciami montazowymi,
ruchomymi i zamiennymi, zainstalowany, gotowy do spetnienia poprawnie funkcji, dla jakich jest
przeznaczony.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedag
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom STWIORB. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koAcowym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na w karcie rejestru obmiarow. W razie
braku miejsca szkice mogag by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru
obmiaréw , ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.6. Zagadnienia ogd6lne dotyczace Tabeli Elementéw Rozliczeniowych (TER)

TER powinien by¢ czytany tgcznie z pozostatymi Dokumentami Kontraktowymi. TER
pokrywa wszelkie Roboty, jakie pokazano na Rysunkach i opisano w Specyfikacji Technicznej.

O ile nie jest stwierdzone inaczej, przyjmuje sie, ze wszystkie pozycje w Przedmiarze
Robét pokrywajg wszystko, co jest konieczne dla wypetnienia wszelkich odpowiedzialnosci i
zobowigzan powstatych w wyniku zawarcia Kontraktu.

Ceny i wartosci pozycji wprowadzone do Przedmiaru Robét dla danych Robot musza
pokrywaé koszt danych Robdt wykonanych jak pokazano na rysunkach i opisano w Specyfikacji
oraz wszelkie koszty wynikte i zwigzane, jak tez wydatki wigczajgc te, ktére sg w zwigzku z:
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e wypetnieniem Warunkéw Kontraktu i wszelkich ogdlnych zobowigzan, odpowiedzialnosci,
mozliwych opfat, praw przekroczenia i ryzyka zwigzanego z wykonywaniem Robo6t jak
wyszczegolniono w Kontrakcie lub jak z niego moze wynikac;

e robocizna i wszelkie koszty z nig zwigzane;

o dostawa materiatdbw i wyposazenia, ich magazynowanie i wszelkie koszty zwigzane
wigczajgc straty i transport na budowe;

e maszyny budowlane i wszystkie koszty zwigzane wigczajgc paliwo, energie, czesci
i materiaty pomocnicze;

o wszelkie prace tymczasowe poza tymi, dla ktérych przewidziano odrebng pozycje
w Przedmiarze Roboét oraz pomiary i dokumentacje robocze i operaty niezbedne do
uzyskania pozwolenia na eksploatacje;

e skutki pracy etapowej i wykonywania zmian i uzupetnien do istniejgcej infrastruktury przez
upowaznione wiadze;

o koszty ogdlne przedsiebiorstwa, narzuty, zyski i podatki.

Pozycje w TER opisujg Roboty objete Kontraktem w sposéb skrécony. Zazwyczaj opis
ten nie powiela petnego opisu Robdt i metod wykonawczych podanych w Specyfikacji i na
Rysunkach, przy czym niezaleznie od tego uwaza sie, ze dana pozycja odpowiada petnemu
opisowi.

Uwaza sie, ze Ceny wprowadzone dla kazdej pozycji pokrywajg wszystko, co jest
konieczne dla catkowitego poprawnego wykonania przedmiotowych Robét, czy to jest
wymienione w opisie pozycji lub w Dokumentach Przetargowych czy tez nie.

8. ODBIOR ROBOT

Inwestor poprzez swoje stuzby lub niezaleznych ekspertow moze pobiera¢ prébki
materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych
badah wykazag, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to inwestor bedzie opierat sie
wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg
projektowg i Specyfikacja Techniczng. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

Wykonawca na swoj koszt przeprowadzi badania kontrolne. Typowy zakres badan kontrolnych
powinien obejmowac:

Warstwy podbudowy:

- sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci materiatow z wymaganiami normowymi,
- sprawdzenie nosnosci — wtorny modut odksztatcenia E2,

- sprawdzenie zageszczenia E2/E1,

Podfoze pod warstwy bitumiczne:

- sprawdzenie rownosci po frezowaniu,

- sprawdzenie prawidtowosci skropienia emulsjg asfaltowa,

Warstwy bitumiczne:

- sprawdzenie materiatéw do mas bitumicznych,

- sprawdzenie zgodnosci receptury z wymaganiami normowymi,

- kontrola mieszanki mineralnej w czasie wbudowania,

- kontrola zgodnosci sktadu masy z recepturg,

Krawezniki i elementy prefabrykowane:

- nasigkliwosg¢,

- mrozoodpornosg,

Pozostate badania zostaty szczegotowo wymienione w poszczegdinych STWIORB.
8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB , roboty podlegajg nastepujgcym etapom

odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu ,
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b) odbiorowi czesciowemu ,
c¢) odbiorowi kohcowemu ,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze korncowym robét. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci i jakosci. Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowosé do odbioru kohcowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera oraz Zamawiajgcego. Inzynier bezzwiocznie
potwierdza zakonczenie robét budowlanych na pismie skierowanym do Zamawiajgcego i
informuje o przystgpieniu do procedury odbiorowej. Odbiér koncowy robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia
robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kohcowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badah i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowg i STWIORB.

W toku odbioru koricowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych Ilub robdt
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru kohcowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w
poszczegodlnych asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB,
Wykonawca zostanie zobowigzany przez Komisje do wykonania robét poprawkowych jak i
zostanie wyznaczony Wykonawcy nowy termin odbioru korncowego.

Przy odbiorze czesciowym dla robét branzy sanitarnej powinny by¢ przedstawione
dokumenty oraz przygotowane nastepujgce czynnosci:
dziennik budowy,
projekt wykonawczy z naniesionymi ewentualnymi zmianami,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,
prébe szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje,
wyniki pomiaréw wskaznika zageszczenia gruntu pod drogami,
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e inspekcja telewizyjna kamerg wideo kanalizacji. Kanat przed inspekcja powinien by¢
wyczyszczony cisnieniowo,

e wpis geodety do dziennika budowy o wykonaniu inwentaryzacji powykonawczej
(szkicowej).

e po przeprowadzeniu czynnosci odbiorowych nalezy spisa¢ protokét odbioru czesciowego.

Przeprowadzenie prob szczelnosci i inspekcji telewizyjnej dla odbioru czesciowego nie
zwalnia wykonawcy od wykonania takich badan podczas odbioru koncowego.

W przypadku otrzymania pozytywnych wynikdw podczas odbiorow czesciowych
w pierwszym podejsciu, za zgodg Inzyniera mozna zrezygnowaC z przeprowadzenia prob
szczelnosci i inspekcji telewizyjnej w trakcie odbioru koncowego.

Po dokonaniu odbioru odcinek sieci kanalizacyjnej, sieci wodociggowej oraz
gazociggow powinien by¢ zabezpieczony przed dostawaniem sie do niego urobku badz innych
zanieczyszczenh w czasie prowadzenia dalszych robot budowlanych. Jego odblokowanie
powinno nastgpi¢ dopiero po wyczyszczeniu wybudowanego odcinka i usunieciu
zanieczyszczen.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Koncowy odbiér Roboét przeprowadza Komisja powotana przez Zamawiajgcego,
z udziatem w komisji upetnomocnionych przedstawicieli Zamawiajgcego, Inzyniera,
Wykonawcy, organéw administracji i kontrolnych odpowiednio do zakresu Robét i przepiséw
prawa. Zamawiajgcy moze powota¢ do Komisji rowniez innych przedstawicieli lub osoby jako
obserwatoréw.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdét jest protokédt
odbioru koncowego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegbtlowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
(podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

e uwagi i zalecenia Inzyniera i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e Zbiorcze zestawienie zatwierdzonych przez Inzyniera materiatdbw oraz os$wiadczenie
Kierownika budowy i inspektoréw nadzoru o ich wbudowaniu na terenie budowy,

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badanh i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i
ew. PZ],

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z
STWIORB i ew. PZ],

o certyfikaty oznaczenia znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

o atesty jako$ciowe wbudowanych materiatéw,

e opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

e dokumentacje projektowg na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej tp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

e protokoty préb szczelnosci na eksfiltracje

e protokoty préb szczelnoSci na infiltracje

e wyniki pomiarow wskaznika zageszczenia gruntu do zasypania sieci sanitarnych
(gazociagi, wodociagi, kanalizacja);

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
wraz z naktadkg ewidencyjng poswiadczona przez PODGIK,

e geodezyjna inwentaryzacja powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
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o cyfrowa wersja edytowalna w formacie *.dwg pomiaru powykonawczego wraz z warstwag
granic ewidencyjnych,

¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych potwierdzony przez PODGIK, powstaty po dokonaniu
inwentaryzacji geodezyjnej,

e szkice wznowienia punktéw granicznych pasa drogowego wraz z protokotami granicznymi,
potwierdzone przez PODGIK oraz wykaz wspotrzednych pkt. granicznych pasa
drogowego w formacie *.txt i *.dwg,

o cyfrowa wersja edytowalna w formacie *DWG pomiaru powykonawczego wraz z warstwg
granic ewidencyjnych.

o dokumentacja projektowa na wykonanie robdt towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i
przekazania robét wiascicielom urzadzen, gestorom sieci, itp.

o Dokumentacja fotograficzna robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

e sprawozdanie techniczne,

o ksigzke obiektu budowlanego, zatozong w dniu przekazania obiektu budowlanego do
uzytkowania.

o Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej z oswiadczeniem
Projektanta dotyczgcym zmian nie odstepujacych w sposob istotny od projektu

o Rozliczenie materialtdbw — komplet listow przewozowych dokumentujgcych dostarczenie
wszystkich  materiatow  sktadowych  poszczegoélnych  mieszanek  (zwigzanych,
niezwigzanych, betonowych, MMA itd.) zgodnych z wymaganiami ST.

o Materiaty do ewidencji drog, przepustéw, obiektéw inzynierskich, prowadzonej przez
Inwestora w formie elektroniczne;.

¢ Protokoty odbiorow czesciowych i robét zanikajacych (podlegajgcych zakryciu),

e Skan korespondencji i dokumentéw budowy (pisma, notatki, obmiary, druki odbiorowe,
protokoty przejecia i przekazania nieruchomosci, protokoty odbioru, itp.),

e Pozostate dokumenty opisane w OPZ,

¢ Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawiera¢ m.in.:
e zakres i lokalizacje wykonywanych robot,
e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentaciji Projektowej,
e uwagi dotyczgce warunkow realizacii,
e date rozpoczecia i zakonczenia robdt.

Dokumenty winny by¢ przekazane w wersji papierowej oraz w wersji cyfrowej (no$nik
zewnetrzny) w ilosciach wskazanych w OPZ.

Ponadto Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu dodatkowo 10 egzemplarzy mapy
powykonawczej z wprowadzonymi w trakcie realizacji robot zmianami oraz 5 egzemplarzy mapy
powykonawczej z przedstawionym przebiegiem kanatu technologicznego.

Nalezy zataczyé ponadio zbiorcze zestawienie zatwierdzonych przez Konsultanta
materiatow oraz oswiadczenie Kierownika budowy i inspektoréw nadzoru o ich wbudowaniu na
terenie budowy dla kazdej branzy.

Braki w dokumentach odbioru koncowego nalezy usungé¢ niezwlocznie w terminie
uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Wykonawca robot przekaze opracowang mape zasadniczg przyjeta do zasobdow
powstatg na skutek aktualizacji po wykonaniu robot w formacie dwg, dgn lub dxf.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie kontraktowej i nie
podlega odrebnej zaptacie. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
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dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét
poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Ksigzka obiektu budowlanego powinna mie¢ format A4 i by¢ wykonana w sposob
trwaly, zapewniajgcy przydatnos¢ do uzytkowania w catym okresie uzytkowania obiektu.
Ksigzka powinna mieé strony ponumerowane oraz zabezpieczone w sposéb chronigcy przed
ich usunieciem lub wymiana.

8.5. Odbiér gwarancyjny

To cyklicznie wykonywana kontrola skutecznosci usuniecia przez Wykonawce
ujawnionych wad fizycznych obiektu.

8.6. Odbiodr ostateczny

To odbidr przed uptywem okresu gwarancji jakosci lub rekojmi, w zaleznosci od tego,
ktéry okres jest dtuzszy, polega on na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

llo$¢ poszczegdinych badan zalezy od wielkosci obiektu oraz wymagarn zawartych w normach i
specyfikacji technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na
roboty budowlane.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentac;ji
Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw moggcych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ ponizsze koszty okoto
inwestycyjne:

- koszty towarzyszgce robotom, opisane w pkt. 7 i 9 danej STWIORB,
- ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru,
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koszty zatrudnienia pracownikéw zamiejscowych,

koszty zarzadu firmy Wykonawcy,

koszty obstugi geodezyjnej,

koszty podrézy stuzbowych personelu budowy,

wynagrodzenia bezosobowe, ktére wedtug Wykonawcy obcigzajg dang budowe,

koszty dziatalnosci laboratorium,

koszty urzgdzenia, eksploataciji i likwidacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drog dojazdowych i inne koszty zwigzane z urzgdzeniem, utrzymaniem i
likwidacjg zaplecza), wyposazenia terenu budowy w urzadzenia zaplecza tymczasowego,
urzgdzenia zabezpieczajgce materiaty i roboty przed deszczem, stoncem, mrozem,

koszty zuzycia materiatéw i energii na cele administracyjne i nieprodukcyjne budowy,
koszty wytgczen i witgczen energii, gazu, wody, itp.,

koszty amortyzac;ji i zuzycia obiektéw zaplecza budowy,

koszty zuzycia, konserwacji i remontéw lekkiego sprzetu, przedmiotéw i narzedzi
kwalifikowanych jako pozostate srodki trwate (wyposazenie),

wydatki dotyczace bhp,

koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy,

koszty zwigzane z ochrong srodowiska,

koszty nadzoru saperskiego,

koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa,

koszty zwigzane z ochrong wtasnosci publicznej i prywatnej,

naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,

koszty wymaganych gwaranc;ji i ubezpieczen budowy, pracownikow, itp., zgodnie z SIWZ,
optaty za dzierzawe placoéw, drog, chodnikéw i innych terenéw na cele budowy,
niezbednych do prawidtowej realizacji zadania,

koszty technologii robét,

koszty wykonania przeciskow/przewiertéw, wynikajacych z przyjetej organizacji ruchu i
technologii robdt,

naleznoéci za badania i ekspertyzy dotyczgce wykonywanych robdt, badania jakosci
materiatéw, robét i prob odbiorowych,

koszty wykonania badah sprawdzajgcych jak np.: monitoring tv sieci kanalizacji
deszczowej, pomiary reflektometryczne, itd., szczegdtowo okreslone w specyfikacjach
branzowych;

koszty pomostow zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podparc,
rusztowan, deskowan i innych,

koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z
nieruchomosci na okres niezbedny do wykonania robét budowlanych,

koszty naprawy wyrzgdzonych szkdd, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drég i
infrastruktury, wynikajacych z prowadzonych robét i transportu budowy, w tym koszty
uzasadnionych roszczen wiadcicieli iuzytkownikdw wieczystych nieruchomosci,
zwigzanych z powstatymi szkodami oraz czasowym zajeciem i ograniczeniem w
korzystaniu z nieruchomosci,

koszty naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacjg odpadow.

koszt nadzoru specjalistycznego petnionego przez witascicieli instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych,

koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen

koszty utrzymania ciggtosci dostawy mediéw

koszty urzagdzenia i utrzymania zaplecza wykonawcy

zabezpieczenie wykonanych warstw nasypu i konstrukcji jezdni

zabezpieczenie terenu budowy

biezgce kontrole stanu robot
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wykonanie tymczasowego odwodnienia

roboty utrzymaniowe zwigzane z projektowanym oraz istniejgcym odwodnieniem, w tym
regulacja istniejgcych rowdéw oraz czyszczenie przepustow.

roboty utrzymaniowe wykonanych elementow

tymczasowg organizacje ruchu

koszty projektu tymczasowej organizacji ruchu;

koszty projektu rozbiorek,

koszty opracowan technicznych, ekspertyz i dokumentacji wraz z koniecznymi badaniami
bedacymi wynikiem zapiséw w warunkach technicznych, uzgodnien;

koszty wykonania i utrzymania nawierzchni drég tymczasowych,

zapewnienie bezpieczehstwa uzytkownikom drég lokalnych w czasie przerwy w robotach
budowlanych

wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizaciji
zadania

badania kontrolne i uzupetniajace w tym badania nosnosci podtoza i uzupetniajgce badania
geotechniczne

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych

w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach oraz dokumentacji
projektu budowlanego, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Koszt dostosowania sie do wymagan ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej

DM.00.00.00 oraz OPZ, powinna uwzglednia¢ koszty, ktére nie zostaly uwzglednione
w poszczegolnych pozycjach TER w kosztach bezposrednich i posrednich, a ktére Wykonawca
winien uwzgledni¢, w celu prawidiowej realizacji przedmiotu zaméwienia. Koszty te zostaty
okredlone m.in. w niniejszym OPZ oraz specyfikacji DM.00.00.00. Sg to m.in.:

koszty ewentualnej aktualizacji projektu tymczasowej organizacji ruchu w trakcie
prowadzonych robét wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,

koszty bedace wynikiem uzgodnien, warunkéw technicznych,

koszty zwigzane z wymogami decyzji Srodowiskowej, w tym zabezpieczeniem terenu,
sposobu organizacji robdt, itd.

koszty dotyczgce czasowego oznakowania robot i objazdéw, koszty utrzymania oraz
pozniejszej likwidacji oznakowania miejsca robot i objazdéw,

koszty zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzgdzenh
zabezpieczajgcych teren budowy, $wiatet ostrzegawczych, sygnalizacji, zapér, ogrodzen,
itp.,

koszty zabezpieczenia obiektéw bedgcych w zasiegu oddziatywania prowadzonych robdt,
koszty wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych: ,Budujemy dla Was”,
koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i ciggtosci ruchu drogowego, pieszego,
koszty wykonania, eksploataciji, rozebrania drog technologicznych i montazowych,

koszty zwigzane z prowadzeniem robot pod ruchem,

koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

koszty wykonania i utrzymania nawierzchni drég tymczasowych,

koszty ewentualnej aktualizacji projektu docelowej organizacji ruchu oraz jego
zatwierdzenia i wdrozenia,

koszt uporzgdkowania terenu budowy po zakonczeniu robot,

koszt wykonania dokumentacji, ktére winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnien
i zatwierdzen, ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzonych robét, w zaleznosci od
potrzeb, wszelkich ponownych uzgodnien i zatwierdzen,
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koszty wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej oraz dokumentacji dostarczanej dla gestoréw poszczegdlnych sieci — w
zwigzku z zapisami w warunkach,

koszty wypetienia wymogow wynikajgcych z warunkéw, uzgodnien, pozwolen, opinii,
decyzji, wydanych dla danego zadania,

koszty uzgodnien i nadzoru wtascicieli urzagdzen obcych,

koszty przekopow kontrolnych, wykonywanych recznie, bez uzycia sprzetu
mechanicznego,

koszty opracowan technicznych, ekspertyz i dokumentacji wraz z koniecznymi badaniami
bedacymi wynikiem zapiséw w warunkach technicznych, uzgodnien;

koszty usunigcia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzer obcych,

koszty zwigzane z regulacjg wysokosciowg istniejgcych elementéw drogi i urzgdzen oraz
koszty zwigzane z odtworzeniem istniejgcych elementéw drogi i urzgdzen naruszonych
w trakcie wykonywania robdét,

koszty nadzoru administratoréw infrastruktury uzbrojenia terenu;

koszty zwigzane z ochrong srodowiska,

koszty zwigzane z zabezpieczeniem istniejgcych drzew;

koszty przebudowy masztéw reklam — koszty obejmowaé réwniez beda: demontaz
masztow reklam wraz z fundamentem, przestawienie masztéw reklam poza pas drogowy
badz odwodz i przekazanie reklam witascicielowi reklamy w zalezno$ci od uzgodnieh z
wiascicielem reklamy,

koszty wykonania inwentaryzac;ji istniejgcej infrastruktury drogowej, po ktorej odbywac sie
bedzie ruch technologiczny, inwentaryzacji obiektow oraz inwentaryzacji nieruchomosci,
zajmowanych na okres niezbedny do wykonania okreslonych w dokumentacji robot
budowlanych, przed i po zakonczeniu roboét, zgodnie z wymaganiami OPZ,

koszty inwentaryzacji nieruchomosci przylegajgcych bezposrednio do pasa drogowego,
narazonych na wptyw prowadzonych robét budowlanych i generowanych przez nie
oddziatywan,

wszelkie inne, nie wymienione wyzej ogdlne koszty budowy, ktére mogg wystgpi¢ w
zwigzku z wykonywaniem robot budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszej STWiORB,
OPZ, umowy, dokumentacjg oraz przepisami technicznymi i prawnymi.

koszt analizy statecznosci na obszarze zagrozenia ruchami masowymi ziemi

koszt projektu zabezpieczenia przed osuwiskami wraz z ewentualnymi badaniami
uzupetniajgcymi.

koszt zabezpieczenia przed ruchami masowymi ziemi, wraz z uzytymi materiatami

koszt dostosowania sie do wymagan, zwigzanych 2z dofinansowaniem inwestycji,
zawartych w OPZ

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow /przejazdéw i organizacji ruchu, obejmuije:

a)

ewentualne opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
aktualizacji projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynier i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu
robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni. Wykonanie i utrzymanie niezbednych tymczasowych
drog objazdowych w trakcie trwania okresu ich eksploataciji w zaleznosci od frontu robét.
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Trwato$¢é zmeczeniowa konstrukcji zostanie dostosowana do panujgcych warunkéw ruchu
oraz okresu eksploatacji nawierzchni tymczasowe;.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a)

b)
<)

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

utrzymanie nawierzchni w dobrym stanie,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)

usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi

Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwigzku z
transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robat.
Wszelkie powstate uszkodzenia ma obowigzek usungé¢ na swoj koszt.

9.4. Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez

ograniczen:

(&) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b)  uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wiadz i Inzyniera;

(c) powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi oraz odpowiednim wiadzom zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami;

9.5. Podporzadkowanie sie wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez

ograniczen:

(& uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwoleh odpowiednich witadz, uzytkownikow,
wiascicieli i innych osob prawnych i fizycznych;

(b)  przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentac;ji fotograficznej) stanu istniejgcych drég
publicznych, z ktérych korzystaé bedg pojazdy Wykonawcy transportujgce wyroby
budowlane (materiaty): przed przystgpieniem do robét i po zakonczeniu roboét ;

(c) przywrocenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami
odpowiednich wiadz i po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

(d)  uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drog, szczegodlnie
w przypadku wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegéw utrzymaniowych, remontéw, wzmocnien, przebudow
istniejgcych drég, jezeli taka potrzeba wynikac¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.6. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(@)

Ewentualne opracowanie aktualizacji oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi
instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii Projektu Inzynierowi oraz Zamawiajgcemu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu Robot;
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(b)
(©)
(d)
(e)

()

Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

Optaty/dzierzawy terenu;

Przygotowanie terenu;

Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu;

Tymczasowa przebudowa urzgdzenh obcych;

Koszt Utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@)
(b)

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet
Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@)
(b)

9.7.

@)

(b)
(©)

(d)
(e)

(®

9.8.

(@)

(b)
(©)

(d)
(e)

)
(9)
(h)
(i)

Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania z transportem na skladowisko
Wykonawcy i kosztem skfadowania,
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Utrzymanie drog publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

budowa i utrzymanie urzgdzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem;

usuniecie urzgdzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatdw na skfadowisko
Wykonawcy poza Plac Budowy;

przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i
zatwierdzonym przez Inzyniera;

koszty podporzgdkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

Zapewnienie dostepu do drég, posesji i lokali obejmuje bez ograniczen:

uzgodnienie z wiascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera
przed przystgpieniem do robot,

dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

usuniecie dostepéw oraz tymczasowych urzgdzen infrastruktury i/lub konstrukciji
inzynierskich (jezeli to konieczne),

przywrdcenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzgdzen obcych lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

usuniecie wszelkich rozbiorkowych materiatow i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza
Placem Budowy,

koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.
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9.9. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmujg bez ograniczeh:

(&) koszty podporzadkowania sie wymaganiom klauzuli 1.6 niniejszej ST;
(b) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.10. Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:
(@) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych

czasowym zajeciem gruntu dla jego wtascicieli;
(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.6 D-M.00.00.00 ,Warunki

Ogdlne”.
9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmujg bez ograniczen:
(&) koszty uzyskania, obstugi i przediozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich

ubezpieczen.
9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen

(@) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

9.13. Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmujg bez ograniczen:

(8) koszty niezbednych instalacji, urzgdzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji robot

(b)  koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujgce wszystkie koszty eksploatacyjne

(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujgce usuniecie wszystkich instalacji,
urzadzen, biur, placéw skladowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie
terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypefnieniem wymagan okreslonych w pkt. od 9.1
do 9.10 oraz 1.6.2.2 nie podlegaja odrebnej zapfacie i sa uwzglednione we wskazniku kosztéw
posrednich i tym samym w cenie kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z pdzniejszymi
zZmianami).

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
Zmianami).

[4] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

[5] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegbétowego zakresu
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rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.
U. Nr 151, poz. 1256)

[6] Ustawa z dnia 04 lutego 1994r. Prawo geologiczne i gornicze Dz.U. 1994 Nr 27 poz. 96 z
pdzniejszymi zmianami,

[7] Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne (Dz.U. 2001 Nr 115 poz. 1229 z pdzniejszymi
zmianami,

[8] Ustawa z 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627 z
pdzniejszymi zmianami),

[9] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi
Zmianami)

[10] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy
0 odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085 z pdzniejszymi
zmianami)

[11]Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21 lutego 1995r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133),

[12] Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego Rozporzadzenie
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 z pdzniejszymi zmianami)

[13] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1996 nr 62 poz. 285 z pOzniejszymi
zmianami)

[14] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351 z
pbzniejszymi zmianami)

[15]Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2002 nr 169 poz. 1386
Z pdzniejszymi zmianami.

[16] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekédw do wadd lub ziemi, oraz w sprawie substancii
szczegllnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U. 2006 nr 137 poz. 984 z
pdzniejszymi zmianami)

[17]Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWiIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w
oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOS$CIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace odtworzenia trasy i
punktow wysokosciowych w ramach zadania: Budowa infrastruktury umozliwiajacej kontrole
pojazdow w ciggu DK28 w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania Robét wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z przeniesieniem istniejgcej osnowy geodezyjnej w uzgodnieniu z Osrodkiem
Dokumentacji, zatozeniem osnowy realizacyjnej, wyznaczeniem trasy i punktow
wysokosciowych, wytyczeniem obiektow oraz obstugg geodezyjna realizacji zadania.

Roboty prowadzone sg dla catej projektowanej inwestyciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w DM.00.00.00. ,Wymagania OgdIne”.

1.4.1 Osrodek Dokumentacji — centralny, wojewddzkie i powiatowe osrodki dokumentac;ji
geodezyjnej i kartograficznej, prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej
i Kartograficznej.

1.4.2 Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy
i montazu urzgdzen i konstrukcji.

1.4.3 Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego Iub samodzielny znak
wysokosciowy (np. reper Scienny), wykonany najczesciej z metalu i majgcy jednoznacznie
okreslony punkt, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.44 Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdét i ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

Do stabilizacji punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugoéci dostosowanej do potrzeb.
Paliki drewniane do stabilizacji pozostatych punktéw powinny mie¢ srednice od 0,05-0,08 m i
dtugosé okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 m do 0,5 m.
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Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktow
w sposob okreslony w niniejszej STWIORB. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich
zniszczenia nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich
odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw betonowych.

Do wykonania opiséw i oznaczen punktdw mozna uzywaé farby chlorokauczukowej
w dowolnym kolorze oprdcz biatego.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujgcym sprzetem geodezyjnym

- instrumenty o dokladnosci pomiaru katéw 10¢ oraz odlegtosci 5 mm +5 mm/km,

- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 5 mm +5 mm/km

- teodolity o doktadnosci pomiaru katow 10¢c,

- niwelatory o dokladnosci pomiaru £ 5 mm/km,

- tyczki, faty , tasmy stalowe i ruletki,

Dopuszcza sie stosowanie odbiornikéw GPS zapewniajgcych uzyskanie doktadnosci zgodnych
Z niniejszg STWIORB.

Wszystkie uzywane do Robét instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz
posiada¢ wymagane przepisami szczegolnymi Swiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogadlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w
p.10 niniejszej STWIORB. Zamawiajgcy ma obowigzek przekaza¢ Wykonawcy ,Materiaty
geodezyjne” (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Robét

wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:

a) wyznaczenie dla potrzeb Robé6t w ramach realizacji Kontraktu:

- punktow osi trasy,

- punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperow roboczych,

b) wyznaczenie punktéw  gtdbwnych osi trasy, w tym poczatkdw i koncow krzywych
przejsciowych itukow kotowych, z zageszczeniem ich wg potrzeb i na zgdanie Inzyniera

€) wyznaczenia przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wediug
potrzeb,

d) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektéw mostowych i zatozenie reperow
roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktéw w sposdb chronigcy je przed zniszczeniem,

f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

g) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, tgcznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

i) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajgcych z przepiséw Prawa Geodezyjnego
oraz szczego6towych ustalen innych STWIORB,

i) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie
osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

k) sprawdzenie punktéw dowigzan do stanu istniejgcego lub projektowanego pod katem
zgodnos$ci w terenie.
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I) inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu wyniku prowadzonych przekopéw kontrolnych;
Obowigzujacy uktad odniesienia dla wysokosci - Uktad Kronsztadt 65.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw na koszt i staraniem Wykonawcy.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania Roboét. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
Robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wykonawca przed przystgpieniem do prac ma obowigzek sprawdzenia punktéw dowigzan. W
przypadku gdy rozwigzania projektowe zakladajg dowigzanie sie do innego projektu nalezy
zweryfikowaé czy projekt ten zostat zrealizowany oraz czy zostat wykonany zgodnie z
zatozeniami. W przypadku dowigzan do stanu istniejgcego nalezy zweryfikowaé czy jest on
tozsamy z mapg do celéw projektowych.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robdt nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Osnowa realizacyjna

Przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca ma obowigzek zaprojektowac, wyznaczy€ i
zastabilizowa¢ osnowe pomiarowg dla catosci Robo6t. Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz
punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Robét
byl namierzalny co najmniej z dwoch punktéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punkt
oshowy pionowej z zatozong doktadnoscia.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jedno-znaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Doktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej
panstwowej lll-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana do osnowy panstwowej (poziomej i pionowej)
klasy nie nizszej niz ll-giej.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét.
Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robdét — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia
ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie
réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzynier, Zze takie naruszenie nastgpito,
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Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢
czestszej aktualizaciji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiIORB nie
moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktéra zostata zaktualizowana w sposdb podany
wp.53

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej  nie moze by¢ wieksze niz + 5 cm.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Roboét zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy Robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Roboét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia = 1,0 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw inzynierskich

Dla kazdego z obiektéw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu inzynierskiego,

b) wytyczenie punktéw okredlajgcych usytuowanie (kontur) obiektu inzynierskiego, w
szczegolnosci fundamentéw, przyczotkdw i podpor.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robot geodezyjnych zgodnie z wymogami i
doktadnosciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete STWIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikbw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreSlonych w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktdw wysokosciowych jest km
(kilometr) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej i wyniesionej
wysokosciowo trasy, tgcznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci majacych na
celu wykonanie i odbior robot. W kilometrze trasy gtéwnej zawierajg sie wszystkie inne elementy
objete zakresem dokumentaciji projektowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

Roboty objete STWIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikdw pomiarowych i protokotéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty
budowlane.

Prace objete niniejszg specyfikacjg powinny zosta¢ uwzglednione w kosztach ogélnych.

Wycena bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Wycena robét obejmuje:

- Opracowanie PTIiOR oraz PZJ,

- wykonanie pomiaru i operatu kontrolnego zgodnie z wymogami ITD,

- zaprojektowanie osnowy realizacyjnej,

- przeniesienie istniejacej osnowy w geodezyjnej w uzgodnieniu z Osrodkiem Dokumentac;ji

- zalozenie osnowy realizacyjnej

- wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejgcy przebieg trasy punktéw gtéwnych trasy

tj. poczatkbw i koncéw elementéw geometrycznych - krzywych przejsciowych
i tukéw kotowych oraz ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym
i wysokosciowym,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg oraz ich zageszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie
pikietazu w sposob trwaly oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezgco do
zakonczenia okresu gwarancyjnego,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

- W razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspoirzednych, tagcznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego,

- uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

- wytyczenie obiektéw inzynierskich i budowlanych,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robét, gwarancji i rekojmi punktéw
osnowy realizacyjnej,

- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajgcych z przepiséw Prawa Geodezyjnego
oraz szczegotowych ustalen innych STWIORB,

- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na
podstawie szkicéw i dziennikéw pomiardw geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”,

- pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

- wykonanie niezbednych zgtoszeh i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi
przepisami,

- zakup i transport materiatéw i sprzetu,

- o0znakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- sprawdzenie punktéw dowigzan trasy do stanu istniejgcego lub stanu projektowanego.
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- wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji
zadania zgodnie z dokumentacjg projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163
z pozniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, w ramach zadania: Budowa infrastruktury
umozliwiajagcej kontrole pojazdéw w ciggu DK28 w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i zasadniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogébine wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
W miejscach robdt ziemnych wgtebnych (wykopdw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek

chronienia istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia robét pod nadzorem administratora tych
uzbrojen.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzetdo zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:

—  spycharki,

- rowniarki,

—  zgarniarki,

—  koparki,

—  sprzet transportowy, np. samochody samowytadowcze,

—  fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robo6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, réwniarek lub zgarniarek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Podane w dokumentacji oraz kosztorysie ofertowym odlegtosci transportu sg wartosciami
orientacyjnymi. Wykonawca sam skalkuluje na etapie przetargu odlegtosci transportu w zaleznoséci od
warunkoéw miejscowych. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci podane w dokumentac;ji
oraz przedmiarach i kosztorysach nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Teren budowy drogi w pasie robo6t ziemnych i w miejscach dokopow powinien by¢ oczyszczony
z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed zdjeciem humusu nalezy pobra¢ probki celem dokonania oceny przydatnosci do
ponownego wykorzystania.

Zdjeta warstwa humusu powinna byé przeznaczona do pdzniejszego uzycia przy: umacnianiu
skarp, rowdw, uzupetnianiu pasa dzielgcego oraz do innych czynnosci okreslonych w Dokumentagciji
Projektowej i STWIORB. Decyzje o ponownym wykorzystaniu zdjetego humusu do wbudowania
podejmie Inzynier na podstawie wynikéw sporzadzonych badan. Humus musi spetnia¢ wymagania
okreslone w STWIORB D.06.01.01, pkt. 2.2.1.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosc
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w miejscach

okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Sktadowanie nieprzydatnego humusu odbywaé sie bedzie staraniem i na koszt Wykonawcy, z
zachowaniem wymagan odpowiednich przepisow.

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie pozostawi¢
na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 15 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata
zdjeta na petng gtebokos¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robét drogowych, to powinien
zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do
stanu pierwotnego.
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Ziemie urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a
przy duzym zakresie robét rowniez zgarniarek. Maszyng, ktéra najlepiej jest przystosowana do robot
jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje sie znacznie
mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz przysziych
skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajgc sie w
kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robét ziemnych. Jezeli
ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usungc¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym
samym Sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym s$ladzie roboczym,
spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w
kierunku podiuznym trasy o szerokosc¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi
urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z
drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na $rodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego
jej usuniecia, to roboty mozna wykonac¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykie taczki. Przy stabym
gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

Miejsce skladowania ziemi urodzajnej powinno byé przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodniern od
odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach o wysokos$ci do 2 m
i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze
zawierac¢ korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm
na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi,
przesigkajac do wnetrza pryzmy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

a) 1 m2 (metr kwadratowy) zdjecia humusu ze wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowag
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Obmiar uwzgledniajgcy roézne grubosci warstwy humusu zostanie wykonany z wykorzystaniem
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom powierzchni stanu rodzimego i poziom odkrytego
gruntu po usunieciu warstwy humusu z darning.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2.

Podstawa pfatnosci

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty budowlane.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentaciji Projektowe;j.

Cena jednostkowa wykonania 1 m? zdjecia humusu:

10.

Opracowanie PTIOR i PZJ,

Zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

Wytyczenie miejsc zdjecia humusu,

Koszty odchwaszczenie humusu,

zdjecie humusu na petng gteboko$¢ wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiuz drogi lub
odwiezieniem na odktad lub sktadowisko,

usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatow z
transportem na sktadowisko odpadéw wraz z kosztami utylizaciji,

koszty sktadowania i pielegnacji humusu na sktadowisku tymczasowym — humus do wbudowania,

odwiezienie i koszt sktadowania humusu i utylizacji na sktadowisku odpadow,

zabezpieczenie  sktadowanego humusu przed negatywnymi  wpywami  czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych itp.,

koszt badania przydatno$ci do ponownego uzycia,

odwodnienie terenu po zdjeciu humusu,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie sprzetu,

odwiezienie sprzetu,

biezgce oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdow,
wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég w ramach zadania: Budowa infrastruktury umozliwiajace;j
kontrole pojazdéw w ciaggu DK28 w Kros$nie.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z rozbiorkg i obejmuja:

- Rozebranie kraweznikow,

- Rozebranie obrzezy,

- Rozebranie nawierzchni z el. betonowych wraz z podbudowg z kruszywa gr. 20cm.

O ponownym wykorzystaniu danego materialu w ramach niniejszego zadania bedzie
decydowac Inzynier w uzgodnieniu z Zamawiajgcym, ktéry potwierdzi spetnienie okre$lonych w
poszczegolnych wymogow zawartych ST i dokumentacii.

W przypadku, gdy po dokonanej przez inspektora nadzoru i Zamawiajgcego kwalifikacji,
stwierdza sie, ze materiat nadajacy sie do ponownego wykorzystania nie moze zosta¢ wykorzystany w
ramach niniejszego zadania, Wykonawca winien przetransportowa¢ go do wskazanego przez
Zamawiajgcego miejsca. Dla danego rodzaju materiatu Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot
przekazania, z okresleniem ilosci, oszacowaniem warto$ci i dokumentacji fotograficznej. Potwierdzone
przez Inspektora nadzoru dokumenty Wykonawca powinien przekaza¢ Zamawiajgcemu z czasowym
wyprzedzeniem, umozliwiajgcym ewentualne ogtoszenie przetargu na ich sprzedaz.

Wszelkie koszty zwigzane z transportem, zatadunkiem, roztadunkiem, dowozem i odwozem
materiatow lezg po stronie Wykonawcy.

Elementy i materiaty z rozbiérek nie nadajgce sie do ponownego uzytku stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujgcym z
wykonaniem innych robét. Do Wykonawcy nalezy zagospodarowanie elementéw i materiatéw z
rozbiodrki zgodnie z ustawg o odpadach. Wykonawca musi wykazaé sie dowodami potwierdzajgcymi
utylizacje tych materiatéw w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Wykonawca odpowiada za
przechowywanie dowodéw potwierdzajgcych ich utylizacje, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszelkie koszty zwigzane z transportem, zatadunkiem, roztadunkiem, dowozem, odwozem
czy utylizacjg tych materiatow lezg po stronie Wykonawcy.

Elementy sieci uzbrojenia terenu podlegajgce demontazowi i rozbiérce Wykonawca robét
zobowigzany jest przetransportowac i sktadowa¢ w miejscu uzgodnionym z Wiascicielem danej sieci.
W przypadku odmowy przyjecia demontowanych elementow przez Gestora sieci Wykonawca jest
zobowigzany do utylizacji tych materiatéw i poniesienia kosztéw z tym zwigzanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.
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15. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0go6Ilne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

Materiaty z rozbioérki o ile nie przewiduje sie ich wbudowania stajg sie wiasnoscig Wykonawcy.

2.2. Materiaty (grunty) do zasypania dotéw
Materiaty (grunty) do zasypywania dotéw zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB
D.02.03.01 z uwzglednieniem rodzaju materiatu jak na dolne warstwy nasypu ponizej strefy
przemarzania oraz jak na gérne warstwy nasypu w przypadku zabudowywania gruntu w strefie
przemarzania w obrebie korpusu drogowego.

3. SPRZET
3.1. Ogébine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzetdo rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:
- pity,
- mioty pneumatyczne,
- spycharki,
- tadowarki,
- frezarki do nawierzchni,
- samochody ciezarowe,
- koparki,
- zrywarki
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORBD-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatu z rozbioérki

Materiaty pochodzgce z rozbiérki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakohczeniu robét
rozbidrkowych.

Materiaty do wykorzystania przez Zamawiajgcego powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce
na miejsce sktadowania wskazane przez Zamawiajgcego.

Materialy pochodzace z rozbidrek stanowigce wiasnosé oséb prywatnych powinny podlegaé
paletowaniu oraz przekazaniu wiascicielowi, z transportem na posesje. W przypadku odmowy
przyjecia materiatu Wykonawca odwiezie je i zutylizuje na swoj koszt.

Materiaty przeznaczone do utylizacji powinny by¢ odwiezione i zutylizowane przez Wykonawce.

62



D.01.02.04

Transport winien sie odbywa¢ drogami publicznymi, a pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw
tadunku i innych parametréw technicznych.

Podane w dokumentacji oraz kosztorysie ofertowym odlegtosci transportu sg wartosciami
orientacyjnymi. Wykonawca sam skalkuluje na etapie przetargu odlegtosci transportu w zaleznosci od
warunkoéw miejscowych. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci podane w dokumentac;ji
oraz przedmiarach i kosztorysach nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych
dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Rozbioérka elementéw drég

Rozbiorce podlegajg elementy wymienione w punkcie 1.3. niniejszej STWIORB. Inzynier w
porozumieniu z zarzadem drogi zaktualizuje wykaz materiatdw pozostajacych w dyspozycji
Zamawiajgcego.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3.
Nawierzchnie bitumiczne podlegajgce rozbidrce metodg frezowania nalezy wykonaé wg. zasad
podanych w STWIORB D-05.03.11 “frezowanie bitumicznych warstw nawierzchni. Niewielkie
powierzchnie robdt rozbidérkowych mozna wykonywac recznie. Materiat z rozbiérki nawierzchni
przeznaczony do powtdérnego uzycia powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniami.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby krawedz rozbieranej warstwy
na styku z istniejgcg nawierzchnig byla pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze byc¢
postrzepiona.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Do rozbiérki poszczegdlnych elementdéw nalezy stosowac sprzet:

- nawierzchnia z elementéw betonowych — koparki, tadowarki, narzedzia reczne, mtoty pneumatyczne,
- krawezniki, obrzeza - koparki, tadowarki, narzedzia reczne, mtoty pneumatyczne,

- hawierzchnie bitumiczne - frezarki do nawierzchni, mtoty pneumatyczne, pity, zrywarki, koparki,

- podbudowy z kruszyw - spycharki, koparki, tadowarki,

- znaki drogowe - narzedzia reczne,

- studzienki kanalizacyjne - koparki, mtoty pneumatyczne, narzedzie reczne,

badz inny w zaleznosci od przyjetej technologii zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Rozbiérka elementéw innych

Rozbiorke urzadzen obcych nalezy prowadzi¢ recznie lub mechanicznie w sposéb okreslony
w Dokumentacji przygotowanej przez Wykonawce i zaakceptowanej przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
6.2. Kontrola jakosci wykonania rozbiérki
- Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.
- Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
kanatow studni, wylotow i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w STWIORB D.02.03.01.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg jest:
- Rozebranie kraweznikéw — m;
- Rozebranie obrzezy — m;
- Rozebranie nawierzchni z el. betonowych wraz z podbudowg z kruszywa gr. 20cm — m2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Podstawa ptfatnosci
Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty budowlane.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentaciji Projektowe;j.

Cena jednostkowa wykonania rozbiérek dla poszczegdélnych pozycji bedzie obejmowac:
dla rozbiérki nawierzchni (m2):

- opracowanie PTIOR oraz PZJ,
- roboty pomiarowe,
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- zdjecie warstw nawierzchni,

- ew. koszty paletowania,

- rozkruszenie na odpowiednie frakcje,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

- koszty sktadowania i utylizaciji,

- wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania .

dla podbudowy z kruszyw (m2):

- opracowanie PTIOR oraz PZJ,

- roboty pomiarowe,

- zdjecie warstw nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

- koszty sktadowania i utylizaciji,

- wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania.

dla rozbiérki kraweznikéw i obrzezy betonowych (m):

- opracowanie PTIOR oraz PZJ,

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw,

- rozkuwanie i rozbiorka elementéw betonowych, wraz z elementami towarzyszgcymi w tym
elementami stalowymi itp.

- demontaz elementéw obcych

- zasypywanie dotdéw po rozbidrce

- zasypanie wykopdéw z zageszczeniem,

- transport elementéw bgdz gruzu na miejsce utylizacji lub odktadu,

- koszty sktadowania i utylizacji,

- wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz.U. nr 62, poz. 627),
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz.U. nr 62, poz. 628).

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4. STWIORB D.02.03.01
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych, w ramach zadania: Budowa infrastruktury umozliwiajacej kontrole pojazdéw
w ciggu DK28 w Krosnie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonaniu nasypoéw i wykopdw.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.10 jako grunt skalisty.
1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi

pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.
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1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pas

gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

U :dﬂ
dlD

gdzie:
deo - $Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=
E,

lo

gdzie:

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.17. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych wibdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczagce rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

W miejscach robdot ziemnych wgtebnych (wykopdéw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek
chronienia istniejgcych uzbrojen podziemnych przed uszkodzeniem i prowadzenia robdét pod
nadzorem administratoréw tych uzbrojen.

67



D.02.00.01

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D.02.03.01
»Wykonanie nasypow” pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. [Wyszczegdlnie- | Jed- Grupy gruntéw
nie nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wiasciwosci
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |- piasek pylasty | mato wysadzinowe
—  Zwir —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina
— pospotka gliniasta zwiezla, glina pylasta zwiezta
— piasek gruby —  rumosz — if, it piaszczysty, it pylasty
_ piasek $redni gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — Zwirgliniasty |— Ppiasek gliniasty
— zuzel nierozpadowy |~ Pospotka ~ Pyt pytpiaszczysty
gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hxo m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw i przydatne do ponownego wbudowania powinny byc¢
przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. W tym celu materiat z
wykopdw nalezy na biezgco badaé pod wzgledem przydatnosci do bezposredniego wbudowania w
nasyp lub wbudowania po wczesniejszym uszlachetnieniu gruntu, zgodnie z wymaganiami STWiORB
D.02.03.01.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wykonawca powinien nadmiar przydatnego urobku ziemnego oraz grunt nieprzydatny — okreslony w
STWIORB D.02.01.01 - zutylizowa¢.
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2.4. Zgodnos¢ z dokumentacjg geologicznag

W przypadku stwierdzenia przez Wykonawce istotnych réznic w budowie geologicznej lub w
warunkach geologicznych albo w sposobie i w warunkach zagospodarowania woéd podziemnych w
stosunku do danych okreslonych w zatwierdzonej lub przyjetej Dokumentacji Geologicznej, a tym
samym koniecznosci wykonania dodatkowych otworéw wiertniczych w celu rozpoznania budowy
podtoza, Wykonawca sporzadzi dodatkowg dokumentacje geologiczng zgodnie z art. 88, ust.2 pkt 4
Prawa geologicznego i goérniczego (Dz.U.Nr 163, poz. 981 z 2011r.) pod nadzorem jednostki
geologicznej wykonujgcej Dokumentacje Geologiczng w wersji pierwotnej.

W tym celu, opracowang wg art. 88, ust.2 pkt 4 powyzszej ustawy dokumentacje geologiczna,
Wykonawca sporzadzi w 3 egz., w terminie do 6 miesiecy od dnia zakonczenia prac i przekaze
odpowiedniemu organowi administracji geologicznej, ktéry zatwierdzit projekt robé6t geologicznych.
Dokumentacja taka nie wymaga uzyskania zatwierdzenia w drodze decyzji. Koszty z tego tytutu
Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej.

Z uwagi na wystepujgce anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia réznic w
zawilgoceniu gruntéw oraz w stanie gruntéw spoistych w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.
Réznice te nie stanowig istotnych réznic w budowie geologicznej, o ktérych mowa powyzej. W takich
sytuacjach Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przewidzi wtasciwe metody wykonania Robdt,
uwzgledniajgce zastany stan wilgotnosci gruntow.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— sprzet do odwodnienia wykopow zgodnie z technologig Wykonawcy, pozwalajgcy na prawidlowe
odwodnienie.

— sprzet do przesuszania gruntéw w podtozu, zgodnie z technologig Wykonawcy, pozwalajgcy na
wiasciwe rozprowadzenie srodka osuszajgcego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez
Wykonawce gtebokos¢.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Grunty pozyskane z wykopéw i nadajgce sie do wykorzystania do budowy nasypow, bez konieczno$ci
ich uszlachetniania, nalezy przewiez¢ na sktadowisko przyobiektowe (odktad) Wykonawcy lub po
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udokumentowaniu ich przydatnosci, za zgodg Inzyniera Kontraktu bezposrednio w miejsce
wbudowania.

Grunty nie spetniajgce tych wymaganh, nalezy zagospodarowa¢ zgodnie z ustawg o odpadach lub — po
spetnieniu wymagan D.02.03.01 dla gruntéw nadajacych sie do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi i
uzyskaniu zgody Inzyniera Kontraktu na ich zastosowanie do tego celu — na miejsce tymczasowego
sktadowania lub za zgodg Inzyniera Kontraktu bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang
uszlachetnione metodg ,na miejscu’”.

Wykonawca na etapie przetargu skalkuluje odlegtosci transportu z uwzglednieniem warunkéw
lokalnych. Zwiekszenie odlegtosci transportu, nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe lub inne
przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Wybor srodkéw transportowych oraz
metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Grunty z wykopdéw nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy wysypywanie sie przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi publiczne wykorzystywane
do transportu. W wypadku wystgpienia zanieczyszczania drog publicznych przewozonym materiatem
Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatniecia materialu oraz uniemozliwienia dalszego
zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub
innych Wykonawcow wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Przed przystgpieniem do prac nalezy wykona¢ kontrolne badania podfoza gruntowego ptytg VSS.
Wszystkie wyniki badan powinny podawac¢ wtérny modut odksztatcenia E.. W razie potrzeby
Wykonawca przeprowadzi réwniez uzupetniajgce wiercenia gruntowe, z okresleniem niezbednych
parametréw geotechnicznych gruntu zalegajgcych w podtozu.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

70



D.02.00.01

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Jezeli grunty w dnie wykopu wykazg zbyt duzg wilgotnos¢ w chwili ich odkrycia lub ulegng
nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnosé, Wykonawca przed
przystgpieniem do dalszych Robét odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci
optymalnej lub uzyje $rodkéw przyspieszajgcych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera
Kontraktu. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;j.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt.

Wilgotnos$¢ gruntu w wykopie w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

—  w gruntach niespoistych + 2%,

—  w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw odstonietych przez Wykonawce na dnie wykopu,
wykazuje odchyiki przekraczajgce wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na
tych odcinkach stabilizacji spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej
dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,

— naturalnego przesuszenia gruntu,

— dodatkowego zraszania woda.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w
ramach Ceny Kontraktowej doprowadzi grunt do wtasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie
zageszczania gruntu bez wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;j.

Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntéw podtoza, uwzgledniajgcy konkretne srodki
osuszajgce i dostosowany do nich wtasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed
rozpoczeciem Robd6t Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia.

Sposob i kolejnos¢ realizacji wykopéw musi uwzgledniaé etapowanie Robét i ich postep w pozostatych
elementach Robét. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopdéw z wyprzedzeniem powodujgcym
utrudnienia w realizacji innych Robét lub w sposdb powodujgcy zagrozenie ruchu pieszego lub
kotowego. Wykonawca okresli warunki prowadzenia Robét w PZJ i PTIOR podlegajgcym
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Warunkiem rozpoczecia wykopdw ponizej zwierciadta wody gruntowe;j, jest obnizenie tego zwierciadta
do poziomu umozliwiajgcego wykonywanie Robot.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob zapewniajgcy statecznos$¢ oparcia obiektow sgsiednich oraz
skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia
statecznosci skarp oraz zabezpieczenia obiektdw sgsiednich. Obliczenia te podlegajg zatwierdzeniu
przez Inzyniera Kontraktu.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektéw sgsiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek obsuniecia
sie gruntu, Wykonawca usunie wlasnym staraniem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB
okreslonymi w p-kcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robdt

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania roboét okreslono w punkcie 6.3
niniejszej STWIORB oraz punkcie 6 STWIORB D-02.01.01 ,Wykonywanie wykopéw w gruntach
nieskalistych” , D-02.02.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach skalistych” oraz D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Tab. 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Rzedne powierzchni dna wykopu
- i - 'p - - yop Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
Réwnosé powierzchni dna wykopu .
2 . . . niwelatorem:
pod konstrukcje nawierzchni .
- - — - €0 200m — na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
Pochylenie poprzeczne powierzchni
3 . - co 100 m — na tukach o R > 100 m,
dna wykopu pod konstrukcje naw. . i
- - co050 m - natukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg
4 Pochylenie skarp .
, — watpliwosci,
5 Rownos¢ skarp N . -
— - - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy,
6 Szerokos¢ rowow ;
przepusty itp.) — w punktach charakterystycznych
7 Rzedne profilu dna rowu
8 Badanie wilgotnos$ci naturalnej podczas badania wsk. zageszczenia, nie mniej niz 3x / dziatke roboczg
. .. . w 3 punktach na kazde 5000 m? dna wykopu lecz nie mniej niz
Badanie wskaznika zageszczenia . s oo .
9 L. . 3 badania na kazdej dziennej dziatce roboczej,
lub wskaznika odksztatcenia . . .
w przypadku zjazdow 1x / zjazd
. . w 3 punktach na kazde 2000 m? dna wykopu lecz nie mniej niz
Badanie wtérnego modutu . s A .
10 . 5 badan na kazdej dziennej dziatce roboczej,
odksztatcenia . . .
w przypadku zjazdéw 1x / zjazd
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W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntow w sposoéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci;

b) zapewnienie statecznosci skarp;

c) zabezpieczenie przed nawodnieniem i odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania Robét i po
ich zakonczeniu;

d) doktadno$¢ wykonania wykopow;

e) wilgotnosé gruntu w wykopie, jego zageszczenie i noSnosc;

f) biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozgcymi grunt.

Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zageszczania mozna przeprowadzaé np. z

wykorzystaniem lancy do badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadzac¢ wytacznie

metodg suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na prébkach pobranych podczas badan wskaznika

zageszczenia warstwy.

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
Os korpusu drogowego przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz £10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm. Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata. Wskaznik zageszczenia gruntu na skarpach nasypu Is 2
0,95.

6.3.5. Ro6wnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.6. Rownosc skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm. Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okresSlony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslié
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg

PN-S-02205:1998.

Szczegotowe wymagania okreslono w STWIORB D.02.01.01 oraz D.02.03.01.
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6.3.9. Rowy
Szeroko$¢ dna rowu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigecej niz £ 5¢cm;
Réznice w rzednych profilu dna rowu nie mogg przekracza¢ + 1cm, - 3cm;

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej
specyfikacji jak i STWIORB D.02.01.01 oraz D.02.03.01. powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostke obmiarowg okreslono w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonywanie wykopdéw w gruntach
nieskalistych” oraz D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonywanie
wykopow w gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane, okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia. Terminologia
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6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Pobieranie probek laboratoryjnych

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach nieskalistych, w ramach zadania: Budowa infrastruktury umozliwiajacej
kontrole pojazdéw w ciagu DK28 w Kros$nie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia roboét ziemnych i
obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych zgodnie z zakresem wg. Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

W miejscach robét ziemnych wgtebnych (wykopdw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek
chronienia istniejagcych uzbrojen podziemnych | prowadzenia rob6t pod nadzorem
administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiIORB-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry w wyniku Robét zostanie
usuniety w celu uzyskania przekrojéw poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

W sktad materiatdbw wykorzystywanych do wykonania robét ziemnych wchodzg réwniez
wszelkie materiaty (spoiwa, $rodki chemiczne) niezbedne do wykonania przesuszenia
zawilgoconego podtoza. Wybrany przez Wykonawce materiat zostanie przedstawiony
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéow

Przewiduje sie wykorzystanie gruntéw z wykopu do budowy nasypéw. W tym celu materiat z
wykopéw nalezy na biezgco badaé¢ pod wzgledem przydatnosci do bezposredniego
wbudowania w nasyp lub wbudowania po wcze$niejszym uszlachetnieniu gruntu, zgodnie
z wymaganiami STWIORB D.02.03.01.

Nadmiarowe grunty z wykopow lub te nie nadajgce sie do wbudowania w nasypy Wykonawca
wywiezie na wiasciwe skladowisko lub wysypisko i zagospodaruje zgodnie z ustawg o
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odpadach oraz przepisami ochrony s$rodowiska. Koszty sktadowania i utylizacji poniesie
Wykonawca.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D.02.00.01,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu zarébwno w miejscu
jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowywania i
zageszczania. Sprzet uzywany do robot ziemnych powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWIORB D.02.00.01,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

Do wykonania robét nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu robét przygotowawczych objetych w
STWIORB D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gtebokosci, wyprofilowaniu
powierzchni dna wykopu do wymaganego spadku oraz zageszczenie gruntu do wymaganych
parametréw.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce robét ziemnych. Szczegdlnie nalezy zabezpieczyé podstawe skarpy przed
wymywaniem przez wode plyngcg w rowach. Odstonigete ale nieumocnione jeszcze skarpy
nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz wodg mogacg pojawié¢
sie w gruncie. Wszystkie czynno$ci zwigzane z zabezpieczeniem skarp nalezy ujgé w cenie
kontraktowej.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci  do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji
Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu
wykopow, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robét ziemnych.
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Jezeli grunty w dnie wykopu wykaza zbyt duzg wilgotnos¢ w chwili ich odkrycia lub ulegnag
nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnos¢, Wykonawca przed
przystgpieniem do dalszych Robét odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci
optymalnej lub uzyje srodkéw przyspieszajgcych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera
Kontraktu. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;j.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt.

Wilgotnos¢ gruntu w wykopie w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

— W gruntach niespoistych + 2%,

—  w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.

W przypadku gdy wilgotnos¢ naturalna gruntéw odstonietych przez Wykonawce na dnie
wykopu, wykazuje odchyitki przekraczajgce wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje na tych odcinkach stabilizacji spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez
zastosowanie:

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,

— naturalnego przesuszenia gruntu,

— dodatkowego zraszania woda.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w
ramach Ceny Kontraktowej doprowadzi grunt do wtasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie
zageszczania gruntu bez wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymainej.
Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntéw podtoza, uwzgledniajgcy konkretne srodki
osuszajgce i dostosowany do nich wtasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi
przed rozpoczeciem Robot Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia.

Sposoéb i kolejnos¢ realizacji wykopow musi uwzglednia¢ etapowanie Roboét i ich postep w
pozostatych elementach Robot. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopow z wyprzedzeniem
powodujgcym utrudnienia w realizacji innych Robét lub w sposéb powodujgcy zagrozenie ruchu
pieszego lub kotowego. Wykonawca okresli warunki prowadzenia Robdt w PZJ i PTIOR
podlegajgcym zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Warunkiem rozpoczecia wykopow ponizej zwierciadta wody gruntowej, jest obnizenie tego
zwierciadta do poziomu umozliwiajgcego wykonywanie Robdt.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob zapewniajgcy stateczno$é oparcia obiektow sgsiednich
oraz skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
obliczenia stateczno$ci skarp oraz zabezpieczenia obiektoéw sgsiednich. Obliczenia te podlegajg
zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sgsiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek
obsuniecia sie gruntu, Wykonawca usunie wtasnym staraniem.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic
na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,

d) doktadnos$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej i
wyprofilowaniu dna wykopu nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy
prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w p.5.2 i
kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Iub alternatywnie
wskaznika odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-
77/8931-12, w ktorym wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w poréownaniu do wynikow
otrzymanych wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z normg PN-88/B-04481.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ metodg cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub
wodnego, wlasciwg metode nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu znajdujgcego sie w dnie wykopu.

Badaniem alternatywnym jest badanie wskaznika odksztatcenia |, z wykorzystaniem ptyty
statycznej typu VSS, wg PN-S-02205, Zat. B — z zastosowaniem urzadzenia trzyczujnikowego,
pozwalajgce skutecznie okresli¢ zageszczenie na giebokosci petnej warstwy tj. do 0,5 m.

W przypadku badania modutu odksztatcenia dna wykopu i uzyskania wymaganego modutu
odksztatcenia E» i wskaznika odksztatcenia lo, nie jest konieczne potwierdzanie wyniku poprzez
wykonanie badania wskaznika zageszczenia ls.

Badanie nos$nosci poprzez oznaczenie modutu odksztatcenia oraz zageszczenia przez
oznaczenie wskaznika odksztalcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o $rednicy
D=300mm, wg PN-S-02205, stopniowo co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z
obcigzen jednostkowych odczytuje sie wskazania czujnikéw co 2 min. do momentu az réznica
miedzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koicowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci
réwnej 0,25 MPa.

Moduty odksztalcenia pierwotny E; i wtérny E;, odpowiadajgce przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa,
obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2 =% D (4p/4s)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadah odpowiadajgcy réznicy naciskéw, mm

Wskaznik odksztalcenia |, obliczamy jako stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia, na podstawie wzoru: |, = E2 /E;.

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia l,, oraz wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E; powinny odpowiadaé parametrom podanym w Tabeli 2.

Tab. 2. Wymagania dla wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia i nosnosci dna wykopu

Rodzaj wykopu Is lo E

dno wykopu pod wykonanie ulepszonego podtoza - < 2,50 > 50 MPa
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Wyniki kontroli zageszczenia gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentow laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtlowych wynikow zageszczenia konkretnej
warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera Kontraktu wpisem w dzienniku
budowy.

W razie koniecznosci nalezy podjg¢ dziatania majgce na celu doprowadzenie podioza do
wymaganych parametréw jak np. doziarnienie i zageszczenie czy stabilizacje. Powyzsze
dziatania winny by¢ ujete w cenie kontraktowej/ cenie jednostkowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania wykopow w gruntach nieskalistych, jest odpowiednio dla:
—  wykonania wykopow — metr szescienny (ms3).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
STWIORB jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne
Z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdét z wymaganiami, roboty ziemne
uznaje sie za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Wykonawca
zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wlasny i wlasnym staraniem. Technologia naprawy
musi by¢ uzgodniona z Inzynierem Kontraktu i Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.01,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty
budowlane.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentac;ji
Projektowej.

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— opracowanie PTIOR i PZJ;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badanh kwalifikujgcych materiat z wykopow do
wlasciwego zastosowania,
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— odwiezienie gruntu nadajgcego sie do wbudowania w nasyp bez koniecznosci ulepszania —
na tymczasowe sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp,

— koszty sktadowiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy),
sktadowania, likwidacji i rekultywacji terenu po sktadowisku, jak réwniez koszty wykonania i
rozebrania drég dojazdowych do skfadowiska,

— zagospodarowanie gruntdow z wykopu nie nadajgcych sie do wykorzystania w nasypach,
zgodnie z ustawg o odpadach i zgodnie z przepisami ochrony srodowiska, poprzez wywéz
na wiasciwe sktadowisko lub wysypisko,

— pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca
sktadowania, zagospodarowania lub ewent. utylizacji, rekultywacji oraz kosztéw wykonania i
rozebrania drég dojazdowych do skfadowiska,

— koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,

— opracowania projektu oraz odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zabezpieczenie skarp przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz wodg mogaca
pojawi¢ sie w gruncie i podstawie wykopu,

— zabezpieczenie skarp wykopu (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby
okreslone przez Wykonawce w PZJ),

— usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopdéw, w tym
wykonanych skarp wykopu,

— koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych,

— doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez osuszanie lub
zraszanie woda, niezaleznie od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntow,

— profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu do wymaganych parametrow, ew. doziarnienie Iub
stabilizacja,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— ewentualne wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— ewentualng rekultywacje terenu,

— doprowadzenie podtoza do parametrow gwarantujgcych prawidiowe wykonanie konstrukcji

— wykonanie innych czynno$ci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizac;ji
zadania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania
0golne” pkt 10.
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D.04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego w ramach budowy zadania: Budowa infrastruktury umozliwiajacej
kontrole pojazdow w ciggu DK28 w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego:
- warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z kruszywem C90/3, gr. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podifoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasdciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wiadciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gidwnie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.
Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) weditug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym
0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od
1,4 D mieszanki niezwigzane;j).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajagcymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza rdznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore
mogg by¢ wykonywane w Kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1],
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

83



D.04.04.02B

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przedstawia
tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 [17] i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
Metoda drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwoseé badania

kruszywa wg Punkt

PN- Wymagania
EN
13242

Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
4.2 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gec80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku
1

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (ij. dla stosunku D/d 22 i sita
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] o posrednich wymiarach D/1,4 o0gdlne
na sitach posrednich granice wynoszg 20-70% przechodzgcej
masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (ij. procent
kru- 933-1 [5] masy przechodzgcej przez sito gérne D:
szywa drobnego i kruszywa o 5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
ciggtym uziarnieniu 13%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzgcej
przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £20%, sito
0,063 mm: #4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaz- 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci
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Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Ceosz (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartos$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (ti. masa frakcji przechodzacej

grubym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (ti. masa frakcji przechodzacej

drobnym? 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA40 (f. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40 ™)

[10]

Odpornosé na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (ij. wspodtczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i
9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242™ (. maksymalna warto$é
roz. 7, 8 i nasigkliwosci <2% masy)
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14]
Caltkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (1j. brak wymagania)
1744-
1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, 1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad Zelazawy w Zzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, = mogacych  pogorszy¢  wyrdb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA pekiarowana (tj. wzrost wspétczynnika

1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i
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PN-EN

1097-2

[10]
Mrozoodpornos¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu:

kat. Fio (F2s****)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady

C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséow

*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza
sie jedynie kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**+) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszankKi
niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw Ilub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania roboét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonhczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robaét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badanh laboratoryjnych poszczegdinych skitadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecno$ci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych
do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg
rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny byé¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
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5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujgce
mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej i pomocniczej,
podane w tablicy 4, odnos$nie wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badacé i
deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano
rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do

warstw podbudowy zasadniczej i pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetiac
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyé wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie
przyjaé wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica4. Wymagania wobec

zasadniczej

mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Wiasciwosé obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt .
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UF9 (ij. masa frakcji przechodzgcej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytéw: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii
— poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
—réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspofczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornosé na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe
Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
kruszywa 8/16 mm odsianej z <4)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu =80
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmniej
Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymagan

mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
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metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji
’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyjg¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm
jako wartos¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okredlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe

Rodzaj podtoza powinien byé zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji
zgodng z receptq laboratoryjng.
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Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkitadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochyleh podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia, 1s=1,0, wg. metody
Proctora. Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metodg obcigzen ptytowych (VSS).

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia powinny by¢ zgodne 2z projektem. Wskaznik
odksztatcenia lo 2,2,
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe
zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST Ilub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robaét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 raz _ Wg p_Iftu 5_ _
robo6t z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii W tablicy 1
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kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dziatce roboczej W(g tablicy 4
5 | Wilgotno$¢é mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawartosc pytdw w mieszance Jw. Jw.

7 |Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazl’iw.oéél mieszanki na mroz, I, .

wskaznik piaskowy

9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 \r;Vier’uZ)z::’]k?BR po zageszczeniu n;g(?.;;')obc;al:nz Jw.

11 [Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12
14 | Zageszczenie i nosnosé 1 raz na max3000m2, Wg pktu. 5

co 250m

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna
Lp. y 9 . czestotliwo$¢ badan i Dopuszczalne odchyiki
pomiarow o
pomiarow
1 |[Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, 5 c.:m (I.'OZI'IICG Pd
szerokosci projektowej)
2 | Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 |RoOwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
1 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km tolerancja od spadkéw
projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Co 20m + 0cm, -2cm
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr'zesumeme. od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej £10%

rzadziej niz raz na 800
m?2
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wg. poszczegoélnych
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Podstawa ptatnosci

Podstawa pfatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty
budowlane.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentaciji
Projektowej.

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstw wymienionych w pkt. 7.2 obejmuije :

- opracowanie PTIOR i PZJ,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recepty,

— wykonanie odcinka prébnego,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,

— koszty utylizacji ewentualnych odpaddéw i ubytkéw materiatowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwodnienie miejsca prowadzonych robot,
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— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg ST, zgodnie z

dokumentacjg projektowa,

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do

robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12.  PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15.  PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2

Wymagania ogodlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora
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19.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)
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D.04.05.01A ULEPSZONE PODLOZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej oraz ulepszonego podtoza, w ramach budowy zadania: Budowa
infrastruktury umozliwiajacej kontrole pojazdéw w ciggu DK28 w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie warstw z mieszanek zwigzanych cementem jako:

- warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Cis2, grubosci 20
cm

- warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Co,4/0,5, grubosci 25
cm

Projektuje sie warstwy zwigzane cementem. Dopuszcza sie inne spoiwo pod warunkiem przedstawienia
do akceptacji projektanta rozwigzah zamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ulepszone podioze — w przedmiotowym projekcie warstwa ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Cus2,0 lub pakiet warstw - warstwa mrozoochronna z mieszanki
zwigzanej cementem Ci52,0 wraz z warstwg gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Co,40,5. Spod
warstwy ulepszonego podtoza stanowi zaleznie od lokalizacji spdd warstwy mrozoochronnej lub UP.
Warstwa ulepszonego podfoza zapewni przeniesienie obcigzen z warstw podbudowy na warstwe
podtoze.

1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej.
Twardnienie moze by¢ opdznione przez dodanie srodka opdzniajgcego wigzanie.

1.4.3. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — warstwa gruntu rodzimego, spoiwa hydraulicznego
i wody, twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze byé op6znione przez dodanie $rodka
opOzniajgcego wigzanie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine” p.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” p.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB

DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.1. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki , portlandzki z dodatkami lub cement hutniczy klasy min. 32,5

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1 [8].

Wymagania dla cementu klasy 32,5 zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [8]
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |[Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
16
2 | Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz:
32,5
3 | Czas wigzania:
— poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
— koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

2.2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [9].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé

grunty spetniajace wymagania podane w tabeli 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg,
ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami

okreslonymi w pkt. 5.2. tabela 4.

Tabela 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [9

Lp. Wiasciwosci

Wymagania

Badania wedtug

1 [ Uziarnienie

mm, % (m/m), nie mniej niz:

a) zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50

100
b) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25
mm, % (m/m), 85-100
c) zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4
0
mm, % (m/m), 50-100 PN-B-04481 [16]
d) zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito #
0,25 mm, % (m/m), 10-100
e) zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito #
0,05 mm, % (m/m), 0-100
f) zawarto$¢ czgstek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), nie wiecej niz 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [16]
3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [16]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [16]
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5 |Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie
wiecej niz: 2 PN-B-04481 [16]

6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %

(m/m), nie wiecej niz: 1 PN-EN 1744-1[7]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub doziarnieniu.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowo do stabilizacji cementem zaleca sig uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8 [10],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie #2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Podjecie wszelkich dziatahh majgcych na celu wykonanie stabilizacji na miejscu znajduje sie w cenie kontraktowe;.
Wykonawca zamiennie moze wykona¢ te warstwy jako gotowe mieszanki dostarczane z wytwoérni — po akceptacji
technologii przez Inwestora oraz Projektanta.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [15]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.2.4. Dodatki ulepszajgce

Do stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, mozna stosowaé nastepujgce dodatki
ulepszajgce:
— wapno wg PN-EN 459-1 [13],
— popioty lotne wg PN-EN 450-1 [14],
— chlorek wapnia wg PN-C-84127 [12].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, dla ktérych wydano
deklaracje wartosci uzytkowych (DWU) odnoszacg sie do odpowiedniej oceny technicznej lub normy.

2.3. Mieszanka cementowo-gruntowa

Zawartos¢ cementu nalezy przyjmowac w granicach od 4% do 10 % (m/m) w stosunku do masy suchego
gruntu, w zaleznosci od rodzaj i uziarnienia gruntu, klasy stosowanego cementu oraz rodzaju warstwy i kategorii
ruchu. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegdlnych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza nie powinna przekraczac ilosci wg tabeli 3.

Tabela 3. Dopuszczalna maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej
. Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego gruntu [%]
Lp. Kategoria ruchu ) .
Podbudowa pomocnicza Ulepszone podtoze
1 KR4 do KR 7 6 8
2 KR 1 do KR3 10 10

2.4. Materiaty do pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Do pielegnacji swiezo utozonej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowaé preparaty
powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie takze pielegnacje przez przykrycie warstwg piasku naturalnego bez zanieczyszczeh
organicznych lub warstwg widkniny o grubosci mierzonej przy obcigzeniu 2 kPa wynoszacej co najmniej 5 mm,
utrzymywang w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg odpowiadajgcg wymaganiom 2.2.3.

100



D.04.05.01

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatlow

Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwosciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:
— cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
— cement luzem nalezy sktadowac¢ w silosach.

Okres magazynowania cementu nie powinien by¢ diuzszy niz okreslony przez producenta, a w sktadach
otwartych nie powinien przekracza¢ 10 dni.

Cement workowany powinien by¢é przechowywany w zamknietych opakowaniach, oddzielony od gruntu w
chtodnych suchych warunkach, zabezpieczonych przed gwattownymi ciggami powietrznymi w celu unikniecia
obnizenia jakosci. Worki powinny by¢ uktadane w ukiadzie zapewniajgcym stabilnos¢. Nie nalezy stosowac
aluminiowych pojemnikéw.

Cement luzem nalezy przechowywa¢ w wodoodpornych (wewnetrzne skraplanie powinno by¢
zminimalizowane) czystych i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem warunkach. Aby unikngé zagrozen
zwigzanych tworzeniem narostow, osunigé nie nalezy wchodzi¢ do obszaréw sktadowania (silos, przedziat
tadunkowy, cysterna lub okolice $cian przy sktadach) bez zastosowania odpowiednich procedur bezpieczenstwa.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych i samochodéw z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane
urzgdzenia zatadowczo-wytadowcze.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robot zwigzanych ze stabilizacjg spoiwami, w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekty recept na wszystkie mieszanki
zwigzane spoiwami i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z
przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw
badan Ilub innych procedur, okre$lajgcych przydatnosé funkcjonalng mieszanek na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno
dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWiORB) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty. Wykonawca przystgpi do wykonania danego rodzaju Robot
wytgcznie po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu recept przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7
dni.

5.2. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 3. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe przy jak najmniejszej zawartosci cementu. W zaleznosci od
rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [9], powinna spetnia¢é wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymato$¢ na Sciskanie

L Rodzaj warstwy w konstrukciji probek nasyconych wodg Wskaznik mrozood-
P nawierzchni drogowej (MPa) pornosci*)

po 7 dniach po 28 dniach

1 | Podbudowa pomocnicza od 1,6 od 2,5 do 07
do 2,2 5,0 ’

2 | Dolna czes$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntéw watpliwych i wysadzi
nowych

- od0,5do 1,5 0,6

llos¢ poszczegdlnych skiadnikédw w mieszance nalezy obliczy¢ przyjmujgc procentowy skitad ustalony jw.,
maksymalng gestos¢ mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej metodg | lub 1l wg PN-B-04481 [16]. Zawartos¢
wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [16], z tolerancjg +10%, —20% jej wartosci.

Badania cementogruntu na etapie opracowywania recepty podano w pkt. 6.3.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
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warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

Nie wymaga sie wykonania odcinka prébnego.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢é w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byc¢
diuzszy od 1 godziny.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpic¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.7.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin,
liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Wskaznik zageszczenia mieszanki cementowo-gruntowej nie powinien by¢ mniejszy niz 100%
maksymalnego zageszczenia metoda | lub Il wg PN-B-04481 [16]. Wilgotnos¢ zageszczanej mieszanki oznaczona
wg PN-B-04481 [16] nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz + 1%.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzenh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szeroko$ci.
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Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcig¢ pionowag krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposoéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podituznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. JeZeli wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystagpi mozliwo$é uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi ocene/aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnac;ji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Do pielegnacji warstwy nalezy przystgpi¢ nie pozniej niz przed uptywem 90 minut od chwili zakohczenia
zageszczania.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania materiatléw do wykonania robét
Kontroli podlegaja materiaty:

— grunt,

— cement,

— woda,

— dodatki ulepszajace.

6.2.1. Badania gruntu

Sprawdzenie przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem powinno obejmowaé oznaczenie i
poréwnanie z wymaganiami pkt. 2.2.2. nastgpujacych wtasciwosci:

— uziarnienia wg PN-B-04481 [16],
— granicy ptynno$ci wg PN-B-04481 [16],
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— wskaznika plastycznosci wg PN-B-04481 [16],
— odczynu pH wg PN-B-04481 [16],
— zawartosci czgsci organicznych wg PN-B-04481 [16],
— zawartosci siarczanow wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8.
Probki gruntu do badan jw. nalezy pobierac z otworow ptytkich (od 1,5 do 2,0 m) lub odkrywek

wykonywanych wzdhuz projektowanej trasy w odstgpach co najwyzej 250 m. Probki nalezy pobieraé
zgodnie z normg PN-B-04452 [11].

6.2.2. Badania cementu

Kontrola cementu polega na sprawdzeniu dokumentéw dopuszczajacych material do obrotu i
powszechnego stosowania (deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceny techniczne) na zgodnos$¢ z pkt.
2.2.1. ST oraz wymaganiami ST i receptg cementogruntu.

Na budowie nalezy wykona¢ oznaczenie:
— poczatku i konca wigzania cementu wg PN-EN 196-3 [6],
— stalosci objetosci wg PN-EN 196-3 [6],
— zawartoS$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie.
W przypadku gdy:
— czas wigzania cementu lub zmiany jego objetosci nie odpowiadajag wymaganiom podanym w PN-EN
196-3 [6] dla danej klasy i rodzaju cementu,
— cement wykazuje zawarto$¢ grudek nie dajacych si¢ rozgnie$s¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie,
— okres i/lub sposob przechowywania cementu jest niezgodny z pkt.4.2. OST
nalezy oznaczy¢ wytrzymatos¢ normowa cementu wg PN-EN 196-1[4] i porowna¢ z wymagang w
recepcie cementogruntu.
Grudki nie dajace si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajace si¢ w wodzie, nalezy z cementu
usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. Jesli ich ilo§¢ przekracza 45%
masy cementu nie powinien by¢ on stosowany do wytwarzania mieszanki cementowo-gruntoweyj.
Badania cementu nalezy wykona¢ na etapie projektowania skladu mieszanki cementowo-
gruntowe;j i przy kazdej zmianie cementu.

6.2.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociagowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN 1008 [15] na etapie projektowania sktadu mieszanki cementowo-gruntowej i przy kazdej zmianie
zrodta wody.

6.2.4. Badanie dodatkow ulepszajacych

Dodatki ulepszajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie dokumentéw dopuszczajacych materiat do
stosowania (deklaracje wilasciwosci uzytkowych, oceny techniczne) i ich zgodnosci z wymaganiami
podanymi w ST.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci dodatkow sg wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

6.3. Badania cementogruntu na etapie opracowywania recepty

Na etapie projektowania sktadu cementogruntu i opracowywania recepty nalezy wykonaé co
najmniej 3 mieszanki gruntu z ilo$ciami dodatkdéw réznigcymi si¢ o stalg wielkos$¢ co 1,5% np. 0%, 1,5%
1 3% (m/m), a nast¢pnie kazda z tych mieszanek podzieli¢ na 3 rowne czgéci i do kazdej z tych czesci z
jednakowsg iloscig dodatku ulepszajgcego nalezy doda¢ cement w ilosci roznigcej si¢ o 2% np. 6%, 8% i
10%.

Minimalna liczba probek od oznaczenia wytrzymatosci na §ciskanie pobrana z kazdej cze$ci z dang
iloscig dodatku ulepszajacego i z jedng przyjeta iloscig cementu wynosi 3 sztuki.

Badania mieszanki cementowo-gruntowej na etapie sporzadzania recepty obejmuja:
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a)

b)

c)

d)

e)

9)

Oznaczenie wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu cementowo-
gruntowego dla kazdej mieszanki gruntu z cementem i ew. dodatkiem ulepszajacym grunt wg
PN-B-04481 [16]

Wilgotno$¢ powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej zgodnie z PN-B-04481 [16]
z tolerancjg +10%, —20% jej wartosci.

Sporzadzenie probek do badania na S$ciskanie i oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci.
Oznaczanie wytrzymato$ci cementogruntu na $ciskanie i wskaznika mrozoodpornosci nalezy
wykonywa¢ na probkach walcowych zaggszczanych dynamicznie energia odpowiadajaca
zaggszezeniu wg I lub IT metody wg PN-B-04481 [16], w formach o wymiarach d=h=8 cm, przy
wilgotnosci optymalnej mieszanki. Maksymalna $rednica ziaren gruntu nie powinna by¢ wigksza
niz 16 mm.

Pielegnacje probek przeznaczonych do badania wytrzymalo$ci na S$ciskanie po 7 dniach
Probki po uformowaniu nalezy przechowywaé przez 7 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w wilgotno$ci powyzej 96%), po czym probki nalezy
nasyci¢ woda w komorze prézniowej przy obnizonym ci$nieniu do 10 hPa w ciggu 1 godziny
oraz przez dalsze 2 godziny po wyrdéwnaniu ci$nienia w komorze prézniowej do ci$nienia
atmosferycznego. W przypadku braku komory prézniowej probki, po 3 dniowej pielggnacji w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem, powinny by¢ przez 1 dzien
zanurzone na gleboko§¢ 1 cm, a przez nastgpne 3 dni zanurzone calkowicie w wodzie o
temperaturze pokojowe;j.

Pielggnacje probek przeznaczonych do badania wytrzymato$ci na S$ciskanie po 28 dniach
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (jak w pkt. ¢), po czym zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycanie probek powinno odbywaé si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Pielegnacje  probek  przeznaczonych do  oznaczanie wskaznika  mrozoodpornosci
Probki nalezy przechowywac przez 13 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (jak w pkt. ¢), po czym zanurzy¢ catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w
ciagu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na 8-godzinnym zamrazaniu probek w temperaturze
—23°C i 16-godzinnym ich odmrazaniu w wodzie w temperaturze pokojowe;.

Oznaczenie wytrzymatosci probek na sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7) nalezy okres$li¢c na co najmniej 3 probkach
pielggnowanych wg pkt. c¢), a po 28 dniach (R2g) na co najmniej 3 probkach pielggnowanych wg
pkt. d). Sciskanie nalezy przeprowadzié¢ w prasie o predkosci przesuwu ttoka od 0,2 mm/s do 0,4
mm/s, co najmniej na 3 prébkach tej samej serii.
Wytrzymato$ci gruntu stabilizowanego cementem oblicza si¢ z doktadnoscig do 0,1 MPa, jako
$rednig arytmetyczng z 3 wynikow. Przy obliczaniu $redniej arytmetycznej nalezy odrzuci¢
wynik nizszy lub wyzszy o 30% od tej $redniej i wyznaczy¢ $rednig arytmetyczng z pozostatych
wynikow.

Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci
Probki pielegnowane wg pkt. e) nalezy podda¢ $ciskaniu w prasie jak w pkt. f) w celu oznaczenia
ich wytrzymalo$ci na S$ciskanie po poddaniu cyklom zamrazania i odmrazania (R%%;).
Wskaznik mrozoodporno$ci wyznacza sie jako stosunek R?%g/Rys.

6.4. Badania w czasie budowy
6.4.1. Sprawdzenie uksztattowanie podtoza

Kontrole podioza gruntowego pod warstwe ulepszonego podioza lub podbudowy z gruntu

stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z ST Roboty ziemne.

6.4.2. Sprawdzenie rozdrobnienia gruntu spoistego

Rozdrobnienie gruntu spoistego nalezy sprawdzi¢ na co najmniej dwoch probkach o masie 1 kg

kazda, pobranych z dziennej dziatki roboczej. Probki nalezy przesia¢ przez sito o boku oczka 4 mm i
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oznaczy¢ zawarto$¢ czastek gruntu przechodzacych przez sito.
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnie;j
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.4.3. Sprawdzenie doktadno$ci wymieszania gruntu z cementem

Doktadno$¢ wymieszania gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wzrokowo, na odslonigtych na
cala glgbokos¢ mieszania gruntu z cementem, odkrywkach o wymiarach co najmniej 0,3mx0,3 m.

6.4.4. Sprawdzenie wilgotno$ci mieszanki cementowo-gruntowej

Sprawdzenie wilgotnosci mieszanki cementowo-gruntowej nalezy wykona¢ wg PN-B-04481 [16]
co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej lub 6000 m? warstwy.

6.4.5. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Bezposrednio przed rozpoczgciem zageszczania mieszanki nalezy pobra¢ z dziennej dziatki
roboczej lub z 6000 m? warstwy odpowiednig jej ilo$¢ do porzadzenia serii 6 probek walcowych — 3 do
badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 do badania wytrzymatosci 28 dniowej. Probki nalezy uformowac i
pielegnowaé wg pkt. 6.3. W przypadku otrzymania wynikéw roznigcych sie¢ od wymagan tabeli 4 zaleca
si¢ sprawdzenie wytrzymato$ci na probkach wycigtych z warstwy.

6.4.6. Sprawdzenie wskaznika zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia nalezy badac¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [5]
i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.5, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [16], pkt 8.
W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow i
mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energig
zageszczania okoto 0,6 MJ/m®. Badanie nalezy wykonaé co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej
lub na kazde 6000 m? warstwy.

6.4.7. Sprawdzenie grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywaé w
miegjscach badania wskaznika zageszczenia.
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10% i —15%.

6.5. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy lub ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego cementem
6.5.1. Sprawdzenie szerokosci warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy nalezy wykona¢ poprzez zmierzenie przymiarem liniowym
(tasma mierniczg), prostopadle do osi drogi, odleglosci jej przeciwlegtych brzegow.

Szerokos¢ warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci
zaprojektowanej o wiecej niz +10 cm, i -5 cm, z tym Ze na jezdniach bez kraweznikow szerokosc¢
podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm Iub o
warto$¢ zaprojektowana.

Badanie nalezy wykona¢ 10 razy na 1 km.

6.5.2. Sprawdzenie rzednych wysokosciowych

Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych warstwy nalezy wykona¢ poprzez pomiar niwelacyjny w
punktach pomiarowych i poréwnaniu wynikow pomiardw z rzednymi zaprojektowanymi. Rdznice
pomiedzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi zaprojektowanymi nie powinny przekracza¢ +10
mm i -20 mm.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ co 25 m dla autostrad i drog ekspresowych, i co 100 m dla
pozostatych drog.

6.5.3. Sprawdzenie uksztattowania osi w planie

Sprawdzenie uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ poprzez wykonanie pomiarow
geodezyjnych usytuowania poszczegolnych charakterystycznych punktéw osi w stosunku do statych
punktéw odniesienia i pordwnaniu wynikéw pomiaréw z zaprojektowanym potozeniem osi.
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Os podbudowy lub ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w planie nie moze
by¢ przesunigta w stosunku do osi zaprojektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i
5 cm dla pozostatych drog.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ co 25 m dla autostrad i drog ekspresowych, i co 100 m dla
pozostatych drog. Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych: na
poczatku i na koncu krzywej przejSciowej oaz na poczatku, w Srodku i na koncu kazdego tuku
poziomego.

6.5.4. Sprawdzenie rownosci w profilu podluznym i przekroju poprzecznym

Do oceny rownosci podluznej warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-
metrowej 1 klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci
podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [17].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingow nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m
i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ pomiar z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartos$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [17].

Nierownosci w profilu podluznym i przekroju poprzecznym nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.5. Sprawdzenie spadkoéw poprzecznych

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5%.
Pomiar spadkow nalezy wykona¢ 10 razy na 1 km. Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych lukow poziomych: na poczatku i na koncu krzywej przejsciowej oaz na poczatku, w srodku i na
koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.6. Sprawdzenie jednolito$ci wygladu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zabarwienia, wielkosci ziaren i ogdlnego wygladu catej

odbieranej warstwy (brak rys, spekan itp.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg warstwy ulepszonego podioza jest metr kwadratowy (m?), w rozbiciu na
poszczegoblne warstwy i grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru nawierzchni betonowej
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.8
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8.2. Odbiér Roboét

Odbiér Robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu
Robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i Robdét.
Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci
materiatéw i Robot, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg niezbednym poprawkom lub
rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Dla ulepszonego podtoza / w-wy technologiczne;j
Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty budowlane.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa wykonania m2 warstwy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatbw i opracowanie recepty na
mieszanke,

—  zakup i dostarczenie wymaganych czynnikéw produkgciji,

—  koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkéw materiatowych,

— dostarczenie sprzetu oraz urzgdzen pomocniczych,

— wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

— koszty doziarnienia i ulepszenia,

— transport mieszanki na budowe,

— roziozenie i wyprofilowanie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— biezace utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, badan laboratoryjnych i sprawdzen wykonanej
warstwy, wraz z pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg Specyfikacja,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 13242

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1008

PN-EN 934-2

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-S-06103

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych

czgstek. badanie wskaznika piaskowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie Kruszyw.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okres$lania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 50: Metoda
sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.
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PN-88/B-04481

PN-78/B-
06714/26
BN-77/8931-12
BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
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D.04.05.01B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego cementem, w ramach budowy
zadania: Budowa infrastruktury umozliwiajacej kontrole pojazdéw w ciagu DK28 w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie warstw z mieszanek zwigzanych cementem jako:

- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem Csjs, grubosci 28 cm,

- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem Csss, grubosci 42 cm (uktadana w
dwéch warstwach),

- warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem Ci 52, grubosci 22 cm.

Projektuje sie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem produkowanej na wytworni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej cementem — w przedmiotowym projekcie warstwa
z mieszanki zwigzanej cementem Css. Spod warstwy podbudowy zasadniczej stanowi zaleznie od
lokalizacji gora warstwy mrozoochronnej lub UP. Podbudowa zasadnicza zapewni przeniesienie obcigzen
z warstw jezdnych na warstwe mrozoochronng lub ulepszone podtoze.

1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej.
Twardnienie moze by¢ opdznione przez dodanie srodka opdzniajgcego wigzanie.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem na podbudowe zasadnicza
Do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem na podbudowe zasadniczg (wg WT-5), nalezy
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stosowac:

2.2.1.

kruszywo,
cement,
wode,

materiaty do pielegnacji warstwy

Kruszywo

Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na podbudowe zasadniczg nalezy stosowac kruszywa:
a) kruszywo naturalne
b) kruszywo sztuczne
kruszywo z recyklingu betonu, wytgcznie frakcji powyzej 4mm,

d) mieszanki powstate z potgczenie powyzszych kruszyw.

Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.
Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242,

<)

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podtoze

Deklarowane kategorie lub warto$ci
w odniesieniu do zastosowania
Rozdziat kruszywa Odniesienie
Lp. . wPN-EN Witasciwosc do mieszanki zwigzanej na warstwe do PN-EN
13242 ulepszonego podfoza i podbudowe 13242
pomocniczg
(KR1 + KR6)
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
1 4.1 Frakcje / zestaw sit # 22,4;31,5; 45; 63 1 90 (_zestaw_ Tabl. 1
podstawowy +1), wszystkie frakcje
dozwolone
Gc 80/20
2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
3 4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia GTENR
4 433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR Tabl. 4
ciggtych uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika FI bekiarowane Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3 *
5 4.4
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika S| Deklarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 %
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
6 4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie C R Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow **) wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym f Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym f Deklarowana
8 4.7 Jakosc¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie
9 5.2 kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LA 60 Tabl. 9
2, kategoria wyzsza niz
Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa
10 53 grubego wg PN-EN 1097-1 Mpe NR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
11 5.4 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
12055 62001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana ]
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Siarczany rozpuszczalne w kwasie .o kruszywo kami.enne:. AS 0’_2 s bl
13 6.2 wg PN-EN 1744-1 zuzel kawatkowy \iv(l)elkoplecowy. A Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- kruszywo kamienne: S nr
14 6.3 EN 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S 2 Tabl. 13
Sktadniki wptywajgce na szybkos¢
15 6.4.1. wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana -
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla
16 6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1:2000 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
17 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:2000, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
18 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:2000, p. 19.2
19 6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku )
o wg PN-EN 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak drewno,
20 6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ -
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
2l 72 13§7.3 wg PN-EN 1097-2 SB L -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spetni
22 7.3.2 warunku WA24 2 to nalezy zbadac¢ WA 24 2 Tabl. 16
jego mrozoodpornosé wg p.7.3.3,
tablica 1)
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa
8/16 wg PN-EN 1367-1 (badanie skaty magmowe i przeobrazone: F 4
23 7.3.3 wykonywane tylko w przypadku, gdy skaty osadowe: F 10 Tabl. 18
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza kruszywa z recyklingu: F 10 (F 25 ***)
WA24 2)
24 (Z:a:)atézgllz Sktad mineralogiczny Deklarowany -
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
24 Zatgcznik Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do )
C,p.C34 kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci.
**) tgczna zawarto$é pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 STWIORB
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2.

Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub R,
rodzaju CEM |, CEM Il lub CEM Ill. Cement w zalezno$ci od rodzaju powinien spetniaé wymagania
podane w normie PN-EN 197-1.

Tabela 2. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
325N  325R

1 Wytrzymatos¢ wczesna na é(_:is_ka__nie (MPa), po 2 dniach, nie _ 10
mniej niz:

> Wytrzymatos¢ wczesna na é(.:is.ka__nie (MPa), po 7 dniach, nie 16 _
mniej niz:

3 Wytrzymatosé normowa na éc.is.ka_r_ﬂ-e (MPa), po 28 dniach, nie 325<Rc<525
mniej niz:

4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75

5 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
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2.2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawarto$ci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggowg pitng.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszag
norma.

2.2.4. Dodatki
Nie przewiduje sie stosowania dodatkow.

2.25. Domieszki
Nie przewiduje si¢ stosowania domieszek.

2.3.  Zrédta materiatow

Zrodla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
Robét. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robét z uzyciem tych materiatdw, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki
materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich
wiasciwosci okreslonych w p.2 i p.5. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedag
zaakceptowane do whudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki
badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru pokaza zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami okreslonymi w p.2 i p.5. Zaakceptowanie
zrédta materiatldw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez Inspektora Nadzoru
przyjete do wbudowania.

Jakiekolwiek materiaty z takiego zrédta, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w p.2 i 5 zostang
odrzucone.

2.4, Preparaty do pielegnacji warstw
Do pielegnacji warstw z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi moga by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne powtokowe posiadajgce stosowne dokumenty dopuszczajgce —
preferowane,

— folie z tworzyw sztucznych,
—  wiokniny o grubosci co najmniej 5mm,
— woda — wyjgtkowo, za zgodg Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty z takiego zrddta, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w p.2 i 5 zostang
odrzucone.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzyty sprzet winien gwarantowac¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci Robo6t. Dobdr sprzetu budowlanego
pod wzgledem typdw i ilosci powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez
Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem. Wytwdrnia
powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania wszystkich
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sktadnikéw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

—  przewoznych zbiornikéw na wode,
— ukfadarek mechanicznych lub réwniarek do rozktadania mieszanki zwigzanej cementem,
— walcéw wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywo moze by¢ dowozone do wytwdrni dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem drog.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie cementowozami.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajgcy
przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien sie odbywac¢ w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki badz w wykonywang warstwe. Nie
dopuszcza sie posredniego sktadowania mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych ze stabilizacjg spoiwami, w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekty recept na wszystkie mieszanki
zwigzane spoiwami i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z
przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw
badan lub innych procedur, okre$lajgcych przydatnosé funkcjonalng mieszanek na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno
dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWiORB) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty. Wykonawca przystgpi do wykonania danego rodzaju Robot
wytgcznie po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu recept przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $Sciskanie probek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych (oznaczane w WT-5 jako
H/D=1).

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc mieszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla klasy wytrzymatosci
mieszanki zwigzane;j.

Dla ulepszonego podtoza przyjmuje sie klase wytrzymatosci mieszanki zwigzanej cementem Cu512,0, CO
odpowiada wytrzymatosci réwnej lub wigkszej niz Rc 28 = 2 MPa.
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Dla podbudowy zasadniczej przyjmuje sie klase wytrzymatosci mieszanki zwigzanej cementem Csss, CO
odpowiada wytrzymatosci réwnej lub wiekszej niz Rc 28 = 6 MPa.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy udziat sktadnikédw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej STWiORB.

Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:
— ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,

— oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki mineralno-
cementowej o zatozonej zawartosci cementu,

— obliczenie ilosci sktadnikow (procentowo i objetosciowo) w 1 m3 mieszanki zwigzanej cementem,
— wykonanie walcowych prébek kontrolnych;

— oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie,

— 0znaczenie mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem,

— ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, wg Tabeli 1 3.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez rzedne krzywych granicznych wg tabeli 5, zaleznie od wybranego uziarnienia.

Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawce, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka zwigzana
cementem wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Specyfikacja nie narzuca konkretnych uziarnien na poszczegoine mieszanki.

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[mm] CBGM 0/8 CBGM 0/11,2 CBGM 0/16 CBGM 0/22,4 CBGM 0/31,5
od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - - - 100 100 85 100
22,4 - - - - 100 100 85 100 70 100
16 - - 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 88 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4,5 11 3,5 11 3 11

5.2.2. Zawartos¢ spoiwa
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej 3% (m/m).

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilodci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami Tabel 6a i 6b.

5.2.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.
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5.2.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane zgodnie
z PN-EN 13286-50.

Prébki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek
woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Probki i przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywa¢ zgodnie z PN-EN 13286-
50.

5.2.5. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i
pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielegnacji.

5.2.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie Rc?° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do
wytrzymatosci na Sciskanie Rc 28 probki po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc?° / Re 2s.

Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95%
+ 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23 £2°C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18 +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng
wartos¢ wytrzymatosci na sSciskanie Rc¢#°, Rc 258 nalezy przyjg¢ Srednig obliczona z pozostatych dwdch
wynikoéw, z doktadnoécig do 0,1.

5.3. Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢é wymagania okreslone w Tabeli 6a.

Tabela 6a. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

. Wymagania .
Lp. Wtasciwos$c KR1 < KR6 Uwagi
1  Skiadniki
Tabela 2
1.1 Cement STWIORB -
Tabela 1
1.2 Kruszywo STWIORB -
1.3 Woda zarobowa p.2.2.3 -
1.4 Dodatki p.2.2.4 -
2  Mieszanka
2.1  Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 5 -
' ' STWIORB
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu p.5.2.2 -
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach i i
2.4 (System I) — klasa wytrzymato$ci Cae wg PN-EN 13286-41
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5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5 °C i wyzsza niz 25 °C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podioza

Podtozem wbudowywanej mieszanki zwigzanej cementem jest wykop lub gérna warstwa nasypu wg
D.02.03.01 lub inne warstwy ulepszonego podioza.

5.6. Odcinek préobny
Najpozniej na 10 dni przed rozpoczeciem Robét nalezy wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do rozkfadania jest wtasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej
szerokosci, rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia czy zaproponowane walce sg wiasciwe i ile przejs¢ jest niezbedne dla uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna byé dostosowana do zakresu Robét i powinna stanowic
fragment wykonywanej warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Z odcinka prébnego powinien byé spisany protokdt, uwzgledniajgcy uwagi i zalecenia oraz zatgczone
wyniki wykonanych badan.

Inspektor Nadzoru, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikdw badan, podejmuje odpowiednig
decyzje. W przypadku, negatywnej, Wykonawca zobowigzany jest przystgpi¢ ponownie do wykonania
odcinka probnego oraz niezbednych badan.

Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikow badan i préb wykonanych na odcinku prébnym
warstwy.

5.7. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem

Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie wykonywaé uktadarkami mechanicznymi,
zapewniajgcymi réwnomierne roztozenie catej mieszanki. W wyjgtkowych przypadkach, za zgodg
Inspektora Nadzoru, dopuszcza sie uktadanie mieszanki za pomocg réwniarek.

W trakcie wbudowywania muszg by¢ na biezgco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 6.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny, podtuzny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is = 1,00
maksymalnej gestosci okreslonej wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2, forma B.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

Watowanie z uzyciem walcéw stalowych nalezy prowadzi¢ z wigczong wibracjg, zwlaszcza w
poczgtkowej fazie zageszczania. Na koncu walowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem
ogumionym. Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed rozpoczeciem wigzania
cementu t.j. w przeciggu 1,5 godziny od dodania wody do mieszanki.

Zageszczona warstwa powinna zostaé zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny
dla umozliwienia zajscia reakcji chemicznych oraz osiggniecia min. 80% wymaganej wytrzymatosci i
niezbednej nosnosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu Inspektorem Nadzoru na odcinku
prébnym.

Badania zageszczenia nalezy wykonywac bezposrednio po zageszczeniu warstwy, a badania nosnosci
do 3 godzin od zageszczenia. Wyniki badan otrzymanych w pézniejszym okresie dajg wyniki
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niemiarodajne, znacznie zawyzone, ze wzgledu na zwiekszony wplyw wigzania spoiwa. Badania
wykonywane w poczgtkowym okresie wigzania spoiwa pozbawione sg tego bftedu, a spoiwo dziata
wytgcznie jako materiat doziarniajacy zwiekszajgcy powierzchnie witasciwg gruntu oraz dodatkowo
przesuszajgcy wskutek wyzwalanych reakcji chemicznych

Badanie modutu odksztatcenia Ez wg PN-S-02205 polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o
$rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych
odczytuje sie wskazania czujnikdw co 2 min. do momentu az réznica migedzy nimi wyniesie mniej niz 0,05
MPa. Kohcowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego
podtoza wg PN-S-02205).

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E», odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

Ei, E2 =% D (4p/4s)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw, mm

Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia powinny by¢ zgodne z Tabelg 7.

Tabela 7. Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia

Miejsce wbudowania Ez
Dla konstrukcji K1, K2, K3 2 160 MPa
Dla warstwy mrozoodpornej = 100 MPa

5.8. Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy ukfadaé na peilng szerokos¢ koryta. Kazda dziatka
robocza powinna by¢ zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantéwki z réwnymi powierzchniami
bocznymi) o przekroju poprzecznym réwnym grubosci ukladanej warstwy. Przed rozpoczeciem robét na
nastepnej dziatce roboczej, nalezy wymontowac belke drewniang.

5.9. Nacinanie i wypelnienie szczelin

W podbudowach pomocniczych z mieszanek zwigzanych cementem (przy wytrzymatosci Rc od 5 do 10
MPa) nalezy dokonac¢ naciecia szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3 grubosci warstwy, tj. 5cm — dla
podbudowy gr. 15cm. Wykonuje sie je po catkowitym zageszczeniu warstwy, w poczgtkowe] fazie
twardnienia mieszanki.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny nalezy wycigé tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek
dtuzszej krawedzi ptyty do krétszej powinien wynosi¢ od 1,5 do 1,0 krétszej krawedzi.

Zaktada sie wykonanie jednej szczelin poprzecznych w rozstawie co 4 + 5m. Szczeliny wypetnia sie masag
zalewowag na gorgco.

5.10. Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zageszczeniu warstwy, nalezy warstwe zabezpieczy¢ przed wyparowywaniem wody
przez pokrycie jej powierzchni materiatami wg p.2.4, nalezy to wykonac¢ przed uptywem 90 min. od
zakonczenia zageszczania. W przypadku zastosowania wody lub grubej wiékniny technicznej, nalezy
stale utrzymywaé warstwe w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

5.11. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca
naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej
warstwy, na wtasny koszt i ponowi préby i badania odbiorowe.

W zwigzku z powyzszym preferuje sie pielegnacje wykonanej warstwy zwigzanej cementem przez
przykrycie wykonanej warstwy kolejng warstwg konstrukcyjng (mieszanka niezwigzang na podbudowe)
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natychmiast po jej utozeniu i zageszczeniu oraz prowadzenie ruchu technologicznego po tej warstwie, po
osiggnieciu wymaganej wytrzymatosci warstwy zwigzanej wg p.5.2.5.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy zwigzanej cementem,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy, m.in. na skutek uplastycznienia podfoza pod
warstwa.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zimg przykryta warstwg podbudowy i co
najmniej jedng warstwag nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania stosowanych
materiatdéw niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanek. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po
uzyskaniu od Inspektora Nadzoru akceptacji materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczegolnych warstw
ulepszonego podtoza i podbuddéw sg pozytywne wyniki z zarobéw prébnych, wykonane na odcinku
prébnym, oceniane zgodnie z wymogami p.2 i 5 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie Robét — czestotliwos¢ i zakres

Wytrzymato$¢ mieszanki zwigzanej cementem badana po 7 i 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornosci,
powinny by¢ zgodne z Tabelg 6a i 6b. Probki do badan nalezy pobieraé w miejscu wbudowania. W
przypadkach watpliwych lub na polecenie Inspektora Nadzoru nalezy pobra¢ dodatkowe probki poprzez
odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci.

Tabela 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Wyszezegéinienie badar Mlnlr’nalna I|.czba. powierzchnia
badan na dziennej warstwy
dziafce roboczej przypadajgca na
jedno badanie (m?)

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

Wiasciwosci kruszywa o
zmianie kruszywa

Wiasciwosci wody V) dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii
Certyfikat producenta na kazdg dostawe,
dostarczane do Inspektora Nadzoru co
tydzien.

Testy zgodnie z PN-EN 197-1.
Badania Wykonawcy na etapie
projektowania sktadu mieszanki i przy
kazdej jego zmianie, wg PN-EN 197-1.

Wrtasciwosci cementu

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000
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Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej
cementem
Zageszczenie mieszanki zwigzane;j
cementem
Grubos$¢ warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem

3 1500

Wytrzymatos¢ na Sciskanie: 28 dniowa 1 seria = 3 prébki 6000

Mrozoodpornosé mieszanki zwigzanej w przypadkach watpliwych i na zgdanie
cementem Inspektora Nadzoru

1 dla wody wodociggowej badan nie przeprowadza sie

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badaé¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w p.2.3.2 i
opracowaé nowy sktad mieszanki.

Prébki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z Tabelg 5 i receptg, w tolerancjach jak nizej.

Tabela 9. Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

Sito, mm Dopuszczalne tolerancje, %
m/m
D 5
D/2 +20
0,063 4

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania, wg
BN-77/8931-12, stosujgc metode objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej cementem podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

6.3.1. Wytrzymalos¢ na sciskanie mieszanki zwigzanej cementem

Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w Swiezo roztozonej, nie zageszczonej
warstwie w ilosci pozwalajgcej na wykonanie 3 prébek do badah wytrzymatosci po 28 dniach
przechowywania i pielegnacji. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p.5.3.

6.3.2. Mrozoodpornos¢ mieszanki zwigzanej cementem
Mrozoodpornos$é nalezy bada¢ w przypadkach watpliwych i na zgdanie Inspektora Nadzoru.

Pobranie prébek polega na wycieciu z warstwy nie wczesniej niz po 28 dniach dojrzewania probek
walcowych $rednicy 150+1 mm, docieciu do wysokosci 1201 mm, poddaniu 14 cyklom zamrazania i
odmrazania oraz zbadaniu wytrzymato$ci na sciskanie Rc?°. Obliczony wskaznik mrozoodporno$ci w
stosunku do wytrzymatosci Rc2s do nie moze by¢é mniejszy niz wymagany w Tabeli 6b.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podioza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstw zwigzanych
cementem podano w Tabeli 10.
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Tabela 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych
wykonanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. . Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1  Szerokos$c¢ warstwy 10 razy na 1km
2 R6wnosé podtuzna w sposob ciagty planografem lub co 20 m tatg 4m (na kazdym
pasie ruchu)
3  Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4  Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

o Nadrogach o jezdni wezszej niz 10m, rzedne sprawdza
sie w osi podtuznej i krawedziach, co 20m na odcinkach
prostoliniowych oraz co 10m — na odcinkach
krzywoliniowych

5  Rzedne wysoko$ciowe

6  Uksztaltowanie osi w planie* « Co 100m.

o Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

e Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

7  Grubos¢ warstwy

¥ dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gfownych tukéw poziomych.

6.4.1.1. Szerokos¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancije w szerokosci wykonanej w stosunku do
projektowanej £10cm, -5cm.

6.4.1.2. Rownos¢ warstwyd - Odchylenia profilu podtuznego i poprzecznego wykonanej warstwy
mierzone planografem lub 4-metrowa tatg nie powinny przekracza¢ 15 mm (ulepszone podtoze /
technologiczna) oraz 12 mm (podbudowy).

6.4.1.3. Spadek poprzeczny - Roznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do
projektowanych nie powinny przekraczac + 0,5%.

6.4.1.4. Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do Dokumentacji
Projektowej dla Robd6t nie powinny przekracza¢ —2 cm, +0 cm (ulepszone podtoze / technologiczna) oraz
-1 cm, +0 cm (podbudowy). Wymaga sie¢ aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato
dopuszczalnych odchyleh.

6.4.1.5. Uksztaltowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
okreslonej w Projekcie o wigcej niz =5 cm.

6.4.1.6. Grubos¢ warstwy - Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w
odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o
wiecej niz +10%, -15% (ulepszone podioze / technologiczna) oraz + 10% (podbudowy), lecz nie wiecej
niz £ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jest metr kwadratowy (m?2), w rozbiciu
na poszczegolne warstwy i grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru nawierzchni betonowej
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.8

8.2. Odbior Robét

Odbiér Robét polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, i powinien byé¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu
Robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i Robdét.
Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci
materiatéw i Robo6t, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg niezbednym poprawkom lub
rozbidérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
p.9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
9.2.1. Dlawarstwy podbudowy zasadniczej
Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty budowlane.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentaciji Projektowe;j.

Cena jednostkowa wykonania m2 warstwy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatdw i opracowanie recepty na
mieszanke,

— wykonanie odcinka prébnego,

—  zakup i dostarczenie wymaganych czynnikéw produkciji,

—  koszty ewentualnych odpadodw i ubytkéw materiatowych,

— dostarczenie sprzetu oraz urzgdzen pomocniczych,

— wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

— transport mieszanki na budowe,
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— roziozenie i wyprofilowanie mieszanki,

—  zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

—  biezace utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego,

—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan laboratoryjnych i sprawdzen wykonane;j
warstwy, wraz z pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg Specyfikacja,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1

PN-EN 13242

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1008

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. badanie wskaznika piaskowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie Kruszyw.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
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PN-EN 934-2

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-S-06103
PN-88/B-04481

PN-78/B-
06714/26
BN-77/8931-12
BN-68/8931-04

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosé, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
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D.05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowej (C30/37), ktére zostang wykonane w ramach
zadania: Budowa infrastruktury umozliwiajacej kontrole pojazdow w ciagu DK28
w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni
betonowej (C30/37), w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton cementowy — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania betonu
przedzageszczeniem.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okre$lajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu
RbC (np. beton klasy C30/37 przy Ru® réwnym 30MPa dla probek walcowych i 37MPa dla
prébek szeéciokatnych)

1.4.4. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykéw, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a
powstale w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych  (uplastyczniajgcych,
uptynniajgcych), dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.5. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie
przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.6. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo c¢zynne umozliwiajgce
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych
rbwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie
stwardniatym.

1.4.7. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powloke” pielegnacyjng, zabezpieczajgca
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.8. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.9. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skitadajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw
uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.
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1.4.10. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- Iub
dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt.2.

2.2. Cement
Do betonu klasy C30/37 stosuje sie cementy specjalny klasy 42,5 N lub R rodzaju CEM | HSR,
odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w PN-B-19707:2003. W przypadku stosowania do
mieszanki betonowej kruszywa ze skat metamorficznych (np. twarde wapienie), nalezy
stosowac cement niskoalkaliczny CEM | HSR/NA.

Tabl. 1 Wymagania dla cementu klasy 42,5 N lub 425 R

Lp. Witasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymatosé normowa po 28 dniach, MPa 425<R<625 PN-EN 196-1
2 Poczgtek wigzania, min 260 PN-EN 196-3
3 Stato$¢ objetosci (rozszerzalno$¢), mm <10 PN-EN 196-3
3 Strata prazenia <50% PN-EN 196-2
4 Zawartos¢ CsA w procentach masy, gérna warto$¢ graniczna <40 PN-EN 196-2
5 Zawartos¢ Al2O3 w procentach masy, gérna warto$¢ graniczna <6,0 PN-EN 196-2

2.3. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej na nawierzchnie nalezy stosowaC kruszywa naturalne
(famane i nie famane) ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadajgce
wiasciwosci odpowiadajgce poszczegdlnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN
12620+A1:2010 oraz mieszanki tych kruszyw.

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa do nawierzchni z betonu cementowego

Lp. Materiat Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz
- kruszywo grube
1 D/d<2IlubD<11,2mm G ¢ 85/20
D/d>2iD>11,2 mm G c90/15
- kruszywo drobne—-D<4mmid=0 Ge85
- kr.naturalne 0/8—-D=8mmid=0 G nc 90
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. wg PN-EN 12620+A1:2010
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz
3 - kruszywo grube fis
- kruszywo drobne—D<4mmid=0 fa
- kr.naturalne 0/8—-D=8mmid=0 fs
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
4 d 9%3-4, S;k]at. ngie wyzsza niz ’ Fl 20 lub Sl 20
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5 Odpornos¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN LA 25
1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria WA24 1%

9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz Fi1 lub MSis

10 Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie, wg PN-EN AS 02

1744-1, kategoria '

11 Sktad chemiczny V—v;[;rﬁ_sléﬁlzgg)é%pls petrograficzny deklarowany przez producenta
*  Jezeli nasigkliwo$c jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p.9

Kruszywo tamane powinno odpowiadaé zerowemu stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej wg normy PN-B- 06714.46:1992.

W przypadku gdy kruszywo nie odpowiada zerowemu stopniowi nalezy przeprowadzic¢
dodatkowe badania wedtug norm PN-B-06714.34:1991 i PN-B-06714.34/Az1:1997. Za zgoda
Inspektora Nadzoru dopuszcza sie wykonanie badan dodatkowych wg PN-84/B-06714-24.

2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanki betonowej i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-
EN 1008.

2.5. Domieszki do betonu

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z
normg PN-EN 934-2:1999 lub Aprobatg Techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposoéb
oznaczania w nich zawarto$ci powietrza, powinny by¢é zgodne z PN-EN 12350-7:2001.
Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartos$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
Srednica ziaren bez domieszki uptynniajgcej lub z domieszkg uptynniajgca lub
kruszywa, mm uplastyczniajacej uplastyczniajgcg

Srednia dzienna minimalna Srednia dzienna minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 35 5,0 4,5

Stosowanie innych domieszek powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowe;.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Badanie zgodnosci
nalezy wykona¢ w laboratorium i sprawdzi¢ na odcinku probnym. Procedura techniczna i ilos¢
dozowanych domieszek powinny by¢ zgodne z ustaleniami odpowiednich dokumentéw i
instrukcji. Nie nalezy stosowac réwnoczesnie wiecej niz 3 rodzajow domieszek.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji Swiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty
powtokowe posiadajgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania w
robotach budowlanych.

Inzynier Kontraktu, po zaakceptowaniu materiatu i technologii pielegnacji, moze dopusci¢ inne
materiaty, jak np.:

— piasek bez zanieczyszczen organicznych zraszany wodg przez okres 7 dni,
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— geowtdknina techniczna o grubo$ci co najmniej 5 mm, utrzymywang w stanie wilgotnym
poprzez zraszanie wodg przez okres 7 dni,
— folie z tworzyw sztucznych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
p.3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego

Uzywany sprzet powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w
STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”, p. 3.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwérni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenie do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych skiadnikéw:

- kruszywo + 3%,

- cement = 0,5%,

- woda £ 2%.

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzet do wbudowywania warstwy,

- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych,

- sprzetu pomocniczego do prac pielegnacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu luzem powinien odbywaé sie w cementowozach, natomiast workowanego
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie betonowozami o pojemnosci
dostosowanej do zakresu robét, zapewniajgcymi ciggte mieszanie mieszanki betonowe;j.

Czas transportu od wytwdrni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od
wiasciwosci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Liczba srodkdéw transportowych musi
zapewni¢ ciaggta prace zespotu uktadajgcego mieszanke betonowa. Podczas transportu i
oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wilgotnosci, a w przypadku opaddéw atmosferycznych, przed
wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” p.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.
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5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki
badanh laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikéw i prébki materiatbw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania przez niego badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody,

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonedo przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej podano w Tabeli 4.

Tabl. 4. Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

. Rzedne krzywych granicznych
Bok ongnlia sita, Mieszanka mineralna
0/31,5 mm
przechodzi przez

315 100

16,0 62 - 80
8,0 38 - 62
4,0 23 -47
2,0 14 -37
1,0 8-28
0,5 5-18
0,25 2-8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003, w nastepujgcym
zakresie:

- oznaczenie konsystencji. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do
warunkow transportu oraz technologicznych warunkéw uktadania i zageszczania. Dopuszcza
sie konsystencje V2 + V4 sprawdzang metodg Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001 lub
konsystencje S1 + S2 sprawdzang metodg stozka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001.

- oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001, dopuszczalna zawarto$¢
powietrza w mieszance betonowej nie powinna by¢é wieksza od wartodci wyspecyfikowanej o
wiecej niz 4% oraz nie powinna przekraczac wartosci wg p.2.5.
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
Zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m3.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetniaé warunek maksymalnej zawartosci alkaliow,
ktéra powinna by¢ mniejsza od 3 kg/m3.

5.3. Whasciwosci betonu

Wbudowany beton powinien odpowiadac klasie wytrzymatosci na Sciskanie C30/37 oraz klasie
ekspozycji XF4 wg PN-EN 206-1:2003. Badanie wtasciwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ na
prébkach szesciennych o boku 150mm (fck.cube) lub na probkach walcowych o srednicy 150mm i
wysokosci 300mm (fek,cyl).

Dodatkowe parametry wymagane dla betonu nawierzchniowego:

Wytrzymatos$é na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach twardnienia,
nie nizsza niz, MPa 3,0+35 PN-EN 12390-
6:2011
Nasigkliwo$¢ wagowa po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250
Mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach, przy badaniu metodg bezposrednig
- ubytek masy prébki, nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250
- spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wiecej niz, % 20

Zgodnie z procedurg IBDiM nr

s . . . . o
Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajgcych po 50 cyklach w 3% NaCl PB-TB-01/2001

Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, nie wiecej niz, mm 0,200 | PN-EN 480-11
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5.4. Warunki przystgpienia do robét

5.4.1. Wykonanie odcinka probnego

Nie wymaga sie wykonania odcinka prébnego.
5.4.2. Warunki pogodowe

Nawierzchnia betonowa nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C i wyzsza niz 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W
przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przy
temperaturze powietrza 0°C betonowanie nalezy przerwaé. Przestrzeganie tych przedziatéw
temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co
gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w
tablicy 5.

Tabl. 5. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej Uwagi
powietrza tp, °C mieszanki betonowej ty, °C

+5<tp<+25 +5 <th< +30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25<tp<+30 tb < +30 stosowanie specjalnych zabiegéw

Podczas uktadania nawierzchni betonowej predkos¢ wiatru nie powinna wynosi¢ wiecej niz 16
m/s.

5.5. Przygotowanie podioza

Przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki betonowej podtoze nalezy zabezpieczyé przez
roztozenie na podbudowie dwdch warstw folii hydroizolacyjnej PCV gr. 1mm. Folie rozktada sie
na powierzchni spodu nawierzchni, a boki folii wywija na boczne krawedzie nawierzchni, na
wysokos¢ ok. % grubosci warstwy.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytwodrniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposéb zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie:

- w deskowaniu przesuwnym slizgowym,

- w deskowaniu statym w prowadnicach (wyjgtkowo).

- w deskowaniu statym, Ktérego funkcje moga petni¢ ustawione na tawach prefabrykaty
obramowania nawierzchni (krawezniki, $cieki) recznie, z zageszczaniem listwg wibracyjng (w
sytuacjach dopuszczonych przez Inzyniera Kontraktu).

Nawierzchnia powinna byé wykonywana jednowarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna
by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.
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Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-85/S-96015.

Do zageszczenia mieszanki betonowe;j nalezy stosowac mechaniczne
urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni
betonowej nalezy nadac¢ teksture. Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
zaakceptowania wybrany sposéb nadania tekstury zgodnie z ST.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych powierzchni
0 nieregularnych ksztattach, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Mieszanke betonowg
nalezy wbudowac i zagescic¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu z zapasem min. 15 minut.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu staltym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie¢ za pomocg maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w
sposoéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na zigczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajgcy
przyczepnosc¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktéra przesuwajgc sie formuje
ptytg betonowa, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy
betonowej byto rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno
dopuszczac¢ do przewibrowywania mieszanki betonowej. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny,
bez zatrzymanh, co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci. W przypadku nieplanowane;j
przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢é rowna i zamknieta. Skrapianie wodg przed i po
zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu fatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub
dodatkowe  pokrywanie powierzchni  zaprawg cementowg jest niedopuszczalne.
Mieszanke betonowg nalezy roztozy¢ nie pdzniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu, a proces
wbudowywania i zageszczania zakonczy¢ przed rozpoczeciem wigzania.

Zalecana predkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min i zalezna jest od typu
uktadarki oraz danych z odcinka prébnego.

5.8. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajgcych od przecietnych
5.8.1. Warunki realizacji Robét odbiegajgce od przecietnych

Do warunkéw odbiegajgcych od przecietnych podczas realizacji Robét zaliczy¢ nalezy:
—warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +5°C,
—-warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +25°C,
—warunki niskiej wilgotnosci powietrza, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej 50%,
— warunki deszczowe.

Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie
moze by¢ nizsza od +5°C lub wyzsza od +30°C.

5.8.2. Realizacja Rob6t w warunkach obnizonej temperatury
Realizacja Robot betonowych w warunkach obnizonej temperatury jest dopuszczalna w razie

koniecznosci dokonczenia istotnych fragmentéw Robét. Dopuszcza sie wykorzystanie metody
zachowania ciepta, ktorej istota polega na pielegnacji mieszanki w szalunkach.
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Wymagang wytrzymatosé na $ciskanie beton powinien osiggng¢ przez zachowanie ciepta
uzyskanego podczas podgrzewania sktadnikéw (kruszywo, woda) mieszanki betonowej oraz
ciepta technologicznego, wydzielonego w procesie wigzania i twardnienia. Konieczna w tym
przypadku jest staranna ochrona mieszanki betonowe;j przed utratg
ciepta w okresie jej przygotowania, transportu, uktadania, wigzania i twardnienia do czasu
uzyskania przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej odpornos$¢ na dziatanie mrozu.

5.8.3. Realizacja Robo6t w warunkach podwyzszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie
wyzszych niz +25°C. W przypadku wystgpienia wyzszej temperatury nalezy stosowac zabiegi
obnizajgce temperature mieszanki betonowej z jednoczesnym schiodzeniem podtoza.
Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie Robét betonowych w innych porach doby. W kazdych
warunkach  powierzchnia betonu musi by¢é zabezpieczona przed nadmiernym
nastonecznieniem. Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie moze
przekroczy¢ +30 °C.

5.8.4. Realizacja Robot w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza

Jesli podczas betonowania nawierzchni wystepujg zjawiska niskiej wilgotnosci powietrza, nalezy
przygotowac¢ odpowiednig liczbe oston wodoszczelnych utrudniajgcych lub uniemozliwiajgcych
odparowanie wody z powierzchni betonu.

5.8.5. Realizacja Rob6t w warunkach opadéw atmosferycznych

W czasie wystgpienia opadéw atmosferycznych nalezy wstrzymaé realizacie Robot
betonowych. Konieczne jest zabezpieczenie wczesniej wykonanych odcinkéw nawierzchni.
Nalewy sie liczy¢ z koniecznoscig odprowadzenia nadmiaru wod opadowych szczegdlnie na
tych fragmentach drég, gdzie utrudniony moze by¢ odptyw.

5.8. Nacinanie szczelin

W nawierzchni zakfada sie wykonanie szczelin poprzecznych pozornych, dyblowanych,
w odlegtosciach maksymalnie co 4 + 5 m.

Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia projekt techniczny
rozmieszczenia, wykonania i wypetnienia szczelin w nawierzchni.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez wstepne nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi gr. 3 + 5 mm, do gtebokos$ci 1/3 — 1/4 grubosci ptyty.
Drugie ciecie poszerzajgce szczeline w gornej czesci, wykonuje sie na gtebokosé 3cm.
Szczeliny w dolnej czesci wypetnia sie kordem Scisliwym, w gérnej masg zalewowg na gorgco
Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza
podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrzaw ° C 5 od5do15 iod15do25: od25do30

llos¢ godzin od utozenia mieszanki do
siggniecia przez beton wytrzymatosci 10 0d20do30 : od15do20 :od10do15: od6do 10
M

a

5.9. Zbrojenie szczelin - dyble

W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie:
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych.
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W celu zapewnienia wtasciwej wspotpracy ptyt betonowych, przyjeto dyble stalowe, o rozstawie
co 25cm. Dyble o srednicy fi25mm i dtugosci 50cm. Dyble stalowe powinny zabezpieczone
antykorozyjnie.

5.10. Wykonanie wneki wagowej

W ramach wykonania stanowiska kontroli o nawierzchni betonowej, nalezy wykona¢ wneke
przeznaczong dla wag statycznych — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

+ Zagtebienie do umieszczenia wag, zwane dalej wnekg wagowg, powinno znajdowac sie

dokfadnie w potowie dtugosci stanowiska kontrolnego.

Projektowa szeroko$¢ wneki wagowej wynosi 580mm.

Projektowa gtebokos¢ wneki wagowej wynosi 58mm.

Wneka wagowa powinna mie¢ ksztalt rynny o przekroju prostokgtnym, otwartej w kierunku
spadku poprzecznego w celu umozliwienia odptywu wody opadowej lub by¢ wyposazona w
studzienke odptywowg potgczong z instalacjg odwadniajaca.

+ Krawedz wneki wagowej powinna by¢ wykonana na catej dtugosci ze stalowego katownika
o0 wymiarach 50x50x5mm.

+ Katowniki zabezpieczajgce krawedzie wneki wagowej przed ich niszczeniem przez
przejezdzajgce pojazdy powinny by¢ zabezpieczone przed oderwaniem sie lub aktami
wandalizmu, np. za pomocg dospawanych do nich co okoto 1m i zatopionych w
nawierzchnie stanowiska kontrolnego dodatkowych elementow, tzw. kotew.

+ Krawedzie katownikédw powinny znajdowac sie w tej samej ptaszczyznie co nawierzchnia
stanowiska kontrolnego i nie mogg wystawac¢ ponad tg nawierzchnie.

+ Katowniki powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg.

5.11. Prace zwigzane z nadaniem ostatecznej tekstury nawierzchni

Prace te majg na celu podwyzszenie wspétczynnika przyczepnosci kot pojazdu do nawierzchni i
tym samym poprawe bezpieczehstwa ruchu. Zaleca sie nastepujgce metody nadania tekstury
nawierzchni:

- Teksturowanie powierzchni betonu przy uzyciu szczotki przemieszczanej w kierunku
prostopadtym do osi jezdni lub uktadanego pasma nawierzchni. Czynnos¢ ta wykonywana by¢
musi na catej szerokosci pasma nawierzchni w jednym kierunku, szczotkg o szerokosci nie
mniejszej niz 50cm. Tekstura nawierzchni musi by¢ jednorodna w kierunku podiuznym i
poprzecznym.

- Teksturowanie powierzchni betonu przy uzyciu tkaniny jutowej przez reczne lub mechaniczne
przecigganie w kierunku zgodnym z ruchem zespotu uktadajgcego.

- Teksturowanie powierzchni betonu przez czesciowe odkrycie kruszywa przy zastosowaniu
technologii pozwalajgcej na usuniecie wierzchniej warstwy zaczynu z uzyciem zwigzkéw
chemicznych. Stosujgc do mieszanki betonowej kruszywa o odpowiednim uziarnieniu, uzyskac
mozna szorstkg powierzchnie betonu o niskim poziomie emisji hatasu.

Wybrana przez Wykonawce metoda powinna pozwoli¢ na zapewnienie wymaganego
wspotczynnika tarcia nawierzchni i powinna zosta¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru
po przedstawieniu wynikdw wspoétczynnika tarcia otrzymanego na odcinku prébnym.

5.12. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacje nawierzchni betonowej prowadzimy za pomocg materiatdw wg p.2.6 przez okres
minimum 7 dni.

Dla zabezpieczenia $swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowaé pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej
skuteczng i najmniej pracochfonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy wazny dokument dopuszczajgcy Wyréb do robét
budowlanych, nalezy nanie$s¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie
pozniej niz 30 minut od rozpoczecia wigzania, lub zgodnie z zaleceniami Producenta. llos¢
preparatu powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Preparatem pielegnacyjnym nalezy
réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.
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W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana woda.

Inne sposoby pielegnacji nawierzchni wymagajg aprobaty Inspektora Nadzoru.
Ruch kotowy po wykonanej nawierzchni jest mozliwy po osiggnieciu przez beton wymaganej
wytrzymatosci 28 dniowej stwierdzonej ,in situ”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne”
pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w p. 21 5
niniejszej Specyfikaciji.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wszystkie wymagane dokumenty
dopuszczajgce wyréb do robdét budowlanych oraz wymagane wyniki badan materiatow
przeznaczonych do wykonania wypetnienia szczelin i przedstawic je Inzynierowi Kontraktu do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie Robét zwigzanych z betonowaniem
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej
podano w tablicy 6.

Tabl. 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonaniu nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Badanie wiasciwosci kruszywa Dla kazdej pal_'tu I_«uszywa | przy kazdej
zmianie kruszywa

2 Badanie wody * Dla kazdego watpliwego zrédta

3 Badanie cementu Certyfikat producenta dla kazdej partii *
4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej Dla kazdego $rodka transportu

5 | Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej 3 probki na dzienng dziatke

6 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach 1 seria (3 probki) na dzienng dziatke

7 Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu 1 seria (3 probki) na zakres rob6t

po 28 dniach
8 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 1 seria (3 prébki) na zakres robot
9 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu Na e_taple propktow_ama i w przypadkach
watpliwych na zadanie Inspektora Nadzoru

* partia cementu — ilo§¢ cementu objeta jednym orzeczeniem producenta lub budzgca watpliwosci co do jednolitosci cech

Badania te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w punkcie 2 i
5 niniejszej specyfikaciji.

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3.
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6.3.3. Badanie wody

W przypadku stosowania wody z watpliwych zrodet nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug
PN-EN 1008. Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawic certyfikat zgodnosci
producenta. W wypadku braku takiego certyfikatu Wykonawca na wtasny koszt okresli
whadciwo$ci cementu podane w p. 2 tablica 1. Inzyniera Kontraktu moze udzieli¢ zgody na
odstgpienie od wybranych badan.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 lub
PN-EN 123-3:2001, zaleznie od przyjetej metody. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera Kontraktu.

6.3.6. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac zgodnie z PN-EN
12350-7:2001. Wyniki badah powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalna zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza od
wartosci wyspecyfikowanej w recepcie, o wiecej niz 4% oraz nie powinna przekraczaé wartosci
wg p.2.5.

6.3.7. Gestos$¢ betonu

Oznaczenie gestosci przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-7:2001. Gesto$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjne;j.

6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p.5.3.

6.3.9. Klasa ekspozycji (agresywne oddzialywanie zamrazania/odmrazania)

Beton powinien odpowiadac klasie ekspozycji XF4 zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom dodatkowym wg p.5.3 zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.10. W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przeprowadzenia badanh lub rozbieznosci
wynikéw mierzonej odchyleniem standardowym & = 10%, Inspektor Nadzoru moze zazgdac¢
badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze
rosci¢ zgdan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;j

. . . Minimalna czestotliwo$¢ badan i
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow .
pomiaréw
1 Szerokos$¢ nawierzchni w 2 miejscach na stanowisko
2 Rownos¢ podiuzna w 3 miejscach na stanowisko
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3 Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne * w 3 miejscach na stanowisko

5 Rzedne wysokosciowe co 25m i w punktach

6 Uksztattowanie osi w planie * charakterystycznych

7 Grubos¢ nawierzchni w 2 miejscach na stanowisko

8 Wytrzymato$¢é na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé w przypadkach watpliwych, wedtug
badana na probkach wycietych z nawierzchni decyzji Inspektora Nadzoru

6.4.2. Szerokos$¢é nawierzchni

Odchylenia szerokosci, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni nie powinny przekracza¢ -
Ocm, +3cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Réwnosé nawierzchni

Roéwnos¢ podtuzng nalezy badaé tatg 4m i klinem wg BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne
nawierzchni nie mogg przekracza¢ 5mm, Nieréwnosci poprzeczne nie moga przekraczaé 5mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg £ 0,1 %.

Z uwagi na specyficzne wymogi nawierzchni dla miejsc kontroli pojazdéw nalezy zwrécié
szczegding uwage na precyzje wykonania nawierzchni.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rd&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ = 1,5mm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 2cm.

6.4.7. Grubo$é nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg -0%, +0,5%
grubosci projektowanej.

6.4.8. Dodatkowe wymagania dla stanowiska kontroli

Projektowana strefa wazenia musi spetnia¢ warunki okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2007 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiada¢ wagi
samochodowe do wazenia pojazdéw w ruchu, oraz szczegbétowego zakresu badan i sprawdzan
wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzgdéw pomiarowych (Dz. U.
z 2007, Nr. 188, poz. 1345).

Projektowana strefa wazenia wagi, o nawierzchni betonowej, powinna by¢ wykonana wg
nastepujgcych warunkow:

- powierzchnia jezdni w strefie wazenia powinna by¢ wykonana z betonu i leze¢ w jednej
ptaszczyznie z dopuszczalnymi miejscowymi  odchyleniami od tej ptaszczyzny
nieprzekraczajgcymi £ 9mm;

- centryczny przejazd pojazdu przez pomost bez mozliwosci zjazdu kotami poza boczng
krawedZz pomostu powinien by¢é zapewniony poprzez odpowiednie uksztattowanie Iub
oznakowanie bocznych krawedzi jezdni przed pomostem.

Ponadto, stanowisko do wazenia pojazdéw musi zosta¢é pomierzone przez uprawnionego
geodete a protokét z pomiaréw nachylenia musi by¢ w dyspozycji organu dokonujgcego
kontrole w celu przedstawienia go kontrolowanemu przed przystgpieniem do wykonywania
kontroli naciskdw osi oraz rzeczywistej masy catkowite;j.
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6.4.9. Dodatkowe wymagania dla wneki wagowej

Projektowana wneka wagowa bedzie przeznaczona do montazu urzadzenia wagowego do
pomiaréw dynamicznych METEOR-E — wymiary wagi do pomiaréw dynamicznych wynosza
561x700x58mm. W zwigzku z tym:

- wneke wagowa nalezy wykonac o szerokosci 580-590mm,

- wneka wagowa powinna mie¢ gtebokos¢ 58mm z tolerancjg £ 6mm.

Wneka wagowa powinna spetnia¢ restrykcyjne wymogi w zakresie réwnosci podiuznej i
poprzecznej oraz lokalnych nieréwnosci.

6.4.10. Wytrzymatosé na sciskanie, nasigkliwos$é i mrozoodpornosé w przypadkach
watpliwych

Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu prébek z wykonanej nawierzchni betonowej w
sposob okreslony w PN-EN 206-1:2003. W przypadku gdy wyniki badan dodatkowych,
wykonanych w przypadkach budzgcych watpliwosci, nie daty wynikéw pozytywnych,
nawierzchnia podlega rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanej nawierzchni z betonu cementowego C30/37 jest — metr
kwadratowy (m2).

Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentac;ji
Projektowej z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na pismie.
Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moze stanowi¢
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w niniejszej STWIORB,
daty wyniki pozytywne.

Odbidér Robdét polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robdét, i powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu Robot.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatow i
Robét. Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej
kontroli jakosci materiatdow i Robdt, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz
ogledzin warstwy.

Wszystkie Roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej
STWIORB podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie
od decyzji Inspektora Nadzoru, na koszt [ staraniem Wykonawcy.
Odbiér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy.

Kwota obejmuje:

- opracowanie PTIiOR oraz PZJ,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,

— opracowanie i przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi
wymaganymi badaniami,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- zakup, koszty transportu oraz utozenia warstwy poslizgowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— ewentualne ustawienie deskowan,

— utozenie warstwy nawierzchni wg przyjetej technologii wraz z jej zageszczeniem,
teksturowaniem i pielegnacja,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych, wypetnienie szczelin;

- wykonanie projektu technologicznego wykonania wneki;

- wykonanie wneki wagowej wraz z zabezpieczeniem krawedzi,

— zabezpieczenie krawedzi w miejscach szczelin konstrukcyjnych,

— biezgce utrzymanie warstwy po jej wykonaniu,— wykonanie wszystkich niezbednych badan,
pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t oraz jego utrzymanie,

- wykonanie pomiaru geodezyjnego celem spetnienia wymogoéw ITD;

—wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robo6t objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003
PN-88/B-06250
PN-75/S-96015
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 934-2:2002

PN-66/B-06714

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-2:2001
stozka.

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-7:2001

BN-68/8931-04

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Beton zwykty.

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.
Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku.

Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2:

Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne.
(z pozniejszymi zmianami)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu

Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg VeBe.
Badanie mieszanki betonowej Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach zadania:
Budowa infrastruktury umozliwiajacej kontrole pojazdéw w ciagu DK28 w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni
z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm zakresie okreslonym w Dokumentac;ji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego. Produkowana jest jako jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa. Charakteryzuje sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt.
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2.2. Betonowa kostka brukowa

Wymaga sie aby zastosowana na budowie kostka betonowa zostata wyprodukowana w
terminie min. 2 miesigce przed jej dostarczeniem na budowe.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
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2. barwe:
a. kolor zastosowanej kostki musi zosta¢ uzgodniona z Inwestorem.

3. ksztalt kostki zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta, ksztatt i wymiary kostki
musi zosta¢ uzgodniony z Inwestorem i nawigzywac do obecnych miejskich standardow.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: 80 mm,
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymaganiatechniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca
w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. | Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Dtugos¢ szerokos¢ grubosé Réznica

mm od zadeklarowanych pomiedzy

wymiarow kostki, 2 2 3 dwoma

grubosci < po-

100 mm miarami
grubosci,
tej samej
kostki,
powinna
by¢ < 3
mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)

pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé

maksymalne wymiary

kostki > 300 mm), 15 1,0

przy diugosci pomiarowe;j 2,0 15

300 mm

400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.0 | Nasigkliwos¢ % masy | E <5%

(znakowanie B)

2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia <
zamrazanie/rozmrazanie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
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udziatem soli
odladzajagcych (wg klasy 3,
zat. D)

wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymato$c na|F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6
rozcigganie przy MPa. Kazdy pojedynczy wynik =2 2,9 MPa i
roztupywaniu nie  powinien  wykazywaé  obcigzenia

niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm

dtugosci roztupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcyg trwatosc
wytrzymatosc) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania

pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie | GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4
oznaczenia | normy) szerokiej Béhmego,

Sciernej, wg zat. H normy — badanie

wg zat. G | alternatywne

normy -

badanie

podstawowe

<20 mm <18 000mm?3/5000 mm?

2.5 | Odpornosc¢ na | | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana Iub polerowana -

zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki

nie powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie
rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne  wykwity nie sg
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o

specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie
kostki powinny by¢ poréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona probka producenta, zatwierdzong
moze by¢ warstwa przez odbiorce,

Scieralna lub caty element)

c)ewentualne roznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we  wilasciwos$ciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za
istotne

wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca),
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Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow

atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogg pojawic¢ sie na powierzchni
kostek w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.4. Elementy integracyjne- system faktur TGSI

W miejscach przewidzianych w projekcie nalezy zamontowa¢ elementy fakturowe zgodne z
dokumentacjg i ze ,Standardami dostepnosci dla miasta Gdyni”.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po

dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b)
terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego lub
gumy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 koncowej, kostki pakuje sie w folie i spina tasmag
stalowg, co gwarantuje transport samochodami bez uszkodzen kostek.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢é samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5]
pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST dotyczacej
wykonania warstwy podbudowy.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg Ilub
STWIORB.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej
kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchnina podsypce cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
2. ulozenie kostek z ubiciem,
3. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
4. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubosé podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $Scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladow wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzac¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé
podsypki. Rozs$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwoérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jedli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywagé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang dokladnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
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palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, dokfadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykohczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakohczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robat,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z

podsypka.
5.5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
mog3a by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb
zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnosc¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczyscic¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.
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Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
0golne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

— uzyska¢é wymagane dokumenty,
powszechnego stosowania (aprobaty

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu

techniczne,

certyfikaty zgodnosci,

deklaracje

zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badahn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST dotyczacej wykonania

podbudowy

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, dotyczacej

wykonania podbudowy

3 Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01;
nawierzchni D-08.01.02; D-08.03.01;

4 Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 |Wg pktu 5.6; odchyiki
(przymiarem liniowym lub | punktach  dziennej dziatki [ od projektowanej
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw | grubosci +1 cm

i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektows i specyfikacjg

5 Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie
dziatce roboczej

na kazdej

b) potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich

Przesuniecie od osi

(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
c) rzedne wysokosciowe |[Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1 cm;
(pomierzone  instrumentem | krawedziach oraz we -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownosé¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
tatg czterometrows)
e) rownosé w przekroju | Jw. Przeswity miedzy tatg a
poprzecznym  (sprawdzona powierzchnig do 8
tatg profilowa z poziomnicg i mm

pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)
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f) spadki poprzeczne | Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metodg dokumentaciji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokosc¢ nawierzchni [ Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do 45
liniowym) cm

h) szerokos$é i gtebokosc¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki robocze;j
przymiarem liniowym  po
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i |Kontrola biezgca Wg dokumentaciji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, |wyglgdu, prawidtowosci desenia,
Sciekow kolorbw  kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe, réwnos$é|Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szerokosc dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c¢ do 59)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i | Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? /metr kwadratowy/ :
- wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej;

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty
budowlane.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentac;ji
Projektowej.

Cena jednostkowa wykonania 1m2 nawierzchni z kostki betonowej lub odtworzenia nawierzchni

Z el. betonowych bedzie obejmowac:

- opracowanie PTIOR i PZJ,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin podsypka cem-piaskowa,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB,

- wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizaciji
zadania zgodnie z dokumentacjg projektowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
112113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | TERENOW
PLASKICH PRZEZ HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, ubytkéw humusu powstatych
w trakcie w ramach zadania: Budowa infrastruktury umozliwiajacej kontrole pojazdéw
w ciggu DK28 w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— powierzchniowym umocnieniem skarp i rowéw, powierzchni zielonych poprzez humusowanie
Z obsianiem trawa,
— uzupetnieniem ubytkédw humusu powstatym w trakcie Robot (styki z terenem istniejgcym,
odtworzenia powierzchni zielonych),

1.4. Okreslenia podstawowe
- Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
- Humus (ziemia urodzajna) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czeSci
organicznych.
- Humusowanie — zespdt czynno$ci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
W miejscach robot ziemnych wgtebnych (wykopow, korytowan, sond itp.) Wykonawca ma obowigzek
chronienia istniejgcych uzbrojern podziemnych i prowadzenia robét pod nadzorem administratora
tych uzbrojen.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekéw objetymi niniejszg STWIORB sa:
— humus (ziemia urodzajna) pozyskiwany na miejscu lub dowieziony spoza terenu Robdt,

— nasiona traw.
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2.2.1. Humus (ziemia urodzajna)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co hajmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawartos$é potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos$¢ pH >5,5.

2.2.2. Nasionatraw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Zaleca sie stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek, koparek, tadowarek,

ew. sprzetu do spulchniania istniej. powierzchni (np. brony, wyciagarki itp.),

cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),
— innego drobnego sprzetu dopuszczonego do robét przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.
Materiaty uzyte do robdt mozna  przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zapewniajgcych zachowanie ich jakosci i petng przydatnos¢ (ochrona przed zawilgocenie,

zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna
wynosi¢ minimum 15cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od rodzaju gruntu
wystepujgcego na powierzchni humusowane.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Jesli nie przewiduje sie zastosowac biomaty z nasionami, wéwczas nalezy obsia¢ warstwe
ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30
g/m?2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.3. Umocnienie skarp i rowéw przez obsianie trawa
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) humusowaniu - patrz pkt 5.2.
b) w razie potrzeby wykonanie umocnienia skarp materiatami przeciwerozyjnymi

C) obsianiu - nalezy wykona¢ obsianie warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw i bylin w
ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych powierzchnie obsiane nalezy systematycznie zrasza¢ woda.

d) w razie potrzeby naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej
metodg hydroobsiewu, mulczowania, hydromulczowania

Odpowiednia technologia dodatkowa do umochienia skarp przez humusowanie z obsiewem, powinna
zostaé przyjeta przez Wykonawce w zaleznosci od warunkéw pogodowych, sezonu wegetacyjnego
oraz przyjetej kolejnosci robét. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na sptyw wody z jezdni po skarpach,
na ktérych nie ukorzenita sie jeszcze w wystarczajgcym stopniu trawa, co powodowaé bedzie ich
rozmywanie. W tym i innych podobnych przypadkach nalezy wykona¢ zabiegi dodatkowe opisane w
pkt. ponizej jak hydroobsiew czy umocnienie materiatami przeciwerozyjnymi. Ponadto w razie
potrzeby nalezy zabezpieczy¢ réw przed naptywem wody, pozwalajgc na prawidtowy wzrost trawy.
Koszt wykonania takich zabiegéw zawiera sie w cenie jednostkowej humusowania z obsianiem i nie
moze stanowi¢ roszczen o dodatkowe wynagrodzenie z tego tytutu.

5.5. Pielegnacja przez jeden sezon wegetacyjny
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

- w okresie 6-12 tygodni od zakonczenia robét, miejsca w ktérych widoczny jest brak porostu trawy
powinny by¢ ponownie obsiane

- w przypadku zotkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby sktadnikami
pokarmowymi przez nawozenie powierzchni nawozami mineralnymi

- w trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykona¢ koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu trawy do
wysokosci 20cm
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- Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie dostepne srodki pielegnacyjne w celu zapewnienia
stworzenia szaty roslinnej odpowiadajgcej wymogom Polskiej Normy PN-B-12009 i w razie potrzeby
wykonac¢ tymczasowg warstwe przeciwerozyjng.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢
wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania. Mulczowanie polega na naniesieniu na
powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg
asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/mZ.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani
lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni objetych humusowaniem gr 15cm z obsianiem trawa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Podstawa ptatnosci
Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty budowlane.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajagce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentaciji Projektowe;j.

Cena jednostkowa wykonania 1m2 humusowania obejmuje:

opracowanie PTIOR i PZ],
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
przesiewanie sktadnikéw mieszanek ziemi urodzajnej,

wykonanie moletowania skarpy przed humusowaniem,

utozenie humusu wraz z dogeszczeniem, niezbedng ilos¢ razy,

zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw w tym humusu z odzysku,

humusowanie z obsianiem trawg

wykonanie ponownego obsiania przy braku porostu trawy

koszt badania przydatnosci humusu (w przypadku materiatu pochodzacego z innego zrédta niz
odktad)

lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

zatadunek i odwoz pozostatosci z przygotowania humusu do powtdérnego wbudowania wraz z

kosztami utylizacji i sktadowania,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

w razie potrzeby wykonania zabiegéow dodatkowych jak hydroobsiew, umocnienie skarp
materiatami przeciwerozyjnymi

w razie potrzeby zabezpieczenie przed naptywem wody

uporzgdkowanie terenu,

pielegnacja przez jeden sezon wegetacyjny

wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania
zgodnie z dokumentacjg projektowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno — melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 906:1999  Sznurki rolnicze poliolefinowe
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D.06.00.00 POBOCZE UTWARDZONE

D.06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

Zz wykonaniem poboczy utwardzonych z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania:
Budowa infrastruktury umozliwiajacej kontrole pojazdéw w ciaggu DK28 w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa niezwigzanego 0/31,5 z
kruszywem C90/3 gr. min 40cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajgcy
na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: kruszywo i woda.
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo famane o uziarnieniu 0/31,5mm,
odpowiadajgce wymaganiom okreslonym w ST. D.04.04.02B.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaC przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowaé wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodng, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo skfadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢é
réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
chyba Zze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),
— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robodt
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejgce,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢é wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno byé oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca
sie, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierébwnosci i zagiebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny by¢é wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie
maszyn (np. walcow, zageszczarek pltytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos$¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic¢
szczegoblng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ réowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych
warunkoéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie robot

A . Czestotliwos o
Lp. Wyszczegolnienie robdt & badan Wartosci dopuszczalne
L s . Wg pktu 5i
1 LokfallzaCJa i zgodnqsc granic terenu 1 raz dokumentaciji
robét z dokumentacijg projektowg . :
projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykopame koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
Wbudowanie i zageszczanie
5 mieszanki kruszywa w. Wg pktu 5.6
. . . . Ocena
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac¢ nastepujgce wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10
cmi-5cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg t
0,5%,

— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?,
a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— ewentualne $Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa niezwigzanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i  zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (patrz:
poz. 7i8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i
8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni  drogowych. Piasek (W  okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 4i5)

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog w ramach zadania: Budowa infrastruktury umozliwiajacej
kontrole pojazdéw w ciggu DK28 w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego oraz frezowaniem istn. oznakowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzalki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére fgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie,
wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajgce z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skfadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia witasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robaot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzgadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie =z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) Ilub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementoéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zéttej.
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2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzag
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000][3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,CE”.

166



D.07.01.01

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstko$ci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz
1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé
okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocag narzedzi polecanych przez
producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego
— z6ita zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spoérdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowah poziomych
wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajgcym
Swiecagce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg
sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiatly stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé
swoich wifasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujagc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr
2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i
doprowadzona do lepkosci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby
musi by¢ zagwarantowane réwnomierne roziozenie materiatlu znakujgcego, utrzymanie grubosci
warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz réwne krawedzie znakowania.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewniajgcej wtasciwy efekt i trwato§¢ malowania, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 20 %.

Warstwa elementéw odblaskowych musi by¢ roztozona réwnomiernie na catej powierzchni
malowania i dawac jednolity efekt odblasku w porze nocne;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku usuwania istniejgcego oznakowania poziomego linia P-7b (w celu uzyskania
linii przerywanej P-7a), czynnosc¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci
podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.
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Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jedne;j
z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami

termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej Ilub farbg
wodorozciehczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne
aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowaC zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 2zo0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Wartos¢ wspofczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu

uzytkowania oznakowania, barwy:

— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbiatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— ZOfMej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okres$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym

przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6ite klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6ite klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /

0,36 /
0,35

0,34
> /
0,33

0,32 \ /
0,31

X

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0736

Rys. 1. Wspotrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspofczynnika luminancji B moze byC¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspédtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ixt (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ixt (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z0ttej, co najmniej 100 med m-2 Ix1), klasa Q2,
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Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— ZzofMtej, co najmniej 80 med m2 Ix1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ru,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix2, klasa R4,
— zoMtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2 Ix1, klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix1, klasa R3
— ZzOMtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mecd m-2 Ix?, klasa R2,
— ZzOMtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopusci¢ warto$¢ wspoétczynnika odblasku R. = 70 mcd m2 Ix1, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od
14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix1, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢é
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 50 jednostek SRT (klasa S2).

Zaktada sie podwyzszenie wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w dla oznakowania poprzecznego. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
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PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢é pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego
warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwaranc;ji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow
do poziomego oznakowania droég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwaranciji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene
wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:
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— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene réownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene réwnomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkoéci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardéw na otwartych do ruchu odcinkach drog
o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspofczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach dréog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a
takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdw luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwos¢ - o
o . o Minimalna ilos¢
Lp. | Dlugosc¢ odcinka, km pomiarow, co o
SR pomiaréw
najmniej
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 10

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju Ilub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych
do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania swiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wiasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miesiace 26
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 |Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m2 Ix- > 200 R4
— 2z6ttej tymczasowej ! > 150 R3
mcd m2 Ix-
1
2 | Wspodtczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, mcd m2 Ix° > 150 R3
—  zébfMtej ! > 100 R2
mcd m2 Ix-
1
3 | Wspodtczynnik odblasku RL dla oznako- med m?2 Ix-
wania suchego od 7 miesigca po i > 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik  odblasku  RL  dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m2 Ix-
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 1 =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
5 |Wspdiczynnik odblasku RL dla
rubowarstwowego strukturalnego | mcd m2 Ix-
gznako—wania wilggotnego po 30 dniu gd 1 =35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik  luminancii B da
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- z06ttej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik  luminancii B da
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- 20Mtej - > 0,20 Bl
8 |Wspodtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix- > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe; ! > 160 Q4
~ Zotte] mcd TTZ x| >100 Q2
mcd m2 Ix-
1
9 |Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe; mecd m2 Ix- > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe; ! >130 Q3
~ 20ftej med m® Ix >80 Q1
mcd m2 Ix-
1
10 | Szorstkosc¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
— W hocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
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— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o =5 mm,

— dtugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skfadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych:

- oznakowanie cienkowarstwowe m2;

- frezowanie oznakowania m;
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
przez Zamawiajgcego. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa pfatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty
budowlane.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢é wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 oznakowania, obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania
zgodnie z dokumentacjg projektowg

Cena jednostkowa frezowania 1m oznakowania, obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— frezowanie oznakowania,

— wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania
zgodnie z dokumentacjg projektowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
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3a.

4a.

Ha.

5b.

6a.

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe 2z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000/A1:200 dotyczgce poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe

1:2000 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe

2:2000 elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —

2004(U) Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia

na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pozniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)
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15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach zadania: Budowa infrastruktury umozliwiajagcej kontrole
pojazdéw w ciggu DK28 w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposoéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzeh zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktdorym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zzrédtem Swiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgciji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate technicznag,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

Znaki powinny spetnia¢ w tym zakresie wymogi okreslone w dokumentacji projektowe;.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentdéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢  zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykonac¢ na gtebokos$é¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé uwzgledniajgc wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Powyzsze opracowanie
wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowe;.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje  szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagajg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég.
W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubosé¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kfadki dla pieszych,
stupy latarh itp.), takze elementéow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych
oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukgciji
wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykohczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢é znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubosc¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1.:

2005 [16]
Wytrzymatos$é na kN m-2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginajgce
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztafcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordow
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spemione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m?2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,

F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone

do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreSlone w

aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
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— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix*m?2 ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji § powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspofrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R’| cd/m?2lx typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- zOttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskigj >2 > 14
-brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspdtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej f>0,35 B >0,27
- z0Mtej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieski_ej B >0,01 B >0,01
- brazowej , 0,09>>0,03 | 0,09>p>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szar€] 0,18 >3>0,12 | 0,18 > >0,12

*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw

Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zéita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie
wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg
prawa wystgpic.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w
p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekdéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna;:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjagtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegoétowych zatgcznika nr 1
[25] sa nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m?2 podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musza by¢ rowne z dokladnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 rys szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztafcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej
niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielko$ci okreslonych ponize;.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
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2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materialu
przepuszczajgcego Swiatfo.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mieé¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet
Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest
w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczgce lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielko$ci. tgczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

190



D.07.02.01

— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposodb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz
0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bagdz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé
przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeié¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabhezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢é bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy Ilub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokoéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, zigczy lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgateziern drég tacznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
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5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub innym
podobnym - pozgdane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czesé fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
sie stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna byé zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatta znaku pods$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrodia swiatla spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminanc;ji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow
oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zétta 30<L <100 100 < L < 300 300 <L <900
Czerwona 6=<L=<20 20<L <50 50<L=<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
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Brazowa 4<1L<10 10=L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, je$li zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakoéw podswietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno— Brazow
zielona a
Barwa
kontrastow Biata Biata Biata Biata i zotta Biata
a
Kontrast | 5 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminanciji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomiernosé luminang;ji

Klasa Stosunek maksymalny
ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna byC¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych idynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujgcg. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢
wymagania statyczne. Naroza powinny byé zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda
deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

— sposob potgczeh lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zapewnic¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi byé podany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych
zawierajgcych urzgdzenia elektryczne, obudoéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich
obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢
poziom 2 dla czgstek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych poziomoéw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co hajmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny byé zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
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— W o0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgciji.

Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku os$wietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byty
montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca
nastepujgce informacije:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwoéci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢é wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i
trwatos$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych
przez producentéow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan chkn,a
badania ng oW
adan
1 |Sprawdzenie |45 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni | padan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych |eWw. sprawdzenia giebokosci | wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementow w | harzedzi (np. liniatow z zgodne z
kazdej dostar- | C2ujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometrow itp. punktu 2
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 uniwersalnymi  przyrzadami
wymiaréw elementow pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$é wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakohczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakos$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
poddaé¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawag
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajgcym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe;j

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty budowlane.
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Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa montazu 1 szt. oznakowania pionowego lub przestawienia istn. oznakowania

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— projekt tablic kierunkowych,

— zakupu oznakowania,

— dostarczenie i montaz w tym konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST,

— wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogodlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci
powtoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty

- Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow

walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg (cynkowanie  jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob ciggly
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzgdzenh drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Czesé¢ 1: Znaki

state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie
wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i
badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe -

2:2003(V) Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI i OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabudowag kraweznika, w ramach =zadania: Budowa infrastruktury
umozliwiajgcej kontrole pojazdéw w ciggu DK28 w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt
zgodnie z lokalizacjg w Dokumentacji Projektowej zwigzanych z:
- ustawieniem kraweznika betonowego 20x30cm wraz z tawg,
- ustawieniem opornika betonowego 15x30cm wraz z fawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe i oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe
ograniczajgce jezdnie.

1.4.2. tawa betonowa — podktadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik lub inny
element utozony na niej przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Element oporowy — element oporowy kraweznika.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w STWIORB DM.00.00.00
+~Wymagania ogdélne”, pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWIORB.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw i opornikbw na fawach mozna stosowaé nastepujgce

materiaty:

— krawezniki i oporniki betonowe,

— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki, oporniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Elementy betonowe mogag mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu, klasy min. C25/30

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka

kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy

ukftadanie lub ryglowanie

krawezniki tukowe moga byé wykonane jako wypukte lub wkleste

rozroznia sie typy kraweznikow

a) uliczne 20x30cm, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach
(np. jezdni i chodnika),

b) oporniki betonowe 15x30cm,

c) krawezniki skosowe przejsciowe uliczny-najazdowy,
- na tukach wymaga sie stosowania kraweznikéw tukowych zgodnie z zapisami w projekcie, nie
dopuszcza sie stosowania na tukach docinanych kraweznikéw.

2.2.4.2. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg

odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dtugosé¢: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnosciag - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: + 5%, =23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,

rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych

przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
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2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosé, MPa | wynik, MPa
ustalona w dokumentaciji
projektowej lub przez 3 6,0 >4,8
Inzyniera)
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majag zadawalajgca trwato$¢é
wytrzymatosé (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa | szerokigj Bdhmego,
w dokumentacji projektowej odpor- | sciernej, wg | wg zat. H normy — badanie
lub przez Inzyniera) nosci zat. G normy — | alternatywne
badanie
podstawowe

3 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?

2.5 | Odpornosé na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartoS¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

d) nie dopuszcza sie do stosowania elementéw
uszczerbionych, potamanych

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réoznice w jednolitodci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Nasigkliwos¢ — warto$¢ srednia <4%.
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2.2.4.3. Sktadowanie elementéw

Elementy betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Elementy betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci elementu.

2.2.4. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod elementy betonowe nalezy stosowac:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 zgodnie z dokumentacjg projektowg wg PN-EN 206-
1:2003 [4],

2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy
stosowaC zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimerow
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania
szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$é do Scianek, a
takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na gorgco sg wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 Iub
posiadac aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewy na gorgco produkuje sie w réznych typach i rodzajach, np.:

— nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciggalne, normalne tj. nisko rozciggalne),
— odporne na paliwa (wysoko rozciggalne i nisko rozciggalne),
ktorych wyboru dokonuje sie w dokumentac;ji projektowe;.

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w

zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratoréw piytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Elementy prefabrykowane uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Elementy prefabrykowane powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i

uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob  wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i
STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
W niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie elementoéw prefabrykowanych (krawezniki, oporniki, sciek),
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,
— usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Ltawa betonowa
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy

wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikéw i opornikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania elementoéw prefabrykowanych

Na tukach zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej nalezy zabudowaé
krawezniki tukowe.
Swiatto/ odkrycie (odlegto$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;.
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Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw i opornikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw i opornikdw na tawie betonowej wykonuje sie na mokro.
5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny pomiedzy elementami nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg
nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw ( nie dopuszcza sie do zabudowania
kraweznikow uszczerbionych, potamanych)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badahn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie  wygladu zewnetrznego elementéw  prefabrykowanych  nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzenh wystepujgcych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340 oraz dla $cieku zgodnie z wymogami okre$lonymi przez STWiORB D.06.01.02.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowa¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
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Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) rownosé gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé =+ 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia elementéw prefabrykowanych

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
goérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczaé 1cm,

d) doktadnos¢é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr ustawionego kraweznika lub opornika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty
budowlane.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentac;ji
Projektowe;j.

Cena jednostkowa ustawienia kraweznikow i opornikéw obejmuije :

— opracowanie PTIOR i PZJ,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

— koszty utylizacji ewentualnych odpadéw i ubytkbw materiatowych wraz z transportem,

— ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod tawe betonowa, z odwozem
gruntu na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami skladowania i zagospodarowania,

— wykonanie i demontaz deskowania fawy betonowej,

— wykonanie tawy betonowej z opornikiem i pielegnacja,

— wlasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika i ustawienie elementéw prefabrykowanych z
wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin,

— docinanie kraweznikow dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomigdzy
kraweznikami,

— przeprowadzenie pomiardéw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji
zadania zgodnie z dokumentacjg projektowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN
1340:2004/AC
4. PN-88/B-06250 Beton zwykty
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
obramowar chodnikéw stanowigcych element rob6t w ramach zadania: Budowa infrastruktury
umozliwiajgcej kontrole pojazdéw w ciggu DK28 w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania:
- obrzezy betonowych 8 x 30 cm;

zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przy chodnikach.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Obramowanie chodnika — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z
obrzezy betonowych lub innych materiatow.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
— obrzeza betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.
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2.2.3. Obramowanie betonowe

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie obrzezy betonowych typu 8x30x100 wg PN-EN
1340, z betonu klasy nie nizszej niz C25/30.
Nasigkliwos¢ — warto$¢ srednia <5%.

2.2.3.1a. Wymagania techniczne wobec elementéw betonowych - obrzeza
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- | C Dtugos¢: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokfadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, £ 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm £1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm £4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato§¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa | wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 2 5,0 >4,0
lub przez Inzyniera)
2.3 | Trwatlos¢ ze wzgledu na | F Obrzeza majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatos¢ jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwaciji
2.4 | Odpornos¢ na sScieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa | szerokiej Béhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | Sciernej, wg | wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci | zat. G normy — | alternatywne
badanie
podstawowe

4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?

2.5 | Odpornosé na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadlowym przyrzagdem do badania
tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
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znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia nie powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

d) nie dopuszcza sie obrzezy potamanych i
uszczerbionych,

3.2

Tekstura

a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢é warstwa Scieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za

istotne

2.2.3.2. Skladowanie obrzezy

Obrzeza betonowe i mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkoéci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci obrzeza.

2.2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod elementy betonowe nalezy stosowac:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 zgodnie z dokumentacjg projektowg wg PN-EN
206-1:2003,

2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy
stosowa¢ zalewy asfaltowe 2z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania
szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a
takze dobrg rozciggliwosé w niskich temperaturach. Zalewy na gorgco sg wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 Ilub
posiadac aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewy na gorgco produkuje sie w réznych typach i rodzajach, np.:

- nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciggalne, normalne tj. nisko
rozciggalne),

- odporne na paliwa (wysoko rozciggalne i nisko rozciggalne),

ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentacji projektowej.

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skladowane w
zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .
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3. SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4, TRANSPORT

Obrzeza betonowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt
5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.1. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na fawie betonowej w miejscu i ze Swiattem
zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm. Spoiny miedzy obrzezami lub palisadami
nalezy wypetni¢ piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowana w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogdlne zasady kontroli

Ogodlne zasady kontroli podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
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Badania pozostaltych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z
pkt5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i
przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé =+ 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza

c) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
obrzeza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
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wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych
w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt.9.

9.2. Podstawa pfatnosci

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na
roboty budowlane.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentac;ji
Projektowej.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza bedzie obejmowac:

- opracowanie PTIOR i PZJ,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- koszty utylizacji ewentualnych odpadéw i ubytkdéw materiatowych wraz z transportem,

- wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowe;j,

- wykonanie fawy betonowej z opornikiem i pielegnacja,

- ustawienie obrzeza z zasypaniem spoin zaprawg cementowo — piaskowag,

- docinanie elementéw dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomiedzy obrzezami,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza i zageszczenie,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

- odwiezienie sprzetu,

- wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizac;ji
zadania zgodnie z dokumentacjg projektowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN
1340:2004/AC
4, PN-88/B-06250 Beton zwyktly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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