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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa drogi transportu rolnego ul. Cysterséw w m. Darzlubie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZakKres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotycza Specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie przebudowy drogi transportu rolnego ul. Cysterséw w m. Darzlubie.

14. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowiacg drobny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.4.  Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami

i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.8.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stu-
zacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodat-
kowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i pr6b zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b)Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

d)Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi Zwyczajowo

dla danego rodzaju robé6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi

1 budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.



1.4.19. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloze grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.24. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego pota-
czenia.

1.4.25. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Za-
danie moze polega¢ na wykonaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong bu-
dowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspdtrzedne punktdéw
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kom-
plety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
-Zamawiajacego,

-sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natomiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopusz-
czalne sg odchylenia w ramach okreS§lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiat lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa i ST i wptynie

to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i utrzymania terenu budowy w okresie trwania Kontraktu

az do dokonania ostatecznego odbioru rob6t. Wykonawca dostarczy i zainstaluje oznakowanie robot zgodnie

z obowigzujacymi przepisami. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do
zatwierdzenia uzgodniony z Nadle$nictwem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania



budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrodta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z danego Zrddta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane

z dopuszczonego zrddla w sposéb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie postgpu robét.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz materiatéw z jakichkolwiek
zrédel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest Zobowigzany dostarczy¢
Zamawiajagcemu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz propono-
wang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajacemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow

z jakiegokolwiek Zrodta

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdje¢te z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i Zzwiru bedg formo-
wane

w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy

lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ Zzadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja Zrddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy, badz zlo-
zone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na uzycie tych materia-
16w do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto§ciowany
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

24. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej

3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez Inspektora Nadzoru.
3.SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy

i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzyt-
kowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspek-
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tora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narze-
dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumen-
tacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie od-
powiadajace warunkom dopuszczalnych obciazef na osie moga by¢ dopuszczone pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojaz-
dami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych ma-
terialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami

i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czg$¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

-bhp,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw roboét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

b) czgs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw (spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.),

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

6.2. Zasady kontroli jako$ci roboét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢

zalozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materialdéw. Wykonawca

zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie

i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia

badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwos$cia

zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w

Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inzynier ustali jaki zakres

kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek

niedociagnigciach dotyczacych urzadzen badz niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga

wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych

materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium

Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatlow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi



Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwos$ci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed przystapieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub ba-
dania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przedstawiaé Zamawiajacemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej. Wyniki
te beda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru lub przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é

za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz gospodarczej i technicznej strony budowy.

2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw ro-
bot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiar6w.

3. Pozostate dokumenty budowy:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,- korespondencj¢ na budowie.

4. Przechowywanie dokumentoéw

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jago natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zy-
czenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierza-
nych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do rejestru obmiardw.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materiatéow

Dtugosci 1 odlegtos$ci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wihasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugos¢
pomnozona przez $redni przekro;.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspek-
tora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robdét, a takze w przypadku wyste-
powania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t przeprowadza si¢ w trakcie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,



- odbiorowi czg¢sciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej niz w 3 dni od
daty zgloszenia.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czgsciowego dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem na pi$mie Inspektora Nadzoru.
Odbidr nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach budowy.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy.

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego sporzgadzony wg wzoru ustalonego przez Za-
mawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

. szczegbtowe specyfikacje techniczne,

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan laboratoryjnych,

. deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow,

. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do do-
kumentow,

8. rysunki (dokumentacj¢) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wlascicielom urzadzen,

Komisja moze ustali¢ zakres i termin rob6t poprawkowych i uzupetniajacych.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisa-
nych w pkt 8.4. Odbidr ostateczny robot.

NN kWL

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto§¢ podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktada-
jace si¢ na jej wykonanie.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe bgda obejmowac:
- robocizng bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r. poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz.60 z pdzniejszymi zmianami).



D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa drogi transportu rolnego ul. Cysterséw w m. Darzlubie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotycza specyfikacje, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogi.

1.3.1.  Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi,

b) uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) wyznaczenie granic dziatek pasa drogowego ,

f) za stabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob uta-
twiajacy odszukanie i odtworzenie.

g) wykonanie pomiaru powykonawczego wraz z dostarczeniem mapy z pomiarem powykonawczym
do Inwestora przed odbiorem koficowym robét.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowaé bolce metalowe fi Smm i di. 0,4 do 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktoéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,04 do
0,05 midt 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane o dt. 0,3 m i fi
0.05 do 0,06 m. Wszystkie punkty gléwne i posrednie tyczone beda w oparciu o istniejaca osnowe sytuacyjno -
wysokos$ciowa i zatagczony w dokumentacji schemat tyczenia.

3. SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczania trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy stosowac:

a) teodolity lub tachimetry,

b) niwelatory,

¢) dalmierze,

d) tyczki,

e) laty,

f) taSmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej do-
ktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywac¢ dowolne $rodki transportu przy wykonywaniu rob6t przygotowawczych

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiadajace kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powi-
nien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej to powinien zawiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akcep-
towane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia In-
spektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe obcigzg Wykonawcg.
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5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy drogi i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w spos6b
trwaly. Maksymalna odleglo$¢ migedzy reperami roboczymi powinna wynosi¢ 250 m. Repery robocze nalezy
zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Rzgdne
reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
niz 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reper6w panstwowych.

5.3. Wyznaczenie trasy drogi

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od cha-
rakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 15 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rze¢dne punktéw
osi nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okre§lonych w dokumentacji przetargo-
wej.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nawierzchni, korony, granicy robo6t i
powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrolg jakoS$ci prac pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy pro-
wadzi¢ wedlug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1 km.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposéb odbioru robét

Odbiér rob6t zwigzanych z wyznaczeniem w terenie trasy drogi nastgpuje na podstawie szkicoOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nad-
zoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- dostarczenie materiatéw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewent. wytyczeniem dod. przekrojow,

- za stabilizowanie punktéw w sposéb trwaly,

- kontrola istniejgcej osnowy sytuacyjno - wysokosciowej w rejonie prowadzonych rob6t (min. 2 razy w czasie
trwania robot).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa drogi transportu rolnego ul. Cysterséw w m. Darzlubie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. ZakKres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja
- wykonanie rob6t ziemnych na skarpach i rowach zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajacych warunki stateczno$ci i odwodnienia.
Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu, potozone poza pasem rob6t drogowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

qa

Is=-------

qds
gdzie:
qa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m),
qas - maksymalna gestos$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w nor-
malnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych
badana zgodnie z normg BN-77/8831-12 (Mg/m).
Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm),

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY

2.1. Podzial gruntéw

Podstawa podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie jest trudno$¢ ich odspajania.
2.2, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do dalszego wykorzystania, powinny by¢ wywiezione przez wykonawce na od-
ktad (teren uzyskany staraniem i na koszt Wykonawcy).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak i tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczenia. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zar6wno
w obrebie pasa robdt drogowych, jak i poza nim. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone i przyje¢te w dokumentacji technicznej nie moze by¢ podstawa roszczenh Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowe;j zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera.
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Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetni¢ odpowiednie wyma-
gania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcia-
zenia na o§. Jakiekolwiek skutki finansowe i prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej wa-
runkéw obcigzaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapew-
nig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala nieprzy-
datno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wlasny
koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego. Odprowadzenie wdd do istniejacych
zbiornikéw naturalnych i urzadzefn odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
wiladzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoSci robot

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé kopie
ich wynikéw do Inzyniera.

Inzynier moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzy-
nier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan, ktérych
koszty zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywa¢ do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokotéw odbiordéw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Celizakres badan

W zakres badah w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

- dokumentéw kontrolnych,

- zageszczenia gruntow,

- wykonania i umocnienia skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych,

- dziennikéw budowy,

- dziennik6éw laboratorium Wykonawcy,

- protokotéw odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, aty o dtugo$ci 3 m i poziomicy, w odstepach
co 50 m na prostych i co 20 m na tukach.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ okre§lonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szer. korpusu ziemnego 10 cm,

- pomiar rz¢dnych korony korpusu ziemnego + lcmi - 3 cm,

- pomiar pochylenia skarp 10% warto$ci pochylenia, wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownoS$ci ptaszczyzn tata nie moga przekraczaé okreslonych ponizej
wartosci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,

- pomiar réwnosci skarp 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowe;j

Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz+ 1 cmi- 3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntu

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gérnych warstwach korpusu ziemnego
do gt. ok. 1, 0 m ponizej korony.
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Oceng¢ wynikéw zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastepujacy
sposob:

a) oblicza sie §r. arytm. wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kon-
troli.

b) zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg wa-
runki: Is §rednie nie mniejsze niz Is wymagane.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdét ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w dokumentacji projektowej, za
wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W innym przypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodat-
kowe roboty w powyzszej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne beda optacone wg cen jednostkowych okreslonych dla
poszczegdlnych rodzajéw robot.

Platno$¢ za m3 i m2 nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomia-
rOw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane.Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i przy odbiorze.

6. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.

7. PN-80/B-06717/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-80/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podloza przez obcia-
zenie ptyta.

10. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych

11. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

12. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

13. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wéd opadowych z drogi. Warunki techniczne wyko-
nania odbioru.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow

1. Wstep.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa drogi transportu rolnego ul. Cysterséw w m. Darzlubie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopdw zgodnie z Dokumentacja projektowa, niniejsza ST i postanowieniami Inspektora Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowiazujacymi normami i okre§leniami zamieszczonymi
w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne''.

2. Materialy

2.1. Nalezy wykona¢ badania geotechniczne gruntéw z wykopéw w celu stwierdzenia czy spelniajg one
wymagania stawiane gruntom do budowy nasypow.

2.2. Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich poréwnania z Dokumentacjg projektowg. W przypadku stwierdzenia zasadniczych réznic,
wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru, celem uzyskania
decyzji.

2.3 Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ wykorzystujac nast¢pujace dane:
- wyniki badan gruntdéw i ich uwarstwien,
- biezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,
- zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg. BN-72/8932-01.

2.4 Grunty nie nadajace si¢ do budowy nasypow, jezeli wystapia, winny by¢ odwiezione przez Wykonawce
na odklad zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet.
Wykonanie wykopéw moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

4.1. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypdw, jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu

gwarantujacego rozltozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru.

4.2. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu i transportu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zaré6wno w miejscach jego naturalnego zalegania jak i w
czasie odspajania.

5. Wykonanie robét.

5.1. Przygotowanie podioza.

5.1.1. Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa powinny by¢
udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Wykonawca przed przystapieniem do robdt, powinien wykona¢ wszystkie roboty przygotowawcze
zgodnie ze Specyfikacjami D.01.01.01; D.01.02.01: D.01.02.02.; D.01.02.03.

5.2. Wykonanie wykopdéw.

5.2.1. Metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkoS$ci robét, glebokosci
wykopow, rodzaju gruntéw oraz posiadanego sprzetu. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do uformowania koryta, ulozenia
ulepszonego podloza i warstw podbudowy zasadniczej.
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5.2.2. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaréw przyleglych do wykopu.
5.2.3. Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie objete
wczesniejszymi ustaleniami, nalezy przerwaé roboty w celu uzgodnien z odno$nymi wladzami.

5.2.4 Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

5.2.5. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robét a ich naprawa wynikajaca z nieprawidlowego ich wykonania badz podciecia obciaza
Wykonawce.

5.3. Zaggszczenie gruntu w wykopie.

5.3.1. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos$¢.

5.3.2. Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej warto$ci
wskaznika zageszczenia Is > 1,0

5.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow.

5.4.1. Wymiary wykopdw w planie nie mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz 10 cm.

5.4.2. Pochylenia skarp i wykop6éw nie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych o wiecej niz 10 cm.

5.4.3. Rzedne rob6t ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg r6zni¢ si¢ +1cm i -3cm.

6. Kontrola jakos$ci roboét.

6.1. Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania robdt ziemnych z uwzglednieniem podanych wyzej tolerancji.
6.2. Wyrywkowe badanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
6.3. Inspektor Nadzoru dokonuje sprawdzenia prawidlowosci wykonania rob6t w czasie Odbioréw robét

zanikajacych , jak réwniez wyrywkowo w czasie ich trwania .

7. Obmiar robét.

7.1. Jednostka obmiarowa wykonania wykopow jest 1m3 faktycznie wykonanych i odebranych przez
Inspektora Nadzoru robot zgodnie z Dokumentacja projektows.
7.2. Objetosci robdt ziemnych bedg obliczone przez Wykonawce na podstawie przekrojow poprzecznych

wykonanych w terenie i sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robét.

8.1. Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami
zawartymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.2. Jesli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne, przy uwzglednieniu tolerancji okreslonych w

pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji, wykonane roboty mozna uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
kontraktu. W przeciwnym wypadku Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami
kontraktu i poleca doprowadzenie robét do zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST.

9. Podstawa platnosci .

Podstawa ptatnosci jest 1 m® faktycznie wykonanych i odebranych wykopow .

Cena 1 m? obejmuje: prace pomiarowe, odspojenie, zaladunek urobku na $rodki transportu, profilowanie i
zageszczenie do wymaganego wskaznika zageszczenia dna wykopu, ewentualne odwodnienie wykopu.

10. Przepisy zwigzane.
Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa drogi transportu rolnego ul. Cysterséw w m. Darzlubie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZakKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zawigzanych z wykonaniem
koryta, przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

Glebokos¢ kopania zgodnie z rys. nr 1.1 . 1.2 1 1.3 projektem zagospodarowania terenu i rys. nr 4 przekroje
poprzeczne. Zakres obejmuje tez usuni¢cie krzakdw i korzeni krzakdw. Wywdz wg wskazan Inwestora.

14. OKkreslenia podstawowe
Okredlenia sg zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania koryta rob6t nalezy stosowacé sprzet do mechanicznego wykonywania koryta. Do zageszczenia
podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz w miejscach trudno dostgpnych innego sprzetu zageszczajacego, zapewniaja-
cego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia. Caly sprz¢t budowlany, maszyny, urzadzenia i
narzg¢dzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym uzyskanie odpowiedniej jakos$ci robdt i nie moze po-
wodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podloza. Sprzgt powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprz¢tem rezerwowym do wykorzystania w przy-
padku awarii sprzetu podstawowego. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia

nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych rob6t nie zostang przez Inspektora Nadzoru dopuszczone
do robot.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wy-
konania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem wymaga
zgody Inspektora Nadzoru i jest mozliwe wyltacznie w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane i
zamocowane. Rozmieszczenie palikoéw, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw do wytyczenia rob6ot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone. Nalezy usunaé bloto i grunt, ktéry
ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli wystepuja zani-
zenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebo-
ko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gdrnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w p. 5.4.
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5.4. Zageszczenie podloza
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie. Jakiekolwiek
nierdwnos$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, prze-
prowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). wskaznik zageszczenia nalez okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia wynosza:

- gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

- warstwa na glebokosci od 20 do 50 cm od pow. robdt ziemnych 1,00
Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartoSci.
W przypadku gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kon-
trole nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢
2,2.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ pod-
loze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osu-
szeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie rob6t Wykonawca bedzie prowadzit systematyczne badania kontrolne i z czestotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specy-
fikacji.

6.1.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw — przyjac co ok. 100 m uzalezniajagc od warunkéw
terenowych.

6.1.2.  Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.1.3.  Ro6wnos¢ koryta

Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podloza i koryta nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+/- 0,5 %.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-1 cm.

6.1.6.  Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.1.7. Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczonego koryta i wyprofilowanego podloza nie powinien by¢ mniejszy niz podany w punkcie
5.4., stosunek modutu wtérnego do pierwotnego nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

6.2. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady podano w ST D-M-00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m2 wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady podano w ST D-M-00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne zasady podano w ST D-M-00.00.00.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z wywozem na halde,

- zatladunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,
- profilowanie dna koryta i podtoza,

- zaggszezenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

18
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D - 04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA

NIEZWIAZANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg drogi transportu rolnego ul. Cysterséw w m. Darzlubie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogo6lna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Na budowie nawierzchni przyjeto do realizacji mieszanke typu I o uziarnieniu 0/31,5mm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa kamiennego famanego niezwigzanego, mieszanki
kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocnicze.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych kamiennych famanych. Podbudowa
pomocnicza, stanowigca dolng cz¢s¢ konstrukeji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen z
podbudowy zasadniczej na podioze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomig¢dzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcé6w naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.



20

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowg.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej
wykonano warstwe podioza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna Srednica por6w geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podloza), zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru
Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnos$cig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [20] i
niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspodtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Wiasgciwosé Metodg pomocniczej pgd nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
we Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1;2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45;
63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne:
933-1[8] kat. Gr85, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogoélne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [8]
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [8] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
cigglym uziarnieniu GTaNR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [9]
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SInr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-4
ksztattu [10]
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5[11]
famanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [8] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 [8] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika
grubego 1097-2 Los Angeles < 50)
[13]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))
[12]
Ggestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,8 nasigkliwosci
19[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p-19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrgbnych przepisdw
(18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspéiczynnika Los Angeles
1367- po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2

[13]
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Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (j.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(Fas )
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zroédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikéw wpltywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
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— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikéw i probki materialdéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia prébki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowa¢ nast¢pujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnos$nie wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rdwniez bada¢ i deklarowad, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.
Zawartos$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze
mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rdwniez badac¢ i deklarowac, po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoS$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +38

0/63 - +5 +5 +7 +8 +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 | 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 - - - -
0/45 4 15 | - - 7 20 | - - 10 |25 - - 10 |25 - -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 | - - 10 |25 - - 10 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na §rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
ocen¢ ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wsp6tczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa EE- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF;» (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 | Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
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poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyZsza niz
Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw

“ Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjgé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

“) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

“) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okres$lenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzg¢tu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe¢ pomocniczg
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocniczg z kruszywa niezwigzanego
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W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego
mozna uktada¢ na:
—  podiozu gruntowym,
—  warstwie odsaczajacej,
—  podiozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym,
to powinno ono spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” [4] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloza nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystagpi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym,
zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs <5 (€))
w ktore;j:
Dis5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy,
Dsgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca
z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wtasciwo$ci geowldkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:
dso/ 090> 1,2 2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Ogp - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego
si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg powinna by¢ podana przez producenta
geowldkniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m>.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do
warstwy polozonej wyzej. Drobne czastki powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwg kruszywa,
uplastyczniajac ja i wplywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z
geowldkniny (geotkaniny) wedtug OST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowldkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robét nalezy
przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonac ja zgodnie z
podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa potozong pod podbudowg pomocnicza, a w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac si¢
wodoprzepuszczalno$cig okre§long wspdtczynnikiem filtracji k > 8 m/dobg (> 0,0093 cm/s).
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Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtékniny wedtug OST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podloze gruntowe nie spetnia warunku no$no$ci lub mrozoodpornos$ci, wowczas wykonuje si¢ w
gbrnej jego warstwie podloze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowej.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejszg konstrukcja podtoza ulepszonego jest rOwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podioza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,,Podtoze
ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza
ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i r6wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Rozscielona mieszanke¢ kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyroéwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonaweca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.



5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunké6w terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
uzupelnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakoS$ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcéw itp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

29

Lp. | Wyszczegoélnienie rob6t Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na d21enr.1e] Wg tablicy 4
dziatce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
‘. L . | 10 probek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 | Inne wlasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszezeodlnienie badaf i Minimalna czestotliwo$¢
Lp. yszezegoimen ! badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km *10 cm, -5 em (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 Réwno$¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 R6wnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
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+0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)

5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [25] Wg [25]

Przesunigcie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dzialce | R6znice od grubosci

7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m? -15%

6 Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbidér robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robdt,dostarczenie materialdw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,zageszczenie mieszanki,utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,uporzagdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtdkniny
7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania



9. PN-EN 933-3
10. PN-EN 933-4
11. PN-EN 933-5
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13285
21. PN-EN 13286-2
22. PN-EN 13286-47
23. ISO/TS 17892-11
10.3. Inne dokumenty
24,
z dnia 19.11.2010r.)
25.
26.
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Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2:
Metody okres$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pgcznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czg$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D 05.02.01a NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg drogi transportu rolnego ul. Cysterséw w m. Darzlubie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotycza Specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa drogi transportu rolnego Celbéwko - Celbowo Gmina
Puck.

¢ Podbudowa zasadnicza,

e  Podbudowa pomocnicza,

e Warstwa mrozoochronna,

e Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zageszczanego mechanicznie.

W szczegblnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze petni¢ dodatkowo role warstwy odsaczajacej i/lub
odcinajacej. Dla takich przypadkéw w OST zapisano wymagania dodatkowe.
4.0Kkreslenia podstawowe

1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie napr¢zen od két pojazdéw na podtoze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa
na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowad
jak podbudowe.

2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa
funkcj¢ w roztozeniu napr¢zen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu napre¢zen od két pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu.

4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dzialaniem mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W
przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna peini takze funkcje warstwy odsaczajace;.

5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Rol¢ warstwy odsaczajacej pelni warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku musza by¢ wykonane z
materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

0

1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat o okre§lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktdry jest stosowany
do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

2. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki
kruszyw niezwiagzanych o ciaglym uziarnieniu.

3. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wiasciwo$ci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

4. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ci¢zarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania



33

jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo$¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.
5.Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwosci (symbole i
skroéty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami badawczymi oraz
,.Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$no$ci, wyrazony w procentach [%];

kio — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podioza, [mm];
SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogp — umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podltoza
zatrzymujacego si¢ na geowtokninie lub geotkaninie w ilo$ci 90% (m/m), warto$¢ Ogg powinna by¢ podawana
przez producenta wyrobu.

6.0gdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
2.MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnos$cia
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [20] i
niniejszg OST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwo$ci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspéiczynnik, roz. -rozdziat

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pomocniczej
Wiasciwos¢ badania pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymaeaniz
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1;2; 4, 5,6, 8; 11,2; 16;22,4; 31,5; 45, 63190
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne: kat.
933-1[8] Gg85, kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1 [8]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
drobnego i kruszywa o ciagltym uziarnieniu 933-1[8] kruszywo o ciagglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Kat. FIxr (tj. brak wymagania)
warto$ci wskaznika ptaskosci 933-3 [9]
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Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Kat. SIxg (tj. brak wymagania)
wartos$ci wskaznika ksztattu 933-4 [10]
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | PN-EN 45 Kat. Cng (tj. brak wymagania)
powierzchni przekruszonej lub famanych 933-5[11]
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pyléw w kruszywie grubym” PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1 [8] mm jest > 4)
Zawarto$é pyléw w kruszywie drobnym” PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[8] mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAs (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [13] Angeles < 50)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wsp6iczynnik mikro-Devala
1097-1 [12] >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 kat. WA2,2"™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
roz. 7,819 < 2% masy)
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (. brak wymagania)
1744-1[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1[17]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 64.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [18] wg odrgbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBya (tj. wzrost wspéiczynnika Los Angeles po
1367-3[16] gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F; (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [15] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fj,
kruszywa z recyklingu: kat. Fjo (Fo5™**)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
C34 w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw
*) Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
*##%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

g

h) 2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

i) Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;j.

J) 3. Sprzet

k) 3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

D Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

m) 3.2. Sprzgt stosowany do wykonania rob6t

n) Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
o) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,



35

p) ukladarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

q) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania mieszanki,

r) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

s) Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

t) 4. Transport

u) 4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

V) Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
4.

w) 4.2. Transport materialow

X) Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

y) Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

z) 5. Wykonanie robot

aa) 5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

bb) Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

cc) 5.2. Zasady wykonywania rob6t

dd)Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

ee) Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

ff) roboty przygotowawcze,

gg) projektowanie mieszanki,

hh) odcinek prébny,

i) wbudowanie mieszanki,

jj) roboty wykonczeniowe.

kk)5.3. Roboty przygotowawcze

1) Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

mm)ustali¢ lokalizacj¢ robét,

nn) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

oo)usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

pp)wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

qq)zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.

rr) Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

ss) 5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

tt) 5.4.1. Postanowienia ogdlne

uu) Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikéw i probki materialdw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

\a%) Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwo$ciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy pomocnicze;j.

WW) Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okre§lonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

XX) Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ rownomierna wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

yy) Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

zz) 5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

aaa) W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowa¢ nast¢pujace mieszanki kruszyw:

bbb)0/31,5 mm,
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ccc)0/45 mm,
ddd)0/63 mm.

eee) Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy
4, odno$nie wrazliwo$ci na mr6z warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

fff) Zawarto$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okre§lana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto§¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pyldw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre§la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pyldw <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

ggg)Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

hhh)Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci
sie¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 *5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosdci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6Znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
mm min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 |20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegélowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe
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Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
ocen¢ ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

w warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdélczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Wiadciwodé pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢
Kat.UF < 12%)
Minimalna zawarto§¢ pytow: 432 Kat. LExg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
Kat.OC wynosié¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
‘Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez producenta
wartosécig (S)
‘Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy 45 40
SE™, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [12], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1 [15]
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 45 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia
I5=1,0; wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; 80-100
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowaé typowe uziarnienie.
“ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2
[21].
5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w

terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:



39

4. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,
5. okres$lenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
6. okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzg¢tu do mieszania,
rozktadania i zagg¢szczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocniczg
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego
mozna uktada¢ na:
—  podiozu gruntowym,
—  warstwie odsaczajacej,
—  podiozu ulepszonym.
W zalezno$ci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym,
to powinno ono spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza” [4] i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloza nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym,
zgodnie z zalezno$cig:

Dis/dgs <5 (1)
w ktorej:
Dis5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca
z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wtasciwosci geowldkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:
dso/ 099> 1,2 2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Ogp - umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego
si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogg powinna by¢ podana przez producenta
geowldkniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m>.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do
warstwy polozonej wyzej. Drobne czastki powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwg kruszywa,
uplastyczniajac ja i wplywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.
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Warstwa odcinajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z
geowldkniny (geotkaniny) wedtug OST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowldkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robét nalezy
przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonac ja zgodnie z
podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa potozong pod podbudowg pomocnicza, a w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac si¢
wodoprzepuszczalno$cig okreslong wspdtczynnikiem filtracji k > 8 m/dobg (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtékniny wedtug OST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podloze gruntowe nie spetnia warunku no$no$ci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje si¢ w
gbrnej jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejszg konstrukcja podtoza ulepszonego jest rOwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podioza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,,Podtoze
ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza
ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6élnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszczeniu byla rowna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i r6wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyroéwnac¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
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nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw

walcami ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zageszczarki

ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunké6w terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie rob6t Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgod'noéé granic terenu rob6t z 1 raz ' Wg p'1'<tu 5' '
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 Wrtasciwosci kruszywa pl?ZI; t:zzgg. Ei:::nlzli:ﬁl},s\:;w; Wg tablicy 1
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy narggi)izréjej dziatce Wg tablicy 4
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki n;? (g) B%tglfnz Jw.
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

) R L. L Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw pomiarow Dopuszczalne odchytki
. . +10 cm, -5 cm (r6znice od szerokosci
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km projektowej)
2 Réwnos¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
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3 Roéwnos$¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]

+0,5% (dopuszczalna tolerancja od

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)

Rzgdne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
L. L. Przesunigcie od osi projektowanej + 5
6 | Uksztaltowanie osi w planie ™ Co 100 m cm
w 3 punktach na dzialce Roéznice od grubosci projektowanej
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%,
raz na 2000 m? -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprz¢tu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtdkniny
7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie



14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.

22.

23.
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$§¢ 3: Przygotowanie wyciagdéw przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosei i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 47: Metody badan dla

okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cz¢§¢ 11: Oznaczanie filtracji przy
statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

217.

28.

29.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej
na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997



