D-M 00.00.00 Wymagania Ogélne

D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych na zadaniu:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w km 0+145 - km 0+685
w miejscowosci Swilcza

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czesc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robdt objetych
realizacjg zadania w p.1.1 wyszczegdlnione w nastepujacych STWiORB:

D-00.00.00. Wymagania ogdlne 1-22
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 23-25
D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drdg, ulic i ogrodzen 26-28
D-01.02.11a. Regulacja pionowa studzienek 29-32
D-01.03.02. Przebudowa kablowych linii energetycznych 33-42
D-02.01.01.00 Wykonanie wykopdéw 43-47
D-02.03.01. Wykonanie nasypow 48-59
D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa 60-70
D-03.03.01/a. drenaz 71-76
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza 77-80
D-04.03.01 skropienie warstw bitumem 81-84
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabiliz. mech. 85-91
D-04.05.01k Podbudowa z kruszywa stabiliz. cementem 92-100
D-05.03.11 frezowanie nawierzchni 101-103
D-05.03.05 e w. Wigzaca z B-A 104-116
D-05.03.05 b w. Scieralna z B-A 117-129
D-07.02.01 Znaki pionowe 130-134
D-08.01.01. Krawezniki betonowe 135-140
D-08.02.02. Chodniki z kostki brukowej betonowej 141-145
D-08.03.01.12. Obrzeza betonowe 146-152
D-08.05.06. b. Sciek uliczny asfaltowy 153-159
D-09.01.01. zielen drogowa 160-163

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych
i odpowiednio utwardzony.
1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.
1.4.5.Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowa-
nia dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomie-
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dzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcga i projektantem.

1.4.6.Inzynier/Inspektor Nadzoru - osoba prawna Iub fizyczna, w tym rdéwniez pracownik
Zamawiajacego (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za sprawowanie kontroli zgodnosci realizowanych robdt budowlanych z
Dokumentacjg Projektowg STWIORB, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
Warunkdéw Kontraktu (umowy).

1.4.7.Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (pracownik Zamawiajgacego) o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca i Nadzér, ktéra wypetnia obowigzkijakie wynikajg
z roli Zamawiajacego na mocy Kontraktu.

1.4.8.Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6ot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajq
potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz Robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20 Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.21 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren prze-
widziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22 Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
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urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23 Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do gtebokosci

przemarzania.

1.4.24 Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.25 Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych

spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.27 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.28 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.29 Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.

1.4.30 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciqg pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.31 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje loka-

lizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdét.

1.4.32 Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33 Kosztorys ofertowy - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.34 Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgacego dla wykonania na nim Robot oraz inne

miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzace cze$¢ Terenu Budowy.

1.4.35 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacja/przebudowsg,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspétrzedne punktdow gtdwnych trasy oraz reperéw, Dziennik budowy i Ksiega Obmiaru robét oraz po dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy ) i dwa komplety
STWIiORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1 Dokumentacja jaka Zamawiajacy przekaze Wykonawcy

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu.

B. Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny
Kontraktowej:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska
wymagane uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

1. Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2
- 2 egz.
2. Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopdw.
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3. Miejsc pozyskania materiatow miejscowych.
4. Projekty technologiczne i organizacyjne robot.
5. Projekt Tymczasowej Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot
6. Projekty objazdéw tymczasowych o ile wystepujq
Z— Projekty—fundamentow—i Sia tHEH—WSPo VER
rucht;
s Proick 4 tablicd I : o I
9 e wykonywania-wykepéw-pod HRdamenty
10. Zabezpieczenie skarp wykopdw i rozkopow fundamentowych
11. Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w STWiORB.

12. Inwentaryzacje geodezyjna powykonawczg Robot - 1 kopie oraz 1 kopie w wersji elektronicznej
umozliwiajacej edycje - format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn.
Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegoélnosci:
e podbuddéw oraz warstw wigzacych i Scieralnych ,
e mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betonu.
¢ innych jezeli wymaga tego technologia robdt

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia
z wiascicielami terendw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi
instytucjami zajmujacymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed
rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i/lub Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkoéw, do ktoérych
wykonania zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i/lub STWiORB
niezbedne do wtasciwego wykonania Robot na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi

Przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca uzyska od wiascicieli urzadzen obcych potwierdzenie
lokalizacji tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia
Robdt

1.5.2.2. Rysunki przedtozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkow i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca
winien dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do
wykonania robot
i spetnienia wymagan wyszczegdlnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczaé
sukcesywnie
w czesciach z tym, ze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i
akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czes¢ catej pracy projektowej.

1.5.2.3. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier/Kierownik Projektu winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw,
dokumentacji
i danych przediozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub
zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu
7 dni od ich otrzymania. Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien
skonsultowac sie
z Inzynierem. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowac z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli
konsultacji takiej zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej
liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze
Wykonawca winien, bez zwitoki, wnies¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych Inzynierowi
w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robdét. Wykonawca winien dostarczy¢
Inzynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla
kazdego wykonanego odcinka Robdt.
1.5.3. Zgodnosc¢ Rob6t z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
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Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w
chocby jednym z nich sa obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa

i STWIORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdbw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacjq Projektowa lub
STWIORB, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu.
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wytyczne dotyczace tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot oraz w okresie

przerw w ich wykonywaniu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robot powinna zaktada¢ utrzymanie ciggtosci ruchu
dwukierunkowego na catej drodze, obiektach mostowych i przepustach. Tylko w uzasadnionych
przypadkach, bedzie mozliwe dopuszczenie ruchu wahadiowego sterowanego recznie z dopuszczeniem
sygnalizacji $wietlnej od godz. 18.00.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujacych
uzytkownikéw drogi o:

e zmianie organizacji ruchu,

e oraz tablic z logo Zamawiajacego.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac¢ materiaty
tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadad
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu
tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzegaé zapiséw podanych w ,Zasadach organizacji
ruchu na czas budowy”. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac
w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
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Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
na jego koszt przez caty czas budowy.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.4.2 Pozostate koszty.
Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zapfacie i
przyjmuje sie, ze sq wiaczone w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony sSrodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla o0sd6b Ilub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i
zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru,
d) uszkodzeniami budynkdéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robét

W przypadku prowadzenia robdot w sasiedztwie drzew nalezy unikaé¢ ich mechanicznego
uszkodzenia
i przesuszenia w wyniku prowadzenia robdt odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokdt kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej
pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac
odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytwodrce odpadéw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpadéw,
ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego
tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowigzek:

(a) zgromadzenia powstajacych odpaddw w sposdb selektywny,

(b) zapewnienia wtasciwego postepowania w czasie rozbidrki z odpadami niebezpiecznymi (np.
odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w sposob zapewniajacy ochrone srodowiska,

(o) przekazania odpaddéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w
zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych ,

(d) zagospodarowania wszystkich odpadow powstajacych w fazie budowy.

Wytwdrca odpadéw - Wykonawca prac budowlanych bedzie mdgt zleci¢ wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktérego dziatalno$¢ ponosi
odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajacym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych
przepisow, ustaw i rozporzadzen z zakresu ochrony $srodowiska.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot.
punktow powyzej obcigzajg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6éb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robodt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej
i prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢ w taki sposob, aby stan
naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru i zainteresowanego wtasciciela oraz (w zaleznosci
od potrzeby) zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzadzi inwentaryzacje
stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac
stan techniczny tych obiektow jak réwniez, jesli wystgpi taka sytuacja, Wykonawca okresli poziom wody
pitnej w studniach. Nieodtaczna czescig tej dokumentacji bedq zdjecia, skatalogowane w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Inzynier bedzie na
biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robdét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w
dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i
zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia,
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja.

Wykonawca bedzie moégt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie
po drogach, ktdérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposdéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
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i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaty usuniete z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robot
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. W terminie wynikajacym z Warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczego6towy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(,BIOZ") zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do Robodt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego.
Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie
Kontraktowej. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byty
w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robdt w warunkach wysokiego poziomu wdd gruntowych, odwodnienie
wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wilasnym zakresie.
Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej
lub jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego
uszkodzenia doprowadzajgac budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.
Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot..

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robot i w sposdb ciagty
bedzie informowac Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie
z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.13. ROwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie
postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju
lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powoftane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich

8



D-M 00.00.00 Wymagania Ogélne

proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powofanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie bedg uwazane za wlasno$¢ Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru / Inspektora Nadzoru i postepowac
zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w Robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania Robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ Cene Kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostatosci po dziataniach wojennych
tj. miny, niewypaly, niewybuchy pociski i tego typu materiaty Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz
pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatéw/niewybuchéw poniesie Zamawiajacy.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejacych budynkéw-monitoring stanu technicznego

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegdtowej inwentaryzacji stanu budynkdéw
istniejacych zlokalizowanych w sasiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddziatywanie
robét.

1.6. Realizacja budowy
Wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ harmonogram robdot do kolejnosci realizacji
poszczegdlnych odcinkéw drogi i organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB Iub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie
definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegoétowe informacje dotyczace zamawiania materiatow

i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie

materiaty i wyroby stosowane do wykonania robdt powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w

tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku

materiatéw

i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy - aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r.

o wyrobach budowlanych z pdzniejszymi zmianami, CPR Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i rady

(UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do

obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot

budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma

wihasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym,

w ktérych ma by¢ zastosowany w sposdb trwaty, spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza sie

cztery sposoby oznakowania wyrobow:

e oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z norma zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi;

e oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

¢ wyroby regionalne, ktére bedg znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;

e wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
na podstawie przepiséw sprzed 01-05-2004r. nadal nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
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przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania Ilub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zZrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w
celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniaja wymagania
STWIORB w czasie realizacji Robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od witascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzgadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrdédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i
inne koszty jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.
Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg

stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy
i ztozone w miejscu, ktére zorganizuje wiasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatdw nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony
w Cenie Kontraktowej.

Grunty nienos$ne pozostate po wymianie gruntéw Wykonawca wywiezie poza teren budowy.
Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi uzyskac zgode na sktadowanie wyzej wymienionych materiatéw.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do
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kontroli przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialtu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Koszt wariantowego zastosowania materiatdw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inzyniera,
jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiorek
Materiaty z rozbiorki, ktore zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowig wtasnosé
Zamawiajacego, Wykonawca przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego
tj. na terenie bazy materiatowej Rejonu (doktadna lokalizacja zostata okreslona w Przedmiarach robot)
lub na placu sktadowym urzadzonym i utrzymywanym przez Wykonawce.
Pozostate materiaty z rozbidrki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepiséw
ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).
Jako podstawowaq przyjeto zasade, ze:
1. Materiaty z rozbidérek barier, poreczy, elementdw oznakowania pionowego oraz destrukt z rozbidrki
nawierzchni stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego.
2. Pozostate materiaty przechodza na wiasnos¢ Wykonawcy.

Odstepstwa od tej zasady zostaty wskazane w dokumentacji (cze$¢ przedmiarowa).
Dotyczg one np. humusu, gruntu z wykopdéw, darniny to jest elementéw ktére projektant przewidziat do
ponownego uzycia po spetnieniu wymogow dla nich okreslonych.
Miejsce skfadowania materiatdw z rozbiérki Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy czym
lokalizacja terenu skfadowania musi uzyska¢ pozytywna opinie odpowiednich miejscowo wiadz
samorzadowych
i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Koszt zwigzany z rozbidrkg, transportem, sktadowaniem (utylizacjq) w/w materiatow Wykonawca
powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru (ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim
wiascicielem sieci uzbrojenia terenu). W przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia
terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu
2.4,

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej
zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIiORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Inspektora
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Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdt.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéow, sprzetu na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc
zastosowanych materiatow wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami STWiIORB, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét zgodni z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usuniete przez
Wykonawce, na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw
Robodt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, dos$wiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
zgodnym z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod grozbg
zatrzymania robot. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru, skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci
stosowanych materiatow i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjq
Dokumentacji Projektowej i STWiORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez
Wykonawce. Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdét oraz materiatéw dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw.
Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie
spetniajg wymagan jakosciowych. Wykonawca bedzie prowadzit roboty w systemie dwuzmianowym.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni potencjat sprzetowy, a takze wykwalifikowang kadre techniczng
oraz zespoty robocze do realizacji Kontraktu w tym systemie.

W okresie od 1 maja do 30 pazdziernika Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia
robo6t przez 6 dni w tygodniu w godzinach 6.00-22.00 (od poniedziatku do soboty) lub - jesli
wymaga tego technologia robét - 7 dni w tygodniu, przez calaq dobe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robdt gwarantujacy
wykonanie Robdét zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB, harmonogramem robot oraz
odpowiednimi przepisami prawa.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakosci Robét, uwzgledniajac w nim prace
sprzetu, kadry technicznej i zespotéw roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz sprzetu,
kadry technicznej i zespotow roboczych dla kazdej zmiany).

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesc¢ ogolna opisujaca:
- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
-~ sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych
elementow Robdt,
— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robot,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegolowaq opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

—sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robot,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

- Rzeczowy Harmonogram Badan , ktéry bedzie zawierat minimalng ilos¢ badan wynikajacg z STWIORB i
obmiaréw zawartych w dokumentacji technicznej.
Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan i po potwierdzeniu zgodnosci
z przedmiotowg STWIORB, okresla 10 % badan dla kazdego asortymentu do wykonania przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Rzeczywista ilos¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatdow i organizacji robét na budowie.

6.2. Zasady kontroli jakosci Rob6t

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.
Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB robdt Wykonawca bedzie wykonywat odcinki prébne
wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkéw prébnych jest
sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii
wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegéinych sktadnikdw, materiatéw.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
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urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Préobki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Ponadto Inzynier moze pobiera¢ préobki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym
celu

z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.
Na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
6.6.1. Ogodlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze sie wyfacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg
projektowa
i STWIORB. Moze rdéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce, chyba ze okaze sie, ze badane
materiaty/roboty spetniajg wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajacy.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajgacego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera/Inspektora
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Nadzoru:
a) przed rozpoczeciem robot:
e badania materiatéw przewidzianych do wbudowania
b) w trakcie robdt:
e badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét
e badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
e badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegélnych SST na dany
asortyment robot

6.6.3 Miesieczny monitoring jakosci robdt prowadzony przez Zamawiajacego .

Do miesiecznego monitoringu jakosci robot opracowanego przez Laboratorium Zamawiajgcego :

e Inzynier / Inspektor Nadzoru co miesigc przygotuje raport. Raport ma zawiera¢ procentowe
zaangazowania badan wykonanych przez Laboratorium Zamawiajacego , w kazdym
asortymencie robét w stosunku do planu wynikajacego z Rzeczowego Harmonogramu Badan
opracowanego do PZ]

Raport ma by¢ przygotowany w danym miesigcu narastajgco w formie tabelarycznej. Do
miesiecznego Monitoringu Jakos$ci Robdt Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Kierownik Projektu
przygotuje opinie na temat dziatan Wykonawcy i Nadzoru. Opinia bedzie zawierata ocene
probleméw wynikajacych z technologii prowadzenia robdt , stosowanych materiatéow , sprzetu i
maszyn roboczych , ilosci pracownikow , warunkow atmosferycznych w swietle otrzymanych
badan z laboratorium Zamawiajacego .

Do opinii doftaczone bedzie podsumowanie dziatan podjetych w celu eliminacji wynikow
niespetniajgcych wymagan STWiORB w poprzednim miesigcu .

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich STWIORB lub réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.6, ktore posiadajg
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, i ktore
spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica realizacji robot.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw Robdt,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementédw robdt wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,
— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
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odbioréw Robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymagdaniom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robdt.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéow robdét. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep
rzeczowy robét.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy/Kierownik Robdét i sg one
potwierdzane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedgq gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych Roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich
Robdt.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce

16

16



D-M 00.00.00 Wymagania Ogélne

i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB .

Kazdy samochdéd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nastepowa¢ w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
STWIORB. Wykonawca bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie
dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Roboét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg fotograficzna,
skatalogowang
W sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.
Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjq fotograficzng bedq kazdorazowo zatgczone do
dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robdt, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru i
potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru przedmiotowych robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna byc¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.
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Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ilosci, jakosci
i wartosci wykonanych czesci robét.

Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt.
Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego.

Warunkiem  dokonania  odbioru  czeSciowego jest uprzednie  wystawienie przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robdt, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiego Swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru zakoriczenia Roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania
odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Swiadectwa
Przejecia.
Odbioru ostatecznego Robdét dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedfozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikdw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego,
na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru
probek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robdt sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium
Zamawiajgcego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach
jest zgodna
z warunkami Kontraktu, STWIiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg
podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robdét Komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych Iub robdt
uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach robdét odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji, ale nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
Komisja moze dokonac potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych roboét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych,
wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

Komisja odbiorowa moze odebra¢ wykonane roboty bez przedtozonych na date odbioru badan
szorstkosci nawierzchni oraz odblaskowosci oznakowania poziomego pod warunkiem przedtozenia przez
Wykonawce dodatkowego (niezaleznego od istniejacych zabezpieczen) zabezpieczenia wykonania na
kwote rowng wartosci odtworzeniowej odbieranej nawierzchni badz oznakowania poziomego.
Zabezpieczenie wykonania bedzie w gotéwce Iub bezwarunkowej gwarancji bankowej Iub
ubezpieczeniowej i bedzie obowigzywaé do momentu przedifozenia stosownych badan pokazujacych
prawidlowos¢ wykonania w/w elementdw robdét. W przypadku zabezpieczenia bezgotowkowego
Wykonawca bedzie miat obowigzek przedtuzania waznosci zabezpieczenia az do czasu zaakceptowania
przez Zamawiajgcego przekazanych wynikéw badan.

W przypadku gdy na 30 dni przed wygasnieciem waznosci zabezpieczenia Wykonawca nie przedtozy
wynikow badan zgodnych z STWiIORB zaakceptowanych przez Zamawiajgcego, Zamawiajacy bedzie miat
prawo do pobrania catej kwoty zabezpieczenia na co Wykonawca wyraza zgode.

W przypadku gdy:

a) wyniki przedstawione przez Wykonawce wykazg niezgodnosci z STWIORB a Wykonawca nie
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przystapi do niezwtocznej (termin wyznaczony przez Inzyniera) naprawy

b) Wykonawca pomimo sprzyjajacych warunkéw atmosferycznych bedzie zwlekat
z przeprowadzeniem badan

Zamawiajacy bedzie miat prawo

ad a) wykonac¢ ponownie wadliwy element na koszt Wykonawcy;

ad b) wykona¢ stosowne badania na koszt Wykonawcy a w przypadku wynikdw niezgodnych ze

STWIORB wykona¢ ponownie wadliwy element na koszt Wykonawcy.
Zamawiajacy koszt w/w prac i badan rozliczy z zabezpieczenia wykonania przedtozonego przez
Wykonawce.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru
ostatecznego Roboét sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty wchodzace w
skfad operatu kolaudacyjnego:
1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacje panstwowg i osnowe realizacyjng nalezy wykonac¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg robdt, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanies¢ zmiany na
mape zasadnicza uzyskujac potwierdzenie Wojewoddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujace elementy:

a) kilometraz drég

b) punkty referencyjne o ile wystepujaq

c) znaki drogowe pionowe i poziome

d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m

oraz w punktach charakterystycznych trasy.

e) rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu.

f) oznaczenia rodzajoéw nawierzchni drdg , chodnikéw, zjazdow i placow

g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatfo)

h/ granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia

Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz.
376.

Brakujace znaki graniczne nalezy uzupetnic i zastabilizowac.

2. Dokumentacje projektowg podstawowa =z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy;
wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione
zmiany byty fatwo rozpoznawalne.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.
PZ].

Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzadzong na podstawie wszystkich
wynikow badan
i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ w formie
uzgodnionej
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Ocene techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajaca miedzy innymi:
krotki opis przebiegu realizacji kontraktu pod katem spetnienia przez Wykonawce wymagan
dotyczacych sprzetu, materiatéw, kadry, harmonogramoéw, PZJ, ilosci i jakosci wykonanych pomiardéw i
badan kontrolnych, jako$¢ dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej z
Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen.

11. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje.

12. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

(a) kopie mapy zasadniczej

Nouksw
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(b) kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w skfad operatu kolaudacyjnego, za
wyjatkiem pozycji 12, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym
oryginatowi i zapisze na nos$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Pozycja 12 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg
lub *.dgn. Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjq
elektroniczng jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zapfacie.

Do ostatecznego odbioru robét Inzynier / Inspektor Nadzoru przygotuje , Sprawozdanie z jakosci
robot ,,
Sprawozdanie bedzie oparte na :
Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajacego .
Comiesiecznych monitoringach jakosci
Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentéw
Badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez Producentow
Opinii Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Kierownika Projektu do comiesiecznych
monitoringdéw jakosci robot

uhwWNRE

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu
ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w

Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— kwoty zmniejszenia wartosci robdt rozbidrkowych z tytutu odzysku materiatdw rozbidérkowych
przechodzacych na wtasnos¢ Wykonawcy.

— koszty utylizacji materiatéow rozbidrkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skitad ktérych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikédw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt,
wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapic
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

— wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wiascicieli sieci

— koszty wykonania przekopdéw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci

- koszty wytaczen i przetaczen oraz niedostarczenia medidow

— wykonanie ukfadéw przejsciowych na czas budowy
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- warto$¢ zakupu i zuzytych materiatdw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug
potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii robot
- przeprowadzenie pomiardow, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami SST
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywdz zbednych materiatdw Wykonawcy na
skfadowisko Wykonawcy
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robét .
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogdélnych zawartych w STWiORB
DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.
Jednostka rozliczeniowq jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:
- kosztéw dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlinych

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem , zatwierdzeniem projektéw
tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z
wykonaniem i likwidacjg objazddw.
Jednostka rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:
- wykonania objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu
- likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu
Jednostka rozliczeniowa jest miesigqc dla pozycji dotyczacych:
- utrzymania objazddéw/przejazddéw i organizacji ruchu

Koszt ryczattowy wykonania objazdow/przejazdéw obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie
zarzadzajacym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu oraz zainteresowanym zarzadcom drdég i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

(o) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow i drog dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

(9) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(1) tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt miesieczny utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier

i Swiatet w ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu
oznakowania
i warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
Koszt ryczattowy likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakoriczeniu robdt,
(c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,
(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z

uprzednig statq organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),
CPR Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG.

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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4, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002
r. poz. 1393

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),
7. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony s$rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi

zmianami), )
9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.

2001 nr 112, poz. 1206),

10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
pdézniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdétowego zakresu i
formy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu robét budowlanych stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

12. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pdézniejszymi zmianami).

14. Warunki Ogdlne i Szczegdlne Kontraktu
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D - 01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem (wyznaczenie) trasy i punktdw wysokosciowych przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. D-M 00.00.00.”Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
W zakresie robét pomiarowych wchodza:
a/ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych oraz uzupetnienie osi
trasy dodatkowymi punktami wg. potrzeb.
b/ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow.
¢/ wykonywanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét zgodnie z dokumentacja projektowa.
d/ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
e/ odtworzenie 3 punktow osnowy geodezyjnej
f/ inwentaryzacja powykonawcza przyjeta do zasobu PODGIK

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate definicje i okresdlenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne
pkt.1.5.

"

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym o dtugosci 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w
czasie ich stabilizacji powinny miec¢ $rednice 0,15 = 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i
$rednicy 0,50 -+ 0,80 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ diugos¢
okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 3

3.2. Sprzet pomiarowy.

Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- dalmierze,

- odbiorniki GNSS,

- niwelatory,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtdéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

23



D-01.01.01.0dtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania roboét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiIORBD-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt.5.

5.2. Wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw
do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robédt z
dokumentacja projektowa, STWiIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek
btedach wykrytych w materiatach Zamawiajacego w wielkosciach i lokalizacjach profilowania nawierzchni i
regulacji poboczy.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce s$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych nawierzchni
Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje:
- wyznaczenie krawedzi jezdni,
- wyznaczenie w czasie trwania robot - wysokosci profilowania jezdni i warstwy $cieralnej,

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz dane przekazane
przez Zamawiajgcego.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych
wilasciwego Osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “*Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z:
- odtworzeniem trasy w terenie jest - 1 km (kilometr) trasy drogowej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.8.
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8.2. Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzyniera/Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORBD-M-00.00.00. “Wymagania

ogodlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

g)
h)
i)

Cena jednostkowa 1 km odtworzenia trasy obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych lokalizacji profilowania nawierzchni,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
wykonywanie pomiarow biezacych w miare postepu robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot STWiIiORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbiérka elementoéw drég, ulic, ogrodzen przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. D-M
00.00.00."Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

rozebraniem m.in:

- kraweznikow,

- podbudowy z kruszywa,

- nawierzchni bitumicznych,

- obrzezy betonowych,

- nawierzchni z betonu w tym chudego betonu, stabilizacji,

- nawierzchni z kostki brukowej, ptyt, trylinki

- stupkéw betonowych,

- konstrukcji tablic i elementéw matej architektury,

- studzienek kanalizacji deszczowej, wpustéw, studzienek kanalizacji teletechnicznej i innych urzadzen
jesli kolidujg one z projektowanymi pracami.

- oznakowania pionowego

- ciecie szczelin w nawierzchni z mas mineralno bitumicznych,

- wywiezienie materiatéw rozbidrkowych wraz z ich utylizacjg,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace rob6tOgdélne wymagania dotyczace robét podano w STWiIiORB M-
D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 3

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw dréog moze by¢ wykorzystany sprzet podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

p) koparki, koparko- tadowarki

q) samochody ciezarowe,

r) mioty pneumatyczne,

s) pity mechaniczne,

t) reczny sprzet (kilof, tom, topata, szlifierka).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Transport materiatu
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stanowigcego wtasnos¢ Zamawiajacego (wg Przedmiaru robdt) w miejsce wskazane przez Inzyniera lub
Zamawiajacego (Cmentarz Komunalny, ZUOK). Materiaty z rozbidrek nawierzchni z kostki betonowej
(nieuszkodzone i nadajace sie do ponownego wykorzystania) powinny by¢ zlozone i przewozone na
paletach Wykonawcy do ZUOK i na tych paletach pozostawione . Palety nalezy owingé folig w celu
zabezpieczenia materiatu przed rozsegregowaniem. Materiaty przechodzace na wtasno$¢ Wykonawcy,
Wykonawca zagospodaruje zgodnie z DM-00.00.00.

Wykonawca wiasnym staraniem i na wiasny koszt zapewni plac sktadowy i przechowana na nim
materiaty z rozbidrki przeznaczone do ponownego wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbidorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera
/Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej,
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposdéb okreslony w STWiIORB
lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Materiat z rozbiorki (wg Przedmiaru robdt) stanowi wilasno$¢ Zamawiajacego. Transport
materiatu na baze materiatlowa lub inne miejsce wskazane przez Inzyniera w gestii Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB M-D-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drog:

dla:

- Rozebranie obrzezy 8x30 cm na podsypce piaskowej wraz z odwozem do ZUOK na paletach Wykonawcy
lub utylizacja - jest metr (m)

- Rozebranie nawierzchni z kostki o wys. 6 cm na podsypce piaskowej - chodniki - materiat do
powtérnego wbudowania - wraz z utozeniem na palety Wykonawcy i odwozem do ZUOK - jest metr
kwadratowy (m?2)

- Rozebranie nawierzchni z kostki o wys. 8 cm na podsypce piaskowej - parkingi, zatoki autobusowe i
skrzyzowania , opaski - materiat do powtérnego wbudowania - wraz z utozeniem na palety Wykonawcy i
odwozem do ZUOK - jest metr kwadratowy (m?2)

- Rozebranie chodnikéw, wysepek przystankowych i przej$¢ dla pieszych z ptyt betonowych 50x50x7 cm
na podsypce piaskowej - wraz z ufozeniem na palety Wykonawcy i odwozem do ZUOK - jest metr
kwadratowy (m?2)

- Frezowanie nawierzchni z betonu o grub. od 15 cm do 25 cm wraz z utylizacjg na koszt Wykonawcy -
jest metr kwadratowy (m?2)

- Rozebranie kraweznikéw betonowych 15x30 cm na podsypce piaskowej - wraz z utylizacja na koszt
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Wykonawcy- jest metr szescienny (m?3)

- Rozebranie kraweznikédw wtopionych na podsypce cem.piaskowej - wraz z utylizacja na koszt
Wykonawcy - jest metr (m)

- Frezowanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o $ér. grub. 11cm wraz z odwozem na plac
sktadowy Wykonawcy lub Cmentarz Komunalny - jest metr kwadratowy (m?)

- Mechaniczne rozebranie podbudowy betonowej o grub. 32 cm z mozliwoscig powtérnego wbudowania
wraz z odwozem na plac sktadowy lub Cmentarz Komunalny- jest metr kwadratowy (m?)

- Rozebranie i wywiezienie ulepszonego podfoza na odlegto$¢ do 10km z mozliwoscig wykorzystania do
stabilizacji gruntu Cementem - jest metr szescienny (m3)

- Demontaz studzienek $ciekowych ulicznych betonowych o $r. 500 mm wraz z przykanalikami z
odwozem wpustéw do ZUOK i utylizacjg gruzu - jest 1 sztuka (szt.)

- Demontaz studni rewizyjnych wraz z odwozem wtazéw do ZUOK i utylizacjg gruzu - jest 1 sztuka (szt.)
- Demontaz kanatu deszczowego fi 800 wraz z utylizacjg gruzu - jest 1 metr (m)

- Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grub. 9 cm na parkingach - wraz z
odwozem na plac sktadowy Wykonawcy lub Cmentarz Komunalny - jest metr kwadratowy (m?2)

- Mechaniczne rozebranie podbudowy o grub. 37 cm - Zatokaw km 0+4246,32 DO 0+284,91 str.. L,
0+026,5 DO 0+065,20 str. P - wraz z utylizacjq - jest metr kwadratowy (m?)

- Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o grub. 27 cm - wraz z odwiezieniem na
plac sktadowy Wykonawcy do ponownego wbudowania lub Cmentarz Komunalny- jest metr kwadratowy
(m?)

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkami zgodnie z pozycjami wskazanymi w kosztorysie,
zawiera:
3. roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
sfrezowanie nawierzchni asfaltowej,
rozkucie i zerwanie podbudowy z kruszywa,
rozkucie i zerwanie nawierzchni z betonu i z kostki brukowej,
. odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
10. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
11. demontaz i oczyszczenie elementdw studzienek i innych urzadzen,
12. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu oceny przydatnosci do ponownego
uzycia,
- zatadunek na palety Wykonawcy materiatu przydatnego do ponownego wykorzystania, ofoliowanie i
wywoOz materiatu z rozbidrki na sktadowisko Zamawiajacego,
- przewiezienie materiatow na plac sktadowy Wykonawcy
- utylizacje materiatu nienadajacego sie do wbudowania
- wyréwnanie i uzupetnienie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

LN U A

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
e PN-S5-02205 - Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania
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D-01.02.11a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacjg pionowg studzienek dla urzadzen podziemnych -
kanalizacyjnej, wodociagowej i gazowej

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Zakres robot obejmuje regulacje wysokosciowg wtazow studni kanalizacyjnej, regulacje zaworow
wodno- kanalizacyjnych, a takze gazowe oraz wodociagowe.

1.4. A Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) w wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.4.B Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od gazociqgu, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z
gazociggiem, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekdw gazu poza
przeszkode terenowa.

1.4.3.Rura przejsciowa - rura o sSrednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu
wspoétosiowo z gazociggiem, stuzaca do wykonania przejscia pod przeszkodag terenowg bez wykonania
wykopu (np. metoda przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych
przeciekdw gazu, a ktdérej zakonczenie dla gazociggdw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone
w skrzynce ulicznej, zas dla gazociggéw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowej.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukcji cisnienia gazu i pomiaru
przeptywajacego gazu.

1.4.6. Przytacze - odcinek gazociggu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do
zasuwy zainstalowanej na gazociggu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociagu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktéry
ze wzgledu na swdj charakter moze podlega¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig
szkodliwie oddziatywac.

1.4.8. Odlegtos$¢ podstawowa - dopuszczalna odlegto$é osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociggu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definiciami podanymi w SST D- 00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiatly do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.
Do regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej stosuje sie:
— materiaty otrzymane z rozbidrki, nadajace sie do ponownego wbudowania,
- materiaty nowe, bedace materialem uzupetniajgcym tego samego typu, gatunku i
wymiaréw,odpowiadajace wymaganiom zawartym w SST D-03.02.01. ,Kanalizacja deszczowa”,
— beton klasy co najmniej B 20 spetniajacy wymagania normy PN-88/B-06250,
— zaprawa cementowa 1:3 odpowiadajaca wymaganiom PN-90/B-14501,
- cegta kanalizacyjna wg. PN-76/B-12037,
- pierscienie zelbetowe.

3. Sprzet.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

pity tarczowej,

mitota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

oUuAWLWNE

4. Transport.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow.

Transport armatury kanalizacyjnej moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki wiazy typu ciezkiego moga by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy taczy¢ w jednostki fadunkowe i uktadac je na
paletach.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie przy uzyciu $rodkéw transportowych, ktoére
nie spowoduja:
segregacji skfadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia

mieszanki i zmiany konsystencji.

Cegty kanalizacyjne mogg by¢ przewozone luzem, dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem
stosowania opinek. Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogdine”

5.2. Demontaz gérnej czesci studzienki kanalizacyjnej.
Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej jest konieczna, gdy réznica poziomoéw wynosi:
b) pomiedzy kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnig warstwy Scieralnej - powyzej 1,5 cm.
c) pomiedzy wiazem studzienki a gérna powierzchnig warstwy Scieralnej - powyzej 1 cm.

Roboty zwigzane z regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej nalezy rozpocza¢ od

demontazu gérnej jej czesci. Nalezy zdjaé przykrycie (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem
bocznym) oraz rozebra¢ nawierzchnie wokét studzienki oraz sprawdzi¢ stan konstrukcji studzienki.
Gérng jej cze$¢ np. nasady wpustu, komina wtazowego itp. nalezy oczysci¢ i uzupemi¢ ewentualne
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ubytki.

Wykonawca powinien wykona¢ demontaz w taki sposéb, by elementy studzienki pozostat w stanie
nadajacym sie do ponownego wbudowania.

Wbudowanie nowych elementéw wymaga akceptacji Kierownika Projektu.

5.3. Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej.

Nadbudowe komina wtazowego nalezy dostosowac wysokosciowo do poziomu jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp. W przypadku niewielkiej korekty pionowej, poziomowanie gérnej czesci komina
wlazowego, nasady wpustu itp. mozna wykonac przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
pozostatych przypadkach nadbudowe nalezy wykonac¢ z betonu klasy co najmniej B 20 lub cegty petnej
wypalanej z gliny — kanalizacyjnej.

Przy regulacji pionowej z uzyciem mieszanki betonowej, nalezy najpierw wykonac

deskowanie, zapewniajace odpowiedni ksztalt, wymiary i wyglad zewnetrzny komina.

W przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowg i zagescic¢ jg wibratorem
wgtebnym.

Dopuszcza sig za zgoda Kierownika Projektu zageszczenie reczne. Betonowanie nalezy wykonac

wytacznie w temperaturach wyzszych niz +50C. Swiezo wykonany beton nalezy zabezpieczy¢

przed gwattownym wysychaniem i wstrzasami.

Nadbudowe mozna wykonac réowniez z cegty petnej wypalanej z gliny - kanalizacyjnej taczonej
zaprawg

cementowo-piaskowa.

Wymiary i sposéb wykonania nadbudowy powinny gwarantowac stabilne i szczelne umocnienie

wiazu lub kratki $ciekowej.

Po wykonaniu nadbudowy nalezy zamontowac wiaz studzienki lub kratke Sciekowa.

Tak wykonana nadbudowa powinna by¢ od strony zewnetrznej pokryta materiatem izolacyjnym
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dotyczace
jakosci wyrobdéw

i materiatéw (aprobaty techniczne, certyfikaty, atesty itp.) oraz sprawdzi¢ cechy zewnetrzne
gotowych materiatdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ podaje Tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

1. | Roboty demontazowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatdw

2. | Regulacja pionowa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5.

3. | Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm

otaczajqcej nawierzchni ponizej, wtaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania po zakonczeniu robét.
Po zakonczeniu robét kontrola jakosci polega na wizualnej ocenie robot zwigzanych z regulacjg
pionowg studzienki kanalizacyjnej (gazowej, wodociggowej). Ocenie podlega m. in. wyglad
zewnetrzny, ksztatt, wymiary nadbudowy komina wiazowego, poprawnos¢ montazu gérnych
elementdéw studzienki (wtazu, kratki sciekowej, nasady).

7. Obmiar robét.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. studzienki kanalizacyjnej (gazowej, wodociggowej) podniesionej na
wymagang wysokos$¢ (regulacja pionowa).

8. Odbior robot.

8.1. Ogélne zasady odbioru.
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

8.2. Odbiér robot zwigzanych z regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie badania i pomiary oraz ocena wizualna, daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Ptatno$c¢ za regulacje pionowg 1 szt. studzienki kanalizacyjnej (gazowej, wodociagowej) nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

13. oznakowanie robdt

14. demontaz elementéw studzienki

15. rozbidrka nawierzchni w obrebie studzienki

16. zakup materiatow

17. dostarczenie materiatow i sprzetu

18. wykonanie nadbudowy komina wtazowego

19. wykonanie izolacji

20. zamontowanie witazu, kratki $ciekowej, nasady

21. odwiezienie sprzetu

22. badania i pomiary kontrolne

e Przepisy zwiazane.
PN-88/H- 74080/01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych.
Wymagania i badania.
PN-87/H- 74051/00 Wtazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna .

Katalog Budownictwa.
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych.
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D -01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY
PRZEBUDOWIEI BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zabezpieczeniem kabli energetycznych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. D-M
00.00.00."Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majgq zastosowanie do przebudowy linii kablowych
kolidujacych z przebudowa i budowa drég.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdinej
trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.
1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla Iub od innych
urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.
1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.
1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. materialy

2.1. Ogdine wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2, Kable
Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac¢ kable
uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV,
33



D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIEI BUDOWIE DROG

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napieciu znamionowym od 1 do
30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24]
oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia
Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe
Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o
powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do
taczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.
Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia
Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i érednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robédt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwa jakosc robdt:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,
— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotwdrczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
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4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkdow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych s$rodkdéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. wykonanie robét

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktore nie spetniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtaczenie napiecia
w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napiecia zasilajacego te linig,
— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa
i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST
oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy
nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska
na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkoéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a + 20 [cm]
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gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma s$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegto$¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 25 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga sie stykac
urzadzen os$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1
kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 50 10

wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz

1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 50 25
10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat
podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna s$rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna s$rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o
powtoce oftowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powitoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mégtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
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Grunt nalezy zageszczac warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15
kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢
zapas kabli po obu stronach mufy, taqcznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.
5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

. Kabel nalezy chronic¢ rurg stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego
kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego scianki za pomocg uchwytow o szerokosci
rownej co najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty
powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw
powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Nie dotyczy.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna giebiej niz
linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc
w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 801 przy srednicy
gazami niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o rurociggu do 50
ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 1502
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at wiekszej niz 100
i nie przekraczajacym 4 at 250 mm
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych
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1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzenn mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosc¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony
Droga o przekroju ulicznym z szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
kraweznikami kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z rowami | szerokos$¢ korony drogi i szerokosci obu rowdw do
odwadniajacymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony
szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypow z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

W przypadku przekrojéw poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dtugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.
Najmniejsza odlegtos$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.
Odlegtos¢ miedzy gbérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej
50 cm.
Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.
W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw
lub na czesciach pasa poza korong drogi.
Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajq
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywacé na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem
siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
taczenia zyt zaleca sie stosowaé materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji
faczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypetnione zalewg izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza sie
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypetnione zalewgq izolacyjna nie dziatajacq szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajaca
wykonang z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawg
cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.9. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodnos¢
potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ taczonych
powlok lub pancerzy. W przypadku faczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnos¢
potaczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ poftaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy
wykonywacé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodoéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm2,
Potaczenia ze soba powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy
wykonac przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?2.

Pofaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkfadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie
dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewoddw.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drdg.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposdb widoczny. Powtoki aluminiowe
kabli mogq by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi
typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy
umiescic¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny
by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku
kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.
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6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie linii
kablowej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowa, OST, SST i PZJ.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zakfadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatdw.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo innych
dokumentéw.
6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.
6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie majq przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,
— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o

napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg
nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym.
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W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu
uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robét.

7. obmiar robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru robot dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. odbior roboét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualng ocene robdét wydang przez zaktad energetyczny.

9. podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i
wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— odtaczenie i demontaz kolidujgqcego odcinka linii kablowej,

— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjq projektowq,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogdélne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej.
Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30
kV. Ogoélne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
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8.
9.

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.

18.
19.
20.

10.2. Inne dokumenty

PN-76/E-90304
PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociagdw wysokiego ci$nienia od obiektéw
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22. Rozporzadzenie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D - 02.01.01.00 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych I-IV kategorii

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem  wykopow w  gruntach nieskalistych I-IV kategorii przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1. D-M 00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujq
wykonanie mechanicznie wykopdéw w gruntach kategorii I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

a. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowdw.
b. Gtebokos$¢é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
C. Wvykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.
d. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

e. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. ROw - otwarty wykop ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.8. ROw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.9. Row odplywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.10. R6w stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majq
wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt

drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:
- pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu , zgodnie z BN-77-/8931-12 [2],
- pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
zgodnie z PN-B-04481:1988 [3] stuzaca do oceny gruntu w robotach ziemnych,

1.4.17. Wskaznik jednorodnoséci uziarnienia, okreslony zaleznoscia:

%25
dio
Cu =
gdzie:
Cu - wskaznik jednorodnosci uziarnienia,
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

-
El
okreslona wg wzoru:
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie
z PN-S-02205:1998 [1],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie

z PN-S-02205:1998 [1].
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 1.5.
2. Materiaty (grunty)

2.1. Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [4]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; z godnie z dokumentacja projektowa
i STWIORB.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéow moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrddet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.2
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendow na odklad w gestii
Wykonawcy. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakazal pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 4

4.2. Transport gruntéw
Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
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(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robét
Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00. pkt 5.

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Miejsce odktadu ma
zabezpieczy¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Minimalna Minimalna wartos¢
Is chodniki wartosé¢ Is KR1- I KR3-KR6
KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 0,97 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97 0,97 1,00
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika

zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoséci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
$rodki, o ile nie sa okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [1] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktdére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie , od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ + 10
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cm przy pomiarze tatg 3-metrowgq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw , aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania roboét spadki,
zapewniajace prawidiowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do
istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Odkiad
5.7.1. Warunki ogdlne

Odkfad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.7.2. Lokalizacja odktadu

Jesli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw lub na odktad. Roboty powinny by¢
wykonane zgodnie ze wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskacé zgode wtasciciela terenu.

Odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odkfady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajqg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w STWiORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypodw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i STWIORB. Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiardéw projektowanych o wiecej
niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw
w pkt 5.1.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
sposbb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

®Panoo

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp lub odktad,

koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

wykonanie i rozebranie ewentualnych umocnien,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,

mechanicznych,

zageszczenie powierzchni wykopu,

o koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robdt,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

¢ monitoring wéd gruntowych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w

dostosowaniu do warunkdéw na terenie budowy,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w STWiORB,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji

Ilosci robdét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robdt zostaly okreslone na podstawie

przekrojéw poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca

powinien uwzgledni¢ te wspodtczynniki w cenie jednostkowej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane badania préobek gruntu

4. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

10.2. Inne dokumenty
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nasypdw przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1. D-M
00.00.00."Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujq
mechaniczne wykonanie nasypow gruntem kategorii I - VI wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
15. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.
1.4.3. Wysokosé nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu .

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.
. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie

wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.

. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych

w czasie wykonywania wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

ii. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd-gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/m3),

pds-maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.13. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, okreslony zaleznoscia:

D
- —2>5
Cu dio

gdzie:

Cu - wskaznik jednorodnosci uziarnienia,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60%,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10%.
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1.4.14 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

.-
p
gdzie:
E;: - modut odksztaicenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M .00.00.00. pkt 1.5

2. materialy (grunty)
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M .00.00.00.pkt 2

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 : 1998 [4]

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane,

4. Piaski gliniaste

z domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1.Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wi< 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezie oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad -tgczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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1. Zwiry i pospofki
2. Piaski grubo i
$rednio- ziarniste

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

3. Iotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy
ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste
o zawartosci frakcji
itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i
inne
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste

Na goérne warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

- 0 wskazniku no$nosci Wnos>10

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

- gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Grunty watpliwe i

runty niewysadzinowe -
Grunty ysadzino wysadzinowe

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2

Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegodlni | Jed Grupy gruntow
enie
wilasciwosci | nos | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
tki
1 |Rodzaj gruntu 1) rumosz q) piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty V) glina piaszczysta zwiezta, glina
k) ZWir r) zwietrzel zwiezta, glina pylasta zwiezta
) pospotka ina gliniasta | w) it, it piaszczysty, it pylasty
m) piasek S) rumosz | bardzo wysadzinowe
gruby gliniasty x) piasek gliniasty
n) piasek t) ZWir Y) pyt, pyt piaszczysty
$redni gliniasty z) glina piaszczysta, glina, glina
o) piasek u) pospotka pylasta
drobny gliniasta aa) it warwowy
p) zuzel
nierozpadowy
2 | Zawartosc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 3 Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [7]
Rodzaje gruntu Uwagi o
przydat-
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste nosci maszyn
urzadzen Zwiry, pospotki ity i kamieniste
zageszczajacych | grubosc¢ | liczba grubosc¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy | przejs$¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n kk* [m] n kk* [m] n KKk

Walce statyczne 0,1 do 4do8 |0,1do0,2| 4do8 (0,2do0,3| 4do8 1)

gtadkie * 0,2

Walce statyczne - - 0,2do0,3{8do12|0,2do0,3|8do 12 2)
okotkowane *

Walce statyczne 0,2 do 6do8 |0,2do0,4| 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5

Walce wibracyjne 0,4 do 4do8 |0,2do0,4| 3do4 |0,3do0,6| 3do5 4)
gtadkie ** 0,7

Walce wibracyjne 0,3 do 3do6 (0,2do0,4|6do10|0,2do0,4| 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6

Zageszczarki 0,3 do 4 do 8 - - 0,2do 0,5| 4do 8 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki 0,2 do 2do4 |0,1do0,3| 3do5 |0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajace 0,4

Ubijaki o masie 4 do 10 3do6 3do6

od 1 do 10 Mg 2,0 do |uderzen 1,0 do 4,0 | uderzen | 1,0 do 5,0 | uderzen

Zrzucane z 8,0 w punkt w punkt w punkt

wysokosci od 5

dol1l0m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4, transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 4.

4.2. Transport gruntéow
Zasady transportu gruntéw podano w STWIORB D-02.01.01.wykonanie wykopow pkt 4.2.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 5.
5.2. Dokop.

5.2.1. Miejsce dokopu.

Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
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Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Roboty te beda witaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntédw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszgacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia Is jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla poditoza nasypéw do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla inimal ¢ 1s d Minimalna wartos¢
o wysokoséci, m chodnikdéw Minima na wartosc Is dla Is dla kategorii
! kategorii ruchu KR3-KR6 ruchu KR1-KR2
do 2 0,95 0,97 0,95
ponad 2 0,95 0,97 0,95

Dodatkowo sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni,
to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntéw i materialow do wykonania nasypow
Wybér gruntow i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypéw
Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:
a. Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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C. Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.

d. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio= 105 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie pfaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f. Gbérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip > 6 * 10 =5 m/s i wskazniku jednorodnosci
uziarnienia Cy > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier/Inspektor
Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i

mrozoodpornosci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.
g. Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy

nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h. Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéow
przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno

odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji

projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

- Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z

wypetnieniem wolnych przestrzeni.

Kazdga roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢

warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek

zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi

ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktoére

sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

a. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych

bez wypetnienia wolnych przestrzeni.

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospétki lub nie odsianego kruszywa famanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs > D15 >4 dis
gdzie:
dss i dis- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie mogq siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej

niwelety nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednic
wymagania okreslone w pkcie 5.2.3.5.
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5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:

a. wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.1.1,

b. wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gdérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, to moze on nakazad
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze

$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réoznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pktach 6.2.2 i 6.2.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i ho$nosci nasypow
W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
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odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [6].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [6],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna Minimalna
wartosc Is dla | wartosé Is dla | Minimalna wartosé Is
chodnikdéw dréog KR3- dla drég KR3-KR6
KR6
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 0,97 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych od 0,2 do 1,2 0,97 1,00 0,97
m
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,95 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia Ip okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

dla zwiréw, pospdiek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyiow, glin pylastych, glin

zwieztych, itow - 2,0

o dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

o dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

« dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor Nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Dokladno$¢ wykonania nasypow
Doktadnos$¢ wykonania nasypdéw zostata okreslona w pkt. 5.4. STWIORB D-02.01.01. Wykonanie
wykopow

5.3.4.6. Odwodnienie pasa roboét ziemnych
Okreslono w pkt. 5.5. STWIORB D- 02.01.01. Wykonanie wykopow .

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdélne wykonania odkladu

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedq wykorzystane do budowy nasypéow
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkitad, jezeli:

2 stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
3 sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych

z budowa trasy drogowej,
4 ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na

wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdét lub przez
Inzyniera.
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5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
- odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
bb) nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
cc) nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowad
ponizej wykopu,
- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie
z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,2 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
STWIORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.
- odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wtasciwosci:

a. skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],

b. zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],

c. wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],

d. wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [2],

e. granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [2],

f. kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

g. wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [5].

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b. odwodnienia kazdej warstwy,
C. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢
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nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d. nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e. przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.6 i 5.3.3.7, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu , podioza nasypu oraz nosnosci gornej warstwy
nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
punktach 5.3.1.2i 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [6], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
a. jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
b. jeden raz w trzech punktach na 2000 m?2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujgq kontrole:

a. prawidtowosci wykonania skarp,
b. szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB oraz w punkcie 5.2.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
2 | Pomiar szerokosci dna rowow poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
ziemnego na tukach o R > 100 m co 50 m na fukach o R <
4 | Pomiar pochylenia skarp 100 m
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m?2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szer. projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. RoOwnosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogqg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [6] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntédw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

[4].

6.3.10. Nosnos¢ gruntu

Catosciowej oceny cech nosnosci dla warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni najwyzszej
warstwy robdt ziemnych dokonywaé na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z
normg
PN-S-02205:1998 [4].

7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 7..

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych ze schodkowaniem skarpy nasypu drogowego jest m?
(metr kwadratowy).

Jednostka obmiarowq robdot zwigzanych z uzupetnieniem nasypu drogowego jest m3 (metr
szescienny).

Objetos$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogollne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

sktadowanie gruntu z dokopu,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robdt,

m. koszt zabezpieczenia skarp nasypdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia skarp),
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o.
p.

10. przepisy zwiazane

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

Ulp WN -

6.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S5-02205:1998
PN-EN 933-8:2012

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

7. Wytyczne wzmacniania podifoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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03.02.01. Kanalizacja deszczowa
1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. D-M
00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robdt tj:
- montaz studni rewizyjnych z kregéw betonowych,

- montaz studzienek sciekowych ulicznych, Fi-500-mm, z pierscieniem odcigzajgcym, osadnikiem bez syfonu,
- montaz przykanalikdw z rur typu PVC SN8 SDR 34 faczonych na wcisk, Fi-160-200-mm,
- montaz kanatéw z rur wielowarstwowych PP SN10 @300-400mm

kanatowych @

decm

300-@600

1.4. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

1.4.1. Kanaly.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.

Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0m.
1.4.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu wplanie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracanie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.
Studzienka bezwlazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna pokryta stropem bez otworu wiazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowej.
Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli prawidtowej
eksploatacji kanatow.
Komora polaczeniowa- komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Komora spadowa (kaskadowa) - komora majqca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekdw sptywowych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
Wylot sciekow- element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.
Przejscie syfonowe- jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkodg na trasie
kanatu.
Zbiornik retencyjny- obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
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Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.
Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3. Elementy studzienek i komoér.

Komora robocza - zasadnicza cze$c¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu

przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia

obstugi do komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub

komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta- wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinieta a $ciang komory roboczej.

16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. - "Przepisy ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, STWIORB oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materiaty.
2.1. Rury kanatowe.

2.1.1. Rury wielowarstwowe karbowane
Rury strukturalne (nazywane tez karbowanymi) o podwojnej $cianie powstajg w procesie wyttaczania.
Wyttaczarke produkujaca podwdjng rure wspomaga specjalny system formujacy, ktéry nadaje rurze jej
zewnetrzng forme, pozostawiajac wnetrze catkowicie gtadkim. Rury sg produkowane z kielichem i faczg
sie ze sobg za pomocg gumowych pierscieni uszczelniajacych, gwarantujacych absolutng szczelnosc.
Rury wielowarstwowe karbowane to produkt, wykonany z tworzywa o specjalnej strukturze, ktory
cechuja:
najwyzsza wytrzymato$¢ na nacisk gruntu
45% nizsza waga w porownaniu do gtadkich rur z PVC o podobnej wytrzymatosci
wiekszy efektywny przekréj wewnetrzny od rur gtadkich, tej samej srednicy
wysoka jako$¢ wykonania, dzieki zastosowaniu najnowszej technologii
najwyzsza klasa sztywnosci obwodowej
wysoka odpornos¢ chemiczna
minimalne opory przeptywu
wieksza wydajnos¢ montazu ze wzgledu na wyeliminowanie ciezkiego sprzetu
peten asortyment ksztattek
W skiad systemu rur wchodza czesci taczace, niezbedne przy tym typie instalacji:
u) nasuwki i dwuztgczki
V) tréjniki
w) wktady studzienne do studni betonowych
X) studnie
y) ftaczniki umozliwiajace taczenie z rurami gtadkimi

t,

D ciezar
D; (mm) D, (mm) ti (mm)  |emin (MmM) di (mm) 1mb

(mm) (ka)

630 |630+11! 631,2+2.0 272 22 573 26,79
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2.1.2. Rury PVC
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu bez substancji zmiekczajacych i wypetniajacych zgodnie
z norma. PN-EN 1456.

2.1. Rury kanatowe zelbetowe "Wipro"

Do wykonania kanalizacji deszczowej o $rednicy f800 i f100 zastosowane beda rury zelbetowe
kielichowe ,Wipro" wg PN-EN 1916:2002- beton C45/55; wodoszczelnego W8, matonasigkliwego ny<4%,
mrozoodpornego F-150 - taczonych na uszczelki za pomoca specjalnego fabrycznego pierscienia
gumowego lub w razie jego braku wg rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu.

2.2 Studzienki kanalizacyjne

Studnie wpadowe, studnie kanalizacyjne z wpustem, studnie kontrolne, studnie $ciekowe z
prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych z betonu wibroprasowanego min. C35/45,
wodoszczelnego W8, matonasigkliwego ny,<5%, mrozoodpornego F-150 - tgczonych na uszczelki.
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-
10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002 oraz muszg posiada¢ Aprobate Instytutu Badan Drdég i Mostow.

23. Elementy studzienek:

2.2.1. Beton hydrotechniczny min C35/45. Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji do
budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotow powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
206-1:2003.

2.2.2. Beton zwykly. Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykte. Zaprawy budowlane do potaczenia elementéw prefabrykowanych
powinny odpowiada¢ PN-90/B-14501.

2.2.4. Woda. Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.2.5. Piasek do zapraw. Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.2.6. Kruszywo mineralne. Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace
wymaganiom normy PN-EN 12620/AC:2004.

2.2.7. Cement portlandzki. Cement portlandzki powinien odpowiadaé¢ PN-EN-197-1:2002.

2.2.8. Cement hutniczy. Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-EN-197-1:2002.

2.2.9. Kregi zelbetowe. Kregi betonowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08, DIN
4034 T1

2.2.10. Elementy denne. Elementy denne powinny spetnia¢ wym. normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1
2.2.11. Plyty pokrywowe zelbetowe okragte. Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08,
DIN 4034 T1

2.2.12. Ptyty posrednie zelbetowe. Ptyty posrednie zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania normy
BN-86/8971-08, DIN 4034 T1 Piyty zelbetowe posrednie o wymiarach zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

2.2.13. Zwezki betonowe. Zwezki betonowe - powinny spetnia¢ wymagania normy DIN 4034 T1
2.2.14. Pierscienie dystansowe. Pierscienie dystansowe powinny spetnia¢ wymagania normy DIN 4034
T1 o wymiarach zgodnie z dokumentacjg projektowq

2.2.15. Wlazy kanatowe - Wtazy kanatowe wentylowane i niewentylowane - powinny odpowiadac¢ PN-
EN 124:2000 typ ciezki D-400 lub na zatrzask i zawias.

2.2.16. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Nalezy stosowac skrzynki zeliwne wpustow
deszczowych wg PN-EN 124:2000.

2.2.17. Stopnie zeliwne. Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.
2.2.18. Przejscia szczelne przez sciany studzienek dla rur PP X-Stream.

2.2 19. Wpusty deszczowe. Wpust deszczowy uliczny prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN
124:2000.

2.3. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13043:2004.

2.4. Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.5. Materiatly izolacyjne i uszczelniajace
2.5.1. Kit olejowy i polistyrenowy
Kit olejowy i polistyrenowy to kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przejs¢ rur przez
Sciany studzienek wg PN-B-30150:1997.
2.5.2. Papa izolacyjna
24. Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.
2.5.3. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998.
2.5.4. IzoplastRi B
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Izoplast "R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w
gruntach suchych.

Izoplast ,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i
wodochronnych na podtozu z izoplastu R.

2.5.5. Przejscie szczelne dla rur z PP X-Stream dla przejsc¢ rur przez $ciane studzienki.

2.5.6. Uszczelki samosmarowujace do taczenia kregow, piyt.

2.6. Ptyty azurowe

Do ubezpieczenia wlotu nalezy zastosowac ptyty azurowe zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Ptyty azurowe muszg posiadaé aprobate techniczng wydang przez odpowiednig instytucje np. IBDIM W-
wa.

3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych mozna stosowa¢ nastepujacy

sprzet:
— pite do ciecia asfaltu i betonu

— pite motorowg fanicuchowaq 4.2. KM do karczowania i wyrebu drzew

- koparki przedsiebierne

— spycharke gasienicowg lub kotowg

— sprzet do zageszczania gruntu i zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni

3.2. Do robot montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

— wciggarke mechaniczng

— wycigag wolnostojacy z napedem spalinowym0,5 t

- beczkowdz

— zurawie budowlane samochodowe

—  kociot do gotowania lepiku

Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii oraz
warunkdéw wykonywanych robdt.

4. Transport.

4.1. Rury kanatowe.

Rury kamionkowe i betonowe mozna przewozi¢ w krytych lub otwartych srodkach transportu w
sposoOb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w czasie przewozu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku s$rednicy nominalnej do dtugosci wiekszym niz 1,0, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem
sie podczas ruchu pojazdu.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kamionkowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobdéw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy 2 - 4 cm po ugnieceniu).

4.2, Kregi.

25. W celu usztywnienia utozonych elementéw oraz zabezpieczenia styku ze S$cianami $rodka
transportowanego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdw oraz ciegna z drutu mocowane do podktadéw lub zaczepoéw na s$rodkach transportowych.
Podnoszenie lub opuszczanie kregéw o sSrednicy 1,2 i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wpusty zeliwne.

Mogaq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Elementy mozna uktada¢ warstwowo w zaleznosci od
srodka transportu i wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie ich powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4, Cegta kanalizacyjna.
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi sSrodkami transportu w jednostkach
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tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na srodku transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukfadaé na srodkach przewozowych Scisle jedne obok drogich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za
pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczy, widlowy lub chwytowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzagddw pomocniczych.

4.5. Wiazy kanatowe.

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Kruszywa.
Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Mieszanka betonowa.
Transport mieszanki betonowej nie powinien spowodowac:
— segregacji sktadnikow
— zmiany sktadu mieszanki
— zanieczyszczenia mieszanki
— obnizenia temperatury przekraczajacego granice
okreslone w wymaganiach technologicznych

4.8. Pozostale materialy.
Mogaq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez kierownika Projektu.

5. Wykonanie robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkdéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej iloéci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne.

Wykop nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot ~wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.

Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gitebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza.
26. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonym strukturze dna wykopu, gruntach nawodnionych
(odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykonac¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwodniajacymi. Dla przewoddéw o S$rednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podioze z pospoéiki, zwiru
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lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonad
fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe.
27. Po przygotowaniu wykopow pod urzadzenia kanalizacyjne zgodnie z pkt. 5.1 i 5.2. mozna
przystgpi¢ do wykonywania robét montazowych.
W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzegac¢ zasady montazu
rur od najnizszego punktu kanatu, w kierunku przeciwnym dospadku dna wykopu.
Spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i
spetniac ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu
tj. 0,6 - 0,8 m/s. Spadki te nie mogg byc¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych — 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajace z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu - dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s zas dla rur zelbetowych 5 m/s.
- gtebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw od 1,0 -

1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa Nr 1 z 15.03.1971 r.).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, by zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5

m, w celu zapewnienia mozliwoséci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym

kanale zwigzanych z droga.

5.5.1. Rury kanatowe.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Rury zakonczone sg kielichem, ktéry faczy sie z bosym koncem. Uszczelka umieszczona jest w
zagtebieniu profilu (karbie) co umozliwia fgqczenie samych rur lub ich taczenie z innymi elementami
systemu.

Wprowadzenie uszczelki w powierzchnie wlotu kielicha

/ e

SN I

Docelowe miejsce wprowadzenia uszczelki w kielichu
h Ah

Potaczenia kanatdw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepq).
Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w
granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.
Etapem poprzedzajacym montaz rur jest doktadne oczyszczenie wnetrza kielicha rury z zabrudzen oraz
drobinek piasku. Nastepnie w pierwszym rowku rury nalezy umiescic¢ uszczelke tak, aby na catym
obwodzie réwno dolegata do czesci mufowej. Przed wiasciwym montazem rur lub ksztattek nalezy
wewnetrzna strone kielicha oraz zewnetrzng strone uszczelki gumowej posmarowac cienkg warstwg
srodka poslizgowego (ptyn FF, ptyn do mycia naczyn itp.) aby utatwi¢ wpasowanie rury w kielich.
UWAGA: srodek poslizgowy nie moze dostac sie pod uszczelke.
5.5.2. Przykanaliki.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy
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przestrzegac ponizszych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i w pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy potaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego).

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m; (dla pojedynczych
wpustéw i przykanalikdw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ s$rednice 0,15 m),

- dtugos¢ przykanalika liczac od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczonej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego.

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o, z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %, nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wilaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45° i max 90°
(optymalny kat - 60°).

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke pofgczeniowg nalezy wykonaé¢ tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoge studzienki wynosita max 50,0 cm.

W przypadku koniecznos¢ wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowad

przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki.

- wigczenie przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy s$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub
na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,
- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczy¢ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnia wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy rdéznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.

Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.

Roéznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Spadek wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych ikaskadewyeh) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8),a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0m).

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sSciany komory nalezy obudowacd i uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08. posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindéw wiazowych, woéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg.PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna miec przekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowié¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowac wilazy
typu lekkiego wg PN-H-74051-01.
Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe.

Dla kanatoéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac¢ komory przelotowe i

potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci;

28. komory roboczej,

29. ptyty stropowej nad komorg,

30. komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

31. ptyty pod witaz,

32. wiazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

33. wysoko$¢ mierzona od poétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do
2,0 m.

34. dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

35. szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé

pétek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu powinien
wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

36. wymiary w lanie dla komor potagczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i
od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne
0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do

100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch

kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatdéw, komina witazowego i kinet podano w pkt. 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe.

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanatéw o s$rednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach poziomdéw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkoéow (i predkosci wody) oraz
nie ekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

37. dtugosci komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od rdznicy poziomdéw kanatu
dolnego i gérnego,
38. szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowych i odptywowych oraz

przejscia kontrolnego z pomostu goérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow
powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m.

39. pomost goérny nalezy wykonac¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

40. nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

41. pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci
min.1,10m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt. 5.5.3.

Zasady faczenia kanatéw w dnia komory i wykonania kinet podano w pkt. 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé¢ jak komory w punkcie 5.54 w wykopach

szerokoprzestrzennych i w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.7. Studzienki sciekowe.
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- gtebokosc¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,5 m i max 2,05 m).
- gtebokos¢ osadnika 0,95 m.
- Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowany w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacd, ze na jedna studzienke
powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustow przy pochyleniu
podtuznym $cieku do 3 % powinien wynosi¢ do 40 do 50m; od 3 do 5%o powinien wynosi¢ od 50 do
70m; od 5 do 10%o0 - od 70 do 100m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy
krawedziach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie
0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za
posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za
pomocg wpustu bocznego. Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznosé
zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw
podwdjnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowag wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacja.

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwa izolacyjng asfaltowq, posiadajacq aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza sie poprzez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177. W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.
Zasypanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypowy powinien by¢ rdwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z norma PN-S-0220 ,,Roboty ziemne”. Rodzaj gruntu do
zasypania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine, pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary badania.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWiIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
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powinno wynosi¢ wiecej niz =+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora

od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 %
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig

do £5cm.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M-00.00. ,Wymagania ogdine”.
Obmiar robdét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw.
Jednostka obmiarowa jest:
— dla studzienek - komplet.
- dla kanatow i przykanalikdow - metr

8. Odbior robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za metr przewodu kanalizacyjnego i komplet w przypadku studzienek nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i na podstawie kontroli jakosci robdt.
Cena obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostawe materiatéw ,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentdw,

- wykonanie saczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.
PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.
PN-68/B-12751 - Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne.
PN-80/B-06751 - Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania.

BN-83/8971-06.02. - Rury bezcis$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.
BN-83/8971-06.01. - Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe "Wipro".
BN-83/8971-06.00 - Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-84/H-74101 - Zeliwne rury cidnieniowe do pofaczen sztywnych.
PN-88/H-74080/01 - Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania".
PN-88/H-74080/04 - Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C".
BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-72/H-83104 - Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.
PN-87/H-74051/01 - Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).
PN-87/H-74051/02 - Witazy kanatowe. Klasa B, C, D (typ ciezki).

PN-87/H-74051/00 - Wtazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania.

PN-80/B-01800 - Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-11111 - Kruszywa naturalna do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

69



PN-B-11112 - Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-74101 - Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

PN-84/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wym. i badania przy odbiorze.
PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte.

PN-58/C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-87/B-01070 - Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-S-02205 - Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 - Badania prdébek gruntu.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-62/6738-03, 04, 07 - Beton hydrotechiczny.

10.2. Inne dokumenty.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
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Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r.

Katalog Budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

~Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transpojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowa i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt -
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.



D-03.03.01/a. drenaz
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z wykonaniem saczkéw podiuznych

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot majacych na celu wykonanie sgczkéw
podtuznych :

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Saczek - rowek wypetniony materiatem przepuszczalnym lub w postaci drenu z rurkami
(ceramiczne lub z tworzywa sztucznego) obsypanymi kruszywem, stuzacy do odprowadzenia wody.

W przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze by¢ czeSciowo zastgpione
geowltdknina.

1.4.2. Geowtdknina (lub widknina)- materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z
nieciagtych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych charakteryzujacych sie m.in. duza wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST-D-M.00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych do wykonania saczkéw.
2.2.1. Kruszywo.
Do wykonania saczkéw podtuznych nalezy stosowaé kruszywa przepuszczalne, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8m/dobe:
- piasek wg. PN-B-11113
- zwir i mieszanka wg. PN-B-11111
- tluczen wg. PN-B-11112

mg
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2.2.4. Materiat filtrujacy i podsypka w saczku z rurek drenarskich.

Jako materiaty filtrujgce nalezy stosowac:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurkach drenarskich,

- piasek gruby o wielkosci ziarn do 2mm, w ktérych zawarto$¢ ziarn srednicy wiekszej niz 0,5mm
wynosi wiecej niz 50%,

- piasek s$redni o wielkosci ziarn do 2mm, w ktérych zawarto$¢ ziarn s$rednicy wiekszej niz 0,5mm
wynosi nie wiecej niz 50%, lecz zawartos¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,25mm wynosi wiecej niz
50%.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113.

2.2.5. Geowldknina.

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
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chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra przyczepnosci z
gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjq projektowa i SST.
Geowtdknina powinna posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

3. Sprzet.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczkow podiuznych.
Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie . W przypadku mechanizacji
wykonania drendéw podtuznych wykonawca przystepujacy do wykonania robdét powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparki, do kopania rowkdéw drenarskich ,
- koparko-uktadarki do wykonywania rowkdéw i uktadania rurek ,
- plytowa zageszczarka wibracyjna,
- reczny sprzet pomocniczy.

4. Transport.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw.

Przy wykonywaniu robdét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac¢ z dowolnych $rodkéw transportu.
W czasie transportu materiaty sypkie (kruszywa) nie moga ulec wzajemnemu wymieszaniu i
zanieczyszczeniu a rurki denarskie i geowtdknina uszkodzeniu.

5. Wpykonanie robét.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podituzny.

Metoda wykonania wykopu drenarskiego ( reczna lub mechaniczna ) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu , danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego . Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Kierownika Projektu .

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze , w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu . Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5
cm wieksza od zewnetrznej $rednicy ukfadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkdw nalezy
wykonac¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa , a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej , nachylenie
powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1w gruntach spoistych . W gruntach osuwajacych sie nalezy skarpie
zapewni¢ statecznos¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736.

5.3 Ulozenie podsypki.

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, zwiaszcza ceramicznych dno rowkoéw nalezy
oczyscic tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie réwng warstewka, nie tworzac
zagtebien.

Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé¢ podsypke z piasku grubosci 5cm, jezeli dokumentacja
projektowa lub ustalenia Kierownika Projektu nie przewiduja inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.




5.5. Zastosowanie geowitékniny.
Geowtdkniny mogq by¢ zastosowane do:
- owiniecia przewodu dziurkowanego,
- zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,
- owiniecie kruszywa.
5.6. Zasypanie rurel—drenarsideh:

nalezy uk+adac warstwy materiatu
filtracyjnego okreslonego w pkt. 2.2.4 grubosci nie W|ekszeJ od 20 do 25cm w stanie luznym, ktére nalezy
lekko ubi¢ w sposdb nie powodujacy uszkodzenia -przemieszezeniarurek:

Nad zasypka nalezy utozy¢ warstwe ochronna z darniny (trawg w doét). Cato$¢ zasypuje sie
ziemia i zageszcza.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podituznego.

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
- odchylenie wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wchej niz +5%,
- pochylenla skarp sta’rego odk’radu n|e powmny rozn|c SIQ WIQCGJ niz +10%,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie + 25 %
zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podiuznego.
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6.2.3. Materiatl filtracyjny.
Badanie zwiru, ttucznia i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy pochodzacej z jednego
sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500t:
- sktadu ziarnowego,
- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piasku,
- zawartosci zwigzkdw siarki.
6.2.4. Geowioknina.
Dostarczona geowtdéwina powinna miec aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej
w zakresie podanym w aprobacie technicznej.
6.2.5. Materiat do wykonania wylotu drenu.
Ptyty betonowe azurowe do zabezpieczenia wylotu powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w deklaracje
zgodnosci producenta.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczkéw podiuznych
W czasie wykonywania sgczkow podtuznych nalezy sprawdzié:
a) zgodnos¢ wykonywanla saczkow z dokumentaCJq pro;ektowq(lokallzaCJa wymlary)

b)—=za v v
c) praW|d’rowosc wykonama podsypk| zgodme z pkt 5 3
d—) A

g) wskaznlk zageszczema zasypkl 2|emneJ ﬁad—Fufeerqgem wg pkt. 5.6

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady domiaru roboét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego saczka podtuznego.
8. Odbior robét.
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu jezeli wszystkie procedury i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1m wykonanego saczka podtuznego obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie rowkéw,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- roziozenie podsypki z ubiciem,

- ufozenie sgczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,

- zabezpieczenie wylotu sgczkdw,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

© v
N =

w

10. Przepisy zwiazane.

1. PN-S-02204 - Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

PN-B-01100
PN-B-11113

PN-B-11111

PN-B-11112

- Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.

- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-B-06714-15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.

PN-B-06714-28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg

PN-B-02480
PN-B-04492

PN-B-12040

bromowa.

- Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
- Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci .
Ceramiczne rurki drenarskie.

BN-78/6354-12 - Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06250
PN-C-89221

BN-84/6366-10

PN-B-24620
PN-B-27617
PN-S-02205

BN-77/8931-12

Beton zwykty.

Rury z tworzyw sztucznych. Rury denarskie karbowane z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PCV-U) (Zmiana Azl).

Ksztattki denarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Azl).

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana Az1).

- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
-Oznakowanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. D-M 00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
mechanicznym wykonaniem koryta w gruncie kategorii III-IV, przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni dla wykonania:

- jezdni, poboczy, zjazdéw

- pod chodnik

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty

Materiat wystepujacy w korycie jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z , Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” [6] powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWIORB.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier/Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
b. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
c. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
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ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposbéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10
metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonac
zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajq
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla
goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I

dla ruchu
KR-1 do KR-2 i pod
chodnik

Gdbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

. 0,97
podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjq:

a) w gruntach niespoistych - + 2%,
b) w gruntach mato- i $rednio spoistych - 0, -2%

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposbéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier/Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wtasny koszt.
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6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe na krawedziach co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie ™ na krawedziach co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukdédw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10cmi -5 cm.
6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
norma
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma
PN-S-02205 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja :

a) w gruntach niespoistych - + 2%,

b) w gruntach mato- i $rednio spoistych - 0, -2%

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowaq jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
a. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b. oznakowanie robdt,
c. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
d. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
f. profilowanie dna koryta lub podtoza,
gd. zageszczenie,
h. utrzymanie koryta lub podtoza,
i. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.
6. Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Wymagan Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem podtoza pod warstwy bitumiczne:

KR4;

- pod warstwe wigzacq z mieszanki betonu asfaltowego AC 16W 50/70 dla ruchu KR2, KR1, kKR4

- pod warstwe Scieralng z mieszanki betonu asfaltowego AC11S 50/70 dla ruchu KR2, KR1, KR4
Doktadne informacje dotyczace lokalizacji warstw wigzacych o odpowiednich grubosciach znajduja sie w
Dokumentacji Technicznej.
Wykonawca Robdt zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z norma, PN-
EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.1. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wediug zasad niniejszych STWIiORB powinny by¢
kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania PN-EN 13808. Producent emulsji asfaltowych
powinien prowadzi¢ zaktadowg Kontrole Produkcji oraz posiada¢ prawo wydawania Swiadectwa Jakosci ze
znakiem CE.

Do skropienia podbudowy z mieszanek niezwigzanych dla wszystkich drog objetych opracowaniem
stosowac kationowg emulsje asfaltowa niemodyfikowang C60 B5 ZM.

Do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana nastepna warstwa betonu
asfaltowego z asfaltem zwyktym nalezy stosowac kationowg emulsje asfaltowa niemodyfikowang C60 B3
ZM.

2.2. Potaczenia miedzywarstwowe
Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza po odparowaniu wody do skropienia podano w tabeli ponizej:

Ilos¢
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg p(ljzo_stalrego
episzcza
[kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa z mechanicznie mieszanek ]
; . 0,5+ 0,7
asfaltowego AC niezwigzanych
Warstwa wia2aca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC
Warstwa scieraina z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC
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Podane powyzej ilos¢ emulsji sq wartosciami przyblizonymi, doktadne zuzycie emulsji powinno byc¢
ustalone na odcinku probnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Ilo$¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana na odcinku prébnym, aby uzyska¢ wymagane wartosci potaczen
miedzywarstwowych, mierzone metodg Leutnera, na prébkach nawierzchni o $rednicy 15 cm:

- pomiedzy warstwg podbudowy AC i warstwg wigzacq AC dla KR 3 - = 0,7 MPa,

- pomiedzy warstwg podbudowy AC i warstwg wigzacg AC dla KR 1 — brak wymagan,

- pomiedzy warstwa wigzacg AC i warstwa Scieralng AC dla KR 3 - = 1,0 MPa,

- pomiedzy warstwg wigzacq AC i warstwg Scieralng AC dla KR 1 - brak wymagan,

Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonane w nawierzchniach drég KR 3. Czestos¢
pobierania prébek powinna wynosi¢ 1 probka na 15000m? wykonanej nawierzchni.

2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkfadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie
rownomiernoséci skrapiania i wydatku asfaltu na m?2 powierzchni wg PN-EN 12272-1.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od iloSci zatozonej.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.1. Warunki atmosferyczne

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien zapozna¢ sie z prognozg pogody, poniewaz
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy
wykonywac przy temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.2. Przygotowanie podioza przed skropieniem

Przed wykonaniem skropienia nalezy sprawdzi¢ czy podtoze jest:
a. ustabilizowane i nosne

b. wyprofilowane (réwne i bez kolein)

c. czyste.
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Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu, plam oleju
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

Jezeli do oczyszczenia danej warstwy z mieszanki mineralno asfaltowej byta uzywana woda to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. W przypadku skrapiania podbudowy z
mieszanki kruszywa dopuszczalne jest wykonanie skropienia na wilgotng powierzchnie podbudowy.

Do skropienia danej warstwy emulsja mozna przystapi¢ po odebraniu oczyszczonej powierzchni przez
Inzyniera.

5.3. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m?
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz w celu uzyskania odpowiedniej
wartosci potaczen i miedzywarstwowych.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robét.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana rGwnomiernie emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych recznie
(za pomocag weza z dysza rozpryskowq). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej lub powinny
by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta.

W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5kg/m? oraz zastosowaniu emulsji
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i
powstaniu katuz lepiszcza.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilo$ci emulsji asfaltowej:

. 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0kg/m?
y 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?
o 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?Z.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

o wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania emulsji ]
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na Swiadectwach Jakosci ze znakiem CE od producenta emulsji.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Miejsce
pobrania prébek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktéorym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.

Odbidr podtoza jak i wykonanego skropienia podlega odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena ryczattowa obejmuje
Cena ryczattowa oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej nawierzchni obejmuje m.in.:
« sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
o przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszych STWiORB,
. koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa.
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04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE, SPECYFIKACJE OBEIJMUJA:

1. WSTEP
. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z wykonaniem podbudowy z kruszywa przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. D-M
00.00.00."Wymagania ogdlne”.

17. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych
w podpunkcie 1.1.
18. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowy zasadniczej grubosci 10-15 cm po zageszczeniu, z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5
- podbudowy zasadniczej grubosci 20-25 cm po zageszczeniu, z kruszywa o uziarnieniu 0/63

19. Materialy

- Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB -00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

- Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

- Wymagania dla materiatow

a. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia (1-2), podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg lub podbudowe jednowarstwowa.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza lub podbudowe jednowarstwowa.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

iii. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy zasadniczej -
kruszywo tamane

1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5

2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej 35
niz

3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie wzorcowa
ciemniejsza niz

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg I lub II wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 35
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30
obrotoéw, nie wiecej niz
6 Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz 3
7 Mrozoodpornosé, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej 5
niz
8 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz 1
9 Wskaznik no$nosci wno¢ mieszanki kruszywa, % nie mniejszy niz:
aa) przy zageszczeniu Is > 1,00%* 60
10 | Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-10
iv. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

4. SPRZET

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

5 TRANSPORT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5.2.Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

6 WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

6.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
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taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

6.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w jednej lub kilku warstwach o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej/ich ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o <20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 <10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

6.4 Odcinek prébny
Na polecenie inzyniera wykonawca powinien wykonac¢ odcinki préobne, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
42. -stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
43. -okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
44, -okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
Inzynier moze odstgpic¢ od koniecznosci wykonania odcinka probnego w przypadku matego zakresu robot
na danym odcinku.

6.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.

7.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone

w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

7.3. Badania w czasie robot

7.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan |

Minimalna liczba badann na  |Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. |Wyszczegodlnienie badan [dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy )
wg BN-77/8931-12 10 pr na 10000 m
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4 Badanie wtasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1,
pkt 2

7.4.18 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préobki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

7.4.19 Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17.

7.4.20 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych
- zatgcznik 2, GDDP 1998, i nie rzadziej niz jak w tab. 3 Lp. 8, lub wediug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

£z

£,
konstrukcyjnej podbudowy.

< 2,2
Wartosci modutdéw powinny by¢ zgodne z podanymi w punkcie 6.4.8.

Badanie VSS nalezy wykonac zgodnie z normg PN-S-02205:1988, odczyty w zakresie przyrostow
obcigzen 0,25 oraz 0,35MPa, przyrost obcigzenia do poziomu 0,45MPa

7.4.21 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

7.5 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i nosnosci podbudowy

7.5.18 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$c¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgacych cech geometrycznych i nosnosci podbudowy podano w
ponizszej tablicy.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiarédw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w co 100 m
planie®)
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia nie rzadziej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7.5.19 Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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7.5.20 Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

7.5.21 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

7.5.22 Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1cm -2cm.

7.5.23 Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
7.5.24 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

45, Modut odksztatcenia wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych -
zafacznik 2, GDDP 1998 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa | Wskaznik | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
z kruszywa o|zageszcze MPa
wskazniku |nia Is nie
Whno¢ Nie mniejszy

mniejszym niz
niz, % od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E;
60 1,00 60 120

Badanie VSS nalezy wykonac zgodnie z normg PN-S-02205:1988, odczyty w zakresie przyrostow
obcigzen 0,25 oraz 0,35MPa, przyrost obcigzenia do poziomu 0,45MPa

7.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

7.6.18 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

7.6.19 Niewfasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7.6.20 Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

8 OBMIAR ROBOT

8.4 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB -00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

8.5 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowgq jest 1m?2 (metr kwadratowy) wykonania podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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9 ODBIOR ROBOT

9.4 0Ogolne zasady odbioru robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w STWIORB -00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

10 PODSTAWA PLATNOSCI

10.4 Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB -00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.

10.5 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1m?2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:

90

46. -prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdt,
-koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
-zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
-przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,
-oczyszczenie podtoza,
-roztozenie i zageszczenie roztozonej warstwy,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie podbudowy w czasie robot,
-koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach
10. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
e PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.
e PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
e PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.
e PN-89/B-06714/0I Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
e PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

PN-78/B-06714/13

zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

e PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

e PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

e PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

e PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

e PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

e PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda krystalizacji.

e PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

e PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles.

e PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie préobek.
e PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
e BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-S-02205: 1998 zat. B

Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania.

BN-75/8931-03Drogi samochodowe. Pobieranie préobek gruntéw do celdéw
drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

fata.

BN-70/8931-05

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni drogowych.



04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO stabilizowango mechanicznie

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.

PN-S-02205 :1996

zatqcznik B Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-77/8931-12: 1996 zat. B Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych - zatgcznik 2.

GDDP 1988.
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D-04.05.01/k
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem 1,5- 2,5MPa
(mieszanie w mieszarkach stacjonarnych)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymatoéci R28 = 1,5 - 2,5MPa. przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1. D-M 00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg prowadzenia roboét przy wykonywaniu warstwy
mrozoochronnej: mieszanka zwigzana cementem C1,5/2,5 < 4MPa; wg PN-EN 14227-1a:

- warstwa po zageszczeniu 10-cm - zjazdy indywidualne i chodnik,
- warstwa po zageszczeniu 15-cm - zjazdy z B-A
- warstwa po zageszczeniu 25-cm - poszerzenie jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu kruszywa z
optymalng iloscig cementu, wody a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajgcych kruszywo (wapno,
popioty lotne), z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Inne okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
wraz z okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowgq, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty.

2.1. Cement.
Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 odpowiadajace
wymaganiom normy PN-EN 197-1.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczac¢ trzech miesiecy.

Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze byc¢ uzyty
za zgodq Kierownika Projektu, gdy zaroby prébne wykaza zadowalajacg wytrzymatos¢ na Sciskanie i
zadowalajacg mrozoodpornosé.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta wraz z
wynikami badan.

Przed uzyciem cementu do wykonania stabilizacji kruszywa cement powinien podlegac
nastepujacym badaniom:

bb)oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

cc) oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

dd) sprawdzenie zawartosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.

Grudki nie dajace sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajace sie w wodzie nalezy z cementu usung¢
poprzez przesianie przez sito 2 mm. Jesli ich ilo$¢ przekracza 45 % masy cementu nie powinien on byc¢
dopuszczony do wytwarzania mieszanki gruntowo-cementowej.

W przypadku gdy:

ee)czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg wymaganiom norm przedmiotowych na
cementy

ff) cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami odpowiednich norm

gg) okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w normie PN-B-19701.

hh)cement wykazuje zawartos¢ grudek,
Obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.
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Wymagania dla cementu do stabilizacji kruszywa podaje tablica 1.

Tablica 1 - Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa Czas wigzania Statosé
Klasa wczesna normowa objetosci
2 dni 7 dni 28 dni poczatek koniec mm
min. h
32,5 - > 16
> 32,5 < 52,5 > 60 <12 <10
32,5R > 10 -

2.2. Kruszywa.
2.2.1. Wiasciwosci kruszyw.
Przydatnos$¢ kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenia¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96012.
Do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowaé kruszywa
spefniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania

1. |Uziarnienie:
- ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, % 100
- ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, % 85 -100
- ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50 - 100
- ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % 10 - 100
- ziarn przechodzacych przez sito #0,05 mm, % 0 -100
- zawartosc¢ czesci mniejszych od 0,002 mm,

nie wiecej niz % 20

2. Granica ptynnosci, nie wiecej niz % 40

3. Wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz % 15

4. Odczyn pH - 0d 5do 8

5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej % 2,0
niz

6. |Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs % 1,0
nie wiecej niz

Dodatkowym kryterium oceny przydatnosci kruszyw do stabilizacji cementem jest wskaznik
piaskowy.

Najlepsze wyniki uzyskuje sie przy kruszywach o wskazniku piaskowym 20 < WP < 50 oraz
zawartosci frakcji < 0,075 mm do 15 %, a takze zawartosci ziarn > 2 mm co najmniej 30 %.

Decydujagcym sprawdzeniem przydatnosci kruszywa do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek kruszywa stabilizowanego.

Kruszywa nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2 mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu wapnem, popiotami lotnymi, chlorkiem wapniowym po uzyskaniu akceptacji
Kierownika Projektu.

Po ulepszeniu kruszywo musi spetnia¢ wymagania co do skiadu, wytrzymatosci i
mrozoodpornosci prébek kruszywa stabilizowanego, okreslone w pkt. 2.6.

2.2.2. Zrbdla pozyskiwania kruszyw.
Kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ ze Zzrédet uzgodnionych i
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Kruszywa nie spetniajgce wymagan okreslonych w pkt.
2.2.1. niniejszej STWiORB, zostang zdyskwalifikowane.

2.3. Woda.
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 : 2004 .
Do wymienionych celéw mozna bez badan uzyé wodociggowa wode pitna.

2.4. Dodatki ulepszajace.
Przy stabilizacji kruszywa cementem, w uzasadnionych przypadkach mogg by¢ stosowane
dodatki ulepszajace:
ii) wapno, PN-90/B-30020
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jj) popioty lotne wg. PN-S-96036
kk) chlorek wapniowy wg. PN-C-84127

2.5. Materialy do pielegnacji warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem.

Do pielegnacji swiezo utozonej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowacd
preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych posiadajace aprobaty techniczne IBDIM Ilub
deklaracje zgodnosci producenta.

Dopuszcza sie pielegnacje przez przykrycie warstwg piasku naturalnego lub warstwa witokniny
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.6. Mieszanka cementowo- kruszywowa.
2.6.1. Zawartos¢ cementu.

Zawartos¢ cementu nalezy przyjmowac¢ w granicach od 4 % do 10 % liczonych w
stosunku do masy suchego kruszywa, zaleznie od rodzaju i uziarnienia kruszywa, marki
stosowanego cementu oraz rodzaju warstwy i kategorii ruchu. Maksymalna zawartosc¢
cementu w mieszance cementowo- kruszywowej dla poszczegdlnych warstw podbudowy nie
powinna przekraczac iloéci wg. Tablicy 3.

Tablica 3.
Lp. |Kategoria ruchu Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku
do masy suchego kruszywa
Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza
1. KR 1i KR3 10

2.6.2. Zawartos¢ wody.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg.
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg O 1 %.

2.6.3. Wytrzymatosc¢ na sciskanie probek kruszywa stabilizowanego cementem oraz wskaznik
mrozoodpornosci préobek.

Decydujacym kryterium przydatnosci mieszanki cementowo- kruszywowej do wykonania warstwy
podbudowy jest wytrzymatosc na Sciskanie probek kruszywa stabilizowanego cementem, oznaczona po 7
i 28 dniach twardnienia oraz wskaznik mrozoodpornosci probek.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci prébek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem
kruszyw z zawartoscig czesci organicznych powyzej 2 %, albo kruszyw kwasnych o pH < 5 lub przy
dodaniu popiotéw lotnych w ilosci wiekszej niz cement.

Wymagane wytrzymatoéci na $ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem oraz wymagane
wskazniki mrozoodpornosci probek w zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
podano w tablicy 4.

Tablica 4.
Rodzaje warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢  na $ciskanie | Wskaznik
nawierzchni drogowej probek mrozoodpornosci
nasyconych woda
R7 | R2g
MPa
Podbudowa pomocnicza nawierzchni
drogowej obcigzonej ruchem kategorii| od 1,0do 1,6 |od 1,5do 2,5 0,6
KR 1 i KR3

Dolne granice R; zaleca sie stosowac¢ w odniesieniu do cementéw klasy 32,5, a gorne do cementow
klasy 32,5 R.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot,

zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowac:
I1) wytwdrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo- kruszywowej,
mm) samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
nn)uktadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
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oo)walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania; w miejscach trudnodostepnych
nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Przy
zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie
kruszywa i cementu oraz objetosciowe dozowanie wody. Ponadto nalezy stosowac prowadnice,
o ile ich uzycie jest konieczne do uzyskania wymaganych cech geometrycznych warstwy.
Wydajnos¢ sprzetu powinna zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych
Czasu mieszania i zageszczania.

4. Transport.

4.1. Transport cementu.
Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cemento-wozéw. W czasie transportu i
przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.2. Transport wody.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.3. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej.
Transport mieszanki cementowo- kruszywowej powinien odbywa¢ sie w warunkach
uniemozliwiajacych jej zanieczyszczenie.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogd6lne warunki wykonania robét.
Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Projektowanie skfadu mieszanki cementowo- kruszywowej.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢é Kierownikowi
Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszyw i cementu pobrane w jego
obecnosci .

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszyw,

- wyniki badan cementu,

- wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego

cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:

- wymagang iloé¢ cementu,

- wymagana zawartos$¢ wody, odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej kruszywa z cementem.

Ilosci sktadnikéw nalezy podac¢ w kg/m3.

5.3. Warunki atmosferyczne.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna by¢ wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow
deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszyw cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Przygotowanie podtoza.
Podioze pod podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykonac¢ zgodnie z
Dokumentacjq Projektowa i SST odnoszacq sie do danego rodzaju podtoza.

5.5. Wytworzenie mieszanki cementu z kruszywem.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej z uwzglednieniem rzeczywistych wilgotnosci kruszyw. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszyw i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody, gwarantujacej nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy suchej mieszanki:

pp) kruszywo = 3 %

- pozostate sktadniki £2 %

Czas mieszania jednego zarobu, liczac od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikéw do
mieszalnika, powinien by¢ tak dobrany aby byta zapewniona jednorodno$¢ wymieszania.
Dodatki ulepszajgce powinny by¢ dozowane do betoniarki przed dozowaniem cementu.

5.6. Profilowanie.
Przed zageszczeniem mieszanka cementowo- kruszywowa powinna by¢ wyprofilowana do
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zaprojektowanych pochylen podtuznych i poprzecznych oraz przechytek na tukach.

Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu zyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu.

5.7. Zageszczenie.
Zageszczenie warstwy z mieszanki kruszywowo-cementowej powinno by¢ wykonane przy
wilgotnosci optymalnej po wyprofilowaniu nie pdzniej niz przed zakonczeniem czasu wigzania cementu.
Zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
wibracyjnych lub statycznych, ptyt wibracyjnych lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu.

Pojawiajace sie w czasie zageszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyrdéwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Wilgotnos$¢ zageszczonej mieszanki oznaczona wg. PN-88/B-04481 nie powinna sie rézni¢ od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £ 1 %.

Wskaznik zageszczenia mieszanki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00 wedtug normalnej préby
Proctora , zgodnie z norma PN-88/B-04481 .

5.8. Spoiny robocze.

Bezposrednio po zageszczeniu warstwy nalezy obcig¢ pionowo jej krawedzi konczacg dziatke
robocza. Przed przystgpieniem do wykonywania nastepnej dziatki odcietg ptaszczyzne nalezy zwilzy¢
woda. Od obciecia krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania poprzedniej dziatki a

rozpoczecia wykonywania nastepnej nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem .

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa nie zostanie pokryta nowa warstwg z takiego
samego materiatu lub inng warstwg nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a/ skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, asfaltem D20 lub D30 w ilosci 0,5 + 1,0 kg/m? .

b/ skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilosci do 0,5 kg/m? po uprzednim
zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu.

¢/ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciqgu dnia w czasie co
najmniej 7 dni .

d/ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowg, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

e/ przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda
Kierownika Projektu.

5.10. Grubos$¢ podbudowy.

Grubos$¢ podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci nie powinny przekraczaé:

rr) dla podbudowy pomocniczej +10 % i -15 %.
6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywac¢ systematycznie pomiary i badania kontrolne i
dostarczac ich wyniki Kierownikowi Projektu.
Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacq
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz podano w STWiORB.

Kierownik Projektu i laboratorium Zamawiajacego mogg pobieraé prébki i wykonywaé badania

oraz pomiary kontrolne niezaleznie od badan i pomiaréw Wykonawcy na koszt Zamawiajacego.

Jezeli wyniki badan wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, Kierownik Projektu przy
ocenie jakosci robét moze oprzec sie wytacznie na wiasnych badania i pomiarach oraz na wykonanych
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przez laboratorium Zamawiajacego lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych
badan i pomiaréw na koszt Wykonawcy.

6.2. Zakres i czestotliwosé badan oraz pomiaréw kontrolnych.
Zakres i czestotliwos¢ badan oraz pomiardw kontrolnych przy wykonywaniu podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem podaje tablica 5.

Tablica 5. Zakres i czestotliwo$¢ badan.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan

1 2 3

Badania przed przystgpieniem do robdt.

1. Sprawdzenie przydatnosci kruszyw
- uziarnienie

- granica ptynnosci

- wskaznik plastycznosci

- odczyn pH

- zawartos¢ czesci organicznych

- zawartos¢ siarczanow

- wskaznik piaskowy

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalna gestos¢

objetosciowg szkieletu gruntowego raz na etapie projektowania skfadu
mieszanki
2. | Sprawdzenie przydatnosci cementu cementowo- kruszywowej i przy

kazdej zmianie materiatu
- poczatek i koniec wigzania cementu
- statos¢ objetosci
- zawartos¢ grudek (zbrylen) cementu nie dajacych
sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie
w wodzie
- oznaczenie normowej wytrzymatosci cementu

3. | Projekt sktadu mieszanki cementowo- kruszywowej

- wykonanie prébek

- pielegnacja prébek

- oznaczenie wytrzymatosci probek na Sciskanie

- okreslenie wskaznika mrozoodpornosci probek

- obliczenie ilosci cementu oraz wody i ewentualnie
dodatkdow na 1 m3 mieszanki lub 1 m? stabilizowa-
nej warstwy

Badania w czasie budowy.

4. | Wskaznik zageszczenia 2 razy na dziennej dzialce roboczej
5. | Uziarnienie kruszywa przeznaczonego do stabilizacji. lub 6000 m2 warstwy
Wilgotnos$¢ mieszanki cementowo- kruszywowej.

6. | Grubos$¢ zageszczonej warstwy stabilizowanej
7. | Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego na Sciskanie |6 probek z dziennej dziatki roboczej
8. | po 7 i 28 dniach lub z 6000 m?2 warstwy
1 2 3
Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
9. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

10. | ROownosci i spadki w przekroju poprzecznym *)

11. Rownos¢ w profilu podiuznym co 20 m tatg
12, Rzedne wysokosciowe co 25 m dla drog ekspresowych, co
13. | Réwnosc¢ i uksztattowanie osi w planie *) 100 m dla pozostatych drdg
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14. Jednolitos¢ wygladu warstwy cata powierzchnia odbieranej
warstwy

*) dodatkowe pomiary w punktach gtdwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na korcu kazdego tuku poziomego.

6.3. Badania kwalifikacyjne przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji
projekt skladu mieszanki cementowo- kruszywowej wraz z reprezentatywnymi prébkami
materiatow.
Projekt skladu mieszanki cementowo- kruszywowej powinien zawierac:
ss) wyniki badan kruszywa wg. zakresu podanego w tablicy 5.
tt) wyniki badan cementu wg. zakresu podanego w tablicy 5.
skfad iloSciowy mieszanki cementowo- kruszywowej na 1m3.
uu)wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie préobek zarobu probnego.
vV) oznaczenie wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu cementowo-
kruszywowego mieszanki.
ww) wskaznik mrozoodpornosci ( w przypadku gruntéw i kruszyw wymienionych w pkt. 2.6.3).
Mieszanka cementowo- kruszywowa oraz sktadniki wchodzace w jej sktad powinny spetniac
wymagania podane w pkt. 2 niniejszej SST.
Projektowanie sktadu mieszanki cementowo- kruszywowej powinno przebiegac¢ zgodnie z zasadami
podanymi w normie PN-S-96012 pkt. 3.6.5.

6.4. Badania i pomiary kontrolne w czasie wykonywania robét.

Wykonawca w czasie wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinien
systematycznie wykonywac¢ badania i pomiary kontrolne, dokumentowac¢ je na pismie a ich wyniki
przedstawia¢ Kierownikowi Projektu.

Zakres i czestotliwo$¢ wymaganych badan oraz pomiarédw w czasie robdt podaje tablica 5

6.4.1. Uziarnienie kruszywa.
Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ wg. PN-88/B-04481.
6.4.2. Wskaznik zageszczenia i wilgotnosc¢.
Wskaznik zageszczenia gruntu stabilizowanego nalezy sprawdzac zgodnie z BN-77/8931-12.
Wymagany wskaznik zageszczenia Is = 1,00.
Wilgotnos¢ mieszanki cementowo- kruszywowej nalezy sprawdzaé¢ wg. PN-88/B-04481.
Nie powinna sie ona rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £ 1 %.
6.4.3. Grubos$¢ warstwy.
Grubos¢ zageszczonej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem sprawdza sie w miejscach
badania wskaznika zageszczenia. W przypadku wiekszych réznic niz podane w pkt. 5.10 nalezy
dodatkowo sprawdzi¢ grubos¢ w dwéch innych losowo wybranych miejscach.
Grubos$¢ warstwy moze by¢ takze okreslona na podstawie wynikéw niwelacji.
6.4.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie.
Bezposrednio przed rozpoczeciem zageszczania mieszanki nalezy pobra¢ odpowiednig jej ilos¢ do
sporzadzenia serii 6 probek walcowych o wymiarach d = h = 8 cm.
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem nalezy sprawdzac¢ na seriach
sktadajacych sie z 3 probek po 7 i 28 dniach dojrzewania.
Formowanie prébek, pielegnacje i badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z
PN-S-96012.
Wytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem oblicza sie jako s$rednig arytmetyczng z
trzech wynikéw i podaje z doktadnoscia do 0,1 MPa.
Przy obliczaniu $redniej arytmetycznej nalezy odrzuci¢ wynik nizszy lub wyzszy o 30 % od tej
Sredniej i wyznaczy¢ sSrednig arytmetyczng pozostatych wynikdéw.
Wymagana wytrzymatos¢ na Sciskanie:
po 7 dniach -od 1,0 do 1,6 MPa
po 28 dniach - 1,5- 2,5 MPa
W przypadku otrzymania wynikéw réznigcych sie od podanych wymagan zaleca sie sprawdzenie
wytrzymatosci na probkach wycietych z podbudowy.
Oznaczenie 28-dniowej wytrzymatosci na Sciskanie wykonuje laboratorium Zamawiajacego na
probkach dostarczonych przez Kierownika Projektu.

6.5. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy.
Zakres i czestotliwos$¢ badan odbiorczych podaje tablica 5.

6.5.1. Szerokosc¢.

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem polega na zmierzeniu tasma
mierniczg, prostopadle do osi drogi odlegtosci jej przeciwlegtych brzegdéw. Szerokos$¢ podbudowy nie
powinna sie rozni¢ od szerokosci zaprojektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.5.2. Rownos¢ i spadki poprzeczne w przekroju poprzecznym.

Prawidtowos$¢ przekroju poprzecznego, jego spadkéw i réwnosci, nalezy sprawdzad przy uzyciu taty
profilowanej z poziomnica, klina cechowanego i przymiaru liniowego lub metoda niwelacji.

Spadki poprzeczne podbudowy nie powinny sie rézni¢ od zaprojektowanych o wiecej niz £ 0,5 %.

Rownos$¢ w przekroju poprzecznym powinna by¢ taka, aby po przytozeniu taty profilowej
prostopadle do osi drogi przeswit miedzy tatg a powierzchnig podbudowy nie przekraczat:

12 mm - dla podbudowy zasadniczej

15 mm - dla podbudowy pomocniczej

6.5.3. ROwnos¢ w profilu podiuznym.

Sprawdzenie réwnosci w profilu podtuznym nalezy wykona¢ przy uzyciu taty 4-metrowej

wg. BN-68/8931-04.

Réwnos¢ w profilu podtuznym powinna by¢ taka, aby nieréwnosci nie przekraczaty:

12 mm - dla podbudowy zasadniczej

15 mm - dla podbudowy pomocniczej
6.5.4. Rzedne wysokosciowe.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu pomiaréw niwelacyjnych.

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi podbudowy powinny by¢ zgodne z zaprojektowanymi z
tolerancjg +10 mm i -20 mm.

6.5.5. Uksztaltowanie osi w planie.

Sprawdzenie uksztattowania osi w planie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych
usytuowania poszczegélnych charakterystycznych  punktéw osi w stosunku do statych  punktéw
odniesienia. 0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi zaprojektowanej o
wiecej niz 5 cm.

6.5.6. Jednolitos¢ wygladu warstwy.

Sprawdzenie jednolitosci wygladu warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem polega na

wizualnej ocenie zabarwienia, wielkosci ziarn i ogélnego wygladu warstwy (brak rys, spekan itp.).

6.5.7. Sprawdzenie materialow do pielegnacji.

Kontrola materiatdw do pielegnacji podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem polega na
sprawdzeniu zgodnosci ich wlasciwosci z wymaganiami odnosnych przepisow.

W piasku przeznaczonym do pielegnacji podbudowy nalezy oznaczy¢ zawartos¢  zanieczyszczen
organicznych, ktéra nie powinna przekraczac 2 %.

6.6. Ocena wynikéw badan i pomiaréw kontroilnych.

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem 2,5 - 5,0 MPa nalezy uznac¢ za wykonang
prawidiowo, jezeli wyniki badan i pomiardw spetniaja wymagania niniejszej SST z zachowaniem
tolerancji.

7. Obmiar robot.

Obmiar kazdej warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po
utozeniu i zageszczeniu. Obmiar odbywa sie w obecnosci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien obejmowacd jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z

wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Kierownika Projektu.

Nadmiar grubosci lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji Projektowej,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowq zaptate.

8. Odbior robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i
robét.

Odbioru podbudowy dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikow badan Wykonawcy, badan
wiasnych i laboratorium Zamawiajacego oraz ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub
poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca

wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za m? wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena robdt obejmuje:

a. prace pomiarowe,
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b. sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
c. zakup materiatéw,
d. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych,
e. wytworzenie mieszanki cementowo- kruszywowej,
f. transport i rozscielenie mieszanki w miejscu wbudowania,
g. wyréwnanie, wyprofilowanie i zageszczenie warstwy,
h. pielegnacje wykonanej warstwy,
i. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.
. PN-88/B-04481- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
. PN-B-11111- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.
. PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
. PN-B-11113- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
. PN-B-06714/28- Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.
7. PN-EN 196-1- Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
8. PN-EN 196-3 - Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
9. PN-EN 196-7 - Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu.
10 . BN-88/6731-08 - Cement. Transport, przechowywanie.
11. PN-EN 1008 : 2004 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskiwanej z proceséw produkcji betonu
12 PN-75/C-84127 - Chlorek wapniowy techniczny.
13. PN-S-96035 - Popioty lotne.
14. PN-S-96012- Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.
15. BN-88/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg".
16. BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

auTh WN
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D-05.03.11. FREZOWANIE NA ZIMNO NAWIERZCHNI BITUMICZNE).
1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
frezowaniem na zimno nawierzchni bitumicznej drogi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-M-00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno
(rozbidrka nawierzchni bitumicznej) i obejmuja:

- frezowanie istniejgcej nawierzchni $r. grubosci 6, 10, 16cm na szerokosci jezdni od 0,2 do 1,5m

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreslenia
- s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-
00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. Materialy.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig okreslona w punkcie 5 niniejszej STWIORB. Frezarka powinna by¢
sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana réwnos¢ okreslono w punkcie 5 niniejszej SST. Do
matych robot (naprawa czesci jezdni) Kierownik Projektu moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie. Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robodt. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna
1200 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie). Przy duzych robotach frezarki muszg by¢
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody. Przy pracach
prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg
Kierownika Projektu mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejscowych w obszarach niezabudowanych

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typu i iloSci wymaganiom
zawartym SST lub projekcie organizacji robot. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robdt w
terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszych zakitdéceniach w ruchu. Wykonawca moze
uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Do uzyskania akceptacji sprzetu
przez Kierownika Projektu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Ogdlne zasady
dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana w catosci do poziomu podbudowy z kruszywa tamanego lub z

elementow betonowych (trylinki) gtebekesei—szerekose—+—pochylei—zgodnyeh—zdokumentacia
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ze—wzgledu—na—duzg—Hesé—elementéw—uzbrejenia—Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony na
sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) Nalezy usuna¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie.

b) Przy frezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm.

c) Przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w p.b.), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania.

d) Pionowe krawedzie poprzeczne na zakoniczenie dnia roboczego powinny miec klinowo Sciete krawedzie.
Frezowanie nawierzchni na zimno jest wykonywane w celu:

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakosci robdét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac¢ pomiary
okreslone w tablicy 1. Kierownik Projektu moze okresli¢ inny zakres i czestotliwo$¢ pomiardéw, w
zaleznosci od warunkow lokalnych.

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchnina zimno.

Lp. |Wilasciwosé Czestotliwos$¢ badan kontrolnych
. R FATHE : I 020 ™

2 Réwnosépoprzeczna tatg-4-metr—co-20-metréw

3: |Spadki———————poprzeezne | eo-50-m

% c Kollf .

5 Giebokos¢ frezowania Na biezaco, wedtug SST

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia =+ 5
cm. Glebokos¢ frezowania powinna byé zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
+5 mm.

7. Obmiar robaét.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 nawierzchni frezowanej na okreslong gtebokos$¢. Obmiar robét polega
na okresleniu faktycznego zakresu robot. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w
warunkach kontraktu. Obmiar nie powinien obejmowacé jakichkolwiek dodatkowo, sfrezowanych
powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na
piSmie przez Kierownika Projektu. Nadmierna giebokos$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna
powierzchnia w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia
Kierownika Projektu, nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowgq zaptate.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym warunkach
kontraktu.

8. Obior robot.

Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w STWiORB D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Odbidr ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej
wykonanych robdt. Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.
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9. Podstawa ptatnosci.
Ptatno$¢ za 1 m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.
Nalezy wykona¢ frezowanie nawierzchni na zimno zgodnie z dokumentacja projektowsy .

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe

- oznakowanie robot

- frezowanie

- wywiezienie sfrezowanego materiatu

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.
- BN-68/8931-04 “Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg”.
Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych (Dz. U.
Nr 170 poz. 1393). Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrzes$nia
2003 r.
w sprawie szczegdétowych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru na
tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. nr 132 poz. 622 z pézn.
zm.).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62 poz. 628 z pézn. zm.).
- Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132 poz. 622, z 1996 pdzn. zm.).
- uchwaty rad gmin w sprawie j.w.
- Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 poz. 430).
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D.05.03.05e WYKONANIE WARSTWY WIA2ACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru warstwy wigzacej przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. D-M 00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania:
- warstwy wiazacej z mieszanki betonu asfaltowego AC 16W 50/70 dia ruchu KR1, o
grubosci 4 5cm,
- warstwy wiazacej z mieszanki betonu asfaltowego AC 16W 50/70 dla ruchu KR2, o
grubosci 7cm,
- profilowania nawierzchni jezdni
Doktadne informacje dotyczace lokalizacji warstw wigzacych o odpowiednich grubosciach znajdujg sie w
Dokumentacji Technicznej.
Wykonawca Robdt zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-
EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

1.4.5. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciggta lub nieciagta), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje
sktadnikéw lub technologie wytwarzania i wbudowania.

1.4.6. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne" pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. Materiaty do produkcji mieszanki AC 16 W
Do produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC 16 W na warstwy wigzace nalezy stosowaé materiaty
podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wigzacej z AC 16 W dla ruchu KR1 i KR4
Lp. | Materiat Wymagania wg

1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8

2. Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym | WT-1 2014, Tablica 9
uziarnieniu D<8 mm
3. Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym | WT-1 2014, Tablica 10
uziarnieniu D<8 mm
5. Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 11
Uziarnienie wypetniacza Tablica 2. niniejszej
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Lp. | Materiat Wymagania wg
STWIORB
6. Asfalt 50/70 wg PN-EN 12591
7. Srodek adhezyjny pkt. 2.3. niniejszej STWiORB

Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie wypetniacza

Sito Przesiew [ %(m/m)]
Ogodlny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
#,[mm] dla poszczegdlnych wynikow deklarowany przez producenta
2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10
a)Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z
ktérych 90% powinno sie miesci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny sie miesci¢ w
0gdlnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra¢ i stosowac¢ odpowiedni
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wg PN
EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania , stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne
wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Ilos¢
srodka adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana i okreslona w recepcie. Przydatnos¢ srodka adhezyjnego
do zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych powinna by¢ udokumentowana, powinien on by¢
sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej lub inne lepiszcze wg Aprobaty Technicznej.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podiuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé materiaty
termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) posiadajace Aprobate Techniczna.
Do wykonania uszczelnienia krawedzi i potaczen nie nalezy stosowac emulsji asfaltowych.

2.5. Materialy do skropienia podtoza
Skropienie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01.00. Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIiORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki AC
WMS 16 W, aby zapewni¢ zapas materiatow kruszywowych na cate zadanie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci zgodnej z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$s¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

a. wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu
(normy wyrobu, aprobaty techniczne),

b. deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

c. ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.7. Skladowanie materiatléw
2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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2.7.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypelniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg * 5°C oraz posiada¢ uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego
asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ :

- dla asfaltu 50/70 - 180°C,

2.7.4. Sktadowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.2.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy asfaltowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— otaczarki (zespotu maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki),
— skrapiarek,
— rozktadarki wyposazonej w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymania
niwelety zgodnie z dokumentacjgq projektowa,
— walcdw drogowych ciezkich, stalowych, gtadkich z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub samochodow termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2, Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami jego producenta.

4.3. Wypeitniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac¢ spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w pkt. 5.3. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac
sie bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochoddw-termoséw.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. *Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, ale nie krétszym niz 4 tygodnie,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

(c) doborze sktadnikéw mieszanki,

(d) doborze optymalnej ilosci asfaltu,

(e) okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez punkty graniczne, podane w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacyjna zawarto$¢ asfaltu dla warstwy wigzacej z
AC 16 W dla ruchu KR-1 i KR-3.

Wiasciwosé Przesiew [% m/m] Przesiew [% m/m]
AC16 W KR 1 AC16 W KR 4
Wymiar oczek sit [mm] od od do do
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza B min 4,6 B min4,6

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B min ) W mieszance mineralno-asfaltowej, podana w Tablicy 3
jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos$c
nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik A wg réwnania:

A =2,650: pa
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ ustalone na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla, zageszczonych w temperaturze 1359C +59C, oraz pozostatych
wymagan podanych w Tablicy 4. i 4a

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki AC 16 W dla ruchu KR 4 oraz wykonanej warstwy.

Wiasciwosci. warunki zageszczania wg PN-| Wymagania Metoda i warunki badania
EN 13108-20 dla AC16 W
Zawartosc C.1.3; ubijanie 2x75uderzen V min 4,0 PN-EN 12697-8, p. 4
wolnych V max 7,0
przestrzeni
Odpornos¢ na|C.1.20, watowanie Pog — P100 WTS aro,15 PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje PRD ar 7,0 w powietrzu, PN-EN 13108-20,
trwate? b) D.1.6, 60°C, 10 000cykli
Odpornos¢ na|Cl.1, ubijanie, 2x35 uderzen ITSRsgo PN-EN 12697-12, przechowywanie
dziatanie w 40°C z jednym cyklem
wody?) 9 zamrazania, badanie w 25°C
Wskaznik zageszczenia, >98 pkt.6.2.1.2.7. niniejszej STWiORB
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni V min 4,5 pkt.6.2.1.2.8. niniejszej STWiIORB
w warstwie, V max 8,0

a) Oznaczenie na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej i na kazde polecenie Nadzoru

b) Grubosc¢ plyty : AC 16 w - 60 mm

9 Ujednolicong procedure wykonywania badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem

zamrazania podano w zataczniku 1 do WT-2 2014

Tablica 4a. Wymagane witasciwosci mieszanki AC 16 W dla ruchu KR 1 oraz wykonanej warstwy.

Wiasciwosci. warunki zageszczania wg PN-| Wymagania Metoda i warunki badania
EN 13108-20 dla AC16 W

Zawartosc C.1.2; ubijanie 2x50 uderzen V min 3,0 PN-EN 12697-8, p. 4

wolnych V max 6,0

przestrzeni

Wolne C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen VFB min 60 PN-EN 12697-8, pkt 5

przestrzenie VFB max 80

wypetnione

lepiszczem

Zawartosc C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen VMA nmin 14 PN-EN 12697-8, pkt 5

wolnych

przestrzeni w

mieszance

mineralnej

Wrazliwos¢ na|C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen ITSRgo PN-EN 12697-12, przechowywanie

dziatanie wody w 40°C z jednym cyklem

zamrazania @ , badanie w 25°C

Wskaznik zageszczenia, >98 pkt.6.2.1.2.7. niniejszej STWiORB
Zawartos¢ wolnych przestrzeni V min 3,5 pkt.6.2.1.2.8. niniejszej STWiIORB
w warstwie, V max 7,0

a) Ujednolicong procedure wykonywania badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem

zamrazania podano w zataczniku 1 do WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury =z doktadnoscia do +5°C.
Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury:

- dla asfaltu 50/70 - od 180°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej betonu asfaltowego AC 16 W nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
309C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Sposob i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) wg PN-EN 13108-21 i ocenia¢ jakosc
produkowanej mieszanki wg wymagan podanych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtozem dla warstwy wigzacej jest:
- dla drogi o ruchu kategorii KR3 - nowo wykonana podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego,

108



D.05.03.05e WYKONANIE WARSTWY WIAZACE] Z BETONU ASFALTOWEGO

- dla drogi o ruchu kategorii KR1 (zjazdéw indywidualnych o nawierzchni z betonu asfaltowego) -
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podtoze powinno by¢ na catej powierzchni:
d) ustabilizowane i nosne,
e) czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa.
e) wyprofilowane, rowne i bez kolein
f) suche.

Przed utozeniem warstwy nawierzchni, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z STWiORB
D-04.03.01.00. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wiazoéw,
wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Ilos¢ i jakos¢ emulsji do skropienia miedzywarstwowego jest przedstawiona w STWIiORB D-
04.03.01.00.

Podane ilosci emulsji sq warto$ciami przyblizonymi, doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na
odcinku probnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz powinno by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Ilo$¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana na odcinku prébnym, aby uzyska¢ wymagane wartosci potaczen
miedzywarstwowych, mierzone metodg Leutnera, na prébkach nawierzchni o $rednicy 15 cm:

- pomiedzy warstwg wigzacqg AC i warstwg podbudowy AC dla KR 3 = 0,7 MPa,
Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢é wykonane w nawierzchniach  drég
KR 3-7."

5.6. Warunki przystapienia do robét
Nie wolno wbudowywaé mieszanki AC 16 W gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza niz podana w Tabl.5:

Tablica 5.
Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia

przed przystapieniem do robdt w czasie robdt
Warstwa wigzaca + 50C > +59C

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej.

5.7. Proba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ sprawdzony przed ostatecznym
zastosowaniem w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.
Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z recepta.
Odcinek prébny o powierzchni co najmniej 500 m2 i dtugosci co najmniej 50 mb, powinien by¢ wykonany
przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia sprzetu i
uzyskanych parametréw technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowej.
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstw.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstw z AC 16 W

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie przy uzyciu mechanicznej rozktadarki wyposazonej w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowa.
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Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Warstwa powinna by¢ réwnomiernie zageszczona. Do zageszczania nalezy stosowad walce stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

W przypadku rozkfadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

5.9. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, sciekiem, itp., nalezy wykonac¢
w formie skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowac¢ odpowiednie urzadzenia
techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi ukfadarki oraz krawedziowe waflki
dociskowe zamontowane na walcu dopasowanych do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?2.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy
wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzglednié uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi
na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok.
1,5kg/m?2,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.),

b. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

c. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadnika mieszanki.
Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwosci byty juz okreslane przez dostawce materiatu na
podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza by¢ ponownie
sprawdzane od warunkiem, Zze przydatnos$¢ tych materiatdbw pozostata bez zmian i nie istniejg inne
przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to wykonawcy z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa
jako catos$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
a. badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
b. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
c. badania kontrolne dodatkowe
d. badania arbitrazowe

6.2.1. Badania wykonawcy
Wykonawca robét ma prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji ( ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
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Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajq okreslone wymagania.

Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbednag starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku
do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunag.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

6.2.1.1.Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:
(c) temperatura powietrza,
(d) temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
(e) wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
(f) grubos$c¢ wykonanych warstw,
(g) potaczenia miedzywarstwowe,
(h) spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,
(i) réwnos¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,
(j) geometria poboczy,
(k) ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
(1) ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.1.2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Zakres badan kontrolnych podano w Tablicy 6, ich czestotliwo$¢ wynika z Zaktadowej Kontroli
Produkcji, ale nie moze by¢ nizsza niz podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos$¢

Lp. | Rodzaj badan | Czesto$¢ badan

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

1. | Temperatura skfadnikéw Dozor ciagty

2. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie

wbudowania

3. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz 1 raz dziennie
mineralnej
Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie
ADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY
Grubos¢ warstwy Co najmniej 1 prébka na 1 km kazdego pasa
Wskaznik zageszczenia warstwy ruchu i z kazdej dziatki roboczej

Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Potaczenie miedzywarstwowe

®|N|o|o|m|

6.2.1.2.1. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposoéb ciggty kontrolowaé temperature
sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréow
zamontowanych na otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.2. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.3. Zawartos$¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1. Zawartos$¢ rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej pobranej prébki mieszanki AC 16 W, nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej
wiecej niz o £0,3 % asfaltu.

6.2.1.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki AC 16 W nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych wiecej niz :

20. dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, = 2,0% m/m,

21. dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, + 2,0% m/m,

22. badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0% m/m,

23. badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, £+ 3,0% m/m,

24. badan zawartosci ziaren kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, = 5,0% m/m.
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.1.2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance AC 16 W
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej prébki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicy 4 i 4a

6.2.1.2.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy
wykonywac z czestotliwoscig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubos$¢ wykonanej warstwy w kazdym pojedynczym oznaczeniu, okreslona wediug PN-EN 12697-36
moze odbiega¢ od projektu o warto$¢ + 10%, przy zachowaniu catkowitej grubosci pakietu warstw.

6.2.1.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowqg prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej
nalezy wykonywaé¢ wg PN-EN 12697-6 metodq B - hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Tablicy 4 i 4a.

6.2.1.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4 i 4a.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdédw; materiatdw mineralnych, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
7.

Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b)

Uziarnienie

Zawartosc lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia @

Spadki poprzeczne

Rownos¢

Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

. Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Sczepnosé warstw wg D.04.03.01.009)

a) - 0k.10% badan wykonywanych przez Wykonawce Robdt, w razie potrzeby liczba
probek moze zostac zwiekszona

b) - w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

) - 7z czestotliwoscig co najmniej jeden pomiar na 1km pasa ruchu

NHHHH
AWNH

NNNNN
UPDhWNH

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.2.2.1. Witasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 50/70 - 63°C,
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6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym
pominieciu elementéw matoistotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkéw czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdore nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.3.Badania cech geometrycznych warstw nawierzchni z AC 16 W
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z AC 16 W.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestos¢ wykonywania badan i
pomiaréw

1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z opisem w pkt.
6.3.1.3.niniejszej STWiIORB

3. Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4. Spadki poprzeczne®) Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysokosciowe ( 0$ podtuzna i krawedzie) | Co 20 m na prostych i co 10 m na tukach
w osi i na krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztattowanie osi w planie™ Co 100 m

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze ( ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa z tolerancjg £0,5%.

6.3.1.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie
moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.1.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina wg BN-68/8931-04 lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana rownosci podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.
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6.3.1.4. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy
wykonac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5
m, a Wymagana réwnosci podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest :
- 1m2 warstwy wigzacej o grubosci odpowiednio 6 cm lub 4 cm, wykonanej z mieszanki AC 16 W.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00.Wymagania ogdlne pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne"
pkt. 9.

Zakres ptatnosci za wykonang warstwe z AC 16 W, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robdt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mega grama [mg] warstwy wyrownawczej i 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej warstwy
wigzacej z mieszanki AC 16 W, obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- zakup, dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur i jej transport na miejsce wbudowania,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
— oczyszczenie i skropienie podtoza pod wykonywang warstwe,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
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ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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na goraco - Czes¢ 19: Przepuszczalnosc probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie
prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 28: Przygotowanie préobek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodq
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ"

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

13108-20
13108-21

Mieszanki Mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki Mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgcji

13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:

Badanie metodg pierscienia delta i kuli

13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:

Liczba bitumiczna

13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

14188-1
14188-2

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania Techniczne. WT-2 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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D - 05. 03. 05b. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru warstwy Scieralnej przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. D-M 00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania:
- warstwy $cieralnej z mieszanki betonu asfaltowego AC11S 50/70 dla ruchu KR2, o grubosci 5cm,

- warstwy Scieralnej z mieszanki betonu asfaltowego AC11S 50/70 dla ruchu KR1, o grubosci 4cm

Doktadne informacje dotyczace lokalizacji warstw Scieralnych o odpowiednich grubosciach znajduja sie w
Dokumentacji Technicznej.

Wykonawca Robdt zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-
EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

L] Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
] Typ mieszanki mineralno-asfaltowe]j - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajgce

te mieszanke sposrdd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyrdznienie to
moze wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni,
lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

] Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia sie w materialty z jednego zZrédfa. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowang recepte.

2.1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej z AC dla ruchu KR3 i KR1, nalezy
stosowa¢ materiaty podane w Tablicy 1. Zaleca sie stosowanie kruszyw rozjasniajgcych nawierzchnie.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z AC dla ruchu KR 1 i KR4

Lp. Materiat Wymagania wg

1 Kruszywo grube Tablica 12 WT-1 2014

2 Kruszywo drobne Tablica 13i 14 WT-1 2014

3 Wypetniacz Tablica 15 WT-1 2014, uziarnienie
wypetniacza wg Tablicy 2 niniejszej STWiORB

4 Lepiszcza asfaltowe wg wg PN-EN 14023 50/70

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2.
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Tablica 2. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegdlnych wynikdéw deklarowany przez producenta?®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikoéw, z ktérych 90% powinno miescic¢ sie w tym zakresie, a wszystkie
powinny miesci¢ sie w ogdélnym zakresie podanym w tablicy

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo -
lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN
12697-11, metoda A po 6 godzinach obracania , stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe( dopuszcza sie
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). wymagana przyczepnosc
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac $rodki adhezyjne dla ktérych Wykonawca udokumentuje przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie drogowym. Pochodzenie, rodzaj i cechy srodka adhezyjnego majg by¢ deklarowane przez
producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen
Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej lub inne lepiszcza wg norm lub Aprobat Technicznych.

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (spoiny podiuzne i poprzeczne) nalezy stosowac topliwe tasmy
uszczelniajace posiadajgce aprobate techniczng, o grubosci = 15mm .

2.4. Materialy do skropienia podtoza

Do skropienia podfoza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowg kationowaq
szybkorozpadowg wg PN-EN 13808.

Do podfoza wykonanego z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac¢ emulsje kationowa wolnorozpadowq,
wg PN-EN 13808.

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca Robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatdw kruszywowych.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajacq spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakfadowa Kontrola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnosc do przewidywanego celu.

2.6. Skiadowanie materiatéw

2.6.1. Skladowanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ skladowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob aby
uniemozliwi¢ mieszanie z gruntem lub materiatem, ktérym utwardzono podtoze. Poszczegdlne frakcje
nalezy gromadzi¢ w opisanych zasiekach lub w sposdb uniemozliwiajagcy mieszanie poszczegdlnych
frakcji.

2.6.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadac¢ uktad
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cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego
asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyc:

- dla asfaltu 50/70 - 180°C,

2.6.4. Sktadowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos$¢ otaczarni powinna
by¢ dostosowana do wielkosci robét. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.
Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukfadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem
ukfadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie
warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:
e automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
e ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowad, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
Srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznos$¢ zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajagcego wymaga
odcinka prébnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

g) temperatury rozktadanego lepiszcza,
h) ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

i) obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
1) predkosci poruszania sie skrapiarki,

k) ilodci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zatozonej.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac kornicdwke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego
skropienia.

119



D - 05. 03. 05b. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami. Drobne frakcje powinny by¢
przewozone pod przykryciem, w celu unikniecia wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia materiatu
podczas transportu.

4.2. Transport wypeiniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodoéw

termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a

do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-

asfaltowe.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, zeby samochody nie czekaty na budowie na roztadunek,

a jednoczes$nie ukfadanie mieszanki odbywato sie ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na
wbudowanie powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury mieszanki w wymaganym przedziale, pkt. 5.2.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikdw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz
1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, w terminie co najmniej 1 miesiac

przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi jq Inzynierowi do akceptacii.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

. doborze sktadnikéw mieszanki,
. doborze optymalnej ilosci asfaltu,
. okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w

niniejszej STWiORB.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez punkty
graniczne.
Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR-1 i KR-3 oraz minimalng zawartos$¢ asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.
Wiasciwosé Przesiew [% m/m] Przesiew [% m/m]
AC11S KR1 AC11S KR4
Wymiar oczek sit [mm] od od do do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - 48 75
4,0 42 60
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
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0,063
Zawartos¢ lepiszcza

5,0 |

B min 5,8

12,0 5,0 |

B min 5,8

11,0

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestosc (pqg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspétczynnik a wg réwnania:
2,650
q=2"

P,
Temperatura zageszczania probek Marshalla jest zalezna od rodzaju zastosowanego asfaltu i wynosi
odpowiednio :
- dla asfaltu 50/70 - 135°C + 5°C,
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 11 S dla drég o kategorii ruchu:
- KR3 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4,
- KR1 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4a.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drég o
kategorii ruchu KR 4

L.p | Wiasciwosci. warunki Wymagania Metoda i warunki badania
zageszczania wg| dlaAC16 W
PN-EN 13108-20
1. |Zawarto$¢  wolnych |C.1.3; ubijanie V min 2,0 PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni 2x75uderzen V max 4,0
2. | Odpornos¢ na|C.1.20, watowanie WTS amro0,15 PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate? © | Pog — P1go PRD arr 9,0 w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000cykli
3. | Odpornosé na|C1.1, ubijanie, 2x35 ITSRgg PN-EN 12697-12, przechowywanie
dziatanie wody uderzen w 40°C z jednym cyklem
zamrazania P) badanie w 25°C
4. Wskaznik >98 pkt. 6.2.2.6 niniejszej STWiIORB
zageszczenia,
5. Zawartos¢ wolnych V min 2,0 pkt.6.2.1.2.8. niniejszej STWiORB
przestrzeni w V max 5,0
warstwie,
a) Grubos$¢ ptyty : AC 11 - 40 mm b)
ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku nr 1
) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zalaczniku nr 2

Tablica 4a. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wykonanej z niej warstwy S$cieralnej dla drég o
kategorii ruchu KR 1

L.p | Witasciwosci. warunki zageszczania| Wymagania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 dlaAC16 W

1. Zawartos¢ wolnych | C.1.2; ubijanie 2x50 V min 1,0 PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni uderzen V max 3,0

2. Wolne przestrzenie|C.1.2, ubijanie 2x50 VFB min 75 PN-EN 12697-8, pkt 5
wypetnione uderzen VFB max 93
lepiszczem

3. Zawartos¢ wolnych|C.1.2, ubijanie 2x50 VMA nin 14 PN-EN 12697-8, pkt 5
przestrzeni w | uderzen
mieszance
mineralnej

4, Wrazliwosé na|C1.1, ubijanie, 2x35 ITSRgo PN-EN 12697-12, przechowywanie
dziatanie wody | uderzen w 40°C z jednym cyklem

zamrazania @ , badanie w 25°C
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5. Wskaznik >98 pkt. 6.2.2.6 niniejszej STWiIORB
zageszczenia,

6. Zawartos¢  wolnych V min 1,0 pkt. 6.2.2.7 niniejszej STWiIORB
przestrzeni w V max 4,0
warstwie,

a) Ujednolicong procedure wykonywania badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1 do WT-2 2014

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych
srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:

- z asfaltem 50/70 od 140 do 180

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

XX) nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

YY) opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

zz) warunki, ktéorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych
norm,

aaa) szczegdblne warunki stosowania,

bbb) numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

cce) nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Proba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zostac sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Préba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.

5.4. Odcinek prébny

O ile Nadzor uzna za celowe, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
— okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej,
- sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej warstwy,

— zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy,
— wykonania ztaqczy poprzecznych i podtuznych.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany poza miejscem budowy, w miejscu i o dtugosci uzgodnionych
z Inzynierem.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowacd
do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka
probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego o grubosci 4 i 5cm, moze by¢ uktadana, gdy
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temperatura otoczenia przed przystgpieniem do robot jest nie nizsza niz + 5°C, a temperatura otoczenia
w czasie wykonywania robot jest nie nizsza niz + 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6. Przygotowanie podloza

Podtozem pod warstwe $cieralng bedzie nowa warstwa wigzaca.
Podtoze pod warstwe Scieralng na catej powierzchni powinno by¢:
- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia i luznego kruszywa,

- suche,

- wyprofilowane , réwne i bez kolein

- skropione emulsjg zapewniajacq sczepnos$¢ warstw.

Maksymalne nieréwnosci podtoza podtuzne i poprzeczne pod warstwe Scieralng powinny by¢ nie wieksze
niz émm .

Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Nie dopuszcza sie, aby w podiozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowaé zwiekszone
zaleganie wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usunac .

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwnac przez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni, powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne s$rodki nalezy podjaé¢ przed
wykonaniem warstwy $cieralnej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno by¢ skropione lepiszczem, w celu zwiekszenia potaczenia miedzy
warstwami konstrukcji oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami .
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura kationowej emulsji asfaltowej powinna by¢ zgodna z temperatura =zalecana przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza w przeliczeniu na czysty asfalt ,
powinna by¢ réwna :

- na nowej warstwie nawierzchni 0,1+0,3 kg/m?
—ﬁa—name&ehm—e-ehrepematej—peme&ehm—e—z—e—s—kg%m*

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W tym celu, skropiona
emulsjq asfaltowg warstwa, powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji , tj.

- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 - 1,0 kg/m? emuls;ji

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5kg/m2 emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac na niej tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
Powierzchnie kraweznikow, wiazdéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem Iub pokryte tasmg
asfaltowa.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robdt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologiq. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka
powinna poruszac sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goracg mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.2.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywacd sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 4 punkt 4+5.

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokosciq warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem
do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usungé¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m
do petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co
najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi.

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajace), oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
powinna by¢ wyzej o 0,5 do 1,0cm.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonac¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?2.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej
potozona, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechylki) powinna zostac nieuszczelniona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji zadania z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku
do wymagan , ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubos¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- rownos¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,
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- geometria poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg okreslone
wymagania. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabl.5.

Tablica 5. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2) b
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia 2

Spadki poprzeczne

Rownos¢

Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

. Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Potaczenie miedzywarstwowe ©

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m?2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

9 Wykonane metodg Leutnera na prébkach nawierzchni o grubosci 10cm lub 15cm

NNNNN
UPDhWNH

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranych przed wbudowaniem, wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.2.2.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 50/70 - 63°C,

6.2.2.2. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1. Zawartos¢ rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej powyzej dopuszczalnej
odchytki, ktéra dla kazdego pojedynczego wyniku badania oraz dla s$redniej arytmetycznej wynikow
badan wynosi £ 0,3 % m/m.

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, dla :

- zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063mm, dopuszczalna odchytka dla kazdego pojedynczego wyniku
badania oraz dla $redniej arytmetycznej wynikéw badan wynosi £1,5% m/m,

- zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm, dopuszczalna odchytka dla kazdego pojedynczego wyniku
badania oraz dla $redniej arytmetycznej wynikéw badan wynosi £2,0% m/m,.

- zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm, dopuszczalna odchytka dla kazdego
pojedynczego wyniku badania oraz dla sredniej arytmetycznej wynikdéw badan wynosi £3,0% m/m,

- zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2mm, dopuszczalna odchytka dla kazdego pojedynczego
wyniku badania oraz dla $redniej arytmetycznej wynikéw badan wynosi +£3,0% m/m.

- zawartosci kruszywa o najwyzszym wymiarze wraz z nadziarnem, dopuszczalna odchytka dla kazdego
pojedynczego wyniku badania oraz dla sredniej arytmetycznej wynikéw badan wynosi = 4,0 % m/m.

6.2.2.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
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wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 4 i 4a.

6.2.2.5. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubos$é warstwy
przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubos$¢ warstwy
nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.2.2.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowe]
nalezy wykonywaé¢ metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
Tablicy 4 i 4a.

Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.2.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosé
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym
odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4 i 4a.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancja £0,5%.

6.2.2.9. R6wnos¢ podiuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu, stosujac
metode z wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina wg BN-68/8931-04 lub metode réwnowazng. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.2.2.10. ROwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni stosuje sie metode z wykorzystaniem 4-metrowej
taty i klina wg BN-68/8931-04 lub metody réwnowaznej. Pomiar nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 5
m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

6.2.2.11. Pozostate wymagania dla warstwy scieralnej

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowa. RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢: £1cm.

Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £5cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym
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pominieciu elementéw mato istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkéw czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki
tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowaq jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego o
grubosci4i5cm .

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej uwzglednia:

- skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i ewentualnego odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych
badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

- zakup materiatéw,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
- oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe Scieralng;

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

- ewentualne uszorstnienie warstwy Scieralnej - posypanie kruszywem i zawatowanie

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdow modyfikowanych
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polimerami

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego -

Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziaren —Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych

czastek - Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.
1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna
1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda,
gotowania
1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq
1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula
1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢
1:Badanie metodg Pierscienia i Kuli
13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2:Liczba bitumiczna
13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci
13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego
13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem
13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacjiPN-EN ISO 2592
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla C PN-EN ISO
2592 - Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN

PN-EN
128

196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie.
13808 Asfalty i lepiszcza. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkgcji.

10.2. Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. wstep.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem znakoéw pionowych przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w pkt. 1.1. D-M
00.00.00."Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdét zwigzanych z demontazem
istniejacych znakdw pionowych i montazu nowych znakdéw

1.4. Okreslenia podstawowe.
- Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wspornej.
- Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tres¢ znaku.
- _Konstrukcja wsporcza - stup, wysiegnik, wspornik, kratownice przestrzenne lekkie, $rednie i ciezkie,
bramy itp., na ktérych zamocowana jest tarcza tablicy wraz z elementami stuzacymi do przymocowania
tarczy (Sruby, zaciski, itp.) przystosowana do przenoszenia obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na nich tarcze znakéw.
Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich polskich
normach i w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. *Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, za prawidtowe oznakowanie robdot oraz
bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.

2. Materialy.

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.

“Wymagania ogélne”.

. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub
BN) musi posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw pt. “Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” lub “Tymczasowe $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania”.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow.
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, moga by¢ wykonane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonanego “na mokro”,
Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz C16/20. Sktad betonu oraz materiaty uzyte do jego
zestawienia powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1.

2.4. Konstrukcje wsporcze.

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki.
Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonacé zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw znakow.
Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé¢ z ocynkowanych rur o $rednicy min. 6cm wzglednie innych
ksztattownikéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do kazdej partii dla rur i ksztattownikow wytwdrca powinien dostarczy¢ “zaswiadczenie o jakosci”
stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajagce co najmniej nazwe lub znak
towarowy wytwodrcy, oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy.
Powfoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢é z cynku
o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN - 89/1076 - 02.
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Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatania korozji atmosferycznej wg
BN - 89/1076 - 02 w warunkach umiarkowanych wynosi 1200m.

2.4.2. Wymagania dla rur.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-80/H-74219, PN-84/H-74220, PN-EN 10297 lub
innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1m
dtugosci rury.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno obejmowacé co najmniej znak wytwdrczy, znak stali
i numer wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztattownikow.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN - 91/H - 93000.

Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesy walcowania i wolna od wad
jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dlutowanie ztym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia z
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie powinna wykazywaé rozwarstwien, peknie¢, i sladéw
jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.5. Tarcza znaku.
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne.
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potfaczenie lica z tarcza, a takze sposdb wykonczenia,
muszg wykazywac petng odpornos¢ na dziatania swiatta, zmiany temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.
Producent lub dostawca znaku i tablicy zobowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢, warunki
gwarancyjne oraz udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
dd) instrukcje montazu,
ee) instrukcje utrzymania,
ff) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku .
Do wykonania tarczy znaku nalezy zastosowac blache stalowg ocynkowana.
2.5.4. Tarcza znaku i tablicy z blachy stalowej.
Tarcza winna by¢ wykonana z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm i powinna byc¢
zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie
stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz przed korozjg, np. przez metalizowanie
lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania “$wiadectwa dopuszczenia” dla
danej technologii.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywiniecie bez
nacie¢ na narozach, przy czym szerokos$¢ drugiego zagiecia prostopadtego wzgledem pierwszego nie
powinna by¢ mniejsza niz 5mm. Wywiniecie powinno obejmowac caty obwdd tarczy znaku w sposoéb
ciagty. Tarcze znakdw muszg posiadaé, co najmniej dwa poziome profile montazowe i usztywniajace o
dtugosci 80-90% szerokosci tarczy znaku w miejscu montazu profili do tarczy znaku. Profile
usztywniajace powinny by¢ rowniez dostosowane do montazu tasm stalowych.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatosc dla tarczy z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
FOLIE ODBLASKOWE PO APLIKACJI NA TARCZE ZNAKU MUSZA POSIADAC ODPOWIEDNIE
WELASCIWOSCI FOTOMETRYCZNE ZACHOWUJAC MINIMALNE WARTOSCI GESTOSCI
POWIERZCHNIOWE] WSPOLCZYNNIKA ODBLASKU W GWARANTOWANYM PRZEZ
PRODUCENTA FOLII OKRESIE TRWALOSCI ORAZ PELNE ZWIAZANIE FOLII Z TARCZA
TABLICY PRZEZ CALY TEN OKRES. NIEDOPUSZCZALNE SA LOKALNE NIEDOKLEJENIA,
ODKLEJENIA LUB ODSTAWANIE FOLII NA JEJ POWIERZCHNI. POLACZENIE FOLII Z TARCZA
POWINNO UNIEMOZLIWIC ODKLEJENIE OD TARCZY BEZ JEJ ZNISZCZENIA.
Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgied,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku i tablicy (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5% najwiekszego wymiaru znaku.

131



D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku , pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéremu tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byfa poddana, muszg by¢ usuniete.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ podwojnie zaginane.
Wysokos¢ zamocowania znakéw - 2m liczac od jego dolnej krawedzi (w przypadku dwoéch

lub_trzech znakéw Iub znaku z tabliczka I|czgc od dolnej krawgd2| znaku najniiej

Znaki nalezy umieszczaé na krawedZ| pobocza gruntoweqo w odleglosci nie mniej niz 0,5m
od krawedzi jezdni lub nie mniej niz 0,5m od krawedzi pobocza bitumicznego.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej.
W przypadku znakéw A-7, D-6, B-20 i C-9 obowigzuje stosowanie folii odblaskowych typu 2. Znak D-1
powinien posiada¢ lico z folii odblaskowej min. 1 typu. Znaki D-6 i T-27, przy przejsciach dla pieszych,
powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 2 na tablicach o tle z folii pryzmatycznej, fluorescencyjnej,
z0Mto-zielonej. Stupki przeszkodowe U-5a powinny mie¢ barwe zéttg i podituzne pasy z zdéttej folii
odblaskowej 3 typu.
Wymagania dotyczace barwy i odblaskowosci znakéw przedstawione sa w ,Szczegétowych warunkach
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach” z 2003r w tablicach 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7.
Oswietlenie: Wzorcowe zrddto swiatta D65 (geometria pomiaru 45/0° ).
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego.Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny
wykazywac petne zwigzanie z tarczg przez caty okres deklarowanej trwatosci. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy oraz na jej powierzchni.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy powinien uniemozliwiac jej odklejenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofatdowania.
Potfaczenie folii odblaskowej z tarczg nie moze wykazywac zadnych odklejen i rozwarstwien miedzy licem
i tarcza. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku.
Na znakach znajdujacych sie w okresie gwarancji zadna korozja tarczy nie powinna wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia 0 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
2.6.3.Tylna strona znakow odblaskowych.
Tylna strona tarczy musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej). Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 Om. Gdy tarcza wykonana jest ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
mogq pozostacé nie zabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakoéw.
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw
konstrukcji wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od wielkosci wyrobdw.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej
SST.

3. Sprzet do wykonywania demontazu i montazu oznakowania pionowego.
Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Przy wykonywaniu montazu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw
mozna stosowac:
gg) koparki kotowe np. 0,15 m3,
- koparki ggsienicowe np. 0,25 m3,
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- koparki samochodowe o udzwigu do 4t,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych,
- sprzet spawalniczy,

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport znakéw.
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Transport znakow, konstrukcji wsporczych, i osprzetu powinien odbywaé sie w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu.

5. Wykonywanie robot.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
hh) wyznaczy¢ lokalizacje znaku tj. jego pikietazu oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza bitumicznego,
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znaku nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych.
Sposob wykonywania wykopu pod fundament powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.
Dno wykopu przed utozeniem fundamentow prefabrykowanych nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne
przestrzenie pomiedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym np.
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi to
gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza.

5.3. Konstrukcje wsporcze.
Konstrukcje wsporcze - stupki, stupy, wysiegniki kratownice powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszcza sie tolerancje:
- odchytka od pionu nie wiecej niz + 1%,
- odchytka od wysokos$ci umieszczenia znaku - nie wiecej niz + 2cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz
+ 5cm.

5.4. Polaczenie tarczy z konstrukcja wsporcza.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi
odtaczenie tarczy od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

6. Kontrola jakosci.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru konieczne
atesty i Swiadectwa dopuszczenia materiatdw w celu akceptacji.

W czasie wykonywania robét nalezy zbadacd:

- zgodnos$¢ wykonywania znakdéw pionowych z dokumentacjg techniczng i warunkami kontraktu,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- prawidtowos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.

7. Obmiar roboét.Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka znaku pionowego na podstawie przedmiaru robot i
obmiaru w terenie.
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8. Odbior robot.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
W przypadku stwierdzenie usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci:

Ptatnos¢ za 1 sztuke montowanego znaku pionowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

- roboty przygotowawcze,

- transport znakéw, tablic, stupkow i konstrukcji wsporczych,
- wykonanie fundamentow,

- ustawienie stupkéw,

- zamocowanie tarcz znakéw,

- uporzadkowanie miejsca robdt.

10. Przepisy zwiazane.

- Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych
warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U.
nr 177 poz. 1729),

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz. 908 z 2005r -
jednolity tekst).

— PN-EN 12899-1:2005/Ap1:2006  State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: Znaki state.

— PN-EN 10297-1:2005 Rury stalowe okragte bez szwu dla zastosowan mechanicznych i
ogolnotechnicznych.

—  PN-H-74200:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno o0gdlnego
zastosowania.

— PN-H-93000:1984 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1.Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
montazem kraweznikéw przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. D-M
00.00.00."Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robdt tj:
- montaz kraweznika betonowego 15x30cm. tawa gr.15cm. Beton cementowy C12/15,

—Beton—cementewy C12H5;

- tawa betonowa gr.10cm, z betonu cementowego C12/15, pod obrzeze betonowe 8x30cm,
- taw betonowa gr.15cm, z betonu cementowego C12/15, pod obrzeze betonowe 8x30cm ,
- faw betonowych gr.10cm, z betonu cementowego C12/15, pod korytko betonowe (Scieki)
- faw 20x15 z mieszanki betonowej C12/15 (B-15) po ptyty bet. azurowe

1.4. Okreslenia podstawowe.
tawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika i przenoszaca
obcigzenie kraweznika na podtoze gruntowe.
Podsypka - warstwa utozona na podtozu majgca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci
kraweznika.
Kraweznik - prefabrykowana belka betonowa odgraniczajaca chodnik dla pieszych od jezdni.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i ST M-D-00.00.00 - "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.Materiaty.

2.1. Warunki ogodlne stosowania materiatéow.
Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Materiatly stosowane przy ustawianiu kraweznikéw.
2.2.1. Krawezniki betonowe.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach zgodnie z
pkt.1.1
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2003.
Krawezniki powinny odpowiadac nastepujacym wymaganiom:
Wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu w
fakturze z formy.
Krawedzie elementéw powinny by¢ proste i réwne.
W przypadku kraweznikédw dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwien.
b) Grubos¢ warstwy Scieralnej - jesli krawezniki sg produkowane z warstwg Scieralng, to
warstwa ta mierzona zgodnie z zatacznikiem C normy, powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna.
c) Ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej.
Odchytki wymiardow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych pkt. 5.2.3.3 normy (dla dtugosci
[01%, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm; dla powierzchni: O 3 %, nie mniej niz 3 mm i
nie wiecej niz 5 mm; dla innych czesci: 00 5 %, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm).
Roznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.
d) Wytrzymatosci na zginanie kraweznikéw okreslone zgodnie z Zatacznikiem F normy powinny
by¢ co najmniej klasy 2 - T (charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie 5,0 MPa, minimalna
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wytrzymatos¢ na zginanie 4,0 MPa).
e) Odpornos¢ kraweznikéw na $cieranie okreslona zgodnie z Zatacznikiem G lub H normy
powinna by¢ co najmniej klasy 4 — I (nie wiecej niz 20 mm lub 18 000 mm3/5 000 mm?2),
f) Odpornos¢ kraweznikéw na warunki atmosferyczne okreslona zgodnie z Zatacznikiem E normy
powinna by¢ co najmniej klasy 3 - D ($redni ubytek masy po badaniu zamrazania/ rozmnazania
nie wiekszy niz 1,0 kg/m?2).
g) Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie jest zadawalajace pod warunkiem, ze gdérna powierzchnia
kraweznikédw nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskana bardzo gtadkiej powierzchni.
Producent jest zobowigzany do wydania Deklaracji Zgodnosci z norma PN-EN 1340:2003, obejmujacej
wymienione cechy w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-
EN 1340:2003.
Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, w pozycji
wbudowania. Krawezniki nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
2.2.2. Beton na ftawe fundamentowa.
Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ klasy C 12/15 zgodnie z PN-EN 206-1:2003
(dawne B15 wg PN-88/B-06250).
Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620:2003.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Zatacznika Nr 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.2.3. Cement.
Cement do betonu i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-197-1.
Magazynowanie cementu powinno by¢ zgodne z warunkami normy BN-88/6731-08.
2.2.4. Piasek.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.
Piasek s$rednio lub gruboziarnisty do wykonania podsypki cementowo-piaskowej na fawie
fundamentowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 + A1:2008.

2.2.5. Woda.
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet watpliwych i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008:2004. Woda pitna z wodociggu nie wymaga badan.

2.2.6. Bitumiczna masa zalewowa.

Bitumiczna masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-74/6771-04.

Zalewy bitumiczne nowo wprowadzone do powszechnego stosowania powinny posiada¢ aprobate
techniczna wydang przez odpowiednig instytucje np. IBDIiM W-wa.

3.Sprzet.

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace wymagan jakosciowych robdt, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow.
Roboty zwigzane z ustawieniem krawezniké6w moga by¢ wykonywane recznie i przy
uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

4. Transport.

4.1. Warunki ogélne transportu.
Ogodlne warunki transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kraweznikéw betonowych.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem mechanicznym, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawe.
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Wykop koryta pod tawe nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze".

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz
do gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajacy struktury
naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg
normalnej proby Proctora.

5.3. Wykonanie tawy pod kraweznik.
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy wykonywac¢ w szalowaniu.
tawe betonowaq z oporem wykonuje sie w szalunku.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z warunkami
normy PN-63/B-6251. Co 50 m nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowga odpowiadajaca wymaganiom normy BN-74/6771/04.

5.4. Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 3-5 cm po zageszczeniu. Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Spoiny nalezy wypetnia¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Po wykonaniu, spoiny nalezy pielegnowa¢ woda.

Spoiny miedzy kraweznikami nad szczeling dylatacyjng tawy fundamentowej nalezy wypetni¢ masg
zalewowa.

6.Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt. 2.1.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny

obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania odbiorcze kraweznikow.

Badania odbiorcze kraweznikéw podano w PN-EN 1340:2003 w Zatgczniku B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

- Przypadek I : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;

- Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
Krawezniki do badan powinny by reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z
catej dostawy.Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z
tabelg 1.

Plany pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Wymagania Metoda badania Przypadek I Przypadek II
Wyglad 5.4.1 Zatacznik J 81 41

Grubos$¢ warstwy | 5.1 C.6 8 4
$cieralnej?®

Ksztatt i wymiary 5.2 Zatacznik C 2 81 41
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Wytrzymatos¢ na | 5.3.4 - Tablica 3 | Zatgcznik F 4
zginanie

Odpornosé na | 5.3.1 Zatacznik E 3
warunki

atmosferyczne

1) Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwg $cieralna.

Wyniki badan powinny spetni¢ wymagania podane w pkt. 2.1.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z

wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.

6.5. Sprawdzenie wykonania taw.
Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg, dopuszczalna

tolernacja 1 cm na kazde 100 m,

- wysokos¢ (grubosé) taw z tolerancjg 010 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na

100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg O 10 % szerokosci projektowanej

(w 2 punktach na 100 m),

- rownos¢ gornej powierzchni tawy (2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm.

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja 02 cm na 100 m faw, prawdzenie
wytrzymatosci na Sciskanie betonu uzytego do wykonania faw na prébkach szesciennych o boku 15
cm, wg PN-EN 206-1:2003. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego
betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika.

Sprawdzeniu podlega:

- Odchylenie linii kraweznikdw w planie - max odchylenie moze wynies¢ 1 cm na kazde 100 m.

- Odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej - tolerancja 01 cm
na kazde 100 m badanego kraweznika.

- Rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig
kraweznika a przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

- Doktadnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostat

ustawiony prawidtowo.

7Z.0bmiar robét.

Jednostka obmiarowg jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8.0dbior robét.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych materiatow,
kontroli jakosci robdt, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych robét
z Dokumentacja Projektowa i niniejsza SST.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.2 oraz niniejszg SST.

9.Podstawa ptatnosci.

Pfatnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuja:

- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
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wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,

ustawienie kraweznikdw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
wypetnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan.

Ptatnos$¢ za 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.Przepisy zwiagzane.

Normy:
1. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
2. PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
3. PN-79/B-06711 - "Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych".
4. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.
5. PN-B-10104: 2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia. Zaprawy o
okreslonym skfadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy”.
6. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
7. BN- 88/6731-08 - "Cement. Transport i przechowywanie".
8. PN-B-11111-Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne  do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
9. PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
10. PN-B-11113 - "Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek".
11. PN-B-24005:1997 - Asfaltowa masa zalewowa.
12. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
13.PN-EN 206-1:2003 - Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
14. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
15. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
16. PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy.
17. PN-EN 13242+A1:2008 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
18.PN-EN 1008:2004-Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

ZAYACZNIK NR 1.
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D-08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)]

WSTEP
- Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z montazem nawierzchni chodnika z brukowej kostki betonowej przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1. D-M 00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

- Zakres Robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem nawierzchni chodnika z brukowej kostki betonowej szarej i kolorowej gr. 6 cm ukfadanej
na podsypce cementowo-piaskowej,
- wykonaniem nawierzchni zjazdéw w ciggu chodnika z brukowej kostki betonowej szarej i kolorowej
gr. 8 cm ukfadanej na podsypce cementowo-piaskowej

- Okreslenia podstawowe
= Koryto - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
= Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.
* Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

- Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Materiatly
Ogdlne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

- Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrdodta materiatow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie.

- Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ brukowej kostki betonowej, ktéra powinna spetnia¢ wymagania
techniczne dla betonowej kostki brukowej okreslone wg normy PN-EN 1338 tabela 1.

Tabela 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej
Lp. Cecha Zalacz Wymaganie
nik
normy

1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos$¢ Szerokos$¢ | Rdéznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow Grubosc¢ po-miarami grubosci, tej
kostki, samej kostki, powinna by¢
grubosci < 100 + 2 + 2 <3 mm
mm +3
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestosé

kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej

N =
o wul

300mm
400mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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Lp. Cecha Zatgcz Wymaganie

nik
normy

2a | Nasigkliwos¢ max. 5 %

2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?2
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$s¢ na rozcigganie F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majq zadawalajacg trwatosé (wytrzymatosé)
wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej Bdéhmego,
oznaczenia H normy) éciernej, wg zat. H normy - badanie
wg zat. G alternatywne
normy -
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornosc¢ na I « jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana - zadawalajgca odpornosg,

« jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

- Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin
Jako podsypke nalezy stosowal mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania
PN-B-11113, wody wg PN-EN 1008.
Jako wypetnienie szczelin nalezy stosowal piasek naturalny spetniajgcego wymagania
PN-B-11113.
Piasek powinien spetnia¢ wymagania:
- uziarnienie 0/2mm,
- wskaznik réznoziarnistosci U=deo/d10=5,
- wspotczynnik filtracji k = 5 m/d,
- wskaznik piaskowy SE>35,
- zawartos¢ czesci organicznych <2%,
- zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075mm < 15%,
- materiat bez zanieczyszczen obcych (bez wktadek gruntéw spoistych)

- Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Ilub na paletach
transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢c w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.
Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiqce wg BN-88/6731-08.

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zageszczarek
wibracyjnych ptytowych z ostong elastomerowg, ubijakéw recznych lub mechanicznych, sprzet do ciecia
kostek.
Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowac¢ mate spycharki, rowniarki a do zageszczania
réwniez mate walce statyczne i wibracyjne.
Do wytwarzania betonu na fawy:
11 wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
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12 samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej
Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

- Transport materiatéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukfada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych diugoscia w kierunku osi podtuznej s$rodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co
50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

(f) oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

(9) znak wytworni,

(h) date produkcji,

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

- Podloze
Podtozem pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej bedzie podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie - wykonanie ujete w STWIORB D.04.04.

- Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

- Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3g
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowal kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie
lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekdéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyd
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prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie
utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na
kostki cate.
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Wypetnienie szczelin
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Po wypetnianiu spoin piaskiem nawierzchnie nalezy
starannie oczysci¢; szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.
Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin piaskiem, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.4.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podituzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do
uzytku.

Kontrola jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

- Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

D) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw
itp.),

m) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

- Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Nalezy sprawdzié:

25. grubos$¢ warstwy podsypki - w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki
grubosci +1 cm,

26. rzedne wysokosciowe - co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych £1cm,

27. uksztattowanie w planie — co 50 mb,

28. szerokos¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

29. rownos¢ w profilu podtuznym - co 20 mb mierzona tata 4 metrowg , nierédwnosci nie mogg
przekroczy¢ 8 mm,

30. rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne - co 20 mb, przeswity pod tatg profilowa
nie mogg przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

31. szerokos$¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej - spoiny muszq by¢

wypetnione na petng gtebokosé.

- Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWIiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metodq zaakceptowang przez Inzyniera.

Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg 1m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
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D-08.02.02. CHODNIKI z brukowej kostki betonowej

Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

n)

Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Cena jednostkowa

wykonanie podsypki.

Cena jednostki obmiarowej 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup, przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ew. zakup i utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

przygotowanie i dostarczenie podsypki cementowo-piaskowej i piasku,
oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych,

wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

pielegnacja nawierzchni,

wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg STWiIORB

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

2.

PN-EN 197-1

PN-EN 1338:2005
+AC:2007
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-EN 1008

BN-88/6731-08

BN-64/8931-01

BN-68/8931-04
PN-B 06250

Przepisy zwiazane

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Beton Zwykty

10.2.Inne dokumenty

Dz.U z 2004 Nr 92 poz. 881 (z pdzn. zm) o wyrobach budowlanych
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
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D-08.03.01.12 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
montazem obrzeza betonowego przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. D-M
00.00.00."Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia podstawowe zawarte w STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm:

- na fawie betonowej gr.10cm z oporem z betonu cementowego C12/15, z wypetnieniem spoin zaprawg
cementowg w ciggu chodnika z kostki brukowej,

- na fawie betonowej gr.15cm z oporem z betonu cementowego C12/15, z wypetnieniem spoin zaprawg
cementowq na szerokosci zjazdow z kostki brukowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie Ilub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sq:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom w p. 0i Oniniejszej STWiORB.
- podsypka.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Nalezy zastosowac obrzeze chodnikowe o wymiarach 8x30cm. Na odcinkach prostych nalezy stosowacd
obrzeza dtugosci 100cm, a na wyokragleniach nalezy stosowac obrzeza o mniejszej dtugosci.

2.4.Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1. Wymiary nalezy przyja¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa.
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Rysunek 1. Ksztalt
betonowego obrzeza

T

chodnikowego
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki

Rodzaj wymiaru Dopuszczalne odchytki, mm - gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalne wielkosci wad i uszkodzen -

Rodzaje wad i uszkodzen

gatunek 1
Wklestos¢ i wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w 2
mm

ograniczajacych powierzchni gérne | niedopuszczalne
Szczerby - -
i uszkodzenia | ©9raniczajacych pozostate
krawedzi p_)owierzchni >
i narozy I|czba,, max 20

dtugos¢, mm, max 6

gteboko$¢, mm, max

2.4.5. Sktadowanie obrzezy
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkdw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac
z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugos$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.4.6. Beton do produkcji obrzezy
Obrzeza betonowe ujete w ramach niniejszej STWiIORB powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13369,
BN-80/6775-03/01 oraz PN-EN 1340 w =zakresie postanowien ogolnych z ograniczeniem badan
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych do:
- odpornosci na zamrazanie / odmrazanie z udzialem soli odladzajacych jak dla klasy 3 -
oznaczenie D (tablica 2.2 PN-EN 1340 - w wersji z 2004r.) lub nasigkliwosci max. 5%;
- odpornos$¢ na Scieranie - jak dla klasy 3 - oznaczenie H (tablica 4 PN-EN 1340 - w wersji
z 2004r.);
z uwzglednieniem uszczegdtowien zawartych w niniejszej STWiORB.
Do wykonania obrzezy nalezy stosowac beton klasy co najmniej C25/30 (B30), spetniajagcy wymagania w
tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla betonu prefabrykatéw.

Lp. Wiasciwosé Wymagania Badanie wg
normatywu
1 | Wytrzymatosé na sSciskanie dla klasy: C25/30 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3
Przepuszczalnos$¢ wody przez beton W8 (klasyfikacja wg
2 | odpowiadajaca przynajmniej oznaczen PN-B 6250:1988*
stopniowi wodoprzepuszczalnosci: PN-B 6250:1988%)
3 | Nasigkliwos$¢ nie wieksza niz: 5% PN-B 6250:1988*
Odpornos¢ na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg
4 | mniejsza niz dla stopnia oznaczen PN-B 6250:1988%*
mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988%)
5 Klasa ekspozycji
Agresywne oddzialywanie zamrazania
5.1 | / rozmrazania ze $rodkami XF3 wg PN-EN 206-1 -
odladzajacymi

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej
w okresie przejsciowym, w ktérym dostosowywano obowigzujgace w kraju rozporzadzenia, Polskie
Normy oraz wytyczne w zwigzku z koniecznosciag wprowadzania norm europejskich. Dlatego
dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujacych dokumentéw odniesienia oraz zakresu badan
i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemna zgoda przedstawicieli
Zamawiajacego i Projektanta.

2.5. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy ekspozycji
betonu w tablicy 3.
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Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju
poprzecznego elementu.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajacg
na wykonanie betonu o statej jakosci. Powinny sktadaé sie z elementdéw niewrazliwych na przemarzanie,
nie zawiera¢ skfadnikéow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczandw, pirytow, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad
do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe
lub Wytwdrni mieszanki Betonowej, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.6 Cement

Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:

- CEMI,

- CEM II - krzemionkowy, puculanowy lub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu
portlandzkiego: zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),

- CEM III - hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie
zapewniajacym utrzymanie temperatury min. 5°C (liczac od momentu przygotowania mieszanki,
poprzez jej ulozenie, zageszczenie, az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej
wytrzymatosci na Sciskanie, nie krétszym jednak niz 28 dni).

Nalezy stosowac¢ cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci (32,5 R).

Minimalng ilos¢ cementu oraz maksymalny wspdtczynnik w/c (wspdtczynnik woda / cement) nalezy

dobra¢ z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu

i charakterystyki robét betonowych. Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych

przynajmniej raz na miesigc.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢

w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement w workach,

co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

- terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.

palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdéw

trzywarstwowych).

47. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze

zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowa¢ wodociagowg wode pitna.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci

i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w

sposoOb pozwalajacy na zachowanie stosunku w/c.

48. Domieszki od betonu

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,

STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju

domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1.

Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2.

2.7. Material na podsypke i wypeinienie szczelin

Jako podsypke nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowag w stosunku 1:4 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania
PN-B-11113, wody wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do ustawienia obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:

- topaty,

- faty,

- taczki,
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- kielnie,

- mtotek gumowy do ustawiania obrzezy

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- sznurek elastyczny, szpilki metalowe,

- ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
Nalezy je ukitada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy tak zorganizowac, aby nie powodowaé jej segregacji i zmian w
sktadzie. Czas transportu powinien zapewni¢ zachowanie dopuszczalnej konsystencji mieszanki przez caty
okres jej wbudowywania.

4.4. Transport pozostatych materiatéow

Piasek i inne kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Ssrodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki nie spaletowane uktada sie na ptask,
przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie
wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasku powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom podsypki w planie z uwzglednieniem

szerokosci dna wykopu.

Koryto nalezy zageszcza¢ do momentu uzyskania:

- wskaznika zageszczenia Is min. 0,97, wedtug BN-77/8931-12,

- wskaznika odksztatcenia Io i wtdérnego modutu odksztatcenia E, wg zatacznika B PN-S-
02205:1998 (okreslonego na podstawie przyrostu odksztatcenia odpowiadajacego zakresowi
obcigzen jednostkowych jak dla ulepszonego podtoza nawierzchni),

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych na podsypce cementowo-piaskowej

49, Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podtoze musi by¢ wyrdwnane aby utozyé podsypke cementowo-piaskowa o c:p - 1:4. Przed
przystapieniem do uktadania podsypki nalezy nabi¢ szpilki stalowe tuz za projektowanym obrzezem.
Miejsce nabicia szpilek nalezy wyznaczy¢ przy pomocy metra, dowigzujac sie do wykonanych juz innych
elementéow zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szpilki nalezy nabija¢ co 10m na odcinka prostych,
natomiast na wytukowaniach wedtug potrzeb. Na szpilkach nalezy wyznaczy¢ miejsce gornej krawedzi
obrzeza betonowego przy pomocy taty oraz poziomicy.

Poziom na szpilce wyznacza sie ustawiajac tate z poziomicg na sasiadujacych elementach juz wykonanych
(zgodnie z dokumentacjg projektowq). Z pochylenia chodnika wyznaczamy dodatkowa wysokos$¢, ktérg
dodajemy do wczeséniej wyznaczonego poziomu. W ten sposéb okreslamy miejsce oraz wysokosc
usytuowania obrzeza. Od tej wysokosci nalezy odja¢ wysoko$¢ obrzeza. W ten sposdb okreslamy gdrng
krawedz podsypki cementowo-piaskowej. Minimalng grubos¢ podsypki nalezy przyja¢ wg dokumentacji
projektowej. Na wyznaczonej wysokosci nalezy naciggnac sznurek elastyczny. Uktadajac podsypke nalezy
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ja zageszczaé¢ przy optymalnej wilgotnosci. Nadmiar podsypki nalezy $cigaé przy pomocy tat
aluminiowych.

50. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podsypce w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

Dopuszcza sie rezygnacje z wykonywania spoin (z zaprawy cementowo-piaskowej), za pisemng zgodq
Inzyniera. Taka zmiana wymaga ukfadania obrzezy ,na styk”, bez przerw i szczelin. Nie dopuszczalne jest
stosowanie zatozenia, ze obrzeza bedq uktadane bede bez spoin, a miejscach lokalnych rozsunie¢ (np. na
wyokragleniach) - szczeliny potraktowane bedg jak spoiny. Nalezy realizowa¢ roboty konsekwentnie.
Ukfadanie obrzezy bez spoin wymaga o wiele wiekszej precyzji wykonywania robdt i znacznie wiekszej
ilos¢ cie¢ prefabrykatéw (szczegdlnie w miejscach wytukowan), lecz jest wskazana z punktu widzenia
utrzymania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),

- ew. wykonaé¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w p. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy,

Wszystkie dokumenty, receptury oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami

tablicy 2. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub

suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdéw

prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i

zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie Robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
- koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami p. 0
- grubosci podsypki - zgodnie z zapisami w dokumentacji projektowej,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p.50- przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dugosci
obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest mb (metr biezacy) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na ftawie
betonowej wraz z wykonaniem wszystkich robdt towarzyszacych opisanych w niniejszej STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 8..

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceng wykonania 1mb betonowego obrzeza chodnikowego na fawie betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie i zabezpieczenie oznakowania miejsca robot na czas wykonywania tych robot,

- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiardw i sprawdzen oraz atestow,

- zakup, transport, sktadowanie i przygotowanie wszystkich materiatéw,

- dostarczenie i przygotowanie sprzetu,

- ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod podsypke cementowo-piaskowa,
z zatadunkiem, transportem oraz utylizacjg nadmiaru gruntu,

- wykonanie tawy betonowej,

- ustawienie obrzezy betonowych wraz z ew. docinaniem obrzezy na zatamaniach i fukach,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB,

- roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
z dokumentacjq projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 991 Oznaczanie  wymiaréw  prefabrykowanych elementéw zbrojonych =z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego
o otwartej strukturze.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-06250:1988 Beton zwykty.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢ oznakowania i etykietowanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty

Dz. U z 2004 Nr 92 poz. 881 (z p6zn. zm) o wyrobach budowlanych
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.

152



D-08.05.06.b SCIEK ULICZNY ASFALTOWY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdét budowlanych zwigzanych z wykonaniem $cieku asfaltowego przykraweznikowego przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. D-M 00.00.00.”"Wymagania ogdline”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIiORB) jest dokumentem kontraktowym przy realizacji robét wymienionych
w pkt.1.1

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem $cieku asfaltowego przykraweznikowego w jezdni, zlokalizowanego zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek - zagtgbienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wodeg

1.4.2. Sciek przykraweznikowy- element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wodd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw ( studzienek sciekowych)

1.4.3 Sciek asfaltowy przykraweznikowy - $ciek usytuowany na uszczelnionej warstwie wigzacej z
betonu asfaltowego, miedzy kraweznikiem a warstwg $cieralng jezdni drogi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacjq projektowa

Materialy do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
Specyfikacji technicznej. Dla wszystkich zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polskg Norme
lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli Specyfikacja techniczna i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé materiaty
spetniajgce wymagania podane w dalszym ciggu.

2.2.2, Stosowane rodzaje uszczelnienia $cieku.

Nalezy stosowac uszczelnienie o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Grubos¢ ta wynosi od 5 do
10 mm.

Grubos¢ powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego materiatu.

2.2.3. Materialy do wykonywania uszczelnienia $cieku.

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie uszczelnienia scieku mozna stosowaé materiaty o spoiwie:
- epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami) ,

- epoksydowo-poliuretanowym ,

- metakrylanowym,

2.2.3.2. Lepiszcze
Do wykonania Scieku mozna stosowaé asfalty drogowe 50/70 i 70/100 wg PN-EN 12591 Ilub
polimeroasfalty PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 65/105-60 wg PN-EN 14023
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2.2.3.3. Kruszywo

Do wykonania uszczelnienia $cieku nalezy stosowac¢ kruszywa: piaski kwarcowe lub grysy ze skat
tamanych (bazaltowe). Ilo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju uszczelnienia $cieku
powinny by¢

okreslone przez producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej warstwy.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac V4 grubosci uktadanej warstwy.

Kruszywa powinny by¢ suche. Piaski kwarcowe powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 .
Nalezy stosowac kruszywa o uziarnieniu 2-4 mm i 1-2 mm.

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw

Lp. | Wtasciwosci Jednostka Wymagania | Metoda badan wg

1 Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]

2 Zawartos¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]

3 Zawartos¢ zanieczyszczen | % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
obcych

4 Mrozoodpornos¢ wg % (m/m) <2 PN-B-11112:1996[8]
zmodyfikowanej metody
bezposredniej

5 Scieralno$¢ w bebnie Los % (m/m) < 25 PN-B-06714.42:1979[9]
Angeles

6 | Wskaznik jednorodnoséci % (m/m) < 25 PN-B-06714.42:1979[9]

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:
- szczotki reczne

— sprezarke

- odkurzacz przemystowy.

3.2.2. Sprzet do naktadania uszczelnienia $cieku

Do naktadania uszczelnienia Wykonawca moze stosowac:

- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,
- pedzle,

— watki malarskie,

- szpachle zebate,

- gumowe grace,

- packi tynkarskie,

- zbiornik do podgrzewania asfaltu,

- sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkdw atmosferycznych oraz wykonania badan warstwy
uszczelniajacej w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza,

- termometr do pomiaru temperatura podfoza,

- termometr do pomiaru temperatury materiatow,

- wilgotnosciomierz

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 4.
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4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialdw do wykonania uszczelnienia scieku
Materiaty do wykonywania uszczelnienia podtoza zywicami powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkciji,

mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

informacje o proporcji mieszania,

- sposbéb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych s$rodkow
ostroznosci, bhp i ochrony $srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposdb,
aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania.

Asfalty powinny by¢ transportowane w cysternach lub skrapiarkach wyposazonych w systemy grzewcze.
Kruszywa do uszczelniania przy uzyciu asfaltu mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami
transportu, z zabezpieczeniem przed zmieszaniem, zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Przykraweznikowy $ciek asfaltowy nalezy wykonywaé na uszczelnionej warstwie wigzacej z betonu
asfaltowego, miedzy kraweznikiem a warstwg $cieralng jezdni drogi.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ zgodnie z STWiIORB D-05.03.05.b

Pofaczenie warstwy wigzacej z kraweznikiem nalezy wykonaé przy zastosowaniu samoprzylepnej tasmy
termoplastycznej o szerokosci min. 20 mm, a grubosci min. 5 mm.

Uszczelnienie $cieku obejmuje jego dno i krawedz warstwy Scieralnej do niego przylegtej.

5.2. Zasady wykonywania robét

Uszczelnienie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacja techniczng
okreslajaca rodzaj podtoza, rodzaj materiatdw, wymagang jakos$¢ wykonania. W przypadku braku
wystarczajacych

danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza z betonu asfaltowego,

3. utozenie uszczelnienia

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, Specyfikacji technicznej
lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji technologie robdt i
materiaty do niej uzyte.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy zabezpieczy¢ krawezniki przed zabrudzeniem przez przyklejenie do

nich tasmy malarskiej

5.4. Ogo6lne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac

Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg
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odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegajq od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3+4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukfadaniem uszczelnienia $cieku
nalezy wykonywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla
wiekszosci

stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszos¢ zywic epoksydowych
i

poliuretandw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci
do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania robdét gwattownie maleje w
podwyzszonej temperaturze i zywice moga sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie
Scieku). W przypadku wykonywania robdt z materiatdw na lepiszczu asfaltowym temperatura otoczenia
powinna wynosi¢ od +10°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podioza. Nie
wolno takze prowadzi¢ robdot podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura

powietrza i podtoza w czasie wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowacd
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod
namiotem odpowiedniej:

temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania uszczelnien zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje
lotne,

ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢
sie w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Pomiary warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien udokumentowac.

5.5. Przygotowanie powierzchni z betonu asfaltowego do utozenia uszczelnienia $cieku

Jezeli producent nie podaje inaczej, powierzchnie z betonu asfaltowego nalezy przygotowa¢ w sposob
podany w dalszym ciagu.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé szczotkami recznymi. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym Ilub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomocq
sprezarki.

Podtoze przygotowane do ukfadania uszczelnienia powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymatos¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio nie mniej niz 1,2.

- suchos¢ podtoza bez widocznych Sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien;

- czysto$c¢ podtoza: powierzchnia wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smardw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- gtadkos¢ podtoza: lokalne nierdwnosci i zagtebienia powierzchni nie powinny przekracza¢ £ 2 mm,

5.6. Wykonanie uszczelnienia scieku

Przy wykonywaniu robdét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
materiatdw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania
sktadnikéw, okresu czasu jaki musi uptyna¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych
warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacji dostarczane sg jako materiaty dwusktadnikowe, ktérych komponenty
nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

Uszczelnienia z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

- warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebata lub gumowg graca,

- warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania
warstwy z samego kruszywa.

Przy wykonywaniu uszczelnienia z uzyciem asfaltu nalezy:

- nanies¢ na podioze przy uzyciu pedzla warstwe asfaltu o temperaturze 120 oC, w ilosci 2-3 kg (
doktadna ilos¢

do ustalenia na odcinku prébnym ), zasypac jg rownomiernie kruszywem o granulacji 2-4 mm i zagescic¢
recznym

ubijakiem ze stopg o powierzchni gumowej.

- nanie$¢ na podtoze warstwe asfaltu j.w. w ilosci 0,5-1,0 kg, zasypujac ja kruszywem o granulacji 1-2
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mm i zagescic jq j.w.

5.7. Roboty wykoninczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjq techniczng. Do
robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 6.
Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest dokumentowac¢ wykonanie robdt, podajac
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki
badan wykonanej warstwy.

6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatébw wykonane
przez

dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ewentualnie wykonac¢ wiasne badania wiasciwoséci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robét obejmuje:

- badanie przygotowania podfoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrola wykonania uszczelnienia.

Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezaco:

- kontrole proporcji mieszania sktadnikdw stosowanych materiatéw (dotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadnikowych),

- kontrole czasu i sposobu mieszania skfadnikéw,

— kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podtoze przygotowane do ukfadania uszczelnienia powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podioza

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikdéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy
zywicznych $rodkéw gruntujacych).

Przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna
by¢

mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania uszczelnienia $cieku z uzyciem zywic.

Podczas wykonywania uszczelnienia scieku nalezy kontrolowac:

- grubos¢ naktadanej warstwy - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych
SZWOW,

przerw roboczych, rys, pekniec, sptyniec, sfatldowan, pecherzy i fat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita
i

zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowq; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona
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w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

6.3.4. Kontrola wykonania uszczelnienia $cieku z uzyciem asfaltu.

Podczas wykonywania uszczelnienia $cieku nalezy kontrolowac:

- grubos$¢ naktadanej warstwy - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mieé¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych
SZWOW,

przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita
i

zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowq; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona
w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, Specyfikacja techniczng i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podfoze przygotowane do utozenia uszczelnienia,

- zagruntowane podioze

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 7.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej STWiORB.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” , pkt 8.

8.2.Ptatnos¢ ryczattowa

Ptatno$¢ ryczattowa za wykonanie Scieku z asfaltu ustalona jest w Harmonogramie Rzeczowo
Finansowym poz.3.4 oraz poz. 4.4. ,Elementy ulic”. Jego wartos¢ ptacona bedzie w ratach ustalonych w
Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te beda korygowane w stosunku do rzeczywistego postepu
robdt przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem.

8.3.Cena ryczaltowa wykonania $cieku z asfaltu.

Cena ryczaltowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,

- przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

- przygotowanie powierzchni do utozenia uszczelnienia,

- zagruntowanie powierzchni w wypadku uzycia zywic,

— utozenie uszczelnienia zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektowa,

- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

- wykonanie ewentualnych napraw utozonego uszczelnienia.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bchmego

2. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

3. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

4. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw Oznaczanie skifadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

5. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

6. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

7. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

8. PN-C-81400:1089 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.
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9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 14023/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe - zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami.

9.2 Inne dokumenty

Katalog zabezbieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzadzania

nr 11 Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem zieleni drogowej przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. D-M
00.00.00."Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
2. ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkdw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost
z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w
okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdow.
Gotowa mieszanka traw powinna miec¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.
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3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

(e) watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
2. kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
e) sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
4, transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

(e) teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

. przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

51. przy zaktadaniu trawnikdédw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie2 do 3 cm
nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozsécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

ddd) przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka
lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

1.5. okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

1.6. mieszanka traw powinna zawiera¢ w sktadzie (do 10%) réwniez gatunki ostonowe np.: zycice
westerwoldzka. wysiewanie zaleca sie prowadzi¢, gdy temperatura przekracza 10°C.

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 3 do 4 kg na 100m?,

3) na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
. po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania

i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10cm na
wysokos$¢ 8cm, co wzmocni siewki i pobudzi je do wzrostu,
nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé
pierwszg potowe pazdziernika),
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- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciaqgu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:

(b) wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
c) ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie
istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkdéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i
rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresoéw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
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- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikdw,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwiazane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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