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Kody CPV

71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania,

71321000-4 — Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych 1 elektrycznych instalacji
budowlanych,

71322000-1 — Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii lagdowej 1 wodne;j

45000000-7 — Roboty budowlane,

45110000-1 — Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne

45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne,

45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow,

budowlanych lub ich czg¢$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej,

45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociaggdéw i rurociggdéw do
odprowadzania $ciekow,

45231500-0 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw sprezonego powietrza

45232400-6 — Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych,

45232410-9 — Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej,

45232421-9 — Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow,

45232422-6 — Roboty w zakresie uzdatniania osadow,

45232423-3 — Roboty budowlane w zakresie przepompowni §ciekow,

45252100-9 — Roboty budowlane w zakresie zaktadow oczyszczania $ciekow,

45252127-4 — Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni §ciekow

45252200-0 — Wyposazenie oczyszczalni Sciekow

45260000-7 — Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne

45262000-1 — Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne,

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

45315600-4 — Instalacje niskiego napigcia,

45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

45410000-4 — Tynkowanie

45421000-4 — Roboty w zakresie stolarki budowlanej

45430000-0 — Pokrywanie podtog i Scian

45442100-8 — Roboty malarskie

45443000-4 — Roboty elewacyjne
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I CZESC OPISOWA
1.1 Ogolny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem opracowania jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) rozbudowy
i modernizacji oczyszczalni Sciekow w Dusznikach wraz z budowg systemu zagospodarowania
osadéw. Obecnie funkcjonujgca oczyszczalnia $cickow zlokalizowana jest w Dusznikach na
dziatce 583/4. Przy oczyszczalni przebiega row melioracyjny M-E-3, do ktorego
odprowadzane s3 $cieki oczyszczone. PFU jest podstawowym dokumentem dla realizacji
dokumentacji projektowej i wykonania rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekow w
Dusznikach.

Wymagania Zamawiajacego przedstawione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym
nalezy rozumie¢ 1 stosowa¢ w powigzaniu z pozostalymi dokumentami tworzacymi cato$é¢
dokumentacji przetargowej. Niniejszy dokument zawiera informacje i wymagania
Zamawiajacego do opracowania niezbednych projektéw oraz wykonania rob6t budowlanych w
ramach projektu pn.: ,,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekéw w Dusznikach
wraz z budowa systemu zagospodarowania osadéw” w zakresie opisanym w niniejszym PFU
stanowigcego element Specyfikacji Warunkéw Zamowienia. W ramach przedmiotu
zamowienia Wykonawca zobowigzany bedzie do opracowania dokumentacji projektowe;.
Wykonawca zobowigzany bedzie ponadto uzyskaé wszelkie uzgodnienia i decyzje w zakresie
projektowanych elementow.

W celu oceny i uwzglednienia w ofercie pelnego zakresu wszystkich prac niezbednych do
prawidlowego wykonania zamowienia i uwzglednienia petnych kosztoéw z tym zwigzanych,
Zamawiajacy przed ztozeniem oferty przez Wykonawcow zaleca zapoznanie si¢ z terenem
oczyszczalni $cieckow w Dusznikach. Zamawiajacy nie przewiduje wspolnego spotkania dla
Wykonawcow.

UWAGA!

Podane w Programie Funkcjonalno - Uzytkowym nazwy (znaki towarowe) majg
charakter przykladowy, a ich wskazanie ma na celu okre$lenie oczekiwanego standardu, przy
czym Zamawiajacy dopuszcza sktadanie ,,ofert rownowaznych". Przez ,,ofert¢ rownowazna"
nalezy rozumie¢ taka, ktora przedstawia opis przedmiotu zamoéwienia o takich samych lub
lepszych parametrach technicznych, jako$ciowych, funkcjonalnych spetniajagcych minimalne
parametry okreslone przez Zamawiajacego, lecz oznaczong innym znakiem towarowym,
patentem lub pochodzeniem. W ramach projektu wykonawczego Wykonawca
jest zobowigzany uszczegotowi€ rozwigzania, aby potwierdzi¢ spelnienie wymagan zawartych
w niniejszym PFU i uzyska¢ akceptacj¢ Zamawiajgcego.



1.2 Wymagania rozbudowy i przebudowy oczyszczalni §ciekéw w Dusznikach

Obecna mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia sciekow w Dusznikach typu BIOBLOK z
reaktorem w konstrukcji stalowej posiada przepustowos¢ 500m3/d i obciazenie
RLM = 4033.

W realizacji przedmiotowej inwestycji nalezy uwzglednié:

— naprawe 1 zabezpieczenie konstrukeji zbiornikow BIOBLOKU
— Wwymiang¢ systemu napowietrzania
— wymianie mieszadet
— wymianie przeptywomierza $ciekOw oczyszczonych
— przebudowe stacji odwadniania osadow nadmiernych z zastosowaniem prasy §rubowo-
talerzowej
— przebudowe stacji dmuchaw z zastosowaniem wysokosprawnych dmuchaw srubowych
w obudowach dzwigkochtonnych
— wymianie i rozbudowie urzadzen AKPiA
— wykonanie nowego systemu sterowania pracg oczyszczalni
— rozbudowa istniejagcego budynku techniczno-socjalnego ze sterownig i wezlem
sanitarnym
Niniejsze opracowanie powinno stanowi¢ podstawg dla opracowania szczegdlowej
dokumentacji wykonawczej, umozliwiajacej prawidlowa realizacje inwestycji.

Wymaga si¢ automatyzacji proceséOw technologicznych bazujacej na wysokosprawnych
urzgdzeniach pomiarowych dla optymalizacji procesu oczyszczania i jednoczesnego
ograniczenia kosztéw oczyszczania, ktorych jednym z najwyzszych czynnikow jest zuzycie
energii elektrycznej i unieszkodliwianie osadéw $ciekowych. Analiza danych ilosciowo-
jakosciowych $ciekéw surowych, stan 1 parametry techniczne kanalizacji sanitarnej na terenie
zlewni gminy Duszniki warunkuja zakres rozbudowy i przebudowy przedmiotowej
oczyszczalni. Projektowane obcigzenie oczyszczalni wyrazone Roéwnowaznag Liczbg
Mieszkancow nie moze by¢ nizsze od RLM=4033. Dla tej wielkosci oczyszczalni, nalezy
spelni¢ wymagania jako$ciowe w odprowadzanych $ciekach oczyszczonych zawarte w
obowigzujacym rozporzadzeniu Ministra gospodarki morskiej i zeglugi $rodladowej
z dnia 12 lipca 2019 w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
oraz warunkow, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi $ciekdéw, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych —
Dz. U 2019, poz. 1311. Dodatkowo wymaga si¢ redukcji azotu i fosforu jak dla oczyszczalni
0 obcigzeniu powyzej 10 000 RLM tj.: Azot ogdlny < 15 mg/l i fosfor ogdlny <2 mg/1.

Osiagnigcie takiego efektu nalezy uzyska¢ przy modernizacji istniejacej oczyszczalni
mechanicznej, reaktora BIOBLOK w dwoch ciagach i gospodarki osadowej z tlenowa
stabilizacja 1 higienizacja osadow wapnem tlenkowym wysokoreaktywnym CaO 90%,
z przeznaczeniem do stosowania w rolnictwie i do rekultywacji gruntow.

W niniejszym PFU okre$§lono minimalne wymagania obiektow technologicznych
i urzadzen. Podstawg dla bilansu iloSciowo-jakosciowego $ciekow przyjetego w PFU
| wymaganego przy realizacji projektu wykonawczego s3: projektowa przepustowosé



oczyszczalni wynoszaca Qmaxg¢=500m?/d oraz usrednione wartoéci zanieczyszczen W $ciekach
surowych doplywajacych do oczyszczalni.

Dla unieszkodliwiania osadow nadmiernych nalezy zaprojektowa¢ 1 wykonaé
przyrodnicze w tym rolnicze wykorzystanie poprzez przekwalifikowanie w $rodek
poprawiajgcy jako$¢ gleby z wykorzystaniem wapna tlenkowego wysokoreaktywnego.

1.3 Inwestor

Inwestorem jest Gmina Duszniki z siedzibg w Dusznikach, ul. Sportowa 1, 64-550
Duszniki.

1.4 Lokalizacja inwestycji

Oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana jest w miejscowosci Duszniki, na terenie dzialki
583/4 o tacznej powierzchni przeznaczonej pod rozbudowg teren istniejacy 0, 9632 ha, obreb
0604 Duszniki, jednostka ewidencyjna 302402_2 Duszniki — obszar wiejski, do ktorego Gmina
Duszniki posiada tytut prawny. Dla przedmiotowej lokalizacji nie uchwalono MPZP
(Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego)

1.5 Obszar Natura 2000

Teren rozbudowy oczyszczalni nie jest potozony na obszarze Natura 2000 ani na terenach
prawnie chronionych. W zasiegu oddziatywania oczyszczalni $ciekow nie istniejg formy
ochrony przyrody utworzone lub ustanowione na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.
o ochronie przyrody. Przy opracowywaniu projektu wykonawczego nalezy uwzglednié¢
uwarunkowania srodowiskowe.

1.6 Odbiornik $ciekow
Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych jest réw MS-E-3. Do odprowadzania $ciekdéw
oczyszczonych stuzy wylot ¢ 200 PVC.

2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ oczyszczalni i zakres robot
budowlanych

Na podstawie przedstawionego ponizej stanu aktualnego oraz zgodnie z wymaganiami dla
zaprojektowania i wykonania rozbudowy i modernizacji oczyszczalni §ciekow w
Dusznikach wraz z budowa systemu zagospodarowania osadow 0raz wymaganiami stawianymi
przez Zamawiajacego, opisanymi w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU),
zadaniem Wykonawcy begdzie wykonanie projektu rozbudowy I modernizacji
oczyszczalni $ciekoéw, ich realizacja oraz uzyskanie wymaganych efektow (parametrow
technologicznych i technicznych) zgodnych z zapisami zawartymi w niniejszym PFU.
Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia w cenie oferty wszelkich kosztow zwigzanych
z kompleksowym wykonaniem Przedmiotu Zamowienia, w tym wszelkich kosztow wykonania
dokumentacji projektowej, przeniesienia praw autorskich, pelnienia nadzoru autorskiego,
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odbioréw, uzgodnien wynikajacych z przepisow prawa, Umowy, a takze koszty wszelkich
innych dzialan wskazanych w Specyfikacji Warunkow Zamowienia jako zobowigzania
Wykonawcy.

Rozbudowe i modernizacje oczyszczalni nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu ciaglej
pracy oczyszczalni (zgodnie z wymaganiami odpowiednich przepiséw) i wymaganych
parametrow S$ciekow oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika. Wykonawca
powinien opracowac i przekazac szczegotowy harmonogram robot zapewniajacy ciaglos¢
pracy oczyszczalni przed przystapieniem do robot.

Wykonawca ponosi¢ bedzie koszty zwigzane z wykonaniem robot tymczasowych
niezbe¢dnych dla utrzymania ciggtosci eksploatacji (np. budowa, utrzymanie, demontaz obej$¢
(,,by-passow”) obiektow, tymczasowe przepompowywanie $ciekow i osadow wraz z ich
oczyszczeniem i unieszkodliwieniem).

Koszty utrzymania, wynikajace z biezacej eksploatacji oczyszczalni nie bedg ponoszone
przez Wykonawce. Koszty mediow dla wykonania budowy ponosi Wykonawca. Wykonawca
zapewni we wlasnym zakresie obstuge do przeprowadzenia rozruchu obiektu, szkolenie
personelu, jak rdwniez przygotuje instrukcj¢ obstugi danych urzadzen. Wykonawca opracuje
instrukcje przeprowadzenia rozruchu technologicznego. Komisja rozruchowa zostanie
powotana przez Inwestora. Wyzej wyszczeg6lnione koszty nie podlegaja oddzielnej zaptacie
I uznaje si¢ je za uwzglgdnione w kwocie Kontraktowe;.

2.1 Bilans Sciekow

W sktad gminy Duszniki wchodzi 20 sotectw 1 wedtug danych Gminy Duszniki na koniec
2021r. liczba mieszkancow wynosita 9122. Na terenie gminy funkcjonuja 3 oczyszczalnie
sciekow:

1. Duszniki Qga = 475m3/d (wg pozwolenia wodnoprawnego — zat. 1)

— Obstugiwane miejscowosci: Duszniki, Niewierz
— Liczba obstugiwanych mieszkancow: 3028
2. Podrzewie Qga = 210m%/d (wg pozwolenia wodnoprawnego)
— Obstugiwane miejscowosci: Podrzewie, Sekowo, Wilczyna
— Liczba obstugiwanych mieszkancow: 1748
3. Grzebienisko Qs¢=200m%/d
— Obstugiwane miejscowosci: Grzebienisko, Ceradz Dolny, Wierzeja, Sedziny
— Liczba obstugiwanych mieszkancoéw: 1462

2.1.1 Projektowana ilos¢ sciekow

Bilans ilosciowy $ciekow opracowany na podstawie danych rozdz. 2.1 oraz danych
uzyskanych od Uzytkownika Komunalnego Zaktadu Budzetowego w Dusznikach zawarto
W ponizszej tabeli.



Tab. 1 Zestawienie $ciekow surowych doptywajacych do oczyszczalni Duszniki — 2022

Scieki dowozone Kanalizacja
M-ce Os. Podmiot | Razem Os. Podmiot | Razem | Razem
fizyczn y : fizyczne y :
e

Styczen 222 230 452 8437 1022 9459 92911
Luty 184 168 352 4283 703 4986 5338
Marzec 159 139 298 9388 1235 | 10623 10921
Kwiecien 201 119 320 253 850 1103 1423
Maj 178 39 217 3758 861 4619 4836
Czerwiec 230 102 332 11336 1161 | 12497 12829
Lipiec 110 60 170 595 635 1230 1400
Sierpien 232 85 317 12757 677 | 13434 13751
Wrzesien 205 55 260 333 546 879 1139
Pazdzierni 325 81 406 12376 1763 | 14139 14545
k

Listopad

Grudzien

Ogoétem 2046 1078 3124 63516 9453 | 72969 76093

Zgodnie z rzeczywistymi danymi zawartymi w Tab. 1 $redniodobowa ilo$¢ $ciekdéw
doplywajaca obecnie do oczyszczalni w okresie od stycznia do pazdziernika 2022r. wynosita
Qua= 250 m/d.

Nalezy zaprojektowa¢ 1 wykona¢ rozbudowe 1 modernizacje istniejgcej oczyszczalni
sciekow dla n/w parametrow okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym (Zat. 1)

" Q= 475 m*/d
*  Omad= 590 m¥d
" Qmah= 50 m3/h
= RLM =3903

Powyzsze wielkosci nalezy uwzgledni¢ przy doborze urzadzen dla projektu rozbudowy
i modernizacji oczyszczalni $ciekow w Dusznikach. Dla osiagniecia w/w przepustowosci
konieczna jest rozbudowa i przebudowa istniejacych ciggdéw o0czyszczalni mechanicznej,
biologicznej i gospodarki osadowej.

2.1.2 Jakosé sciekow surowych doplywajacych do oczyszczalni

Srednie wskazniki zanieczyszczen $ciekow doptywajacych z kanalizacji sanitarnej

I dowozonych do oczyszczalni opracowane na podstawie danych uzytkownika (Zat. 6) przy

uwzglednieniu specyfiki sieci kanalizacyjnej i perspektywy rozwoju aglomeracji Duszniki
s nastepujace:
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~ BZTs-— 493,0 g/m?
— ChzT- 1170,0 g/m®
- Zaw.o0g.—  523,0g/m3
—  Azot ogolny — 110,0 g/m?3
—  Fosfor ogdlny — 21,0 g/m?

» Fadunek zanieczyszczen w Sciekach surowych doptywajacych do oczyszczalni jaki nalezy
przyjac¢ do projektowania nie moze by¢ nizszy od:

- BZTs- 234 kg/d
- ChzT- 556 kg/d
— Zaw. 0g. — 248 kg/d
— Azot ogodlny — 52 kg/d
— Fosfor ogdlny — 10 kg/d

2.1.3 Obciazenie oczyszczalni wyrazone RLM

Obciazenie oczyszczalni wyrazone Réwnowazng Liczba Mieszkancéw nie moze byc¢
mniejsze od 3903 MR.

2.2 Wymagane parametry w $ciekach oczyszczonych

Zgodnie z wymogami rozporzadzeniu Ministra gospodarki morskiej i zeglugi $rodladowe;j
z dnia 12 lipca 2019 w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do
ziemi $ciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do
urzadzen wodnych — Dz. U 2019, poz. 1311 w $ciekach oczyszczonych odprowadzanych do
odbiornika nalezy uzyska¢ parametry jak w ponizszej tabeli - dodatkowo wymaga si¢ redukcji
azotu i fosforu jak dla oczyszczalni o obcigzeniu powyzej 10 000 RLM tj.: Azot ogdlny < 15
mg/l 1 fosfor ogdlny <2 mg/l

Parametr Jednostka Scieki
Oczyszczone
BZT mg02/dm? 25
ChzT mgO2/dm?® 125
Zawiesina og. mg/dm? 35
Azot ogolny mg/dm? 15
Fosfor ogdlny mg/dm? 2
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2.3 Wymagany efekt ekologiczny oczyszczalni po rozbudowie i przebudowie

Wymaga si¢ uzyskania efektu ekologicznego na poziomie nie nizszym jak W ponizszej tabeli.

Scieki surowe | Scieki Scieki Minimalny %

doptywajace oczyszczone |oczyszczone |redukcji tadunku
Parametr Jednostka do oczyszczalni | odprowadzone | odprowadzane | zanieczyszczen

[ko/d] do odbiornika |do odbiornika |w $ciekach surowych
[ka/d] [mo/l] — minimalny efekt
ekologiczny

BZT kgO2/d 234,0 11,9 25,0 94,91
ChzT kgO2/d 556,0 59,4 125,0 89,32
Zawiesina og. kg/d 248,0 16,6 35,0 93,31
Azot og6lny kg/d 52,0 71 15,07 86,35
Fosfor ogolny kg/d 10,0 1,0 2,07 90,00

Wymoég dodatkowy
3. Opis stanu istniejacego
3.1 Opis technologii oczyszczania

Przepustowosé istniejacej oczyszczalni typu BIOBLOK MU 500 wynosi Qsrd = 500 m*/d.
Nie wymaga si¢ zwigkszenia przepustowosci istniejacej oczyszczalni

Oczyszczalnia $ciekow W Dusznikach jest oczyszczalnig mechaniczno-biologiczng oparta
na reaktorze typu BIOBLOK w konstrukcji stalowej.

W skiad oczyszczalni wchodza n/w obiekty:

1) Komora zlewcza sciekow dowozonych z kratg i piaskownikiem wirowym

2) Przepompownia glowna

3) Oczyszczalnia mechaniczna w postaci kraty i piaskownika wirowego

4) Reaktor biologiczny wielokomorowy zblokowany w jednej obudowie z osadnikami
wtornymi, pomieszczeniami: dmuchaw oraz pomieszczeniem z urzadzeniami do
odwadniania osadow

5) Budynek socjalno-techniczny

6) Wiata technologiczna dla agregatu pradotworczego magazynu workéw z odwodnionym
osadem
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7) Drogi, ogrodzenie i zielen ochronna

8) Sieci i instalacje migdzyobicktowe

9) Zasilanie energetyczne i wodociggowe
10) Wylot $ciekow do odbiornika

3.1.1 Punkt zlewny $ciekow dowozonych

Komorg zlewczg $cickow dowozonych stanowi zbiornik o konstrukcji zelbetowej zaglebiony w
ziemi, kotowy o $rednicy 8m, glgbokosci catkowitej 2,4m uzytkowej 2m i objetoscei uzytkowej 100,5
m?3. Do zbiornika $cieki wprowadzane sa poprzez szybkoztacze typu Storz ¢ 110 i krate czyszczona
recznie o przeswicie lamin 20mm oraz przez piaskownik wirowy umieszczony wewnatrz komory. W
komorze umieszczone jest mieszadlo szybkoobrotowe. Wyptyw $ciekow z komory odbywa si¢
w cyklu automatycznym poprzez zasuw¢ nozowa z napedem elektrycznym. Wylot z komory
umieszczony jest na dnie. Komora przykryta jest pltyta betonowa. Z kraty umieszczonej w komorze
usuwane sg skratki odwodnione na ptycie ociekowej, gromadzone w zamknigtym
pojemniku i przesypywane wapnem chlorowanym. Z piaskownika pulpa piaskowa podawana jest do
odwodnienia na separator piasku do pomieszczenia budynku socjalno-technicznego. Odwodniony
piasek gromadzony jest w zamknigtym pojemniku.

3.1.2 Oczyszczalnia mechaniczna

Na kolektorze sanitarnym kierujacym $cieki surowe do oczyszczalni dla zatrzymywania
wiekszych zanieczyszczen i piasku przed skierowaniem S$ciekow do przepompowni i dalej
na oczyszczalnig biologiczng znajduje si¢ studzienka z kratg oraz piaskownik wirowy. Studzienka
z kratg koszowa o §r. 1,2m wyposazona w kosz ze stali nierdzewne] podnoszony za pomocg
elektrowciagu. Scieki z kraty kierowane sa do piaskownika wirowego o wymiarach $rednica 2,.2m i
glebokosci 4,20m. Z piaskownika pulpa piaskowa podawana jest pompa do odwodnienia na
separator piasku. Separator znajduje si¢ w budynku socjalno-technicznym. Scieki z
odwodnionego piasku odprowadzane sg do kanalizacji $ciekow wilasnych.

3.1.3 Przepompownia gléowna

Scieki z kanalizacji oczyszczone mechanicznie, odcieki z odwodnionego piasku, $cieki
dowozone oraz z terenu oczyszczalni wptywaja do przepompowni. Przepompowni¢ wykonano jako
zaglebiong komore czerpng o $rednicy 1,5m i glebokosci 3,4m z dwoma pompami zatapialnymi
(pracujaca i rezerwowa) i armaturg w postaci zasuw nozowych i z zaworéw zwrotnych kulowych.

3.1.4 Oczyszczalnia biologiczna

Z przepompowni $cieki podawane sg do reaktora biologicznego typu BIOBLOK — komory
defosfatacji 0 wymiarach (szeroko$é 1,85m, dhugosé 4,5m i wysoko$é czynna 4,0m, Ve — 33m°)
z komory defosfatacji Scieki przeptywaja do dwoch komor denitryfikacji o wymiarach kazda
(szeroko$é 2,2m, dhugoéé 4,15m, wysokosé czynna 4,0m Ve —36m?). Komory te s3 wyposazone W
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mieszadla. W ciggu oczyszczania biologicznego $cieki kierowane sg dalej do dwoch komor
nitryfikacji o wymiarach kazda (szeroko$¢ 6m, dlugos¢ 10,3m, wysokos¢ czynna 4,0m
Vg = 247m?). Komora nitryfikacji wyposazona jest w instalacje napowietrzania z ptytami
napowietrzajacymi oraz pompy recyrkulacji wewnetrznej. llos¢ tlenu w komorze jest kontrolowana
za pomocg tlenomierzy.

Na rurociggu tlocznym $ciekow surowych mechanicznie oczyszczonych z przepompowni
do komory defosfatacji zamontowaé przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem
pomiarowym w wersji roztgcznej o minimalnych parametrach okreslonych w punkcie 7.2.

3.1.5 Osadniki wtorne

Na oczyszczalni pracuja 4 osadniki wtorne kotowe z lejem osadowym stozkowym 0
wymiarach ($rednica 4m, wysoko$¢ 5,6, Ve = 70m®). Doptyw $ciekow z komory nitryfikacji
za pomocg rury centralnej, a odptyw sklarowanych $ciekdw oczyszczonych odbywa si¢ poprzez
przelew pilasty do odbiornika. W osadniku wtornym zainstalowano po 2 pompy jedna
odprowadzajaca osad nadmierny druga do recyrkulacji zewngtrznej.

3.1.6 Komora tlenowej stabilizacji osadu (KTSO)

Proces zaggszczenia oraz stabilizacji tlenowej osadu nadmiermego prowadzony jest
w wydzielonej komorze o wymiarach (szeroko$¢ 4,7m, dlugo$§¢ 6m, wysokos¢ czynna 4,0m,
Vcz =112md) wyposazonej W ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami talerzowymi. Dla usuwania wody
nadosadowej stuza pompy zalaczone recznie. Do pobierania osadu z komory do odwodnienia stuzy
pompa membranowa zasilana ze sprezarki w stacji odwadniania osadu. Osad z osadnikow wtornych
do KTSO jest doprowadzany osobnym odgatezieniem na rurociggu recyrkulacji zewnetrznej poprzez
zasuwy odcinajace.

3.1.7 Dmuchawy napowietrzajace

Dla potrzeb dostarczania powietrza do komor nitryfikacji i KTSO zainstalowano dmuchawy
usytuowane w pomieszczeniu przy reaktorze. Dmuchawy z falownikami pracuja w oparciu
0 wskazania tlenomierza.

3.1.8 Gospodarka osadami

Osad nadmierny podawany z osadnikow do KTSO jest w niej stabilizowany tlenowo.
Dla odwodnienia osadu zastosowano komorowa prase filtracyjng typu PFK-630 z agregatem
hydraulicznym, membranowa pompe¢ osadu, stacje przygotowania i dozowania polielektrolitu,
przenosnik $rubowy odbierajacy osad spod prasy, zasilanie i sterowanie z szafy zasilajaco-
sterowniczej. Ze stacji odwadniania osadu odprowadzana jest woda nadosadowa oraz sporadycznie
woda phluczaca prase do kanalizacji $ciekow surowych. Osad odwodniony podawany jest
przenosnikami Srubowymi na przyczepg lub na zadaszony plac przeznaczony do tymczasowego
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sktadowania osadu. Zadaszony plac wyposazony jest w odwodnienie liniowe posadzki. Odwodniony
osad przekazywany jest firmie zewnetrznej na podstawie podpisanej umowy.
3.1.9 Pomiar ilosci $ciekow

Pomiar ilosci $ciekoéw odbywa si¢ przy pomocy przeplywomierza elektromagnetycznego
Danfoss typ MAG 3100 o $rednicy czujnika S0mm. Czujnik przeptywomierza zainstalowany jest W
komorze pomiarowej usytuowanej na kanale odprowadzajacym Scieki oczyszczone. Odczyt ilosci
sciekow w mh dla stanu aktualnego oraz ilosci zsumowanych znajduje sie w skrzynce elektrycznej
na ekranie przetwornika.

3.1.10 Odbiornik sciekow

Scieki oczyszczone odprowadzone beds istniejacym wylotem @200mm na rzednej dna 89,90m
n.p.m. do rowu melioracji szczegbtowej MW-E 37 (dz. nr 518 obreb Duszniki) w km 2+400, ktory
jest doptywem rzeki Mogielnicy.

Wylot $ciekow oczyszczonych do odbiornika wykonany jest w postaci obetonowanej
na koncowce kanatu DN 200 wprowadzonej do rowu.

3.2 Ocena stanu technicznego istniejacej oczyszczalni

Do oczyszczalni sciekéw w Dusznikach o przepustowosci projektowej 500m®/d doptywa
obecnie ok. Q«=250m%d $ciekow komunalnych. Oczyszczalnia spelnia wymagania
obowigzujacego pozwolenia wodnoprawnego wydanego przez Staroste Szamotulskiego znak
BR.6341.52.2016 z dnia 25.11.2016r. wazne do dnia 24.11.2026r. (Zat-1) co potwierdzaja
wyniki analiz §ciekow oczyszczonych oraz ilo$¢ $ciekow odprowadzanych do odbiornika rowu
MS-E-3 bgdacego doptywem rzeki Mogielnicy w km 2+400. Oczyszczalnia uzyskuje wymagane
w pozwoleniu wodnoprawnym parametry sciekow oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika.
Ze wzgledu na zuzycie eksploatacyjne wymagana jest rozbudowa i modernizacja niektorych
obiektow technologicznych wraz z wymiang urzadzen oraz przebudowa systemu zasilania i
sterowania z dostosowaniem do najlepszej dostgpne;j techniki BAT.

Obiekty technologiczne oczyszczalni w konstrukcji stalowej (BIOBLOK) ulegly
miejscowej korozji i wymagaja naprawy oraz zabezpieczenia przed dalsza korozja.

4. Zakres przedmiotu zamdowienia
Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje:

a) uzyskanie warunkow technicznych, wszystkich wymaganych uzgodnien, opinii,
dokumentacji 1 decyzji administracyjnych w zakresie wykonywanych robot
modernizacyjnych

b) zgodne z zasadami projektowania i wiedza inzynierskg wykonanie dokumentacji:
projektu architektoniczno-budowlanego dla wszystkich branz w zakresie niezbednym
do uzyskania ,,Pozwolenia na budowg" zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym oraz
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d)

€)
9)
h)

i)
)

wykonania projektéw technicznych w zakresie niezbednym do zrealizowania rob6t  dla
zadan objetych niniejszym PFU celem uzyskania niezawodno$ci funkcjonowania
przebudowywanych obiektow, uzyskania wymaganych parametrow odprowadzanych
do odbiornika S$ciekow oczyszczonych dla oczyszczalni RLM 4300, poprawy
wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowych, niezawodnosci pracy budowanych systemow
technologicznych.

wlasciwe 1 zgodne z zasadami sztuki budowlanej wykonanie robot budowlano-
montazowych dla przedmiotowej inwestycji

utrzymanie przebudowywanych obiektow ,,w ruchu” w trakcie wykonywania prac
budowlanych i instalacyjnych, polegajace na zapewnieniu parametrow Sciekow
odprowadzanych do odbiornika o parametrach zgodnych z wymogami rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 12 lipca 2019 w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych dla RLM powyzej
10.000 — Dz. U 2019, poz. 1311, wraz z zapewnieniem i utrzymaniem rozwigzan
tymczasowych wyniklych z technologii i etapowania prowadzonych robot
modernizacyjnych, takze zabezpieczenie robot i ruchu w pasie drogowym
uruchomienie i rozruch instalacji i obiektéw stanowigcych przedmiot zamoéwienia
przeprowadzenie prob eksploatacyjnych w niezbednym zakresie

przeprowadzenie szkolen personelu technicznego Zamawiajacego w zakresie obstugi,
eksploatacji i BHP dla obiektow bedacych przedmiotem zamowienia

osiaggni¢cie efektu oraz parametrow techniczn—technologicznych zdefiniowanych
w PFU

zapewnienie gwarancji nalezytego wykonania robot i przeglagdu gwarancyjnego
uzyskanie wszelkich dokumentow 1 spetnienie wszelkich wymogéw w trybie
przekazania obiektu do eksploatacji 1 uzytkowania.

4.1 Prace projektowe

Wykonawca opracuje Dokumenty obejmujace co najmniej:

projekt architektoniczno-budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami
obowigzujacej w Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 —t.j. Dz. U 2021, poz.
2351 z pdzniejszymi zmianami obejmujacy wszystkie wymagane branze zgodne z
zakresem robot dla modernizacji oczyszczalni Sciekéw. Faza projektu architektoniczno-
budowlanego winna by¢ zakonczona uzyskaniem prawomocnej decyzji o pozwoleniu
na budowg — liczba egz. 3

dokumentacje techniczng dla celow realizacji rozbudowy i przebudowy (modernizacji)
oczyszczalni. Dokumentacja (projekty techniczne) powinna by¢ opracowana
z uwzglednieniem warunkow zawartych w uzyskanych opiniach i1 uzgodnieniach, jak
réwniez szczegdlowych wytycznych Zamawiajgcego — liczba egz. 3
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— dokumentacje powykonawcza z inwentaryzacja wszystkich urzadzen (nazwa
urzadzenia, jego parametry i numeracja zgodna ze schematem technologicznym),
naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie
budowy wraz z inwentaryzacja geodezyjng oraz fotograficzng wykonanych sieci,
instalacji i obiektow na poszczego6lnych etapach realizacji — liczba egz. 2

— instrukcje rozruchowe, eksploatacyjne i konserwacji oraz instrukcje BHP, p.poz dla
obstugi w warunkach normalnego uzytkowania i w sytuacjach awaryjnych — liczba egz.
2

— sprawozdanie z rozruchu opracowane nie pozniej niz 14 dni przed terminem odbioru
koncowego, w ktorym Wykonawca przedstawi akredytowane wyniki analiz $ciekow
surowych i oczyszczonych w zakresie pozwalajacym na potwierdzenie uzyskania
wymaganego efektu ekologicznego, wskaznikow eksploatacyjnych — stezenie tlenu,
stezenie osadu, obcigzenie osadu w reaktorze i w regulatorze, poziom recyrkulacji
wewngetrznej 1 zewngtrznej, parametrow wyniklych z badan jakos$ci wykonanych robot,
pomiardéw, prob eksploatacyjnych. Eksploatator oczyszczalni §ciekow moze dokonaé
wyrywkowej kontroli ww. parametrow, moze rowniez wskaza¢ termin 1
laboratorium w ktorym nalezy wykona¢ badania w/w parametrow potwierdzajacych
uzyskanie wymaganej sprawnosci technologicznej i efektu ekologicznego — liczba egz. 2

Wymagana dokumentacja powinna posiada¢ wersje elektroniczng.

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania,
przygotowane przez Zamawiajacego, wykona na wlasny koszt wszystkie badania i analizy
(w tym technologiczne), inwentaryzacje uzupetniajace oraz ekspertyzy techniczne niezbgdne
dla prawidlowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore Dokumenty Wykonawcy byly
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to
przeprowadzenie weryfikacji 1/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji 1/lub uzyskanie wuzgodnien nie przesadza
0 zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktory odmoéwi zatwierdzenia w kazdym przypadku,
kiedy stwierdzit, ze Dokument Wykonawcy nie spelnia wymagan Kontraktu.

Przez okres realizacji robot Wykonawca musi zapewni¢ nadzor autorski projektanta oraz
zapewni¢, ze projektanci beda do dyspozycji Zamawiajacego az do daty uplywu Okresu
Zglaszania Wad.

4.2 Uzgodnienia i decyzje administracyjne
Wykonawca uzyska wszelkie wymagane, zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie,
dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,

uruchomienia i przekazania obiektu po rozbudowie i przebudowie Zamawiajagcemu do
uzytkowania.
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—  Mapy do celow projektowych
Wykonawca, w zalezno$ci od rodzaju robot objetych projektem, jest zobowigzany do
uzyskania na swoj koszt aktualnych map do celéw projektowych na tereny i1 obiekty objete
zakresem robot przewidzianych w Kontrakcie. Do niniejszego PFU zataczono aktualng mape
do celow projektowych projektowanego terenu oczyszczalni, ktora nieodptatnie zostanie
przekazana Wykonawcy.

— Nadzory i uzgodnienia stron trzecich

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzordéw, opinii i sporzadzenia
dokumentacji wymaganych przez wilascicieli obiektow, sieci lub urzadzen. Zatwierdzenie
jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajagcego nie ogranicza odpowiedzialnosci
Wykonawcy wynikajacej z Umowy.

— Projekty i koncepcje Zamawiajgcego

Przedstawione w PFU dane sa materialem wyj$ciowym i pomocniczym dla Wykonawcy do
sporzadzenia wilasnych opracowan szczegdétowych wykonania zadan wchodzacych w sktad
przedmiotu zamowienia. Wykonawca jest zobowiazany do weryfikacji podanych rozwigzan
koncepcyjnych 1 opracowan archiwalnych, poprzez wykonanie wlasnych obliczen
technologicznych, hydraulicznych i1 konstrukcyjnych dla zadan wchodzacych w sktad
Kontraktu. W przypadku wyniknigcia uzasadnionych wzgledami wydajno$ciowymi
I ekonomicznymi rozbiezno$ci w rozwigzaniach przedstawionych przez Zamawiajgcego
a opracowanymi przez Wykonawcg, Wykonawca nie bedzie roscil praw do dodatkowego
wynagrodzenia. Wprowadzone zmiany sporzadzonej przez Wykonawce dokumentacji
projektowej (projekt architektoniczno-budowlany i projekty techniczne) muszg uzyskac
akceptacj¢ Zamawiajacego. W przypadku rozbiezno$ci w zakresie koniecznym do wykonania
robot w ramach wskazanych elementow w stosunku do zatozen przyjetych w PFU, Wykonawca
nie bedzie roscit praw do dodatkowego wynagrodzenia.

— Dostepnosc placu budowy

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykonczeniowe,
beda zrealizowane 1 wykonane wedlug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Zamawiajagcego pod katem niniejszych wymagan i
pozostatych dokumentow przedmiotu zamowienia oraz uzupetlnien i zmian, ktére zostang
dotaczone zgodnie z warunkami zamowienia.

Zamawiajacy uznaje, ze na etapie przygotowania Projektu Budowlanego Wykonawca uzyska
wszelkie informacje o dostepie do placu budowy (bedacego we wladaniu Zamawiajacego) i trasach
dostepu oraz, ze zorganizuje roboty wedtug pozyskanych informacji.

Roboty wykonywane bgda na terenie istniejacej oczyszczalni §ciekdw oraz na dzialce sgsiedniej
nr 158 obr. Marcjanow, zlokalizowanej na wydzielonym geodezyjnie terenie, do
ktorego Zamawiajacy posiada tytul prawny. Dostep do terenu oczyszczalni objetej przebudows
odbywa si¢ bezposrednio z drogi publicznej.
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— Rozpoczecie robot

Warunkiem rozpoczecia Robdt w ramach kontraktu jest zatwierdzenie dokumentdéw
Wykonawcy w trybie opisanym w PFU oraz wypetnienie pozostalych wymagan wynikajacych
z Kontraktu.

— Wizytacja terenu budowy

Przed ztozeniem oferty zaleca si¢ przeprowadzi¢ wizytacje terenu budowy oraz jego otoczenia
w celu oceny, na wlasng odpowiedzialnos$¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikéw koniecznych
do przygotowania jego rzetelnej oferty, obejmujgcej wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszace zarowno do przygotowania projektu i uzyskania
niezbednych uzgodnien, opinii, pozwolen i akceptacji Zamawiajacego a takze prowadzenia
robot budowlano — montazowych i instalacyjnych.

4.3 Zakres robot

Dla osiggni¢cia wymaganej przepustowosci oczyszczalni, uzyskania efektu ekologicznego
wymaganego w odno$nych przepisach prawnych oraz unieszkodliwiania 1 odzysku odpadow
konieczne i1 niezbgdne jest wykonanie:

= likwidacji obiektow istniejacych (likwidacja)

= przebudowy, rozbudowy i budowy nowych obiektow technologicznych (przebudowa,
rozbudowa)

= likwidacji rurociggéw technologicznych

* budowy nowych rurociaggéw technologicznych

= wykonania nowych instalacji elektrycznych migdzyobiektowych

= wykonania modernizacji instalacji elektrycznych obiektowych

= wykonania nowego systemu sterowania i AKPiA

4.4 Likwidacja obiektow istniejacych
Likwidacji podlegaja n/w obiekty oczyszczalni:

1) Separator piasku zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu budynku technicznego
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4.5 Przebudowa, rozbudowa i budowa nowych obiektéw technologicznych

Wykaz obiektow projektowanych i przebudowywanych zestawiono w ponizszej tabeli.

Nr obiektu .
Lp. . Nazwa obiektu ZaKres robot
projektowanego
1. 1 Komora zlewna $ciekow dowozonych przebudowa
2. 2 Krata przebudowa
3. 3 Piaskownik przebudowa
4. 4 Separator piasku projektowany
5. 5 Przepompownia przebudowa
Reaktor biologiczny zintegrowany z osadnikami
6. 6 , .. giezny g ) y .. , przebudowa
wtornymi 1 komorg tlenowe;j stabilizacji osadéw
Stacja dmuchaw przebudowa
8. 8 Stacja odwadniania 1 higienizacji osadéw rozbudowa,
przebudowa
9. 9 Wiata tymczasowego gromadzenia osadow projektowana
10. 10 Budynek socjalno-techniczny przebudowa
11. 11 Komora pomiarowa przebudowa
12. 12 Komora wodomierza istniejaca
13. 13 Wylot $ciekdéw oczyszczonych istniejacy
S.  Wymagane parametry techniczne obiektow technologicznych po rozbudowie

i przebudowie

budowlanych zawarto w rozdz. 8 PFU.

5.1 Komora zlewna $ciekow dowozonych

sciekow dowozonych z napgdem elektrycznym wraz z uszczelnieniem studni.

5.2 Krata

Szczegotowe wymagania stawiane materiatom przy rozbudowie i przebudowie obiektow

Komora zlewna $ciekdw dowozonych pozostaje bez zmian. Wymaga si¢ wymiany zasuwy

Istniejaca komore kraty, ktorg stanowi cylindryczny zbiornik betonowy zapuszczony

w ziemi o Srednicy 1,2 m nalezy podda¢ czyszczeniu z nagromadzonych osadow wraz
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z utylizacjg oraz naprawie i zabezpieczeniu hydroizolacjami wedlug wymagan szczegdétowych
zawartych w rozdz. 8.

Wymaga si¢ wymiany istniejacej kraty na krate koszowa z elektrowciagiem
ze sterowaniem recznym oprdzniang (Z wysypem) do wydzielonego pojemnika. Zaprojektowaé
krate koszowa o przeswicie lamin 15 mm z elektrowciggiem elektrycznym linowym (lina ze stali
kwasoodpornej) z ostong pogodowa o udzwigu 0,5T — silnik jednofazowy o mocy 1,1 kW.

Zadaniem kraty ma by¢ zabezpieczenie pomp zatapialnych w przepompowni przed
zapychaniem. Krate koszowa, ostong pogodowa oraz rurociagi technologiczne zaprojektowac
ze stali kwasoodpornej gat. 304. Zasilanie z istniejgcego przytacza.

5.3 Piaskownik

Istniejacy piaskownik wirowy w konstrukcji zelbetowej 0 wymiarach: $rednica 2,2m,
glebokos¢ 4,20m nalezy podda¢ czyszczeniu z nagromadzonych osadéw wraz z utylizacja oraz
naprawie 1 zabezpieczeniu hydroizolacjami wedlug wymagan szczegoétowych zawartych
w rozdz. 8 Wymianie podlega pompa do pulpy piaskowej z utwardzonym wirnikiem Vortex
wraz z zurawikiem wyciggowym. Zurawik ze stali nierdzewnej gat. 304.

5.4 Separator piasku

Obecnie separator piasku zlokalizowany jest wydzielonym pomieszczeniu budynku
socjalno-technicznego. Nalezy zaprojektowacé kontener na separator piasku posadowiony na
ptycie betonowej, w wykonaniu z plyty warstwowej gr. min. 10cm wyposazony w system
wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej, ogrzewanie, przylacze wody, oswietlenie.
W kontenerze zamontowac istniejacy separator piasku 1 zintegrowa¢ hydraulicznie z pompa
pulpy piaskowej w separatorze piasku. Zaprojektowa¢ nowa szafe zasilajaco-sterownicza dla
pompy i separatora. Przewidzie¢ osobny pojemnik czterokotowy dla piasku w wykonaniu  ze
stali ocynkowanej z klapg ptaska o pojemnosci 11001.

5.5 Przepompownia

Scieki z kanalizacji oczyszczone mechanicznie, odcieki z odwodnionego piasku, odcieki
z gospodarki osadowej, $cieki dowozone oraz z terenu oczyszczalni wplywaja do przepompowni.

Istniejagca przepompowni¢ w konstrukcji zelbetowej o wymiarach: $rednica 1,5m,
glebokos¢ 3,4m nalezy podda¢ czyszczeniu z nagromadzonych osadow wraz z utylizacjg oraz
naprawie 1 zabezpieczeniu hydroizolacjami wedlug wymagan szczegdlowych zawartych
w rozdz. 8.

Wyposazenie przepompowni majg stanowi¢ dwie wysokosprawne nowe pompy zatapialne
sterowane sondg hydrostatyczng poziomu z systemem awaryjnym opartym na
ptywakach. Pompy wyposazy¢ w stopy sprzggajace, rurociagi ttoczne ze stali nierdzewnej
gat. 304 o grubosci $cian 3,0 mm oraz armaturg¢ — kulowe zawory zwrotne i zasuwy odcinajace
w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego. Do montazu i demontazu pomp przewidzie¢ zurawik
wyciggowy w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304. Sterowanie pracg przepompowni
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jako lokalne i zdalne z centralnej sterowni w oparciu o hydrostatyczng sond¢ poziomu i czujniki
ptywakowe. Sterowanie pracg przepompowni od poziomu $ciekOw mierzonego sondg
hydrostatyczng (pomiar awaryjny na wypadek awarii sondy hydrostatycznej 3 ptywakami:
poziom suchobiegu wylaczenie pomp, poziom zatgczenia drugiej pompy 1 poziom awaryjny
praca dwdch pomp ) :

— poziom zalgczenia 1 pompy

— poziom wylaczenia 1 pompy

— poziom zatgczenia 2 pompy

— poziom wylaczenia 2 pompy

— poziom awaryjny zalaczenia 2 pomp sygnalizowany alarmem $wietlno- dzwickowym

w centralnej sterowni
— poziom wylaczenia 2 pompy

Sterowanie pracg przepompowni ma zapewni¢ automatyczng zmian¢ kolejnosci pracy
pomp z czgstotliwoscig minimum raz na dobeg.

5.6 Reaktor biologiczny zintegrowany z osadnikami wtérnymi i komora tlenowej
stabilizacji osadow

Parametry istniejacego reaktora typu BIOBLOK w konstrukcji stalowej opisano w rozdz.
3.1.4. Wymaga si¢ wykonania czyszczenia z zalegajacych osadéw oraz naprawy I
zabezpieczenia konstrukcji stalowej zbiornikow reaktora wedlug wytycznych zawartych
w rozdz. 8.

Ponadto wymaga si¢ wymiany:

a) istniejacych rusztow napowietrzajacych dla komor tlenowych reaktora i komory
tlenowej stabilizacji osadow (KTSO) z zachowaniem ponizszych parametrow
minimalnych:

Minimalne wyposazenie reaktora:

Ruszt napowietrzajacy komor tlenowych reaktora drobnopecherzykowy PVC d90 z
dyfuzorami talerzowymi @ 270, gwint % wkrecanymi do obejm PVC. Ruszt ma by¢
podzielony na sekcje i zawiera¢ min. 60 szt. dyfuzorow w jednej komorze. Ruszt
napowietrzajacy zasilany ma by¢ istniejagcym rurociggiem ttocznym od stacji dmuchaw
do reaktorow i koronowym w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304. Z rurociaggu
koronowego schodzi¢ majg piony zasilajgce sekcje napowietrzajace. Kazda sekcja rusztu
zasilana ma by¢ pionem zasilajgcym w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304 z r¢czng
przepustnicg powietrza — obudowa zeliwo sferoidalne dysk stal kwasoodporna 14308 1
rurociggiem odwadniajacym DN 25 zakonczonym zaworem kulowym DN25
w wykonaniu ze stali nierdzewnej 304.

22



Ruszt napowietrzajacy komory tlenowej stabilizacji osadu drobnopecherzykowy
PVC d90 z dyfuzorami talerzowymi @ 270, gwint % wkrgcanymi do obejm PVC. Ruszt
ma by¢ podzielony na sekcje i zawiera¢ min. 40 szt. dyfuzoréw w jednej komorze. Ruszt
napowietrzajacy zasilany ma by¢ istniejgcym rurociggiem ttocznym od stacji dmuchaw
do KTSO i koronowym w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304. Z
rurociggu koronowego schodzi¢ maja piony zasilajgce sekcje napowietrzajace. Kazda
sekcja rusztu zasilana ma by¢ pionem zasilajacym w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat.
304 z rgczng przepustnica powietrza — obudowa zeliwo sferoidalne dysk stal
kwasoodporna 14308 i rurociggiem odwadniajacym DN 25 zakonczonym zaworem
kulowym DN25 w wykonaniu ze stali nierdzewnej 304.

b) Pompy recyrkulacji wewnetrznej — w komorach nitryfikacji (2szt.). .) nalezy
wymieni¢ pompy wraz z prowadnicami. Prowadnice ze stali nierdzewnej gat. 304.

C) Mieszadla zatapialne — dla realizacji proceséw beztlenowych i niedotlenionych
w komorze beztlenowej (Iszt.) i komorach niedotlenionych (1+1=2szt.) nalezy
wymieni¢ mieszadta wraz z prowadnicami. Prowadnice ze stali nierdzewnej gat. 304.

d) Pompa wody nadosadowej — wymiana pompy wody nadosadowej w KTSO wraz
Z orurowaniem

e) Pompy recyrkulacji zewnetrznej i odprowadzania osadow nadmiernych w
osadnikach wtoérnych — wymiana na nowe wraz z zurawikami wyciggowymi
do kazdej pompy w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304.

Dla montazu i demontazu pomp i mieszadet przewidzie¢ zurawiki wyciggowe
w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304.

f) Minimalne wyposazenie pomiarowe reaktora i KTSO:

— cyfrowa sonda sc do pomiaru tlenu, zakres 0,05-20 mg/l, metoda pomiaru
luminescencyjna niebieska z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym SC 200 Profibus
DP — komory nitryfikacji 2szt.

— cyfrowa sonda sc do pomiaru tlenu, zakres 0,05-20 mg/l, metoda pomiaru
luminescencyjna niebieska z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym SC 200 Profibus
DP — komora tlenowej stabilizacji osadu 1szt.

— przetwornik pomiarowy z ekranem dotykowym umozliwiajacym odczyt parametrow ze
wszystkich zamontowanych sond o minimalnych parametrach okreslonych A4
punkcie 7,5
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5.7 Stacja dmuchaw

Dla realizacji proceséw tlenowych reaktorow biologicznych, komory tlenowej stabilizacji
osadu zaprojektowac stacje dmuchaw umieszczong w istniejgcym pomieszczeniu dmuchaw.

Zastosowa¢ 5 dmuchaw $rubowych bez przekladni pasowych w obudowach
dzwickochtonnych: 3 na reaktory biologiczne, jedna do KTSO, jedna do napowietrzania
zbiornika usredniajacego $cieki dowozone. Pomieszczenie poddaé gruntownej modernizacji dla
zapewnienia wymaganych przez Producenta parametrow pracy dmuchaw, w tym wentylacji
nawiewno-wywiewne;.

Pojedyncza dmuchawa ma by¢ zintegrowana z przetwornicg czgstotliwos$ci zamontowang
we wspolnej obudowie oraz sterownikiem wyposazonym w protokot Profibus DP
nadzorujacym takie parametry pracy dmuchawy jak: ci$nienie powietrza wlotowe, ci$nienie
powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa i temperatura powietrza wylotowa
temperatur wewnatrz obudowy, zabrudzenie filtra, poziom oleju. Projektowane dmuchawy
wyposazone s3 w gniazda karty SD do zapisu danych 1 aktualizacji, czytnik RFID, serwer
sieciowy, wizualizacje wartosci aktywowanych wejs¢ analogowych i cyfrowych, zgtoszenia
ostrzegawcze i alarmowe, graficznie przedstawiony przebieg ci$nienia i temperatury.

Sterowanie pracag dmuchaw realizowane ma by¢ w oparciu o sygnaty sond pomiarowych
umieszczonych w komorze napowietrzania reaktora biologicznego: sondy tlenowej oraz
nadrzednie sygnatem pomiarowym elektrody jonoselektywnej azotu amonowego. Sterowanie
praca systemu napowietrzania zrealizowa¢ w oparciu o sterownik mikroprocesorowy sterujacy
praca oczyszczalni.

5.8 Stacja odwadniania i granulacji osadow

Osady nadmierne nalezy podda¢ odwodnieniu na nowej prasie Srubowo-talerzowej
I granulacji z uzyciem wapna tlenkowego wysokoreaktywnego do uzyskania preparatu
wapniowo-organicznego umozliwiajacego przekwalifikowanie osadu w $rodek poprawiajacy
wlasciwos$ci gleby. Nalezy zaprojektowa¢ rozbudowg istniejacego pomieszczenia stacji oraz
budowe wiaty tymczasowego sktadowania osadu. Wszystkie urzadzenia stacji odwadniania
osadu podlegaja wymianie na nowe, za wyjatkiem zbiornika wapna o poj. 20t, ktory nalezy
podda¢ remontowi; zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji, wymiana osprzetu i filtra.

Bilans masy osadow

* Projektowana przepustowos$¢ linii zageszczania 1 higienizacji osadow nadmiernych
ma wynosic:
— jednostkowy przyrost osadow z 1 kg BZTs zredukowanego 1,0 kg sm
— dobowy tadunek BZTs — 258,0 kg
— wymagana minimalna redukcja BZTs = 95%
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» dla w/w danych wyj$ciowych dobowa ilo$¢ osadéw nadmiernych w suchej masie
Wynosi

— 234 x1,0x0,95=222,0 kg sm/d

Nalezy zaprojektowac wydajno$¢ linii odwadniania i higienizacji na dobowa ilo$¢ osadow
nadmiernych tj. 270,0 kg sm/d.

Stacje¢ odwadniania osadoéw i higienizacji osadow zlokalizowa¢ w rozbudowywanym
I przebudowywanym budynku w Kkonstrukcji z plyty warstwowej gr. min. 10cm..
Pomieszczenie stacji wyposazy¢ w ogrzewanie elektryczne, wentylacje grawitacyjng
i mechaniczng, wydzieli¢ pomieszczenie rozdzielni elektryczne;j.

Zaprojektowac¢ stacj¢ odwadniania osadéw o n/w parametrach:

a) Przepustowos¢ linii odwadniania: min. 270 kg sm/d — 14 m*/d osadow ustabilizowanych
tlenowo o zawartosci suchej masy 2,0-3,0%

b) Poziom odwodnienia osadéw: min. 22% sm

C) Zawiesiny og6lne w odcieku z prasy — do 350 mg/I

d) Maksymalna dawka koagulantow (ze wzgledu na proces kompostowania i koszty
eksploatacyjne) — <1,0 kg/m®

e) Rodzaj urzadzenia odwadniajacego: prasa srubowo-talerzowa

f) Higienizacja - przy uzyciu wapna tlenkowego wysokoreaktywnego CaO 90%,
podajnikow §limakowych do bezposredniego transportu osadow zhigienizowanych pod
projektowana wiate tymczasowego gromadzenia osadow 0 powierzchni min. 350m?2,

Osiagniecie parametréw technologicznych urzadzen odwadniajacych — zawarto$¢ suchej

masy 1 1lo$¢ zawiesin w _odcieku nalezy potwierdzi¢ w czasie rozruchu technologicznego
minimum jednym badaniem akredytowanymi i zataczy¢ do protokotu odbioru konicowego.

Dla spetnienia w/w wymagan zaprojektowaé technologi¢ odwadniania i granulacji
sktadajaca si¢ z n/w urzadzen :

* Wymagane urzadzenia do odwadniania osadu

A. Prasa $rubowo-talerzowa o wydajnosci min. 5 m*/h osadu o uwodnieniu 97-98%
B. Automatyczny zespo6t ciaglego przygotowania polielektrolitu z proszku 1 emulsji
o pojemnosci 1500 1
C. Pompa osadowa $rubowa o ptynnej regulacji wydatku do 10 m3/h.
D. Pompa polielektrolitu o ptynnej regulacji wydatku od 10 do 100% i wydajnosci 10 I/h
E. Automatyczne sterowanie urzagdzeniami stacji odwadniania osadow

* Wymagane urzadzenia do granulacji osadu

- granulator osadu z wapnem;
- precyzyjny dozownik wapna;
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silos (zasobnik wapna) z przeno$nikiem — istniejacy do przeniesienia
przenos$nik tasmowy granulatu;
uklad sterowania;

uktad wentylacji 1 odprowadzania oparow,

przenosnik bezwatowy wykonany ze stali nierdzewnej;

1) Granulator

wykonanie materiatowe: stal nierdzewna 304L,;

wydajnoéé uzytkowa: do 1,5 m%h osadu surowego;

cigzar usypowy produktu: < 1 kg/I;

zatadunek: poprzez otwor wlotowy

roztadunek: poprzez otwor wylotowy

inspekcja: pokrywa inspekcyjna w bocznej czesci reaktora;
naped: silnik ok. 3,0 kW z przektadnig walcowo-stozkowa,
odprowadzenie opardw grawitacyjne z przepustnicg regulacyjna;
czujnik temperatury typu PT100;

krancéwka bezkontaktowa kodowana magnetycznie.

2) Zasobnik posredni wapna z ukladem dozujacym wapno

Pojemnos¢ zasobnika substratu 200 I;
wykonanie materiatowe: stal nierdzewna 304L;

uktad kontroli dozowania wapna poprzez falownik w zakresie 5 — 90 [HZz];

elektrowibrator x 2;
mieszadto poziomu wapna 0,18 kW;
sonda poziomu wapna 3 stany;

dozownik wapna poprzez falownik z napedem 0,55 [kW] z przektadnig

slimakowa.

3) Podajnik wapna

wykonanie materialowe: stal nierdzewna 304L;
wielkos¢ §limaka: 168 [mm];

dhugo$¢ koryta: 6000 [mm];

naped: silnik 0,75 [kW] z przektadnig §limakowa;
elektrowibrator;

wlot: DN400 PN10;

wylot: ¥200 [mm].

4) Przenos$nik tasmowy

dtugos¢ przenosnika ~5000 [mm] w osiach bebnow;
dtugo$¢ catkowita ~5300 [mm];

kat maksymalny pracy: ok.24°;

szerokos$¢ tasmy: 400 [mm];

gesto$¢ nasypowa surowca: 1 [t/m3];
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- temperatura surowca: do 100°C;

- wydajnos¢ 4 [m3/h];

- moc napedu: 0,75 [kW];

- wykonanie stal kwasoodporna AlSI 304;

- tasSma progowa gumowa, rozstaw progéw 400 [mm)].

5) Uklad zasilania energia elektryczna i sterowania

System sterowania zespotem urzadzen oparty ma by¢ na sterowniku PLC i wyposazony
w ekran dotykowy wyswietlajacy wszystkie informacje zwigzane z pracg granulatora,
zasobnika wapna z dozownikiem i ewentualnie urzadzen towarzyszacych (silos wapna,
przenosnik wapna, przenosnik osadu, prasa) oraz wystepujagcymi podczas pracy Stanami
awaryjnymi. Sterowanie procesem realizowane poprzez ciagly pomiar temperatury procesu
z ptynng regulacjg ilo$ci dozowanego wapna w stosunku do ilosci osadu mierzonej za pomocag
przeptywomierza.

6) Uklad wentylacji

System wentylacji musi zapewni¢ skuteczne odprowadzenie oparow poreakcyjnych
wydostajacych si¢ z instalacji do granulacji podczas procesu. Wymagany jest odcigg miejscowy
z kosza zasypowego osadu przy prasie, z przenos$nika osadu oraz przenos$nika taSmowego
granulatu, jak rowniez z samego granulatora. Wszystkie kanaty i armatura wentylacyjna
wykonana ze stali AIS 304L. Regulacja wydajnosci wentylacji poprzez system przepustnic
umieszczonych na kazdym kanale.

7) Przenos$nik slimakowy
— Przenosnik bezwatowy wykonany ze stali nierdzewnej
— dlugos¢ I=10000 mm, $rednica $limaka 250 mm podajacy osad i wapno
— Zasuwa- ok. 0,3 kW

= UKEAD GRANULACIJI I HIGIENIZACJI OSADU MA GWARANTOWAC

— bezpylowe napelnianie silosu wapna i zasobnika posredniego,

— produkcje granulatu o jednorodnej strukturze granulek,

— calkowitg higienizacje osadu i1 uzyskanie stabilnego produktu o zawartosci suche;j
masy >60%,

— sterowanie pracg urzadzen za pomocg pomiaru temperatury procesu on-line i pltynnej
regulacji dawki wapna z dozownika, tak by uzyska¢ minimalng dawke wapna
dla uzyskania produktu o wyzej wymienionych parametrach.

— skuteczne odprowadzenie opardéw z catej instalacji do komina wentylacyjnego
w stropie pomieszczenia.
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5.8.1 Silos wapna

Higienizacja ustabilizowanych, zaggszczonych osadéw nadmiernych ma by¢ realizowana
w oparciu 0 wapno tlenkowe wysokoreaktywne CaO 90%. Do magazynowania, dozowania
i mieszania osadow odwodnionych z wapnem zaprojektowaé instalacj¢ dozujacg 0 n/w
parametrach minimalnych:
— zbiornik magazynowy wapna o pojemnosci V=20m? — istniejacy przewidzieé¢ gruntowny
remont obejmujacy zabezpieczenie konstrukcji 1 wymiane wszystkich urzadzen
— podajnik osadow odwodnionych
— mieszacz osadow odwodnionych z wapnem
— dozownik wapna
— podajnik osadow zhigienizowanych na przyczepe samowytadowcza
— automatyczne sterowanie procesem higienizacji i transportu osadow odwodnionych z
szafy zasilajgco-sterowniczej prasy talerzowo-srubowe;j.
Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji higienizacji osadu, wykonane majg by¢
W oparciu o najnowsze rozwigzania technologiczne i konstrukcyjne z wykorzystaniem
materialdéw odpornych na korozj¢ co zapewni dlugg i bezawaryjna prace instalacji.

5.9 Wiata tymczasowego gromadzenia osadéw

Wiate tymczasowego gromadzenia osadéw zlokalizowaé zgodnie z zatagczonym PZT
I polaczy¢ z rozbudowywanym i przebudowywanym pomieszczeniem stacji odwadniania
1 higienizacji osadow i zbiornik wapna. Wiate zaprojektowac w konstrukcji stalowej o powierzchni
min. 630m? aby zapewni¢ roczne przetrzymanie shigienizowanego osadu z oczyszczalni
w Dusznikach i w Podrzewiu. Wysokos$¢ umozliwiajaca wjazd maszyn —min. 5,0m.

5.10 Budynek techniczno-socjalny

W budynku socjalno-technicznym likwidacji podlega separator piasku, ktory nalezy
przenies¢ do projektowanego kontenera. Budynek nalezy podda¢ przebudowie polegajace; na
wydzieleniu n/w pomieszczen wraz z niezb¢dnym wyposazeniem dla 8 osobowej obstugi (dwie
zmiany po 4 osoby):

— sterownia

— szatnia brudna

— szatnia czysta

— lazienka z natryskiem

— pokoj $niadan

Pomieszczenia wyposazy¢ w niezbgdne meble 1 urzadzenia sanitarne.
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5.11 Komora pomiarowa
Przebudowa istniejacej komory pomiarowej w zakresie budowlanej polega na wykonaniu
uszczelnienia komory 1 zabezpieczeniu hydroizolacja wedlug wymogow okreslonych

w rozdz. 8 wykonaniu nowych przejs$¢ szczelnych typu tancuchowego.

Przebudowa istniejacej komory pomiarowej w zakresie technologii polega na:
— wymianie przeptywomierza na przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 w wersji
roztacznej z przetwornikiem pomiarowym przy komorze, przeptywomierz
1 przetwornik pomiarowy w wersji roztacznej z komunikacja cyfrowa
— Wwymianie orurowania na orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304
5.12 Komora wodomierza

Istniejgca komora wodomierza nie wchodzi w zakres modernizacji.
5.13 Wylot $ciekéw oczyszczonych

Istniejacy wylot $ciekow oczyszczonych nie wchodzi w zakres modernizacji
5.14 Tereny utwardzone

Dla nowo projektowanych i rozbudowywanych obiektow zaprojektowaé nowy ciag
komunikacji wewnetrznej, oparty o drogi z kostki betonowej gr. 8cm, krawezniki betonowe.

6. Parametry techniczne elektrycznych obiektéw technologicznych z zakresem
rozbudowy i przebudowy

6.1 Wymagania podstawowe

1. Zasilanie Oczyszczalni

Obecnie zasilanie oczyszczalni realizowane jest ze shlupowej stacji transformatorowej
i przytacza 0 mocy 60 kVA oraz rozdzielni NN zlokalizowanej w budynku socjalno-
technicznym. W ramach modernizacji nalezy przygotowac zestawienie urzadzen istniejacych i
nowoprojektowanych na terenie oczyszczalni oraz zaprojektowaé i wykona¢ kompleksowa
modernizacj¢ Rozdzielni NN przy wykorzystaniu istniejacych linii zasilajacych poszczegdlne
obiekty na oczyszczalni. Przewidzie¢ kompensacje mocy biernej.

2. Wymagane parametry techniczne dla instalacji elektrycznych i AKPIiA

6.2 Sieci zasilajaco-sterownicze miedzyobiektowe i obiektowe
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Wymaga si¢ zaprojektowania nowych instalacji obiektowych w obiektach
projektowanych, rozbudowywanych i przebudowywanych i migdzy obiektowych
elektrycznych zasilajacych 1 sterowniczych lub poddaniu ich niezbgdnej modyfikacji
lub dostosowaniu do nowego zasilania i sterowania oczyszczalni po docelowej rozbudowie
i przebudowie. Na reaktorze biologicznym przewidzie¢ obiektowy panel sterujgcy
urzadzeniami reaktora.

6.3 Wymagania techniczne

6.3.1 PLC

e Wszystkie jednostki CPU PLC zastosowane na oczyszczalni musza by¢ jednego
typu

* Wymagane jest, aby styl programowania, deklarowania zmiennych, funkcji
oraz sposob komentowania programu zostal zaakceptowany przez
Zamawiajacego

e Oprogramowanie nie moze by¢ zabezpieczone przed edycja.

e Program musi by¢ uodporniony na zanik zasilania i ponowny start systemu.

e Wszystkie zmienne standardowych elementéw wykonawczych i pomiarowych (np.
naped, zawor, czujnik) muszg by¢ kompatybilne z parametryzowanymi oknami
wzorcowymi wizualizacji.

e Oznaczenie zmiennych w programie musi by¢ zgodne ze schematem
technologicznym 1 dokumentacjg szaf zasilajgco-sterowniczych.

6.3.2 Szafy zasilajaco-sterownicze

W rozbudowywanej stacji odwadniania osadoéw i stacji dmuchaw nalezy zaprojektowac i
wykona¢ nowe szafy zasilajaco-sterownicze o n/w parametrach minimalnych:

e Zaprojektowa¢ obudowy przeznaczone do stosowania w srodowisku agresywnym

e Szafy sterownicze i zasilajace powinny by¢ zaprojektowane w obudowach tego samego
typoszeregu.

e Szafy muszg zawiera¢ minimum 20% wolnej przestrzeni umozliwiajac w przyszlosci
prosta systemowg rozbudowe.

¢ FElementy montowane powinny posiada¢ polska gwarancje oraz serwis na terenie Polski

e Sterowniki PLC nalezy zasila¢ z redundantnych zasilaczy buforowych

e Napedy duzej mocy muszg posiada¢ wlasne liczniki energii

e Forme utozenia elementow w szafie sterowniczej nalezy uzgodni¢ na etapie projektu

e Obwody sterownicze 24VDC nalezy zabezpieczy¢ wkladkami bezpiecznikowymi
z dioda LED
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e Panel HMI, kolorowy, min. 7°°, protokot komunikacji cyfrowej, oprogramowanie
panelu z poziomu §rodowiska oprogramowania sterownikow PLC

e Na drzwiach obudowy powinny by¢ zamontowane nastgpujace elementy: kontrolki
sygnalizacyjne pracy pomp: przelgczniki trybu pracy (A-0-R), potencjometry,
wytacznik gtowny, wylacznik bezpieczenstwa, aparaty elektryczne zamontowane na
elewacji szaf muszg by¢ zasilane napigciem 24VDC oraz panele sterownicze
przetwornic czg¢stotliwosci.

e do szaf nalezy doprowadzi¢ magistrale komunikacji cyfrowe;j

o Szafy falownikowe muszg by¢ wyposazone w uktad wentylacji, dobér wydajnosé
wentylatoréw nalezy potwierdzi¢ obliczeniami w projekcie

o Wszystkie szafy nalezy wyposazy¢ w oswietlenie wewnetrzne 1 gniazda serwisowe
230V

e Wszystkie przewody zasilajgce 1 sterownicze nalezy opisa¢ obustronnie [oznaczenie
aparatu 1+oznaczenie przylacza aparatu 1 - oznaczenie aparatu 2+oznaczenie przytacza
aparatu 2], w celu szybkiej identyfikacji podtaczenia przewodu np. [1Q1:1-
1X1:1], wszystkie koncowki przewodow nalezy zaprasowac tulejka

e Dopuszcza si¢ zastosowanie tylko przewodéw miedzianych

e Szafy nalezy wyposazy¢ w aparatur¢ przeciwprzepi¢ciowa.

e Szafy zewnetrzne powinny charakteryzowac si¢ stopniem ochrony min. IP55, posiada¢
ocieplenie i ogrzewanie, material obudowy aluminium, powinny posiada¢ daszek
umozliwiajacy wykonanie czynnos$ci serwisowych podczas opadow atmosferycznych.

e Szczegdlowe wyposazenie uktadu zabezpieczen nalezy uzgodni¢ z Przedstawicielem
Zamawiajacego na etapie projektu wykonawczego

e Rozdzielnice bgda posiada¢ niezbedne certyfikaty i atesty, zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami

e Wymagana jest zgodno$¢ budowy i wyposazenia szaf z nastepujacymi (lub nowszymi):
PN-EN 61439-1:2010, PN-E 05163:2002, PN-EN 60947-1:2010, PN-EN 60947-
4:2010, PN-EN 60947-3:2009, PN-EN 61869-2:2013-06, PN-EN 60934:2004/A1:2012

e Calos¢ ochrony od porazen dla uktadu sieci 400V TN-C-S zaprojektowac 1 wykonac
zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009

e Instalacja powinna spetnia¢ wymagania normy PN-HD 60364-5-534:2009 w zakresie
ochrony przeciwprzepigciowej

e Wszystkie napedy nalezy wyposazy¢ w wylaczniki remontowe z grzybkami
bezpieczenstwa.

6.3.3 Przetwornice czestotliwosci

Wszystkie napedy wymagajace przetwornic nalezy wyposazy¢ w przetwornice z jednego
zatwierdzonego typoszeregu 0 minimalnych wymaganiach:
e Kazda pompa wyposazona w oddzielng przetwornicg czgstotliwosci, sterowang przez
protok6t PROFINET, wszystkie sygnaty dostepne po protokole komunikacji cyfrowe;j
nalezy udostepni¢ do systemu SCADA
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e napigcie znamionowe zasilania przetwornic czgstotliwosci - 400 VAC

e przetwornice czgstotliwosci musza posiada¢ wbudowany filtr RFI klasy Al
zgodnie z normg EN 55011 do pracy z ekranowanymi kablami silnikowymi

e spodziewana przecigzalnos¢: 120 % przez 3s, 110 % przez 60s, przy maksymalnie 40°C,
150 % przez 3s, 120 % przez 60s, przy maksymalnie 50°C.

e wyposazona w bezczujnikowy wektorowy algorytm sterowania,

e temperatura otoczenia maksymalnie 50°C,

e modul komunikacji cyfrowe;j

e sterowanie: 2 wejscia napieciowe 0-10V DC,

e sterowanie: 1 przetaczane wejscie napieciowo/pradowe: 0-10V DC/0/4-20mA

e przetwornica czestotliwosci musi posiadaé panel sterujacy z funkcja zegara czasu
rzeczywistego,

e wydzielony kanat chtodzenia elementow mocy odseparowany od kart elektroniki,

e pokrycie kart elektroniki zabezpieczajace przed wptywem agresywnego srodowiska
(podwojne lakierowanie)

e przetwornica musi posiada¢ funkcj¢ sterowania z optymalizacja wzbudzenia oraz tryb
energooszczedny,

e musi posiada¢ dedykowane funkcje pompowe m. in.: wykrywania suchobiegu,
eliminacji uderzen hydraulicznych, napelniania rurociggu, samooczyszczanie pomp,
timera konserwacji, samo-diagnostyki,

e pelna kontrola obcigzenia w zakresie dopuszczalnego pasma zmian momentu,

e mozliwo$¢ nastawy czgstotliwosci kluczowania IGBT w celu ograniczenia hatasu
silnika,

e program narz¢dziowy na komputer PC do parametryzacji oraz podgladu przebiegow
pracy przetwornicy lokalnie poprzez wbudowany w przetwornicy czgstotliwosci port
USB (program nalezy wkalkulowa¢ w dostawie falownikow)

e mozliwo$¢ wyswietlania zaprogramowanych komunikatéw uzytkownika na panelu.

e autoryzowany serwis producenta na terenie Polski

e wszystko parametry przetwornicy muszg by¢ dostgpne dla Zamawiajagcego nie
dopuszcza si¢ blokady hastem.

e Przetwornica musi by¢ wyposazona w dltawik DC i1 umozliwia¢ prace z nowym
agregatem

e Przetwornic¢ nalezy zabezpieczy¢ roztacznikiem mocy zgodnym z DTR przetwornicy

6.3.4 Trasy kablowe

e Przebieg tras kablowych uzgodni¢ na etapie projektu wykonawczego,

e Wykona¢ nowe okablowanie kablowe zasilajace, sterujace i1 komunikacyjne
dla projektowanych obiektow

e Przed montazem tras kablowych wewnetrznych nalezy wyréwnaé S$ciany,
wyszpachlowac 1 pomalowac farba o podwyzszonej odpornosci na wilgo¢.
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W budynkach projektowanych i przebudowywanych nalezy wykona¢ nowe trasy

kablowe podwieszane do $cian,

e Nalezy rozdzieli¢ trasy kabli zasilajgcych i sterowniczych

e Dopuszcza si¢ zastosowanie w zaleznos$ci od warunkoéw i typow kabli koryt siatkowe,
drabinek i koryt perforowanych

e Wykona¢ nowe kanaty kablowe zasilajace i sterujace

e Wszystkie kable prowadzone na obiekcie musza by¢ odporne na uszkodzenia
mechaniczne

e Zmiany kierunkéw tras nalezy wykona¢ wylacznie przy uzyciu gotowych
prefabrykowanych elementow

e  Wszystkie kable nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytow kablowych kompatybilnych do
konstrukcji statych, nie dopuszcza si¢ stosowania opasek kablowych z tworzywa
sztucznego

e Wykonawca zapewni pelne wyposazenie tras kablowych w niezbedne elementy:
wsporniki, drabinki, tuki, blaszane kanaly, przepusty przez S$ciany 1 stropy,
uszczelnienia przepustow, inne prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek i
kabli

e Materiat tras kablowych stal nierdzewna, nie dopuszcza si¢ spawania elementoéw,

e Nowe trasy kablowe musza zawiera¢ minimum 25% rezerwy do wykorzystania przez
Zamawiajacego (nalezy potwierdzi¢ na rysunkach przekrojowych tras)

e Do zasilania ukladow z przemiennikami czestotliwosci nalezy zastosowaé kable
podwojnie ekranowane

e Kable elektroenergetyczne i sterownicze nalezy dobra¢ zgodnie z przepisami
uwzgledniajac obciazenie robocze wytrzymato§¢ zwarciows, spadek napigcia
(maksymalnie 1%), wytrzymatos¢ mechaniczng, oddziatywanie pol zewnetrznych

e Minimalny przekroj przewodoéw sterowniczych to 0,75 mm?

6.3.5 System SCADA

Wymaga si¢ wykonania nowego systemu wizualizacji i nadzoru przebudowywanej
oczyszczalni §ciekow w Dusznikach, ktory powinien zapewnic:

— archiwizacj¢ pomiarow ciaglych oraz sygnalow dwustanowych, drukowania zestawien
godzinowych, zmianowych, dobowych, miesigcznych wszystkich sygnatow
pomiarowych istotnych dla kontroli przebiegu procesu oczyszczania:

= rejestracj¢ czasu pracy urzadzen elektrycznych (silnikow)

* prezentacje¢ stanu pracy wszystkich urzadzen technologicznych oraz wynikéw
pomiaréw na monitorze komputera

* automatyczne sterowanie praca urzadzen wykonawczych wg algorytmow sterowania
zawartych w wytycznych technologicznych sformutowanych w trakcie rozruchu
technologicznego

» zdalne sterowanie urzgdzeniami wykonawczymi ze stanowiska operatorskiego

Ponadto system powinien zapewniac:
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wysoka niezawodnos¢

doktadnos¢ i powtarzalno$¢ wskazan i obliczen wielko$ci przetworzonych

mozliwos¢ zmiany algorytmow sterowania

mozliwos¢ przytaczenia dodatkowych urzadzen

poprawng prace wszystkich urzadzen technologicznych niezaleznie od pracy stacji
operatorskiej

Dokumentacja odbiorowa

Przeniesienie praw autorskich zbywalnych do oprogramowania sterownikow,
oprogramowania wizualizacyjnego, oprogramowania raportowego, baz danych na
Inwestora

przekazanie kluczy aktywacyjnych do oprogramowania systemowego, narzgdziowego,
komunikacyjnego, baz danych typu run time,

przekazanie kluczy aktywacyjnych do oprogramowania do programowania
sterownikow, edycji ekranow SCADA i HMI oraz baz danych i oprogramowania
raportujacego.

przekazanie kodow zréodlowych oprogramowania sterownikow, oprogramowania
wizualizacyjnego, oprogramowania raportowego, baz danych w wersji papierowej
1 na no$niku elektronicznym

Oprogramowanie stacji dyspozytorskiej musi zapewnicé:

zdalne monitorowanie pracy oczyszczalni, w tym informowanie o awariach przez sms
oddzialywanie operatora na proces 1 wybrane urzadzenie w trybach pracy zdalne;j 1
automatycznej

monitorowanie parametrow technologicznych i ich rejestracj¢ z zadeklarowanym
cyklem

rejestracj¢ czasu pracy urzadzen technologicznych wraz z ich monitorowaniem
wykonywanie koniecznych przegladéw eksploatacyjnych

przechowywanie tych parametrow w formie bezposredniej badz przetworzonej
rejestracj¢ 1 sygnalizacj¢ zachodzacych zdarzen w formie komunikatéw wyswietlanych
na ekranie monitora

raportowanie w formie standardowych raportow zwigzanych z dokumentowaniem

rejestrowanych zdarzen i alarmow lub raportow okresowych zgodnie z wymaganiami
obstugi.

Stacje dyspozytorska nalezy skonfigurowac na bazie komputerow wyposazonych w 1 monitor

typu LED ( 1 x min 35”,rozdzielczos¢ 4K) i urzadzenie wielofunkcyjne laserowe kolorowe do

formatu A4.

¢ Obstuga procesu technologicznego
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System automatyki musi umozliwia¢ prowadzenie z pomieszczenia dyspozytorni procesu
technologicznego modernizowanej oczyszczalni. Warunkiem wprowadzenia urzadzen
do systemu automatyki jest przestawienie przetgcznikéw w tryb ZDALNY. Wykorzystujac
mozliwosci systemu automatyki bedzie mozna oddzialywac na proces lub obiekt w
nastepujacych trybach pracy: AUTOMAT, ZDALNE.

System automatyki realizowany bedzie przez proces sterowania 1 regulacji zgodnie
z zalozonymi algorytmami. Sterowanie obiektem lub urzadzeniem dokonywane bedzie przez
operatora za pomocg myszki lub klawiatury na ekranie monitora.

Polecenie wykonywane bedzie przez system automatyki ze sprawdzeniem czy operacja jest
dozwolona przez system blokad i zabezpieczen. System prowadzi réwniez kontrole stanu
napeddw oraz rejestruje operacje wykonywane przez operatora. Dla celow remontowych kazde
urzadzenie technologiczne moze by¢ uruchamiane rdwniez za pomocg przetacznika
trojpozycyjnego w tryb reczny. Sterowanie urzadzeniem odbywa si¢ bedzie za pomoca
przyciskow zamontowanych na elewacji obiektowej szafki sterowniczej w poblizu
zamontowanego urzadzenia.

6.4 Zasilanie rezerwowe

Obecnie oczyszczalnia wyposazona jest w wolnostojacy agregat pradotworczy produkcji
PZL Andrychow o n/w parametrach:

— typ: ZE 400/24/6/1

— moc zespotu: 44 KW

— rok budowy 2003

W projekcie modernizacji nalezy przewidzie¢ nowy agregat pradotwdrczy zapewniajacy
awaryjne zasilanie min. 60% mocy zainstalowanej. W systemie sterowania nalezy przewidzie¢
mozliwos$¢ wyboru urzadzen zataczanych do pracy na wypadek awarii zasilania.

6.5 Instalacja oswietleniowa i elektryczna wewnatrz budynkoéw i obiektéw

W ramach zadania nalezy zaprojektowa¢ w nowoprojektowanych budynkach
1 budowlach instalacje obiektowe i o§wietleniowe. Instalacje elektryczne nalezy prowadzi¢
podtynkowo lub w systemowych trasach kablowych. Instalacje oswietleniowa nalezy wykonac
w oparciu o oprawy LED. Nalezy zastosowa¢ oprawy w hermetycznych obudowach,
dostosowane do pracy w §rodowisku agresywnym.

7. Wymagania dla urzadzen
7.1 Pompy i mieszadla

Aby obnizy¢ koszty eksploatacyjne wszystkie pompy i mieszadla, musza pochodzi¢
od jednego producenta.
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Projektowane pompy zatapialne majg spelnia¢ nast¢epujace wymagania minimalne:

e Pompy maja by¢ wyposazone w wirniki otwarte typu Vortex, skutecznie przeciwdziatajace
nawijaniu si¢ na wirnik zanieczyszczen witoknistych i tym samym mogacych blokowaé
pompe. Duzy staty przekro6j i swobodnym przelocie: minimum 80 mm
¢ Srednica kroéea ttocznego pomp musi wynosi¢ minimum 80 mm
e Pompy majg by¢ napedzana silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu ochrony
IP68. Silniki majg by¢ zasilane napigciem 400 V.
e Waly pomp maja by¢ utozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych.
e  Waly pomp majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej minimum AISI 420
e Waly, pomiedzy silnikiem a czg¢$cig hydrauliczna, maja by¢ uszczelnione za pomoca dwdch
uszczelnien, przy czym pierScienie $lizgowe uszczelnienia mechanicznego od strony
medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia majg zapewniac
prawidlowa prace niezaleznie od kierunku obrotow i by¢ odporne na gwattowne zmiany
temperatury.
e Silniki majg by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewngtrznego sktadajacy si¢
z nast¢pujacych uktadow:
= Uklad sygnalizujacy zawilgocenie skladajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacych szczelnos¢ komory olejowe;.

= Uklad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, skladajacy si¢ z bimetalowych
czujnikdéw termicznych umozliwiajacych odigczenie pompy od zasilania w przypadku
przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika

= Powyzsze uklady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiada¢ niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podlaczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

o Wszelkie elementy ztaczne pompy majace kontakt z medium maja by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej minimum AISI 304

e Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow muszg by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego

e Pompy musza by¢ zaprz¢gane na stopach sprzegajacych i by¢ opuszczane za pomoca
prowadnic rurowych. Nie dopuszcza si¢ do uzycia prowadnic linowych.

Projektowane mieszadla maja spelnia¢ nast¢pujace wymagania minimalne:

e Srednica $migta mieszadta musi wynosi¢ min. 300mm dla mieszadel o mocy powyzej
1,0kw

e Mieszadlta maja by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu
ochrony IP68. Silniki majg by¢ zasilane napigciem 400 V.

e Waly mieszadet maja by¢ ulozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania
oraz regulacji fozyskach tocznych.

e Waly mieszadel majg by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420
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Waly, pomiegdzy silnikiem a cz¢$cig hydrauliczng, maja by¢ uszczelnione za pomoca dwoch

uszczelnien, przy czym pierscienie slizgowe uszczelnienia mechanicznego od strony
medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia maja zapewniac
prawidtowa prace niezaleznie od kierunku obrotéw i by¢ odporne na gwattowne

zmiany temperatury.

Uszczelnienie musi by¢ dodatkowo chronione przez pierscien odchylajacy, Slizgajacy si¢

po powierzchni nasady §migta

Silniki maja by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewngtrznego sktadajacy sie

z nastepujacych uktadow:

= Uklad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacych szczelno$¢ komory olejowej. Uktad zabezpieczajacy przed przegrzaniem
silnika, sktadajacy si¢ z bimetalowych czujnikoéw termicznych umozliwiajacych
odtaczenie mieszadta od zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki maja by¢
zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika

= Powyzsze uktady zabezpieczenia wewnetrznego maja posiadaé niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podlaczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy mieszadet.

Wszelkie elementy ztaczne mieszadel majace kontakt z medium majg by¢ wykonany ze

stali nierdzewnej minimum AISI 304

Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow musza by¢ wykonane z zeliwa grubo$ciennego

Prowadnice mieszadet musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

Mieszadta musza by¢ opuszczane po prowadnicach ze stali nierdzewnej na profilu nie

mniejszym od 60x60 mm, o grubosci $cianki nie mniejszej niz 3mm

Prowadnice muszg mie¢ mozliwos¢ obrotu.

Musi istnie¢ mozliwos¢ wyjmowania i wktadania mieszadta bez koniecznosci odpinania

mieszadla od $ciany zbiornika

Prowadnice mieszadet musza by¢ wyposazone w stupek podwyzszajacy, tak, aby mieszadto

moglto znajdowac si¢ na prowadnicy min 1m nad pomostem roboczym

7.2 Wymagania dla przeplywomierzy elektromagnetycznych

Wymaga si¢ zastosowania przeptywomierzy elektromagnetycznych do zastosowan
procesowych o n/w minimalnych parametrach:

doktadno$¢ pomiarowa: 0,2% warto$ci mierzone;j

wyjs$cia standardowe: pradowe 4...20 mA, impulsowo-czgstotliwosciowe i przekaznikowe
dodawane moduty komunikacji cyfrowej

material wyktadziny: PTFE

catkowicie spawana, szczelna i odporna mechanicznie konstrukcja czujnika

wersje roztaczne
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— modutlowa budowa, umozliwiajaca zmian¢ wersji potaczeniowej (kompakt / roztaczna)
oraz zmian¢ sposobu lub dodanie komunikacji cyfrowej we wlasnym zakresie, bez
koniecznosci zatrudniania serwisu

— odporna na korozj¢ oraz agresywne warunki srodowiskowe, na promieniowanie stoneczne,
wytrzymala mechanicznie obudowa przetwornika wykonana ze specjalnego tworzywa
sztucznego

— zawezenie $rednicy pomiarowej czujnikow w zakresie DN50...DN300 majace na celu
poprawe wtasciwosci pomiarowych

— elektrody pomiarowe, detekcji pustego rurociggu oraz uziemiajace wykonane z Hastelloy
C — materiatu bardziej odpornego na media agresywne niz stal nierdzewna

— czestotliwos¢ wzbudzenia cewek pomiarowych optymalnie dostosowana do zakresu
pomiarowego

— przytacze procesowe: PN16, 316L/1.4571, kotnierz EN1092-1 (DIN2501)

— elektrody: 1.4435/316L

— kalibracja: 0,5%

— wprowadzenie kabla: diawik M20 (EEx d > gwint M20)

7.3 Wymagania dla sond hydrostatycznych poziomu
Nalezy zastosowac przetworniki ci$nienia wzglednego, hydrostatycznego

— Zastosowanie: pomiar poziomu. Wersja z kablem do montazu w zbiornikach otwartych.
Cela pomiarowa montowana czotowo. Diafragma pomiarowa: niklowo-molibdenowo-
chromowa, hermetycznie spawana, odporna na kondensacje

— Dopuszczenia: dla stref niezagrozonych wybuchem

— Sonda: 8000 mm, FEP

— Przylacze procesowe: zacisk montazowy 316L

— Zakres pomiarowy: 0...1200mbar/12mH20/480inH20

— Liniowos¢; ciecz wypelniajaca: < 0.1%; olej obojetny

— Uszczelnienie celi pomiarowej: Viton

— Wkiadka elektroniczna; wyjscie: FEB22; 4-20mA HART

— Obudowa; wprowadzenie kabla: Alu IP66; dtawik M20

— Opcje dodatkowe: wersja podstawowa

7.5 Wymagane parametry ukladéw pomiarowych AKP
Wymaga si¢ zastosowania aparatury pomiarowej: analityka on-line

1. Sonda do pomiaru tlenu
— cyfrowa sonda do pomiaru tlenu
— zakres 0,05-20 mg/I
— metoda pomiaru luminescencyjna niebieska
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zrodlo $wiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

stopien ochrony IP 68

kalibracja fabryczna 3D bez koniecznos$ci kalibracji na obiekcie brak dryfu
pomiarowego

podtaczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

pamig¢ wynikow 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

zintegrowany przewod 10m

podtaczenie do przetwornika - szybkozlacze

menu w jezyku polskim

gwarancja 60 miesigcy

dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego

2. Wielokanalowy przetwornik pomiarowy

uniwersalny wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy

kolorowy graficzny ekran dotykowy (320 x 240 punktdéw, 256 koloroéw)

wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania,
konfiguracji, uktadéw pomiarowych, historii pracy urzadzen)

mozliwo$¢ demontazu panela operatorskiego

komunikacja cyfrowa

Wbudowany modut GSM/GPRS

4/6/8 wejs¢ na sondy cyfrowe (w zaleznos$ci od zainstalowanych urzadzen)

mozliwo$¢ wpigcia przetwornikow we wtasng sie¢ komunikacyjna

mozliwos¢ podiaczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatorow cyfrowych
komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem droga cyfrowa

protokoly transmisji danych: 4-20mA, cyfrowe — w zaleznosci od zastosowanego
standardu komunikacji

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wysSwietlaniem komunikatow
(informacja o czynno$ciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementow
eksploatacyjnych, awariach itp.)

urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta wykonang
ze stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

menu w jezyku polskim

stopien ochrony IP 65

Funkcja walidacji 1 oceny wynikow

7.6 Wymagane parametry dmuchaw napowietrzajacych

Nalezy zastosowaé dmuchawy Srubowe ze zintegrowanymi przetwornicami czestotliwosci
bez przektadni pasowych o n/w minimalnych parametrach technicznych:
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— Silnik elektryczny synchroniczny SynRM moc nie wigksza niz: 30 kW

— Kilasa sprawnosci systemowej silnika z przetwornicg czestotliwo$ci nie mniejsza niz:
IES2

= Agregat dmuchawy Srubowej wyposazony min. w n/w urzadzenia:

a) sterownik PLC Ilub inny umozliwiajacy ptynna regulacj¢ wydajnosci dmuchawy
po przez sygnat analogowy 4-20mA. Wymaga si¢ mozliwo$¢ regulacji lokalnego ci$nienia
roboczego za pomoca r¢cznego ustawienia ci$nienia zadanego na dmuchawie. Odczyt
aktualnego cis$nienia realizowany przez przetworniki ci$nienia w dmuchawie lub zewnetrzny,
po przez sygnat 4-20mA. Wymaga si¢ aby sterownik umozliwiatl zadawanie ci$nienia pracy
zdalnie po przez protokdt Modbus lub Profibus. Sterownik powinien mie¢ mozliwosé
komunikacji z sondg tlenu i ustawiania zadanego poziomu tlenu bezposrednio w komputerze
dmuchawy

b) wysokosprawny silnik gtéwny dmuchawy synchroniczny reluktancyjny SynRM,
napigcie

pracy 400V/3/50Hz

c) sprzezenie watu napedowego silnika z watem dmuchawy poprzez przektadni¢ zebata
pracujaca w kapieli olejowej. Nie dopuszcza si¢ stosowania przektadni pasowych do
przeniesienia napedu z watu silnika na wat bloku sprezajacego dmuchawy

d) thumik wylotowy wypeliony materialem absorpcyjnym

e) filtr powietrza z absorpcyjnym tlumikiem hatasu na ssaniu

f) przytacze elastyczne na tloczeniu i ssaniu

g) zawOr bezpieczenstwa i zwrotny

h) rotory srubowe wykonane w technologii bez dodatkowej powtoki

I) rotory srubowe wywazone dynamicznie w klasie doktadnosci minimum Q 2.5

J) tozyskowanie rotor6w minimum przez 4 tozyska walcowe

* Dmuchawa nie moze by¢ wyposazona w dodatkowe uktady olejowe zawierajace pompe
olejowa, filtr oleju.

* Minimalna wymagana zywotno$¢ tozysk bloku sprezajacego: 60 000h pracy

* Minimalna wymagana zywotno$¢ tozysk silnika elektrycznego: 60 000h pracy

» Wymaga si¢ aby dmuchawy wyposazone byly w zintegrowang przetwornice
czestotliwosci, zainstalowang w obudowie dmuchawy (wymagany jeden certyfikat CE
maszyny ukonczonej).

* Dmuchawa musi by¢ gotowa do pracy od razu po dostawie, wszystkie potgczenia
pomiedzy przetwornicg 1 silnikiem, sterowanie wentylatora, czujniki temperatury
uzwojen silnika, przetwornicy, ci$nienia pracy, temperatury itd. musza by¢ fabrycznie
podpigte i skonfigurowane przez producenta w sterowniku zainstalowanym w
dmuchawie.
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Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS
RTU, ModBUS TCP, Profibus DP oraz umozliwia¢ zdalny monitoring i potaczenie z
serwisem producenta po przez sie¢ GSM.

Dmuchawa powinna by¢ wyposazona minimum w czujniki:

ci$nienia wejsciowego 1 koncowego dmuchawy

PT100 dla temperatury wejsciowej i wyjsciowej dmuchawy oraz temperatury wngtrza
obudowy

wyzwalacz przecigzeniowy do silnika gléwnego i silnikow wentylatoréw obudowy
i szafy elektrycznej

czujniki temperatury uzwojen silnika PTC

Komputer dmuchawy zabezpieczony czytnikiem RFID, powinien na biezgco
nadzorowac i rejestrowaé na karcie pamigci wszystkie wazne parametry robocze.
Komputer dmuchawy powinien mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z innymi dmuchawami w
tym z obecnie zainstalowang dmuchawg $rubowa ze zintegrowanag przetwornicg
czestotliwosci o mocy 30kW ktora stuzy¢ bedzie jako dmuchawa rezerwowa. Wymaga
si¢ aby dmuchawa rezerwowa komunikowala si¢ z projektowanymi dmuchawami tak
aby wilaczala si¢ automatycznie w przypadku wystgpienia stanu awarii dmuchawy
projektowanej. Wymagane jest zarzadzanie redundantne dwoch dmuchaw (nowej 1
rezerwowej) za pomocg automatycznego rolowania i przelaczania w przypadku
wystapienia awarii lub zaktocen.

Na dmuchawe¢ musi by¢ wydana jedna deklaracja CE maszyny ukonczonej na cate
urzadzenie przez producenta dmuchawy.

7.7 Wymagane parametry prasy Srubowo-talerzowej

Wymagana wydajnos$¢ linii odwadniania:

Odwadniany materiat: Osad ustabilizowany tlenowo (ok. 2-3 % sm)

Wydajno$¢ urzadzenia nie mniej niz 6 m%/h i 180 kg sm/h

Czas pracy: ok. 6 h/d z mozliwos$cig pracy 24 h/dobe, 7 dni/tydzien, 365 dni/rok
Uwodnienie osadu po prasie: (na wylocie) min. 21 % sm

Maksymalna ilo$¢ koagulantow w procesie odwadniania: < 1,0 kg/m?®
Maksymalna ilo$¢ zawiesin w odcieku: <350 mg/1

Minimalne parametry techniczne prasy srubowo-talerzowej:

2 szt. przektadni walcowo-stozkowych III-stopniowe 0 momencie obrotowym nie
mniejszym niz 2900 Nm i mocy nie wigkszej niz 2 x 1,5 kKW

1 przektadnia walcowo- §limakowa II- stopniowa 0 momencie obrotowym nie
mniejszym niz 400 Nm 1 mocy nie wigkszej niz 0,75 kW

1 przektadnia walcowo- $limakowa II- stopniowa o momencie obrotowym
nie mniejszym niz 600 Nm 1 mocy nie wiekszej niz 0,75 kW
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3)

brak tozyskowania watu $limaka prasy

Waty o zmiennej $rednicy rdzenia i zmiennym skoku slimak ze stali AISI 304
napawanej weglikiem wolframu na powierzchni slimaka do wartosci >70 HRC
Srednica $limaka nie mniejsza jak DN400x3100mm

Obudowa prasy oraz pierscienie wykonane sg ze stali AISI 304

Wylot osadu zaopatrzony w dysk o regulowanej sile docisku

Wydzielona komora brudnego odcieku wraz z pompag obiegowa zawracajacg odciek
W zestawie pompa slimakowa o ptynnej regulacji wydatku od 2 do 8 m3/h

Minimalne parametry techniczne zespolu przygotowania polielektrolitu

zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej AISI 304 o pojemnosci 10001,

pompa emulsji z regulacjg przeptywu od 10 do 100%, maks. wydajnos¢ 101/h, W
obudowie z aluminium, silnik 0.20 kW, 400 V, 50 Hz, IP 55

pojemnik zasypowy (pojemnos¢ min. 35 1) z pokrywa, podajnik Srubowy
sproszkowanego polielektrolitu wraz z zamontowanym wewnatrz zsypu
rozdrabniaczem ze stali nierdzewnej AISI 304

zespot kontroli dostarczania wody o przeptywie od 200 do 2000 I/h, sktadajacy si¢ m.in.
z przeplywomierza, zaworu r¢cznego, zaworu elektromagnetycznego, filtra wody,
reduktora ci$nienia z ciSnieniomierzem,

czujnik poziomu polielektrolitu,

dwa mieszadla wolnoobrotowe, dwutopatkowe, ze stali nierdzewnej AISI 304,
elektroniczna tablica kontrolna w standardzie IP65 ze sterownikiem cyfrowym
1 wyswietlaczem

Pompa polielektrolitu

Pompa polielektrolitu o ptynnej regulacji wydatku od 0,05 do 0,1 m*/h

8. System naprawy i konserwacji powierzchni betonowych

8.1 Naprawa powierzchni betonowych

Nalezy przewidzie¢ system naprawy przy uzyciu specjalnej zaprawy naprawczej na bazie

cementu do naprawy 1 wyrdéwnania powierzchni betonowych wzmocnione] widknami
z tworzyw sztucznych o nastepujacych parametrach:

Naprawa i ochrona betonu

Gestos¢ zaprawy ok. 1,90 kg/dm?
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7dniach> 35 N/mm? po 28 dniach > 45 N/mm?
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—  Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy zginaniu po 7 dniach> 3,5 N/mm? po 28 dniach >
4,5 N/mm?

— Modut elastycznosci > 15.000 N / mm?

— Skurcz < 0,5 mm/m

— Maksymalna grubo$¢ warstwy (jako tynk) 5 cm

— Nakladanie kolejnych warstw (+20°C) po ok. 24 godz.

— Czas na wykorzystanie zaprawy (+20°C) ok. 25 minut

— Temperatura stosowania powyzej + 5°C

8.2 Zabezpieczenie powierzchni betonowych

Ostateczne zabezpieczenie powierzchni betonowych nalezy wykona¢ przy zastosowaniu
mineralnych produktéw do uszczelnien przeciwwilgociowych i przeciwwodnych, odpornych
na negatywne parcie wody o nast¢pujacych minimalnych parametrach:

— Ggestos¢ swiezej zaprawy 1,85 kg/dm?

—  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (po 24 godzinach)> 5 N/mm?
—  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (po 7 dniach)> 20 N/mm?

—  Woytrzymato$¢ na $ciskanie (po 28 dniach)> 35 N/mm

—  Wytrzymalo$¢ na zginanie (po 24 godzinach) > 2,0 N/mm?
—  Wytrzymalo$¢ na zginanie (po 7 dniach)> 4,5 N/mm?

—  Woytrzymato$¢ na zginanie (po 28 dniach)> 10,0 N/mm?

— Przyczepnos¢ (po 28 dniach) > 1,5 N / mm?

— Odporno$¢ na ci$nienie wody do 13 bar

—  Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego 60

— Czas obrobki ok. 2 godz.

— Mozliwo$¢ wchodzenia po ok. 24 godzinach

— Pelne obciazenie po ok. 2 tygodniach

— Temperatura aplikacji (otoczenia i podtoza) od + 5°C do +25°C

8.3 Eliminacja rys i peknigé

Na wewnetrznych 1 zewnetrznych $cianach istniejgcych zbiornikow wystepujace rysy
1 peknigcia betonu nalezy je w odpowiedni sposob zabezpieczy¢. Zaprojektowac eliminacje rys
1 peknie¢ poprzez zastosowanie systemu iniekcji ci$nieniowej reagujacymi z woda zywicami
poliuretanowymi do uszczelniania suchych oraz przeciekajacych rys i dylatacji 0
nastgpujacych parametrach:

IN - Systemy iniekcji

— Lepko$¢ mieszaniny skladnikow A 1 B (+25°C) ok. 250 mPass
— Przyrost objetosci przy kontakcie z woda do 20 razy
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— Ggestos¢ mieszaniny (+20°C) 1,1 kg/dm?

— Gestos¢ w pelni utwardzonej pianki ok. 0,05+0,10 g/cm?

— Czas rozpoczecia reakeji po kontakcie z woda po ok. 50 sek.
— Czas przyrostu objetosci ok. 180 sek.

— Brak klejenia po ok. 6 minutach

— Czas na wykorzystanie materiatu (+20°C, 1 kg mieszaniny) 45 min.
— Czas reakcji bez kontaktu z woda

— (+20°C) ok. 24 godz.

— Proporcje mieszania (wagowo) 1: 1 (A : B)

— Proporcje mieszania (objetosciowo) 1,2 : 1 (A : B)

— Wydluzenie przy zerwaniu: 24%

— Przyczepnos$¢ w rysie (0,5 mm): 0,67 MPa

—  Wytrzymalo$¢ na rozciaganie: 0,34 MPa

— Idealna temperatura stosowania + 15 °C

— Minimalna temperatura stosowania + 5 °C

8.4 Naprawa przejs$¢ szczelnych i wykonanie nowych w projektowanych obiektach

Istniejace  przejscia szczelne nalezy uszczelni¢ lancuchami uszczelniajacymi
o parametrach nie nizszych od:
Elastomer — EPDM (-30°C - +100°C)
Ptyta oporowa — Poliamid
Elementy metalowe — stal A2 1.4307 wg EN 10088
Wykonanie odporne na korozje
PrzejScia w nowo projektowanych obiektach nalezy uszczelni¢ za pomoca uszczelnien
pierscieniowych lub tancuchowych o parametrach nie nizszych niz od:
Zakres $rednic: do DN 3000
Max ci$nienie pracy: 0,25 MPa
Materiat docisku: Stal kwasoodporna - 1.4307, wg EN 10088
Sruby, nakretki i podktadki - stal A2 1.4307 wg EN 10088
Materiat uszczelniajacy: EPDM,
Temperatura pracy: EPDM (-30°C - +100°C)
Dla kabli energetycznych wykonaé przejscia szczelne pierScieniowe przeznaczone do
wykonywania ci$nieniowych przej$¢ szczelnych dla rur, przewodow 1 kabli, przechodzacych
przez wszelkiego rodzaju przegrody budowlane, zbiorniki betonowe oraz budowle
hydrotechniczne.

8.5 Naprawa i zabezpieczenie zbiornikow reaktora BIOBLOK
Nalezy wykona¢ naprawy powierzchni wewnetrznych zbiornikow. W tym celu

wszystkie elementy stalowe zbiornikéw winny by¢ poddane doktadnemu oczyszczeniu z rdzy
1 zanieczyszczen do stopnia czystosci Sa2 wg PN-EN ISO 12944-4 obrobka strumieniowq.
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Malowanie — przyjeto system S2.07. wg EN ISO 129444-5 - dla diugiego okresu
oczekiwanej trwatosci.
Przyktadowe rozwigzanie powtok malarski podano ponize;j:
powtoka gruntujaca:
2 x podktad epoksydowy tgczna grubos¢ warstw 80pum
powloka nawierzchniowa:
2 x farba poliuretanowa tgczna grubos¢ warstw 100pum
Laczna grubos¢ powtok 180pum

Po ostatecznym wykonaniu prac nalezy uzupeli¢ wszystkie ubytki powlok ochronnych
powstatych w trakcie montazu urzadzen. Zabezpieczenie spawow wykonywanych na montazu
— oczyszczenie do stopnia czystos$ci St2 i malowanie farbami opisanymi powyze;.

II CZESC INFORMACYJNA

2.1 Przepisy prawne i normy prawne zwiazane z wykonaniem zadania

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000r, nr 106, poz.1126
Z pdzniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002r. o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz. 1386).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 04.92.881.

— Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 00.100.1086)

— Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229). Ustawa z
dnia 21 grudnia 2000 o dozorze technicznym (00.122.1321).

— Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomos$ciami (Dz.U. 2000r. nr 46,
p0z.543 z podzniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 02.147.1229).

— Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 Kodeks pracy (Dz.U.98.21.94).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz.U Nr 62 poz. 628).

— Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr62 poz. 627).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (D z.U.02.166.1360} wraz
z aktami wykonawczymi.

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U. 2001 r. Nr 72, poz. 747 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 120 poz. 1133)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 roku w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - Kartograficznych

oraz czynnos$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz.
133).
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. (Dz. U. Nr 8
poz. 38).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy eksploatacji,
remontowych i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz. U. 93.96.437).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 31 marca
2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla $rodkdéw ochrony indywidualnej
(Dz.U.03.80.725).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 roku w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 8, poz. 71).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem
CE. (Dz. U. Nr 209 poz. 1779).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie rodzajow
obiektéw budowlanych, do uzytkowania, ktérych mozna przystagpi¢ po
przeprowadzeniu przez wlasciwy organ obowiazkowej kontroli. (Dz. U. Nr 120 poz.
1128).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.}. (Dz. U. Nr 108, poz. 953).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczefistwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdot budowlanych
(Dz.U.03.47.401).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w
sprawie ogdlnych przepisdOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 29 listopada 2002 r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w $rodowisku pracy. (Dz. U. Nr 217, poz. 1833)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji dnia 22 kwietnia
1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢
wprowadzane do obrotu i stosowane wytacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.
(Dz.U.98.55.362).

46



Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenow (Dz.U.03.121.1138).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych
(Dz.U.03.121.1139).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998
roku w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz. U. Nr 113, poz. 728).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998
roku w sprawie okres$lenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego
wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych
i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99, poz. 637).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia
1998 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych. (Dz. U. Nr 126 poz. 839).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca
1999 r. w sprawie standardéow technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz
krajowego systemu informacji o terenie. (Dz. U. nr 30, poz. 297).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4.08.2003 r. w sprawie standardow
emisyjnych z instalacji (Dz. U. Nr 163, poz. 1584).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. (Dz. U. 04.168.1763).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002 w sprawie warto$ci
progowych poziomu hatasu (Dz.U. 02.8.81).

Zarzadzenie Ministra Zdrowia 1 Opieki Spotecznej z dnia 12.03.1996r.
w sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia,
wydzielanych przez materialty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia
w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (Dz. U. 96.19.231).

2.2 Zalaczniki

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Pozwolenie wodno prawne

Schemat technologiczny oczyszczalni

PZT — Plan zagospodarowania terenu oczyszczalnia sciekow
Mapa zasadnicza terenu oczyszczalni

Informacja z rejestru gruntow

Wyniki analiz §ciekéw surowych

Wyniki analiz §ciekéw oczyszczonych

47



2.3 Literatura:

1) Operat wodnoprawny do wydania pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie
oczyszczonych $ciekow z oczyszczalni Sciekow zlokalizowanej w miejscowosci
Duszniki, gm. Duszniki do rowu melioracyjnego. Marek Francuzik 2016.
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