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Podstawa opracowania

a) wizja lokalna,
b) informacje zamawiajgcego
c) inwentaryzacja dla celéw projektowych.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji klimatyzacji w pomieszczeniu
laboratoryjno-technicznym nr 23 znajdujgcym sie na poziomie 000 w budynku

Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki

Zakres opracowania

a) okreslenie parametréw uktadu chtodzenia, oraz dobranie rozwigzan technicznych
b) trasowanie instalacji freonowych

c) technologia montazu instalacji i jednostek klimatyzacyjnych

d) okreslenie wytycznych dla instalacji sterowania oraz zasilania

Charakterystyka obiektu

Pomieszczenie 23 o powierzchni 23.7 m?, zlokalizowane jest w budynku WETI A od
strony potudniowo-zachodniej. Pomieszczeni scharakteryzowana jako pomieszczenie
laboratoryjno techniczne, w pokoju znajduje sie zestaw piecy ceramicznych oraz
sprzet badawczy. Zainstalowany sprzet komputerowy oraz piece generujg zyski
ciepta, ktore nalezy zniwelowac w celu ochrony instalacji. W celach badawczych oraz
eksploatacyjnych. W zatozeniu urzgdzenia majg pozwoli¢ na utrzymaniu statej
temperatury ponizej +22 °C podczas prowadzonych badanh. Ze wzgledu na aranzacje
labolatorium nie mam mozliwosci zastosowania szaf klimatyzacji precyzyjnej.

Analiza zyskow ciepta

Dla obliczenia mocy chtodniczej postuzono sie danymi przekazanymi przez
przedstawicieli katedry badawczej, bedgcego wtascicielem laboratorium, oraz wizji
lokalne;.

Zyski i straty ciepta przez przegrody nieprzezroczyste;

Zyski od przegréd nieprzezroczystych pomija sie.

Zyski ciepta jawnego od ludzi;

W laboratorium okresowo przebywajg 3-4 osoby, wykonujgc prace lekkie
Zyski ciepta jawnego od technologii;

W laboratorium jako gtéwne zrodia ciepta zostaty wskazane piece ceramiczne
zasilane elektrycznie- o mocach:

- 1.5kW -6 szt.
- 2,4KkW —4 szt.

Producent piecy nie podaje mocy cieplnej urzadzen , w zwigzku z tym przyjmuje sie
ze cata energia elektryczna zamieniana jest na energie cieplna.
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Ponad to w laboratorium zainstalowano standardowy sprzet komputerowy , zyskéw
ciepta od sprzetu komputerowego nie uwzglednia sie.

4) Zyski i straty ciepta przez przegrody przezroczyste;

W zwigzku z zastosowaniem rolet okiennych oraz azurowych ptyt przystaniajgcych
czesc¢ okien , zyski od stohca pomija sie w obliczeniach.

5) Zyski ciepta od o$wietlenia elektrycznego;
Zyskéw od oswietlenia nie uwzglednia sie.

6 Dobor urzadzen

Ze wzgledu na okresowe obcigzenie urzadzeh maksymalng mocg, zaprojektowano
dwa odrebne uktady klimatyzatorow typu SPLIT o tgcznej mocy 19,0 kW. Dobrano
urzgdzenia montowane na pod sufitem po przeciwnych stronach pomieszczenia z
kierunkiem nadmuchu chtodnego powietrza naprzeciw sobie Rozwigzanie takie
umozliwi optymalne chtodzenie pomieszczenia w zaleznosci od obcigzenia cieplnego
w trakcie trwajgcych badan. Ze wzgledu na prowadzone badania w trakcie trwania
zaje¢ dydaktycznych dobrano urzgdzenia o cidnieniu akustycznym na najwyzszym

biegu

Dobrano urzadzenia

Cisnienie
zakresy akustyczne prz
Wydajnos¢ | temperatury Maks. y przy
. iy pracy na
nominalna pracy w dtugosc / Maksymalny I .
Nr ) g . najwyzszym biegu w
. . | chtodzenie trybie Maks. pobdr pradu . .
jednostki . . - trybie chtodzenia dla
/ grzanie chtodzenia réznica [A} . .
L, jednostki
[kW] (zewnetrzne) poziomow :
oC wewnetrzne;j
mniejsze [dB(A)]
41.K.55,
41 K 551 9,5/10,8 -10 ~ 46 30/30 22,5 45
41.K.56,
41 K 561 9,5/10,8 -10 ~ 46 30/30 22,5 45

7 Dopuszczalne napetnienie systemu czynnikiem chtodniczym

W celu sprawdzenia wymagan normy PN-EN 378 wykonano ponizsze obliczenia

przeprowadzone w odniesieniu do pomieszczen o najmniejszej kubaturze obstugiwanych

przed

odpowiednie systemy. W obliczeniach nie uwzgledniano wentylacji pomieszczen.

Maksymalne dopuszczalne napetnienie systemu:

N =PL x

, gdzie:

\

N — napetnienie, kg,
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PL — praktyczna granica stezenia, kg/m?,
V — kubatura najmniejszego pomieszczenia obstugiwanego przez instalacje, m=.

Praktyczna granica stezenia czynnika R-32, klasa bezpieczenstwa A2L1, PL= 0,061
kg/m3.

Przyjeto pomieszczenie nr 23 na parterze o powierzchni 23,7 m? i wysokosci 3,0 m
N =0,06171,10=4,34 kg

Projektowany ztad projektowanego systemu wynosi 2 x 1,90 = 3,80 kg i jest nizszy od
dopuszczalnego 4,34 kg

8 Rozwiagzania dotyczace rurociagéw freonowych i odprowadzenia skroplin

Wszystkie przewody chiodnicze rozpatrywanego uktadu klimatyzacji nalezy wykonac¢
Z rur miedzianych, rury tgczy¢ lutem twardym. Przewody od zewnatrz izolowac otulina
zimnochronna o przewodnosci cieplnej nie wyzszej ni 0,035W/m2K o zamknietych
porach o grubosci minimum 9 mm. Instalacje chtodnicza nalezy prowadzi¢ w korytach
z tworzywa sztucznego , przewody zasilajgce oraz przewody sterownicze.

Skropliny odprowadzane bedg grawitacyjne za pomocg instalacji odprowadzenia
skroplin wigczonej do kanalizacji sanitarnej przez odptyw umywalki znajdujgcej sie w
pomieszczeniu wg. Rys nr 2. Przewody odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur PVC-
U o srednicy 2" faczonych przez klejenie lub wezykiem gumowym 6/9mm.
Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych realizowa¢ nalezy ze spadkiem w
kierunku sptywu. Instalacje nalezy potaczy¢ trojnikiem i odprowadzi¢ skropliny do
odptywu pojedynczym przewodem.

Przed wigczeniem nalezy wykona¢ zasyfonowanie wg, Rys nr. 4.
Wymagania dla rur instalacji freonowych

- rura miedziana bezszwowa 9,52 (ciecz) oraz 15,88 (gaz)
- grubosc¢ scianki rury miedzianej 1 mm

- grubosc izolacji 9mm

- izolacja odporna na promie UV

- Wykonanie zgodnie z Normg EN 12735-1

Przebieg instalacji

Instalacje w pomieszczeniu 23 wykona¢ w korytach systemowych w kolorze biatym
montowanych do scian pomieszczenia i, w pomieszczeniu nalezy wykonac przewiert
na zewnatrz do jednostek zewnetrznych umiejscowionych na poziomie terenu.

Na zewnatrz koryto nalezy przymocowac do elewaciji i pomalowac¢ w kolorze elewac;ji.
Instalacje na zewnatrz nalezy prowadzi¢ w wspolnym korycie , wg. rysunku nr 5

Zestawienie dlugosci instalacji
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41.K.55-41.K55:1 41.K.56-41.K.56:1
instalacja chtodnicza [m] instalacja chtodnicza [m]
poziom pionowo | poziomo poziom pionowo | poziomo
100 50 11 100 5 4
RAZEM 5 11 RAZEM 5 4
instalacja odprowadzenia skroplin instalacja odprowadzenia skroplin
[m] [m]
41.K55:1 | 15 41.K54:1 | 8

Dyspozycje prowadzenia przewodow chtodniczych i odptywu skroplin przedstawia
czes¢ graficzna opracowania

9 Sterowanie systemem oraz zasilenie energia elektryczna.

Sterowanie umozliwia utrzymanie zadanej temperatury w pomieszczeniu, ustawienie
zadanej temperatury za pomocg pilotaz zdalnego osobno dla kazde zainstalowanych
jednostek. Z mozliwoscig zmiany ustawien o 1°C.

System chtodzenia wyposazony w sterownik z czujkg temperatury podtgczony
kablowo do jednostek wewnetrznych. Sterownik ma zadanie sterowania praca
jednostek klimatyzacyjnych w zaleznosci od zapotrzebowania. W przypadku
koniecznosci pracy tylko 1 jednostki sterownik ma zadanie przetgcza¢ prace
urzadzen w trybie 12 h. W przypadku koniecznosci pracy obu jednostek sterownik
zatgczy obie jednostki.

Szczegdtowe rozwigzania znajdujg sie w Projekcie Wykonawczym branzy
Elektryczne;.

10 Posadowienie oraz montaz jednostek

Jednostki zewnetrzne posadowione bedg na zewnatrz budynku na poziomie terenu,
na konstrukcjach wsporczych, zgodnie z rysunkiem nr 1. Wysoko$¢ pojedynczej
konstrukcji wsporczej pod jednostke zewnetrzna wynosic¢ bedzie min. 50 cm, co
wynika z zapewnienia minimalnej odlegtosci od poziomu dachu (np. opady $niegu).
Konstrukcja powinna by¢ posadowiona za pomocg systemowej stopy typu bigfoot
Lokalizacja jednostek zewnetrznych, ich waga oraz glo$nos¢ nie maja szkodliwego
wpltywu na otoczenie. Umiejscowienie klimatyzatorow oraz rozprowadzenie
przewodéw zasilajgcych czynnikiem chtodniczym oraz odprowadzajgcych skropliny
przedstawia cze$¢ rysunkowa dotgczona do dokumentac;i.

11 Wytyczne montazu i odbioru robét

Instalacje nalezy prowadzi¢ w sposob uporzgdkowany, w liniach prostych z
zachowaniem minimalnych promieni giecia dla przewoddéw freonowych. Instalacje
nalezy mocowac wylgcznie do trwatych elementéw konstrukcyjnych takich jak sciany
stropy, stupy itp. Wszystkie przejscia przez przegrody budowalne nalezy wykonywac
przewiertami o srednicy umozliwiajgcej przeprowadzenie instalacji wraz z izolacjg, a w
przypadku przegréd w strefie pozarowej, w tulejach stalowych ochronnych
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wypetnionych masg uszczelniajagcg o wytrzymatosci ogniowej nie mniejszej niz
przegroda.

W miejscach reprezentacyjnych poza strefg sufitu podwieszanego lub tam gdzie nie
mozna zastosowaé koryt systemowych, instalacje nalezy prowadzi¢ w lekkiej
zabudowie z karton gipsu wykonczonej wg. istniejagcego wzornictwa.

Szczegbtowe dane dotyczace montazu i odbioru robot znajdujg sie w Specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét bedacej zatgcznikiem do projektu.

Przywofane normy :

PN-EN 14276-2:2009- Urzadzenia cisnieniowe w instalacjach ziebniczych i
pompach ciepta -- Czes¢ 2: Przewody rurowe -- Wymagania ogdlne

PN-EN 378 - Instalacje chtodnicze i pompy ciepta -- Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska -- Czes¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona
osobista

12 Spis rysunkéow

- Rys nr. 1 — Lokalizacja jednostek zewnetrznych — skala 1:500

- Rys nr. 2 — Rzut pomieszczenia laboratorium — skala 1:100

- Rys nr. 3 — Przekrdj przez pomieszczenie laboratorium — skala -:-
- Rys nr. 4 — Szczegdt odprowadzenia skroplin - skala -:-

- Rys nr. 5 — Przekroje montazowe - skala-:-
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