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2 Informacje ogolne

2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja wykonawcza instalacji gazéw
technicznych na potrzeby urzgdzenia ICP Plasma PRO 100 w budynku
nr 4, pietro Il Laboratorium nr 218 Instytutu Mikroelektroniki i Fotoniki w
Warszawie przy al. Lotnikow 32/46

2.2 Podstawa opracowania
Podstawg opracowania jest:

» zlecenie Inwestora,
» obowigzujgce normy i przepisy,
* Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem.

2.3 Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje:

* Instalacje zasilania Ar
* Instalacje zasilania N2
* Instalacje zasilania O2
* Instalacje zasilania CF4
* Instalacje zasilania CF6
* Instalacje zasilania CH4
* Instalacje zasilania CI2
* Instalacje zasilania BCI3
* Instalacje zasilania SiCl4
* Instalacje sprezonego powietrza

* Instalacje zasilania H2

3 Instalacja zasilania gazami technicznymi
3.1 Zrodio gazéw

Systemem zaopatrzenia w gaz bedg butle gazowe stalowe umieszczone w
szafach gazowych w korytarzu technicznym wyposazone w panele redukcyjne



kompaktowe =z zaworami bezpieczehstwa, zaworami odcinajgcymi i
manometrami.

W szafie gazowej nr 4 bedg umieszczone butle z nastepujgcymi gazami:
1. Ar - panelistniejgcy

2. N2- panel istniejgcy
3.  O2- panel istniejgcy
4. CFs4— panel istniejgcy

5. SFe— panel istniejgcy

W szafie gazowej nr 6 bedg umieszczone butle z nastepujgcymi gazami:
1. CH4 - panel istniejgcy

2. He — butla i panel projektowany

W szafie gazowej nr 5 bedg umieszczone butle z nastepujgcymi gazami:

1. Clz — panel projektowany
2. BCIs — panel projektowany
3. SiCls — panel projektowany

Zrodiem wodoru bedzie generator wodoru zlokalizowany w korytarzu
technicznym pod istniejgcym okapem wyciggowym.

3.2 Linia gazowa.

Instalacja zostata zaprojektowana z przewodow ze stali kwasoodpornej
elektropolerowanej %" czyszczonej chemicznie z przytgczami VCR dla gazéw
toksycznych i SWAGELOK dla pozostatych.

Szafy gazowe, w ktérych bedg usytuowane butle z gazami domieszkowymi
zostaly wyposazone w wyciggi powietrza wyprowadzone ponad dach budynku.
Armature gazéw wybuchowych i toksycznych nalezy zamontowaé w
wentylowanej szafie.

Wszystkie linie gazowe nalezy wyposazyc¢ w filtry zgodnie ze schematem.
Rurociggi BCls i SiCls nalezy wykona¢ jako grzane za pomocg tasmy grzejnej
samoregulujgcej utrzymujgcej temperature w zakresie 30-50°C za pomocag
termostatu.



Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby szczelnosci zakonczone
odpowiednimi protokotami.

Instalacje gazow nalezy oznaczy¢ (rodzaj gazu, kierunek przeptywu).

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg
zawierajgcg rysunki wykonanych instalacji, dokumentacje materiatow, atesty,
aprobaty, instrukcje uzytkowania.

4 Instalacja spr ezonego powietrza
4.1 Zrodio spr ezonego powietrza.
Zrodiem sprezonego powietrza osuszonego jest istniejgca instalacja centralna.

4.2 Linia gazowa.

Instalacja zostala wykonana z przewodéw PP PN20. Instalacje zostata
poditgczona do istniejgcego pionu w szachcie instalacyjnym.

Punkty poboru powietrza nalezy zakonczy¢ reduktorami z manometrami i
zaworem odcinajgcym.

5 Instalacja wentylacji wyci ggowe]

Istniejgce szafy gazowe sg wyposazone Ww instalacje wyciggowe
przeciwwybuchowe. Dodatkowo nalezy wykonac¢ instalacje wyciggowg z szafy z
zaworami i Gaspod. Kanaly wentylacji wyciggowej podigczy¢ do
nowoprojektowanego wentylatora przeciwwybuchowego zlokalizowanego na
dachu. Nalezy wykona¢ otwor w dachu wraz z cokotem i podstawg dachowa.
Przed wentylatorem zastosowaé¢ tlumik akustyczny. Instalacje na dachu
zaizolowa¢ weilng mineralng grubosci 50mm i zabezpieczy¢ ptaszczem z
blachy. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary kontrolne instalacji
wentylacyjnej i w razie potrzeby wykona¢ regulacje. Przy urzgdzeniach
zastosowac przepustnice regulacyjne soczewkowe. Wydajnos¢ instalacji
wyciggowej z Gaspod wyregulowac¢ do wydajnosci 210m3/h a szafki na zawory
do 50m3/h. Wentylator zasili¢ elektryczne z szafy sterowniczej wyciggow (KN2).

6 Instalacja detekcji gazow toksycznych

W szafie nr 5 nalezy zainstalowac¢ instalacje detekcji gazéw np. Honeywell
Satelite XT. Przetwornik nalezy zainstalowac przy szafach gazowych natomiast
detektory zamontowac¢ w szafach gazowych i potgczy¢ za pomocg fabrycznego



kabla dtugosci 3 metrow. System nalezy doposazy¢ w sygnalizatory optyczno
akustyczne.

Satellite XT — 3szt

Cyfrowy lub analogowy przetwornik do punktowe] detekcji
gazow toksycznych, zrgcych lub palnych.

Wyijscie 4-20mA

Zasilanie: 12-24 V DC

Pobor mocy: 1,8W

Przekazniki: 3x SPST

Wyswietlacz LCD

6 przyciskdéw na obudowie

Plyta montazowa w zestawie

Kabel 4-20mA (2m) i kabel do wyjs¢ dwustanowych (3m) w
zestawie.

Temperatura pracy: -20*C do +40*C

Obudowa: IP 52

9602-5800 — 2szt

Wktadka do detekcji 0-30 ppm HCI.

Wykrywane réwnie z: SiH2CI2, SiHCI3 BCI3, SiCl4,
POCI3

Prog detekcji 1 ppm.

Liniowo$¢ <5% zakresu

Przewidywana zywotno$¢ czujnika 3 lata.

9602-5300 — 1szt.

Sensor elektrochemiczny CI2 do detektora Satellite XT.
Zakres 0-5,00 ppm.

Instalacje detekcji gazéw nalezy podigczy¢ do systemu BMS budynku do szafy
sterowniczej KN2.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy wykonaé testy instalacji detekciji
gazéw. Nalezy przestrzega¢ okresow kontroli detektorow zgodnie z DTR
urzgdzen. Informacje o wymaganym okresie kontroli nalezy umiesci¢ w
instrukcji uzytkowania instalaciji.

7 Instalacja zasilania elektrycznego

Zasilanie elektryczne do projektowanego urzgdzenia oraz do detektorow i
tasmy grzejnej nalezy wykonaé¢ z szafy zasilajgcej ALD zgodnie z zatgczonym
schematem.

Instalacje gazéw nalezy uziemié.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ pomiary:

- skutecznosci szybkiego wytgczenia

- sprawdzenie wytgcznikéw réznicowo — prgdowych

- opornosci izolacji



-impedancje petli zwarciowej
- opornosci uziemien i ciggtos¢ potgczen wyréwnawczych



8 Instrukcja techniczno-eksploatacyjna

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg
zawierajgcg rysunki wykonanych instalacji, dokumentacje materiatow, atesty,
aprobaty, instrukcje uzytkowania.

8.1 Informacje ogdlne:
Instrukcja dotyczy instalacji gazow technicznych stuzgcych do doprowadzenia
gazow laboratoryjnych w stanie gazowej lub ciektej w tym acetonu do maszyn
lub urzgdzen laboratoryjnych.
Eksploatacja powinna by¢ poprzedzona procedurg odbioru instalacji. Odbior
nalezy dokonac w zaleznosci od rodzaju instalacji zgodnie z wymaganiami
nastepujgcych przepiséw:
- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994,
- Dyrektywa cisnieniowa PED 97/23 w przypadku instalacji
podlegajgcych pod dyrektywe,
- Procedur wewnetrznych wytwaércy objetych systemem zapewnienia
jakosci.
Minimalne wymagania, jakie powinien spetni¢ wytwaorca instalacji po jej
wykonaniu:
a) przeptukanie instalacji gazem neutralnym,
b) przeprowadzenie proby cisnienia instalacji gazem neutralnym w
celu sprawdzenia szczelnosci,
c) wystawienie protokotu z proby cisnieniowe.
Czynnosci z ppkt. b i ¢ nalezy powtarza¢ po kazdej przebudowie, rozbudowie i
modernizaciji.

8.2 Eksploatacja

8.2.1 Instalacja gazéw neutralnych
- instalacjg moze by¢ przesytany jedynie taki rodzaj gazu, dla ktérego
zostata zaprojektowana. Zmiana rodzaju gazu wymaga uzgodnienia z
uprawnionym przedstawicielem wytwércy lub projektanta.
- zakres temperatur pracy nie powinien przekraczac¢ temp.
dopuszczalnych okreslonych w projekcie. Standardowo przyjmuje sie
dla przedmiotowych instalacji zakres temp. zewnetrznych od -25°C do
50°C.
- w trakcie eksploatacji zabrania sie przekraczania najwyzszego
dopuszczalnego cisnienia PE, na ktore instalacja zostata
zaprojektowana.



8.2.2 Instalacja gazéw palnych
- zapoznac sie z kartg charakterystyki gazow,

- W szczegoblnosci zabrania sie sktadowania w poblizu zrédet i
potencjalnych miejsc rozszczelnienia materiatow tatwopalnych,

wybuchowych,

- personel moze uzywac jedynie otwartego ognia w miejscach do tego
celu wyznaczonych — stanowiska spawalnicze, stanowiska do ciecia,
- w pozostatych miejscach wystepuje bezwzgledny zakaz uzywania

otwartego ognia, palenia tytoniu.

8.2.3 Personel

Do eksploatacji instalacji powinien zosta¢ wyznaczony przez pracodawce

odpowiedni personel. Do obowigzkdéw oséb nalezy:

- zapoznanie sie z kartg charakterystyki gazu ze szczegblnym
uwzglednieniem wilasnosci gazow utleniajgcych i palnych,
- zapoznac sie z przebiegiem tras instalacji oraz lokalizacji zaworow:

- bezpieczenstwa,
- odcinajgcych gtéwnych,
- odcinajgcych strefowych,

- odcinajgcych koncowych wystepujgcych na punktach poboru lub innych

w zaleznosci od opcji wykonania instalacij,
- prowadzenie ksigzki serwisowej instalacji.

8.3 Woytaczenie instalacji z eksploatacji

Czynnosci, jakie nalezy wykonaé w celu wylgczenia instalacji z eksploatacji:

- zamkngc¢ zawor gtowny instalaciji,

- zamkngc¢ zawor odcinajgcy na punktach poboru,
- gaz wypuscic¢ poza strefe przebywania ludzi pozostawiajgc instalacje z

nadcisnieniem ok. 1 bar.

8.4 Kontrola okresowa

Czynnosci kontrolne, urzgdzenia kontrolne oraz czestotliwos¢ kontroli nalezy

wykonywac zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

- ogl edziny zewn etrzne/wizualne

Czynno sci kontrolne

Czestotliwo $¢ kontroli

Kontrola wizualna potgczen

1 raz/rok

Kontrola stanu powierzchni zewnetrznej

1 raz/rok

Kontrola oddziatywania mechanicznego innych

1 raz/rok
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instalacji konstrukcji

Kontrola oddziatywania promieniowania cieplnego
zrédet ciepta

Kontrola stanu mocowania, konstrukcji wsporczej | 1 raz/rok
Kontrola stanu oznaczen, tablic ostrzegawczych | 1 raz/rok
Kontrola/uzupetnienie znakowania | 1 raz/rok
Czyszczenie/uzupetnienie powtoki lakierniczej | 1 raz/rok

1 raz/rok

8.5 Modernizacja, przebudowa, naprawa instalacji
Przed przystgpieniem do naprawy, modernizacji instalacji nalezy:
a) do ksigzki serwisowej instalacji nalezy wykonac wpis z informacjg o
zakresie prac
b) wykona¢ dokumentacje naprawy lub modernizacji instalacji, ktora
powinna zawierac:
- zakres modernizaciji, naprawy,
- dobor materiatow,
- okreslenie technologii wykonania,
- okreslenie wymaganego zakresu uprawnien zaktadu
wykonawczego.
c) Uzgodni¢ dokumentacje w Dozorze Technicznym, jesli instalacja
podlega pod Dozo6r Techniczny

8.6 Zagadnienia warunkéw ochrony ppo z. 1 BHP
Oddziatywanie medioéw roboczych oraz ich cechy charakterystyczne sg
uwzglednione w kartach charakterystyki.
Wszelkie prace dotyczgce montazu instalacji gazoéw technicznych powinny by¢
wykonywane z zachowaniem przepisow BHP przez odpowiednio
wykwalifikowanych pracownikéw.
84 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynku, innych
obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. 2010 Nr 109 poz. 719) mowi, ze
wiasciciele, zarzadcy lub uzytkownicy budynkow oraz placow sktadowych i wiat:
1) utrzymujg urzgdzenia przeciwpozarowe i gasnice w stanie petnej
sprawnosci technicznej i funkcjonalnej,
2) wyposazajg obiekty, zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi w
przeciwpozarowe wytgczniki pradu,
3) umieszczajg w widocznych miejscach instrukcje postepowania na
wypadek pozaru wraz z wykazem telefonow alarmowych,
4) oznakowujg znakami zgodnymi z Polskimi Normami:
- drogi i wyjscia ewakuacyjne oraz pomieszczenia, w ktérych zgodnie z
przepisami techniczno-budowlanymi wymagane sg co najmniej 2 wyjscia
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ewakuacyjne, w sposob zapewniajgcy dostarczenie informacji
niezbednych do ewakuacii,
- miejsc usytuowania urzgdzen przeciwpozarowych i gasnic,
- miejsce usytuowania nasady umozliwiajgcej zasilanie instalacji
wodociggowej przeciwpozarowej,
- drzwi przeciwpozarowe,
Butle nalezy zabezpieczy¢ przed upadkiem stosujgc barierki, przegrody i inne
Srodki ochronne.
Przy uzywaniu lub przechowywaniu materiatow niebezpiecznych pozarowo
nalezy:

1) wykonaé wszystkie czynnosci zwigzane z wytwarzaniem,
przetwarzaniem, obrobka, transportem lub skiadowaniem materiatéw
niebezpiecznych zgodnie z warunkami ochrony przeciwpozarowej
okreslonymi w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego lub zgodnie z
warunkami okreslonymi przez producenta,

2) utrzymywac na stanowisku pracy ilos¢ materiatu niebezpiecznego
pozarowo nie wiekszg niz dobowe zapotrzebowanie lub dobowa
produkcja, jezeli przepisy szczegodlne nie stanowig inaczej,

3) przechowywac zapas materiatdw niebezpiecznych pozarowo
przekraczajgcy wielkos¢ okreslong w pkt. 2 w oddzielnym magazynie
przystosowanym do takiego celu,

4) przechowywaé¢ materiaty niebezpieczne pozarowo w sposéb
uniemozliwiajgcy powstanie pozaru lub wybuchu w nastepstwie procesu
skladowania lub wskutek wzajemnego oddziatywania,

Materiatdw niebezpiecznych pozarowo nie przechowuje sie w pomieszczeniach
piwnicznych, na poddaszach, w obrebie klatek schodowych i korytarzy oraz w
innych pomieszczeniach ogolnie dostepnych.

Pomieszczenia magazynowe przeznaczone do skladowania gazéw palnych
powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla pomieszczenh zagrozonych
wybuchem.

Dopuszcza sie sytuowanie na zewnatrz budynkow produkcyjnych i
magazynowych w miejscu obudowanym z trzech stron petnymi scianami o
klasie odpornosci ogniowej co najmniej REI 120.

Butle z gazami palnymi nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
przeznaczonych wytgcznie do tego celu.

W jednym pomieszczeniu mogg by¢ magazynowane:
1) butle z gazami palnymi oraz z gazami niepalnymi, nietrujgcymi, z
wyjatkiem gazow utleniajgcych,
2) butle opréznione z butlami napetnionymi gazem palnym, pod warunkiem
ich oddzielnego ustawienia.
Butle z gazami palnymi, petne lub oproznione, posiadajgce stopy nalezy
ustawi¢ jednowarstwowo w pozycji pionowej, segregujgc je wedtug zawartosci.
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Butle z gazem palnym nieposiadajgce stopy nalezy magazynowa¢ w
drewnianych ramach w pozycji pionowej.

Butle mozna sktadowac¢ w kontenerach przy $cianie budynku o klasie
odpornosci ogniowej co najmniej REI 120, w odlegtosci co najmniej 2 m w
poziomie i co najmniej 9 m w pionie od znajdujgcych sie w niej otworow
okiennych i drzwiowych.

8.7 Informacje ko ncowe

1) ingerencja w instalacje wymaga wiedzy i odpowiedniego przygotowania
pod wzgledem fachowym i sprzetowym,

2) w szczegolnosci nalezy zwroéci¢ uwage na odpowiednie przygotowanie
instalacji tlenowych i gazow palnych przed przystgpieniem do naprawy.
Przez odpowiednie przygotowanie rozumie sie wypuszczenie czynnika
roboczego oraz kilkukrotne przeptukanie gazem neutralnym.
Ograniczona w ten sposob zostaje mozliwos¢ powstania zagrozen
zwigzanych z zaptonem, wybuchem, nadcisnieniem podczas ciecia,
spawania, lutowania skrecania.

3) czynnosci zwigzane z biezgcg eksploatacjg i kontrolg podstawowych
parametréw instalacji powinny by¢ przeprowadzone przez wyznaczony
personel zaktadu,

4) zaleca sie aby czynnosci kontrolno-pomiarowe dokonywata
wyspecjalizowana firma, ktéra posiada pracownikdéw z odpowiednig
wiedzg, doswiadczeniem oraz specjalistycznym sprzetem i narzedziami.
W tym celu nalezy podpisa¢ umowe serwisowg na konserwacje instalacji,

5) przy obstudze instalacji gazowych oraz wymianie butli powinno sie
zachowac nalezytg ostroznosé. Obstuga powinna:

- uzywacé butli sprawnych, niezniszczonych z odpowiednim
oznakowaniem oraz aktualnym badaniem technicznym i legalizacja,
- uzywac specjalnych narzedzi nieiskrzgcych przy instalacjach z
gazami palnymi oraz w obszarze strefy zagrozenia wybuchem,

- uzywac specjalnego wozka do transportu butli zabezpieczajgcego
przed upadkiem,

- posiada¢ odpowiednig wiedze i kwalifikacje do prac zwigzanych z
gazami,

- uniemozliwi¢ cofania sie gazu do butli,

- uniemozliwi¢ przedostanie sie wody do butli.

6) Kategorycznie zabrania sie:
- oliwienia i smarowania zaworow oraz czesci butli,
- uzywania butli nieoznakowanych, z uszkodzonymi lub odksztatconymi
zaworami, nadmiernie nagrzanych i zattuszczonych,
- hapetniania, podgrzewania, haprawiania we wtasnym zakresie,
- ustawienia bez zabezpieczenia pasem zaciskowym lub tancuchem,

13



- otwierania zaworéw przed przytgczeniem do instalacji gazow,
- zmieniania oznaczenia na butlach,
- uzywania sity do obstugi armatury.
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Warszawa, dnia 01.02.2023 r.

mgr inz. Romuald Klimm
rzeczoznawca do spraw bezpieczenstwa 1 higieny pracy
01-040 Warszawa, ul. Stawki 21 m. 2
tel / fax (22) 838-55-18, kom. 604-336-029
e-mail: aklimm(@wp.p]

l.p. TB-01.

Potwierdzenie zaopiniowania projektu
pod wzgledem zgodnosSci z przepisami bezpieczenstwa 1 higieny pracy

Faza opracowania: Projekt wykonawczy

Branza: Gazy techniczne

Przedmiot opracowania: Instalacja gazéw technicznych Budynek 4 Laboratorium nr 218 dla
potrzeb urzadzenia ICP PLASMA PRO 100

Adres obiektu: Al. Lotnikow 32/46, 02-668 Warszawa
Inwestor: Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki 1 Fotoniki
Warszawa 02-668 Al. Lotnikow 32/46

Jednostka projektowa: KS Instal Sp. z 0.0., ul. Domaniewska 47/10, 02-672 Warszawa
: projektant: mgr 1inz. Kamil Saczuk
Data opracowania: styczen 2023 r.

i B B T BT T T

W zwiazku z przewidziana w Prawie Budowlanym mozliwoscia sporzadzenia projektu budowlanego w
postaci papierowej lub elektronicznej (Dz.U. z r. 2021 poz. 2351, art. 34 ust. 3f p.2) wymieniona
dokumentacja zostala przyjeta do zaopiniowania w formie elektronicznej. Klauzula zamieszczona ponize;
jest rownorzedna z klauzula, ktora zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia
19 grudnia 2007 r. w sprawie rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. nr 247
poz.1835, §14 ust.3) umieszcza si¢ na podstawowym rzucie obiektu. Ponizsza klauzula jest potwierdzeniem
zaopiniowania projektu i moze by¢ ewentualnie wklejona w odpowiednim miejscu do pliku zawierajacego
wiasciwy rysunek:

- rzut — instalacja gazow rys. nr S!, data 01.2023

7aopiniowano pod wzgledem zgodnosci
Z prﬁe;ﬂgami bezpieczehsnﬂg i higieny pracy
oraz wymaganiami ergonomi

1) bez zastrze2en

2) zZastrzeaniami WyIANIONYIIMLIAIACIGRSF-ORILL

mgr inZ. ROMUALD KLIMM
Lp TB - A r28C282nawcs do spraw

berpiaczefistwa | higieny pracy
nr upr. GIP 278/99

wgrupach 1.1,1.2,1.3. 1.4
?Etﬂa"oz'taiglmg Warszawe, ul. S 21 m. 1
tel.(22r¢38-55-18, K . 604-$36-025

(podpis)........coaeeianinn.

Klauzula dotyczy wylgcznie projektu wymienionego w niniejszym potwierdzeniu.
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