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,BUDOWA WIATY NA SPRZET LESNY”

ST 01

Kod CPV 450000007 WYMAGANIA OGOLNE
dotyczace wszystkich Specyfikacji Technicznych
(ST) 1 wszystkich Szczegotowych Specyfikacji
Technicznych (SST) dla obiektow budowlanych



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot w obiektach budowlanych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Projektant sporzadzajacy dokumentacje¢ projektowsa i odpowiednie
szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem zadania, obiektu i robot, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robét, ktore s g niezbedne do okreslania ich standardu
jakos$ci. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w

przypadkach matych prostych robét 1 konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnosc, ze podstawowe wymagania beda spetione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. Zaleca si¢
wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu robot budowlanych realizowanych ze $rodkow poza
budzetowych (nie objetych ustawa Prawo zaméwien publicznych).
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla
robot budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegotowy mi
specyfikacjami technicznymi (SST).
1.4. OkreSlenia podstawowe
Ilekro¢ w ST jest mowa o:
1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi,

budowle stanowigca calos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,

obiekt matej architektury;
1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.
1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy
albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowe;j, stuzacy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktorym dopuszcza sig
wydzielenie nie wigcej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu
uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.
1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obiektem malej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia
reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno
stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie §ciekow, sktadowiska
odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporo we, nadziemne i podziemne przejscia dla
pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze cz¢sci budowlane
urzadzen technicznych (kotlow, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czg$ci przedmiotow sktadajacych
si¢ na cato$¢ uzytkowa.
1.4.5. obiekcie malej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w
szczegoblnosci:

kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;j,

uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,

drabinki, $mietniki.



1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci techniczne;j,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a tak ze obiekt budowlany nie
potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy uliczne;j i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy,
obiekty kontenerowe.
1.4.7. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre§lonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
1.4.8. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace
na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.
1.4.9. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejagcym obiekcie budowlanym
robot budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej
konserwacji.
1.4.10. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane
z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym shuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu §ciekow, a tak ze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumiec¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sa
roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢
tytul prawny wynikajacy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzagdu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania
rob6t budowlanych.
1.4.13. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjng zezwalajaca na
rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budo wlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.
1.4.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbiorow czesciowych
i koncowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne
1 ksigzke obmiardéw, a w przypadku realizacji obiektoéw metod § montazu — tak ze dziennik
montazu. 1.4.15. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.
1.4.16. terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktorym
mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:
obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewne¢trznych i
Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,
bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gorniczego.
1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocen¢ techniczng
wyrobu, stwierdzajacg jego przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie.
1.4.18. wlasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w
rozdziale 8.
1.4.19. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisOw o
ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb
pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym
integralng calo$¢ uzytkowa.
1.4.20. organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie
z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistow (Dz.U. z 2001r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.).
1.4.21. obszarze oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisow odrgbnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.



1.4.22. oplacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego

za okre$lone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wlasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowana, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas

ich wykonywania, przewidziang do usuni¢cia po ich zakonczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.25. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.26. rejestrze obmiardéw - nalezy przez to rozumiec - akceptowang przez Inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, shuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicow 1 ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i proéb zwigzanych z oceng
jakosci stosowanych wyroboéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

1.4.28. materialach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
réwnie z rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodnoSci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone - z przecigtnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawna lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.32. rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i
przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub

robot budowlanych.

1.4.33. czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czg$¢ obiektu budowlanego
zdolng do spetiania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i
przekazania do eksploatacji.

1.4.34. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w

normach, aprobatach technicznych i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.4.35. grupach, klasach, kategoriach robot - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego
Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 1., z p6zn. zm.).

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie
techniczne i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci 1 ilosci
wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robdt zakrywanych i
zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rownie z przy
odbiorze gotowego obiektu.

1.4.37. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspotzalezno$é czynnosci
obstugi, przegladow i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rownie z sktadnikiem dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia

i pewnych innych aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.



1.4.39. normach europejskich - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy
europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD )”, zgodnie z ogdlnymi zasadami
dziatania tych organizacji.
1.4.40. przedmiarze robot - to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegélowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych rob6t podstawowych.
1.4.41. robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci 1 wymogow jako$ciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.
1.4.42. Wspolnym Slowniku Zamoéwi n - jest systemem klasyfikacji produktéw, ushug i robét
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Sktada si¢ ze stownika gtownego
oraz stownika uzupehiajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z
postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV do okreslania przedmiotu
zaméwienia przez zamawiajacych z 6wczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato si¢ obowigzkowe
z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamowien publicznych przewidzialo obowigzek
stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.
1.4.43. Zarzadzajacym realizacja umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona
istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez

zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji robot i administrowania umow3g
w zakresie okreslonym w udzielonym pelnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie jest
obecnie prawnie okreslony w przepisach).
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtdéwnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, cz¢S¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne 2z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

dostarczong przez Zamawiajgcego,

sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacjq projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczego6lnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywacé
btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku
stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku wielko$ci liczbowe wymiaréw s g
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty maja
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w
SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne s g odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane
roboty nie bedg zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i maja wptyw na niezadowalajgca
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, por¢cze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spolecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlgczony w ceng umowna.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwos$ci dla osob lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0soOb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.
1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
gruntu, materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw 1 w sposob ciggly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spekniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odr¢bnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.



1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktore s g w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot
np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra
Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650 z p6zn. zm.).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegotowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatdow i odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggltych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniaj 3 wymagania SST

W czasie postgpu robot.

Pozostale materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakoSciowe okreslone

Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych

Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialdéw do robot, chyba ze postanowienia ogdlne lub
szczegotowe warunkow umowy stanowi g inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgdg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduj g si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ 1 wlasciwos$¢ do robot
1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow
materiatdw do wykonywania poszczegolnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakosSci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru w

terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $§rodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych

dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materialow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie
moga by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:
projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadac si¢ z czeSci opisowej graficznej,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
projekt organizacji budowy,
projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub
elementow konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).



5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obsluge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

1 wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione

przez Wykonawce na wiasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania

robot. Skutki finansowe z tytulu wstrzymania robot w takie j sytuacji ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.
Program zapewnienia jakoSci winien zawierac:
- organizacj¢ wykonania robdt, w tym termin i sposob prowadzenia robét,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania
poszczegblnych elementow robot,
system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,
wyposazenie w sprz¢t i urzgdzenia do pomiardéw 1 kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikow bada 1 laboratoryjnych, zapis pomiardw, a tak ze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje 1 ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob 1 procedur¢ pomiardw i bada n (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczeg6élnych elementow robot.
6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i bada n materiatéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy
w celu ich inspekc;ji.



Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi
Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposoOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub bada n, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celoéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatdow u Zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i1 robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow bada n dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobieraé probki materialow i prowadzi ¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Je zeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych bada n, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore:

posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami

technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz

wlasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA

z 1998r. (Dz. U. 99/98),

posiadajg deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

4. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniaj 3 wymogi SST.
5. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998r.
(Dz.U. 98/99).



W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajagce w sposob jedno-
znaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgdg odrzucone

6.8. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy bedag czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy
nalezy wpisywac w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia, daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i1 temperatur ¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,
* wyniki prob poszczegolnych elementow budowli zpodaniem kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.
2) Ksigika obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w SST.

3)Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatléw, orzeczenia o

jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki

do odbioru robdt. Winny by ¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 1)- 3),

nastepujace dokumenty:



pozwolenie na budowg,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bgdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje je go natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z

dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o

zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ci robot podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey
lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt i materialow

Zasady okre$lania ilosci robot podane s 3 w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w
KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i kosztorysowej oraz przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym odbiorom:

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi przewodow kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.



Odbiér robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow bada n laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbiodr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw bada n i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.
toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajagcych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawo we z dokumentow umowy i

ewentualne uzupetniajace lub zamienne),

protokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
protokoty odbioréw czesciowych,
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada n i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
1 programem zapewnienia jakosci (PZJ),
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ)J),
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,



kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych 1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robdt zwigzanych z usuni¢gciem wad, ktore ujawni g si¢ w okresie r¢kojmi i gwarancji.

Odbior, po uptywie okresu rekojmi i gwarancji, pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiodr ostateczny
robot (koncowy) .

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.
Dla robdt wycenionych ryczattowo podstaw g platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawece i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:

robocizn ¢ bezposrednig wraz z narzutami,

warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

koszty po srednie i zysk kalkulacyjny,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wyltgczeniem podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z

wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan

1 drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.



9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan

pionowych, poziomych, barier i §wiatel,

utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuni¢cie wbudowanych materiatoéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu
ponosi Wykonawca.
Wszystkie niezbedne koszty robot tymczasowych i prac towarzyszacych winny by¢ uwzglgdnione
w oferowanej cenie za realizacj¢ przedmiotowego zamdwienia. Cena jednostkowa pozycji
kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglgdniaé wszystkie roboty tymczasowe 1
prace towarzyszace, jak rownie z inne czynnos$ci, badania i wymaganie

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamowien publicznych (tj. Dz. U. z 2006r. Nr 164, poz.
1163).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowe;j (tj. Dz. U. z 2002r. Nr 147, poz.
1229 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6 zn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz. U. z 2006r. Nr 129, poz. 902
z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (tj. Dz. U. z 2007r. Nr 19, poz. 115).
10.2. Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004r. — w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650 z p6zn.
zm.). Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. —w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeni a zamawiajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.).
10.3. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom 1, I, III, IV,
V) Arkady, Warszawa 1989-1990.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych realizowanych w obrebie placu budowy.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) sta nowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ziemnych przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty obiektéw budowlanych
kubaturowych. Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t ziemnych zwigzanych z
budowa kolei, drog samochodowych, budowli wodnych i rob6t melioracyjnych oraz robot
zwigzanych z zaktadaniem rurociaggéw lub instalacji — wykonywanych poza placem budowy.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji obiektow kubaturowych i obejmuja:

wykonanie wykopoéw w gruntach nie skalistych (kat. [-V),

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokop,
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektow budowlanych kubaturowych okresla
dokumentacja, ktéra powinna zawierac:

rzuty i przekroje obiektow,

plan sytuacyjno-wysokosciowy,

nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,

wyniki techniczne badan podloza gruntowego,

- szczegOlowe warunki techniczne wykonania robot (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu).
1.4.2. Glebokos¢é wykopu — roznica rzednej terenu i1 rzednej dna robot ziemnych po
wykonaniu zdjecia warstwy ziemi urodzajnej.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop S$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki
nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, poto zony w
obrebie obiektu kubaturowego.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego
lub wykonania nasypdw, potozone poza placem budowy.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=Pda/Pgs

gdzie:

P4 - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds- maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [ 3], stuza-ca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).



1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci — wielkoS¢ charakteryzujacg zageszczalnosé
gruntéw niespoistych, okre§lona wg wzoru:

U=deo/dio

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe i definicje wynikajace z polskich norm, przepisow

i literatury techniczne;j:
dziennik budowy - dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.
kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ksigzka obmiaru - ksigzka z ponumerowanymi stronami, shuzagca do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatacznikoéw; wpisy w ksigzki obmiaréw podlegaj g potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru,
laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, nie-zb¢dne do
przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdow oraz robot,
- polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora

nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy,

projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowsa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1. Zrédia uzyskania materialéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zroédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych

oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposob ciggly spetniajag wymagania SST w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych organéw wiadzy na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wlgczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robdt, chyba ze postanowienia ogolnych lub
szczegotowych warunkéw umowy stanowi g inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych

miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonaweca nie bgdzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegoélnione
w dokumentach umowy. Eksploatacja Zzrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwos$¢ do robot
i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by ¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowi g nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonaweca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrodetl wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazaé¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot , zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru,
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru w

terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by ¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow

umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:



odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie

wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinie n by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci

transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna by ¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnose.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, do $wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Dokladnos$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu

nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty budynkoéw zasadnicze linie budynkow i krawedzi
wykopow powinny by ¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem



wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane
przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadno$cig do +1- 5 cm dla

wyznaczenia charakterystycznych punktow zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +1- 10 cm.
Roéznice w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 1 -
3cm. Szeroko$¢ wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6znic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.3. Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewni g odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed prze wilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom, gruntu nadawa¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkow
odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw wod z wykopu.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”

6.1.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby

0siagnac¢ zatozona jako$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okre§lone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptynad
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych



materiatow 1 dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialow ponosi Wykonawca.
6.1.2. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiada;j a:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz

wlasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polsk 3 Norma,

* aprobat g techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. i, i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na:

wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzgce w zakres sprawdzania jako$ci wykonania robot okreslono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badan i

pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego
2 Pomiar szeroko$ci dna wykopu
3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu Pomiar taSma, szablonem, tatg o
ziemnego dhugos$ci 3 m i poziomicg lub

4 Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odstepach co 20 m
5 Pomiar réwno$ci powierzchni wykopu
6 Pomiar rownosci skarp

Pomiar niwelatorem rzednych w
7 Pomiar spadu podtuznego powierzchni odstepach co 20 m oraz w punktach

wykopu

watpliwych

6.3.2. Szerokos¢ wykopu ziemnego
Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm .
6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz - 3 cm
lub+1cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ dna wykopu
Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3 cm .




6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowg nie mogg przekracza¢ + 10 cm .

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materialy, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na jako$¢ robot i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

OBMIAR ROBOT
Wymagania dotyczace obmiaru robdét opisane zostaty w STWiOR ,,Wymagania og6lne”

ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania dotyczgce odbioru robot opisane zostaty w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”
8.2. Rodzaje odbioréw robot
zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru
robot dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powolana przez Zamawiajacego. Gotowos¢ danej
czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.
Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.4. Odbior czesciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor nadzoru.
8.5. Odbior ostateczny robot
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakos$ci 1 warto$ci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw bada n i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie



odbiorow robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych

robot w stosunku do wymaga n przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot

odbioru ostatecznego robot, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nast¢pujgce dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawo we z dokumentow umowy i ew.
uzupeltniajace lub zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, zgodnie z SST i
ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow bada 1 i
pomiardéw zalgczonych dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SS T i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wilascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robot poprawkowych 1 robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usuni¢ciem

wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.5.,,0dbidr ostateczny robot”.

PODSTAWA PLATNO SCI

Sposdb ustalenia platnos$ci opisany zostat w STWiOR ,,Wymagania ogolne”

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow .
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu. PN-B-06050 Roboty ziemne
budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 z zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. —w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa

1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
Znaczy to, iz projektant sporzadzajacy dokumentacje¢ projektowa i odpowiednie szczegotowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadzaé do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupehienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robét, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji robét, ktore sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych roboét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnosc, ze podstawowe wymagania beda spetione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
zbrojenia konstrukcji budynkow oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci majgce na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

przygotowaniem zbrojenia,

montazem zbrojenia,

kontrolg jakosci robot 1 materiatow.
Zakres robdt obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpér, murow, konstrukcje
szkieletowe, ptyty, belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i
obstugg obiektow.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm .
Zbrojenie niespr¢zajace - zbrojenie konstrukeji betonowej niewprowadzajace do niej napr¢zen
W sposéb czynny.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako §¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i1 poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace
robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw , ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Stal zbrojeniowa
2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukeji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje si¢ stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-
84023/6: AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.



2.2.2. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragle Zebrowane ze stali gatunku RBS00W/B5t5005-Q.T.B. (Aprobata Techniczna
IBDiM Nr AT/2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:

$rednica preta w mm 8+10

granica plastycznosci Re (mm) w MPa 500

wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (mm) w MPa 550

wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 490

wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375

wydtuzenie (mm) w % 10

zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w zlaczu.
Prety okragle zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o
nastepujacych parametrach:

$rednica preta w mm 632

granica plastycznosci Re (mm) w MPa

wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (mm) w MPa 490

wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 355

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295

wydtuzenie (mm) w % 20

zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w zlaczu.
Prety okragle zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych
parametrach:

$rednica preta w mm 5,5+40

granica plastycznosci Re (mm) w MPa 240

wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (mm) w MPa 370

wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 240

wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200

wydtuzenie (mm) w % 24

zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w zlgczu.
Prety okragle gtadkie ze stali gatunku StOS-b wg normy PN-H-84023 o nast¢pujacych parametrach:

$rednica preta w mm 5,5+40

granica plastycznosci Re (mm) w MPa 220

wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (mm) w MPa 310

wydtuzenie (mm) w % 22

zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztaczu.
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, peknigcia
widoczne gotym okiem.
2.2.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pr¢tow musi by ¢ zaopatrzona w atest, w ktorym
majg by¢ podane:

nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowe;j,

masa partii,

rodzaj obrobki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow
(po dwie do kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:

znak wytworcy,

Srednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrobki cieplne;.



4.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu.
Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegolnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancj¢ i instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak
przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy
szczegoblnie niebezpieczne dla obstugi powinny by ¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone.

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Organizacja robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.
5.3. Przygotowanie zbrojenia
5.3.1. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3.2. Czyszczenie pretow
Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukceji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy, kurzu i
blota. Prety zbrojenia zathuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca sie rdzg i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami
drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora nadzoru.
5.3.3. Prostowanie pretow
Dopuszcza si¢ prostowanie prgtow za pomoca kluczy, mtotkow, $cianek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm .
5.3.4. Ciecie pretow zbrojeniowych
Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.
5.3.5. Odgiecia pretéow, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-S-10042. Minimalna odlegltos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozy¢ spoing, wynosi 10d dla stali A-IIT i A-II lub sg dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna
wykonywa¢ odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm . Prety o $rednicy d> 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

miejscach zagi¢¢ 1 zataman elementéw konstrukeji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.



Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretoéw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgieé¢ pretow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich
zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigeia powstale podczas wyginania.
5.4. Montaz zbrojenia
5.4.1. Wymagania ogolne
Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej
nalotem nietuszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stone;j
wody. Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w §wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m — dla zbrojenia gtdwnego fundamentdéw i podpor masywnych,

- 0,055 m — dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

- 0,05 m — dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m — dla zbrojenia gtdéwnego ram, belek, po ciagow, gzymsow,

- 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciggdéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.4.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.
Skrzyzowania pretow nalezy wiazaé drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczyé tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do laczenia pretow o
$rednicy do 12 m, przy Srednicach wigkszych nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm .
W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych
ze strzemionami, a pozostatych pretow  na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola jakos$ci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamoéwieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1+ AC1:1998,
proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrac
z réznych miejsc kregu.
Jako$¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza
wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano
ponizej.
Usytuowanie pretow:
otulenie wktadek wedtug projektu zwickszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢
zmniejszenia grubos$ci otuliny,
rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,
odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
dtugos$¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
miejscowe wykrzywienie: £5 mm .
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: +1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w



przekroju poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastgpujace wymagania:
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdéwnego nie
powinno przekracza¢ 3%,
liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogdlnej ich
liczby na tym precie,
roéznica w rozstawie mi¢dzy pretami gtownymi nie powinna przekracza ¢ £0,5 cm,
réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé¢ £2 cm .

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robotpodano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robétpodano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora nadzoru.
8.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.3.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru robo6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowa i ST.
inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
8.3.2. Zakres robét
Zakres robét zanikajgcych Iub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.
8.4. Odbior koncowy
Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku

budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie

betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi. Odbidr powinien polega ¢ na
sprawdzeniu:
zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,
zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretow w poszczegodlnych przekrojach,
rozstawu strzemion,
prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

PODSTAWA PEATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.
IDT-ISO 6935-1:1991
PN-ISO 6935-1/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.
IDT- ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/AK: 1998/Ap1 :1999
PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 272.
BI 8/92 poz. 38 Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany PN-H-84023-
06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.



PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:
Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukeji,
Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe¢ opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
Znaczy to, iz projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdlowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowe;j specyfikacji zmiany, uzupeknienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji
robot, ktdre sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6ot zwigzanych z:
— przygotowaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem deskowa 1 wraz z usztywnieniem,
— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacja betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w STWIOR ,,Wymagania ogolne”., a tak ze podanymi ponize;j:
Beton zwyktly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkoéw mineralnych
i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikoéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody. Zaprawa - mieszanka cementu, wody,
sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne
o boku oczka kwadratowego 2 mm .
Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ciSnienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornos$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymalosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG w MPa.
Wytrzymato$¢é gwarantowana betonu na $ciskanie RbG - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow i wykonywanych robot oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.



2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR
,»,Wymagania ogdlne”.
2.2. Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement — wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,

dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasa cementu 42,5 NA,

dla betonu klasy B45 i wickszej - klasa cementu 52,5 NA.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone §wiadectwo jakosSci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé
akceptacje Inspektora nadzoru.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw ), jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nast¢gpujacym badaniom:

oznaczenie czasu wigzania i zmiany obj¢to$ci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996,
PN-EN 196-6;1997,

sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego musza
spetniac¢ nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie vicata ):

poczatek wigzania - najwczesniej po uplywie 60 minut,

koniec wigzania - najp6zniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomierno$ci zmiany objetosci:

wg proby Le Chateliera - nie wigcej niz 8§ mm,

wg proby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegajg sprawdzeniu zawarto$ci grudek
(zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢
wystegpowania w cemencie wigkszej niz 20% ci¢zaru cementu ilo$ci grudek niedajacych sie rozgnies¢
w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm . W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodno$¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu. Magazynowanie:

cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia
o0 szczelnym dachu i $cianach);

cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objgtos$ci cementu znajdujacego sie¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetos$ci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
$cianach).
Podloza sktadéw otwartych powinny by ¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknigtych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych, po uptywie terminu

trwalo$ci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.



2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane
na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie si¢.
Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej
do kierunku betonowania.
Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki
50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm .
Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, Ze zostaly one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spelniaja wymagania
dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— zawarto$¢ pytldw mineralnych — do 1%,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:

dla grysow granitowych — do 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,

— nasigkliwos$¢ — do 1,2%,

— mrozoodporno$¢ wedlug metody bezposredniej — do 2%,

— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywolywac zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

—do0,25mm— 14 +19%,

—do 0,50 mm — 33  +48%,

—do 1,00 mm — 53+76%.
Piasek powinien spelnia¢ nastgpujagce wymagania:

— zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac¢ zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwiazkow siarki — do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza si ¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-067  14.15,

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.



Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikoéw badania specjalne go dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-
B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej
betonu.
2.3.3. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggdéw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.
2.3.4. DomieszKi i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajgcym,

— przyS$pieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco-uplastyczniajacych,

— przys$pieszajaco-uplastyczniajgcych.
Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog i Mostow oraz posiada ¢ atest producenta.
2.4. Beton
Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nast¢pujace
wymagania:

— nasiakliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wodoszczelnosé — wigksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow
1 wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniaé
niezbedng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm .
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku wigc i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych ro6zna, ale
nie wigksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa.
Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey”a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o r6znych wartosciach
w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatow. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z
wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.
Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:

— 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,
— 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyszych .



Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10C), srednig wymagang
wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG .
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczac:

— warto$ci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm .
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metod 3 Ve-Be,

— metod 3 stozka opadowego.
Roznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-B-06250 nie moga przekraczac:

— +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-
Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

SPRZET

Ogolne wymagania dotycz ace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢
odbywac wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek
wolno spadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z
butawami o $rednicy nie wickszej od 0,65 odlegltosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢
jednakowymi drganiami na catej dhugosci.

TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych
(tzw. gruszek). I10s¢ ,,gruszek™ nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy
pompy do betonu lub innych $rodkow zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. — przy temperaturze +15C,

— 70 min. — przy temperaturze +20C,

— 30 min. — przy temperaturze +30C.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
budowlane.



5.3. Zalecenia ogélne
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpic¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujace;j:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

— sposdb pielegnacji betonu,

— waru n ki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlno Sci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagana
wielko$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-
06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.
5.4. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry mo ze zapewni¢ zadane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:

— +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— +3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg¢ i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krdtszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokos$ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementoéw konstrukcji monolitycznych na lezy przestrzegaé wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglgdnia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wglebnymi,



— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepoéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przy
dylatacyjnych stosowac wibratory wglebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszezyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagltebia¢ butawe na gleboko$¢ 5+8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawg w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
plyt pomostoéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 5.,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle o d 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do

powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

polaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego,

luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowe go oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi na lezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie

betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu

betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20C, czas trwania przerwy nie powinien

przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i

poprzednio ulozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest

wezesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo

robo6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5C,

zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed

pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach

przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5C, jednak wymaga

to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20C w chwili

uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢

miejsce robot za pomoc g mat lub folii.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi

wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed

deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia

betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni



(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nast¢pujagce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

— rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm .
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrownaé za pomoca
tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy

wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen

statyczno-wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na silty wywotane parciem $wiezej masy betonowej
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniaé:

— szybko$¢ betonowania,

— sposob zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztaltu konstrukeji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

— zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywa¢ odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych. Deskowania
zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze¢§¢ deskowan mozna uzy¢
desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm . Deski powinny
by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac potgczenia na pidro 1 wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz
stykow deskowa 1 belek i poprzecznic.

Sfrazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, faczniki nalezy wykonaé wg
wymagan dokumentacji projektowe;j.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatos$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobieraé probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
— 1 prébka na 100 zarobow,
— 1 probka na 50 m3 betonu,
— 3 probki na dobe,
— 6 probek na parti¢ betonu.



Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje
si¢, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukc;ji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j
klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spelienie tego warunku
w okresie po6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu
uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.
Probki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma
PN-B-06250. Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rownie z badac na probkach wycigtych z konstrukcji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmnie;j
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
probki 100 mm . Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90
dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstruke;ji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dang
parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po
prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
mm .
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-
B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukceji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikoéw betonu,
— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:
6.3. Tolerancja wykonania
6.3.1. Wymagania ogolne
— Rozro6znia si¢ tolerancje normalne klasy Ni i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca si¢ w
przypadku wykonywania elementéw szczegodlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci
konstrukeji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.
— Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:
zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
innych typoéw odchyle n, ktore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartoSciami
podanymi w normie, tacznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,
specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementow konstrukcji.



— Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.
— Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementow powinny by ¢ mierzone w stosunku do
osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub stupow.
— Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac¢ wartosci roznoimienne
w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.
6.3.2. System odniesienia
— Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowg geodezyjna stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 1 PN-74/N-02211.
— Punkty pomiarowe powinny by ¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.3.3. Fundamenty (lawy-stopy)
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:
10 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do
poziomu pozycyjnego nie powinno by¢ wicksze niz:
20 mm przy klasie tolerancji N1,
15 mm przy klasie tolerancji N2.
6.3.4. Shupy i Sciany
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i $cian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wigksze niz:
10 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupdw i $cian w planie
w stosunku do stupow i Scian sgsiednich nie powinno by¢ wigksze niz:
15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokos$ci lub dlugosci w metrach) na
kazdym poziomie nie powinno by¢ wigksze niz:
20 mm przy L £ 30 m,
0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,
0,10 (L+500) przy L ® 500 m.
— Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami
przyleglych kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wigksze niz:
+ h/300 przy klasie tolerancji N1,
+ h/400 przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne wygigcie stupa lub $ciany pomigdzy poziomami przylegtych kondygnacji
nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.
6.3.5. Belki i plyty
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno
by¢ wigksze niz:
10 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub ptyty o rozpigtosci L nie powinno by¢
wigksze niz:
L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:
+15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie rozstawu migdzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.



— Dopuszczalne wygigcie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:
15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropdéw sasiednich kondygnacji nie powinno
by¢ wicksze niz:
15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku
do poziomu podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:
20 mm przy Hi <20 m,
0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,
0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.
6.3.6. Przekroje
— Dopuszczalne odchylenie wymiaru 1 przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wigksze niz:
0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie szerokos$ci przekroju elementu na poziomach gornym i dolnym oraz
odchylenie plaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:
0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
0,02 Ti lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:
—10 mm przy klasie tolerancji N1,
—>5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgieé i potagczen pretéw nie powinno by¢ wigksze
niz: —10 mm przy klasie tolerancji N1,
—>5 mm przy klasie tolerancji N2.
6.3.7. Powierzchnie i krawedzie
— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2
m nie powinny by¢ wieksze niz:
7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wicksze niz:
15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej for mowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz:
5 mm przy klasie tolerancji Ni,
2 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:
6 mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego sko$nosé
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:
L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze
niz:
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.
6.3.8. Otwory i wkladki
— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
10 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.



10.

OBMIAR ROBOT

Wymagania dotyczace obmiaru robot opisane zostaty w STWiOR ,,Wymagania ogolne”

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacjq projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.
8.3. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w

dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST.

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
8.3. Odbior koncowy
Odbior koncowy odbywa sig¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.

PODSTAWA PLATNO SCI

Sposob ustalenia platnosci opisany zostat w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”

DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania. PN-B-03150/01
Konstrukcje z drewna 1 materialow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i1 projektowanie.
Materialy.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy 1 okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakos$ci. PN-EN 934-2 Domieszki

do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i1 zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilo$ci wody
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarne;j.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni. PN-
EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci such substancji.
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosSci
alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. PN-B-06261



Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania

wytrzymalosci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N. PN-B-14501

Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistos$ci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pylow mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztaltu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych. PN-C-04541
Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu

oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i Scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej 0,337
mval/dm3 metodg wersenianowa.

PN-C-04566/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru
1 siarczkOw rozpuszczalnych metod g kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-
hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru
1 siarczkOw rozpuszczalnych metodg tiomerkury metryczna.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkow oraz

zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa
jodometryczng. PN-C-04628/02 Woda i Scieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukrow
og6lnych, cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z

antronem. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.
PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okre$lenia, podziat i gldwne wymiary.
PN-M-47900.01 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogodlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogoélne wymagania i
badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztagcza. Ogodlne wymagania i badania.
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03 163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03 163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cig i zapewnieniE

jakosci.

10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;:

— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych,
— Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuj g wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie izolacji przeciwwodnej 1 przeciwwilgociowej w obiektach objetych przetargiem.
Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe — z pap termozgrzewalnych i folii PEHD

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIiOR ,,Wymagania og6lne”.
Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢:
Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,
Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,
Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru norm polskich,
na opakowaniach powinien znajdowac¢ si¢ termin przydatnosci do stosowania.
Sposob transportu i sktadowania powinien by ¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelng dokumentacje dotyczacg sktadowanych na
budowie materiatdéw przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.
2.2. Rodzaje materialow
2.2.1 Wszelkie materialy do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.
2.2.2. Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami stosowany na goraco.
Wymagania wg normy PN-B-24625:1998:
temperatura migknienia 60-80°C,
temperatura zaptonu 200°C,
- zawarto$¢ wody — nie wiecej niz 0,5%,
sptywnos¢ - lepik nie powinien sptywa¢ w temperaturze 50°C w ciagu 5 godzin z warstwy
sklejajacej dwie warstwy papy nachylona pod katem 45°,
zdolnos$¢ klejenia - lepik nie powinien si¢ rozdzieli¢ przy odrywaniu paskow papy sklejonych
ze sobg 1 przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.
2.2.3. Roztwor asfaltowy do gruntowania.
Wymagania wg normy PN-74/B-24622.
2.2.4. Papy zgrzewalne na welonie szklanym - wymagania wg normy BN-88/6751-03 Papa
asfaltowa na welonie z widkien szklanych.



3.

4.

S.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Wykonywane czynnoSci

Przygotowanie podtozy-wypetienie ubytkéw 1 wyréwnanie i sfazowanie narozy powierzchni
izolowanych.

Ulozenie poziomo papy termozgrzewalnej

5.3. Zasady wykonywania robot

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty nicodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dzialajace nan
obcigzenia. Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe z materiatlow
bitumicznych powinna by¢ rowna, bez wglebien wypuklosci oraz peknieé, czysta, odthuszczona i
odpylona. Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym
niz 3 cm lub fazowane pod katem 45 na szerokosci i wysoko$ci co najmniej 5 cm od krawedzi.
Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuni¢te wzglgdem siebie. Izolacja
przeciwwilgociowa powinna by¢ szczelna, ciagla i dobrze przylegajaca do podtoza lub podktadu. Na
powierzchni izolacji nie powinny wystepowac pegcherze, faldy, dziury, odpryski oraz inne podobne
uszkodzenia. Powierzchnia podtoza lub podktadu pod izolacje przeciwwilgociowa z materiatow
bitumicznych powinna by¢ rowna i czysta. Izolacje z materiatdéw bitumicznych nalezy wykonywaé w
temperaturze nie nizszej niz 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Materialy izolacyjne
Wymagana jako$¢ materiatdw powinna by ¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci ze znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzgdnym dokumentem.
Materiaty izolacyjne dostarczone na budowle bez dokumentoéw potwierdzajacych
przez producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.
Odbidér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materialow z wystawionymi atestami
wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z za§wiadczeniem
o0 jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy panstwowe;j.
* Nie dopuszcza si¢ stosowania do robdt materiatow izolacyjnych ,, ktorych wlasciwosci nie
odpowiadaja wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowaé¢ materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
6.3. Metody i zakres kontroli
Zakres kontroli podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
Odbior izolacji przeciwwilgociowe]j powinien by ¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robot:
po dostarczeniu na budowe materiatow izolacyjnych
po przygotowaniu podktadu pod izolacje
po wykonaniu kazdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych
podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrazliwych na przecieki
Odbior izolacji przeciwwilgociowych powinien obejmowac:
sprawdzenie jako$ci materiatow
sprawdzenie wytrzymatosci rownosci, czystosci i stanu wilgotno$ci podtoza lub podktadu
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sprawdzenie spadkow podtoza Iub podktadu

sprawdzenie cigglosci warstwy izolacyjnej 1 doktadnosci jej potaczenia z podtozem
sprawdzenie doktadno ci obrobienia narozy, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty
podtogowe itp.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Odbior robot izolacyjnych powinien odby¢ si¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robot
wykonczeniowych. Podstawe odbioru rob6t powinny stanowi ¢ nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja techniczna,
Dziennik budowy,
Za $wiadczenia o jako$ci materialow 1 wyrobow dostarczonych na budowe,
* Protokoty odbioru poszczegodlnych robot zanikajacych,
Protokoéty odbioru materialow i wyrobow,
Wyniki badan laboratoryjnych ,, jesli takie byly zlecane przez Wykonawce.

PODSTAWA PLATNO SCI

Sposob ustalenia platnosci opisany zostat w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”

DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze;

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania;

PN-77/B-27604 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej;

BN-79/6751-02 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej;
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych;

PN-79/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze,

PN-58/C-961 77 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco;
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — Arkady 1989r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru pokry¢ dachowych blachg wraz z obrobkami blacharskimi oraz rynnami
1 rurami spustowymi.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 .
Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych moze wprowadzac do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupehienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem
zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki
realizacji zadania, obiektu i robot, ktore s g niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych roboét i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuj g wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie pokry¢ dachowych blachg wraz z obrobkami blacharskimi, rynnami i rurami
spustowymi oraz elementami wystajgcymi ponad dach budynku:
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w
STWIiOR ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw , ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIiOR ,,Wymagania ogo6lne”
Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

— Aprobaty Techniczne lub by ¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

— Certyfikat lub Deklaracje Zgodnos$ci z Aprobata Techniczng lub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

— Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru norm
polskich,

— na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnos$ci do stosowania.
Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelng dokumentacje dotyczacg sktadowanych na
budowie materiatdéw przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.
2.2. Rodzaje materialéw
2.2.1. Wszelkie materialy do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach polskich Iub aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.
2.2.2. Blacha stalowa ocynkowana ptaska powinna odpowiada¢ normom PN-61/B-10245 i PN-73/H-
92122. Grubos$¢ blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowane metoda ogniowg — rowng
warstwa cynku (275 g/m2) oraz pokryta warstwa pasywacyjna majacg dziatanie antykorozyjne 1
zabezpieczajace.
Wystepuje w arkuszach o wym. 1000x2000 mm Iub 1250x2000 mm .



2.2.3. Inne blachy plaskie:

blacha stalowa powlekana powtokami poliestrowymi, grubosci 0,5-0,55 mm, arkusze o
wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm .

blacha tytanowo-cynkowa, grubosci 0,5-0,55 mm, arkusze o wym. 1000x2000 mm .

blacha miedziana, grubosci 0,5-0,55 mm, taSma szerokosci 670 mm .
2.2.4. Blachy profilowe, grubosci 0,5-0,7 mm powlekane, na stronie licowej powtokami
poliestrowymi 25 mikrometrow lub 35 mikrometrow, na stronie spodniej powtoka epoksydowa 10
mikrometréw.
2.2.5. Blachy trapezowe, cynkowane ogniowo, grubosci 0,50, 0,551 0,75 mm .
Profile T7, T12, T18, TI8EKO, T35 powlekane lakierem.
2.2.6. Blachy dachéwkowe , grubo$ci 0,5-0,7 mm, obustronnie cynkowane metoda ogniowa,
pokryte powltokami poliestrowymi w wielu kolorach oraz pokryte warstwa pasywacyjng. Szerokos$ci
arkuszy 1185 mm, a dlugos¢ od 860-7200 mm .
2.2.7. Plyty z tworzyw sztucznych:

ptyty pleksi bezbarwne i kolorowe,
plyty poliweglanowe bezbarwne i kolorowe.

Wszystkie materiaty do pokry¢ dachowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.
Przyjecie materialow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.

SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”
3.2. Sprzet do wykonywania robot
Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.
Wykonaweca jest zobowiagzany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduj g niekorzystnego
wplywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz beda przyjazne dla srodowiska.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materialow.
4.2.1. Do transportu materialow i urzadzen stosowac¢ nastepujgce sprawne technicznie $rodki
transportu:

samochodd skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

samochodd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

ciggnik kotowy z przyczepa.
Blachy do pokry¢ dachowych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Materiaty nalezy uktada¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoS$cig przesuwania si¢ podczas transportu.
Blachy powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu.
Jezeli dlugos¢ elementow z blachy dachowkowej jest wicksza niz dlugosé pojazdu, wielko$¢ nawisu
nie moze przekroczy¢ 1 m.
Przy za- i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepisow obowigzujacych w transporcie drogowym.
4.2.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktore wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych materialow.
4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spelnia¢ wymagania
przepiséw ruchu drogowego.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”
5.2. Wymagania ogolne dla podkladéw
Kazdy podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ nastepujace wymagania ogolne:

pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z desek, tat lub ptatwi powinno by¢ dostosowane do
rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361 :1999,

réwnos$¢ powierzchni deskowania powinna by¢ taka, aby przeswit pomiedzy powierzchnia
deskowania a tatg kontrolng o dtugosci 3 m byt nie wickszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do
spadku i nie wiekszy niz 10 mm w kierunku réwnoleglym do spadku (pochylenia potaci dachowej),

rownos¢ ptaszczyzny potaci z tat lub platwi powinna by ¢ analogiczna, jak podano powyzej na
co najmniej 3 krokwiach (przy podktadzie z tat) lub 3 ptatwiach (przy podktadzie z ptatwi),

podktad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien mie¢
odpowiednie uformowanie w styku z elementami wystajacymi ponad powierzchni¢ pokrycia.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 20 do 40 mm a szczelin obwodowych okoto
20 mm . Szczeliny dylatacyjne termiczne i obwodowe powinny by¢ wypelione materiatem
elastycznym lub kitem asfaltowym,

w podktadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny by¢
usztywnione krawedzie zewnetrzne.
5.3. Podklady z desek i papy pod pokrycie z blachy
Kazdy podktad z desek i papy pod pokrycie z blachy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

w przypadku pokry¢ z blachy podktad z desek i jednej warstwy papy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.,

deski powinny by¢ zabezpieczane pod zagrzybieniem (impregnowane) i utozone strong
dordzeniowa ku gorze. Kazda deska powinna by¢ przybita do krokwi dwoma gwozdziami.
Wilgotnos¢ desek nie powinna by¢ wigksza do 21%, a maksymalna szeroko$¢ 15 cm . Czota
desek
powinny styka¢ si¢ na krokwiach. Deski nalezy uktadac ,,na pioro” i ,,wpust” lub na przylg ¢.
Szczeliny migdzy deskami nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm . Nie dopuszcza si¢ w deskach
otwordéw po sgkach o srednicy wiekszej jak 20 mm . Deski okapowe powinny wystawac poza
czoto krokwi od 3 do 5 cm .

papa asfaltowa podktadowa lub wierzchniego krycia powinna by¢ umocowana do podktadu
gwozdziami,

podktad z papy, o ktorym mowa powyzej, nalezy wykonywac obowigzkowo w przypadku pokry¢
z blachy wykonanych w korytach odwadniajgcych lub koszach dachowych oraz przy okapie. Na
pozostatych fragmentach potaci dachowych stosowanie papy nie jest obowigzkowe.
5.4. Podklad z desek pod pokrycie blacha
Podktad z desek pod pokrycie blachg powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

podktad z drewna pod pokrycie blachg ocynkowang lub cynkowa powinien by¢ wykonany z
desek obrzynanych grubosci 25 mm i szerokos$ci od 12 cm do 15 cm . Szerokos$¢ deski
okapowej powinna by¢ wicksza i wynosi¢ nie mniej niz 30 cm,

odstepy pomiedzy deskami powinny wynosi¢ nie wiecej niz 5 cm przy kryciu blachg ocynkowana
i nie wigcej niz 4 cm przy kryciu blachg cynkowa,

podktad pod pokrycie z blachy miedzianej powinien by¢ wykonany z desek, jak w pkt. 5.1,
taczonych na wpust lub przylge. W uzasadnionych przypadkach, przy odpowiedniej sztywnos$ci
podktadu dopuszcza si¢ uktadanie desek na styk,

gwozdzie powinny by¢ gleboko wbite w deski, aby ich tebki nie stykaly si¢ z blachg. Przy kryciu
blacha cynkowa lub ocynkowana zaleca si¢ stosowac do przybijania desek gwozdzie ocynkowane, a
przy kryciu blachg miedziang — gwozdzie miedziane,

w korytach dachowych, koszach, okapach o szerokosci ,,-,,30 cm, przy oknach, wokot
kominow itp. podktad powinien by¢ pelny, z desek uktadanych na styk,

podktad powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.1.
5.5. Podklad z lat pod pokrycie z blach dachéwkowych

przypadku podkiadu z tat pod pokrycia z blach dachéwkowych nalezy przestrzega¢ nastepujace
zalecen:

laty nalezy przybija¢ na kontr tatach, rownolegle do linii okapu, za pomoca
gwozdzi ocynkowanych,



pierwszg tate umieszcza si¢ w linii okapu, pozostale rownolegle do niej, z rozstawem
odpowiadajacym wymiarowi pojedynczego profilu dachowki.
5.6 Podklad z lat pod pokrycie z plyt falistych z tworzyw sztucznych
Podktad z tat pod pokrycie z ptyt falistych z tworzyw sztucznych powinien spetnia¢ nastgpujacych
wymagania:
podktad z fat moze by¢ wykonany tylko przy rozstawie krokwi do 1 m,
przekrdj tat powinien wynosi ¢ co najmniej (50x50) mm lub (50x60) mm,
rozstaw lat powinien wynosi¢ 0,4 dlugosci plyty, lecz nie wiecej niz 55 cm,
przy kryciu kalenicy gasiorami korytkowymi odleglo$¢ pierwszej taty od kalenicy powinna
wynosi¢ 5 cm; wzdtuz kalenicy powinna by¢ przybita deska stanowigca tate do mocowania
gasiorow. Wysokos¢ deski kalenicowej powinna by¢ dostosowana do rozwartosci gasiora i
pochylenia potaci dachowych, przy kryciu kalenicy gasiorami zawiasowymi odleglos¢ taty od
kalenicy powinna wynosic:
a) 15 cm przy zaktadach ptyt poprzecznych wynoszacych 20 cm, b)
20 cm przy zaktadach ptyt poprzecznych wynoszacych 15 cm .
wzdtuz okapu powinna by¢ przybita deska o grubosci rownej grubosci fat,
taty 1 deski powinny by¢ zabezpieczone przed zagrzybieniem,
podktad z tat powinien spelnia¢ wymagania podane w pkt. 5.1.
5.7. Podklad z ptatwi pod pokrycia z plyt falistych z tworzyw sztucznych
W przypadku podktadu z ptatwi pod pokrycie z ptyt falistych z tworzyw sztucznych nalezy
przestrzegaé nastgpujacych wymagan:
przekroj i rozstaw platwi powinien by ¢ ustalony na podstawie obliczen statycznych i
dostosowany do rodzaju plyt, ich dtugosci i szerokosci zaktadow poprzecznych, w zaleznosci od
pochylenia potaci dachowych,
platwie powinny by¢ usytuowane rownolegle do okapu i przymocowane do wigzarow lub
dzwigaréw dachowych. Gorne potki (powierzchnie) ptatw i powinny by¢ usytuowane w
ptaszczyznie potaci dachowej,
przy okapach ptatwie powinny by¢ umieszczone w takiej odlegtosci od lica Sciany, aby ptyty
pokrycia dachowego nie wystawaly poza platwie wigcej niz:
a) 35 cm przy okapach bez rynien,
b) 20 cm przy okapach z rynnami.
w przypadku okapu z rynnami, wzdtuz okapu powinna by¢ przybita do ptatwi deska, do
ktorej przymocuje si¢ uchwyty (haki) rynnowe,
na ptatwie mogg by¢ zastosowane:
dzwigary lub rury stalowe,
dzwigary zelbetowe o przekroju dostosowanym do mocowania ptyt,
brusy drewniane o boku dtuzszym, ulozonym prostopadle do gornej powierzchni wi gzara
(lub dzwigara) dachowego.
platwie drewniane powinny by¢ zabezpieczone przed zagrzybieniem, a platwie stalowe przed
korozja,
podktad z ptatwi w zakresie pochylenia oraz dylatacji potaci dachowych powinien odpowiadac
wymaganiom pkt. 5.1,
rozstaw platwi pod pokrycie z ptyt falistych poliestrowych wzmocnionych widknem
szklanym powinien wynosi¢ od 50 cm do 105 cm w zaleznos$ci od obcigzenia pokrycia, rodzaju
plyt i gramatury widkna szklanego zastosowanego do wzmocnienia ptyt.
5.8. Pokrycia z blachy
Pokrycia z blachy nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich normach
wyrobow i wymaganiami producenta oraz normg PN-B-02361 :1999.
5.8.1. Pokrycia z blach plaskich
5.8.1.1. Wymagania ogéle dotyczace pokry¢ z blach plaskich
W przypadku pokry¢ z blach ptaskich nalezy stosowac si¢ do nastepujacych zalecen:
podktad pod pokrycie powinien spelnia¢ wymagania podane w punktach: 5.1, 5.2,15,3,
roboty blacharskie z blachy ocynkowanej mogg by¢ wykonywane o kazdej porze roku, lecz w
temperaturze nie nizszej od —15°C, a w przypadku blach cynkowanych w temperaturze nie nizszej
niz 5°C. Robét nie wolno wykonywa ¢ na oblodzonych podtozach,



blachy nie nalezy uktada¢ bezposrednio na podtozach z betonu, tynku cementowego lub cementowo-
wapiennego, z gladzi cementowej oraz na podlozu zawierajacym zwigzki siarki. Podloza te nalezy
najpierw zagruntowac roztworem asfaltowym i potozy¢ na nich pape asfaltowg. Wymaganie to
dotyczy szczegolnie miejsc wykonywania obrobek blacharskich,

wszystkie wygigcia blach powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby nie nastgpito peknigcie blachy
lub odprysniecie powloki zabezpieczajacej blachg.

5.8.1.2. Pokrycie z blachy plaskiej stalowej ocynkowanej

Krycie potaci dachowej blachg plaska stalowa ocynkowang nalezy rozpocza¢ od zamocowania pasa
usztywniajgcego i pasa okapowego.

Pas usztywniajacy powinien by¢ wykonany z blachy ocynkowanej przeznaczonej do krycia potaci
(od 0,5 mm do 0,6 mm) lub grubszej (do 0,8 mm) i przybity do deskowania gwozdziami
ocynkowanymi w dwoch rzgdach mijankowo.

Pas okapowy nalezy wykona¢ z blachy przeznaczonej do krycia potaci dachowych, taczonej w
zaleznosci od spadku na rabki lezace pojedyncze lub podwojne i mocujac go do deskowania zabkami
oraz gwozdziami ocynkowanymi.

Potaczenia na rabki dotyczg potgczen roéwnolegtych i prostopadtych do okapu.

Na potaciach dachowych arkusze blach powinny by¢ uktadane krotszymi bokami réwnolegle

do okapu. Jezeli gorny brzeg arkuszu wypada nad szczelin 3 w deskowaniu, to powinien by¢
$cigty rowno z gérnym brzegiem deski i ponownie zagigty.

Sasiadujace ze sobg arkusze blachy pokrycia powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej

10 cm . Arkusze blach powinny by¢ taczone:

w ztgczach prostopadtych do okapu — na rabki stojace podwojne o wysokosci od 25 mm do 45
mm,

w ztaczach rownoleglych do okapu — na rabki lezace pojedyncze przy pochyleniu potaci
powyzej 200, Iub na rabki lezace podwdjne, przy pochyleniu potaci mniejszym ni z 20°,

w kalenicy i w narozach — na podwojne rabki stojace o wysokosci od 25 mm do 45 mm .
Arkusze blach powinny by¢ mocowane do podktadu za pomocg tapek i zabek. Rozstaw tapek w
rabkach stojacych nie powinien przekracza¢ 50 cm i 20 cm od konca arkusza. W rabkach lezacych
rozstaw zabek powinien wynosi¢ nie wigcej niz 45 cm .

Rabki lezace sgsiednich pasow powinny by ¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 10 cm .
Rabki stojgce obu potaci powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o J arkusza. Z obu stron kalenicy
rabki stojace powinny by¢ zagiete 1 potozone na dtugosci okoto 10 cm, a blachy obu potaci potaczone
wzdtuz kalenicy na rabek stojacy.

Zlewnie odwadniajace nalezy wykonywac z jednoczesnym kryciem potaci pasem blachy wzdtuz
zlewni. Arkusze blachy nalezy taczy¢ z pasem zlewni na podwojny rabek lezacy.

5.8.1.3. Pokrycie z blachy plaskiej cynkowej

Krycie potaci dachowej blachg cynkowa wykonuje si¢ podobnie, jak krycie blachg ocynkowana, nie
nalezy jednak stosowac potaczen na rabki (z wyjatkiem kalenic i narozy), lecz na zwoje i zaktady.
Arkusze z blachy cynkowej zaleca si¢ cig¢ w poprzek na 2 lub 3 réwne czgsci.

Arkusze blachy cynkowej powinny by¢ taczone:

a) w zlaczach prostopadtych do okapu — na zwoje o Srednicy od 15 mm do 20 mm,

b) w zlaczach roéwnoleglych do okapu — na zaktady luzne o szerokos$ci nie mniejszej niz 100 mm;
dolne brzegi gornych arkuszy powinny by ¢ zagiete ku dotowi tak, aby arkusze nie stykaly si¢ ze
soba powierzchnig, lecz tylko krawedzig zgigcia na calej swej dlugosci; jezyki blaszane powinny by¢
przylutowane na calej szeroko$ci do arkuszy i powinny opierac si¢ o deskowanie; rozstaw jezykow
nie powinien by¢ wigkszy od 46 cm,

w kalenicy i narozach — na podwojne rabki stojace, z zastrzezeniem, aby ich nie sklepywac na
ostro; arkusze przy kalenicowe o dtugosci mniejszej niz 500 mm nalezy taczy¢ z pokryciem potaci
na zaktady o szerokos$ci nie mniejszej niz 100 mm, bez jezykow, lecz z przylutowaniem do
poprzednich arkuszy na spawy przerywane; dtugo$¢ spawow powinna wynosi ¢ od 40 mm do 50
mm, a odstgpy migdzy nimi nie powinny by¢ wigksze niz 180 mm .

Arkusze blach powinny by¢ mocowane do deskowania zabkami w odstepach nie wigkszych niz 30
cm . Gwozdzie powinny by¢ ocynkowane, a zabki powinny by¢ wykonane z blachy grubszej niz
blacha pokrycia.

5.8.1.4. Pokrycie z blachy plaskiej miedzianej



Pokrycie blachg miedziang o grubosci 0,5 mm wykonuje si¢ wedlug zasad podanych dla
pokrycia blacha ocynkowana o grubosciach od 0,5 mm do 0,8 mm oraz wedtug wymagan normy
PN-EN 504:2002 dla blach uktadanych na cigglym podtozu i zalecen producenta.

Ztacza prostopadte do okapu nalezy wykonywac na rabki stojace, a zlacza rownolegle do okapu
— na rabki lezace. Gwozdzie 1 zabki do mocowania blach miedzianych do deskowania powinny
by¢ miedziane.

5.8.2. Pokrycia z blach profilowanych

5.8.2.1. Pokrycia z blachy falistej ocynkowanej

Arkusze blachy falistej powinny by¢ mocowane do platwi stalowych za pomocg przynitowanych
zaczepow grubosci od 3 mm do 5 mm, a do ptatwi drewnianych za pomocg wspornika katowego.
Zamiast nitowania zaczep moze by¢ przylutowany do spodu blachy falistej.

Zaczepy powinny by¢ zamocowane w trzeciej fali, liczac od krawedzi podtuznych, w ten sposéb,
aby kazdy arkusz blachy falistej byl mocowany dwoma zaczepami. W obszarach o intensywnym
dziataniu wiatru nalezy blach¢ mocowac trzema zaczepami na szerokosci blachy. Arkusze blachy
powinny by¢ taczone:

a) w zlaczach prostopadtych do okapu — na zaktady o szerokosci jednej lub dwoch fal i
mocowane nitami o $rednicy 3 mm w odstepach nie wigkszych niz 40 cm — 50 cm; nitowanie
powinno by ¢ wykonane na grzbiecie skrajnej fali blachy przykrywajacej blache dolna,

b) w ztagczach rownolegtych do okapu — na zaktady o szerokosci od 12 cm do 18 cm, w
zaleznosci od nachylenia potaci dachowe;.

Okap powinien by¢ przykryty przez wysunigcie arkuszy blachy poza linie okapu, a kalenica powinna
by¢ pokryta gasiorami blaszanymi dostosowanymi do profilu blach lub blachg kalenicowa
dopasowang indywidualnie do profilu blach.

przypadku koniecznosci uszczelnienia styku podtuznego nalezy stosowac kit elastoplastyczny.
5.8.2.2. Pokrycia z blachy trapezowej (faldowej)
Krycie blachg trapezowg moze by¢ wykonywane na dachach o pochyleniu potaci podanym w PN-B-
02361:1999.
Arkusze blach trapezowych powinny by¢ utozone na potaci w ten sposob, aby szersze dno
bruzdy byto na spodzie.
Zaktady podtuzne blach trapezowych mogg by¢ pojedyncze lub podwdjne, zgodnie z kierunkiem
przewazajacych wiatrow. Zaktad podwojny nalezy stosowac wyjatkowo, w miejscach narazonych na
sptyw dodatkowych ilosci wod opadowych i moze on obejmowac pas o szerokos$ci nie wigkszej niz 3
m.
Uszczelki na stykach podtuznych blach trapezowych nalezy stosowaé przy pochyleniach mniejszych
niz 55%.
Szerokos¢ szczelin na zaktadach podtuznych powinna by¢ minimalna. W przypadku braku
mozliwosci spelnienia tego wymagania, na przyktad ze wzgledu na falisto$¢ krawedzi podtuznych
blachy, zamiast uszczelek nalezy stosowac kit trwale plastyczny lub elastoplastyczny.
Dtugos¢ stosowanych blach powinna by¢ nieco wigksza od szerokosci potaci. Jezeli nie jest to
mozliwe, nalezy wykona¢ zaktady poprzeczne blach trapezowych usytuowane tylko nad ptatwiami.
W przypadku pochylenia potaci wigkszych lub réwnych 55% nie wymaga si¢ dodatkowego
uszczelnienia zaktadu poprzecznego. Przy pochyleniu mniejszym 55% w zaktadach poprzecznych
nalezy stosowac uszczelki.
W przypadku koniecznosci dylatowania blach trapezowych na potaci dachowej do ptatwi mozna
mocowac tylko blachg gorna.
Dhugos$¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 mm w przypadku
pochylenia potaci wigkszego lub rownego 55% i nie mniej ni Z 200 mm — przy pochyleniu
mniejszym niz 55%.
Do mocowania blach trapezowych do ptatwi stalowych nalezy stosowac taczniki samogwintujace (lub
srube¢ z nakretka) z podktadka stalowg i podktadka gumowsa o odpowiedniej jakosci. Laczniki nalezy
mocowaé w kazdej bruzdzie blachy trapezowej, a na ptatwiach posrednich w co drugiej
bruzdzie — w przypadku gdy blachy trapezowe majg stanowi¢ element usztywniajacy platwie przed
utratg statecznos$ci gietno-skretnej. Jezeli nie jest wymagane takie usztywnienie, blachy nalezy mocowac
do ptatwi za pomoca tacznikow przechodzacych przez grzbiety faldy, z zastosowaniem dodatkowych
elementéw podtrzymujacych, o wymiarach dostosowanych do wymiaréw fatdy.



Lacznikami nalezy mocowac kazdy grzbiet blachy trapezowej, a na ptatwiach posrednich — co drugi
grzbiet.
Odwodnienie dachu nalezy prowadzi¢ za pomocg rynien odwadniajgcych dylatowanych co 12 m. Nie
nalezy stosowa¢ odwodnienia typu wewngetrznego.
5.8.2.3. Pokrycia z profilowanej blachy miedzianej
W przypadku blachy miedzianej przewidzianej do wykonywania samono$nych wyroboéw do pokry¢
dachowych stosuje si¢ ustalenia normy PN-EN 506:2002.
Wyroby samono$ne z blachy miedzianej sg produkowane w profilach: trapezowym, falistym,
dachowkowym.
Arkusze blachy powinny by¢ taczone na rabek stojacy i zaktad, a mocowanie powinno by¢ schowane
w obrebie konstrukeji blachy, aby nie byto narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
5.8.3. Pokrycia z blachy cynk- miedz-tytan
W przypadku blachy cynk- miedz-tytan, przewidzianej do uktadania na podtozu cigglym, elementy
wykonane zgodnie z norma PN-EN 501:1999, w formie arkuszy, arkuszy cigtych, rulonoéw i
rulonow cigtych mogg by¢ odcinane, taczone na rabek, ksztattowane i lutowane bez trudnosci w
okreslonych granicach wlasciwosci wymienionych w odpowiednich wymaganiach materialowych.
Wymagania dotyczace materiatow sg okreslone w projekcie normy EN 988.
Minimalna dopuszczalna grubo$¢ wyrobow (blacha cynk- miedz -tytan) do pokry¢
dachowych uktadanych na ciggtym podtozu wynosi 0,6 mm .
Wyroby profilowane (prefabrykowane) dzielg si¢ na dwie kategorie:
laczone w wyniku zginania w procesie montazu na budowie,
laczone bez zginania w procesie montazu na budowie.

przypadku blachy cynk- miedz-tytan przewidzianej do wykonywania samono$nych wyrobow
do pokry¢ dachowych stosuje si¢ ustalenia normy PN-EN 506:2002.
Wyroby samonos$ne z blachy cynk-miedz -tytan sg produkowane w profilach: trapezowym,
falistym, dachowkowym.
W przypadku blachy profilowanej mozliwe jest taczenie na rabek stojacy i zaktad, a mocowanie
powinno by¢ schowane w obrgbie konstrukeji blachy, aby nie byto narazone na dziatanie
czynnikow atmosferycznych.
5.8.4. Pokrycia z blachy aluminiowej
Samonosne profilowane blachy aluminiowe przeznaczone do wykonywania pokry¢ dachowych
powinny by¢ stosowane zgodnie z norma PN-EN 508-2:2002.
Wyroby samono$ne z blachy aluminiowej sg produkowane w profilach: trapezowym, falistym,
dachowkowym.
Laczenie blachy wykonuje si¢ na zaktad lub na rabek stojacy, a mocowanie powinno by¢ schowane
w obrebie konstrukeji blachy, aby nie byto narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Blachy aluminiowe przeznaczone do wykonywania pokry¢ dachowych uktadanych na ciggtym
podtozu powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 507:2002.
5.8.5. Inne pokrycia z blach
Pokrycia dachowe z blachy stalowej z powlokami metalicznymi: cynkowo-aluminiowa, aluminiowo-
cynkowa, aluminiowg, organiczng, wielowarstwowg uktadane na ciggtym poditozu powinny spehia¢
wymagania podane w instrukcji producenta wyrobu. Warunki montazu powinny by¢ takie, by nizsze,
ptaskie fragmenty wyrobu byty podparte na ciaglej konstrukcji.
Wyroby z blachy stalowej z powtokami jw., uktadane na ciggtym podlozu, powinny spetiaé
wymagania normy PN-EN 505:2002.
Zaktady wyrobow z blachy stalowej z powtokami jw., uktadane na ciaggtym podtozu, mozna
wykonywac¢ na rabek stojacy.
Pokrycia dachowe z blachy ze stali odpornej na korozje z powtokami metalicznymi: olowiano-
cynowa, cynowa, organiczng, uktadane na ciggtym podtozu, powinny spelnia¢ wymagania podane w
instrukcji producenta wyrobu. Warunki montazu powinny by¢ takie, aby nizsze, ptaskie fragmenty
wyrobu byly podparte na ciaglej konstrukc;ji.
Wyroby z blachy ze stali odpornej na korozj¢ z powtokami jw., uktadane na ciggtym podtozu,
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 502:2002.
Zaktady wyrobow z blachy stalowej z powtokami jw., uktadane na cigglym podtozu, mozna
wykonywac na rabek stojacy i na zwoje.



Wyroby samonos$ne z blachy stalowej i1 ze stali odpornej na korozje¢ sg produkowane w profilach:
trapezowym, falistym, dachowkowym.

Samonosne profilowane pokrycia dachowe z blachy stalowej i stalowej odpornej na korozj¢ z
powlokami metalicznymi: cynkowo-aluminiowg, aluminiowo-cynkowa, aluminiowsg, organiczna,
wielowarstwowg powinny spetnia¢ wymagania podane w instrukcji producenta wyrobu oraz w
normach PN-EN 508-1:2002 i PN-EN 508-3:2002.

Samonos$ne profilowane wyroby z blachy stalowej z powtokami jw. powinny spetnia¢ wymagania
norm PN-EN 508-1:2002 i PN-EN 508-3:2002.

Laczenie samono$nych profilowanych wyrobow z blachy stalowej z powlokami jw. wykonuje si¢ na zaktad
Iub na rabek stojacy. Mocowanie powinno by¢ schowane w obrgbie konstrukcji blachy, aby nie byto narazone
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

W przypadku montazu profili dachowkowych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
blachy przycina si¢ za pomocg nozyc wibracyjnych, a w przypadku malego zakresu cigcia za pomoca
pity lub nozyc do blach. Nie wolno do cigcia uzywac szlifierek katowych lub innych narzedzi
wytwarzajacych podczas cigcia wysokg temperature — ze wzgledu na korozje miejsc cigtych, po
cigciu i wierceniu nalezy usung¢ wszystkie metalowe odpady mogace spowodowac odbarwienie
powierzchni blach, blachodachowki nalezy uktada¢ i mocowac je za pomocg wkretdéw samo
nawiercajacych do tat drewnianych lub metalowych. Wkrety nalezy wkrgcaé za pomocg wiertarek ze
sprzeglem, zwracajac uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym naktadek z EPDM. Podktadka powinna
nieznacznie wystawaé poza brzeg gornej podktadki stalowej. Wkrety powinny by¢ umieszczone w
srodku wgtebienia, w dolnej fali. Powinny by¢ mocowane w co drugiej fali, w co drugim rzedzie
dachowek, za § przy okapie i w kalenicy — w kazdej fali oraz w kazdym szeregu dachowek na
bocznej naktadajacej si¢ krawedzi, przed montazem blach dachowkowych nalezy zmontowaé haki
rynnowe oraz pasy pod rynnowe i nastgpnie przystapi¢ do uktadania profili rzgdami od okapu do
kalenicy, rozpoczynajac od prawego dolnego rogu. Pierwszy szereg arkuszy musi by¢ utozony pod
prawidtowym katem ze wzglgdu na niebezpieczenstwo skr¢cania arkusza. Pomocne jest

tym przypadku zamocowanie deski przy okapie co wymusza prawidtowy kat montazu. Po
zamocowaniu deski mozna kilka pierwszych arkuszy ulozy¢ bez przykrecania, w celu znalezienia
prawidtowego sposobu utozenia,
pokrycia z blach o profilu dachdéwkowym powinny by ¢ wentylowane, tak aby powietrze moglo
swobodnie przeplywa¢ od okapu do kalenicy pod warstwa pokrycia z blachy, niezb¢dne jest
prawidtowe uszczelnienie kalenicy i okapu za pomoca specjalnych uszczelek, w celu
uniemozliwienia przedostawania si¢ $niegu i kurzu. W przypadku dachdéw plaskich o pochyleniu
potaci do 30° zaleca si¢ stosowanie uszczelek wzdtuz catej kalenicy i okapu, zapewniajgc dostep
powietrza przy okapie oraz wylot w kalenicy. Kalenice dachow o kacie nachylenia potaci dachowej
powyzej 30° mozna pozostawi¢ bez uszczelek, zaginajac do gory dolne czgéci fal,
wszystkie uszkodzenia powlok powstate w czasie transportu i montazu nalezy zamalowac¢ farbg
Zaprawowa.
5.8.6. Pokrycia z plyt z tworzyw sztucznych
Podktad pod pokrycie z plyt z tworzyw sztucznych powinien spelnia¢ wymagania podane w pkt. 5.6.
Przy kryciu dachow plytami z tworzyw sztucznych obowigzujg zasady podane w wymaganiach
producenta i innych dokumentach odniesienia, na przyktad aprobatach technicznych.
Przed rozpoczeciem uktadania ptyt powinny by¢ wykonane niezbedne obrobki blacharskie.
Z uwagi na to, ze rozszerzalnos¢ termiczna plyt z tworzyw sztucznych jest znacznie wigksza niz
odksztatcalno$¢ materiatlow stanowiacych podklad, ptyty nalezy mocowa¢ do podktadu w sposob
umozliwiajacy swobode wydhtuzania si¢ ich w stosunku do podktadu. Srednice otworéw na wkrety
lub haki mocujace ptyty powinny by¢ od 2 mm do 4 mm wigksze od $rednicy tych tgcznikoéw. Pod
gtowki wkretdw lub nakretek hakow nalezy stosowaé podktadki metalowe lub elastyczne z
tworzyw sztucznych.
Styk pokrycia z murami prostopadtymi do okapu powinien by¢ przykryty blacha zachodzaca na ptyty
na szerokos$¢ co najmniej jedne;j fali.
Zabrania si¢ podpierania ptyt falistych z tworzyw sztucznych punktowo lub na ostrych krawedziach
tat lub platwi.
5.9. Obrébki blacharskie
5.9.1. Obrobki blacharskie powinny by ¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.



5.9.2. Obrobki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm do 0,6

mozna wykonywa¢ o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od —15°C. Robot
nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach.
5.9.3. Przy wykonywaniu obrébek blacharskich nalezy pami¢ta¢ o koniecznos$ci zachowania
dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposdb umozliwiajacy
przeniesienie ruchéw poziomych i pionowych dachu w taki sposob, aby nastepowat szybki odptyw
wody z obszaru dylatacji.
5.10. Urzadzenia do odprowadzania wéd opadowych
5.10.1. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewngtrznym w warstwach przekrycia powinny
by¢ osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.
5.10.2. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewnetrznym w podiozu powinny by¢ wyrobione
koryta odwadniajace o przekroju trojkgtnym Iub trapezowym. Nie nalezy stosowac koryt o przekroju
prostokatnym. Niedopuszczalne jest sytuowanie koryt wzdtuz $cian attykowych, $cian budynkow
wyzszych w odleglosci mniejszej niz 0,5 m oraz nad dylatacjami konstrukcyjnymi.
5.10.3. Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie
powinien przekraczac 25,0 m.
5.10.4. Wpusty dachowe powinny by¢ osadzane w korytach. W korytach o przekroju tréjkatnym i
trapezowym podtoze wokot wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu powinno by¢
poziome — w celu osadzenia kotnierza wpustu.
5.10.5. Wpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta.
Niedopuszczalne jest sytuowanie wpustoOw dachowych w odlegloéci mniejszej niz 0,5 m od
elementow ponad dachowych.
5.10.6. Wloty wpustéw dachowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi kotpakami ochronnymi
natozonymi na wpust przed mozliwoscig zanieczyszczenia lis¢émi lub innymi elementami mogacymi
sta¢ si¢ przyczyng niedroznosci rur spustowych.
5.10.7. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustow dachowych
powinny by¢ dostosowane do wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).
5.10.8. Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN
612:1999, uchwyty zas do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-
94701:1999 i PN-B-94702:1999
5.10.9. Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U powinny odpowiada¢ wymaganiom
w PN-EN 607:1999.
5.10.10. Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:

wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadane w
elementy wieloczionowe,

taczone w ztaczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm; zlacza powinny by¢ lutowane na
catej dlugosci,

mocowane do uchwytow, rozstawionych w odstgpach nie wigkszych niz 50 cm,

rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.
5.10.11. Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:

wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadane w
elementy wielocztonowe,

taczone w ztaczach pionowych na rabek pojedynczy lezacy, a w ztgczach poziomych na
zaklad szerokosci 40 mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej dtugosci,

mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wigkszych niz 3 m w
sposéb trwaty przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w
wykutych gniazdach,

rury spustowe odprowadzajace wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej
na glebokos¢ kielicha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”
6.2. Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami
niniejszej specyfikacji
6.3. Kontrola wykonania podkladéw pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona przez



Inspektora nadzoru przed przystapieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
80/B-10240 p. 4.3.2.
6.4. Kontrola wykonania pokry¢
6.4.1. Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z powotanymi
normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez
Inspektora nadzoru:

w odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola migdzyoperacyjna) — podczas wykonania
prac pokrywczych,

b) w odniesieniu do wlasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) — po zakonczeniu prac

pokrywczych.
6.4.2. Pokrycia z blachy

Kontrolg migdzyoperacyjng i koncowa dotyczaca pokry¢ z blachy przeprowadza si¢ sprawdzajac
zgodnos¢ wykonanych robot z wymaganiami norm: PN-61/B-10245 , PN-EN 501:1999, PN-EN
506:2002, PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN 505:2002, PN-EN 507:2002, PN-EN 508-
1:2002, PN-EN 508-2:2002, PN-EN 508-3:2000 oraz z wymaganiami niniejszej specyfikacji
techniczne;.

Uznaje si¢, ze badania daly wynik pozytywny gdy wszystkie wtasciwosci materiatow i
pokrycia dachowego sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty
technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania dotyczace obmiaru robot opisane zostaty w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”
8.2. Podstawe do odbioru wykonania robét — pokrycie dachu blach g stanowi stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowa i zatwierdzonymi zmianami podanymi w
dokumentacji powykonawczej
8.3. Odbio6r podkladu
8.3.1. Badania podkladu nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czgsciowego, podczas suchej
pogody, przed przystapieniem do pokrycia potaci dachowych.
8.3.2. Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé za pomoca laty
kontrolnej o dlugosci 3 m Iub za pomoca szablonu z podziatka milimetrowa. Przeswit migdzy
sprawdzang powierzchnig a tatg nie powinien przekroczy¢ 5 mm, w kierunku prostopadtym do
spodku i 10 mm w kierunku rownolegltym do spadku.
8.4. Ogélne wymagania odbioru robot pokrywcezych
8.4.1. Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagajg odbiorow czesciowych. Badania w
czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac dla tych robot, do ktorych dostep pdzniej jest
niemozliwy lub utrudniony.
8.4.2. Odbior czesciowy powinien obejmowa¢é sprawdzenie:
podktadu,
jakos$ci zastosowanych materiatow,
doktadnos$ci wykonania pokrycia,
doktadnos$ci wykonania obrobek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem.
8.4.3. Dokonanie odbioru cze¢sciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
8.4.4. Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét, po deszczu.
8.4.5. Podstawe do odbioru robot pokrywczych stanowi g nastepujace dokumenty:
dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,
dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbidr czesciowy podloza oraz
poszczegolnych warstw lub fragmentéw pokrycia,
zapisy dotyczace wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,
d) protokotly odbioru materiatow i wyrobow, ktore powinny zawieraé:
— zestawienie wynikéw bada 1 migdzyoperacyjnych i koncowych,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot pokrywczych z dokumentacja,
— spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi. W sktad tej dokumentacji powinien wchodzi¢
program utrzymania pokrycia.



8.4.6. Odbior koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i
obrobek blacharskich i potgczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania na
pokryciu ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.
8.4.7. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST daty pozytywne
wyniki.
Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno by¢
odebrane.
takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

— poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci pokrycia,
obnizy¢ ceng pokrycia,

— w przypadku gdy nie sg mozliwe podane rozwigzania — rozebra¢ pokrycie (miejsc nie
odpowiadajacych ST) i ponownie wykona¢ roboty pokrywcze.
8.5. Odbior pokrycia z blachy
8.5.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego pokrycia (nie ma dziur, pgkni¢¢, odchylenia
rabkow lub zwojow od linii prostej, ztacza sg prostopadte do okapu itp.).
8.5.2. Sprawdzenie umocowania i rozstawienia zabek i lapek.
8.5.3. Sprawdzenie laczenia i umocowania arkuszy.
8.5.4. Sprawdzenie wykonania i umocowania pasow usztywniajacych.
8.6. Odbior obrobek blacharskich , rynien i rur spustowych powinien obejmowac:
8.6.1. Sprawdzenie prawidlowosci polaczen poziomych i pionowych.
8.6.2. Sprawdzenie mocowania elementow do deskowania, $cian, kominow, wietrznikow,
wlazow itp.
8.6.3. Sprawdzenie prawidlowosci spadkéw rynien .
8.6.4. Sprawdzenie szczelnos$ci polaczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury
spustowe moga by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewodow kanalizacyjnych.
8.7. Zakonczenie odbioru
8.7.1. Odbioru pokrycia blacha potwierdza si¢: protokolem, ktéry powinien zawierac:

— ocene wynikdéw badan,

— wykaz wad 1 usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usunigcia,

— stwierdzenie zgodnos$ci lub niezgodnosci wykonania z zamdwieniem.

PODSTAWA PLATNO SCI

Sposob ustalenia platnosci opisany zostat w STWiOR ,,Wymagania ogolne”

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.
PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow z cynk u do
pokry¢ dachowych uktadanych na ciggltym podtozu.
PN-EN 506:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samonosnych z
blachy miedzianej lub cynkowe;.
PN-EN 504:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow z blachy
miedzianej uktadanych na ciggtym podtozu.
PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow ptytowych ze
stali uktadanych na ciggtym podtozu.
PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozj¢. Czegs¢ 1: Stal.
PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes$¢ 2: Aluminium.



PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozj¢. Czeg$¢ 3: Stal odporna
na korozje.

PN-EN 502:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z
blachy ze stali odpornej na korozje, uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN 507:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samonosnych z
blachy aluminiowej, uktadanych na ciggtym podtozu. PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe
ocynkowane do rur spustowych okraglych.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podzial i wymagania.
PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien potokragtych. PN-EN

607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCV-U. Definicje, wymagania i

badania.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych — cze$¢ C: zabezpieczenie i izolacje,
zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 r.
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ZALOZENIA.
Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot ciesielsko-stolarskich przy realizacji zadania p.n. ,,Budowa wiaty na sprzet lesny”

Zakres stosowania.

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i

realizacji zamierzenia.

Zakres rob6t ujetych w ST.

Zakresem robot objeto nastepujace prace:

Wykonanie wigzby dachowej na stupach drewnianych

Wykonanie deskowania $ciany tylnej i bocznych wiaty

ILWARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.
1. Warunki ogélne.

Elementy drewniane wbudowane jako nowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
biologiczng oraz przed pozarem do stanu NRO jako niepalne. Zabezpieczenie powinno by¢
przeprowadzone u ich producenta w wytworni metodami ci$nieniowymi lub przez kapiel
impregnujaca.

Wykonawca robot przedstawi stosowne dokumenty potwierdzajace zabezpieczenie elementow

konstrukcji drewnianych.

Wykonawca roboét jest w petni odpowiedzialny za jakos¢ 1 bezpieczenstwo ich wykonywania

oraz zgodno$¢ z ST, PB i PW oraz decyzjami NI.

2. Materialy.

Do przewidzianych konstrukcji drewnianych ciesielskich stosowa¢ nalezy drewno iglaste o
wilgotnosci nie wigkszej niz 14%, zaimpregnowane do stanu NRO oraz przeciw korozji
biologicznej  $rodkami dopuszczonymi do stosowania decyzjgnr 2/ITB-ITD/87

z 05.08.1989r. dla elementow wiezby przyja¢ drewno klasy C20. Drewno przewidziane na elementy
konstrukcyjne powinno by¢ strugane czterostronnie. Elementy drobne konstrukcji drewnianych w
postaci kotkow, wkladek powinny by¢ wykonane z drewna dgbowego.

Materiat do deskowania potaci dachowych ujgto w opisie robot pokrywcezych.

Schody zewnetrzne potraktowac jako wyrdb indywidualny z drewna twardego lub klejonego,
zabezpieczonego do stopnia NRO jako niepalne wg dyspozycji projektowe;.

Materiat do wykonania robot stolarskich wykonczeniowych i nowych oktadzin nalezy stosowaé

drewno twarde, lisciaste i iglaste (dab, modrzew).

Sprzet.

Do transportu oraz montazu konstrukcji drewnianych mozna stosowa¢ dowolny sprzet.



Transport.
Transport drewna konstrukcyjnego i budowlanego dopuszcza si¢ dowolnymi srodkami
transportu, dopuszczonymi do ruchu po drogach publicznych. Materiaty transportowane uktada¢ nalezy
na catej powierzchni fadunkowej rownomiernie i zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem podczas
transportu. Transport elementow stolarki wykonczeniowe;
dekoracyjnej zapewni¢ nalezy transportem krytym, zabezpieczajacym przed niekorzystnymi warunkami

zewngtrznymi.

Wykonywanie robot.
Przekroje oraz rozmieszczenie elementow ciesielskich wiezby powinny odpowiada¢ podanym
wielkosciom w dokumentacji projektowe;j. Jezeli zaklada si¢ konieczno$¢ obrobki koncow
elementow podczas montazu nalezy przewidzie¢ wigksze ich dlugosci od przyjetych
wymiarami projektowymi. Potaczenia krokwi z krokwiami koszowymi powinny by¢

wykonywane przez przybicie do krokwi koszowej koncow krokwi opartych na wrebie. Do
ztaczy konstrukcyjnych nalezy stosowac¢ gwozdzie okragte lub kwadratowe o $srednicach od

1/6 do 1/11 grubosci taczonych elementéw. Gwozdzie nalezy wbija¢ z dwoch stron elementu,

tak aby konce nie wychodzity na zewnatrz oraz co najmniej w 2 rzedach i 2 szeregach. Przy
laczeniu elementdw na sworznie lub $ruby, otwory, w ktorych beda one umieszczone powinny stanowic

97% ich $rednicy. Jako taczniki nalezy stosowaé elementy ze stali nierdzewne;.
Elementy wiezby majace kontakt z murem lub wiencem betonowym w miejscach styku nalezy izolowaé
co najmniej 1 warstwa papy asfaltowe;.
Przyjmuje si¢ dopuszczenie nastgpujacych odchytek w wymiarach elementoéw i ich rozmieszczen:
grubos¢ i szerokos¢ belek +3mm/-2mm
grubosc¢ i szerokos¢ krawedziakow +3mm/-2mm
grubos¢ tarcicy +1mm
grubos¢ tat +1mm
szeroko$¢ tat +2mm/-1mm
rozstaw krokwi +10mm/-10mm
polozenie taty £2mm/1mb < £3mm
odchylenie ptaszczyzny deskowania. Lacenia lub ptat wi od 3 metrowej taty kontrolnej w kierunku
prostopadtym do spadku potaci -Smm/3mb
j.-w. w kierunku réwnolegtym -10/3mb
ugiecie platwi 1 krokwi oraz tat 1/150 rozpigtosci tych elementéw
wymiary elementow schodow drewnianych, wysokosci stopni, szeroko$¢ biegow, wysokosci i

przeswity powinny by¢ zgodne z projektem i warunkami technicznymi.

Kontrola jakosci robét.

Dokonana zostanie wg zasad ogdlnych kontroli zawartych w OST — wymagania ogdlne.

Obmiar robaét.

Okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem akceptowanych przez NI zmian



1 wymiarow sprawdzonych w naturze.

8.

Odbior robot.

Odbidr ciesielskich konstrukcji drewnianych bedzie prowadzony w trakcie postepu prac

jako odbiory miedzyoperacyjne, a po ich calkowitym wykonaniu jako odbior koncowy. Podstawa oceny

technicznej wykonanych roboét jest sprawdzenie jakosci w nastepujacy sposob:

sprawdzenie jakosci wbudowanych materiatldw przy robotach ciesielskich

sprawdzenie wykonania elementow przed ich montazem;
sprawdzenie gotowej wykonanej konstrukeji.
sprawdzenie polgczen z wymaganiami dokumentacji przekrojow zasadami sztuki budowlanej;

sprawdzenie przekrojow zastosowanych elementéw z dokumentacjg techniczna;
sprawdzenie wilgotnosci drewna;

ocena wygladu zewnetrznego.

Ustalenia platnoSci.

Ustalenia og6lne dotyczace ptatnosci podano w OST. Dla rob6t wycenionych ryczalttowo

podstawg platnosci jest kwota podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego

w ofercie i umowie. Jezeli zostalo to przewidziane umowa rozliczenia cz¢§ciowego mozna dokonac

po okresleniu procentowego zaawansowania robot. Wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniac

wszystkie czynnosci i wymagania okreslone w ST, PB i PW. Platnos¢

dokonana bedzie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami i odebrane przez NI.

10. Przepisy zwiazane.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, cze$¢ 1 Roboty

ogo6lnobudowlane ITB wydanie II;

PN-81/B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatdéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i

projektowanie. Materialy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna, sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.
PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane - Rusztowania - Badania przy odbiorze.

PN-EN 338:1999 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

PN-EN 380:1998 Konstrukcje drewniane. Metody badan. Ogdlne zasady badan pod obcigzeniem
statycznym.

PN-EN 383:1998 Konstrukcje drewniane. Metody badan. Okreslenie wytrzymatosci na docisk do

podtoza dla tacznikow trzpieniowych.
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1. WSTEP
I. 1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i
zageszczaniem podloza gruntowego pod boiska.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi profilowanie i zaggszczanie podtoza pod
nawierzchnie boisk
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robdt podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw , ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Rodzaje materialow - nie wystgpuja

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé
si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢

wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
4.2.Transport ziemi
Wywoz ziemi na odleglos¢ ustalona przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza

bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest

mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé

si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢

wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢

naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w od stepach nie wigkszych niz co 10

metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w

ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.



Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by
¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltgbokosé
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia 1,00. Do profilowania podtoza
nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiaggnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego
ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

gorna warstwa o grubo$ci 20 cm - 1,00

na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza — 0,97
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza - minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Szeroko$¢ koryta 10 razy na [ km
Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
Réwnose poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne 10 razy na I km
Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog



9.

Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukoéw poziomych
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10cm i-5 cm .
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm
. 6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomig¢dzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm .
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej ni_ + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej ni_ + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]

nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordéwnanie wartosci moduldw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢

gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuj g wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnanie i powtdrne zaggszcezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6tpodano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robétpodano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-0448 I Grunty budowlane. Badania probek gruntu PN-IB-0671 4-17 Kruszywa
mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci BN-6418931-02 Drogi samochodowe.
Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie
plyta

BN-6818931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem i
fata BN-7718931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1.

2.

WSTEP
1. 1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych pod nawierzchnie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajacych stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie
wykonanie i zageszczenie mechaniczne warstwy odsaczajacej w korycie pod boiska.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw , ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow -

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:

- piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nast¢pujgce warunki:

szczelnosci,

zageszezalno$ci
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku li 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spehiaé
wymagania normy PN- B- 11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajagcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlékniny
Geowldkniny przewidziane do u zycia jako warstwy odcinajace i odsgczajgce powinny
posiadac¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
4.2.Transport kruszywa



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne” oraz

,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich

zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w

inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek

do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z

zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy

luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana. Jezeli

dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o

grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie

uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.
miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic

kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapié

do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi 1 stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi
czegsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagl¢bienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdéwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej we dtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny
modul odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona
iloscig wody i rownomiernie wymiesza ¢

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajgca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsgczajacej

z geowlokning.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wy
zej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.



KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako $ci robot podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona ¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi ¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac
aprobate techniczna, zgodnie z pkt. 2.4.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsgczajacej i odcinajace;:
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na [ km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na [ km
Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1 drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Grubo$¢ warstwy
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2
Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukoéw poziomych
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie roznic od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm .
6.3.3. Rownos$¢ warstwy
Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajgcej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [7].
Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomig¢dzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm .
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych Iub o wigcej ni_ + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2cm
Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
Mierzyc taczna grubo$é tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.



Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci

modulow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu

odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od

2,2. Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu PN-B-06714-
17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych Zwir i
mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i
tatg BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986
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1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudow z thucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.
Podbudowe z thucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:
podbudowg pomocnicza,
podbudowe zasadniczg.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z thucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukceji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub
wigcej warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow , ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023, sa:
kruszywo tamane zwykle: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm .
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
sposrod wymienionych w PN-S-96023, dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:
klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
klasy 11 i IIT - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku
co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji



Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112

L.p. Wiasciwosci Klasa 11 Klasa 111
1. | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiccej niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do 30 35
ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz;
2. | Nasigkliwos$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigce] niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0
3. | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4. | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] 1 PN-B-11 112 [8], %
ubytku masy. Nie wigcej niz:
- w klincu 30 Nie bada sie
- w tluczniu Nie bada si¢ [ Nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy tiuczniowej,

wg PN-B-11112

Podbudowa
Lp Wiasciwosci jednowarstwowa| Podbudowa
) lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziaren niniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
LY klincu 4 5
* | b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1]
2. | % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 0,2 0,3
Zawartos$¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
3 m/m, nie wigcej niz:
| - w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
4. | PN-B-06714-26 (6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: WZOorcowa




3.

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze studzienna lub
z wodociagu, bez specjalnych wymagan.
SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamienne powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladania tlucznia i klinca,
rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,
szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniows powinna
by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza. W przypadku zastosowania
pomiedzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo
odsgczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych.

Geowlokniny przewidziane do u zycia pod podbudowe thuczniowg powinny posiadac aprobate

techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geowtoknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz

odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podloza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagni¢cie sznurkow lub linek

do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwi¢kszych ziaren thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm . Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé
w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu 1 zaklinowaniu osiggnela grubos$¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o
przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢
pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.



W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo
plytowa zaggszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostalty wypetione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wibrowanie
kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac
warstwe kruszywa grubego.
Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm .
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.
5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona ¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,
ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien u zy¢ takich materialow oraz sprzetu do rozktadania
1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi ¢ od 400 m2 do 800 m2, a dlugos¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by ¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t 1 przedstawi ¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3 i tablicach 1 i
2 niniejszych OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Minimalne ilo$ci badan Maksymalna powierzchnia
L.p. | Wyszczegélnienie bada n na dziennej dzialce podbudowy (m2) na jedno
roboczej badanie
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotnos$¢ kruszywa 2 600
3. Zageszczenie podbudowy 10 probek na 10.000m ~




6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze
w przypadku zmiany Zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan peinych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z ttuczni a kamiennego

Lp. Wysz’c.zegoll.nen’le Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiarow
Podczas budowy:
- w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
1. [ Grubo$¢ podbudowy raz na 400 m?
Podczas odbioru:
- w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m?
2. | Szeroko$¢ podbudowy | 40 razy na 1 km
3. | Rownos¢ podtuzna co 20 m fata
4. | Robwno$¢ poprzeczna 40 razy na 1 km tatg 4m
5. | Spadki poprzeczne 40 razy na 1 km
6. | Rzedne co25m
7 Uks;taltowanie 0si W c0 100 m
planie

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10cm,

-5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoS$ci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub plano grafem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nierdéwnosci podbudowy nie
mogg przekraczac:

12 mm dla podbudowy zasadniczej,
15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm .
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
Scm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm .
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuj g wigksze odchylenia cech geometrycznych

od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca po do budowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewltasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu

ziaren PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

nasigkliwos$ci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles PN-
B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i fatg
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt betoniarskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 .
1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuj g wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie betonu i pod betonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw , ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIiOR ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

(1) Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez

dodatkoéw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach: marki

»25” - do betonu klasy B7,5-B20

marki ,,35” - do betonu klasy wyzszej niz B20

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji
wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastgpujgcym sktadem: Zawartos¢ krzemianu
trojwapniowego olitu (C35) 50-60%

Zawarto$¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%

Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%

Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20% c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe, wg PN-761P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg . Na workach powinien by¢ umieszczony
trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujgce dane:

oznaczenie

nazwa wytworni i miejscowosci

masa worka z cementem

data wysylki

termin trwato$ci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i1 urzgdzenie do wytadowania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow. d) Swiadectwo jakosci
cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnaturg odbiorcza kontroli jako$ci
zgodnie z PN-EN 147-2.
¢) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu



Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 1961:1996,
PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000: 1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami ba dan
cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie
kontroli obejmujace;j:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i
nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
Migjsca przechowywania cementu mogg by¢ nastgpujace:
dla cementu pakowanego (workowanego): sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadam i) lub magazyny zamknigte (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach)
dla cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na zewngtrznych
$cianach).
Podloza sktadow otwartych powinny by ¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed $cickaniem wody deszczowej 1 zanieczyszczeniem.
Podtogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie: 10 dni w przypadku przechowywania go
w zadaszonych sktadach otwartych, po uptywie okresu trwalosci podanego przez wytworce
w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana
w sposOb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
B-06712/A1:1997, z tym Ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowe;j
obejmuje oznaczenia:
sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,
zawarto$ci pytoéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-067 14/12.
celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢
biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawarto$ci frakcji
0—2 mm .
2.3. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy podkiadu betonowego.
B-20 dla wykonania konstrukcji podktadu betonowego pod wyktadzing tartanowg. Wymagania co do
szczelnosci 1 mrozoodporno$ci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:
nasigkliwo$¢ nie wigksza jak 4%;
mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania. Wymagania ogo6lne wg PN-EN 206-1:2003.
Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie.




3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz ace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢
odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolno spadowych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zalecenia ogélne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003

i PN-63/B-0625 1.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do

dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo, z

doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym

zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywac wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu

(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ kréotszy ni z 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej

fatwe ich oprdéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy

stosowaniu pomp obowigzuja odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagana

wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora

spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny

zsypowej (do wysokos$ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia - przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa

nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W plytach o grubosci wigkszej od 12

cm nalezy stosowac belki wibracyjne.



(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowaé
si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.
(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen glownych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:
usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,
obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.
W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin Iub po catkowitym
stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé
2 godzin.
(6) Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo
robo6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
(7) Pobranie probek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow bada n dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materialow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
badanie sktadnikow betonu
badanie mieszanki betonowej
badanie betonu.
5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
(1) Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowuj ac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.



Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostonig¢cie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukgji.

5.5. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielggnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzié¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig
taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne
wymagania odno$nie jakos$ci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od
zabetonowania.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Rownos¢ powierzehni i tolerancji.

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowiazuja nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie 1 rowne, bez zaglebien migdzy

ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie, peknigcia sg
niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sga dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5c¢m,

pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktdrej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej §ciany,

rowno $¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktos$ci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz
2 mm .

KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania betonow polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR ,,Wymaga nia ogdlne”.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wigzania i stalo$ci objgtosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000: 1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.



STWIOR

,BUDOWA WIATY NA SPRZET LESNY”
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Kod CPV 45233250 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania ST
ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowa kostke brukowa
stosuje si¢ do nawierzchni:

drog dojazdowych,

placow, parkingdéw, wjazdow do bram,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,

charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigkszg niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdéw pieszych

od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypekliony okreslonymi
materialami wypetniajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiOR ,,Wymagani a ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw , ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIiOR ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
odmiana - kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
gatunek 1,
klasa ,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
barwa - kostka szara, z betonu niebarwionego,
wzor (ksztalt) kostki: wg wskazan Inwestora
wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugo$¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé¢: 80 mm i 60 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.



2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre§lone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:
dtugos¢ i szeroko$¢ £3,0 mm,
grubos¢ £5,0 mm,
wytrzymalo$¢ na $Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 50 MPa, dla klasy ,,50”,
mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie
nastgpujace warunki:
probki nie powinny wykazywac peknie€ 1 zarysowan powierzchni licowych,
taczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczac¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wigksze niz 20%,
nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczac 5%,
Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre§lona stratg wysokos$ci, nie powinna
przekraczaé¢ wartosci 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, pekniec 1 ubytkéw betonu,
krawedzie elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci
biatych plam
powstajg w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wy st¢pujacych w betonie
podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).
2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢
mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku speliajacego wymagania PN-
B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250),
do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetiajagca wymagania wg 2.3 b),
do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,
wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypetianie szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego”,
do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny
material zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].



2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni
kostek mozna stosowa¢ krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z

betonu wibroprasowanego posiadajgcego aprobatg techniczna,

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,

posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, odmian i1 wielkoSci. Nalezy ukladaé je z

zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac

wymaganiom wlasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narz¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg)

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
OST, wymienionych w pkt. 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac rownie z dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg . Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wlasciwej OST.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikow, obrzezy),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4. Podbudowa
Zgodnie z ST ,,Podbudowy z tlucznia kamiennego”.

5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt. 2.4.
Ustawianie krawe¢znikow powinno by ¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST ,, Krawezniki”
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3 do 5 cm, a wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ =1 cm .
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowsg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2g = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po SciSnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni $ladow wody, a po naci $nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
m.
Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.



7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

7.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu
uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;j.

7.2.Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s g rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywad
na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni
wzor, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaj g przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).
Do uzupelnienia przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie
utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekni¢te) nalezy wymieni¢ na kostki cate.



5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm .
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiegdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢:

piaskiem, spelniajacym wymagania pkt. 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pkt. 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.
Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi.
Zaprawe¢ cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowacé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca plynno$¢. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypehianiu spoin zaprawg, cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm .
Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkt. 2.3 e). Sposob
wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypelnianie szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego”.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych , nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach
wzdtuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska ¢:
w zakresie betonowej kostki brukowe;j
aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt. 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialow
prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

L.p. | Wyszczegélnienie bada n i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1. | Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dzialce roboczej

Potozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m1 we

Przesunigcie od osi

2. . wszystkich punktach . .
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
Co 25 m w osi i przy
3 qudne wysokosc19we (pomierzone krawe;dz.lach oraz we Odchylenia: -1 cm: -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
Réwnosé w profilu podtuznym (wg BN- . . L
4| 68/3931-04 [9] fata czterometrowa) J- W Nier6wnosci do 8 mm
Rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg
5. | i pomiarze przeswitu klinem jow. Prze.sw1t ml.@dzy latg a
. .. powierzchnig do 8§ mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
Odchytki od
Spadki poprzeczne (sprawdzone metoda dokumentacji
6. . . I .w. . .
niwelacji) projektowej do
0.3%
Szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Odchyiki od szerokosci
7. . .. Jow. . .
przymiarem liniowym) projektowanej do +5cm
Szerokos¢ i gtebokosé W 20 punktach
8. Wypei.mema spoin 1 szgz;hn (ogledziny charakterystycznych Wg pkt. 5.7.5
i pomiar przymiarem liniowym po . .
; dzienne;j
wykruszeniu dlug. 10 cm)
Wg dokumentacji
9. Sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca projektowej lub decyz;ji

utozenia

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy
Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

L.p. Wyszczegodlnienie bada 1 i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
1. | nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekOw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2. | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 2)

Rzedne wysokosciowe, rowno $¢ podtuzna

Co 25 m i we wszystkich punktach

3. charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
1 poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ | warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 3 do 7)
Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin

4 |V nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, W pkt. 5.515.7.5

obrzezami, §ciekami oraz wypelienie spoin
1 szczelin




7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robo6t podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawe¢zniki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Polskie Normy
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i1 zapraw
10.2.Branzowe Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
BN-64/8931-01 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego Drogi
samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni plano grafem i fata.






























