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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wyania i Odbioru Robét
Budowlanych (Specyfikacje Techniczne lub SB) wymagania dotycge wykonania

i odbioru robét zwjzanych z budow Weztow Integracyjnych w Rumi wraz z trasami
dojazdowymi (Rumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycgrowadzenia robot elektrycznych
I obejmup:

- roboty demontzowe,

- przebudow linii kablowych nN-0,4kV,

- przetazenie istn. linii kablowych nN-0,4kV na neviras;,

- przebudow linii kablowych SN-15kV,

- zabezpieczenie istn. linii kablowych rurami dwigdizymi,

- monta zfaczy kablowych,

- pomiary i czynnéci sprawdzajce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowkzujacymi normami, przepisami oraz
Specyfikacy Ogolm.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowkujacych przepisow,
norm i instrukciji.

Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek oboyzujacych aktow prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskieg

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow
Wyroby stosowane do zabudowy powinny bhowe i nieaywane. Parametry techniczne

materiatdbw i wyroboéw powinny Ky zgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiadavymaganiom odpowiednich norm i przepiséw.
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Materiaty, wyroby i urzdzenia, dla ktérych wymagagsiwiadectwa jakéci np. aparaty,
kable, przewody, ugdlizenia prefabrykowane naie dostarczy wraz zeswiadectwami
jakaosci i kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioructenicznego.

2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie linii kablowych nN-0,4kV nale stosowdé kable z zytami
aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanegpowtoce polwinitowej o napciach
znamionowych izolacji 0,6/1kV o przekroju jak przelowywana linia kablowa.

Przy przebudowie linii kablowych SN-15kV naje stosowa kable z zytami
aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego powitoce z polietylenu
termoplastycznego o napiach znamionowych izolacji 12/20kV o przekroju jak
przebudowywana linia kablowa.

2.3. Osprat kablowy

Osprzt kablowy powinien by dostosowany do typu kabla, jego ngga znamionowego,
przekroju, liczbyzyt oraz warunkéw wyspujacych w miejscu zainstalowania.

2.4. Piasek
Piasek do wykonania podsypki powiniercldrobnoziarnisty, sypki i mato spoisty.
2.5. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcg nalezy stosowa w celu ostrzeenia przed znajdggymi sk poniej
kablami. Dla kabli nN-0,4kV naly uzywa¢ folii z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego o gruldgi min. 0,5mm i szerokiwi wystarczajcej do przykrycia wszystkich
kabli ale nie mniejszej 7i200mm. Dla kabli SN-15kV natg uzywac folii z tworzywa
sztucznego koloru czerwonego o grédbiomin. 0,5mm i szerokwi wystarczajcej do
przykrycia wszystkich kabli ale nie mniejszef 200mm.

2.6. Rury ochronne

Do ochrony kabli uktadanych w ziemi najestosowad rury z polietylenu HDPE koloru
niebieskiego osrednicy wewwtrznej nie mniejszej @i dwie srednice zewgirzne

wprowadzonego kabla. Rury w miejscach wyprowadzabli naley uszczelnié poprzez
modutowe pokrywy systemowe uszczemidabli. Rury powinny b§ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sitiskapcych z jakimi naley si¢ liczy¢ w miejscu ich utaenia.

Whnetrzascianek powinny b gtadkie.

2.7. Mufy kablowe

Mufy kablowe przelotowe doa¢zenia kabli 4 zylowych o izolacji z polietylenu
usieciowanego XLPE lub PCV na nape 0,6/1 kV (np. YAKXS, YAKY) o0 4czonejzyle
roboczej 25-240 mm2 za pompetaczek zaprasowywanych na $eiekat lub srubowych,
odtworzenie izolacjiyty kabla grubécienry rurg termokurczlivg z wewrgtrzng warstwy
termotopliwego kleju uszczelnigjego, o wytrzymalei na rozcaganie nie mniejszej i
13 MPa, o wspotczynniku skurczu co najmniej 3:Iskarczu wzdtlanym nie wekszym
niz 10%, odtworzenie powitoki zewtiznej kabla grub&cienry rurg termokurczlivg z
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wewretrzng warstwg termotopliwego kleju uszczelnigjego, o diugéci co najmniej dla
przekrojéw 150-240 mm2 — 80 cm, o wytrzymigliona rozciganie nie mniejszej nil3

MPa, o wspoéitczynniku skurczu co najmniej 3:1, orsku wzdliznym nie wikszym ni

10%, bez zczek kablowych (komplet = zestaw nawy).

2.8. Zkacze kablowe KRSN

Kablowe rozdzielnice szafowe nn mapetnig wymagania nagpujacych norm: PN-EN
50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskogajmwe. Ochrona przed pamniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym kiety bezpérednim czsci
niebezpiecznych czynnych, PN-EN 61439-1:2011 Reide i sterownice
niskonapgciowe - Czs¢ 1. Postanowienia ogolne, PN-EN 61439-5:2011 Retdie i
sterownice niskonagtiowe - Cz$¢ 5. Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach
publicznych.

Podstawowe parametry elektryczngczia KRSN:

- hapkcie znamionowegczeniowe Ue — 400 V,

- napkcie znamionowe izolacji Ui — 400 V,

- liczba faz — 3,

- czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz,

- zakres temperatur otoczenia w czasie pracy kaldbwozdzielnic szafowych od -25°C
do +40°C,

- hapkcie znamionowe udarowe wytrzymywane — Uimp — 8 kV,

- prad znamionowy cigty szyn zbiorczych In — 400 A,

- prad znamionowy cigty pola zasilajcego i pola odbiorczego In — 160 A, 400 A,

- prad znamionowy krotkotrwaty Icw — 16 kA,

- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk — 32 kA,

- odpornd¢ na skutki wytadowania tukowego, powstatego w wynzvarcia
wewretrznego o trojfazowym pdzie zwarciowym 16 KA i czasie trwania proby mirl 8

2.9. Skiladowanie materiatow

Zaleca s} dostarczenie materialdw na stanowiska mawe bezpérednio przed moniam
w celu unikn¢cia dodatkowego transportu wegtiznego oraz sktadowania. Materiaty rigle
przechowywé w pomieszczeniach magazynowych zargeh, przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzonychdvaetlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdéwe na kgbnach., dopuszczacsskltadowanie
krétkich odcinkow kabli w kggach (masa mniejsza od 80Kgednica kegu wicksza od 40
srednic kabla). Przy skladowaniu kabli wegach nie natey uktada wigcej niz 3 krgzki
jeden na drugim . gbny z kablami powinny by umieszczone na utwardzonym padip
bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz (© bebna pozioma), a kgi utozone
ptasko.

Elementy stalowe i niektore materiaty budowlaneznao sktadowéa na placu, jednak w
miejscach, gdzie niecta naraone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

Do realizacji rob6t zgodnie z zatorg technologi nalery uzywac nas¢pujacego spretu:
- ciggnik kotowy 55-63kW(75-85KM),
- koparka na podwoziu samochodowym 0,35m
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- koparka — spycharka 0,18ma podwoziu eignika kotowego,

- palnik gazowy,

- przyczepa dizycowa 4,5 t

- przyczepa do przewenia kabli do 4 t,

—  samochod dostawczy 0,9t,

—  samochdd samowytadowczy 5t,

—  samochdd skrzyniowy 5t,

- spawarka transformatorowa do 500A,

—  $rodek transportowy z ugdzeniem pogyzajacym obrotowym,

- zagszczarka wibracyjna spalinowa 70-90im)

—  zuraw samochodowy 4 t,

- zespot pgdotworeczy 3 fazowy przewny 20kVA,

Sprzt powinien odpowiada ogoélnie przygtym wymaganiom co do jakoi

I wytrzymatasci. Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i¢bgtosowany
zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producéfésazyny mana uruchomd dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Maszyiyezry zabezpieczy przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i uradzenia transportu powinny byodpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw niezédnych do wykonania danego rodzaju robot. Na czassprortu materiaty
nalezy zabezpieczyprzed przemieszczeniem w sposéb zapohkjegath uszkodzeniu.
Zaladowanie i wyladowanie elementdw ozeju masie i znacznym gabarycie ngle
przeprowadz za pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem - pochylgi

Zaleca si dostarczenie ugglzen i ich konstrukcji na stanowisko moutabezpérednio przed
montazem, w celu uniknricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegdlnie dych i ciezkich elementéw.

Transport kabli naley wykona z zachowaniem warunkow:

- kable naley przewozé na lgbnach, dopuszczaegprzewaenia kabli w kegach, jeeli masa
kregu nie przekroczy 80kg, a temperatura otoczenigjese nisza nk +4°C, przy czym
wewretrzna srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40 krotnasrednica zewetrzna
kabla,

- zaleca s przewaenie lgbndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopusziza
przewaenie kgbnow z kablami w skrzyniach samochodoéezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodu powinny loxgtawione na kragazi
tarcz, a tarcze dondw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby
bebny nie mogly si przetacza Stawianie bonoéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko
jest zabronione, kgi kabla naley uklad& poziomo. Zabronione jest przebywanie osob
w skrzyni samochodu w czasie przewoia lgbna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanielddnow z kablami ze skrzyni samochodu zalecangikona
przy pomocyzurawia. Swobodne staczaniebbow z kablami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kggow kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST "Wymagagdlne".
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz zgods® z
Dokumentacj

Projektows i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegier#vnik robét winien
mie¢ uprawnienia budowlane do kierowania robotamgtyumi w niniejszej specyfikaciji
technicznej. Wykonawca jest zob@wany do zapoznaniagsz kompleta dokumentag
projektowg obiektu i dokonania koordynacji wykonania robdketycznych z instalacjami
innych bran.

Zastosowane przy realizacji rob6t rozwmanie techniczne musgzby¢ zgodne z
odpowiednimi normami. Do zakresu prac Wykonawcydkaeazowo wchodg proby
urzadzen i instalacji wg obowjzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbior w
obecndci przedstawiciela wskazanego przez Inwestora.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru
harmonogram robo6t zawiegay miedzy innymi uzgodnione z zytkownikiem sieci
energetycznej okresy wadzenia napicia niezlgdne do wykonania prac ¢iych w pkt.
1.3. ST. Przebudoyv linii kablowych mana wykong po dokonaniu docelowej
makroniwelacji terenu.

5.2. Demontaz istn. linii kablowych nn
5.2.1. Demonta istn. linii kablowych

Wytyczenie przebiegu istnigjych linii kablowych powinno hy dokonane przekopami
probnymi. Ze wzgldu na wysfpowanie innego uzbrojenia podziemnego roboty
demontaowe linii kablowych wykoné& z zastosowaniem szczegoélnej oatasci. Po
zdemontowaniu istn. linii kablowych orazaezta kablowego rowy kablowe i wykopy
zasypa, przy czym wymagane jest zsgczanie gruntu warstwami o grébo0,20m do
uzyskania wspotczynnika $s0,97. Zhcza kablowe zdemontowavraz z fundamentem.

5.2.2. Transport materiatow z demonta
Zdemontowane materiaty przekazsa ztom i do utylizacji.
5.3.  Budowa linii kablowych nN-0,4kV i SN-15kV
5.3.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno bydokonane metodami geodezyjnymi przez
uprawnion jednostle geodezyjp. Za zgod inwestora trasowanie linii mie przeprowadzi
przedsgbiorstwo wykonawcze.

5.3.2. Roboty ziemne

Szerokdé¢ rowu kablowego na dnie nie powinnachyniejsza od 0,4m. Zmigrkierunku
rowu naley wykona& po tuku. Wymaga gj aby zachowawymagane przez producenta
promienie g¢cia kabli i jednoczénie by promié tuku rowu kablowego byt nie mniejszy
niz 1,0m dla kabli na nagtie do 15kV i 0,5m dla kabli na ngpie do 1kV. G¢bokasé
rowu kablowego powinna Bytaka, aby po uwzgtinieniu warstwy piasku (0,1m) oraz
srednicy kabla, odlegkd gdrnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu éylie
mniejsza ni: 0,8m dla kabli o napciu do 15kV i 0,7m dla kabli na nagie 0,4kV. Przy
zasypywaniu wykopow grunt nakezag:szcz& warstwami, co 20cm.
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5.3.3. Montaz kabli w ziemi

Przy ukfadaniu kabla promigiecia kabla nie powinien ldymniejszy od:

- 15- krotnegrednicy dla kabli typu XRUHAKXS

- 15- krotnejsrednicy zewntrznej dla kabli typu YKY/YAKY/YAKXS.

Kabla nie nalgy uktad&, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kablanjestza ni:
-20°C dla kabli typu XRUHAKXS.

-59C dla kabli typu YKY/YAKY/YAKXS

Kabel mana ukfadd recznie lub mechanicznie przy zyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadaesad s¢ o podice.

W gruntach nie piaszczystych kable rgleiklada na warstwie piasku o grubom 0,1m,
nastpnie kabel naley zasypé warstwg piasku o grubgci 0,1m. Pozostatczes¢ wykopu
nalezy zasypa gruntem rodzimym.

Wymagane jest zaggzczanie gruntu warstwami o grdbb 0,2m do uzyskania
wspotczynnika

Is = 0,97 dla odcinkéw poza korpusem drogi i=lsl,03 w obebie korpusu drogowego.
Kable powinny by utozone w wykopie limy falists z zapasem nie mniejszymzni%
diugcéci wykopu. Kable krzyujace s¢ z innymi kablami oraz z wygbujacym
uzbrojeniem podziemnym (rur@gi) lub drogami, torami itp. natyg chront i
zabezpieczazgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami normy N-SEGOE.

Kazda lini¢ kablowg nalezy na catej diugéci oznakowa za pomog trwatych oznacznikéw
naktadanych na kabel co 10m oraz za pamumsa folii z tworzywa sztucznego (grébo
minimalna 0,5mm, szerokéwystarczajca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej ni
200mm) utaonego w ziemi nad kablem o kolorach:

- niebieski - dla kabli o naggiu do 1 kV,

- czerwony - dla kabli o naggiu wyzszym od 1 kV.

Nalezy oznakowa miejsca muf kablowych.

5.3.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierztémenu do gornej granicy
rury, powinna wynosi co najmniej:

- 0,8m przy uktadaniu linii kablowej 15 KV w terenibez nawierzchni

- 1,0m przy uktadaniu kabli w egci drog przeznaczonych do ruchu kotowego.

W jednej rurze powinien léyutozony jeden kabel albo jedna tigiowa wigzka kabli

0 napéciu 15 kV.

Srednica zewetrzna rury musi by wicksza od 50 mm i jednocg@e nie mniejsza i

- 1,5. krotnarednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- 3,5. krotnarednica kabla, gdy uktadanaawka 3 kabli jedngytowych,

- @ 160 mm dla kabli SN i kabli nn o przekroju 4@

Rury w miejscach wprowadie wyprowadzé kabli powinny by uszczelnione.

Zaleca s} wykonywanie uszczelnbez materiatu widknistego i gliny.

Projektowane przepusty najeuktada& w otwartym wykopie przed wykonaniem
projektowanych ulic, lub tewykonywa przy pomocy przepychu w miejscach gdzie nie ma
mozliwosci zamkngcia ulicy na okres uktadania przepustow.

5.3.5. Montaz osprzitu kablowego

Przy montau muf naley zachowa ponizsze warunki:
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- wykop powinien mié szeroké¢ nie mniejsa niz 1,5m, a diug& nie mniejsa niz 2,5m;
- poszczegodlne mufy na kablach jegijtowych powinny by przesunjte w stosunku do
siebie o odlegha réwrg dlugasci mufy z dodatkiem 1m.

5.3.6. Montaz instalacji przeciwpotgeniowej

Dodatkowej ochronie przeciwpaeniowe] podlegaj:

- stalowe ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcigczy.

Przewody ochronne nale przylaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow
srubowych. Uziomy naley wykonywa ze stali ocynkowanej. Wszystkie pctenia spawane

I srubowe w gruncie nahy zabezpieczyprzed korozj lakierem asfaltowym natonym co
najmniej dwukrotnie.

5.4 Ziacze kablowe nN-0,4kV

Ztacza kablowe nafy usytuowa w taki sposob, aby zapewni

- latwy dostp;

- zabezpieczenie przed dgstm niepowotanych osoéb.

Ztacze kablowe nafy zamontowéa na fundamentach prefabrykowanych.

Po zainstalowaniu ¢za:

- W urzzdzeniach zleonych z zestawow transportowych quay¢ szyny zbiorcze;
- zainstalowa aparaty i przyrgdy zdgte na czas transportu;

- zatary¢ wkiadki topikowe;

- dokreci¢ wszystkiesruby i wkrety w polczeniach elektrycznych i mechanicznych;
- zatlary¢ ostony zdgte w czasie monta;

- sprawdzt zgodnd¢ opisu szyldzikow z montowarinstalacy.

5.5Pomiary i czynnasci sprawdzajace

Po wykonaniu instalacji natg wykona nas¢pujace pomiary:

- ogkdziny instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji,

- Sprawdzenie zgod/a oznaczé oraz cagtosci zyt,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie skuteczéed ochrony od porzen,

Metody pomiarowe powinny ldyzgodne z obowkzujacymi przepisami. Wyniki pomiarow
powinny zosté przekazane Inspektorowi Nadzoru w formie protokotu

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST "Wymagania ogoélne™.

W trakcie wykonywania robot nadg kontrolowa :

- wytyczenie lokalizacji wykopdw na podstawie gengeego szkicu wyniesienia,
- prawidtowa¢ przygotowania podia dla kabla;

- wykonanie podsypki i zasypki kabla;

- wskanik zag:szczenia gruntu;

- poprawné¢ wykonania instalacji uziemiggej;

- prawidtowa¢ posadowieniaerdzi stupow linii napowietrznych;

- poprawné¢ usytuowania rozdzielnic wolnosgojych.

Po zakaczeniu robdét naley wykona nastpujace czynnéci:
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- sprawdzt trasy linii kablowej,

- sprawdzt ciagtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodrii faz,

- pomierzy rezystangj izolacji przewodu $dz kabla,

- pomierzy wartg¢ oporngci uziemie,

- dokon& obchodu trasy linii,

- sprawdzt wybrane elementy na zgodi@ przepisami,

- sprawdzt i przeanalizowaprotokoty z dokonanych pomiarow,
- ustalt warunki przekazania do eksploatacji igzaknia pod napcie,
- dokond& prébnego zatzenia,

- sporadzi¢ protokot z odbioru z podaniem wnioskow i ustale

- zbadé stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowa

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST "Wymagagdne".

Obmiar robét naley dokon& w oparciu o dokumentacprojektows i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowanezphzgpektora Nadzoru.
Jednostk obmiaru robot jest:

- 1kpl — dla robot demontawych;

- 1m — dla przebudowy linii kablowych nN-0,4kV;

- 1m — dla przebudowy linii kablowych SN-15kV;

- 1m — dla przetzenia istn. linii kablowych nN-0,4kV na nawras;

- 1kpl. — dla montau zlgczy kablowych;

- 1m — dla zabezpieczenia istn. linii kablowycharar dwudzielnymi;

- 1kpl — dla pomiaréw i czynioi sprawdzajcych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST "Wymagagdidne".

8.1. Odbior robot zanikajacych

Nastpujace elementy wykonanych robot przewidzianych doyrastipodlegaj odbiorowi:

— Ciagi rur - przed zasypaniem,
- kable ut@one w rowach - przed zasypaniem,
— mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem
- elementy uziemie - przed zasypaniem

- zag:szczenie gruntu

Odbiorowi podlega ca#s linii lub sieci kablowej, jeeli stanowi ona o@dbmg czgs¢ skiadove
obiektu ireynierskiego.

8.2. Odbior czsciowy i koncowy

Przy dokonywaniu odbioru egciowego i kaicowego nalgy:

- sprawdzt zgodné¢ wykonanych robot z umayydokumentagj, warunkami technicznymi
wykonania, normami oraz przepisami,

— sprawdzt udokumentowanie jakoi wykonanych robét odpowiednimi protokotami préb
montaowych,
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sprawdz¢, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksplogtac

dokon& prébnego zaktzenia,

sporzdzi¢ protokot z odbioru, z podaniem wnioskow i ustale

sporzdzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniugdean elektroenergetycznych do
Zakfadu Energetycznego.

8.3. Odbior ostateczny

Ogolne zasady odbioru ostatecznego podano w ST ‘Aygima ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST "Wymagania ogolne".

Platng¢ za jednostk wykonanych robdt naky ustald zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci uzytych materiatdw i wykonanych prac baor za podstay wyniki bada i
pomiarow kontrolnych. Ceny testly petnym wynagrodzeniem za dostarczenie ietoe
wszystkich materiatéw aytych do budowy sieci i instalacji elektroenergetygch oraz
robocizre, prag sprztu oraz wszystkie inne czynéw niezlzdne do naleytego wykonania
robot.

Cena 1kpl robét demontawych obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze;

- obstug geodezyjn;

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzebidt;

- wykonanie wykopow;

- przewozy, ztaenie ziemi;

- demonta linii kablowych;

- zasypanie wykopdéw wraz z ich zagczeniem;

- usunécie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztagwozu i utylizacji;
- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena przebudowy 1m linii kablowych nN-0,4kV:

- zakup i dostarczenie materiatdw potrzebnych diolay linii kablowej;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezyytyczenie wykopow;
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzehidt;

- reczne kopanie rowéw kablowych (30%);

- mechaniczne kopanie rowow kablowych (70%);

- przewozy, ztaenie ziemi;

- plantowanie dna wykopu;

- hasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbgci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- utozenie w rowie kabli nN-0,4kV;

- wciagniecie kabli w rury ostonowe;

- monta mufy kablowej;

- oznakowanie sieci w terenie;

- zarobienie kacowek kabli;

- nasypanie na kabel warstwy piasku géapdOcm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczéraigy linii kabloweyj;
- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraagszczeniem;
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- usunécie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztagwozu i utylizacji;
- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena przebudowy 1m linii kablowych SN-15kV:

- zakup i dostarczenie materiatdw potrzebnych diolay linii kablowej;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezyytyczenie wykopow;
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzehidt;

- reczne kopanie rowéw kablowych (30%);

- mechaniczne kopanie rowow kablowych (70%);

- przewozy, ztaenie ziemi;

- plantowanie dna wykopu;

- hasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbgci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- utozenie w rowie kabli SN-15kV;

- wciaggniecie kabli w rury ostonowe;

- monta mufy kablowej;

- o0znakowanie sieci w terenie;

- zarobienie kacowek kabli;

- nasypanie na kabel warstwy piasku giandOcm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczéraigy linii kabloweyj;

- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraagszczeniem;

- usunécie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztagwozu i utylizacji;
- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena montau 1kpl zhcza kablowego:

- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym przygeadnie podiga pod zicze;
- obstug geodezyijy;

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzehidt;

- wykonanie wykopow;

- przewozy, zta@enie ziemi;

- monta fundamentu;

- zasypanie wykopow wraz z ich zsgczeniem;

- monta obudowy zjcza kablowego;

- monta w zfgczu wszelkich aparatow elektrycznych;

- uktadanie kabli nN-0,4kV w kanatach kablowychsath ochronnych;

- wykonanie uziemienia z¢za;

- podhczenie pod zaciski kabli nN-0,4kV;

- usunécie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztagwozu i utylizacji;
- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena zabezpieczenia 1m linii kablowych:

- zakup i dostarczenie materiatow potrzebnych dmezpieczenia linii kablowej;
- zabezpieczenie linii kablowych rurami dwudzielnym

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczénagy linii kablowej;

- zasypanie rowOw kablowych gruntem rodzimym wraag:szczeniem;

- usunécie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztagwozu i utylizacji;
- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.
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Cena przetgenia 1m linii kablowe] nN-0,4kV na nawras obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezyytyczenie wykopow;
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzehidt;

- reczne kopanie rowéw kablowych (30%);

- mechaniczne kopanie rowow kablowych (70%);

- przewozy, ztaenie ziemi;

- plantowanie dna wykopu;

- hasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbgci 10cm;

- utozenie w rowie kabli nN-0,4kV;

- oznakowanie sieci w terenie;

- zarobienie kacéwek kabli;

- nasypanie na kabel warstwy piasku gridbdOcm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczénagy linii kablowej;

- zasypanie rowOw kablowych gruntem rodzimym wraagszczeniem;

- usunécie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztagwozu i utylizacji;
- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena wykonania 1kpl. pomiaréw i czyrigosprawdzajcych obejmuje:

- sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego 3-faagovwniskiego napcia;
- sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego 3-faagméredniego nagcia;
- sprawdzenie i pomiar gtzy kablowych;

- pomiary ciagtosci zyt i rezystancji izolacji linii kablowych;

- pomiary rezystancji uziemie

- badanie instalacji podigtem skuteczniei ochrony od porzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. N SEP-E-004 wyd. Il Elektroenergetyczne i sygnalypae linie kablowe.

Projektowanie i budowa. Aktualizacja 2014.
2. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetycmnaapicie znamionowe

0,6/1kV.
3. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).
4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiegpecia. Czs¢ 1:

Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne migkinapjcia. Czs¢ 4-41.:
Ochrona dla zapewnienia bezpiateva.
Ochrona przed potaniem elektrycznym.

6. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne migkinapjcia. Cz$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpiatteva.
Ochrona przed pdem przegzeniowym

7. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. €&
5-51: Dobor i montawyposaenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne.

8. PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne migkinapjcia. Cz2s¢ 5-52:
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.
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9.

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19

10

PN-HD 60364-5-54:2011

. PN-HD 60364-6:2008

PN-EN 60947-1:2010

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61439-5:2015-02

PN-EN 50274:2004

PN-EN 60269-2:2014-06

PN-EN 60529:2003
PN-EN 50102:2001

. PN-C-89258-4:1997

2. Inne

Instalacje elektryczne migkinapjcia. Cz$¢ 5-54:
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Uktady
uziemiajce i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne niskiegpktcia. Czs$¢ 6:
Sprawdzanie.

Aparatura rozdzielcza i steiopanniskonagiciowa.
Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

Rozdzielnice i sterownice nis{aeciowe.

Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne

Rozdzielnice i sterownickonapgciowe.

Czeé¢ 5: Zestawy do dystrybuciji mocy w sieciach
publicznych.

Rozdzielnice i sterownice niskg@owe. Ochrona
przed poraeniem pgdem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezfgednim czsci
niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 60269-1:2010/A1:2012 Bezpieczniki topikowskoinapsciowe.

Cz$¢ 1: Wymagania ogolne

Bezpieczniki topikowe niskaeciowe. Czs¢ 2:
Wymagania dodatkowe dotygz bezpiecznikow
przeznaczonych do wymiany przez osoby
wykwalifikowane.

Stopnie ochrony zapewnianej pobezlowy (kod IP).
Stopnie ochrony przed zgvamymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowydram

elektrycznych (kod IK).
Tworzywa sztuczne. Folie opakaoves. Folia z
polietylenu termokurczliwa.

[1] Warunki techniczne wykonywania i odbioru rodiidowlano monteowych tom V —

Instalacje elektryczne.

[2] Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatytéki elektromagnetycznej

(Dz.U.2007.82.
556).

[3] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 200V sprawie zasadniczych
wymaga dla sprztu elektrycznego (Dz.U.2007.155.1089)
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