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SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

~Nr Kateggri Nr
ROBOTY SANITARNE
S.31.01.01 ROBOTY WODOCIAGOWE 5
S.31.01.01 | 45231 | Wodociaggi uktadane w gruncie 7
S.03.02.00 KANALIZACJA SANITARNA 17
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét wykonywanych w ramach zadania inwestycyjnego p.n. Budowa weztow
integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg sieci wodociggowe;.
Zakres robot przy budowie sieci wodociggowej obejmuije:
— dostawe materiatow,
— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego,
— renowacja istniejgcej studzienki wodomierzowej,
— regulacja wysokosciowa trzpieni zasuw i skrzynek ulicznych w dostosowaniu do niwelety
terenu,
Wykonanie powyzszych robét w sposéb zgodny z projektem i niniejszg specyfikacja.
1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

Prace towarzyszace:
— nadzér inwestorski i autorski,
— tyczenie (geodezja),
— powykonawczy operat geodezyjny,
— inwentaryzacja powykonawcza.
Roboty tymczasowe:
— dostawa, instalacja iobstuga urzadzen zabezpieczenia placu budowy (ogrodzenie,
oswietlenie, znaki ostrzegawcze, barierki ochronne itp.),
— wykonanie zaplecza budowy (pomieszczenia wraz z zasilaniem w energie iwode,
sanitariat itp.),
— drogi tymczasowe, przejscia i przejazdy.
Pozostate prace tymczasowe ujeto w SST innych branz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Przewéd wodociggowy rozdzielczy - element wodociggu, rurociagg przeznaczony
do rozprowadzenia wody do przytgczy wodociggowych.

Przytacze wodociggowe — element wodociggu, rurocigg przeznaczony do doprowadzenia wody
Z przewodow rozdzielczych do instalacji wodociggowej obiektu.

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych — armatura iprzyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje wodociggu.

Wezet montazowy — miejsce, w ktérym nastepuje rozgatezienie odcinkéw przewodow
lub instalowanie elementow uzbrojenia. W sktad wezta wchodzg miedzy innymi ksztattki, ztgcza,
elementy uzbrojenia, itp.

Potaczenie blokowane — pofgczenie uniemozliwiajgce samoczynne wysuniecie bosego konca
z kielicha, zabezpieczajgce tym samym przed rozszczelnieniem. Nie wymaga stosowania blokow
oporowych.

Cisnienie robocze p, — cisnienie [MPa] okreslone zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
jako maksymalna réznica rzednej linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanym odcinkiem
przewodu i rzednej jego osi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w "Wymaganiach ogdlnych” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w "Wymaganiach ogdélnych” punkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Rury

2.1.1. Rury z polietylenu (PE)

Rury wodociggowe z polietylenu typu PE 100, SDR 17 na cisnienie PN10 wg PN-EN
12201. Rury i ksztattki polietylenowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym materiatem,
ktory mogtby uszkodzic¢ tworzywo sztuczne.

Polaczenia rur z polietylenu

Potgczenie rur PE (z wyjatkiem przytgczy) nalezy wykonywac poprzez zgrzewanie
doczotowe. Potgczenia rur przytgczy wykonac za pomocg zgrzewania elektrooporowego
przy zastosowaniu elektroztgczek.

Polaczenia kotnierzowe rur

Potgczenia z armaturg wykonac jako kotnierzowe przy zastosowaniu tulei PE do
zgrzewania z kotnierzem luznym stalowym.

Zmiany kierunku

Do wykonywania zmian kierunku przewodow z PE nalezy stosowac kolana lub tuki
segmentowe PE, dopuszcza sie rowniez wykorzystanie elastycznosci rury (dla niewielkich
katéw i przy zachowaniu odpowiedniego promienia giecia).

Zabezpieczenie ksztaltek z zeliwa sferoidalnego

Zabezpieczenie powierzchni zewnetrznej:

- rur z zeliwa sferoidalnego warstwg ochronng z powtokg aluminiowo-cynkowg (w proporc;ji
85% cynku + 15% glinu) w ilosci min. 400 g/m2 naktadana w tuku elektrycznym i
pokryciem wierzchnim epoksydowym o grubosci min. 80um,

- ksztattek zeliwnych powtokg epoksydowa.

Zabezpieczenie powierzchni wewnetrzne;:

- rur powtokg cementows,

- ksztaltek powtokg epoksydows.

2.2. Wezly wodociggowe i pofgczenia z armaturag

Wezty wodociggowe zaprojektowano z ksztattek kotnierzowych z zeliwa sferoidalnego.

Do skrecania potgczen kotnierzowych weztdw, armatury, itp. stosowac sruby ze stali odpornej na
korozje (nierdzewnej) klasy min. A2. Nalezy zwrdci¢é uwage na identycznos¢ owiercenia kotnierzy
ksztattek i armatury. Stosowac kotnierze na cisnienie stosownie do przyjetego cisnienia rur.

2.3. Uzbrojenie przewodéw wodociggowych

Charakterystyke techniczng armatury zaporowej nalezy dostosowa¢ do standardéw GIWK
podanych w Warunkach Technicznych.

Oznakowanie fabryczne armatury

Zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (dz. U. Nr 92 poz. 881) z dnia 16.04.2004 r.
wymagane jest znakowanie wyrobow budowlanych (w tym armatury) znakiem ,CE” i znakiem
budowlanym ,B”.

2.4. Regulacja wysokosciowa trzpieni zasuw i skrzynek ulicznych

Nalezy przeprowadzi¢ regulacje wysokosciowg skrzynek ulicznych. W przypadku stwierdzenia, ze
rura ochronna trzpienia lub trzpien sg zbyt krétkie nalezy wymienic te elementy na nowe. Skrzynki
uliczne, ktore sg zniszczone nalezy wymieni¢ na nowe.

2.5. Renowacja istniejgcej studzienki wodomierzowej
Do renowacji przeznacza sie studzienke wodomierzowg przeznaczong do dalszej eksploatac;i.
Renowacja majgca na celu techniczne i wysokosciowe przystosowanie studzienki do nowych
warunkéw terenowych poprzez:
e wymiane ptyty pokrywowej (pokrywy nastudziennej) oraz posadowionego bezposrednio
pod nig kregu betonowego w studzience z kregow betonowych,

e regulacje potozenia wysokosciowego wiazu komory z wykorzystaniem pierscieni
dystansowych z tworzyw sztucznych,

e uzupetnienie ubytkdow betonu w scianach studzienki.
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2.6. Beton
Beton powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1:2006.
2.7. Skitadowanie materiatéw

Rury mozna skfadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo. Do czasu wbudowania, kohAce rur powinny by¢ zamkniete pokrywami.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany ukladaé rury wsposéb zapewniajgcy statecznosé
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w "Wymaganiach ogolnych” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy wodociggu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy wodociggu powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

— zuraw budowlany samochodowy,

— samochdd skrzyniowy,

— koparka podsiebierna, koparko-tadowarka,

— samochdd do transportu mas ziemnych,

— sprzet do odwadniania,

— sprzet do zageszczania gruntu,

— beczkowéz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w "Wymaganiach ogolnych” punkt 4.
4.2. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszac¢ Scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajgcego granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢é zgodny z PN-EN 197-1:2012.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w "Wymaganiach ogdélnych” punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow iich rzedne
przekaze Inzynierowi.
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5.3. Likwidacje

Przewody przeznaczone do likwidacji usytuowane w obrebie prowadzonych robot
ziemnych nalezy fizycznie zlikwidowac, usungc¢ z gruntu i zutylizowac.

Wraz z likwidowanymi odcinkami przewoddw, likwidacji (demontazowi) ulega istniejgca
armatura na tych przewodach. Nalezy zdemontowac tabliczki orientacyjne likwidowanych
zasuw i hydrantow. Zdemontowane elementy Zzeliwne nalezy odda¢ do punktu skupu ztom,
a dokument PZ przekaza¢ do Gestora sieci. Materiaty usuniete z wykopu nalezy
zutylizowac¢ zgodnie z wymogami ochrony srodowiska. Spodziewane materiaty z likwidacji
to zeliwo oraz PE. Miejsce po zdemontowanych elementach nalezy zasypa¢ materiatem
sypkim zageszczalnym (np. piaskiem). Zasypke wykonywac¢ warstwami grubosci 30 cm do
spodu konstrukcji drogowej, kazdg warstwe zageszczajgc do uzyskania stopnia
zageszczenia okreslonego w Dokumentaciji Projektowe;.

Przewody przeznaczone do likwidacji poza obrebem prowadzonych robot ziemnych nalezy
unieczynnic, oczysci¢ oraz zastosowa¢ samozageszczalne wypetnienie mineralne

i zakorkowac na konhcu po stronie prowadzonych robat.

Dopuszcza sie unieczynnienie (oczyszczenie, wypetnienie mineralne, zakorkowanie)
istniejgcych przewodow wodociggowych usytuowanych na trasie projektowanych
wodociggoéw, w obrebie prowadzonych robot ziemnych.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Zasady ogodine

Spadki i glebokos$é posadowienia rurociggu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Rzedne dna, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

W miejscach kolizji z innymi instalacjami przewidziano wykonanie podwieszenia przy
pomocy konstrukcji odcigzajgce;.

Roboty przygotowawcze powinny by¢ przeprowadzone wedtug ustalen zawartych w ST.
Roboty ziemne powinny by¢ przeprowadzone wedtug ustalen zawartych w Szczegétowe;j
Specyfikacji Technicznej S.02.00.00 Roboty ziemne.

5.4.2. Rury

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw.
Do budowy przewodow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniata potozenia podczas
montazu kolejnych odcinkow. Montaz rur powinien odbywac sie zgodnie z instrukcjg
producenta.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczyscic z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg
przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci, nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit wyptyniecie
ich po ewentualnym zalaniu wykopu.

Montaz ksztattek zeliwnych

Ksztattki wodociggowe powinny by¢ dostarczone na budowe z zamknietymi koncami

I atestami prob fabrycznych na cisnienie min. 1,6 MPa.

Przed montazem zdjg¢ zaslepki. Ewentualne zabrudzenia usuwac przed montazem.
Podczas wykonywania montazu nie sktadowac¢ w rurach zadnych narzedzi i odziezy.
Miejsca potgczen podkopywac tak, aby nie nastgpito zapiaszczenie uszczelki

czy kotnierza. Osadzanie uszczelek wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Starannie kontrolowaé potozenie uszczelki w kazdym potgczeniu po jego montazu.
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Elementy watpliwe wycofa¢ z montazu do wyjasnienia.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Ksztattki do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczyscic z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Podsypke wykona¢ zgodnie z SST S.02.00.00. Roboty ziemne.

Przewody nalezy uktadac ze spadkiem zgodnym z Dokumentacjg Projektowg. Spadku
nie wolno korygowac przez podktadanie twardych przedmiotow (np. drewno, kamienie).
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami i instrukcjami
Producenta rur, jak tez z odpowiednimi normami krajowymi, Specyfikacjami

I Dokumentacjg Projektowa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci, nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit wyptyniecie
ich po ewentualnym zalaniu wykopu. Obsypke i zasypke wykona¢ zgodnie z SST
S.02.00.00. Roboty ziemne.

Uruchomienie wodociaqu

Po wykonaniu sieci lub odcinka sieci przed wtgczeniem do uzytkowania nalezy wykonaé
mycie, dezynfekcje i ptukanie wykonanych przewodéw wodociggowych oraz badania
bakteriologiczne zgodnie z projektem.

Ptukanie i czyszczenie przewodu wodociggowego

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelno$ci, przewdd wodociggowy nalezy
poddac ptukaniu, uzywajgc w tym celu czystej wody wodociggowe;.

Predkosc¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich
zanieczyszczenh mechanicznych wystepujgcych w przewodzie.

Woda ptuczgca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznione;j.
Dezynfekcja przewodu wodociggowego

Jezeli wyniki badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wskazujg na potrzebe
dezynfekcji przewodu lub jest ona polecona przez Inspektora, powinna by¢ ona
prowadzona przez Wykonawce z pobieraniem probek i badaniem bakteriologicznym przez
Inspektora. Proces dezynfekcji wykonanego przewodu wodociggowego powinien byé
przeprowadzony przez Wykonawce, ktory powinien dostarczy¢ potrzebny sprzet, materiaty
i site roboczg, wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z obowigzujgcymi
procedurami.

Proces dezynfekcji powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np. roztworow wodnych
wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (zalecane
stezenie 1 dm® podchlorynu sodu na 500 dm?® wody). Po tym okresie kontaktu pozostato$é
chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mg Cl,/dm?.

Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewodu nalezy go oprozni¢ i napetni¢ wodg. Po
dalszych 24 godzinach nalezy pobrac¢ probki z obydwu kohcéw przewodu. Wykonawca
powinien powiadomic Inspektora z wyprzedzeniem 3 dni roboczych o mozliwosci pobrania
préb. Proby bedg badane przez Inspektora, a wyniki badan udostepnione Wykonawcy w
ciggu 7 dni od pobrania proby. Jezeli wyniki te bedg niezadowalajgce, Wykonawca
powinien powtérzy¢ catg procedure zwigzang z dezynfekcjg przewodu az do osiggniecia
pozytywnych wynikéw.

Na zakonczenie dezynfekcji przewodu powinien on zostac¢ napetniony wodg pod
cisnieniem eksploatacyjnym. Wykonawca nie powinien odprowadzac chlorowanej wody,
wykorzystanej w procesie dezynfekcji przewodu, do kanalizacji i ciekow wodnych,

bez uprzedniej dechloracji.

Przytaczanie nowych przewodéw do istniejacych

Podtaczenia te mogg by¢ wykonywane wytgcznie z upowaznienia Inspektora,

po potwierdzeniu pozytywnych wynikéw badan fizykochemicznych i bakteriologicznych,
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wykonanych przez Inspektora. Istotng rzeczg jest zachowanie absolutnej czystosci. Nie
mozna dopusci¢ do kontaktu wody gruntowej z rurami wodociggowymi. Wszystkie uciete
konce lub wystawione czesci rur i armatury powinny by¢ najpierw doktadnie oczyszczone
tak, aby nie wystepowaty na nich jakiekolwiek niepozgdane materiaty, a nastepnie
spryskane 10% roztworem podchlorynu sodu. Przed montazem przewodu wszystkie
ztgczki, czesci uzupetniajgce i narzedzia powinny rowniez by¢ oczyszczone i spryskane
10% roztworem podchlorynu sodu. Nowo wykonane potgczenia powinny by¢ poddane jak
najszybciej probie szczelnosci.

Po przeprowadzeniu kolejno wymaganych prob i badan, wykonany przewdd wodociggowy
bedzie traktowany jako eksploatacyjny i po tym fakcie. Wykonawca nie powinien
podejmowac juz zadnych dziatan, ktére powodowatyby zaktdcenie pracy wodociggu.
Zabezpieczenie wody do przeprowadzenia préb, czyszczenia i dezynfekcji.

Do préb, czyszczenia i dezynfekcji nowych przewodow wodociggowych uzyta bedzie
wylgcznie woda pitna z wodociggu miejskiego. Wykonawca bedzie obcigzony optatami
ustalonymi przez dostawce wody wg obowigzujgcego cennika. Poczyni on rowniez wiasne
przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty zwigzane z odprowadzeniem
wody uzytej do préb, czyszczenia i dezynfekcji wykonanego przewodu wodociggowego.
Nalezy zapobiec przedostawaniu sie chlorowanej wody do kanalizacji oraz otwartych czy
ptyngcych w kanale zamknietym ciekéw wodnych, bez uprzedniej dechloracji.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Zasady ogdlne

Rzedne dna, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Roboty przygotowawcze powinny by¢ przeprowadzone wedtug ustalen zawartych w ST.

Roboty ziemne powinny by¢ przeprowadzone wedtug ustalen zawartych w Szczegétowej
Specyfikacji Technicznej S.02.00.00 Roboty ziemne.

5.5.2. Montaz armatury

Skrzynke uliczng hydrantu dostosowa¢ do rzednej terenu iobetonowaé. Studzienke
wodomierzowg przystosowa¢ do nowych warunkéw terenowych.

5.5.3. Tablice orientacyjne
Po zakonczeniu rob6t ziemnych nalezy zamontowac tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia

na przewodach wodociggowych wg PN-86/B-09700. Lokalizacje tablic uzgodni¢ z Inzynierem.
Tablice nalezy zamontowac na stupkach stalowych ocynkowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w "Wymaganiach ogdélnych” punkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez

Inspektora.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie odchylenia osi wodociagu,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg i Specyfikacja Techniczng utozenia
przewodéw,

— sprawdzenie prawidtowosci i skutecznosci uszczelnienia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania blokéw oporowych,

— sprawdzenie prawidtowosci ptukania i dezynfekcji wodociggu,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
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— sprawdzenie prawidtowosci wykonania oznakowania rurociggu.
Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ na parametry podane w Dokumentacji Techniczne,;.
Préby te nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, ale na
zgdanie Inspektora nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu.
Caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw prob szczelnosci poszczegodlnych jego odcinkow.
Cisnienie prébne podczas badania catego przewodu:

Po=pr
Wyniki prob szczelnosci poszczegolnych odcinkow, jak i catego przewodu powinny
by¢ ujete w protokotach podpisanych przez Przedstawicieli Wykonawcy i Inspektora.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynoszg:

— odchylenie przewodu rurowego w planie, nie powinno przekracza¢ +5cm,

— odchylenie spadku utozonego wodociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz £0,1m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w "Wymaganiach ogélnych” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Wyréznia sie nastepujgce jednostki obmiarowe:

— 1 m wodociggu, przytacza, przewiertu, rury ostonowej,

— 1 m likwidacji, unieczynnienia wodociggu, rury ostonowej

— 1 kpl. renowacja studzienki wodomierzowej,

— 1 kpl. regulacja wysokosciowa skrzynek ulicznych,

— 1 kpl. regulacja wysokosciowa trzpieni zasuw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w "Wymaganiach ogoélnych” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg roboty montazowe wykonania
wodociggu i jego uzbrojenia.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w "Wymaganiach ogdinych” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m wodociagu, przytagcza obejmuje:
— wykonanie wykopu (wg S.02.00.00. Roboty ziemne),
— zabezpieczenie sieci obcych w miejscu skrzyzowania,
— odwodnienie wykopu,
— wykonanie podsypki,
— montaz wodociggu, przytacza w wykopie,
— montaz ksztattek,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,
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— wykonanie mycia, ptukania i dezynfekcji wodociggu wraz z badaniem fizykochemicznym
i bakteriologicznym wody,

— utozenie niebieskiej tasmy ostrzegawczej z wktadkg metalowg, podigczenie koncéw metalowej
wktadki z tasmy ostrzegawczej do skrzynek ulicznych,

— podigczenie do sieci istniejgcej (wykonanie fragmentéw wodociggéw, montaz ksztattek,
armatury, niezbedne roboty ziemne),

— montaz tablic orientacyjnych,

— zasypanie wykopu (wg S.02.00.00. Roboty ziemne).

Cena 1 m unieczynnienia wodociggu obejmuje:

— wykonanie wykopu (wg S.02.00.00. Roboty ziemne),

— zabezpieczenie sieci obcych w miejscu skrzyzowania,

— odwodnienie wykopu,

— usuniecie przewodu i wywdéz na legalne sktadowisko

— niezbedne roboty ziemne.

Cena wykonania 1 kpl. renowacji studzienki wodomierzowej, obejmuje:

— zakup i dow6z materiatow,

— wymiane ptyty pokrywowej (pokrywy nastudziennej) oraz posadowionego bezposrednio
pod nig kregu betonowego w studzience z kregéw betonowych,

— regulacje potozenia wysokosciowego wiazu komory z wykorzystaniem pierscieni
dystansowych z tworzyw sztucznych,

— uzupetnienie ubytkéw betonu w Scianach studzienki.

Cena wykonania 1 kpl. regulacja wysokosciowa skrzynek ulicznych, obejmuje:

— wymiana zbyt krétkich rur ochronnych trzpienia lub trzpien

— skrzynki zniszczone nalezy wymieni¢ na nowe.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Nadzor inwestorski i autorski sg rozliczane przez Inwestora na podstawie odrebnych umow.
Pozostate prace towarzyszgce, w tym geodezyjne (tyczenie, operat powykonawczy), nadzér
geologiczny oraz wszystkie roboty tymczasowe (drogi tymczasowe, oznakowanie i zabezpieczenie
wykopow, zaplecze itp.), zostang zaptacone w ramach ryczattu za cate zadanie objete Kontraktem.
Koszty pozostatych prac towarzyszacych i robét tymczasowych Wykonawca zobowigzany
jest uwzgledni¢ w robotach podstawowych kosztorysu ofertowego opartego o zatgczony
do dokumentacji projektowej Przedmiar.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-10725:1997

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE).

Obliczenia statyczne rurociggdéw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzenia. Czes¢ 1: Wymagania ogdine.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczenie elastycznosci obwodowe;.

2. PN-EN 12201-1 do 5:

3. PN-EN 1295-1:2002

4. PN-B-09700:1986

5. PN-EN ISO 13968:2009

6. PN-EN I1SO 3126:2006 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury i ksztattki
z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. | PN-EN 545:2006 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
ztgcza do rurociggow wodnych. Wymagania i metody badan.

9. PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow.
Wymiary.

10. |PN-EN ISO 9967:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie wskaznika
petzania.

11. |PN-EN 1171:2007 Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.
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12. |PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 6: Hydranty.

13. |PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 4. Zawory napowietrzajgco-
odpowietrzajgce

14. |PN-M-74081:1998 Armatura  przemystowa. Skrzynki uliczne  stosowane
w instalacjach wodnych i gazowych.

15. | PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe

/A3:2006 dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych
i odwadniajagcych. Cze$¢ 1: Guma.

16. |PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy
z oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie
z wktadkami lub bez wkfadek.

17. |PN-EN 1515-2:2005 Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$é 2: Podziat
materiatdw na sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN.

18. |PN-B-10728:1991 Studzienki wodociggowe.

19. |PN-EN 206-1:2003- Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wifasciwosci, produkcja i

A1/2005 zgodnos¢.

20. |PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

21. |PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

22. |PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

23. |PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
tgcznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne

24. |PN-EN 558+A1:2012 Armatura przemystowa. Ditugosci zabudowy armatury

metalowej prostej i katowej do rurociggéw kotnierzowych.
Armatura z oznaczeniem PN i klasy

10.2. Inne dokumenty
Instrukcje montazowe producentdw rur i osprzetu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

S.03.02.00
KANALIZACJA SANITARNA CPV 45 231
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WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej w ramach zadania
inwestycyjnego p.n. Budowa weztow integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).

Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem elementow systemu kanalizacji sanitarne;.
Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji obejmuje:

— renowacja istniejgcych studzienek kanalizacji sanitarnej,

Wykonanie powyzszych robét w sposéb zgodny z projektem i niniejszg specyfikacja.
Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace towarzyszgce:
— nadzor inwestorski i autorski,
nadzor geotechniczny i geologiczny,
tyczenie (geodezja),
powykonawczy operat geodezyjny,
inwentaryzacja powykonawcza.
Roboty tymczasowe:
— dostawa, instalacja i obstuga urzadzen zabezpieczenia placu budowy (ogrodzenie,
oswietlenie, znaki ostrzegawcze, barierki ochronne itp.),
— wykonanie zaplecza budowy
— wykonanie wszystkich tymczasowych przelgczen istniejgcej kanalizacji sanitarnej
niezbednych do prawidtowej realizacji inwestycji i utrzymania ciggtosci pracy istniejgcej
kanalizacji podczas prowadzenia budowy,
— drogi tymczasowe, przejscia i przejazdy,
Pozostate prace tymczasowe ujeto w SST innych branz.
Okreslenia podstawowe

Kanat (przewdd kanalizacyjny) - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania
Sciekow.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia sciekow
bytowo-gospodarczych

Przykanalik (przytacze) - kanat przeznaczony do podtgczenia instalacji kanalizacji sanitarnej
do kanatu sanitarnego.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Studzienka kanalizacyjna rewizyjna — studzienka na kanale przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatu.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa (komora potgczeniowa) - studzienka kanalizacyjna przeznaczona
do tgczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka inspekcyjna - studzienka niewtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow
Z poziomu terenu.

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng spodu ptyty przykrycia studzienki
lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Wilaz kanatowy - element przeznaczony do zamkniecia otworu witazowego podziemnych
studzienek rewizyjnych (komdr) umozliwiajgcy dostep do wnetrza studzienki (komory).

Komin ztazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

Kineta - wyprofilowane w dnie studzienki koryto, przeznaczone do przeptywu sciekéw.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w “Wymaganiach ogélnych” punkt 1.4.

Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w “Wymaganiach ogdélnych” punkt 1.5.

MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w “Wymaganiach ogolnych” punkt 2.

Ponadto wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci
kanalizacji sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe,
przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materialty powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

Renowacja i regulacja studzienek kanalizacyjnych

Renowacja ma na celu techniczne i wysokosciowe przystosowanie studzienek do nowych
warunkow drogowych poprzez:

¢ wymiane ptyt pokrywowych (pokryw nastudziennych) oraz posadowionego bezposrednio
pod nig kregu betonowego w studzienkach z kregéw betonowych,

e regulacje potozenia wysokosciowego wtazéw z wykorzystaniem pierscieni dystansowych z
tworzyw sztucznych (tgczenie pierscienia tworzywowego z ptytg nastudzienng za pomocg
zaprawy szybkowigzgcej, nastepne tgczenia pomiedzy pierscieniami za pomocg mas
polimerowych; dostosowanie kata pochylenia wtazu do krzywizny jezdni wykonac z
zastosowaniem pierscieni klinowych, nie stosowac¢ punktowego podparcia wtazéw),

e w przypadku stwierdzenia skorodowanej wewnetrznej powierzchni studzienek nalezy,
po uprzednim oczyszczeniu tej powierzchni, wykonac jej zabezpieczenie wyprawg
siarczanoodporna,

Beton
Beton powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1.
Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa klasy M8 do potgczen pomiedzy prefabrykatami powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 197-1.

Sktadowanie materiatow

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w “Wymaganiach ogdélinych” punkt 3.

Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek podsiebiernych, koparko-tadowarek,

— samochodu samowytadowczego,

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w “Wymaganiach ogdélnych” pkt.4.
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Transport wiazéw kanatowych

Wilazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w “Wymaganiach ogdélnych” punkt 5.
Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Z uwagi na mozliwos¢ wystepowania wody gruntowej nalezy posiada¢ sprzet do odwodnienh
bezposrednio z wykopu i igtofiltrami.

Roboty montazowe

Zasady ogéline

Spadki igtebokos¢ posadowienia kanatdéw, rzedne dna, wlotdw i wylotéw, wlazdéw powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

W miejscach kolizji z innymi instalacjami przewidziano wykonanie podwieszenia przy pomocy
konstrukcji odcigzajgcej.

Przewody kanalizacyjne ukladane w wykopie

Przewody kanalizacyjne uktada¢ na przygotowanym podtozu.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie posrodku dtugosci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmieniata potozenia podczas montazu kolejnych odcinkéw.
Wprowadzenie rur do studzienek nalezy wykonac¢ z zastosowaniem kro¢cdéw dostudziennych
lub tulei ochronnych, odpowiednio do rodzaju rury.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych nalezy wykonaé zgodnie z systemem producenta rur.

Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze zgodnej z ustaleniami producenta, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Studzienki betonowe

Studzienki sktadaja sie z nastepujgcych czesci:

— dna studzienki,

— komory roboczej,

— komina ztazowego,

— konusa pokrywowego,

— wiazu kanatowego,

—  klamer ztazowych.

pokrywowego z zamontowang skrzynkg wtazowa.

Spadek spocznika powinien wynosi¢ 5% w kierunku kinety.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny.
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Zabezpieczenie bitumiczne studzienek

W gruntach nienawodnionych i nieagresywnych nie wymaga sie wykonywania izolacji
zabezpieczajgcych zewnetrzne powierzchnie prefabrykatéw z betonu C35/45.

W pozostatych przypadkach studzienki nalezy zabezpieczy¢ od zewnatrz roztworem bitumicznym.
Izolacja powinna stanowi¢ szczelng, jednolitg powtoke na catym obwodzie i nie powinna zawiera¢
odpryskow, pecherzy ani pekniec.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w “Wymaganiach ogolnych” punkt 6.
Kontrola robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
okreslonym w niniejszej SST i zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:
— uzycia wkasciwych materiatéw i urzadzen,
— zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg przewoddw i studzienek,
— prawidtowosci wykonanych potgczen,
— jakosci zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych,
— jakos$ci wykonania izolacji antykorozyjnej,
— prébe szczelnosci,
— sprawdzenie pokryw wtazowych,
zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczna.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w “Wymaganiach ogélnych” punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Wyroéznia sie nastepujgce jednostki obmiarowe:

— 1 kpl. renowacji istniejgcych studzienek kanalizacji sanitarnej.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w “Wymaganiach ogdélnych” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST iwymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:

— wykonane renowacjistudzienki kanalizacyjnej i komory,

— wykonane izolacje.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogdéinych” punkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 kpl. renowaciji istniejgcych studzienek kanalizacji sanitarnej obejmuje:

— zakup i dow6z materiatow,

— wymiana ptyty pokrywowej i kregu bezposrednio pod nig,

— uzupetnienie ubytkow betonu,

— regulacja wiazu.
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Dtugos¢ kanatow podano pomiedzy osiami studni.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

2. PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

1:2003/A1:2005

3. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe 2z betonu niezbrojonego,
Z betonu zbrojonego wtdbknem stalowym i zelbetowe

4 PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku

5. PN-EN 1610: Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

2002/Ap1:2007
6. PN-EN  1917:2004/| Studzienki wlazowe iniewlazowe =z betonu niezbrojonego,
AC:2009 Z betonu zbrojonego wtbknem stalowym i zelbetowe

7. PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne  dotyczgce elementéw  stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjnej

8. PN-EN 752: 2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

9. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

10. PN-EN 13101:2005 |Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

11. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-EN 295 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

13. PN-EN 1401-1 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)

14. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 1:
Guma

15. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykfe.

Inne dokumenty
Instrukcje montazowe producentow rur i osprzetu.
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