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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvwgymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wyznaczeniem punktow charakterystycznyaidcznych
do wykonania obiektow itynierskich wykonywanych w ramach budowy ¢itbw
Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymiugiia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokiimvepostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdét zwanych 2z realizagj zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych

z wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wyznaczenie w terenie
obiektow oraz potzenia innych przylegtych konstrukcji zgodnie z dolantacy
projektowg oraz montaw oczepach murow reperéw pomiarowych.

1.3.1. Wyznaczanie obiektow mostowych

Wyznaczanie obiektbw mostowych obejmuje wyznaczemse i krawedzi obiektu,

wytyczenie  osi  podpor, dodatkowe wyznaczenie  wgmyst punktow

charakterystycznych obiektéw ipunktow wysésiowych, zastabilizowanie ich w
sposob trwaty, ochrenich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob idgivy

odszukanie i ewentualne odtworzenie, wyznaczeniedaflowych punktéw
wysokaciowych (reperéw roboczych) w nayzaniu do niwelacji p@éstwowej, monta w

podporach obiektow i w konstrukcji freej reperéw stalowych i ich niwelacyv trakcie

roboét oraz upordkowanie terenu po zakozeniu robot.

1.3.2.Wyznaczanie pozostatych konstrukcji
Wyznaczanie pozostatych konstrukcji obejmuje wyzea@ osi konstrukcji, kraydzi
iich punktéw wysokéciowych, dodatkowe wyznaczenie wszystkich punktow
charakterystycznych obiektéw, zastabilizowaniewclsposéb trwaty, ochrenich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob ufapei odszukanie i ewentualne ich
odtworzenie.

1.4. Okre&lenia podstawowe

1.4.1. Reper - stabilizowany punkt wysalaowej osnowy, dla ktdrego wyznaczono wysako
w przyjetym uktadzie odniesienia.

1.4.2. Reper roboczy - jest rodzajem repera zaktadanegelwzagszczenia osnowy.

1.4.3. Osnowa podstawowa - zbiér odpowiednio wybranychtabiizowanych punktow
terenowych (reperéw), dla ktérych okieno wspétrzdne ptaskie lub wysokoiowe w
przyjetym uktadzie wspotrgdnych.

1.4.4. Osnowa realizacyjna - osnowa tworzona jest na pbyrkonkretnej roboty

1.4.5. Os$ podpory — geometryczna linia charakteryeaj podpog, oznaczona w Dokumentacji
Projektowej i wytyczona w terenie.
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1.4.6. Os obiektu — geometryczna linia charakteryoa konstrukgj, oznaczona w
Dokumentacji Projektowej i wytyczona w terenie.

1.4.7. Krawedz obiektu — geometryczna linia charakteryna skrajne punkty konstrukcji,
oznaczona w Dokumentacji Projektowej i wytyczongevenie.

1.4.8. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0&ymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogbin
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdtumgasci okoto 0,5 metra.
Pale drewniane umieszczone poza gramcbét ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny ntiérednic; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow naje stosowdé paliki drewniane srednicy
od 0,05 do 0,08 m i dlugoi okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjgie]
nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i dtuggci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Repery stalowe, ocynkowane ogniowgdb ze stali nierdzewnej. Repery powinnycéby
osadzane w wierconych w betonie otworach i gwakaaiotrwate zakotwienie w
konstrukcji. Repery powinny unbwiac¢ pomiary w uktadzie XYX (mié nacete krzyze)

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 3.1.

3.2. Sprzt pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysolawych naley stosowa
nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory

— dalmierze

- tyczki

- faty
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— taémy stalowe, szpilkizabki.
Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej kbow wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadkwd pomiaru £2mm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 4.1.

4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materialy do wyznaczenia trasy ama przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.Q0@0“Wymagania ogoélne”

punkt 5.1.

Przed rozpocxiem robét oljtych niniejsz specyfikacy Wykonawca zobowzany jest

do sporadzenia Programu Zapewnienia J&kdPZJ) zaakceptowanego przezyniera,

ktory zawiera:

— projekt organizacji i harmonogram robét gigch niniejsza ST,

— program zapewnienia bezpieagtva pracy oraz ochrony zdrowigrodowiska
podczas wykonywania robot @bych niniejsza ST,

- Instrukcje Techniczne Gtdwnego Ydu Geodezji i Kartografii (GUGIK),

— projekt osnowy realizacyjnej — poziomej i piongpwe

- harmonogram przeprowadzenia okresowej kontratkpaw osnowy,

— wykonanie szkicow geodezyjnych.

5.2 Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obogadujgcymi Instrukcjami
GUGIK.

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien we wlasnym eala uzyska
w Wydziale Geodezji UM dane zawiegeg lokalizag} i wspotrzdne punktow gtéwnych
trasy oraz reperéw jak rowriegranice dzialek i potwierd&i przyjeta osnow z
Inzynierem.

W oparciu o uzyskane materialy, Wykonawca powingmzeprowadz obliczenia
i pomiary geodezyjne niegddne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich ktach
wykrytych przy wytyczeniu punktow gtéwnych trasgiub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rgne terenu istotnie #dig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadoio tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim
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rejonie nie powinno by zmieniane przed poghiem odpowiednie] decyzji przez
Inzyniera. Zaniechanie powiadomieniazymiera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obaza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazup na pomiarach Wykonawcy, nie mog by¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikbw pomiaréw przez layniera. Wykonawca
obowigzany jest kontrolowaé wytyczenie wszystkich uradzen i obiektéow w
stosunku do projektowanych rozwizan drogowych oraz innych brarz w tym
sprawdzat czy wykonywane elementy znajdyj sie na dziatkach objtych
pozwoleniem na budow. W przypadku stwierdzenia raznic nalezy powiadomié
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giébwne trasy i punktgsrednie krawdzi trasy musz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia ofaggce w sposob wyray i jednoznaczny
charakterystyk i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzsowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgorwszystkich punktéw pomiarowych
i ich oznaczé w czasie trwania robot. Jei znaki pomiarowe zostgreniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzeest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtoweplizacji rob6t naliey
do obowjzkéw Wykonawcy.

Po zakaczeniu budowy Wykonawca odtworzy granice dziategrpez zastabilizowanie
w gruncie wierzchotkow granic.

5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o siec statych punktéw geodezyjnych osn@wziomej i wysokéciowej,
Wykonawca zobowzany jest do zal@nia, utrzymania i uzupetniania osnowy
realizacyjnej o wspotednych poziomych i wysokgiowych dla lokalnego wytyczania
robot.

Opracowany przez Wykonawci zatwierdzony przez lkyniera Projekt Osnowy
Realizacyjnej (wchodgy w sktad PZJ) powinien spehdiaastpujace warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalewyznaczy i utrwali poza terenem wykonywania
robét oraz odpowiednio zabezpieézyrzed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegti@¢ pomidzy punktami winna wynoé&isrednio okoto 250m, a kady punkt
powinien by oznaczony w sposéb zatwierdzony przezirera tak, aby byt widoczny i
tatwy do zidentyfikowania,

c) sposoéb stabilizacji punktow geodezyjnych osnawwlizacyjnej oraz kryteria jej
doktadndci winny by zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instralt)
Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwggty G-3.1 (Osnowy
realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.4. Wyznaczenie potzenia obiektu i kontrola w trakcie jego realizaciji

Dla kazdego z obiektow nahy wyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie osi podpor obiektu,

c) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio
przyczotkow, filarow oraz ich fundamentow,
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d) pomiary wysokéciowe kadego wykonanego elementu (taw fundamentowych,
korpuséw podpoér, ptyt pomostowych, konstrukcjsmej, kap chodnikowych,
nawierzchni itp.) w punktach charakterystycznydh puzekrojach okdonych przez
Inzyniera,

e) pomiary w planie elementéw jw,

f) dodatkowe pomiary wysokoiowe i w planie naadanie Irzyniera i w ilgci
okreslonej przez niego.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong wg punktu 6.

Dodatkowo w oczepach muréw oporowych ggleamocowa repery na gorze oczepow

na kaicu murdéw i co okoto 1815m. Repery naly osadza w wierconych otworach na

zapraw kotwowg lub zywice epoksydow. Repery powinny wystawaz powierzchni
betonu na min-23cm tak aby byta midiwos¢ postawienia na nich ,lusterek”.

W terenie ( w miejscach, z ktorycleda widoczne wiw repery) natg wykona stupki

pomiarowe jakozelbetowe stupy osadzone w gruncie (gepniprzemarzania gruntu) z

zabetonowanym w gornej i stalowym reperem, Umiejscowienie orazsédastupkow

nalezy uzgodné z Inzynierem. Po osadzeniu reperéw w konstrukcji i séypkv gruncie
nalezy kazdy punkt zaniwelowaoraz okréli¢ jego wspotrzdne.

Trwalej stabilizacji wymagaj pocatek i koniec osi obiektu.

Po kazdej waznej operacji oraz na kazde zadanie Inzyniera i Projektanta nalezy

dokonywa¢ pomiaréw wysokaciowych reperéw.

Wyniki nalezy notowa& tabelarycznie w sposéb uzgodniony zyimerem. W tabeli

nalezy odnotow& dzien pomiaru, godzig, temperatuy powietrza, pgdkosé wiatru,

stopieh zachmurzenia oraz inne stany gua wptyw na pomiar (np. obgienie ruchome
na obiekcie w rejonie itp.). Po zalazeniu inwestycji tabel nalezy przekaza

Inwestorowi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdln
punkt 6.1.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrkanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzt wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymiwwnkcie 5 niniejszej ST.

Wymagania i kryteria doktadsoi dla robét pomiarowych zawarte sv Instrukcjach
Technicznych

GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-BZbmiary realizacyjne).
Wymagania dla robét pomiarowych zwanych z wytyczeniem obiektu mostowego:
— doktadnd¢ wytyczenia punktow charakterystycznych obiektu mlc

— dokladnd¢ wyznaczenia rdnych wysokéciowych — +0.5¢cm,

— doktadnd¢ wyznaczenia wysokai reperow + 0,5¢cm,

— dokladnd¢ wykonania elementow projektowanych + 0.5cm,

— doktadnd¢ pomiaréw poziomych + 1cm /50 m.

BPBK SA Gdansk - Umowa nr 0406 — Budowa Weztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).
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Wykonawca dostarczy hynierowi harmonogram pomiardw kontrolnych osnowy
realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o stalekpugeodezyjne.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentoéw osnowglizacyjnej naley wykonywa
przed rozpoaxiem wikszych robot, a tale co miesic w trakcie prowadzenia robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne” pkt 7.1.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest caté¢ wykonanego zadania (komplet).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@0XWWymagania ogélne” pkt 8.1.

Odbior robot nagpuje na podstawie pomiarow kontrolnych.zele wszystkie daty
wyniki zgodne z dziennikami pomiarow, wykonane myboalezy uzna& za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli chat jeden pomiar dat wynik niezgodny z dziennikami pendw, Wykonawca jest
zobowgzany do ponownego ich wykonania na wiasny koszyn@a&ci te musz byc¢
odpowiednio udokumentowane.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@age na podstawie
szkicoéw i dziennikbw pomiardw geodezyjnych lub pidaitu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatfoi podano w ST D-M.00.00.00.
“Wymagania ogolne” punkt 9.1.

9.2. Cena jednostki pomiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
- sporzdzenie Programu Zapewnienia J&o(PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,
- zalazenie, utrzymanie i uzupetnianie osnowy realizagyjne
- wytyczenie charakterystycznych punktéw obiektowzyirierskich (wytyczenie
obiektow),
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- wytyczenie pozostatych konstrukcji przylegajch do obiektu,

- pomiary wysokeéciowe oraz w planie kKalego wykonanego elementu w punktach
charakterystycznych lub przekrojach cfomych przez layniera,

- dodatkowe pomiary sytuacyjno - wysdk®mwe obiektow i terenu naadanie
Inzyniera i Projektanta,

- o0sadzenie reperow w konstrukcji oraz ich niwelacj@gakcie trwania budowy,

- o0sadzenie w gruncigzelbetowych stupkow pomiarowych i ich niwelacja \akcie
trwania budowy,

- pomiary i niwelacja powykonawcza zastabilizowanyeperow,

- oznakowanie w sposoOb utatwjay odszukanie oraz ochrona przed zniszczeniem
punktéw wysokéciowych, odtworzenie zniszczonych punktow,

- usungcie i utylizacja niepotrzebnych elementow po za&eniu pomiarow,
uporzidkowanie terenu po zakozeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

10.3.

Normy
1. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjeeminologia

Instrukcje

[ —

. Instrukcja techniczna O-1. Ogoélne zasady wykaya prac geodezyjnych. Gtéwny
Urzad Geodezji i Kartografii,

. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowagmaj GUGIK 1978,

. Instrukcja techniczna G-2 Wysalkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji, GUGIK 1979,

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK 1979,

. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna ewidesigai uzbrojenia terenu,

. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizaeyf@UGIK 1983,

. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyfpgGiK 1983,

O~NO O WN

Rozporadzenia

1. Dz. U. Nr 63, poz. 735 ,W sprawie warunkéw teckanych, jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie”.
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.01.02.00.

ROBOTY ROZBIORKOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.01.02.05.

ROZBIORKA ISTNIEJ ACEGO OBIEKTU
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1  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS3% wymagania dotycice
wykonania i odbioru robot zwranych 2z rozbiorka elementéw konstrukcji
w ramach budowy \Aztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdawy
(Rumia).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t awénych z realizagj zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiork obiektow:

- bocznicy kolejowej - szyn, podktadow, podsypkictniowej,

- rozbidrka schodow i balustrady przy w1 do tunelu pod droga krajavs-6.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej specyfiki@ghnicznej $zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciampodanymi
w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogbin
punkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 0Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan
z ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 2.

3  SPRZET

3.1 0Ogdblne wymagania dotycace sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.2  Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwgzanych z rozbiork elementow torow mie by wykorzystany
sprzt podany portej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
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- samochody eizarowe,

- zrywaki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki,

- weciggarka eczna,

- zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy,
- elektrownia polowa,

- miot pneumatyczny z agregatem,

- przecinarka tarczowa,

- spycharka gsienicowa,

- zuraw,

- wagon platforma,

- zuraw torowy typu EDK,

- lokomotywa spalinowa normalnotorowa,
- zakrtarka spalinowa.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2 Transport materiatéw z rozbiérki
Materiaty z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0“Wymagania ogolne”
punkt 5.

5.2 Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe konstrukcjzelbetowych obejmuj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementow zgodnie z dokumenjgupjektows lub wskazaniami layniera.
Inzynier Projektu mge polect Wykonawcy sporzdzenie inwentaryzacji obiektu, w
ktOrej zostanie ok&tony przewidziany odzysk materiatow.

Elementy nalgy rozkuwa przy pomocy lekkich mtotow pneumatycznych.

Wszelkie materiaty rozbiorkowe (gruz) nayew sposéb uporgdkowany skiadowaw
regularnych pryzmach na dojazdach do obiektu i argmhozliwosci regularnie wywoxi
na wysypisko. Wyburzenie nalke wykonywa przy wyciu lekkich miotéw
pneumatycznych aby zminimalizodhatas i wptyw wibracji na otoczenie.

Rozbiérka bocznicy kolejowej polega na useii szyn, podktadow kolejowych,
podsypki ttuczniowej za pomespecjalistycznego sptu.

Uwaga: wszelkie prace prowadzone na terenie kolejgun nalezy wczeniej uzgodnié

z odpowiednimi spotkami PKP i prowadzé pod nadzorem ich pracownikéw.
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6.1

6.2

7.1

7.2

8.1

9.1

9.2

Prace rozbiorkowe wymagawykonania specjalnych ekranow zabezpiegzajprzed
ewentualnymi odpryskami betonu z rozbieranych eteowe w celu ochrony przylegtego
terenu w szczegoélsoi torow kolejowych. Wykonawca zoboazany jest do
zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegfeged zanieczyszczeniem w wyniku
prowadzenia robot.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakaci robot

Ogodlne zasady kontroli, jako robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og3In
punkt 6.

Kontrola jako $ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzestamentow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@O0.GVymagania ogoélne”
punkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg robot zwgzanych z rozbidrk elementéw konstrukcji istniggej
jest:

- dlarozbiérki bocznicy kolejowej — mb,

- dla rozbiérki balustrady stalowej — mb,

- dla rozbiérki schodéw betonowych °m

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0000.0Nymagania ogoélne”
pkt 8.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne dotycace podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla bocznicy kolejowej:
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prace przygotowawcze z budgwewentualnych ekranéw zabezpiegzsih,
drog dla spretu itp,

technologiczny projekt rozbiorki wraz z ewentualnyrngodnieniami,
zapewnienie wszystkich materiatéw oraz spuniezigdnego do wykonania
prac,

prace rozbiorkowe przy zastosowaniu gfuaizgodnionego z iynierem
(usuniecie szyn, podktadow, podsypki ttuczniowej),

skladowanie na placu budowy, zatadowaniénoaki transportowe,
odwiezienie oraz roztadowanie materiatow z rozhiae sktadowisko
kolejowe PKP PLK ZLK Gdynia lub na wysypisko/ztomisko i utylizacja,
uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

b) dla rozbiorki balustrady stalowej:

prace przygotowawcze,

zapewnienie spetu niezlgdnego do wykonania prac,

prace rozbidrkowe balustrad poprzez odpalenie kotew
skladowanie na placu budowy, zatadowaniénoaki transportowe,
odwiezienie oraz roztadowanie materiatow z rozhideztomowisku,
uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot

c) dla rozbiorki konstrukcjzelbetowej schodow:

prace przygotowawcze z budgwwentualnych ekranow zabezpiegesgih,
drég dla spretu itp,

projekt rozbidrki wraz z ewentualnymi uzgodnienidjeili nakaze Inzynier),
zapewnienie wszystkich materiatdw oraz spumiezizdnego do wykonania
prac,

prace rozbiorkowe przy zastosowaniu sfuaizgodnionego z ktynierem,
skladowanie na placu budowy, zatadowaniénoaki transportowe,
odwiezienie oraz roztadowanie gruzu z rozbiorkinyesypisku,

koszty utylizacji gruzu na wysypisku,

uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Koszt jednostkowy utylizacji natg przyjmowa& zgodnie z cen przyjecia jednostki
utylizowanego materiatu przez punkt utylizaciji.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

Nie wyskpuja
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.05.00.00.

NAWIERZCHNIE NA KONSTRUKCJACH
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

M.05.03.00.

NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D.05.03.27.

NAWIERZCHNIO-IZOLACJA Z ZYWIC
EPOKSYDOWO — POLIURETANOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyege wykonania

i odbioru nawierzchnio - izolacji zywicy epoksydowo-poliuretanowej na obiektach
inzynierskich wykonywanych w ramach budowye¥6w Integracyjnych w Rumi wraz z
trasami dojazdowymi (Rumia).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdié

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia robot przy wykonaniu
nawierzchni gr. 5mm z dwusktadnikowego materiatu pravierzchniach betonowych
oczepow muréw oporowych wykonywanych w ramach zedajiw wraz z
uszczelnieniem szczeliny muizy desk gzymsow, a oczepem i w miejscu dylatacji
murow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych specyfikacjaghzgodne z odpowiednimi nhormami oraz
SST D-M 00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogjdln

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtagad niniejszej SSB s
2.1. Materiat gruntujacy

Bezrozpuszczalnikowaywica epoksydowa przezroczysty o r@asiacych minimalnych
parametrach:

- gestaié ok. 1,1 kg/dm

- przyczepnéé do betonu nie mniejszan2 MPa

- czas przydatnii do wycia po wymieszaniu w temp. + ZD minimum 1 godzina
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2.2. Warstwa zasadnicza nawierzchni

Chemoutwardzalny materiat nawierzchniowy na bayiweicy epoksydowej i poliuretanu.
Materiat ten po utwardzeniu winien posiadestpujace cechy:

- gestas¢ okoto 1,2 kg/l,

- wydtuzenie wzgtdne przy zerwaniu wynosee minimum 30 %,

- hapezenie rozcigajce powodujce gkanie ponad 6 MPa,

- twarda¢ wedtug Shore A >80, (wg DIN 53505),

- odpornd¢ na dziatanie wodydrodkéw odladzajcych,

- odpornd¢ nawierzchni na promieniowanie UV,

- whasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do %60

Dobér materiatu nawierzchniowego naledo Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z
Inzynierem. Wbudow& wolno tylko taki materiat, ktéry posiada atest gwoenta i
Aprobat Techniczg wydary przez IBDiM. Materiat musi posiadaeferencje dotyczxce
realizacji w budownictwie mostowym.

Do wykonania wypetnienia szczelin ¢dzy kravweznikiem/desly gzymsow, a kap
chodnikowg nalezy stosowa zywice elastycznp, wiasciwa do typu zastosowangywicy na
nawierzchnio — izolagj

2.3. Kruszywo kwarcowe do posypania

Suszone i konfekcjonowane kruszywo kwarcowe (piakelarcowy) do posypania
warstwy gruntujcej i zasadniczej o frakcji 0,4 do 0,8 mm wédook. 15 kg/m2.

Doktadrmy ilos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzagplaicjo-nawierzchni
powinny by okreslone przez jej producenta i uzateone od grubsci uktadanej izolacjo-
nawierzchni.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-naeteri powinny by suche — suszone
ogniowo i dostarczane na budpw szczelnych opakowaniach z folii.

Za zgod Inzyniera ma@na zrezygnowaz posypywania nawierzchni kruszywem.

2.4. Zaprawa PCC

Zaprawy na bazie PCC do napraw ubytkow wécach betonowych do 2cm.
Zaprawy cementowe modyfikowane polimerami z dodstkmikrokrzemionki i widkien
syntetycznych. Stwardniale zaprawy na bazie PCC irpow spetnig@ nastpujace
wymagania:
- Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie:
- dla elementow obgionych dynamicznie
-po7d >30 MPa
- po 28d >50 MPa
- Srednia wytrzymaté¢ na rozciganie przy zginaniu:
- dla elementow obgionych dynamicznie
-po7d >7 MPa
- po 28d >9 MPa
- modut spe¢zystasci zapraw obejizonych dynamicznie
- E4yn <30000 MPa
- skurcz po 90 &1,2%
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- przyczepnéé do betonu
- wartc¢ srednia>2,0 MPa
- wartag¢ minimalna 1,5 MPa

2.5. T&ma wzmacniagca

Do uszczelnienia styku rdzy deslk gzymsow (jesli wystepuje), a oczepem muru
oporowego oraz w miejscu dylatacji muru, nglestosowa zestaw do uszczelniania
szczelin dylatacyjnych naranych na dziatanie wody. Zestaw uszczelugjpowinien
sklad& sic z elastycznej tamy z tworzywa sztucznego lub widkna szklanego (o
gramaturze 150g/Moraz zaprawy klejowej do przyklejanigtay.

Zestaw powinien charakteryzowsic:

— bardzo doby przyczepnéciag do podtaa betonowego i szczelfma,

- wysoky wytrzymatacig na uszkodzenia mechaniczne,

— wysoky odporndciag na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanégiekow
domowych, rozcigczonych kwasow i zasad, kwaséw organicznych, dorohwy
przemystowychsrodkéw czyszcgcych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny),

— dobm przesycalngcia zywicy.

3. SPRAT

3.1. Sprzt do oczyszczania podita poprzez szlifowanie lub piaskowanie.
3.2. Rdzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu.

3.3. Listwa gumowal na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.

3.4. Mieszadio elektryczng¢300+400 obr/min).

4. TRANSPORT

4.1. Transport preparatu

Materiat dostarczany jest w plastikowych lub metaich pojemnikach 10 lub 20 kg w
postaci ptynnej.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo  transportowane c¢tizie s$rodkami  transportu  samowytadowczego
zabezpieczafegoprzed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-M)OMO. "Wymagania Ogolne”.
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5.2. Zakres wykonanych robot

5.2.1. Zakres stosowania
Nawierzchnie przeznaczoneg glo stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie
stanowice jednocz@ie izolacg przeciwwilgociowy i warstwe scieralrg o fgcznej grubéci
okoto 5 mm (chyba ze producent zaleca inna giuho
Przy wykonywaniu robo6t natg bezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu,
dotyczcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempegratu wilgotnosci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zojxamy jest monitorowa
wilgotnos¢ 1 temperatug powietrza. Parametry te muasaddpowiada wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normadpriobatach technicznych. zéé
warunki pogodowe odbiegajod wymaga kart technicznych, roboty nale przerwa i
wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkowasferycznych nalsy
wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, tacprawpzane z ukladaniem izolacjo-
nawierzchni naley wykonywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych, przy
dobrej i suchej pogodzie. Dlagiszaci stosowanycliywic temperatura otoczenia
powinna by wyzsza od +8C (wigksza¢ zywic epoksydowych i poliuretandw przestaje
sieciowa w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza(PC (czas przydatrici do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywaoéacjo-nawierzchni
gwaittownie maleje w podwgzonej temperaturzezywice mog sie utwardzeé, zanim
zostam naniesione na powierzclkmptyty pomostu).
Nie nalery prowadzé robot podczas silnego wiatru, ze wail na maliwos¢ zapylenia
poditaza. Nie wolno take prowadzt robot podczas opadow deszczu oraz bggomio
przed opadami lub przed prognozowanym spadkiemeestyry poniej minimalnej
temperatury sieciowanigywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robot powinna lbyo co najmniej 3C wyzsza od temperatury punktu rosy.
W przypadku konieczrigi wykonywania robot w niesprzyggych warunkach
pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenialgzy je wykonywa pod namiotem.
W takim przypadku naky zastosowéaurzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnaci, pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpoviégdn
temperatury powietrza i podta oraz wentylacji.
Uwaga:
Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzeékmiice chemoutwardzalne zawieraj
czesto substancje lotne, ktore sieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu,paley
pracy pod namiotem mogromadz Sie w skzeniach powodujcych zatrucie
pracujcych robotnikow.
Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powmggowadzt protokot.
Izolacjo-nawierzchnie powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjrojektowvs,
okreslajaca rodzaj podtaa, rodzaj materiatow, wymagaakos¢ wykonania.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtea betonowego,
— ulozenie izolacjo-nawierzchni,
— roboty wykaczeniowe.
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5.2.2. Przygotowanie podta betonowego

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzghmusi by starannie przygotowana.

Czyszczenie podia naley wykon& przez szlifowanie, hydromonitoring lub piaskowanie

Z podiaza betonowego natg doktadnie zdj¢ mleczko cementowe z izolowanej

powierzchni. Naspnie oczyszczan powierzchng naley odpylic odkurzaczem

przemystowym lub przez zdmuckoie spezonym powietrzem za pomgcspkzarki
srubowej.

Podtore betonowe przygotowane do ukladania izolacjo-naef@i powinno speinta

wymagania:

a) Wytrzymald¢ nasciskanie nie mniejsza i

- w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrajoé¢ gwarantowana

wynikajaca z klasy betonu prayej w dokumentacji projektowej;

—  Wytrzymala¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:208f2dnio nie mniej ri 2,0

MPa.

Podtaze suche — beton w stanie powietrzno-suchym, beaaczitychsladéw wilgoci i
spowodowanych wilgogizaciemnié; przy pomiarze wilgotriei
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podesuche nalg przyjac
beton o wilgotnéci mniejszej od 5%; pomiary wilgotéo betonu
konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalewykonywa przyrzdem
wycechowanym do pomiaru wilgotém materiatdbw o porowatai nie
przekraczajcej 10%.

Podtaze czyste — powierzchnia betonu wolna athigch frakcji, pytéw, plam, olejow,
smarow i innych zanieczyszazeocerg czystgci podiaza wykonuje s
wizualnie.

Podtaze rowne — szczeliny pogdzy powierzchry podiaza a tag o diugdci 4 m utazong
na betonie nie powinny przekra¢zamm.

Na nowych obiektach uktadanie izolacjo-nawierzghst maliwe naswiezym betonie lub

co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W paikach ptyt naprawianych ggi z

jakiega powodu izolacjo-nawierzchnia niedzie ukladana bezpeednio po stwardnieniu

piyty), nalery przestrzegazalecé producentéw materiatdbw naprawczych i odpowiednich
aprobat technicznych. W przypadku drobnych nier@ein@ gkbokasci do 5 mm) podige
betonowe naley wyréwna zapraw cementowo — epoksydaw kompatybilm do
stosowanych materiatow.

Rysy wystpujace w podiau betonowym powinny [y zainiektowane. Natomiast w

przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiefastancje chemiczne og¢seniu

przekraczajcym dopuszczalne normy, naego usugé lub zneutralizowéa substancje
szkodliwe, a nagpnie naprawd, np. zaprawami typu PCC. Nieréwico podiaza
przekraczajce 5 mm naley naprawt. Wystajce fragmenty nafey odkuwe lub zeszlifowa,

a zagtbienia wypetnt zaprawami typu PCC.

Wymagania dotycgce przygotowania podta wg SST M.15.01.03

5.2.3. Sposob przygotowania materiatow
a) Preparat do gruntowania patlonaley wymieszé& w naczyniu w sposob goty co
najmniej 3 minuty,
b)  Temperatura sktadnikow powinna wyriosiin 15°C,
c) Przygotowanie mieszanki - krotko przed rozgoman prac sktadniki naky
wymiesza intensywnie za pomaanieszadta elektrycznego (300+400 obr/min). Czas
mieszania wynosi 3 minuty,
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d) Kruszywo nalgy posypywa jako suche.

5.2.4. Technologia wykonania
W pierwszej kolejnéci powierzchng, na ktérej bdzie uteona nawierzchnia nalg
zagruntowa za pomog pedzla lub watka. Nasgpnie po uplywie doby nakiladaesi
mieszank zasadnicgz i posypuje § w nadmiarze suszonym piaskiem kwarcowym.
Nawierzchng chodnika nalgy utozy¢ o grubdci 4 do 6 mm ( w projekcie prayp srednio
5mm).
Szczelig dylatacyjm nalery oczyci¢, przedmucha spezonym powietrzem i wypeti
zywicg elastyczna na petnachlokas¢ i szerokdgc.
Nawierzchng nalery ,wyciagna¢” na desk gzymsowy (jesli wystepuje) na min potow jej
grubaci oraz na krawznik (jesli wystepuje) na min 5cm. Pgtzenie deski z betonem,
krawgznika z betonem oraz w miejscu dylatacji murow malevzmocné tasma
wzmacniagca przyklejary do podiga.
Powierzchnia pod §me powinna by czysta, twarda, wolne od zanieczysZcoéejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych nigzamych z podizem elementow.
Ewentualne ubytki w betonie kapy nafeuzupeiné zapravg niskoskurczow. Jeeli
producent tego wymaga, powierzchnie ngleagruntowa primerem nalggcym do
systemu
Zapraw klejowg nalezy nanig¢ szpachd w warstwie o grubgci zalecane) przez
producenta. Tane naley ulozy¢é na przygotowanym podio i silnie docispé.
Bezpdrednio na témie naley wykona nawierzchnio-izolagj
Roboty zwjzane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny kbyykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét rigleawsze i bezwzgtinie przestrzedga
zalecé technologicznych okéonych przez producenta materiatu. Zalecenia teiqop
by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i oprate przez ich producentéw.
Zalecenia te dotygz m.in. proporcji mieszania sktadnikdw, czasu, jakusi uptyraé
migdzy naktadaniem kolejnych warstw, grdbonaktadanych warstw, i$oi zastosowanego
kruszywa.
Materialy do wykonania izolacjo-nawierzchni dostame § jako materialy
dwusktadnikowe, ktorych komponenty nalezmiesza bezpdrednio przed gzyciem w
odpowiednich proporcjach. Bardzo ime@ jestsciste przestrzeganie wymaganych proporcji
mieszania sktadnikow.
W celu zwekszenia odporn@i na scieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im
wiasciwosci antypalizgowych, do wykonywania tych powlokzywane § odporne na
scieranie kruszywa. Za zgodazymiera mana zrezygnowaz posypywania nawierzchni
kruszywem.
Izolacjo-nawierzchnie z materiatdow chemoutwardzetinwykonywane $ zwykle z trzech
warstw:
— warstwy gruntujcej, nanoszonejgolzlem lub watkiem malarskim;
— warstwy podstawowej, hanoszonej, szpachbat lub gumowy graa;
— warstwy zamykajcej, nanoszonejgolzlem lub watkiem malarskim.
Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni daytku maze nasipi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinienc¢bpodany przez producenta w kartach technicznych
stosowanych materiatow.
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5.2.5. Zalecenia specjalne
Temperatura podia w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawdersie
w przedziale od 10 do 30. Ponadto podi® powinno mié temperatuy minimum 3C
powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza powinna winasn. 10C, a wilgotnag¢

wzgledna 50 do 80 %.

Ponadto gotowa powtoka nawierzchniowa powinna jpasia

* wytrzymaita¢ na odrywanie Rmige 2,0 MPa, Rr= 2,5 MPa,
* nasikliwos$¢ wagowy < 2 %,

e 0opor dyfuzyjny Bco2= 50 m,

» statyczne przenoszenie rys (gr. warstwy 5 mm) nh8

* mrozoodporn& po 150 cyklach — bez zmian.

Ponadto wykonana powtoka powinnalmdporna na powstawanie rys paata przenosi
zarysowania (zgodnie z procedurami IBDIM TWm-69/2@0az ITB LT 43) w zakresie:
a) w temperaturze +22ZC:

* powioka o grubéci 3 mm - 0,35 mm
* powioka o grubgci 5 mm - 0,80 mm
b) w temperaturze -10° C:

* powitoka o grubéci 3 mm - 0,15 mm
* powitoka o grubéci 5 mm - 0,25 mm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ngal

6.1. Kontrola jakosci

Kontroli jakasci robdt podlega jakd uzytych materialow - zgodré z wymaganiami
punktu 2 niniejszej SST.
Kontrola jako §ci w trakcie robot obejmuje:
- kontrok przygotowania podia,
- sposob przygotowania materiatow,
- kontrok zagruntowania podia,
- kontrok naniesienia mieszanki,
- kontrok posypywania kruszywem,
kontrok pielegnacji wykonanej nawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nglevykonywa na biegco:
- kontrok proporcji mieszania skladnikdw stosowanych mal@mna (dotyczy
materiatdbw dwu lub kilkusktadnikowych);
- kontrok czasu i sposobu mieszania sktadnikow;
- kontrok czasu pongdzy uktadaniem kolejnych warstw.
Badanie przygotowania podtaa
Podtaze przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchmipoo spetnia wymagania
podane w pkt. 5.5.
Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Kontrola grubéci uktadanej powtoki gruntygej powinna b§ wykonywana na bigco
przez sprawdzenie Hoi zuzytych materiatow, iléci dozowanych sktadnikéw, czasu
mieszania, czasu aplikacji (dotycagwicznychsrodkdw gruntugcych).
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Po zagruntowaniu podta stan powtoki gruntggej naley ocené wizualnie. Prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna tsucha i lekko btyszgza. Po dotkriciu reka nie
powinna brudz skory. Posypka piaskowa powinnachyocno przyklejona daywicy i
CzeSciowo W nig wtopiona.

Kontrola wykonania izolacjo - nawierzchni

Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni aglieontrolowa:

- grubdi¢ naktadanej izolacjo-nawierzchni - kontauzycia materiatu w kg/f

- wyglad zewrtrzny - powierzchnia powtoki powinna ndiewyglad jednolity bez
smug, widocznych szwéw, przerw roboczych, ryskne¢, sptyni¢, sfatdowa,
pecherzy i tat; barwa powitoki powinna dyednolita i zgodna ze specyfikacj
dokumentacja projektayy posypka uszorstnigga powinna b§ mocno wklejona w
poditaze oraz rozt@ona rownomiernie.

Przyczepnét izolacjo-nawierzchni do podia:

— Badanie przyczepnoi izolacjo-nawierzchni do podia powinno by wykonywane
na kilku polach, wybranych losowo przezzyniera. Na kadym polu naley
wykona: badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektacbwig@rzchni mniejszej
od 1000 m nalezy wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektachekszych naley
doda jedno pole badawcze na# dodatkowo rozpoee 1000 m izolowanej
powierzchni.

— Badanie przyczeproi do podiaza wykonuje si metod, ,pull-off”, ktéra polega na
odrywaniu metalowych kgkow o srednicy zewgtrznej @50 mm, naklejonych na
powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy zastosowangpecjalnego aparatu i
zmierzeniu sity zrywaijcej. Przed naklejeniem dika, izolacjo-nawierzchginalery
nach¢ koronlg o srednicy rdzenia rownegjrednicy kgzka. Nacecie naley wykona
przez cai grubc¢ izolacjo-nawierzchni, w taki sposob, aby nactakze beton
podiaza na gébokas¢ od 1 do 3 mm. Na kalym polu naley naklet po 5 kgzkow,
oderwa aparatem ,pull-off” i obliczy sredng arytmetyczg z pomiaréw. Zmierzona
srednia warté¢ przyczepnéci do podiaga nie powinna by mniejsza od wartei
wymaganej, podanej w tabeli pagj.

Ocena przyczeproi izolacjo-nawierzchni do podia betonowego

Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj pogéo Wymagania
Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - wartas¢ srednia > 2,0 MPa
- wartcs¢ pojedynczego wyniku | > 1.5 MPa

Jezeli wartags¢ srednia ze wszystkich pomiarowedzie wysza od warteci sredniej
okreslonej w tabeli 2 dla danego rodzaju materiatu, tozma uznd, ze warunek
wytrzymataci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badalezry naprawé przy wyciu tych samych materiatow,
ktore byly stosowane do wykonania izolacjo-nawiBric zachowujc wymagania
techniczne odrimie ich stosowania.

Z kontroli jakaci wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powmiavykona
protokot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogollne wymagania dotygze obmiaru podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.
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Jednostl obmiaru robét jest: 1 frwwykonanej nawierzchnio - izolagiji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00@OWymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne. lJeeli cha: jedno badanie datlo wynik negatywny, wykonane
roboty naley uzn& za niezgodne z wymaganiami Kontraktu. W takiejuagji
Wykonawca obowzany jest doprowadgi roboty do zgodr&xi z wymaganiami i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
0goIne” punkt 9.1.

Ptaci s¢ z ilos¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obemgrocen jakasci
wykonanych robét na podstawie wynikow pomiarow déelaboratoryjnych

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1r2nwykonanej nawierzchnio - izolacji obejmuje:

- zakup i transport materiatéw przewidzianych ddenania robot,

- przygotowanie podia pod nawierzchgj

- ewentualna naprawalmig¢ i ubytkow zaprawami PCC,

- przygotowanie materiatow,

- zagruntowanie podha,

- przyklejenie tamy uszczelniajcej na padczeniu deski gzymsowej z betonem oraz
w miejscu dylataciji,

- naniesienie masy nawierzchni z posypaniem krusayw

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.11.01.01.

WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE
NIESPOISTYM BEZ UMOCNIENIA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru wykopow pod fundamenty obiektéwzymierskich wykonywanych w ramach
budowy Weztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdawyRumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurmperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania wykopdw bez umocnienia

pod fundamenty obiektow ignierskich i obejmuy.

— wykonanie wykopu -gczne w gruncie kategorii I-1V,

— wykonanie wykopu - mechaniczne w gruncie kateddi,

— ewentualne umocnienie kradzi wykopow pod tawy,

— ewentualne odwodnienie wykopow w przypadku pojaigiest wody gruntowej wg
projektu opracowanego i uzgodnionego we wiasnynmezad,

— wywo0z gruntu na wysypisko i jego utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] specyfikacj ggodne z odpowiednimi normami oraz
ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdIn
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera.

2. MATERIALY
Kregi studzienneg 120cm z betonu C45/50, étawosci betonu wg SST M 13.01.00.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegOtowy dapirtu zapewniajcy prawidiowe
wykonanie robot ok&onych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacjthaicznej oraz
zgodnie z zatzong technologi.

Roboty ziemne nahly wykona recznie i mechanicznie, koparkami o odpowiedniej
wielkosci do zakresu i charakteru robét.
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4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych oraz ewentualnego gruzatadki pojazdami samochodowymi
specjalistycznymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgodIne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0M0. "Wymagania ogoélne".
5.2. Zakres wykonywanych rob6t ziemnych

Roboty ziemne powinny By wykonane zgodnie ze szczegOtowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresikonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-B-06050:1999. Tyczenie wykeppod podpory powinno
by¢ wykonane na podstawie osi gtownych obiektu przespecjalizowanego geodet
Roboty ziemne powinny IByprowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykogawc
I zaakceptowanym przezAyniera harmonogramem robot.

Ze wzgkdu na maliwos¢ wyskpowania niezinwentaryzowanych gdzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyskawe wiltasnym zakresie aktualne podktady geodezyjne z
naniesionymi urzdzeniami podziemnymi. Roboty ziemne powinny lyrowadzone w
uzgodnieniu z laynierem.

5.2.1. Sprawdzenie zgodsud rzednych terenu i warunkow gruntowych
Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obaek sprawdi
zgodnd¢ rzednych terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowészelkie odsipstwa od
Dokumentacji powinny by odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym
przez Irzyniera, co bdzie stanowd podstaw do korekty ilégci robdt w Ksedze Obmiaru.
Wykonawca ma obowkek biegcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z DokumentaProjektov.

Niezgodné¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokutaejn
Projektowej powinna yodnotowana w Dzienniku Budowy.
O wszystkich niezgodioiach naley powiadomé pisemnie layniera.

5.2.2. Wykonanie wykopow - kolejsorobot
Kolejnaos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i hamogramu robot.
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow dgnier maze nakazé& wykonanie
recznych przekopow prébnych. Grunty z wykopu mglprzeniécé i spryzmowa w miejscu
wskazanym przez #yniera. Grunt mee by czesciowo wykorzystany do zasypek po
uprzednim zaakceptowaniu przez zyniera. Nadmiar gruntu nalg odwiezé na
zaakceptowane przezzymiera miejsce.

5.2.3. Wykonanie wykopow - wymagania podstawowe
a) metoda wykonania wykopdw powinnachyobrana w zalaosci od wielkaci robot,
okebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju grunt
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b) wykopy te powinny b§ wykonywane w takim okresie, aby po ich zaézeniu mana
byto przysspi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nichotdiudowlanych
I zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

W czasie wykonywania tych robo6t, na Wykonawcy spaez odpowiedzialn& za
bezpieczéstwo obszaru przyleglego do wykopdw, wraz ze znajgmi Sk tam
budowlami. Jeeli na terenie robot ziemnych zosfestwierdzone urdzenia podziemne nie
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalagdocigowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne ptatogi wojenne, wdwczas roboty
nalezy przerwa, powiadomté o tym Irzyniera, a dalsze prace prowadziopiero po
uzgodnieniu trybu pogbowania z instytucjami spravagymi Inzynier nad tymi
urzadzeniami. W przypadku natrafienia w czasie wykonyaavykopu na grunt o 800SCi
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projeleégwoboty ziemne naly przerwa

i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpikcze

Nienaruszalné’ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury grama wykopu,
przy czym, w porownaniu do projektowanego poziorpowinna by pozostawiona
nienaruszona warstwa gruntu o gréioco najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinnac by
usungta bezpérednio przed wykonaniem fundamentu/korka betonowego
wypompowaniu wody naptywggej z wykopu. W przypadku przebienia wykopu w
stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,udnpza si wyrOwnanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie korka betonowegaasat Wykonawcy. W przypadku
wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozow lub ptawienia wykopow na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych haleabezpieczy podiaze gruntowe
przed zamarzeciem lub usugt przemarznjtg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.
Sposéb odwodnienia wykopdéw nie seopowodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej tégednio z dotow fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych. Niedopuszez@st naruszenie struktury mieszanki
betonowej przez pompowanie wody begpdnio z wykopu podczas betonowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og8ln
6.1. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem kdsktonowego powinien by
wykonany z tolerangj£2 cm w stosunku do ¢dnych projektowanych.

6.2. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu wynosz.

- 2cm - dla rzdnych dna wykopu pod fundamenty,
- 5cm — odchyiki usytuowania w planie.
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6.3. Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopow powinny Byrzeprowadzone nggujace badania:

a) sprawdzenie zgodfm wykonywanych rob6t z Dokumentadprojektovg

b) sprawdzenie wykonanych wykopdéw

c) sprawdzenie funkcjonowania ewentualnego odvestai

W czasie prowadzenia rob6t ziemnych kortnohd ich przebiegiem powinna sprawgéwa
stuzba geodezyjna Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00M0Wymagania ogolne”.

Jednostl obmiaru robot jest :

- 1 nT gruntu w stanie rodzimym dla wykonania wykopu avistieniem na wysypisko i
utylizacg (iloé¢ wykonanych robot okéta sk na podstawie Dokumentaciji Projektowe; i
pomiaru w terenie jako iloczyn powierzchni podstafrgdamentu iredniej gébokasci

wykopu).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.

Na podstawie wynikow badanalery sporadzi¢ protokoty odbioru robét. Zeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemnaley uzna& za zgodne

z wymaganiami PN-B-06050:1999. zé8 cha: jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty naly uzn& za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji
Wykonawca obowzany jest doprowadzi roboty ziemne do zgodetd z norny

I Dokumentacj Projektove i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrici podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 9.1.

Ptaci s¢ z ilos¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obemmgrocen jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréwddsgaboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopu obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie prébnych przekopdw na obegnuie zinwentaryzowanych instalaciji,

- ewentualne umocnienie kradei,

- rozbiorka istniejcej nawierzchni,

- odspojenie gruntu mechaniczne lub ewentuabuene,

- ewentualne odwodnienie wykopu w technologii opreanej we wiasnym zakresie i
zaakceptowanej przezAyniera,
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- wydobycie i zatadunek urobku &@dki transportu,

- odwiezienie urobku na zaakceptowane przeyriera wysypisko,

- wyladunek urobku na wysypisku,

- utylizacja urobku,

- wypoziomowanie dna wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zstego gruntu,

- plantowanie skarp i dna wykopow wykonawczych na@itznie,

- przeprowadzenie niezgtthych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji.

Do ceny naley doliczy koszty zwjzane z pracami na terenie kolejowym i miejskim

ewentualna organizaciuchu kolejowego, drogowego i pieszego itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
1. PN-B-02481:1998 Grunty budowlane -- Qitemia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- \&fgamia ogdlne.
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prajrekitu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.11.01.04.

ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM
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1.4
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1.4.2

1.4.3
144

1.4.5

1.4.6

147

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania

i odbioru robot zwizanych 2z zasypaniem wykopOw obiektow zyinierskich
wykonywanych w ramach budowy d&6w Integracyjnych w Rumi wraz z trasami
dojazdowymi (Rumia).

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot zwizanych

z zasypaniem wykopow pod obiekty i obejmuj

- zasypanie wykopdéw w rejonie fundamentow pochymiréw oporowych i schodéw,

- biezacy pomiar stopnia zggzczenia gruntu i jakoi gruntu,

- umocnienie powierzchni skarp humusem, gnategetacyjn i obsianie traw w
granicach robat,

Dopuszcza giwykonanie zasypki wokot taw fundamentowych obiektgfruntem z odktadu

za zgod Inzyniera.

Okreslenia podstawowe

Okre&dlenia podane w niniejszej specyfikacy sgodne z odpowiednimi normami oraz
ST D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi
i skarpami.
Wysoka¢ nasypu - rénica rednej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
0Si nasypu.
Nasyp niski, ktorego wysokoé jest mniejsza ilm
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potaone poza pasem robot
drogowych.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa
robét drogowych
Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odweiez) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanyctbddowy nasypow oraz innych
prac zwjzanych z tragdrogowy.
Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru :
Pd
Is= 00
Pds
gdzie:
Pa- OeStasé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu w [Mgff
Pds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwo optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B8141988, slmca do
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oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych w [M/mbadania wykona
zgodnie z normmPN-EN 933-8+A1:2015-07.

1.4.8 Wskaznik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow

15

2.1

2.2

niespoistych, okrdona wg wzoru :
@o
u=00
do
gadzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrimm]
dio - $Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrumm].

Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogaIn
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami lzyniera.

MATERIALY

Do zasypywania wykopOw naig stosowa grunt piaszczysty.

Materialami stosowanymi przy zasypywaniu wykopovwdiug zasad niniejszej S|:s
- piasek (drobnysredni, gruby),

- Zwir,

- pospoika,

- woda do zagszczenia nasypow.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢byprzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nagypd zasypywania faw
fundamentowych. Grunty przydatne do budowy nasypdegs by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stangwiadmiar ohjtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie @dagc nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonawc
poza teren budowy z przeznaczeniem innyitidowa nasypow lub wykonanie prac
objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobaa@ny do dostarczenia rownoiavee
objetosci gruntow przydatnych zeédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.
Grunty i materialy nieprzydatne do zasypywania powi by¢ wywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalelo obowjzkow
Zamawiagcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w Kontrakcie. agnier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorychsoma nieprzydatsdé wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotriai.

Grunt do zasypywania obiektow

Grunt do zasypywania obiektéw nie powinien zawdezanieczyszczeorganicznych,
czesci pylastych i gliny. Powinien [y przepuszczalny oraz posigdparametry co
najmniej:

~ Cigzar obptosciowy min -y = 19 kN/n?
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- Kat tarcia wewstrznego ¢ > 31°

- Przepuszczalrid k>6 m/dole

- Wskanik réznoziarnistéci u>3
Nalezy przeprowad#i stosowne badania gruntu przez wyspecjalizowanerdatrium
drogowe celem okétenie jego przydatrimi. Wyniki nalezy przedstawd Inzynierowi
do akceptacji.
Dopuszcza si po uzyskaniu akceptacjidgniera, wykorzystanie gruntu z wykopow do
zasypania jedynie taw fundamentowych podporsregdnich (za wyjtkiem
przyczotkow).

Biomata

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjnegarghkv rejonie muréw, ktére nie
S3 umacniane prafabrykatami nayeuzywa¢ biomaty z widkien pochodzenia naturalnego
— biomata z widkien kokosowych, lub widkien kokosaWw z widknami jutowymi.

Dane techniczne:

- wytrzymata¢ na rozciganie wzdtane — min. 4,7 kKN/m,

- wytrzymatc¢ na rozcaganie poprzeczne — min. 2,0 kN/m.

Zastosowana biomata powinna miektualy aprobag techniczmg, wydary przez
uprawniorn jednostk.

Biomata powinna by przechowywana i skladowana w oryginalnych opakoaem
producenta, ulmnych poziomo na wyrOwnanym i suchym padip w suchym,
przewiewnym i ciemnym pomieszczeniu, chgmym przed diugotrwatym dziataniem
promieni stonecznych — zgodnie z zaleceniami predta&c Na rolkach biomaty nie
wolno umieszcza zadnych innych obgizen. Pomieszczenie powinno dyiedosgpne
dla gryzoni. Biomata przywieziona na teren budowgwipna by zastosowana
niezwtocznie. Czas ,roboczego” przechowywania bitymae powinien przekraczalO
dni.

Przymocowania biomaty do podk skarpy mena dokona za pomog: — kotkéw
drewnianych, wykonanych np. z sosny kvtierku, o przekroju poprzecznym 2 x 2 cm i
diugcéci co najmniej 30 cm, — szpilek stalowych w kszeldery L o dtugdci min. 30
cm lub U o dhlugéci ramion min. 23 cm,srednicy np. 3,8 mm Materiaty do
przymocowania biomaty naig przechowywa w miejscach suchych z zabezpieczeniem
przed nadmiernkorozj elementéw stalowych.

Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw do obsiania skarp nglelostosowé do rodzaju zastosowanej
gleby, stopnia jej zawilgocenia i nastoneczniekargy. Zaleca gi stosowa mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023.

Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna do pokrycia skarp powinna zawie@ najmniej 2% GZCi
organicznych. Ziemia urodzajna powinna hwyilgotna i pozbawiona kamieni wkszych
od 5 cm oraz wolna od zanieczysztpdcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada rgstigcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
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- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartgé fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >5,5.
SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dolksprztu zapewniajcy

prawidtowe wykonanie robot okilenych w Dokumentacji Technicznej i Specyfikacji

Technicznej oraz zgodnie z zaéry technologi.

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazaie

mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (nedizia mechaniczne, zrywaki, koparki,
tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwn(dpycharki, zgarniarki,
rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdradg skrzyniowe),

— sprztu zagszczagcego (walce z mdiwoscig pracy czsciowo w wodzie, ubijaki,
ptyty wibracyjne itp.).

Sprzt uzywany do zasypywania wykopOw i zggczania musi kiyzaakceptowany przez
Inzyniera.

TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie neéev do zasypywania wykopow
powinny odbywa si¢ tak, aby zachowaich dobry stan techniczny.

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego @bpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegiaci transportu. Wydajnig $rodkéw transportowych powinna &yponadto
dostosowana do wydajsa sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.
Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad waka zatwierdzone nie nie by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone
odlegtcci nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

Geosyntetyki mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w pozyciji
poziomej. W czasie transportu geotekstylia powinhy¢é zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogoblne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0Q000Wymagania ogolne".
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Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno byprzeprowadzone bezfednio po wykonaniu w
nich projektowanych elementéw obiektu i ofomych robét. Przed rozpogaem
zasypania wykopow ich dno powinnodbgczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz
ewentualnych innych zanieczyszazebcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Jezeli dno wykopu znajdowa sic bedzie pod wod, niezlzdne ledzie stwierdzenie
czystégci dna. Do zasypywania powinien dyuzyty grunt piaszczysty z dowozu,
niezamarzngty i bez jakichkolwiek zanieczyszaxe(np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkow budowlanych lub innych materiatéw). Gruayty do zasypania wykopow
powinien by zag:szczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu.

Zageszczanie gruntu nasypowego

Zaggszczenie gruntu nasypowegoszeanami naley wykona zgodnie z projektem.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinnaé¢bgagszczana mechanicznie. Grdbo
zag:szczanych warstw winna wynoési

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub w@bkiami
mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ctzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zah@sci od ich masy i
wysokasci spadania, przy czym gruiioubijanej warstwy nie powinna bywicksza
od érednicy tarczy.

Wilgotnaos¢ gruntu wbudowanego w danej warstwie winng kplizona do wilgotnéci
optymalnej. W przypadku wilgotdoi mniejszej nt 0,8 optymalnej, grunt naig
polewa wodg, a w przypadku wilgotn@i wigkszej nz 1,25 optymalnej, grunt nalg
przesuszy.
Przy zagszczaniu gruntéw zasypowych, dla uzyskania rownomego wskanika
nalezy:
rozscietat grunt warstwami poziomymi o rownej gruog sposobemecznym lub
lekkim sprztem mechanicznym,
warstwe hasypanego gruntu zgggcza na catej szerolkai, przy jednakowej liczbie
przegé sprztu zagszczagcego,
prowadz¢ zag:szczanie od kragdzi ku srodkowi nasypu.

Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia nie me by oshagnicta przez bezpwednie
zagszczenie podia, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajgce uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

5.3.1 Zasypka wokot taw fundamentowych

5.4

Zageszczenie zasypow taw powinno wynogj> 0,9.

Wykonawca winien skontrolowanvskanik zag:szczenia warstw gruntu, zaleg@ajch w
gornej strefie wykopu do ¢hokasci 0,5 metra od powierzchni wykopu.zéé wartasé¢
wskaznika zagszczenia jest mniejszaznis=0.95, Wykonawca winien degri¢ podiaze
tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Umocnienie skarp przez obsianie tragy

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez olesiar@sionami traw polega na
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasraw w ilégci od 18 do 30 g/
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dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowychdgia@u poditaa, wystawy oraz
pochylenia skarp).

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.
Piekgnacja przez okres gwarancji obejmuje:

- nhawaenie,

— koszenie trawy raz w miegiu w okresie jej wzrostu przez okres gwarancji,

— uzupetnianie zniszczonej powierzchni traw przezslgwaranciji.

Humusowanie

Skarpy dalsze nieumocnione prefabrykatami betonawatezy wyprofilowac i pokry¢
humusem. Humusowanie powinno ¢bywykonywane w zakresie przewidzianym
projektem (przedmiarem) chyka Inzynier ustali inaczej.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi 10 cm po zagszczeniu.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem zaleca 1sa
powierzchni skarpy wykonywarowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci
od 3do 5 cm, w odgpbach co 0,50 1,0 m. Utwong warstwe ziemi urodzajnej nalsy
zagrabt i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne. Neghie naley obsia
powierzchng trang

Umocnienie powierzchni skarp biomag

Po pokryciu skarpy humusem gr. 10cm i obsianiu gremilosci 0,3+0,4kg/m na skarpie
nalezy utozy¢ mat wegetacyjna.
Biomak nalery uklada& na zahumusowanej i obsianej teapowierzchni skarpy, ktéra
powinna by niezwtocznie zabezpieczona przed ego#Przygotowana powierzchnia
powinna by wyrdwnana, oczyszczona z kamieni i korzeni oraazkruszonymi brytami
gruntu. W koronie skarpy biomanhalezy zamocowa poprzez zawiricie jej krawedzi
we wczéniej wykonanym rowku. Utong w rowku bioma¢ po wyrownaniu i
zakotwieniu, nalgy zasypa i zagsci¢ rodzimym gruntem, a nagmie rozwigé biomat
w dot skarpy. Rozwirite biomaty naley pofgczy¢ ze sohb, kotwigc je na zaktadach do
gruntu elementami moagymi (zaktady ok. 15 cm w pionie oraz ok. 20 cm w
poziomie). Liczlz uzytych elementéw mocagych na 1 m naleyy przyjaé - 6 szt.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawgonad powierzchgi maty. Dol
krawedz biomaty naley zamocowa u podnaa skarpy we wczaiej wykonanym rowku.
Utozomng w rowku bioma¢ po wyréwnaniu i zakotwieniu, nalg zasypa i zagscic
rodzimym gruntem. Maty natg instalowa& tak, aby przylegaty catpowierzchm do
ptaszczyzny skarpy. Zalecacge uktad@ i mocowa& na skarpie z drabiny utonej na
listwach lubzerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrownanej paaliei. Nie dopuszcza
sie chodzenia po wyrOdwnanej powierzchni skarpy prz&ganiem biomat, ani po ich
utozeniu. W celu osgigniccia lepszego i szybszego zazielenienia, zalegaiswielkie
przykrycie powierzchni biomaty humusem.
Po zakaczeniu uktadania biomaty na skarpach maleykonywa nastpujace zabiegi
pielegnacyjne:
— miejsca, na ktorych widoczny jest brak porosawy naley ponownie zahumusowa
obsi&,
— W sezonie wegetacyjnym najewykonywa koszenie pielgnacyjne po wyrénieciu
trawy do wysokéci 20 cm, a skoszantrawe usuwa z powierzchni umocnionych, —
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podczas suszy lub w przypadku implantowanidlimow czasie niesprzyjagym
wzrostowi, naley zraszé skarpy wod w czstotliwosci odpowiadajcej potrzebom.
Zraszanie nalyy wykonywa& deszczowniami lub zraszaczami ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z2a bez urgdzen rozpryskugcych woa, nalery
zastosowa wszelkie dostpne srodki piekgnacyjne w celu zapewnienia stworzenia
szaty rélinnej odpowiadajcej wymogom PN-B-12099:1997.

Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchyiki od ustalprojektu nie powinny bywigksze n :

. 0,02% - dla spadkéw terenu,

. 2 cm - dla rzdnych dna wykopu pod fundamenty,

. 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerédiana > 1,5 m,
. 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeréticdna< 1,5 m,

. 0 dla stopnia zagzczenia warstw.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemngh

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia wykopow

6.2

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgédna wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentagjrojektows.

SzczegOlp uwag nalery zwrécié na:

— wiasciwe uicie i odprowadzenie wod opadowych,

— wiasciwe ucie i odprowadzenie wygkdéw wodnych.

Sprawdzenie jakaci wykonania zasypow

6.2.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania zasypOw polega na kontrolowaniu zgédnaz
wymaganiami okrdonymi w punktach 2, 3 oraz 5 niniejszej szczeg@pspecyfikacji i
w dokumentacji projektowe;j.
Szczegolp uwag nalery zwrock na:

a) badania przydataci gruntéw do zasypek,

b) badania prawidtowégi wykonania poszczegolnych warstw,

c) badania zagzczenia,

6.2.2. Badania przydatéa gruntéw

Badania przydatrsgi gruntéw powinny b§ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmy, pochodzcej z nowego
zrodia.
W kazdym badaniu nalgy okresli¢ nas¢pujace wiaciwosci:

- skfad granulometryczny, wedtug PN-B-04481:1988,

— zawart@¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481:1988,

— wilgotnas¢ naturala, wedtug PN-B-04481:1988,

— wilgotnas¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu

gruntowego, wedtug PN-B-04481:1988,
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— granie ptynndsci, wedtug PN-B-04481:1988,
— kapilarna¢ bierm, wedtug PN-B-04493,
— wskanik piaskowy, wedtug PN-S-02205:1998.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowe wykonania poszczegolnych warstw zasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw zasypu polegaj
sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozidych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubdci warstwy i jej wilgotndci przy zagszczaniu,

d) przestrzegania ogranic¢zdotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zeggczenia zasypu oraz pogéo

6.3

Sprawdzenie zagzczenia zasypu oraz pog#o nasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia
Z wartgciami okrglonymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wediug BN-
77/8931-12, oznaczenie modutdw odksztatcenia weBMNg5-02205:1998.

Wyniki kontroli zag:szczenia robot Wykonawca powinien wpisywa@o dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtow&d zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod
nasypem powinna ldypotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wszystkie badania naléy przeprowadzat dla kazdych 500nt wbudowanego gruntu
i na kazde polecenie lizyniera.

Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetni@me wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. X materialy niespetniace wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazyj wicksze odchylenia cech od okienych
w punktach 5 i 6 szczegotowe] specyfikacji powinoy¢ ponownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt i zgodnie z projektem naprawczym.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne".

llos¢ zasypania wykopdw zaréwno gruntem piaszczystynaku@u (dokopu) i dowozu

okresla sk w m?® przestrzeni wypetnienia z uwzghieniem zmian sprawdzonych w naturze

I zaakceptowanych przezzyniera.

Jednosti obmiarow jest:

- 1nT zasypania wykop4w gruntem piaszczystym z zakupkiogol) i dowozu,

- 1nf umocnienia powierzchni skarp humusem wraz z obsiamasionami traw i
pokrycia mag wegetacyjn.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@0W/ymagania ogoélne" oraz wg
ST M.11.01.01.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 9.1.

Ptaci st z ilos¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obemgrocen jakaosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiarowddsalaboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostkowa Iimwypelnienia przestrzeni (zasypania wykopéw) gruntem
zasypowym obejmuije:

zakup i dostarczenie gruntu,

oczyszczenie wykopOw z zanieczysagze

ewentualne dagszczenie dna wykopu w technologii zaakceptowaregzpr
Inzyniera,

przygotowanie gruntu do wbudowania,

wbudowanie zaakceptowanego przezymera materiatu z jego zesgczeniem
do poziomu okrdonego w Dokumentacji Projektowej,

profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylgodnie z
Dokumentagj Projektova,

odwodnienie terenu i ewentualne ateniie poziomu wody w czasie
wykonywania robét w technologii opracowanej we whas zakresie,
prowadzenie badawvg pkt 6,

uporzdkowanie terenu.

Cena wykonania umocnienia’rtmetr kwadratowy) powierzchni skarp humusem wraz z
obsianiem nasionami traw i pokrycia mategetacyjy, obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie humusu i hasion traw,

roztozenie humusu w warstwie grwm 10cm na skarpie lub w pasie
rozdziatu,

obsianie powierzchni nasionami traw,

roztozenie na powierzchni maty wegetacyjnej i jej przyzgwanie,

pielegnacja powierzchni obsianej przez okres budowyzieldnej gwarancji
przez Wykonaweg,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie badla pomiarow wymaganych w SST.
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10

10.1

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy.

1. PN-B-02481:1998
2. PN-B-06050:1999
3. PN-5-02205:1998
4. PN-B-04481:1988
5. BN-64/8931-02

6. BN-77/8931-12

7. PN-EN 1008:2004
8. PN-EN 197-1:2012
9. PN-S-06102:1997

Grunty budowlane - QH#temia, symbole, podziat i opis
gruntow

Geotechnika - Roboty ziemne - Wyen& ogolne.

Drogi samochodowe - Roboty ziemmn&/ymagania i
badania.

Grunty budowlane -- Badania prajekitu.

Drogi samochodowe - Oznaczenie moddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie piyt,.

Drogi samochodowe - Oznaczenie wska zagszczenia
gruntu.

Materiaty budowlane -- Woda dwhétv i zapraw

Cement -- &2 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodiao
dotyczice cementdéw powszechnegoytku

Drogi samochodowe - Podbudowy zuszyw
stabilizowanych mechanicznie
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

M.11.02.00.

UMOCNIENIE SKARP
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Ta strona jest pusta
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

M.11.02.01.

UMOCNIENIE SKARP GWO ZDZIAMI GRUNTOWYMI

BPBK SA Gdansk - Umowa nr 0406 — Budowa Weztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).



70

STWIORB M 11.00.00. Fundamentowanie

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr 0406 — Budowa Weztow Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).



STWIORB M 11.00.00. Fundamentowanie 71

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacphirécznej § wymagania dotyce
wykonania i odbioru wzmocnienia skarp wykopu za pamgwazdzi gruntowych
wykonywanych w ramach budowy d&#o6w Integracyjnych w Rumi wraz z trasami
dojazdowymi (Rumia).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej sp&eagji dotycz prowadzenia robot
przy wykonywaniu gwadzi gruntowych oraz oktadziny z betonu natryskowego
(torkretu) stanowgcych wzmocnienie skarpy wykopu.

Gwozdzie mag za zadanie gbokie wzmocnienie skarpy oraz miavosé jej wykonania
po czynnym obiektem, zapewnjag wymagasn stateczn&t skarpy, a take mocowanie
oktadziny z betonu natryskowego i betonu muru, ®stagce] zabezpieczenie
powierzchniowe skarpy.

1.4. Okre&ilenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z odpowiednimi normami oraz SST D-M.
00.00.00.

Gwozdz — gwa&dz wykonany za pomacwiercenia udarowo-obrotowego specjalnymi
zerdziami zaopatrzonymi w koro@kwiertniczz z jednoczesn iniekcjg zaczynem
cementowym. Iniektowany zaczyn cementowy spetnia pduczki wiertniczej, a po
zZwigzaniu tworzy butaw wokot zerdzi, ktora stanowi zbrojenie kotwy. Glowikotwy
stanowi podktadka i naktka sferyczna.

Oktadzina z betonu natryskowego- oktadzina z betonu natryskowego wykonywana w
technologii torkretowania na mokro, zbrojona siagtalows.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét

Ogdélne wymagania dotygee robdét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

Przygta technologia wykonania gwdzi gruntowych jest $cisle zwigzana z
zabezpieczeniem powierzchni skarpy za pagmoktadziny z betonu natryskowego,
objetym specyfikacj SST.
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2. MATERIALY

2.1. Woda
Woda wodocigowa.

2.2. Zaczyn cementowy

Zaczyn cementowy jest przygotowywany na budowie saalniku z wykorzystaniem
cementu marki CEM | 42.5 R lub rownoiaveego. Zaczyn do iniekcji powinien ndie
stosunek W/C od 0,35 do 0,50, przy czygstgs¢ zaczynu naley optymalizowé na
budowie w trakcie wykonywania gwdzi gruntowych, zalenie od obserwowanego
przebiegu iniekcji w danych warunkach gruntowych.

2.3. Elementy gwadzi gruntowych

Stalowazerdz systemowe dt. 3,5m i 6m, freosci min 280MPa i przekroju poprzecznym
min 770mni z koronk wiertnicz $rednicy min 115 mm. Wszystkie elementy stalowe
powinny by zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie @gai przez
Producenta przygjego sytemu. Podktadki oporowe, ngkr i mufy taczace oraz
pozostate akcesoria systemu wedtug katalogu proda@astosowanego sytemu.

2.4. Beton natryskowy

Beton natryskowy (torkret) wykonano z warstwy kddenowanego betonu
natryskowego klasy C25/30s( cube = 30 MPa), grukoi ~10 cm.

Sktad mieszanki:

- piasek 0-2 mm,

- Zwir 2-8 mm,

- cement 42,5,

- popidt lotny,

- woda,

- plastyfikator,

- przyspieszacz wrania dozowany bezpeednio do dyszy.

2.5. Siatka zbrojeniowa

Siatka stalowa ze stali Alll-N#=500 MPa, =550 MPa wg SST M 12.01.00.
3. SPRAT
3.1. Ogollne warunki stosowania spkgtu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegoOtowy dolsprztu zapewniacy
prawidtowe wykonanie rob6t okilenych w Dokumentacji Technicznej i szczegotowej

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr 0406 — Budowa Weztow Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).



STWIORB M 11.00.00. Fundamentowanie 73

specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zalm technologi. Podstawowy spex

niezledny do realizacji rob6t to m. in.:

— malogabarytowa wiertnica udarowo-obrotowa z ogern umaliwiajacym wiercenie
gwozdzi bez rur ostonowych ze stabilizaégian odwiertu ptuczk cementow,

— pompa iniekcyjna z ptyrgregulacy cisnienia ttoczenia w zakresie 0-100 bar i ptynn
regulacy wydatku ttoczonego zaczynu w zakresie 0-100 dm®/mi

— turbomieszalnik dyspersyjny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne warunki transportu podano w SST D-M-00.00,dymagania ogolne” pkt.4.
4.2. Transport materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie maéev do wykonania gwalzi
gruntowych powinny odbywasie tak aby zachowgich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM@ ,Wymagania ogolne”
pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robét

Roboty obejmuy wzmocnienie skarp nasypu za pomgevazdzi gruntowych w trakcie
wykonania wykopu pod obiektem istrgeym.

Rozmieszczenie siatki gwdzi gruntowych na skarpach wykopu ngleprzyjmowa
zgodnie z Dokumentag) przy czym nalgy przestrzega okreslonej w projekcie
wysokaci potazenia poszczegoélnych gagdow gwardzi gruntowych. Dopuszczagsiza
zgody Inzyniera i Projektanta korektuktadu gwadzi i ich diugaci w dostosowaniu do
przyjetego sytemu po przedstawieniu projektu technologigp wraz z obliczeniami.

5.3. Szczegodtowe zasady robot

5.3.1.Wyznaczanie osi g#wozi gruntowych
Wykonanie gwadzi gruntowych wymaga wykonania wykopu w ksztalzgodnym z
Dokumentagj (nieréwndci i ubytki naley uzupeiné), przy czym gibokas¢ wykopu o
skarpie jeszcze nie umocnionej i nie zabezpieczpoejerzchniowo oktadzignz betonu
natryskowego ze wzgllu na niebezpiecastwo utraty jej statecz€oi nie mae w
zadnym momencie prac przekratZam. Oznacza tae gwadziowanie skarpy wykopu
i zabezpieczanie jej powierzchni oktadgin betonu natryskowego odbygvaic bedzie
poczynagc od korony skarpy, w kilku etapach, zalee od catkowitej wysokdi skarpy
na danym odcinku, z #dych pozioméw wykopywanego wykopu.
Punkty wyznaczafre potaenie osi kotew na przygotowanej skarpie wyznacraey
geodezyjnie, zgodnie z Dokumentac;j

BPBK SA Gdansk - Umowa nr 0406 — Budowa Weztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).



74 STWIORB M 11.00.00. Fundamentowanie

5.3.2.Prace wiertnicze

Gwozdzie wykonuje si poprzez wiercenie udarowo-obrotowe (bez rur oshym)
zerdziami z jednoczegniniekcjg zaczynem cementowym. Kodwka zerdzi rurowej
musi by zaopatrzona w korogkskrawagca grunt I 115 mm. Podczas wiercenia
zerdzie przediza st poprzez dczenie ich tule. Proces iniekcji cementowej naje
prowadz¢ w ten sposob by spetniat on jednogze rok ptuczki wiertniczej i tworzyt
butawe wokot zerdzi. Zerdzie (z ciglym gwintem), po uzyskaniu wymaganej projektem
gfcbokdsci odwiertu, pozostaj w otworze wypetnionym zaczynem cementowym
tworzac ciegno gwadzia gruntowego. Butagvnalezy uformowa& w sposob agly, tak

by zapewni duzy opor tarcia pomgidzy jej pobocznig, a gruntem. Po zakozeniu
formowania butawy gwmlzia gruntowego naky zamontowa rure z PCV osrednicy
40mm i dlugdci 0,5 m i oczyci¢ wystapcy ponad gruntem odcinelerdzi .

5.3.3.Wykonanie gtowic gwalzi
Glowice gwadzi, zbudowane z nadtek széciokatnych z kulistym kotnierzem i z
podkiadek 200 x 200 x 10 mm instaluje siopiero po uptywie 1 dnia wzania. Na
kazdym gwadziu naley przewidzi€ po dwie podkiadki i naktki

5.3.4.Wykonanie oktadziny z betonu natryskowego
Okfadzina wykonywana dolzie od korony skarpy pasami po okoto 1,5+2,0 m.
Planowana kolejrig robot:
- skarpowanie — formowanie powierzchni skarpy paldzonym katem,
- wykonanie gweadziowania,
- utozenie siatek zbrojeniowych na catej powierzchni odarlatkowo pod gtowicami
dodatkowej siatki,
- torkretowanie powierzchni skarpy na projektowgnabc¢.
W przypadku niestabildoi gruntu pierwotnego skarpy, dopuszczeg snozliwosé
odwrocenia poszczegolnych etapow:
- skarpowanie,
- utozenie siatek zbrojeniowych,
- torkretowanie skarpy z pozostawieniem miejsc sedaenie gwadzi gruntowych,
- gwazdziowanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdIn
6.2. Kontrola przed rozpoczciem budowy

- sprawdzenie wyprofilowania powierzchni skarpy,
- geodezyjne wyznaczenie 0si giai gruntowych

6.3. Kontrola w czasie robot wiertniczych

- sprawdzenie jaka@i materiatdbw (na bigco) na podstawie zgodfm z wymaganiami
zawartymi w Aprobacie technicznej do prggigo systemu kotew,
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sprawdzenie podim gruntowego, poleggge na porOGwnaniu rzeczywistych
warunkoéw gruntowych z warunkami podanymi w projekc

sprawdzenie formowania gwtzia gruntowego obejmage:

— zagkbienie zerdzi wiertniczej (pomiar zaghieniazerdzi wiertniczej wykonuje si
w oparciu o ilg¢ i dtugas¢ wprowadzonych w grurterdzi z doktadngcia-10 cm),

— skiad zaczynu iniekcyjnego (pomiar skfadu zaczynigkicyjnego dokonuje si
bezpdrednio w miejscu jego wykonywania oceR@j proporcje wagowe
stosowanych sktadnikéw z doktadio + 3 kg/100kg i ich jakex).

6.4. Kontrola po wykonaniu roboét wiertniczych

Polega na okegteniu rzeczywistego pokenia gwadzi gruntowych i ich odchylenia,
przy czym dopuszczagshastpujace odchylenia:
- usytuowanie w planie 10 cm.

6.5. Oktadzina z betonu natryskowego

Podczas robot torkretowych wykonany zostanie pdodbadéa o wymiarach 60x60x10
cm, z ktorego zostanwyciete probki do badawytrzymataci betonu naciskanie, po
28 dniach od wykonania natrysku.

Odchylenia powierzchni torkretu pod 4 mgtaie powinno przekraczaécm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00@QWymagania ogolne”.

Jednostk obmiaru jest:
- 1 sztuka wykonanego gwzia zainiektowanego,
- 1 nf oktadziny z betonu natryskowego zbrojnego siatatosa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00@QWymagania ogdélne”.

Do odbioru Wykonawca zobow#any jest przedstawi

- plan obejmujcy rozmieszczenie wykonanych gadzi,
- metryki gwazdzi gruntowych,

- wyniki badania betonu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

9.2.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00@QWymagania ogdélne”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mb wykonanego gwdria okrglonej diugaci obejmuje:
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
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- roboty wiertnicze i iniekcyjne przy wykonywaniu gudria gruntowego okstonej
dhugcci,

- zalazenie podkiadek i zakcenie nakgtek (2 szt. na kaly gw&dz),

- badanie nénosici kotwy poprzez jej wyrywanie 2 szt.

Cena 1 moktadziny z betonu natryskowego obejmuje:
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- utozenie siatek stalowych,

- utozenie warstwy oktadziny torkretowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologidgitawowa, symbole
literowe i jednostki miar

2. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie gelatéczne -- Cegs¢
2: Rozpoznanie i badanie pagiayruntowego

3.  PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowaniestankcji z
betonu -- C&¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla
budynkow

3.2. Inne dokumenty

1. DIN 4128 Verprel3pfahle (Ortbeton — und Verbundpghlmit kleinem
Durchmesser
2. DIN 1054 Zulassige Belastung des Baugrunds
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.11.04.00.

SCIANKI SZCZELNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.11.04.01.

WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ Z PROFILI
KORYTKOWYCH
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngyjwymagania dotyee wykonania
i odbioruscianek szczelnych wykonywanych w ramach budowyldbig inzynierskich
wykonywanych w ramach budowy 46w Integracyjnych w Rumi wraz z trasami
dojazdowymi (Rumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Specyfikacja dotyczprowadzenia roboét przy wykonanicianek szczelnych
tymczasowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot dkcianek
szczelnych z profili korytkowych, technologicznypgbzwalajcych etapowaroboty.

1.4. Okre&ilenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S§ sgodne z odpowiednimi normami oraz

ST D-M.00.00.00.

Scianka szczelna-$ciana cigta sktadajca sé z bruséw. W przypadku stalowych grodzic
ciggtos¢ scianki zapewniona jest poprzez wzajemneqe@nie zamkow, spasowanie
podtuznych wypustow lub poprzez specjalgezniki.

Brus (grodzica) — jednostkowy elemeiaianki szczelnej ( pojedyncza zespolona podwojna
lub wieloprofilowa)

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania og6In
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za zgodito

z Dokumentagj Projektove, ST i poleceniami lizyniera.

Wykonawca przed rozpogziem robét opracuje i przedstawi do akceptacjymmerowi
projekt technologicznycianki wraz ewentualnymi rozparciarsgiagami kydz kotwami.

2. MATERIALY

Scianki

Scianki technologiczne powinny byvykonywane z profili korytkowych o wzkaiku
wytrzymataci wg projektu/przedmiaru, dostosowanym do przeaongeh obcizen, lecz
nie mniejszym ni 1600cni/1mb ze stali S270GP.
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Do wykonania stalowejcianki szczelnej naky uzy¢ nowych grodzic stalowych typu U
lub Z o parametrach wynikgjych z obliczé oraz wymaga normy i Dokumentacji
Projektowe.
Gatunki stali z ktérej wytwarzang grodzice podano w tablicy 1.
Tablica 1. Gatunki stali grodzic
Gatunek Granica Wytrzymatasé Maksymalne
stali plastycznéci na rozciganie wydtuzenie
Rer [MPQ] Rm[MPa] A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19
3. SPRAET

OgoIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty powinny b§ wykonane specjalistycznym sptegm do pogyzania/wyrywania
grodzic (kafarow, wibromtotow, ugdzer hydraulicznych do statycznego wciskania
grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Prajeldj oraz zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Grodzice mog by¢ poginzane/wyrywane z zastosowaniem jednej zgpagicych maszyn:
— miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowym

- wibromtotami: wysokiej i niskiej ggtotliwosci, wysokiej czstotliwosci ze zmiennym
mimosrodem wirugjcej masy, wysokiej estotliwosci ze zmienigicym st w sSposob aigty
mimaosrodem (z cigta regulagj czestotliwosci) oraz wolne od wzbudaeezonansowych w
fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe),

— urzgdzeniami do statycznego wciskania/vagania grodzic.

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktérego wycie nie spowoduje uszkodzenia
sasiadujacych z placem budowy budynkéw, konstrukcii, toréw idrog, instalacii
podziemnych itp.

Wykonawca nazyczenie Inzyniera przedstawi charakterystyke sprzetu
przeznaczonego do wykonania robaot.

Wszelkie uszkodzeniegsiadujacych budynkow, budowli, toréw itp. powstate na
skutek prowadzenia prac sprztem generugcym znaczne wibracje ponosi
Wykonawca.

Roboty pomocnicze, w zaleosci od zakresu, warunkéw lokalnych i pregj technologii
instalacjiscianki, mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu koparek,
dzwigow itp.

Wykonawca zobovgzany jest do zywania sprawnego spitz, ktory zapewni wiciwg
jakos¢ prowadzonych robdét, zgodétoz normami BHP, ochron§rodowiska oraz
przepisami dotyeymi uzytkowania spretu. Liczba, jaké¢ | wydajna¢ sprztu musi
gwarantowé prowadzenie robét z odpowiedniydajngciag zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

Materiaty do wykonania stalowégianki szczelnej (grodzice, zamki) mplgy¢
przewaone dowolnymgrodkami transportu przystosowanymi do przewozu elgdw o
diugcéciach przewidzianych w Dokumentacji ProjektowejbBosrodkow transportu
nalezy do Wykonawcy i zatey od wymaga konkretnego projektu. Przewane
materiaty naley rozmigci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej

I zabezpiecz§ przed przesunciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie zjmawtaszcza profili
ptaskich, jest agsty przyczyn trudndci podczas zagbiania. Niewtaciwe podnoszenie,
transport lub skladowanie me by takze przyczyn zniszczenia wgpnej powtoki
grodzic. Podczas ustawiania grodzic wymagaapewnienia bezpiecznego dqut
robotnikom prowadzym podstaw grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy
wczesniej zagebionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego ¢lmstest niemaliwe
(np. w sytuacji gdy korongcianki znajduje si na zbyt daej wysokdci), wymagane jest
stosowanie nanizaczy, ktére uiwiaja polagczenie zamkow bez obedwdosob na
poziomie koronycianki. Zasada dziatania nanizacza zostata schearagy
przedstawiona na Rys. 6.

Przenoszenie oraz skladowanie bruséw na placu budalgy wykonywa w sposéb
niepowodugcy znacznych ugt brusow, uszkodzezamkow i ewentualnych powtok
ochronnych. W przypadku poziomego téaia bruséw podczas transportu agle
zapewnt podparcie w co hajmniej w dwoch punktach, a posleda@enia pionowego,
dopuszcza gijeden punkt zaczepienia.

Wymaga s} przestrzeganie specjalnych wskazaotyczcych przenoszenia i
skladowania okrdonych przez producenta grodzic. Nakazane jestisianie bruséw w
sposob umdiwiaj acy ich fatwe podnoszenie w kolegm ich wykorzystania.

Grodzice ranych typow i r@nych gatunkow stali natg sktadowa oddzielnie i
prawidtowo oznakowa

Skfadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptdsnalery przeprowadzaz
najwigcksz ostraznoscig w celu unikngcia odksztatce brusow.

Gdy sktadowaneasgrodzice stalowe wgbnie powlekane, naty stosowa przektadki
miedzy kazda grodzig w stosie.

W celu unikngcia uge¢ grodzic, ktore mogipowodowa trwate odksztatcenia, natg
przy przyjmowaniu liczby i miejsc podgagrodzic w stosie wat pod uwag dlugaic |
sztywna¢ pojedynczego brusa.
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Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

-
| —

i g
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Tasma zwalniajaca szakle

i

-
Rys. 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Do podnoszenia i pozycjonowania grodzic nglazywaé specjalnego oprzygdowania
jak szakle, przyspawane haki i podobne, aby ugikmiszczenia grodzic, a w
szczegolnéci zamkow. Ochrona zamkow nie jest wymagangeljelo przenoszenia
grodzic wykorzystuje giniemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stoscavdo
przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowariigsfs. 1), ich niezawodne dziatanie
nalezy sprawdzt przed uyciem. Oprzyradowanie wykorzystujce przyczepni cierny
moze ulec zwolnieniu w sposéb nieoczekiwany, dlategmte naley go stosowado
przemieszczania brusowzgdi nie § zapewnione dodatkowseodki bezpieczistwa.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacii:

- projekt organizacji i harmonogram robot w tym pkojelrég dojazdowych dla
sprzitu

- Plan Kontroli wykonania rob6t opisigy wykonanie pomiarow wg pkt. 5
niniejszej ST

- program zapewnienia bezpieaséva pracy oraz ochrony zdrowiasrnodowiska
podczas wykonywania robot @bjch niniejsza ST,

- projekt technologiczny oksétajacy sposoOb pogrania scianek odpowiadagy
wymaganiom normy PN-EN 12063:2001, sposéb mmn&ventualnych rozpor i kleszczy
wymaganych w Dokumentacji projektowej, wraz z ichnintaem, uwzgtdniagcy
wszystkie warunki, w jakich dola wykonywane roboty zwrzane z wykonaniemcianek
szczelnych. ,Projekt organizacji robo6t” powinienposviadd& zaleceniom normy PN-EN
12063:2001,

- dziennik poggzania grodzic, ktory powinien zawi€rao najmniej niej wymienione
dane:

- opis odcinkd&cianki oraz nr rysunku na podstawie ktorego realaa jest robota

- dat wykonania, czas pogtku i konca poggzania

- rodzaj i typ urgdzenia do zagbianiascianki,

- odchylenia, deformacje, olgcia,

- potazenie dolnej krawdzi elementu,

- napotkane przeszkody (rodzaglmkas¢, sposob przégia lub wstrzymanie pogtania).
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Konstrukcjescianek szczelnych mady¢ wykonywane tylko przez Wykonawcow
posiadajcych odpowiednie do zakresu robotwadczenie.

Wykonawca nie mee zlecé wykonywania konstrukcjiscianek szczelnych innemu
Podwykonawcy bez zgody4pniera.

Elementy drugor@ne konstrukcjiscianek szczelnychsgiagi, usztywnienia) mag by¢
wykonywane przez spawaczy posiaggch odpowiednie uprawnienia na zasadach
okreslonych w ST dotyczcej wykonywania konstrukcji stalowych.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona gigin ssiadupcych budynkow,
budowli, sieci i dokona inwentaryzacji istrgeych uszkodze i zniszczé. Ponownej
inwentaryzacji dokona po zakczeniu robot.

Na istniegce rysy naley zatazy¢ plomby i kontrolowa ich stan w trakcie pogtania.

5.1. Dokumentacja technologiczna

Roboty naley prowadz¢ na podstawie projektu i zatwierdzonej do wykonamizez
Wykonawe dokumentacji technologicznej, ktéra powinna zaadierastpujace
informacje ogdlne:

- plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowyaraz maliwymi
utrudnieniami;

- ograniczenia dotygre dowozu spktu lub/i materiatow;

- lokalizacg reperow na terenie lub wasiedztwie budowy wraz z opisem
wysokaciowym;

- lokalizacg  wszystkich  instalacji  podziemnych  (np. elektryozmy
telekomunikacyjnych, = gazowych, wodggowych, kanalizacyjnych) i
napowietrznych orazasiadupcych budynkow i budowli wraz z oldleniem
podatndci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

- opis rodzaju i parametrow/stanu gruntéw, uwarstigiepodicza na catym
obszarze budowy oraz wygpbwania i poziomow wod gruntowych;

- mozliwos¢ wystpowania kamieni, glazéw lub innych przeszkod nadtyeh i
sztucznych w gruncie (np. starych fundamentow, wogeuntowych, elementéw
ochrony katodowej, itp.);

- mozliwosé przyczepiania gigruntow spoistych do bruséw w trakcie wyrywania
scianek;

- ograniczenia poziomu hatasu i dfiga

- ograniczenia dotygre metody zagbianiascianki oraz metody wspomagaegj;

- wymagania okrédajace wspotczynnik przepuszczakod scianki szczelnej w
odniesieniu do wody i innych cieczy;

- w przypadku konstrukcji stykagych s¢ z wody: poziom wody i jego zmiany
(amplituda, cegstas¢ zmian wraz z ich przyczyn np. opranienie zbiornika
pictrzacego, ptywy, itp.);

- dane dotycgce maliwych zanieczyszczegruntow

Przed przysipieniem do realizacji robot Wykonawca ma udpsi¢ Inzynierowi w

formie pisemnej nagpujace dane uzupenigge:

- stan istnigjgcych budowli (dokumentacja fotograficzna), konsgjuk instalacji
zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z §lleréem rodzaju i gbokcdici
posadowienia;

- dane dotycgzce niesprzyjajcych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich
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czestotliwosc);
- silne przemarzanie gruntu wowczas, gdyzegrowadzi do przekroczenia
napezen w elementackicianki szczelne,j.

Jezeli w ssiedztwie placu budowy znajdugic obiekty, ktore mogznajdowa sie w
strefie oddziatywania na nie wibracji i hatasu wyyveanych przez spet
budowlany w trakcie pogzania grodzic to dokumentacja technologiczna
powinna zawieranastpujace informacje:

- zaseqgi stref oddziatywania spgiu do poggzania grodzic;

- wplyw poggzania i wyrywania brusOw nagsiednie budynki, instalacje i
urzadzenia, na osiadanie powierzchni gruntu

- informacje o stanie technicznym i typie konstrulaiektéw znajdujcych s¢ w
strefie tych oddziatywa

- zalecenia co do ewentualnego prowadzenia pomiagendra tych obiektach i
rozmieszczeniu  punktéw pomiarowych oraz co do maledgych
dopuszczalnych waroi przyspiesze mierzonych na obiektach,

- zalecenia co do morta reperow, plomb i piezometréw przed wykonaniem
wykopu,

- zalecenia co do egztotliwosci wykonywania pomiarow geodezyjnych, badania
stanu plomb i sprawdzania wahpoziomu wody gruntowe;j.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpocgxiem robot zwgzanych z wykonaniemicianek szczelnych powinno by
wykonane przygotowanie terenu pod realizaopot.

Przed rozpoczxiem wciskania/zagbienia naley sprawdzt i zlokalizowa urzadzenia
obce (np, gaz, energetyka, kanalizacja sanitarr@joeggowa itd.), a nagpnie je
przetazy¢ aby nie kolidowaty z wykonywanym zakresem robdit habezpieczy

Sposéb wykonania dojazdu do miejsca robot powirdawiera& ,Projekt organizacii
robot” opracowany przez Wykonawtczaakceptowany przezapniera.

W przypadku wystpowania w najbliszym gsiedztwie robd6t budowli i instalacji
moggcych ulec uszkodzeniu w trakcie zélghnia elementowcianek szczelnych, natg
wykona przed przysipieniem do robét, ogtiziny tych budowli i instalacji podgkem
stanu technicznego i sposobu fundamentowania. W ¢ghn wykonawca powotuje
Komisje z udzialem layniera, ktorej zadaniem jest przeprowadzeniedxih, zlecenie
ewentualnych badalub ekspertyz oraz spazenie ,Protokétu z ogtzin”. Protokét
powinien by potwierdzony przez wiaicieli budowli i instalacji oraz zaakceptowany
przez Irxyniera.

W celu potwierdzenia przebiegu uwidocznionego ren@th sytuacyjnych uzbrojenia
podziemnego oraz stwierdzenia, czy w rejonie rati@iwystpuje uzbrojenie podziemne
nieuwidocznione na planach sytuacyjnych, przed s@pieniem do zagbiania
elementéw scianki szczelnej naky wykona przekopy kontrolne w rejonie
prowadzonych robot. Ugelzenia usytuowane w najdizym gsiedztwie prowadzonych
robét naley zabezpieczy przed uszkodzeniem. Sposob zabezpieczenia powbyén
zaakceptowany przeziyniera.

Przed przysipieniem do wykonywanidcianek szczelnych, nalg sprawdzé zgodnd¢
rzgdnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tygtumaley wykona kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokciowy.
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Przed rozpocgxiem i w trakcie wykonywanigcianek szczelnych natg wykonywa
pomiary geodezyjne zwzane z:

- wyznaczeniem oscianek szczelnych,

- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych,

- wykonaniem reperéw wysokciowych,

- wyznaczeniem i kontrglniwelacyjrg gérnej krawedzi scianki szczelnej.
Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiadacheore wszystkich instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzeh podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej
dostarczonej przez Zamawjaggo. Wykonawca zapewni ich awe oznaczenie i
zabezpieczenie. Wymaga saby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zampcego.

Wykonawca wykona przekopgazne w pobliu urzdzenr podziemnych w celu ich
doktadnego zlokalizowania.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robatniezinwentaryzowane wdzenie
podziemne, nalg/ niezwtocznie przerw@aroboty, zabezpiecZyrzadzenie, wezwa
Kierownika Budowy, liyniera, oraz wigciciela uradzenia w celu ustalenia dalszego
trybu pos¢powania

5.3. Probne zagibianie elementéwscianki szczelnej

Przed rozpoczxiem zasadniczych robo6t zyganych z wykonanienicianek szczelnych
jako konstrukcji docelowych i tymczasowych riglavykona prébne zaghienie kilku
elementdwécianki szczelnej w celu:

- okr&lenia najbardziej efektywnej metody zelglania grodzic,

- okr&lenia wpltywu sposobu zagdiania grodzic na mdiwos¢ wyshpienia
uszkodzé w gsiadugcych budowlach i urgdzeniach,

- okr&lenie maliwosci oshgniccia zakladanego w dokumentacji projektowe;j
poziomu podstawy grodzic,

- okrelenie poprawnéci doboru grodzic ze wzgllu na maliwos¢é powstania
uszkodzeé w trakcie zagibiania grodzic,

- okr&lenia maliwosci oshgniecia pionowe] nénosci scianki zataone] w
projekcie przez pomiar wpu grodzic.

5.4 Pogazanie grodzic

W metodzie ustawienie i pagitenie (Rys. 2.) pojedyncza lub podwojna grodzica jes
pogmizana na pelngicbokas¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metodagna
zalet, ze gtowica brusa podnoszona jest ponad powierzamintu na wysok& réwmng
dhugcéci grodzicy. Ponadto grodzice mma kcznie fatwo wprowadziw zamek grodzicy
juz zagtbionej.
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Kierunek pograzania
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Rys. 2. Metoda ustawienie i paganie

W przypadku gruntdéw zggzczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntovktarych
istniejg przeszkody, stosowanie metody ustawienie i pagie mae prowadzat przy
swobodnym prowadzeniu do trudieozwigzanych z rozégiem s¢ zamkow oraz
czasami do znacznych odchyled wymaganego patenia.

Metody pogszania panelowego (Rys. 3.) i naprzemiennego gxagpia panelowego
(Rys. 4.) pozwalajna lepsz kontrok potazenia grodzic wzdhascianki szczelnej, gdy
grodzice prowadgsic nawzajem w zamkach. Rownoéag minimalizowane jest
niebezpiecz@stwo rozejcia sk zamkow.
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1. Ustawi¢ w dwupoziomowej
prowadnicy pierwsza pare

grodzic.
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3. Pograzy¢ ostatnig pare po
doktadnym sprawdzeniu jej
pionowosci i ustawienia.
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5. Pierwszy panel czgsciowo pograzony.
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4. Pograzy¢ pozostate
grodzice w panelu -
w kierunku pierwszej
pary grodzic.

6. Ustawi¢ drugi panel.
Ostania para pierwszego

panelu staje sie pierwszg
parg drugiego. Szablony
sg potaczone z ostatnig parg,
pierwszego panelu przy

pomocy $rub.

n
I
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i
11 7. Etapami pograzamy pierwszy
panel na zadana gtebokos¢.
Ostatnig pare drugiego panelu
ustawiamy pionowo i ostroznie
pograzamy.

Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunigciu
gornej. Usuwamy ja dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokos¢.

|||||||||||||||||
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Rys. 3. Metoda pog¢zania panelowego.

W metodzie panelowej (Rys. 3.) najpierw ustawgansidwupoziomowej ramie
prowadzcej panel pajczonych ze sapw zamkach grodzic, a ngphie pogsza

grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po djugiedo osggnigcia poziomu
gornej ramy prowadgej. W nastpnym etapie ustawiagdrugi panel wykorzystgg

pograzony na zadang
gtebokos¢. Drugi panel
pograzony czgsciowo.
Ostatnia para drugiego
panelu staje sie pierwsza
para trzeciego.

jako jedno z podpéamramy prowadzgcej ostatn grodzie pierwszego panelu. Po

pogmzeniu drugiego panelu powtarzg ponownie wszystkie operacje wymienione

89
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powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momenci&tdrym jedna ze stron ramy
prowadacej jest jiu zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego paneinanpoggzyé

na projektowan gicbokas¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operadgzpa
powtarza przy poggzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pogifania natrafia gina trudne warunki gruntowe rmua
zastosowatzw. naprzemienne pagianie panelowe (Rys. 4). W tym wariancie grodzice
ustawione w panelu pogta naprzemiennie.

i ) ) Kierunek pograzania (4,2)
Kierunek pograzania grodzic

Géma prowadnica Kierunek pograzania (1,3,5)

o

0
===

Rys. 4. Naprzemienne paganie panelowe.

Il
i

W jeden z wariantéw naprzemiennego pagnia panelowego (Rys. 5.) zaktada
wzmochnienie podstawy co drugiej grodzicy. W tym iaacie najpierw na pewn
gicbokas¢ pognzane g grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w g@asym etapie
pogmza sk grodzice bez wzmocnionych podstaw natsém gicbokas¢. Panelowe
pogmrzanie naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych pegsth mae by
wykorzystywane przy pogzaniu grodzic w gruntach bardzo zagczonych piaskach i
zwirach oraz przy pogeaniu podstaw grodzic w skatachgkikich.
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Wgrodzice o0 wzmocnionych podstawach

Rys. 5. Naprzemienne paganie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawac

Wady metod panelowych jest toe wzajemne pgtzenie zamkow grodzic wymaga
podniesienia grodzicy na wysakorownrg jej podwajnej diugéci. Powoduje to take
konieczna&¢ zapewnienia pracownikom depti do zamkowgczonych grodzic, tak aby
je ze sob pofagczye. Wymaganym rozwgizanie jest stosowanie w takich wypadkach
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specjalnego przysdu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zam&glapcego s¢
od strony panelu przy podstawie grodzicy. Wiwia on pohczenie ze sab grodzic w
zamkach (nanizanie) bez udziatu cztowieka.ddezeniem tym sterujesi powierzchni
terenu. ldea zastosowania nanizacza przedstaweshag Rys. 6.

Rys. 6. Schematyczne przedstawienie zasady dzatemizacza

Nanizacz mee byt takze wykorzystywany przy pogtaniuscianki z grodzic, ktora
docelowo ma wystawgponad poziom terenu, na iakysokaé, ze recznie nie mana
pofaczy¢ zamkow grodzic ze sgb

Gdy w trakcie pogjzania grodzic dowokpz wymienionych powsej metod elementy
napotkag na przeszkody to nzaa kontynuowé pogizanie pozostatych grodzic bez
obawy zaktocenia procesu pagania. Naley jednak zawsze szuk@rzyczyn trudnéci
w trakcie poggzania. Jeeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wysity trudnaci z
pogmizeniem niektorych grodzic nadam gicbokas¢, to te wystajce grodzice maghby¢
pogrzone pé&niej przy wyciu mocniejszych uggdzer. Jeeli natomiast trudn@ w
pogmrzeniu wystagcej grodzicy jest wynikiem odchylaniassgsiadugcych grodzic w osi
scianki w przeciwnych kierunkach to najerozwazy¢ wyrwanie tej i gsiadupcych
grodzic i ponowne ich pogtenie ze zwroceniem szczegolnej uwagi na ich piodéwo
Nalezy dobr& taka metod pogmrzania, ktora nie spowoduje uszkodzenjsiadupcych z
placem budowy budynkoéw, konstrukcji i instalacjidaeemnych.

Wykonanie robot

Grodzice mana instalowé w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instaloe
parami 4czy sk na terenie budowy przed instakejzwykle w pewnej odlegkei od
miejsca pogyzania w gruncie. 38 grodzice nie byty dostarczone jako sparowane z
zacgnietymi zamkami przed wbiciem zamejckacy dwa elementy naty zacisncé lub
zespawd, aby uniemaliwi ¢ ich rozhczenie w czasie wbijania. Nowo wyprodukowane
grodzice mog by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane gdgmi

zamkami (grodzice sparowane przez producenta cleayakip sic mniejsz zdolngcia

do obrotu w zamkach, co jest szczegodlnie istotagaihnek o skomplikowanej geometrii
w planie. W przypadkgcianek o wymaganej szczekmowymaga s czgs¢ grodzic
(zwykle do 10%) dostarczana budow jako pojedyncze igczy¢ w miar potrzeb w pary
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na placu budowy). Sparowane grodzice przyxove § pod kafar i podnoszone jako
cataic.

Scianky stalows mazna przehi sie przez ktody drewniane w gruncie, przaxiry i
pospotki, a nawet przez gruzowiska i stabe betdexeli spodziewamy sinapotkania
przeszkdd w trakcie pogrania wymaga siwzmocné podstaw brusa.

W przypadku gdy osigcianki w rzucie pionowym siprzecinag pogizanie grodzic
rozpoczyna siod naranika. Narane grodzice zespawane ze ggiiogyza st bardzo
starannie na takgtebokas¢, aby byty naleycie umocowane w gruncie. Naghie tuw
przed nimi na ziemi naky utozy¢ ramy prowadzce drewniane diugoi 3-5 m w takim
rozstawie, aby poradzy nimi mana byto wstawé grodzice (Rys. 10). Pafub
pojedyncz grodzie nanizuje s na zamek grodzicy naioej i poggza w grunt na
gtebokas¢ 2-4m. Kolejno pogyza sk nastpne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku
objetym ramami prowadicymi. Jeeli grodzice podczas pagiania wykazuj
nieregularne odchylenie od @gsianki, wymagane jest zatg¢ gorne kleszcze, ktérexthy
Sie opuszczéarazem z grodzicami.

Jezeli scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana deonpéjszego wycigniecia oraz
nie jest zwiéczona oczpemelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektoyvan
gtebokas¢ wymagane jest zespawanie zamkéw na gornym odcialkdiugdéci 50-80cm,
w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasapagia w grunt na przeszkody w
formie dwzych gtazéw mog ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mpaged rozne formy,
np.:

a) rozerwanie blachycianki medzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego kKoascianki.

Mozna zmniejszy prawdopodobigstwo ich wysipienia przez wzmocnienie podstawy
pala. Uszkodzenie te daggie tatwo wyczuy podczas pogrania. Oznaktego jest
dalsze powolne zaghianie s¢ grodzicy oraz tae podczas uderzantot odskakuje.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogazania
W trakcie poggzania grodzic wyspuje pomé¢dzy grodzig pogrzan, a jwz pogBzong
w gruncie tarcie w zamkach.z## sity tarcia w zamkachgdardzo due to w trakcie
pogrzania mae uwidocznd si¢ jedno lub wgcej wymienionych poriiej zjawisk.

Pochylanie s¢ grodzic w osiscianki.

Tarcie w zamku powoduje minrimdowe dziatanie sity na grodzicProblem ten mina
rozwigzat w jeden z poriszych sposobéw:

- przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromtota,

- zmniejszenie tarcia w prowagtzym zamku (zmniejszenie to by oshgnicte
réznymi srodkami smarucymi; mazna te: podp¢ zabiegi utrudniajce dostanie si
gruntu do zamkaéw),

- pogmzanie grodzic z prowadzeniem,

- pogrzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywneni@ prowadzcej,

- przytozenie sity przycigajcej lub odpychajcej (Rys.7.).
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Rys.7. Przylaenie sity przeciwdziatggej odchylaniu siscianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynagszadanego efektu to dopuszcza siykonanie i
pogmzenie specjalnego klinowego pala niwgkggo pochylenie. Pal taki mga
przygotowa& z dwdch odpowiednio przygiych grodzic paczonych ze sapspoiry
ciagta (Rys. 8.a) lub z blachy przyspawanej spaiiagta do grodzicy (Rys. 8.b).

a) pal specjalny z dwéch grodzic b) pal specjalny wykonany z
: grodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina
czotowa . .
ciggta spoina
czotowa

przyspawany

Rys. 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniweladavpachylenigcianki

W celu zminimalizowania podimych odchylé nie naley stosowa takich metod jak:
ukosowanie, cgciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub degpaanie do ich
podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elememaégcych za zadanie
zrownowaenie oporow powstagych w zamku, poniewdaakie dziatania zwksza
ryzyko rozejcia se zamkow.

Wciaganie w grunt poprzednio poggzonej grodzicy.

W trakcie poggzania grodzic, w zamkach me wystpowa tak duze tarcieze wraz z
pogmzanymi grodzicami waigane § w glab gruntu poprzednio wbite elementy.
Przeciwdziatéd temu mana przez:

- zmniejszenie tarcia w prowaglzm zamku poprzez jego nasmarowanie lubli
zachowanie pionowi pogizanych grodzic,

- spawanie ze salzamkow ju pogilzonych grodzic,

- zastosowanie specjalnych przémgch szczk zamocowanych na gtowicachzju
pogmzonych grodzic (Rys. 9.), ktérych zadaniem jest omazczenie do wagania w
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grunt grodzic ja poggzonych.
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Rys. 9. Przyrzd utrudniajcy wciagganie w grunt ja poggzonych w trakcie poggania
nastpnej grodzicy.

Rozgrzewanie s zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur.

W skutek daego tarcia w zamkach me dog¢ do rozgrzania ich do temperatury, w
ktorej stal staje giplastyczna, co ni@ doprowadzi do wysprzgniccia st zamkow.
Przeciwdziatd temu mana przez:

- zmniejszenie tarcia w prowaglzym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i
zachowanie pionowii pogizanych grodzic,

- pogmzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas nawiddciepta.

Ramy prowadzyce

Jezeli bardzo wanym aspektem jest szczehddgcianki szczelnej z grodzic wymagana
jest zwykle dua doktadné¢ pogmzania. Aby § uzysk& wymagane jest, aby przed
przysgpieniem do pogyzania grodzic wykonaurzadzenia pomocnicze: ramy
prowadace jednopoziomowe (Rys. 10.) lub dwupoziomowe (Rys) drewniane lub z

belek stalowych. Drewniane ramy prowace ¢ rozparte wktadkami drewnianymi i
$ciaggniete srubami.

kierunek pograzania

L i o ’drewniana
; / wkiadka

w drewniane Sruby

Sciggajace paliki sciagajace

Stalowa rama prowadzgca dla grodzic typu U

Stalowa rama prowadzaca dla grodzic typu Z
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Rys. 10. Drewniane oraz stalowe ramy proveadzednopoziomowe

Ramy prowadzce jednopoziomowe wykonujegsiv celu utrzymania nakgtego
kierunku zgodnego z liniami wytyczonej @sianki. Natomiast ramy prowagize
dwupoziomowe (Rys. 11.) utatwigjitrzymanie odpowiedniej pionowa pogizanych
grodzic.

Ramy prowadzace gdrne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rys.11. Dwupoziomowa rama prowada

Z zastosowania ram prowagxch mana zrezygnowajezeli sprzt do poggzania
grodzic wyposzony jest w maszt prowagey (Rys.12.), ktéry umdiwia ciagte
korygowanie pionow&ei w trakcie poggzania.

3

prowadnica

Wibromtot lub kotpak
(w przypadku miota)
Zamocowany do
prowadnicy

Ewentualnie
dolna rama

prowadzgca . _ 7"‘

Rys.12. Maszt prowadey
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Wptyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzemtotow i wibratorow g najcz:$ciej znaczne i magrozchodz sic na
stosunkowo die odlegtdci. Drgania z érodka gruntowegogsprzekazywane rowriena
sgsiadupce z placem budowy obiekty. Drania te m@gwodowa uszkodzenia obiektow
podatnych. Naley zachowa specjala ostraznosic, jezeli takie budynki posadowione s
na lwznych piaskach, zwtaszczaz@di s one nawodnione: piaski tg¢ bowiem naraone
na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie.

Poggzanie z wyciem wibromiotow powoduje zwykle w otacgaym podicu
gruntowym weksze drgania giwystpujace przy wbijaniu. Zastosowanie
bezrezonansowyckvibromtotow o duej czstotliwosci drgai, w sposéb znagey maze
zredukowa niekorzystny wptyw dré na otaczajce podtae i budynki.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegagraniczeniu, rozwgzaniem mae st& sic metoda
statycznego wciskania grodzic.

Zastosowanie w trakcie pegiania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mieezo
przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w gtéwnej neeintow spoistych.

5.5. Metoda weciskaniacianek szczelnych

Przed rozpocxiem wciskania nalg usumé z gruntu wszelkie przeszkody
uniemaliwiajagce prawidtowe pogrenie stalowychscianek szczelnych. Szczeldo
zamkow mana powekszy przez zamulanie itami, popiotami itp

Przed rozpocgxiem wciskania nalgy przygotow& miejsce o wymiarach min. 5.5x7.5 m
na platforng balastow dla urzdzenia wciskajcego. Platforra ustawia s w linii
planowanej instalacji profili stalowych. &ar platformy stanowi przeciwwagsity
koniecznej do wahiccia elementow stalowejcianki szczelnej. Po waiieciu min.
Trzech elementéw nagiuje demonta platformy balastowej, a wdzenie wciskajce
przestawia s na jw zainstalowane grodzice. Maszyna weciska grodzicegnunt
pojedynczo kolejnymi skokami sitownikéw hydrauligzi.

Podczas normalnej pracy maszyna opietansi wcknietych grodzicach. Uegzenie
unosi s¢, bedac oparte na ostatniej zggionej grodzicy. Samoczynnie przesuwa Swoj
dolng czes¢ do przodu, wzdha trasy scianki. Opuszcza dodnczesé, osadzac ja i
mocupc na zagibionych grodzicach. Bwig podaje nagpne grodzice i proces wciskania
jest kontynuowany. W naraikach instalowanejsciany naleéy wcism¢ profile
pomocnicze, aby byta nitiwos¢ przetazenia uradzenia wciskajcego na nagpmng linig
sciany bez konieczrigi rozktadania platformy balastowe;.

W kazdej chwili pracy urzdzenie wciskajce powinno by umocowane na trzech
elementach stalowdgianki szczelnej lub do platformy balastowej. Operairzdzenia
na biezgco musi eliminowawszelkie odchylenia od planowanej ésianki.

Rozparcie lulBciagi scianek naley wykona zgodnie z projektem technologicznym.
Jezeli scianka nie jest przeznaczona daméjszego wyeigniecia, po wcnigciu brusow
na projektowan glebokas¢ nalezry zespawa zamki u géry na dogbnej, odstonitej
diugcici, przynajmniej na odcinku 50 — 80 cm, w celu zapienia wspotpracy bruséw
przy zginaniu. Przez zespawanie unika r@iwniez mazliwosci wzajemnych przesugd
bruséw w zamkach.
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5.6. Whijanie scianek szczelnych

Brusy stalowegcianki szczelnej nay wbija¢ parami, przy czymgkzenie bruséw na
zamek wykonuje gizawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odkegtod miejsca
whbijania. Para ziczonych bruséw przywmna jest pod kafar i podnoszona jako é&ato
Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpalkeszczony na gtowicach
ztgczonych bruséw. Do wbijania stalowyétianek szczelnych nalg uzywac ciezkich
kafarow z mtotami szybko - igymi lub wibromtotow. Podptukiwanie strumieniem
wody pod céinieniem mae utatwt i przyspieszy wbijaniescianki stalowe;.
rozlaczenie w czasie whijani&cianks stalows mozna przehi sie przez ktody drzewne
w gruncie, przezwiry i pospoiki, a nawet przez gruzowiska i staleedny. Szczelnid
zamkoéw mana powekszy przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy whbijaniuscianek szczelnych stosuje $ako urzdzenia pomocnicze drewniane
podwadjne kleszcze lub kleszcze z belek stalowydbs#cze takidcigga se sSrubami
poprzez drewniane klocki regudige odlegtéc kleszczy.

Whijaniescianki rozpoczyna giod naranika. Narany brus wbija si bardzo starannie
na tak gicbokas¢, aby byt naleycie umocowany w gruncie. Ngphie tw przy nim na
ziemi uktada si prowadnice drewniane diugm 3 +5 m o takim rozstawie, aby
pomiedzy nimi mana byto wstawd brusyscianki. Pa¢ bruséw naklada sina zamek
brusa nargnikowego i wbija w grunt na gbokas¢ 2 +4 m. Kolejno wbija si nastpne
pary na odcinku obfym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbifzianke dwoma
kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija gpierwszych 24 m, drugi w odsfpie
3 +5 m za nim whbija jia na wi&ciwg giebokasé. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuj
nieregularne odchylenie od dsianki, wskazane jest zaig¢ gorne kleszcze, ktérextin
si¢ opuszczarazem z brusami. deli §cianka nie jest przeznaczona dameéjszego
wyciagniecia, po wbiciu bruséw na projektowagtcbokas¢ wskazane jest zespatva
zamki u gory na dogpnej, odstorgtej dtugaci, przynajmniej na odcinku 580 cm,

w celu zapewnienia wspotpracy bruséw przy zginaRiaez zespawanie unikg si
rowniez mazliwosci wzajemnych przesugd bruséw w zamkach.

5.7 Metody wspomagajce pogizanie

W przypadku wysipowania trudnéci w procesie pogrania grodzic np. poprzez
przewarstwieniawirdw z kamieniami stosowang swykle nastpujace metody
wspomagania:

a) podptukiwanie niskocknieniowe z mah objetosciag wody:

* cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa

o wydajna¢: 2.0 — 4.0 I/s na rgr

* $rednica rur: okoto 25 mm

* liczba rur -nie rzadziej niw zatamaniach grodzic.

b) podptukiwanie wysokocknieniowe

* cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
» wydajna¢: 1.0 — 2.0 I/s na rgr

* $rednica rur: okoto 25 mm

* $srednica dyszy: 1.5 - 3.0 mm
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C) wsfgpne wiercenia

Podptukiwanie niskocknieniowe z mah ilosciag wody stosowane jest gtownie w
zagszczonych gruntach niespoistych. Podptukiwanieatgkieniowe z mat ilosciag
wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany patedw gruntow, nie wptywa
znacaco na wzrost osiadachocia nalezy zachowa szczegoéln ostraznosé

w przypadkach, gdy grodzice majrzenost obchzenia pionowe. Metoda nie daje
dobrych efektéw w patzeniu w urzgdzeniami do statycznego wciskania/wagania
grodzic, natomiast jest czasem stosowana depnego przygotowania gruntu przed
wciskaniem/wyciganiem grodzic.

Podptukiwanie wysokocsnieniowe maze by bardzo skuteczne w bardzo
zageszczonych warstwach gruntu. Podczas podptukiwagsolocinieniowego
ograniczona oljos¢ ptuczki zostaje wprowadzona do gruntu poprzez elysz
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlggtponad jej podstaav Warunki
gruntowe ulegaj nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym atzezwokot
grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu da&nagéci nie ulegag znacznym zmianom.

Wstepne wierceniewykonuje s¢ czasami przed wciskaniem grodzic w celu lokalnego
rozluznieniu gruntu. Zwykle gywane g wierttaslimakowe z rug lub bez rury
obsadowej. Wgpne wiercenie wykonywane m® by wzdtwz catej linii poggzania
(bardzo o¢zkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw lwgch. Czsto w
przypadku wciskania grodzic sparowanych rozwier¢g@sint w miejscach pgézenia
zamkow grodzicy podwojnej.

Nie nalery podptukiwa grodzic wciskanych we wcgeiej rozwiercony grunt, gay
pofaczenie tych zabiegbw znacznie pogarsza parameaini@re w otoczeniu grodzicy.

5.8 Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic naleiwzgkdnic:
- pionowe i poziome odksztatcenia otagzajgo gruntu;
- mozliwo ¢ polgczenia rénych poziomow wodorimych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszczarsizliwo$¢ rezygnacji z wyrywania
grodzic, jéli jest to ekonomicznie uzasadnione, na wniosek dgwcy po uzgodnieniu
tego z Irkynierem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegolnie grunty sp@imog przywiera do
powierzchni brusow, twogz w ten sposob puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania brusow nate wzigé¢ pod uwag:
- pionowe i poziome odksztalcenia otagzajgo gruntu
- mozliwosé polgczenia réanych poziomoéw wodorimych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdupgic w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie,
zaktadow chemicznych, podatnych na uszkodzenialaggt miedzy konstrukcjami i w
konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd.ymwanie bruséw naley wykonywat
ze szczegoostraznosciag
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Wymagania ogolne

Kontrola jakaci wykonaniascianek szczelnych jako konstrukcji docelowych pale@
sprawdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektows oraz wymaganiami podanymi
w normach PN-EN 12063:2001 i PN-S-10050:1989, amaiejszej ST.

Kontrola powinna b§ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli”, obejjapo
miedzy innymi podziat obiektu na exi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegoétowe
okreslenie zakresu, celu kontroli i ¢gtotliwosci bada.

Na Wykonawcy spoczywa oboaviek sporzdzenia Planu Kontroli, ktéry podlega
zatwierdzeniu przez hyniera.

Ocena poszczegolnych etapow roboét potwierdzanavj@sem do Dziennika Budowy.

6.2 Zakres kontroli i badaa $cianek

6.2.1. Materiaty
Materialy stosowane do wykonanixianek szczelnych podlegajkontroli zgodnie
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Przed wbudowaniem kedorazowo stosowane materialy powinny uzyskkceptag
Inzyniera.

6.2.2. Wykonawstwdcianek szczelnych
Wykonanie scianek szczelnych i montaelementéw dodatkowych podlega kontroli
zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12P831 oraz niniejszej ST.
W zakresie konstrukcji dodatkowych dopuszczalne hgiic wymiarowe powinny
odpowiadé wymaganiom normy PN-S-10050:1989.

6.2.2.1. Kontrole przed wykonywanieitianek szczelnych:
- kontrola przygotowania terenu robot,
- kontrola stanu technicznego i sposobu fundamri@ gsiednich budowli
i instalaciji,
- kontrot prac geodezyjnych w zakresie wyznaczeniasosinek szczelnych oraz
punktéw charakterystycznych,
- kontrola sposobu transportu i magazynowania eletmestianek szczelnych.

6.2.2.2. Kontrole podczas probnego zaginia elementowcianki szczelne;:
- kontrole urzdzex do zagébiania elementow scianki w zakresie stanu
technicznego oraz wdaiwego doboru urgdzen do zakresu planowanych robat,
- kontrola gruntu w zakresie zgodnbz zat@eniami projektowymi (na podstawie
pomiaru wgdu grodzic),
- kontrola sposobu zagfiania grodzic w zakresie wptywu nasgdnie budowle i
instalacje,
- kontrola sposobu zagpiania grodzic w zakresie mlovosci uzyskania zatzen
projektowych odngnie osigni¢cia zakladanego poziomu podstawy grodzic,
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6.2.3.

- kontrola sposobu zagiania grodzic w zakresie mlovosci uzyskania zatoen
projektowych odnénie osagniecia zaktadanej rimosci pionowejscianki szczelnej przez
pomiar wgdu grodzic,

- kontrok poprawndci doboru grodzic ze wzgllu na maliwos¢ powstania
uszkodzeé w trakcie zagibiania grodzic,

- kontrola gsiednich budowli i instalacji, w trakcie i po wykamu probnego
zagkbiania, w zakresie powstania uszko@izab maliwosci powstania uszkodaew
trakcie zagibiania wikszej ilgci grodzic,

- kontrole urzdzex do zagébiania elementow scianki w zakresie stanu
technicznego oraz wdaeiwego doboru urdzen do zakresu planowanych robat,

- kontrola gruntu w zakresie zgodnbz zat@eniami projektowymi (na podstawie
pomiaru wygdu kilku grodzic),

- kontrola sposobu zagfiania grodzic w zakresie wptywu nasgednie budowle
I instalacje,

- kontrola sposobu zagfliania grodzic w zakresie uzyskania zato projektowych
odnanie osagniecia zaktadanego poziomu podstawy grodzic,

- kontrola kolejnéci wykonaniascianek szczelnych zgodnie z harmonogramem,
- kontrola wykonania i zamocowania elementow pzyaych,

- kontrola pionowsci zagkbiania elementowcianki szczelnej,

- kontrola wykonania elementow dodatkowych —sagoéw, kleszczy, rozpor

- kontrolascianki szczelnej w zakresie doktadobwykonania w odniesieniu do
dopuszczalnych odchytek,

- kontrola gsiednich budowli i instalacji, w trakcie zabtania elementovicianki
szczelnej i po wykonaniuscianek szczelnych, w zakresie powstania uszkodze
spowodowanych zagpianiem elementdéwcianek szczelnych.

Roboty podlegaj odbiorowi, a ocena poszczegdllnych etapow robowvigotizana jest
przez Irkyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingczo tolerancje wykonanigianki
szczelnej z grodzic stalowych wyngsz

- potozenie gtowic grodzic wedtug planu pagania (w kierunku prostopadtym do
osiscianki e< 75mm,;

- pochylenie grodzic od pionwiimax = 0,8% (0,008m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zbignia grodzic w nachyleniu,
podane tolerancje pochylenia mapstosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku
Odchylenie grodzic od pionu me wynost 2% w gruntach trudnych ze wzdu na
pogrzanie, pod warunkienze zadnesciste kryteria nie zostaty ok§lene np.

w odniesieniu do szczelbd. Nie dopuszcza sinatomiast maiwosci rozegcia sk
zamkow.

Jezeli okreslone odchyiki zostan przekroczone, to natg zbadé zakres meliwego
przechzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego orapmypadku konieczrigi
podj¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Deeyajtym zakresie podejmujedgnier po
konsultacji z Projektantem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@0:®Vymagania ogolne”.
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Jednostlk obmiaru jest:
- 1Imb wykonane§jcianki szczelnej ok&donej w projekcie diugeei i parametrach wraz z
wyciagnieciem lub obatciem na ustalonym przez Projektantazyimera poziomie.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg pkt. 6 batlaalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robat.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty naley uzna za zgodne
z wymaganiami ST. Zeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzn& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejadytuacji
Wykonawca obowizany jest doprowadiroboty do zgodnizi z normy i przedstawd je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrgi podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Podstaw ptatncci stanowi cena wykonania 1 geianki szczelnej wraz z elementami
dodatkowymi (usztywnienia, rozporygiagi itp.), mierzony po oskcianki w rzucie z
gory, o okrélonej w dokumentacji projektowej dtugm (gtebokasci).

Cena wykonania lrtianki szczelnej obejmuje:

prace przygotowawcze, pomiarowe i geodezyjne,

opracowanie projektu technologicznego,

przygotowanie terenu pod realizacjrob6t oraz wykonanie i rozebranie
niezkednych drég dojazdowych o nawierzchni dostosowaregastosowanego
sprztu, pomostow itp.,

wykonanie przekopow kontrolnych,

wykonanie (przed, w trakcie i po wykonaniu robagledzin, budowli i instalacji
wystepujacych w najbliszym gsiedztwie mogcych ulec uszkodzeniu w trakcie
zagkbiania elementowcianek szczelnych,

wykonanie dodatkowych otworéw geologicznycHlijé’rojektant lub laynier
uzna za niezfgine z kompletem badagruntu o min dt. 2m pownej spodwscianki
najnizszej,

zakup i dostarczenie materiatdw przewidzianychvgikonania robaot,
opracowanie ,Projektu organizacji rob6t” wraz arinonogramem oraz ,Planu
kontroli”,

sprawdzenie kwalifikacji Wykonawcy lub Podwykoreauy

zagtbienie elementéwscianek szczelnych w zakresie przewidzianym w
dokumentacji projektowej,

wykonanie i montaelementéw dodatkowych (rozpory, kleszcze, prowesni
usung¢cie ewentualnych usterdkianki szczelnej lub elementow dodatkowych,
wykonanie niezbédnych pomiaréw i badawymaganych w ST lub zleconych
przez Irzyniera,

gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaroada,

wyciagniecie lub obctcie scianek szczelnych na poziomie ustalonym przez
Inzyniera,
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- usungcie scianek szczelnych lub oltych fragmentowscianki szczelnej oraz
elementéw dodatkowych poza teren budowy (elemeetytanowd wlasnaé
wykonawcy),

- wykonanie niezédnych pomiaréw i badawymaganych ST lub zleconych przez
Inzyniera,

- uporzdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych raaaitechnicznych --
Scianki szczelne

2. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane nagmwee stali niestopowych --
Techniczne warunki dostawy.

3. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane nagwoee stali niestopowych --
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

4. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane naaize stali niestopowych --
Techniczne warunki dostawy

5. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane napime stali niestopowych --
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

6. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstruktgdosve - Wymagania i
badania

7. PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowyctCzs$¢ 2:
Mosty stalowe

8. PN-EN 1993-5:2009 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowyclCzes¢ 5:
Palowanie §cianki szczelne

9. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -¢e4A.:
Zasady ogolne

10. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -¢e4£2:
Rozpoznanie i badanie pogiogruntowego
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.12.00.00.
ZBROJENIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.12.01.00.

STAL ZBROJENIOWA - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyere wykonania
i odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem zbrojenia niesf@jacego elementow
betonowych obiektow itynierskich wykonywanych w ramach budowy e¥tbw
Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymiugiia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu
zbrojenia wszystkich elementéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okredlenia podane z niniejszej S sgodne z obowazujacymi polskimi normami.

Prety stalowe wiotkie prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie Iutebrowane o
srednicy do 40mm.

Zbrojenie niesptzajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadza do niej
napezen w sposob czynny.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkstosowanych materiatdw i wykonanie
robét oraz zgodnd z Dokumentagj Projektovs, ST, normami i poleceniamigniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny ¢byzgodne z wymaganiami PN-EN

10080:2007, PN-H-93220:2018-02 ( tylko dla staliugku B500SP) i PN-EN-1992-1-

1:2008 lub alternatywnie PN-EN 1992-2:2083al zbrojeniowa dostarczana na bugow

powinna posiadaatest hutniczy, w ktorym ma bpodane

- nazwa wytworcy,

- 0znaczenie wyrobu,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wedtug analizy
wykopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.
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Na przywieszkach metalowych przymocowanych dladka wigzki pretéw lub kregu
pretdw (po dwie dla kadej wigzki) musz znajdowé sie hastpujace informacje:

-znak wytworcy

-srednica nominalna

-znak stal

-numer wytopu lub numer partii

-znak obrébki cieplne;.

Kazda wizka i kg pretdbw powinny mi€ oznakowanie farpolejns.

Przy odbiorze stali naty przeprowadzi nastpujace badania wg PN-EN 10080:2007,
PN-EN ISO 15630-1:2011 oraz PN-EN ISO 6892-1:2096-0

- sprawdzenie zgodlo przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni,

- sprawdzenie wymiarow,

- sprawdzenie masy,

Inzynier maze polect Wykonawcy, wykonanie dodatkowych baddostarczonej na
budowe stali tj.

- préby rozcagania,

- proby zginania na zimno,

jesli nie posiada on&wiadectwa Odbiorowego 3.1, nie zostata zakupiomaogducenta
stali (Hucie) lub budzi ona jegoatpliwosé.

Do badania naley pobr& wowczas minimum 3 probki z kdego kegu lub wizki i
podd& je badaniom zgodnie z nogmzakresem ustalonym zAynierem. Jak& pretdw
nalezy ocenig pozytywnie jeeli wszystkie badania odbiorcze dadweynik pozytywny.

2.2. Drut montazowy.

Do montau prtow zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego
tzw. wigzatkowego Grednicy niemniejszej nil.0 mm.
Przysrednicach wgkszych nz 12mm. Stosow@adrut wigzatkowy osrednicy 1.5mm.

2.3. Materiaty spawalnicze.

Nalezy stosowa elektrody odpowiednie do gatunku stalgczonych pgtow
zbrojeniowych.

2.4. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza si stosowanie stabilizatorow i podkiadek dystansowyrhbetonu lub
zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podkiadki dystansomusz by¢ mocowane do
pretbw. Nie dopuszcza sistosowanie przektadek dystansowych z drewna, cldgy
pretéw stalowych.

3. SPRZT.

Prace zbrojarskie winny bywykonywane specjalistycznymi wdzeniami ggtarskimi,
prostowarkami, ngycami i innymi stanowicymi wyposaenie zbrojarni. Spgz uzywany
do wykonania zbrojenia musi &yaakceptowany przez Agniera i powinien spetnéa
wymagania BHP
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4. TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i skiadowanie natev do wykonania zbrojenia
powinny odbywa si¢ tak, aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie gow
W przypadku skorodowania ¢géw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajcym wymagania punktu 5.2.1. naje przeprowadz ich oczyszczenie.
Rozumie s, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przgjstali na budowie do jej
wbudowania. Zanieczyszczenia stali wgrejsze § niedopuszczalne.
Prety zattuszczone lub zabrudzone farbamizme opald lampami benzynowymi lub
Czy&Ci¢ preparatami rozpuszcaaymi ttuszcz.
Stal naraona na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy wodg niezasolon.
Stal pokrys tuszcaca sie rdza i zablocol oczyszcza giszczotkami drucianymicznie
lub mechanicznie lub teprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu iakprawdzé wymiary
przekroju poprzecznego ¢gpow. Stal tylko zabtocan mozna zmy strumieniem wody.
Prety oblodzone odmtia sk strumieniem cieptej wody. Mdiwe 3 réwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptovpainez Irzyniera.

5.1.2. Prostowanie giow.
Dopuszczalna wielkdé miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm
Dopuszcza siprostowanie gtow za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wagjarek.

5.1.3. Cecie prtdéw zbrojeniowych
Cigcie petow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest spagdzenie w tym celu planu gdia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do
1,0cm. Cgcia przeprowadza ¢iprzy wyciu mechanicznych my. Dopuszcza si
rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Nalezy ucin& prety diuzsze od diugéci podanej w projekcie o wydienie zalene od
wielkosci i ilosci odgkg¢.
Wydtuzenia petow (cm) powstajce podczas ich odginania o dary godaje n/w tabela.

Srednica

preta K at odgiecia

[mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
28 2.0 3.0 4.0 5.0
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| 32 | 25 | 35 | 50 | 6.0 |

5.1.4. Odgjcia prtow, haki.
Minimalne srednice trzpieni gywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje
tabela Nr 1 (PN-EN 1992-2:2010)

Minimalnesrednice trzpieni gywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia.
Srednica preta | Stal gtadka mickka Stal zebrowana
zaginanego mn Rak = 240 MPa

- - R.<400 400 < Rk < 500 R.« > 500
MPa MPa MPa
d<10 @=3d ¢=3d ¢ =4d = 4d
10<d<20 g=4d ¢ =4d ¢ =>5d ¢ =>5d
20<d <28 6= 5d ¢ =6d ¢=7d ¢ =8d
d> 28 - @ =28d - -

d - oznaczdrednic preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny pegta do miejsca gdzie mina na nim potgy¢ spoire
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie ama wykonywa odgicia prtow srednicy
d< 12 mm. Pgty o srednicy d > 12 mm powinny lByodginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Wewretrzna srednica odgicia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgiem w obebie
haka, powinna kynie mniejsza ri

5d dla stali A-Oi A-l

10d dla stali klasy A-ll

15d dla stali klasy A-Ill'i A-lII N

W miejscach zgi i zalama elementow konstrukcji, w ktérych zagia ulegaj
jednoczénie wszystkie pgty zbrojenia rozeiganego naley stosowd srednic zagecia
rowng co najmniej 20d. Wewtrznasrednica odgicia strzemion i gtow montaowych
powinna spetiawarunki podane dla hakow.

Nalezy zwréck uwag przy odbiorze hakow (odgi) pretow na ich zewetrzng strore.
Niedopuszczalneggam gkniccia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia.

5.2.1. Wymagania ogolne.
Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawalsn (PN-EN 1992-2:2010).
Wymaga s} stosowanie nagpujacych klas stali: A-O (dla elementow drugedmych,
niekonstrukcyjnych), A-1, A-Il, A-lll, A-ll N (PNEN 1992-2:2010, PN - 99/S -
10040:1999, PN-EN 10080:2007), dla elementovngioh.
Inne gatunki stali zbrojeniowej mggby¢ uzywane do budowy mostow i tuneli
betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez idtirstwo Transportu
I Gospodarki Morskiej (PN-S-10040:1999).
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umowia¢ jego dokiadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po uteniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenietdw
wzgledem siebie i wzgldem deskowania nie me ulec zmianie.
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Zbrojeniu petami wiotkimi podlegay wszelkie konstrukcje itynierskie wykonane
z betonu. Konstrukcje nieelbetowe musg posiadé zbrojenie zabezpieczae przed
pojawieniem si rys. (PN-EN 1992-2:2010).

W konstrukcg mazna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszezej sk
rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyrdfodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i dbtimej, stali ktora byta wystawiona
na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadbtojeniowych ma byzadowalajcy
bezpdrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ¢éw o0 innej srednicy ni przewidziane
w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku statiany te wymagaj zgody
pisemnej Projektanta i igniera.

W dzwigarach belkowych w kalym przekroju na catej diugo dzwigara musz
znajdowd si¢ co najmniej 2 mty i 2 prety w gérnej strefie. W plytach, maksymalny
rozstaw zbrojenia m@ wynost 33 cm.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w $wietle prtow i powierzchni przekroju
elementwelbetowego powinna wyndsco najmniej:

« 0.07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentu i pedpasywnych,

 0.055 m dla strzemion fundamentow i podpor masl

« 0.05 m dla mtow gtéwnych lekkich podpor i pali

« 0.03 m dla zbrojenia gtéwnegawigarow

« 0.025 m dla strzemionzdigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow

(PN-EN 1992-2:2010).

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni
wysokas¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanienmagw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia.
5.2.2.1. aczenie petdbw za pomog spawania.
W konstrukcjach isynierskich dopuszcza¢sihnastpujace rodzaje spawanych poken

pretow :

. czotowe, elektryczne, oporowe,

. naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym

. naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryecan

. zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryean

. zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym

. czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z biapbikolisty,

. czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

. czotowe wzmocnione dwustropspoiry z ptaskownikiem,

. zaktadkowe wzmocnione jednostr@rmspoiry z ptaskownikiem,
. czotowe wzmocnione dwustropspoirg z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. aczenie pojedynczych gdw na zaktad bez spawania.
Dopuszcza si taczenie na zaklad bez spawania a@anie drutem) gtdéw prostych,
pretdw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutowostaci gtlic.
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5.2.2.3. Skrzyowanie petow.
Skrzyzowanie petow naley wigzat drutem wjzatkowym, zgrzewa lub faczye tzw.
stupkami dystansowymi. Drut waatkowy, wyarzony osrednicy 1 mm #ywa st do
tgczenia pgtdw o $rednicy do 12mm. Prz§rednicach wikszych naley stosowa drut o
srednicy 1.5mm. W szkieletach zbrojenia belek i épnaley taczye wszystkie
skrzyzowania petow naranych ze strzemionami.
25% skrzyowania petow nalery taczy¢ poprzez spawanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiarOw w zakresigiel, gicia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tabela Nr.2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli ob@wilja nastpujace:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostiiggado zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekracza3 %

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekaacz 3 mm

dopuszczalna edica w wykonaniu siatki na jej diuga nie powinna przekracza
+25 mm

liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na bude@vsiatkach nie powinna
przekraczd 20 % w stosunku do wszystkich skimywan w siatce; liczba
uszkodzonych skrzpwan na jednym pgcie nie mae przekracza25 % ogolnej ich
liczby na tym pegcie.

réznice w rozstawie mdzy prtami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraéza
+ 0.5 cm ré@nice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgcg@ cm.

Tabela 2 Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresgcia, gecia i rozmieszczenia

zbrojenia
Dopuszcz.
Parametr Zakres toleranciji odchytka
Ciecia prtow dlaL<6.0m 20 mm
(L - dlugas¢ preta w/g projektu) dlaL<6.0m 30 mm
Odgkecia ( odchylenia w stosunku ¢do dlaL<0.5m 10 mm
potozenia okrélonego w projekcie) da05m<L<15m 15 mm
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pgtow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5mm
do wymaga projektu)
b) odchylenie plusowe (h-jest catkowt dlah<0.5m 10 mm
grubacig elementu) dla0.5m<h<15n 15mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstpy pomedzy sisiednimi réownolegtymj a<0.05m 5mm
pretami (kablami) a<0.20m 10 mm
(a - jest odlegtécia projektowan pomidzy a<0.40m 20 mm
powierzchniami przylegtych ptrow). a>040m 30 mm

BPBK SA Gdarsk - Umowa nr 0406 — Budowa Weztow Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).




STWIORB M.12.00.00. Zbrojenie 113

d) odchylenia w relacji do gruba lub b<0.25m 10 mm
szerokdci b<0.50m 15 mm
w kazdym punkcie zbrojenia lub otwofu b<15m 20 mm
kablowego b>1.5m 30 mm
b- oznacza catkowita grub® lub szerokéct

elementu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00M0Wymagania ogolne”.

Jednostl obmiaru robo6t jest 1 kilogram wykonanego zbrojerbatonu zgodnie
z Dokumentagj Projektovd. Przyjmuje sj taczrmg diugas¢ pretdw poszczegolnyckrednic
pomnaorg odpowiednio przez ich giar jednostkowy kg/m. Nie doliczaesstali wytej na
dodatkowe zaktady przgdzeniu petdw, przektadek montawych i drutu wazatkowego.

Nie uwzgkdnia s¢ tez zwigkszonej ilgci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawe pretow osrednicach wikszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0OWymagania ogolne”.

Na podstawie wynikéw badawg pkt.6 naley sporzdzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych. Jeeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoearoboty naley
uzna za zgodne z wymaganiami.z&8 cha: jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty naky uzn& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wegak
sytuacji wykonawca obowzany jest doprowadzi roboty do zgodm&i z normy

I przedstawé je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.
Ptatng¢ za kilogram wykonanego zbrojenia naleprzyjmowa zgodnie z obmiarem

i atestem Producenta stali oraz acgkosci wykonania robot na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych i pomiaréw.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe

- zakup, transport i sktadowanie materiatow,

- 0czyszczenie i wyprostowaniectw,

- wygiecie, przyctcie i lagczenie pgtow (na styk lub na zaktad),

- monta zbrojenia przy pomocy drutu yratkowego i spawania (25% skipyvan
pretow) wraz z jego stabilizagji zabezpieczeniem odpowiednich otulin zetkamych
betonu,

- oczyszczenie terenu robo6t z odpaddw zbrojeniaostgcych wlasné¢ Wykonawcy
oraz usurjcie ich poza olgb budowy,

- przeprowadzenie niezthhych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

Nie dolicza s} stali wytej na dodatkowe zaktady przyckeniu petdw poza tymi, ktore

ujeto w dokumentaciji, przektadek moatavych i drutu wazatkowego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1 PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. 3pajstal zbrojeniowa.
Postanowienia ogolne.
2 PN-H 93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu aj@pa stal zbrojeniowa

B500SP - Ryty i walcoOwkazebrowana.

3 PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale. Préba rozggania. Czé¢ 1 metoda badania w
temperaturze pokojowej.

4 PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia iggpnia betonu: Metody bada
Czes¢ 1: Pety, walcoéwka i drut do zbrojenia betonu.

5 PN-EN 1992-1-1:2008 Eurocod 2. Projektowanieskarkciji z betonu. G&¢
1-1 Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

6 PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie karkstji z betonu — Gg¢
2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrykey

7 PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4: Projektowanie kankstji zespolonych
stalowo-betonowych — @& 2: Reguty ogdlne i reguty
dla mostéw

7 PN-99/S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukigéonowe,zelbetowe i

sprzone. Wymagania i Badania.
10.2. Inne dokumenty.

8 Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
Nr 83591. Stal =zbrojeniowa zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM.
Warszawa 1992.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.12.01.02.

ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-lII' N
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycice wykonania
i odbioru zbrojenia stalklasy A-lll N, obiektow irtynierskich wykonywanych w ramach
budowy Weztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdawyRumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot przy zbrojeniu
stah klasy A-1lIN wszystkich elementow betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z odpowiednimi normami oraz
ST D-M. 00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania og6In

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektove, ST i poleceniami lizyniera.

2. MATERIALY
Do zbrojenia betonu nafg stosowa stal okggta zebrowan klasy A-IlIIN o srednicy od 6
do 32 mm. Rity stalowe do zbrojenia betonu winny¢bggodne z wymaganiami PN-EN
10080:2007, PN-H-93220:2018-02 ( tylko dla staliuggu B500SP) i PN-EN-1992-1-
1:2008 lub alternatywnie PN-EN 1992-2:20H8ial zbrojeniowa dostarczana na bugow

powinna mié atest hutniczy.
Pozostate wymagania jak w ST M.12.01.00.

3. SPRAET
Wymagania jak w ST M.12.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w ST M.12.01.00.

BPBK SA Gdanisk - Umowa nr 0406 — Budowa Weztow Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).



118 STWIORB M.12.00.00. Zbrojenie

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgadIne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0M0. "Wymagania ogoélne".
5.2. Zakres wykonywanych rob6t wg ST M.12.01.00.

Zbrojenie naley wykon& zgodnie z dokumentag;j
Szkielet zbrojenia naty ustabilizow& w szalunku poprzez wykonaniegfdw kotwigcych i
zapieragcych, zapewniapych niezmienn&® szkieletu w trakcie betonowania.
Wykonawca, jeeli stwierdzize w konstrukcji znajdygj sic miejsca niedozbrojonnie nie
moze ich pozostawi niedozbrajajc. Srednie i ilosé zbrojenia w tym rejonie nalg
uzgodné z Inzynierem i Projektantem.
Wewretrzne $rednice odgicia petéw zbrojenia gtdwnego, poza ogdgiami w obebie
haka, powinny by dla stali A-1ll N nie mniejsze nipodane w PN-EN 1992:2010i ST.

- dla d< 10mm 4d

- dla 10 <d<20 mm 5d

-dla 20 <d<28 mm 8d
Prety o srednicy @ 32 - zbrojenie nalgy taczy¢ spoirg czotowy wg normy PN-EN ISO
5817:2014-05, poziom jakoi spoin wg niezgodrigi spawalniczych wyspujacych
w zfgczach spawanych powinien wynésB”, pozostate pgty mazna hczye na zakiad
zgodnie z PN-EN 1992-2:20101 ST.
25% krzyowania s¢ pretow naley polczye ze sol trwale poprzez spawanie, a
nastpnie na kacach obiektu przyspaweednark stalonwy 5x30mm OC, ki nalezy
polaczy¢ z bednarl uziemienia balustrad/barier lub innych elementdalosvych wg
projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogtin
Zasady kontroli jakéri jak w ST M.12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne".

Jednosti obmiaru robot jest:

* 1 kilogram wykonanego zbrojenia betonu $taA-lll N zgodnie z Dokumentagj
Projektovg. Przyjmuje si taczmy dlugas¢ pretdw poszczegolnycrednic pomnaong
odpowiednio przez ich ¢tar jednostkowy kg/m. Nie doliczaesistali wytej na
dodatkowe zaklady przyadzeniu petdw poza tymi, ktore gjo w dokumentacii,
przektadek montawych i drutu wizatkowego.

Nie uwzgkdnia s¢ tez zwigkszonej ildci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawe pretow o srednicach wgkszych od wymaganych w Dokumentacji
Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.
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Odbidr robét jak w ST M.12.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.
Pfatng¢ za kilogram wykonanego zbrojenia naleprzyjmowa zgodnie z obmiarem
i atestem Producenta stali oraz acgkosci wykonania robot na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych i pomiarow.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow,

- 0oczyszczenie i wyprostowaniectiiw,

- wygiecie, przycecie i fgczenie pgtow (na styk lub na zaktad),

- mont&a zbrojenia przy pomocy drutu yratkowego i spawania (25% skeoyvan
pretow) wraz z jego stabilizagji zapewnieniem odpowiednich otulin zexnaznych
betonu,

- przyspawanie bednarki do zbrojenia i jejgoaknie z uziemieniem innych elementéw
stalowych,

- oczyszczenie terenu robo6t z odpaddw zbrojeniaostgcych wlasné¢ Wykonawcy
oraz usurjcie ich poza olgb budowy,

- przeprowadzenie niezthhych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

Nie dolicza s} stali wytej na dodatkowe zaklady przyckeniu petow poza tymi, ktore

ujeto w dokumentaciji, przektadek moatavych i drutu wazatkowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST M.12.01.00.
9 PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie gZa spawane ze stali, niklu, tytanu i ich

stopdw (z wyptkiem spawanych wika) - Poziomy
jakosci wedtug niezgodniei spawalniczych
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Ta strona jest pusta
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

M.13.00.00.

BETON
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

M.13.01.00.

BETON KONSTRUKCYJNY - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyoz betonu, jego skladnikdéw: cementu, kruszywa,
wody oraz domieszek i dodatkow sgodne z norqmPN-EN 206+A1 ,,Beton — @& 1:
Wymagania, wiéciwosci, produkcja i zgodnig” i ich nie zastpuja lecz jedynie kcislaja

ich postanowienia.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyce wykonania i odbioru wszystkich
elementéw betonowych obiektéw zynierskich wykonywanych w ramach budowy
Weztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdawyRumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdgid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azéanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego otazaniu go w monolitycznych
elementach obiektow ignierskich.

Niniejsza ST dotyczy wszystkich czyriesoumazliwiajacych i magcych na celu wykonanie
robot zwgzanych z:

wykonaniem mieszanki betonowej,

wykonaniem deskowai niezkzdnych rusztowsa,
uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacp betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton konstrukcyjny— beton w monolitycznych elementach obiektu mostpw o
wytrzymalaci nie mniejszej ri wytrzymatc¢ betonu klasy B 25.

Beton zwykly beton o gstaici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych @eaentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowamieszanina wszystkich sktadnikow przedaaaniem betonu.
Zaczyn cementowymieszanina cementu i wody

Klasa betonu symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikgy beton pod wzgbem
jego wytrzymatéci nasciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcdwygrednicy
150 mm i wysokéci 300 mm (ficy) lub na prébkach szeiennych o boku 150 mmckfune-
Wytrzymataci charakterystyczne betonu wg PN-EN 206+A1 podatablicy nr 1.
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Tablica 1. Klasy w

ytrzymadoi betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymataé wytrzymataé
asa betonu TSKESCa haraen ey
Rodzaj betonu wg PN-EN prébkach prébkach
206+A1 .
szeciennych walcowych
150150 mm 150/300 mm
fckcube’\l/mrrl2 fckcyl N/mmz
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 1
C16/20 20 16
Beton C20/25 25 20
konstrukcyjny C25/30 30 o5
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

Nasikliwosé¢ betonu- stosunek masy wody, ktprdolny jest wchtogt beton do jego masy
w stanie suchym.

Stopies mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikygy beton pod
wzgledem jego odporriai ha dziatanie mrozu; liczba po literze F oznasyemagan liczbe
cykli zamraania i odmraania probek betonowych.

Stopie: wodoszczelsgi — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod
wzgledem przepuszczalda wody; liczba po literze W oznacza dziespkrotrg
zwiekszory wartgi¢ cisnienia wody w MPa, dzialggego na probki betonowe.

Partia betonu— ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podgapddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie zdizym ng 1 miesijc — z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych waaiahk
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Beton architektoniczny (zwany inaczej betonem {oowlub elewacyjnym)- beton
specjalnie zaprojektowany na etapie tworzenia dakiacji, w ktorej okrdone g
wymagania odrimie jego powierzchni oraz w wyniku eksponowania ywa on na
wizualny charakter obiektu. Wedtug paiggej definicji za beton architektoniczny uaa
sie beton uzyskiwany przez pozostawienie go w jegorahtej formie po rozdeskowaniu
pod warunkiem,ze lxdzie on wykonany z zachowaniem odpowiedniegozigne”
technologicznego, ktéry ma spowoddwazyskanie powierzchni betonu bez porow
i odbarwie\, z paadary fakturg. Betonem architektonicznym jest réwhieeton, ktdrego
powierzchnia zostata poddana barwieniu przy zachawaktury.

Faktura — charakterystyczna powierzchnia przedmiotuzzreleod widciwosci tworzywa,
sposobu obrébki i zastosowanych raz.

Powierzchnia prébna- jest to powierzchnia, ktora zostata wykonanaeim gvypracowania
elementu referencyjnego lub powstata w trakcie tdziamierzagcych do dopracowania
technologii wykonywania elementéw. Powierzchnia b nie podlega ocenie pod
wzgledem wymaga dotyczcych betonu architektonicznego.

Element referencyjny jest to element o wcadej okrelonym ksztalcie i wymiarach, ktory
zostat wykonany na terenie budowy i uznany za weoiarzy odbiorze wykonywanych
elementow z betonu architektonicznego.

Odstp obserwacyjny- odlegiadé¢, z ktérej najczsciej uzytkownicy konstrukcji bda
ogladali beton architektoniczny. Stanowi ona jednénieodlegté¢ dokonywania oceny
wizualnej wykonania betonu w trakcie odbioru koakdji.

Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.8ymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|ig
pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowlaiektach igynierskich powinny
by¢ spetnione wymagania podane w Rozpdeeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkt®ghnicznych, jakim powinny
odpowiadéd drogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporadzeniem [25].

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz zgods®
z Dokumentagj Projektows, ST, normami i poleceniamigniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowda materiaty, ktore $ oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych
Wykonawca przedstawi deklarackggodndci z Polslg Normg, normg zharmonizowada
aprobad techniczg wydary przez IBDIM lub europejskaprobag techniczag.
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2.2.

2.3.

2.4.

Sposob ksztattowania betonu architektoniczneg

Beton architektoniczny powinien byksztalttowany przed zabudowaniem, tzn. efekt
koncowy powinien by odzwierciedleniem formy (odciskiem wzoru maty smbwej /
deskowania).

wymagania dotycgce powierzchni betonowej (po rozdeskowaniu) betonu
architektonicznego ksztattowanego przed zabudowanie

Wymagania dotycce powierzchni betonowey:

a) gtadka, zamknrita i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,

b) zaczyn cementowy/zaprawa wystlijagce w zhczach elementédw deskowania nie
powinny by wigcksze ni szeroké¢ do ok. 3 mm,

¢) maksymalna powierzchnia porowscednicy w granicach 2 mm < @ < 15 mm na

standardowej powierzchni kontrolnej o0 wymiarach
500 mm x 500 mm: do 1600/mm2; w przypadku stoscavdeskowania chtonnego:
do 1000 mmz2,

d) ptaszczyzny przerw konstrukcyjnych i technologicamynie powinny bg§
przesungte o wicej niz 5 mm,

e) wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodosvan¥nego rodzaju
materiatami wykaczeniowymi, r@norodne rodzaje powierzchni deskowania oraz
rézna kaicowa obrobka betonu — niedopuszczalne,

f) niewielkie zmiany zabarwienia — dopuszczalne,

g) rdza, brudne zacieki, wyiae widoczne poszczegolne warstwy wbudowanej
mieszanki, jak rowniezmiany w zabarwieniu — niedopuszczalne.

Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mié wytrzymata¢ okreslong klasy zgodry z dokumentagj projektows, a
takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, laaie i konstrukcjach
oporowych, ktérych najmniejszy wymiar jestekgzy od 60 cm, znajdagych s¢ w
nieagresywnynsrodowisku, z wyjtkiem podpor mostow naranych na niszege
dziatanie wody i kry — nie mniejganiz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt z)ajdugcych s¢ w
agresywnynsrodowisku lub narzonych na niszege dziatanie wody i kry, ktorych
najmniejszy wymiar jest nie wkszy nz 60 cm, nie mniejsgniz C25/30,

c) w konstrukcjach nmych przset i w elementach ich wyposia, w przepustach —
nie mniejsz niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sponych — nie mniejsgniz C30/37.

Klasa wytrzymatéci betonu w elementach obiektuzymierskiego, okrdona na podstawie
klasy ekspozycji wg PN-EN 206+A1, powinnathye mniejsza rit

a) B40 (C30/37) — w fundamencie obiektwynierskiego — klasa ekspozycji: XC2,
XD1, XF1, XA1l,

b) B40 (C30/37) — w podporze psta mostu, wiaduktu lub kladki, w tunelu, w
przegciu, konstrukcji oporowej, przepcie i w elemencie wyposgania — klasa
ekspozycji: XC4, XD2, XF4, XA2,
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c) B45 (C35/45) — w elemencie z betonuegpnego - klasa ekspozycji: XC4, XD3,
XF4, XA2.

2.5. Sktadniki mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna w cao pochodzt od jednego producenta, azyte

materiaty powinny pochodzi z tego samegarrddia dla catéci robot betonowych
zwigzanych z wykonaniem poszczegolnych elementow pegbbaych obiektow
mostowych.

W zakresie jednego obiektu, jako jeden element @gapcy zachowania jednolitej barwy)
nalezy rozumie:

a) ustrgj nagny,
b) podpory skrajne,
C) podpory pérednie.

Dopuszcza simazliwosé¢ ewentualnego zedicowania barwy betonu w odniesieniu do w/w
elementow (np. barwa betonu z ktérego wykonano @gdgkrajne i/lub podpory goednie
moze sk roznic od barwy betonu z ktérego wykonano elementy atityezne ustroju
nosnego).

Do wykonania mieszanek betonowych nie dopuszcza stisowania materiatdw z
recyklingu.

2.5.1. Cement

Dla zachowania jednolitej barwy betonu poszczeginglementow kalego z obiektow
nalezy stosowa cement tego samego typu, pochymyzod jednego dostawcy.

Minimalna ilos¢ uzytego cementu powinna wynés8850kg/ma3.

Zaleca sj zawartd¢ frakcji do 0,25mm zgodnie z tabdior 2.

Tablica 2 Zawarta¢ frakcji do 0,25 mm.

Maksymalna wielké¢ ziarna kruszywa | Zalecana ilé¢ frakcji do 0,25mm
[mm] [kg/m3]
8 550
16 500
32 450

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniei bjosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

a) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 NA,
b) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 NA,
c) do betonu klasy C35/45 i wksze] — klasy 52,5 NA,

spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu qrygbez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzosianas¢pujacym sktadem:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowegdugiC3S —
nie wicksza ni 60%,
b) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - niekeiza nk 20%,
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c) zawartd¢ okrelona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3Anie
wigksza nk 7%,
d) zawarté¢ alkaliow nie powinna przekracza0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza syskepowania grudek nie dgjych sé
rozgnie¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawyniki bada kontrolnych przynajmniej raz na
miesic. Cement mze by dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodr$ai z Polslky Normg, nie magca statusu normy wycofanej
lub aprobag techniczi i oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodrigi z Polslky Normg wprowadzajca norne zharmonizowan
na wyréb budowlany lub europejskprobad techniczi oraz oznaczenia CE.

Kazda partia dostarczonego przez Producenta cemerdiuposiada swiadectwo jakeéci
(deklaracg zgodndci - atest) wraz z wynikami baflaz uwzgktdnieniem wymaga
"Rozporzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepzia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpeg drogowe obiekty inynierskie

i ich usytuowanie". Znak zgodém umieszczony przez producenta na opakowaniach mus
by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przednostk certyfikujaca,

a okr&lajagcym zgodné&¢ z normami przedmiotowymi.

Akceptacja cementu na budowie powinna odlyskaw oparciu o0 dokumenty dostawy.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna HKontrolowana pod dtem
zgodndci z zamdwieniem oraz pochodzenia od danego prodace

2.5.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinodpowiadd wymaganiom
normy PN-EN 12620 oraz "Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technjicanjakim powinny odpowiada
drogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie" od#émie wiaciwosci wymienionych w
punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowasie statGciag cech fizycznych i jednorodsc
uziarnienia pozwalaga na wykonanie betonu o stalej jakd Poszczegolne rodzaje
i frakcje kruszywa mugzby¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystymqgad w
spos6b uniemdiwiajacy mieszanie gi W przypadku stosowania kruszywa pochoego

Z raznych zrodet naley spowodowd, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej
konstrukcji betonowe;.

Producent kruszywa powinien zapewidbiorcy dosfp do procesu produkcyjnego oraz
wglad do Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powibyywicksze ni:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
— 3/4 odlegtdci w swietle midzy prtami zbrojenia lgacymi w jednej ptaszcznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom, ktore zestawiono pagji
Wykonawca powinien dostarazyleklaracje wigciwosci, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, niezkne badania laboratoryjnee kruszywo spetnia wymagania.
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Tablica 3 Podstawowe wymagania dotyce uziarnienia.

Kruszywo Wymiar Procent przechodzacej masy Kategoria
Gd
2D 1,4Das&b De db dja&b
Grube Dld<21lub D<11,2mm {100 | 0d 98 do 100 | 0d85do 99 Jod0do20|od0do5 | G:85/20

100 | 0d88do 100 | 0d80do99 Jod0do20|od0do5 | Ge80/20

Did>2iD>112mm [100 | 0d98do 100 | 0d90do 99 |od0do15]od0do5 | G:90/15

Drobne D<4mmid=0 100 | 0d 95do 100 | od 85 do 99 - - Gr85

# Tam gdzie okreslone sita nie sg doktadnymi numerami sit z serii R 20 wg ISO 565:1990, nalezy przyja¢ nastepny najblizszy
wymiar sita.

Dla betonu o nieciggtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowan mogg by¢ okreslone wymagania dodatkowe.

° Procentowa zawartos¢ ziarn przechodzacych przez D moze byé wieksza niz 99 % masy. ale w takich przypadkach producent
powinien udokumentowac i zadeklarowac typowe uziarnienie, gcznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus
zestaw 1. lub zestawu podstawowego plus zestaw 2. dla wartoéci posrednich pomiedzy d i D. W przypadku sit o stosunku
mniejszym niz 1,4, nastepne nizsze sito mozna wykluczy¢.

W normach dotyczgcych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace sie do kategorii.

b

2.5.2.1 Kruszywo grube

Do betonu klasy C12/15 i C20/25 ama stosowa kruszywo nietamane o uziarnieniu do
32mm w betonach niezbrojonych§zm zbrojonych do 16mm.

Do betonu klasy C25/30 i vigzej naley stosowa wytacznie kruszywo tamane 2/16
(grysy) granitowe lub bazaltowe.

Wszystkie kruszywa grube powinny speéniastpujace wymagania:

a) Uziarnienie

Podstawowe wymagania dotyce uziarnienia podane w tablicy 3, odpowiednio do

oznaczenia ich wymiaru d/D.
Dla kruszyw grubych, gdzie:

-D>112mmiD/d >2 lub B11,2mm i D/d >4

uziarnienie powinno simiesci¢ w ogoélnych granicach podanych w tablicy 4, a poet
powinien udokumentowal nazadanie deklarowg typowy przesiew przez sito frednie
oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 2

-D>112mmiD/&K 2 lub D<11,2mm i D/&k4
nie mazadnych dodatkowych wymagjaoprocz tych podanych w tablicy 3.
Tablica 40gdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywar sitach pgrednich

D/d Sito posrednie Ogolne granice i tolerancje na sitach posrednich Kategoria
mm (procent przechodzacej masy) G¢
Ogolne granice Tolerancje dla typowego uziarnienia

deklarowanego przez producenta

<4 Di1,4 od 25do 70 +15 Gr15
>4 Dr2 od 25 do 70 +17,5 G175

Tam gdzie sito posrednie, okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii R20 wg 1SO 565:1990, nalezy uzyé
najblizszego sita z serii.
UWAGA Ogolne granice i tolerancje dla najczesciej spotykanych wymiaréw wyrobow ilustruje zatacznik A.
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b) Zawartdci pytow

Zawart@¢ pytow oznaczonych zgodnie z nggiBN-EN 933-1 wynosi max 1.5% (kategoria
wg PN-EN 12620: f1,5).

c) Gestas¢ ziaren i nagikliwosé

Nalezy oznaczé zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki ngdanie deklarowapodajic sposéb
okredlania i obliczania. Dopuszcza svg warunkow "Rozpokgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawiarunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada drogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie" nagiiwosé
kruszywa grubego do 1,2%.

d) Mrozoodporn&t

Odpornd¢ na zamraanie oznaczan zgodnie z PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1367-2 -
kategoria co najmniej F2

e) Ksztait kruszywa grubego - kategoria co najmniej

~ C12/15 - SI40 lub FI35
~ C20/25 - SI20 lub FI20
- C25/30 i wyej - SI20 lub FI20

f) Reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oklena wg PN-B-06714-34 nie wywohga
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

g) Zawartd¢ zwigzkOw siarki nie powinna iywyzsza nk 0,1%,

h) Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych wg PN-EN 1744-1+A1+Al nie poweqaj
barwy ciemniejszej od wzorcowej,

i) Zawarta¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1+A1+A1 dla betondw,
dla ktérych wymaga si podwyzszonej jakéci wygladu powierzchni nie powinna by
wigksza ni 0,05%,

j) Odpornd¢ na rozdrabnianie - kategoria co najmniej:

- C12/15 - LA40
- C20/25 - LA30
- C25/30 i wysze - LA25

Dostawca kruszywa jest zobazany do przekazania dladej partii kruszywa wynikow
bada kategorii uziarnienia, ksztaltu Fl lub SI, zawéaciopytldw, wspoéiczynnika Los
Angeles i mrozoodporsoi F2 wg PN-EN 12620+Al1, PN-EN 933 i PN-EN1097oraz
gestasci ziaren i nagkliwosci zgodnie z PN-EN 1097-6.
Na budowie naley dla kadej partii kruszywa wykorta kontrolne badania niepetne
obejmujce:

— oznaczenie skladu ziarnowego, PN-EN 933-1

— oznaczenie ksztattu wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4
— oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych, PN-EN 933-1.

W przypadku, gdy kontrola wyke niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami,
uzycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownypnesvdzeniu.
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Nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej
betonu.

2.5.2.2 Kruszywo drobne

Kruszywo drobne naturalne pochodzenia rzecznego kdmpozycja rzecznego
i kopalnianego uszlachetnionego, spejtego wymagania:

a) podane w tablicy 3 odpowiednie dla wymiarow girnego sita oraz wg wymaga
"Rozporzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od@umla drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie"

— ziarna <0,25mm 14-19%

— ziarna > 0,5mm 33-48%

— ziarna < 1mm 57-76%

- zawart@¢ pytébw mineralnych max 1,5%,

- zawart@¢ zwigzkow siarki max 0,2%

— zawart@¢ zanieczyszczeobcych max 0,25%

b) dla typowego uziarnienia okfanego jako procent masy kruszywa przechoego przez
sita 0 wymiarach podanych w tablicy 5

Tablica 5Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa deklarosggmprzez producenta

Tolerancje, w procentach przechodzacej masy
Wymiar sita

mm 0/4 0/2 071

4 + 528 - -

2 - + 52 -
1 20 +20 52
0,250 +20 +25 +25

0,063P +3 +5 +5

# Tolerancje 5 sg ograniczone réwniez wymaganiami wedtug tablicy 2, dotyczacymi procentu masy przechodzacej
przez D.

® Oprécz podanych tolerancii ustala dla danej kategorii, wedtug warunkéw tdoi maksymalawartcéé
pytéw okrelona procentem masy przechqdej przez sito 0,063mm.

c) zawartéci pytow

Zawart@¢ pytdw oznaczonych zgodnie z nggnPN-EN 933-1 powinna wyndsi
max. 1,5%.

d) Reaktywnéc alkaliczna z cementem

Reaktywnaé¢ alkaliczry nalezy oznaczy zgodnie z PN-B-06714/34. Dopuszczag Si
zwiekszenie wymiaréw liniowych <0,1%.

e) Zawarté¢ siarki

Zawartag¢ siarki catkowitej oznaczona wg PN-EN 1744-1+A1 powa by <1% S masy a
w przypadku stwierdzenia wygtowania w kruszywie pirotynu (niestabilnej postaci
siarczkuzelaza FeS) waro ta nie powinna przekraczf,1%

f) Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-EN 1744-1+A1 nie powaga barwy
ciemniejszej od wzorcowej,
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g) Zawartad¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1+A1 dla betonow, dla
ktorych wymaga si podwyzszonej jakéci wygladu powierzchni nie powinna bywicksza
niz 0,05%,

h) Gestas¢ ziaren i nagkliwosé

Nalezy oznaczé zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki ngdanie deklarow@apodajic sposéb
okredlania i obliczania. Dopuszcza svg warunkow "Rozpokgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawiarunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada drogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie" nagiiwos¢
kruszywa drobnego do 1,2%.

Kruszywo drobne pochodee z kadej dostawy musi ypoddany badaniom obejnaaym:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1
— o0znaczenie zawardoi pytow mineralnych, PN-EN 933-1

Dostawca zobowrzany jest do przekazywania dlazBaej partii kruszywa deklaracii
wiasciwosci potwierdzagcej spetnienie wymaga

2.5.2.3 Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa natg przyjmowa& w zalexnosci od klasy ekspozycji betonu, klasy

wytrzymalaci, trwatasci konstrukcji i przygtej metody projektowania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 orama®N-EN 206+A1.

Rd&znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanejpdmdukcji betonu i mieszanki
przyjetej do ustalenia skiadu betonu, nie powinny przekyowartasci podanych w tablicy

ponizej:
Tablica 6 Maksymalne tdice frakcji w mieszance kruszywa
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnamaa
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 4 mm +10%
Zawartdi¢ poszczegolnych frakcji povigj 4 mm +20%

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich proporcjach
powinny utworzy stah kompozycg granulometryczgy ktdéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wigciwosci zarOwno swiezego betonu (konsystencja, jednorogno
urabialnd¢, zawarté¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymédo przepuszczalrio,
modut spezystasci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwuazyskanie
maksymalnej szczeldoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody. Szczega@lin
uwag nalery zwrocke na uziarnienie kruszywa drobnego w celu zreduk@vao minimum
wydzielania mleczka cementowego.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala wypetnienie mieszagkazdej
czesci konstrukcji przy uwzgidnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci
otuliny.

2.5.2.4 Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa

Przed ayciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptagjmiera, ktora powinna lgy
wydana na podstawie:
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a. krajowej deklaracji zgodrici z Polsls Normg, nie majca statusu normy wycofanej
lub aprobag techniczg i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaraciji
zgodndci z Polsk Normg wprowadzajca norne zharmonizowasm na wyréb
budowlany lub europejglkaprobad techniczig oraz oznaczenia CE lub

b. przeprowadzonych na budowie badauszywa.

2.5.3. Woda zarobowa do betonu

Wodk zarobovg do betonu zalecagstzerpé z wodocagow miejskich. Stosowanie wody
wodochgowej nie wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada
wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.5.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki naky rozumie€ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszksostane

w ilosciach na tyle matychre nie musz by¢ traktowane jako sktadnik afipsciowy betonu.
Natomiast dodatki wyspujace w postaci materiatu drobnoziarnistego mubzc ze
wzgledu na stosowanwieksz ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik
objctosciowy.

Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, zcnegoInéci:

— domieszek uplastyczniggych,

— domieszek uptynniagych,

— domieszek zwikszapcych wizliwos¢ wody,

— domieszek napowietrzgjych,

— domieszek przyspieszajych wigzanie,

— domieszek przyspiesazajych pocatkowy przyrost wytrzymaki,

— domieszek opiniajagcych wizanie,

— domieszek i dodatkow uszlachetg@jch,

- domieszek i dodatkéw mineralnych,

— domieszek barwcych w betonach stosowanych do wygkpenia powierzchni
schodéw i pochyini,

— domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest zgluwzrost temperatury otoczenia w trakcie
twardnienia betonu, co me skutkowd nizszym poziomem ogganej wytrzymaiéci
koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksetaém termicznym oraz
zmiarg barwy betonu, zalecagsstosowa srodki op&niajace proces hydratyzacji. Nalke
odpowiednio dobrailos¢ op&niacza, poniewadozowanie optiacza w ranych ilcsciach
zalenie od temperatury otoczenia meoby¢ przyczym réznic w zabarwieniu betonu.
Réwniez dozowanie optniacza w celu unikgcia powstawania stykOw roboczych
pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonuzmanie€ wptyw na zmiag koloru
betonu. Nalgy rozway¢ dozowanie srodkOw opdéniajagcych whzanie na zbionym
poziomie do wszystkich partii betonu ze wlyl na utrzymanie jednolioi barwy.

Zaleca s napowietrzanie betonu w elementach mamgch na cykliczne zamranie |
odmraanie (kapach, filarach, przyczétkach) przez dodaamieszek napowietrzgjych,
gdyz zwiekszap one mrozoodporrsd betonu narzsonego na cykliczne zamaanie |
odmraanie.

Zaleca s} stosowanie domieszek napowietgegch rownie w pozostatych elementach, ale
w tych przypadkach ostateeczdecyzje pozostawiagsinzynierowi.
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Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw malewrdcic uwag, aby nie spowodowaty one
istotnych rénic w kolorystyce poszczegoélnych elementéw obiektodomieszki
op&niajace whzanie powoduj uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, dazke
napowietrzajce powoduyj uzyskanie jgniejszej barwy powierzchni. Dlatego przy
konieczndci stosowania tych domieszek, w celu ungkra zmian kolorystyki, dozowanie
powinno by na stalym poziomie w calej partii mieszanki pragzonej do wykonania
danego elementu konstrukcji.
Nalezy stosowa domieszki i dodatki, dla ktérych producent przadst
a) deklaracgg zgodndci z Polsls Normg, nie magca statusu normy wycofanej lub
aprobad techniczig i oznaczenie znakiem budowlanym, albo
b) deklaract zgodndci z Polslg Normg wprowadzajca norme zharmonizowas na
wyrob budowlany lub europejglaprobaj techniczg oraz oznaczenie CE.

Ogolrg przydatné¢ domieszek nafgy ustalt zgodnie z PN-EN 934-2.

Do produkcji mieszanek betonowych wymagae sstosowania domieszek tylko
w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem praepdaenia kontroli skutkOw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzynsaipzwickszenie nagkliwosci i skurczu po

stwardnieniu betonu. Nalg tez ocent wplywy domieszek na zmniejszenie trwido

betonu.

2.5.5. Barwniki do betonu

Powierzchnie betonowe podpor, ¢set, konstrukcji oporowych itp., nale pozostawnd
w naturalnej kolorystyce betonu.

2.5.6.Srodki antyadhezyjne

Wybor srodka antyadhezyjnego powinien ¢byglostosowany do rodzaju zastosowanego
deskowania. Wymaga ¢sistosowania specjalnyckrodkow antyadhezyjnych, ktorych
skuteczné¢ i wkasciwos¢ wyboru zostanie potwierdzona na powierzchniacbmyoh.

Mozna stosowasrodki chemiczne:

a) uzyskiwane na bazie rozarzonych olei,
b) odpowiednie dla rinych rodzajow deskowiaodporne na deszcz,
c) bezolejowe i wodorozciezalne emulsje lub pasty.

Srodek, zgodnie z zapewnieniem producenta, nie gewimiszczy struktury betonu,
powodowa powstawania gherzy ani przebarwie

2.6. Sktad mieszanki betonowej
2.6.1. Ustalenie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony tak, aby przy najmniejszejsibd wody
zapewnt szczelne ufzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Skiad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawutywytworni betonow i wymaga on
zatwierdzenia przez fyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinienc¢bystalony zgodnie z nogmPN-EN 206+A1 i
nastpujgcymi zasadami:

a) sklad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjskesci wody zapewrd
szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie,

b) wartas¢ stosunku w/c zgodnie z PN-EN 206+A1, nieksiza nk 0,5, w trakcie
betonowania catego obiektu nafeutrzymywa wspotczynnik w/c na tym samym
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C)

d)

poziomie. Ranice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych wyedobiekcie
nie powinny przekracza2%,
klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metodydapstaka badana zgodnie z
PN-EN 12350-2 powinna wyn@ss2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150
mm),
stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubegdalarsy ddéwiadczalnie
powinien odpowiada najmniejszej jamiskei. Zawart@¢é powietrza w mieszance
betonowej badana metpdcisnieniong wg PN-EN 12350-7 nie powinna
przekraczé:

— wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordgtych,

— przedziatbw wartéci podanych w tablicy 7 w przypadku stosowania

domieszek napowietrzggych.

Tablica 7Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa deklarosgamprzez

producenta

Zawartg¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm

1 Beton naraony na czynniki 3+5 3,5+6,0

atmosferyczne
2 | Beton naraony na staty dosgp 4+6 45 +6,5
wody, przed zamarz¢giem

e)

¢)

h)

zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinnachgk najmniejsza i jednocgaie
zapewnid niezledrng urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna by wicksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,

optymalry zawartg@¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego omyke s¢ kilka
(3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznosusiku c/w i 0
wymagane] konsystencji zawiegaych r&ng, ale nie wkszz od
dopuszczalnej il& piasku,

— za optymalg ilos¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktorej mieszanka
betonowa zagszczona przez wibrowanie charakteryzugersjwickszaz mag
objetosciows,

maksymalne iléci cementu w zafaosci od klasy betonu natg przyja¢ zgodnie
z PN-EN 206+A1. Dopuszczaeprzekraczanie tych ifoi 0 10 % w uzasadnionych
przypadkach za zgadnzyniera.

przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej¢gagzanej przez wibrowanie i
dojrzewajcej w warunkach naturalnyckrédnia temperatura dobowa niesza ni
10°C),sredng wymagan wytrzymata¢ nasciskanie nalgy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck +6 [Mpa]

fem —$rednia wytrzymatéé betonu ndciskanie,
fo — wytrzymat@dé charakterystyczna betonu §easkanie.
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2.6.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnrgymagania zestawione w tablicy 8.
Tablica 8Wymagane wikiwasci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badag
1 | Nasakliwos¢ Do 5% PN-EN 206+A1l
[11]
2 |Wodoszczeln& > 0,8 MPa (W8) PN-EN 206+A1
[11]
3 | Mrozoodpornéc¢ 1.Ubytek masy nie wkszy od 5%. | PN-EN 206+A1l
Spadek wytrzymakei nie wickszy od [11]

20 % po 150 cyklach zami@nia i
odmraania (F150) — dla elementoy
obiektow irzynierskich
nieposiadajcych bezpéredniego
kontaktu z wod i chemicznymi
srodkami odladzacymi (elementy
typu tawy fundamentowe, ptyty
przegciowe)

=

2.Ubytek masy nie wkszy od 5%.
Spadek wytrzymakei nie wickszy od
20 % po 200 cyklach zamiania i
odmraania (F200) — dla elementoy
obiektéw irzynierskich majcych
bezpdredni kontakt z wogli
chemicznymgrodkami odladzacymi
( elementy typu podpory, przyczotk
ustroje néne, kapy chodnikowe, ciosy

podtazyskowe)

<

4 |Wytrzymalc¢ na PN-EN 206+A1
sciskanie [11]

Beton w elementach konstrukcji nasaych na agresywne oddziatywanie zararsa
/rozmraania bez srodkéw odladzajcych albo zesrodkami odladzacymi powinien
wykazywa& odpornd¢ na dziatanie mrozu oznaczpstopniem mrozoodporga wedtug
PN-EN 206+A1 nie mniejgniz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji nasaych na oddziatywanigrodowiska chemicznie
agresywnego powinien wykazywadpornd¢ na penetragjwody pod cinieniem wedtug
PN-EN 12390-8 mierzammaksymalg gicbokascia penetracji nie vgksz niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAL,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
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- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji nanaych na korozj spowodowai chlorkami w klasach
ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywadpornd¢ na penetragjwody pod cnieniem
wedlug PN-EN 12390-8 mierzgnmaksymalp gtebokaiciag penetracji nie wksz niz
30mm.

3. SPRZET

3.1. OglIne wymagania dotycgce spratu

Ogollne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne’[1], pkt 3.
Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Wytwaornia mieszanki betonowej

Nalezy korzystg wytacznie z nowoczesnych ¢ztdw betoniarskich zapewnigych
powtarzalné¢ dozowania poszczegolinych skladnikéw, domieszek odatkéw oraz
majcych oprzyragdowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotieokruszywa, co pozwala na
biezaco korygowa ilosci wody w mieszance.
Wytwérnia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc
przetransportowamieszank w ciaggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezeno
zaktoca& warunkéw ochronyrodowiska, tj. powodowazapylenia terenu, zanieczyszczenia
waod i wywotywa: hatasu powsej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni niysi
ogrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i pps. Sktadowiska materiatdw powinny
by¢ utwardzone, a materialy zabezpieczone przedzliwmicia mieszania §i
poszczegolnych rodzajéw i frakcji. Wytwornia powenmnmie€ doprowadzos energe
elektryczr i wode. Nalezy przewidzié pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz
zlokalizowa miejsce na gromadzenie odpaddéw. Wykonawca musagiesswiadectwo
dopuszczenia wytwaorni do ruchu przez inspekgnitarg i wkadze ochrongrodowiska.
Betoniarnia powinna méepeine wyposzenia gwarantace wigciwg jakas¢ wytwarzanej
mieszanki betonowej. ¥ et betoniarski musi spetdiamastpujagce warunki:
— dozowanie wagowe cementu z doktaskig 3%,
— dozowanie wagowe kruszywa z doktaécig 3%,
— dozowanie wody mae by objetosciowe przy pomocy objosciomierza
przeptywowego z doktaddoig 3%,
— dozowanie domieszek z doktado 5%,
— musi istni€ mazliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
- mieszanie skladnikow musiesodbywa& w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu,
zabrania s stosowania betoniarek wolnospadowych,
— silosy na cement muganie¢ zapewnion doskonag szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferycza.

Wytwérnia musi posiadaZaktadovg Kontrole Produkciji.
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki mugszy¢ dozowane
wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikéw
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Mieszanie sktadnikow musi odbywasic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sstosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwabratory wgtbne o cestotliwasci min.
6000 drgé&/min z butawami csrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéoi migdzy prtami
zbrojenia krzyujagcymi sk w ptaszczynie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniawgerzchni betonu ptyt pomostéw
powinny charakteryzowssi¢c jednakowymi drganiami na catej diugn

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przyspieniem do produkcji, wszystkie zespoty i adzenia betoniarni mage
wptyw na jakd¢ produkowanej mieszanki zosgakomisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykorawdnzyniera. Produkcja me
odbywa sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opnaanej przez Wykonawc
lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przezyhmera. Wykonawca musi miena budowie
whasne laboratorium lub zeza zgod Inzyniera, zleci nadzoér laboratoryjny niezalemu
laboratorium. laynier kedzie dysponowat wiasnym laboratorium lujgbie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy, uczestnigczw badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej
przygotowuje Wykonawca, opracowajgo na podstawie recepty laboratoryjnej. Kale
umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operat@aas mieszania sktadnikow
powinien by ustalony déwiadczalnie, w zaleosci od skladu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzajuagizenia mieszagego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganqiaine”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien bysktadowany na sktadach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpigch z bokéw przed opadami) lub
w magazynach zamlgtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnymhulaic
scianach). Podia skladow otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpiecaag cement przedciekami wody deszczowej i zanieczyszcze
Podtogi magazynéw zamlgtych powinny by suche i czyste, zabezpiecgas cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien Byprzechowywany w magazynach specjalnych (zbiorhikac
stalowych lub betonowych) przystosowanych do pnéyrmaego zatadowania |
wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych wagdeenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarow
poziomu cementu, wiazy do oczyszczenia oraz klararnywewtrznychscianach.
Dopuszczalny okres przechowywania cementwaglgest od miejsca sktadowania:

— w magazynach zamktiych i zbiornikach nie powinien By diuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachoweaamrmormowych,
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— w sktadach otwartych nie powiniendgtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:

b) poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytratgsciowe cementu powinny
by¢ ukltadane w oddzielnych stosach.ehliy stosami utonych workéw nalgy
pozostawé wolne przestrzenie umliwiajace dostp do poszczegoélnych stosow.
Szerokdé¢ drog przejazdowych powinna dydostosowana do zywanego w
magazynigrodka transportu,

C) przechowywanie cementu luzem:

d) w kazdym ze zbiornikow nalgy przechowywé cement jednego rodzaju i jednej
klasy wytrzymatéciowej, pochodzcy od jednego dostawcy,

e) znakowanie przechowywanego cementu:

f) stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji pypesvych u odbiorcow powinny
by¢ zaopatrzone w tabliczki zawiegag informacje o rodzaju i klasie cementu,
nazwe wytworni i miejscowdéc¢, mag cementu w partii i datwysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nglestosowéd cementowagony i cementosamochody
wyposaone we wsypy umidiwiajace grawitacyjne napetianie zbiornikow i gaizenie do
tadowania i wyladowania cementu. Cement wysytaraeto powinien mie identyfikator
zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniert lplgczony dokument dostawy
zawierajcy dane oraz sygnatuodbiorcz kontroli jakagci wg PN-EN-197-1. Kada partia
cementu, dla ktorej wydano oddzielfwiadectwo jakéci powinna by przechowywana
osobno w sposob umlawiaj acy jej tatwe rozranienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowé i przechowywé w warunkach zabezpieczeych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmiesgane kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentow i gatunkow. Kruszywesvinno by sktadowane na dobrze
zag:szczonym i odwodnionym pocho.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

Mas; betonowy nalezy transportowéa srodkami nie powodacymi segregacji ani zmian
w skfadzie masy w stosunku do stanu ptiaavego. Mag betonovg mazna transportow@a
mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). sko,gruszek” naley dobra& tak, aby
zapewnt wymagan szybkd¢ betonowania z uwzglinieniem odlegieci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w pradigpaawarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywote

Czas trwania transportu i jego organizacja powiaapewnia dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencjia jakistata ustalona dla danego sposobu
zag:szczania i rodzaju konstrukgji. Czas transportibugwania mieszanki nie powinien
by¢ diuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezgaej n + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesnej nz + 30°C,
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— w celu przedtaenia czasu transportu najestosowa domieszki opéniajace czas
wigzania w ilgciach zgodnych z kagtechniczg.

Mieszank powinno s¢ dostarcz& do miejsca utkenia w pojemnikach o konstrukcji

umal

iwiaj acej tatwe ich oprénianie lub za pomacpompy przystosowanej do podawania

mieszanek plastycznych.
Do dostarczania mieszanki na odlégtmie wicksz niz 10 m dopuszcza ¢sistosowanie
przenadnikdw tamowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gaisgacych warunkow:

a)
b)
c)

d)

Przy

mieszanka betonowa powinnattonsystencji S2 lub S3,

szybkd¢ posuwu témy nie powinna bywieksza nk 1 m/s,

kat pochylenia przersmika nie powinien by wigckszy niz 18° przy transporcie do
gory i 12° przy transporcie w dot,

przendnik powinien by wyposaony w urzdzenie do réwnomiernego
wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczy t&my przy jej ruchu
powrotnym przy czym zgargty materiat powinien by stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowej.

betonowaniu stupéw, korpusow podpor oraz wigspkscian przyczotkéw do

transportu betonu powinnoesuzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysok& z ktérej
spada mieszanka betonowa nie powinna wynasicej niz 0,5 m. Mieszank betonovy
mozna transportowaza pdrednictwem rynien zsypowych z wysékodo 3,0 m, a za
pomog leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne

zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogélne™[1],

pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodn& wykonywania robo6t z dokumentac;

Sposoéb wykonania rob6t powinien doygodny z dokumentacja projektgwST oraz
z wymaganiami norm PN-EN 206+Al1, PN-S-10040 orakudeentacj technologiczg

dostarczoa przez Wykonawgi zatwierdzog przez Irtyniera.

Wykonawca na 14 dni przed przygieniem do roboét przedstawizynierowi do akceptacji

Doku

mentagj Technologiczg zawierajca:

projekt technologiczny betonu architektonicznego

projekt technologii budowy obiektu (np. metodradycyjry na rusztowaniach,
metoda nasuwania poditego, metoda budowania nawisowego),

projekt technologiczny betonowania,

projekt rusztowa i deskowa,

projekt technologii i organizacji robaot,

program zapewnienia jako uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢ola
wykonywane roboty betonowe,

operat wodnoprawny o ile oka st niezledny ze wzgidu na zmiany
wprowadzone, na wniosek Wykonawcy robot w techniolbgdowy mostu w
stosunku do zaproponowanej w Projekcie Wykonawczym.
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Roboty nie mog zost& rozpoczte przed zaakceptowaniem w/w opracowprzez
Inzyniera.

Dla betonéw przeznaczonych na konstrukcjezpre Wykonawca, przed przypteniem
do robdt betoniarskich, powinien przedstawvyniki bada betonu z uwzgldnieniem
rzeczywistego eizaru jednostkowego betonu. W przypadkanié wickszych ni 5% w

ciezarze betonu od zaten projektowych Wykonawca na wiasny koszt przeprowpdine
sprawdzajce obliczenia konstrukcji (statyczne i wytrzym@iowe) i ewentualnie
wprowadzi korekty w dokumentacji projektowej orazyska akceptagj Inzyniera na
wprowadzenie niezfginych zmian.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez \awkan powinna zawiera projekt

organizacji i harmonogram robdt uwedhiagcy wszystkie warunki, w jakich chla

wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawecmeztowa i deskowa, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmow

— projekt drég dojazdowych i technologicznych,

— wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzglniajgcy ustawienie pomp podgych beton i sposéb
dojazdu betonowozow,

- kolejncs¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposofeeknia betonu w przerwach,

— sposob pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

- metodolog¢ naprawy ewentualnych d@#ow wykonania, w tym naprawy
powierzchni betonu,

— zestawienie koniecznych bada

Wykonawca w Projekcie Technologii Betonowania pognprzewidzié zdylatowanie kap
chodnikowych poprzez nacia gérnej powierzchni kap w odpach okoto co 3 m.
Nackcia o ktorych mowa (tzw. ,dylatacje pozorne”) pomynby¢ wykonywane w liniach
prostych, przez calszerokéc poszczegolnych kamdzac styki kraveznikdw kamiennych
ze stykami plimerobetonowych desek gzymsowych. Veyynhacgé to: szer. 68 mm,
gtebokas¢ 10+12 mm.

Projekt technologii nasuwania obiektu powinien zxati m.in.:

— obliczenia statyczno wytrzymaicowe stanow mongmwych w trakcie nasuwania
z uwzgkdnieniem awanbeku i podpor momavych wraz z ich wptywem na uktad
docelowy, tak ustroju niasego, jak rownig podpdr i ich posadowienia,

— projekty deskows, rusztowa, tymczasowych podpar awanbeku wraz z
zamocowaniem do konstrukcji ustroju snego, taysk slizgowych, orczyki,
prowadzenia boczne,

— projekt betonowania;

— rysunki konstrukcyjne uwzgtiniagce np. dodatkowe zbrojenie, Zigskowanie,
sprzenie wynikajce z szczegotowych warunkow technologii nasuwanzgyjgtej
przez Wykonawe,

— budow stanowiska prefabrykacji oraz stanowiska trakoymigp.
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— szczegOtowe rozwrania odnosgee s¢ do wszystkich nieziminych do realizacji
nasuwania urggdzen pomocniczych.

Projekt technologii budowania nawisowego obiektwipgen zawiera m.in.:

— obliczenia statyczno wytrzymaicowe stanéw montawych w trakcie budowania
z uwzgkdnieniem trawelera i podpor moatavych wraz z ich wptywem na uktad
docelowy, tak ustroju nigsego, jak réwnig podpér i ich posadowienia,

— projekty deskowd rusztowa, tymczasowych podpar trawelera wraz z
zamocowaniem do konstrukcji ustrojusnego,

— projekt betonowania;

— rysunki konstrukcyjne uwzgtiniagce np. dodatkowe zbrojenie, Zigskowanie,
sprzenie wynikagce z szczegotowych warunkéw technologii budowania
nawisowego przyiej przez Wykonawg

— szczegOtowe rozwrania odnosge s¢ do wszystkich nieziminych do realizacji
budowania nawisowego wdzer pomocniczych.

Dla betonéw architektonicznych Zynier powota koordynatora/specjatisechnologa ds.
betonu architektonicznego nadzanggo iodpowiedzialnego za caly proces jego
powstawania, w tym:

— opracowanie PZJ,

— akceptagj mieszanek betonowych,

— szkolenie 0so6b bigcych udziat w procesie,

— odbiér deskowania pod wzglem wytych materiatdw, jego przygotowania i
montau,

— wbudowanie mieszanki i jej zeggczenia, pieggnacg,

— zabezpieczenie wykonanych elementéw betonowych,

— ewentualne naprawy.

Zaleca sj, aby koordynator powotat zesp6t ds. betonu arktutécznego skiadagy sk

z przedstawicieli reprezensigiych Zamawiagjcego (m.in. projektant, iynier, pracownik
Wydzialu Mostéw), Wykonawg (kierownik budowy), dostavecdeskowania, dostawc
mat szalunkowych oraz dostagetonu (technolog).

Wskazane jest, aby Wykonawca wyznaczyt esalmpowiedzialp za czyszczenie
deskowania oraz zapewnit miejsce i odpowiedni gptdp dokltadnego usuwania resztek
betonu i innych zanieczyszarze powierzchni betonu.

W celu unikné¢cia konfliktu zwgzanego z niedoprecyzowaniem wymagangnie jakaci
wykonania betonu architektonicznego lubz teeh r&nej interpretacji, Wykonawca
w uzgodnieniu z laynierem ustanowi element referencyjny. Przed pgpyshiem do
wykonania elementu referencyjnego Wykonawca wyk&itiea powierzchni probnych,
ktore mag na celu:

ustalenie i optymalizagjwymaganych naktadow,

pouczenie i szkolenie personelu,

konsultacg wykonanej powierzchni z #ynierem,

sprawdzenie alternatywnych rozwah i opracowanie praktycznych szczegotow
realizacji zadania.

Podczas wykonywania powierzchni prébnych oraz ehtmeeferencyjnego Wykonawca
powinien odwzorow& warunki wykonywania elementow architektonicznycly,
uwzgkdni¢ ksztatt i wysoké¢ elementdw, stopiezbrojenia i jego rozmieszczenia, rodzaj
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srodka antyadhezyjnego, sktad betonu itd. Kalerzy tym uwzgidni¢c wptyw zmiennych
warunkow pogodowych na powstaniezmi@ pomedzy powierzchnj probry/elementem
referencyjnym

a betonem architektonicznym wykonywanym wzmiéjszym okresie. W przypadku
roznych dostawcow i/lub diych materiatbw stosowanych dlazngch elementow
konstrukcyjnych (o ktérych mowa w pkt. 2.4.), wymaage wykonania dodatkowych
elementow referencyjnych (po jednym na ékney rodzaj mieszanki betonowej).

W elemencie referencyjnym nale zastosowé& co najmniej dwa przegtia paneli
deskowania, jeden pionowy szew roboczy, jeden pogiszef roboczy, skos przy
zewrgtrznym narau.

llos¢ powierzchni prébnych powinna zostazgodniona z teynierem.

Wykonawca w uzgodnieniu z Agpnierem ustali odlegks z jakiej keda oceniane
poszczegllne elementy obiektuynierskiego (podpory, ustréj nigy) podczas kontroli
robot, porownywane z elementem referencyjnym.

llos¢ powierzchni prébnych oraz ogptobserwacyjny powinny Byzapisane w PZJ.

Projekt technologiczny betonu architektonicznegtyaky wyeksponowanych powierzchni
betonowych podp6ér i ustroju frmego, a w szczegolka:

— spodnich i bocznych powierzchni wszystkictwigarow gtownych,

— spodnich i bocznych powierzchni wszystkich poproész

— spodnich powierzchni obu wspornikow podchodnikowych

— pionowych powierzchni korpuséw i oczepow padiskowych podpér paednich,

— pionowych powierzchni korpusow, skrzydet scianek zaplecznych podp6r
skrajnych.

W stosunku do projektu technologicznego betonowamm@ekt technologiczny betonu
architektonicznego musi dodatkowo citeg:

— rodzaj deskowania, wielké paneli, sposéb ich utenia, sposob gtzenia
przeciwlegtych paneli, pok@nie i uktadsciggdw oraz sposob zamkigia otworow
po nich powstatych, pokenie, przebieg, szerokoi ksztalt fug, rodzaj deskowania
w aspekcie wygldu pohczer miedzy betonowanymi elementami, rodzaj powtoki
deskowania, rodzaj mat szalunkowych oraz sposéb tigizenia zaréwno
z deskowaniem jak i ze sgpbsposéb ksztaltowania powierzchni pozbawionych
deskowania (np. wierzch oczepow pagiskowych),

— w przypadku betonu barwionego nagteokresli¢ kolorystylke, rodzaj zastosowanego
barwnika i proporcje jego stosowania,

— wytyczne dotyczce sktadu betonu, obrébki, pighacii,

— wyznaczenie miejsc przerw technologicznych i spasblwykonania;

— Nalezy unikat niepotrzebnych przerw roboczych. Niedhe przerwy robocze
nalezy projektowa w miejscach mato widocznych, zacienionych, w naikach
ale
z zachowaniem aspektéw konstrukcyjnych.

— Projekt powinien okrda¢ czy przerwy w betonowaniu nyayvystpowa w formie
podkrelonej czy hczacej powierzchnie bez uwidacznianiaay.

— sposob skracania czasu betonowania i ochrona bgiored nagtymi zmianami
temperatury;

— Nalezy okresli¢ sposoby zapobieggje przedtaajacemu s¢ czasowi betonowania,
w tym wynikapcemu z diugiej drogi transportu pionowego na plaadowy, co
moze doprowadzdi do powstania powierzchniowych przebarvieJedn z
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dopuszczonych metod m® by podziat konstrukcji na mniejsze elementy
wylewane jednorazowo.

— W celu ochrony betonu przed gwaltownym skokiem terapry po zdjciu
deskowania, conmme skutkowd powstaniem rys skurczowych, M@
zaprojektowa specjaln izolacg termiczry wokot elementu (tzw. termos).

— sposob betonowania cienkich elementow o skomplikgwezbrojeniu;

— Trudnaci z utazeniem i zawibrowaniem mieszanki w cienkich elemeimta
o skomplikowanym zbrojeniu (dotyczy np. bocznygbianek maskugcych
oczepdw podigyskowych podpor skrajnych) mggloprowadzi do powstawania
rakow”

i réznic w kolorystyce na powierzchni betonu. Aby tegoikmg¢, naley w

projekcie technologicznym okile¢ optymaly konsysteng mieszanki dla
wykonania takiego elementu i maksymalny wymiar kyyga pozwalajcy na jego
uformowanie. Na tym etapie nale rozway¢ mazliwos¢ zastosowania betonu
samozagszczalnego.

- W przypadku elementowegto zbrojonych nale tak rozmieszczazbrojenie, aby
uniemaliwi ¢ zetkngcie st butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem.
Geometria konstrukcji i uktad zbrojenia powinny¢byak przyjmowane, aby
umazliwia¢ szybki proces betonowania.

— zapewnienie wigciwej grubdci otuliny;

— Wiasciwa grubac¢ otuliny (po uwzgddnieniu gebokadsci faktury stosowanych mat
szalunkowych) powinna zosteokreslona w dokumentacji projektowej zgodnie
z PN-EN 1992-1-1.

— projekt technologii wykonania elementow masywnycblémentéw o warunkach
podparcia uniemdiwiajagcych swobod odksztalcé w celu ograniczenia
powstawania rys termicznych i skurczowych.

— sposoby naprawy betonu architektonicznego.

5.2.2. Zgodn& wykonywania robot z dokumentac;

5.3.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj

— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),
— wytworzenie mieszanki betonowej,

— podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,

— pielegnacg betonu,

— rozbidrke deskowa i rusztowa,

— wykanczanie powierzchni betonu,

— roboty wykaczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdét betoniarskich, powinnaclstwierdzona przez hyniera
prawidtowa¢ wykonania wszystkich robdt poprzedmgajch betonowanie, a w
szczegOIngi:

— prawidiowa¢ wykonania deskowa rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
— prawidiowa¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw
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— czystad¢ deskowania oraz obecito wkiadek dystansowych zapewnieych
wymagam wielkos¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio zoleego w miejscu przerwy
roboczej,

— prawidiowa¢ wykonania wszystkich robot zanikaych, medzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnyakozenia tazysk itp.,

— prawidiowa¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementow wbudowywanych
w betonowy konstrukcg (kanaty, wpusty, g&zki, kotwy, rury itp.),

— gotowas¢ sprztu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206+A1,
PN-EN 12504-2, PN-EN 12504-4 i PN-S-10040 oraz wstgRozporzdzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 00 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie”.

5.3.1. Deskowanie

Nalezy zapewnt wysolg jakas¢ deskowania i jego mona.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowgkonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracaaa Projekt deskowapowinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustal&onstrukcja deskowa
powinna by sprawdzona na sity wywotane parcié@miezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzginieniem szybkai betonowania, sposobu
zag:szczenia i obgrania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie proptania
deskowania naly uwzgkdni¢ szeroké¢ deskowania, kierunek jego uemnia, podziat na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze ledig na wiaciwos¢ betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadid wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowa powinno uwzgidnia® podniesienie wykonawcze zygane ze
strzatlg konstrukcji, uggciem i osiadaniem rusztowgpod wptywem gjzaru utzonego
betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnmastpujace warunki:

a) zapewnia odpowiedn sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,

b) zapewniéa odpowiedn szczelné¢. W tym celu nalgy stosowdé uszczelki na
tgczeniach elementéw deskowania, ktére zapgyego peta szczeln&é i pozwoh
unikmg¢ nawet najmniejszych wyciekow. Bokenia nasruby midzy pltytami g
niedozwolone, Wiksze wyptywy mog prowadzé nie tylko do zmian barwy
betonu, ale tate do odstoricia ziaren kruszywa i powstania ,gniazdirowych”,

a w szczegOlnmi nawet do ostabienia #&wosci konstrukcji. Nieszczelne
deskowania magtez by¢ przyczym powstawania tzw. .firanek” na powierzchni
betonu, powstatych
w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomychaciekania mleczka
z warstwy wbudowywanej w warsgwuz zwigzary. Powy:sze wady powierzchni
betonu g niedopuszczalne.

c) wykazywa& odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) zapewnié tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotnéc uzycia,

e) powierzchnie deskowiastykapce s¢ z betonem powinny ldypokryte warstwy
srodka antyadhezyjnego, zaakceptowanego przemikra. Do deskowanalery
stosowa srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wiasciwie dobra srodek do warunkow atmosferycznych,
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— $rodek naley rownomiernie nani na powierzchri deskowania,
— nadmiar srodka naley zebr& (zbyt dwa ilos¢ moze spowodowa
odbarwienia powierzchni),
f) zapewnia wykonczenie powierzchni betonu zgodnie z wymaganiamudwataci
projektowe;.

W przypadku wyeksponowanych (widocznych) powierkdigtonowych poszczegdélnych
elementow monolitycznych ustroju dmego i podpdr, rodzaj zastosowanego deskowania (w
tym mat szalunkowych) powinien zapewhiazyskanie nagpujacej faktury powierzchni
betonu:

a) gtadkiej, bez wyczuwalnej faktury (dotyczy powidmac podpor i konstrukcji
oporowych o wysok&i catkowitej niszej od wysok&ri stosowanych piyt
szalunkowych; w takich wypadkach, w miejscach pioych stykow piyt
szalunkowych — w celu zamaskowania wad i nier@enstykow dopuszcza i
zastosowanie np. bruzd lub innych gmen kryjacych),

b) gtadkiej z delikatp (gicbokasci do 1 mm) struktuy stojow drewna (dotyczy
powierzchni elementow podpdr skrajnych gggainich),

c) gtadkiej z wyrang (glebokasci do 3 mm) struktyr stojow drewna (dotyczy
powierzchni elementow ustrojéw émych),

d) gtadkiej z wyrdng (gkbokasci do 5 mm) struktwr pionowych rowkow o
wyokraglonych krawdziach; Sugeruje sizastosowanie tej faktury w przypadku
Wybranych stref np. na:

— powierzchniach czotowych korpusdéw podpdr skrajny@ip. w postaci
pionowych paséw o szer. 0,5+0,75 m w liniach cigmaltazyskowych),
— powierzchniach bocznych podpérspednich,
— powierzchniach bocznych ustrojow émych w strefach podparcia na
podporach p@ednich
- itp.
W przypadku rodzaju faktur powierzchni o ktorychwaow pkt. (b) i (c) dopuszczagsi
mozliwos¢ zamiennego ich stosowania oraz stosowania jedegaju faktury [(b) lub (c)]
w odniesieniu do wszystkich elementow konstrukcgingoszczegolnych obiektdw.
Zastosowanie faktury o ktérej mowa w pkt. (d) ristjobowdzkowe.
Ostateczne rozmieszczenie w/w faktur powierzchiorie zostanie ustalone przez zespot
ds. betonu architektonicznego (o ktérym mowa w pk2.) na etapie spadzania przez
Wykonawe projektu technologicznego betonowania.
W tablicy 9 podano rodzaje pogayeskowania i ich wptyw na fakibetonu.

Tablica 9 Rodzaje poszgeskowania i ich wptyw na faktubetonu

L zggzgja Wiasciwosci powierzchni Wplyw na powierzchri
P poszycia betonowej/faktura betonu
deskowania

Materialy o duej chtonndgci
Ciemna barwa betonu, przy kolejnym
uzyciu coraz jéniejsza; maliwe
duze op&nienie wizania
powierzchni betonu,
a przez to mdiwo$¢ pylenia
powierzchni

Gtadka faktura powierzchni
1 | Deski oheblowane z widoczmn struktug stojéw
drewna

Materiaty o matej chtonnii
2 | Oszlifowane | Gtadka faktura powierzchni Ciemna barwa betonu, przy kolejnym

BPBK SA Gdarsk - Umowa nr 0406 — Budowa Weztow Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).



STWIORB M 13.00.00. Beton

149

powierzchnie z delikatry struktug stojow uzyciu coraz janiejsza; maliwe
drewniane; piyty drewna duze p&nienie wizania powierzchni
3-warstwowe betonu,
a przez to mdiwo$¢ pylenia
powierzchni; niewielkie iléci poréw
. Ciemna barwa betonu, przy
Oszlifowane ) e e
) ) . .| kolejnych wyciach coraz jgiejsza;
powierzchnie Gtladka faktura powierzchni e ; PR .
N , o mozliwe duze opé&nienie wizania
3 drewniane; plyty |  z wyrazng struktug stojow . ,
powierzchni betonu,
3-warstwowe drewna T ;
a przez to madiwos¢ pylenia
szczotkowane . T .
powierzchni; niewielkie iléci poréw
Materialy niechtonne
Ptyty pokryte Mozliwo$¢ wystapienia zaciekow,
4 cienkg warstwg Gtadka faktura, roznic w kolorystyce i
np. zywic bez wyczuwalnej faktury »-marmurkowania”; normalne
fenolowych tworzenie porow
Piyty Powierzchnia betonu
5 Z tworzywa zalezna od faktury piyty — Normalne tworzenie siporéw
sztucznego gtadka
Matryca
6 z tworzywa. qung r_odzaje faktury ) Normalne tworzenie siporow
sztucznego: w zaleznosei od typu matrycy;
plastiku, gumy
7 Blacha stalowa Gtadka, brak faktury $|I_ne tyy Orzenie IPorow.
mozliwos¢ wystkpowania plam

Wymagania odnimie wykaiczenia powierzchni deskowania:

— otwory wiercone — niedozwolone,

— otwory po gwadziach isrubach — dozwolone jako miejsca napraw po uzgodmnien
z Zamawiagcym,

— uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania wibratopmggzalnego -
niedopuszczalne,

— zadrapania — dozwolone jako miejsca napraw po urgodl z Zamawiajcym,

— resztki betonu — niedozwolone,

— zabrudzenie zaczynem cementowym — niedozwolone,

— mate fatdki, pomarszczenia sklejki, gggziowania — niedozwolone,

— miejscowe naprawy — dozwolone po uzgodnieniu z Zeiajacym

— element referencyjny — wymagane wykonanie.

Uszczelnienie/maskowanie stykdw mat szalunkowytdb iblatow deskow@a powinno
odbywa& si¢ przy pomocy systemowychsta uszczelniaicych przyklejanych w miejscach
stykow. W przypadku stosowania mat fakturowych wgease¢, aby po przyklejeniu
w miejscu styku mat, §aa uszczelnigga odwzorowywata wzor maty.
Czestotliwos¢  stosowania deskowania powinno  zapewniauzyskanie
architektonicznego.

Wymagania odnimie czstotliwosci stosowania deskowania podano w tablicy 10.

betonu

Tablica 10 Dopuszczalnagstotliwas¢ wzycia deskowania w zaleasci od kategorii
betonu architektonicznego

Lp.

Rodzaj poszycia deskowania Czestotliwos¢ uzycia

Deski oheblowane 1lraz
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2 | Oszlifowane powierzchnie drewniane; Lo , o
plyty 3-warstwowe Weryfikacja po kadym uzyciu

3 | Oszlifowane powierzchnie drewniane; Lo , o
piyty 3-warstwowe -szczotkowane Weryfikacja po kadym wyciu

4 | Plyty pokryte cienl warstwa np.zywic Weryfikacja po kadym
fen0|owych zastosowaniu, najegcie] 5 do 10

razy

Piyty z tworzywa sztucznego Weryfikacja pazédgm wyciu
Matryca z tworzywa sztucznego Weryfikacja padygn wyciu
Blacha stalowa Weryfikacja po &@dym uzyciu

Sposo6b przygotowania deskowania, jego czyszczeaiazenia srodka antyadhezyjnego
I montau powinien zostaopisany w PZJ.

Dodatkowe wymagania stosowania deskowania powireggevznig uzyskanie betonu
architektonicznego:

a) naley zapewnt ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowaniangdodzaje
powierzchni deskowania, jak rowniedznego rodzaju materiaty wykozeniowe s
niedopuszczalne,

b) nalezy zapewnt czystad¢ deskowania oraz rowne naemiesrodka adhezyjnego,

c) nalezy ustalt sposéb uszczelnienia stykdw deskowania,

d) nalezy ustalt rodzaj wkiadek/rurek dystansowych, konuséwzisb itp.,

e) zaleca si stosowa deskowanie o tej samej, wysokiej jé&gigpowierzchni,

f) zaleca si przygotowanie powierzchni probnych,

g) konieczne jest szczegoétowe zaprojektowanie deskiewgstyki, uszczelnienia,
rozmieszczenie blatow itp.),

h) naley okre&li¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwapézowa,
szczelinadczaca itd.),

i) naleey zapewnt ochror wykonanym elementom (zabezpieczenie mgro
ochrona przed zabrudzeniem)

Ad (a)

Nie naley taczy¢ réznych rodzajow deskowania dla formowania jednegmefdu, w tym
nie naley taczy¢ réznych rodzajow drewna, gdyrozne gatunki oraz tdy wiek drewna
powodup powstanie innych odcieni betonu. Nalewrdcic uwag na kierunek eicia desek
(inny ukfad stoi uzyska siprzy ciciu podhiznym drewna, a inny przygiiu poprzecznym).

Ad (b)

Niezaleznie od rodzaju deskowania i jego powierzchni Wykeoe powinien zapewai
czyst@¢ jego poszycia. Pozostawienie jakichkolwiek zanyezzzé na deskowaniu
skutkuje powstaniem plam i & ilosci pecherzy powietrza na powierzchni
wykonywanego elementu. Niedoczyszczenie powierzdiogznych deskowania e
prowadz¢ do nieprawidiowego monta elementow, atym samym do powstania
nieszczelnéci i wyptywania mleczka (powstawanie tzw ,firanek”)

Niedopuszczalne jest czyszczenie deskowania praézenie srodka adhezyjnego na
zabrudzone deskowanie i préba usgoia zanieczyszcherazem z nadmiarem preparatu,
poniewa prowadzi to zwykle do pozostawienia na powierzotieskowania mieszaniny
srodka adhezyjnego i resztek betonu.

Ad (c)
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SzczegOla uwag przy montau deskowania naty zwrdcic na szczelni. Nieszczelngci
migdzy elementami deskowania mpogowodowé& wyciekanie mleczka cementowego lub
zaprawy, w wyniku czego ngpuje redukcja zawargoi wody w mieszance i powstaje
beton o0 zdecydowanie ciemniejszym kolorze. ¢k&ze wyptywy przez nieszczelne
deskowania magdoprowadzi do odstongcia ziaren kruszywa i powstania tzw. gniazd
zwirowych, a w konsekwencji nawet do ostabienignmsci konstrukciji.
W celu wyeliminowania nieszczel§®m deskowania Wykonawca powinien, np.:

— zastosowauszczelki nagczeniach elementoéw deskowania i jego spodzie,

— zastosowa wkiadki/rurki dystansowe z wbudowanuszczell, zapewniajca

szczelné¢ migdzy rurlg i blatem deskowania,
— zapewnt wysoly jakas¢ deskowania i jego monia.

Ad (d)

Nalezy dobra& kolor i faktue wkiladek, rurek dystansowych, konusow,zktw, korkéw
widocznych po rozdeskowaniu do koloru i fakturydoet.

W przypadku stosowania wklejanych korkow zamykggh otwory posciaggach naley

zwréck uwag, aby klej byt nakladany tylko na tynczs$¢ korka i nie zabrudzit
widocznego elementu.

Ad (e)
W celu osigniccia wymaganej, wysokiej jakoi  powierzchni betonu nioa postayc sie
ponizszymi metodami przygotowania deskowania:

— deskowanie systemowe

— wymagany brak odznaczania¢sramy na powierzchni betonowej, w
przypadku deskowania ramowego, ana osagna¢ przez montowanie sklejki
od wewntrz lub nabicie dodatkowej sklejki o odpowiednigulgasci (w
przypadku nabicia zbyt cienkiej sklejki e nasipi¢ jej pofalowanie, co
dodatkowo uwidoczni efekt ,gwolziowania”),

- w celu unikngcia sladow po elementach montavych stosowanych
w deskowaniach alvigarowych mana zastosowaprzymocowanie poszycia
od strony zewetrznej,

— w celu zmniejszenia ryzyka powstawania tzw. ,markdw”’ nalezy unika
stosowania deskowania niechtonnego, na ktorym @gadke krople wody,
powodujc powstanie miejsc o #dych wartdciach w/c, co skutkuje
powstaniem jasnych i ciemnych plam,

— maty filtracyjne
W celu uzyskania powierzchni pozbawionej porow moachniowych zaleca ¢si
stosowa maty filtracyjne. Ten typ deskowanie wymaga rownie srodkow
adhezyjnych, co dodatkowo utatwia uzyskanie nienaggpowierzchni betonu.
Stosugc maty filtracyjne nakey uwzgkdnic, ze:
— uszczelnig one powierzchgibetonu przez zmniejszenie w/c, co wptywa na
uzyskanie znacznie ciemniejszej barwy powierzcletohbu,
- w przypadku mocowania maty do deskowania za pgnzszywek istnieje
mozliwos¢ ich odbicia s§ na wykonywanym betonie.
Przy stosowaniu mat filtracyjnych naje
— nachgng¢ mat na deskowanie oczyszczonesegdka antyadhezyjnego,
— napkzy¢ najpierw mat w kierunku poziomym, a nagtnie pionowym,
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— napeza¢ mat w dniu betonowania; w przypadku nabicia maty wokg
przeprowadz ponowne naggniccie bezpérednio przed betonowaniem, w
innym wypadku mge dog¢ do pofalowania powierzchni,

— podwilg¢ mat pod deskowanie i wyprowadzija poza jego okib, w
przeciwnym razie mie zostéa zaburzony proces odprowadzenia wody,

— w przypadku stosowania mat naklejanych na powiemnzctleskowania (co
pozwala unikgé procesu naggania) naley wzig¢ pod uwag mazliwosé
uszkodzenia sklejki deskowania.

- matryce
Przy stosowaniu matryc o grubej fakturze maleczy¢ sic z mazliwoscia zatrzymania
powietrza w mieszance betonowej w trakcie jej wi@Dia.
Z tego tez powodu dopuszcza siosowanie matryc o fakturze nie grubszejmimm
(dotyczy mat o strukturze rowkow o wyagtonych krawdziach, ktore dodatkowo
nalezy tak wbudowywad, aby rowki miaty przebieg pionowy).

Ad (f)
Powierzchnie probne nalewykona przed wykonaniem elementu referencyjnego.
Celem wykonania powierzchni prébnych jest:

— ustalenie i optymalizacja wymaganych naktadow,
— pouczenie i szkolenie personelu,
— konsultacja wykonanej powierzchni z Zamaweym,

— sprawdzenie alternatywnych rozma i opracowanie praktycznych szczegotow
realizacji zadania.

Ad (9)
Projekt deskowania powinien &y ujety w projekcie technologicznym betonu
architektonicznego.

Ad (h)
Sposo6b wykonania szczelin roboczych.

Ad (i)

W przypadku nariy o kacie ostrym nalgy szczeg6la uwag zwrdcié na takie spasowanie
deskowaniazeby nie wysfpowato wyciekanie mleczka. Naledobr& deskowanie tatwe
w demontau, zeby w jego trakcie nie doprowadailo uszkodzenia kralzi. W tym celu
mozna stosowa listwy nargne, co powinno hy uwzgkdnione w projekcie
technologicznym.

Deskowania pozostatych elementow (dla ktérych nie obostrzé co do faktury po
rozdeskowaniu, zalecagsivykonywa z drewna i materiatdbw drewnopochodnych (sklejka,
ptyty pilsniowe), spetniajcych nasipujagce wymagania:

— deskowania tych elementow nafewykonywa z desek drzew iglastych Il lub IV
klasy.

— minimalna grubé¢ desek 32mm, maksymalna szerakd8cm.

— deski powinny b¥ jednostronnie strugane i przygotowane gitzénia na wpust i
piéro. Styki gdzie nie mina zastosowa pofgczenia na pidro i wpust nale
uszczelnt taSmami z tworzyw sztucznych albo piankNalezy zwrdcic szczegola
uwag na uszczelnienie stykdseian z dnem deskowania

— sfazowania naley wykonywa zgodnie z DokumentacProjektove.
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Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typuiokicrur, taczniki naley wykona wg
wymaga Dokumentacji Projektowej.

Deskowania powinny liyprzed wypetnieniem mieszanketonowy doktadnie sprawdzone
i odebrane, aby wykluczaty mlowos¢ jakichkolwiek znieksztatae lub odchylé w
wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powingwiadomé Inzyniera, o tymze
deskowanie jest gotowe do wypetienia betonem,yleaviczénie, aby liynier byt w
stanie dokonainspekcji deskowania przed amiem betonu.

Dopuszcza i nastpujgce odchylenia deskowa od wymiarow nominalnych
przewidzianych dokumentagprojektows:

— rozstawzeber deskowa *+ 0,5% i nie wcej niz 2
cm,

— grubas¢ desek jednego elementu deskowania +0,2cm,

— odchylenie deskowaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny 1%,

— odchyleniescian od pionu + 0,2%, lecz nie
wiecej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni + 0,2 cm na
odcinku 3 m,

— odchytki wymiaréw wewagtrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- -0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,

- +0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,

- —0,2% grubéci (szerokaci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,

- +0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugtia deskowaA:

- 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

- 1/400 | - w deskach deskowavidocznych powierzchni mostéw betonowych
I zelbetowych,

- 1/250 | - w deskach deskowaniewidocznych powierzchni mostow
betonowych izelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny d&ytego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krgdzie betonu powinny kyscicte pod ktem 45° za pomac
listwy trojkatnej o boku od 15 do 25 mm. Listwy te maisay¢ nast¢pnie usuwane

z wykonanej konstrukcji.

Zastosowanigrodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagawwsze, z wyjtkiem
stosowania form specjalnych tzw. ,monotuffodek naley naktadé zgodnie z instrukaj
producenta natryskiem, watkiengdzlem lub gumow rakla.

Przy aplikacjisrodka antyadhezyjnego na deskowanieaygiezestrzegazasad:

— przed zastosowaniem najesprawdzt wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu,
srodka adhezyjnego i deskowania,

— $rodki powinny by rozkladane rownomiernie, niezbyt gauvarstwg. Szczegolnie
jest to istotne w przypadku materiatdbw na bazieciizzonych olei naktadanych
na niechlonne powierzchnie deskawa- zbyt dia koncentracjasrodka
antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzu i zbieragilbrudu, a take mieszaniu
sie srodka z powierzchniogvwarstwy mieszanki betonowej w trakcie jej uktadaniu.
Skutkuje to powstawaniu plam i przebanmviev postaci tzw. chmurek na
powierzchni betonu,
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— nalezy przestrzegatemperatury stosowaniaodka zgodnie z instrukgjproducenta
— zbyt niskie temperatury powodujzrost lepkéci srodka antyadhezyjnego i co za
tym idzie, zwekszenie maliwosci wigzania gcherzy przy powierzchni
deskowania,

— przy stosowaniu bezolejowych i wodorozaealnych emulsji lub past nalebra
pod uwag mazliwos¢ op&nienia czasu vgzania betonu, co nie powodowa
zmiare  koloru betonu ip#niejsze  pylenie  powierzchni.  Aycie
wodorozciéczalnych emulsji wymaga przestrzeganiamew odngnie temperatur
ich stosowania (przewaie > 0°C),

— niezalenie od stosowanegfrodka antyadhezyjnego nalezadb&, aby preparat
byt nanoszony na czyspowierzchng, w minimalnej ilgci.

Przy natryskiwaniusrodka naley zwrdci uwag czy strumié preparatu jest prostopadty
do deskowania oraz czy dyszaagaizenia jest czysta i wytwarza jednolity strumi@/ celu
zmniejszenia ryzyka zwzanego z naniesieniem zbytzéyilosci srodka antyadhezyjnego,
nalezry przetrzé cab powierzchng deskowanidcierkami z materiatu o dej chtonndci.

Aby sprawdzt czy ilos¢ srodka antyadhezyjnego jest nadmiernazmaoprzesust palcem
po powierzchni deskowania. W przypadku zbyt gru@jstwy pozostanie na deskowaniu
wyrazny slad. W przypadku nai@nia zbyt grubej jego warstwy najeusura¢ nadmiar
preparatu.

Sposob natzeniasrodka antyadhezyjnego powinien zést&reslony w PZJ.

5.3.2. Deskowanie kap chodnikowych

Przed betonowaniem nale sprawdzt rzedne osadzonych kotew (tulei) barier.
Zamocowanie elementow kotwlych barier powinno zapewnizachowanie ich ezinej i
potazenia w czasie betonowania.

Przed betonowaniem kap nale osadzt polimerowe deski gzymsowe spetaig
wymagania STM-13.03.04 i stanaee czs$¢ deskowania stref gzymsowych kap.

Nalezy pamktac, aby przed betonowaniem kap, wykémazy gornych krawdziach desek
gzymsowych, profili stalowych dylatacji modutowyabraz wzdhi tylnych, gornych
krawedzi krawgznikdw kamiennych — specjalne deskowania, ktéregietonowaniu kap i
usungciu deskowa pozostawg szczeliny o szerokoi ok. 10 mm i gibokasci nie
mniejszej i 10-12 mm. Szczeliny te, po wypetnieniu odpowiedmateriatem wigciwym
dla zastosowanej nawierzchnio-izolacji, pastudo uszczelnienia stykow betonu kap
z prefabrykowanymi deskami polimerowymi, kegamikami kamiennymi oraz dylatacjami.
Bezpdrednio przed betonowaniem kap, ¢khn miedzy deskami gzymsowymi i
kraweznikami naley starannie oczgi¢ przez przedmuchanie gponym powietrzem.

5.3.3. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju giego naley wykona wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach stabmgyirzymatgciowych. Rusztowania
powinny spetnid wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Do wykomamisztowa
zaleca si stosowanie elementéw stalowych. Rozstawy stupkoskzenia poprzeczne
powinny gwarantow@ niezmienn&¢ potazenia po zabetonowaniu konstrukcji, lub
obcizeniu jej maszynami i materiatami, zabezpiécgtateczn& elementdéwsciskanych
oraz ngnos¢ polaczen i ich nieodksztatcalrig.

Rusztowania mugzuwzgkdniat podniesienie wykonawcze ustroju rjosgo (podane w
dokumentac;ji projektowej), uggia elementow rusztowania oraz wptyw osiadania samy
podpdér tymczasowych przgych przez Wykonawge Sposob posadowienia rusztowania
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mostéw nalgy uzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaszelkie
pozwolenia. Projekt rusztowaopracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i
uzgodni z lirynierem.

W konstrukcji rusztowa mazna dopsci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub
potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu niegdj niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecejiniz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianamrze tukowej, lecz nie weej
niz wychylenie at 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) Idatynic (rygli lub
dzwigarkow) o+ 20 cm,

e) rdznice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa powinny by pomosty z desek z obustronnymi ¢gaami
wysokdaci co najmniej 1,10 m i z kraynikami wysokdci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowe]

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne adbywa wytagcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktory me zapewrd spetnieniezadanych w ST wymagda
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywsic na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przezayniera. Zaktad powinien posiaglZaktadows Kontrole Produkciji.
Dane dotycgzce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposob trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarolablide powinny b§ ustawiane w
poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Wagi dozujce skiadniki state mieszanki betonowej powinny kgntrolowane co najmniej
raz w roku, natomiast wdzenia dozujice wod i ptynne domieszki powinny Iy
sprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu sktadnikbw powinnog si
uwzgkdniat koreke zwigzary ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si miesz& wytacznie w betoniarkach przeciwhigych. Czas mieszania
powinien by ustalony déwiadczalnie w zalnosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju uradzenia mieszagego, jednak nie powinien &krétszy nk 2 minuty.

Domieszki, jéli s3 stosowane, natg dodawa podczas zasadniczego procesu mieszania, z
wyjatkiem domieszek znacznie redudaych ilas¢ wody i domieszek redukagych ilas¢
wody, ktére mana dodawé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim pdigpa
mieszank betonowy nalezy powtérnie miesza do momentu, /@ domieszka {dzie
calkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku asiggnie swoj petna skuteczro.

5.5. Podawanie, uktadanie i zaggzczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przygtieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przyspieniem do ukiladania betonu najesprawdzt prawidiowdé wykonania
wszystkich robét poprzedzaych betonowanie, zgodnie z pkt5.3.

Deskowanie nalg pokryg¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie.

Nalezy pametac 0 wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zbgh, zamocowa
zgodnie z dokumentagjprojektowy. Wszystkie konsekwencje wynilkag z braku lub
nieprawidtowdci tych elementéw obgtaja catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o
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pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne apénia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszcych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Wymagania ogoélne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepamymaga s sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przyoe.

Mieszanki betonowej nie naidg zrzuca z wysokdci wigckszej nz 0,75 m od powierzchni,
na ktog spada. W przypadku gdy wysakda jest wgksza, nalgy mieszank podawé za
pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokaci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycehy naley przestrzega
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwdglat nastpujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpor mieszarbetonow nalery ukfada

bezpdrednio z pojemnika lub rurcgyu pompy, bdz tez za pdrednictwem rynny,

warstwami o grubg&i do 40 cm, zagszczagc wibratorami wgbnymi,

— przy wykonywaniu plyt mieszagk betonow nalezy ukiad& bezpdrednio
z pojemnika lub ruroggu pompy,

— przy betonowaniu chodnikdw, gzymsow, wspornikow, mkaw i stref
przydylatacyjnych stosowawibratory wgtbne,

— przerwa w uktadaniu poszczegélnych warstw nie pawiby diuzsza nk 15 min.

Betonowanie podwodne nalewykonywa& przy spetnieniu nagbujacych wymaga:

— leje przenéne osérednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzonekstwo w gornej
czesci w celu tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betvesj, lub odpowiednie
leje nieruchome naky opuwsci¢c do dna i w tym potzeniu wypeiné mieszank
betonowy, aby nasfpna porcja mieszanki, ktoracdzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warsgwvody,

— stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzysayptyw od dotu mieszanki
betonowej,

- w przypadku wgkszych wymiarow betonowanych elementéw, mplenieszank
rozprowadz& roéwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, zystapc
z ruchomego lub elastyczneggxawa,

- w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w acdl;, mieszanka
wyptywajgca ze stacjonarnej rury powinna wypetniealh przestrzé, tworzc
sptaszczony stek.

5.5.3. Zagszczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglstosowd nasg¢pujace warunki:

— wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z
butawami osrednicy nie w¢kszej niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia
lezacymi w ptaszczynie poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyké& zbrojenia ani
deskowania butagvwibratora,

— podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi naley zagtbia¢ butawe na
glebokas¢ 5+8 cm w warstw poprzedry i przytrzymywa butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmavpawoli w stanie wibrujcym,
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— kolejne miejsca zaghienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratodegta¢ ta wynosi zwykle
0,35-0,7 m,

— grubas¢ ptyt zagsszczanych wibratorami nie powinnachyniejsza ni 12 cm, piyty
0 mniejszej grubsei nalezy zag:szcz& za pomog tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny hiystosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostéw i charakteryzowaic jednakowymi drganiami na catej diugn

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelitaty) wibracyjrs w
jednym miejscu powinien wynasod 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mady¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszychzr,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy
obustronnym,

- zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykld 80 do 50 cm w
kierunku gebokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugo elementu. Rozstaw
wibratorow naley ustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno ytrwate i sztywne.

— gorny obszar elementéw pionowych powiniers lgtornie zawibrowany.

Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny lyzgodnione i zatwierdzone
przez Irkyniera. Zabrania siwytadunku mieszanki w jedrhatct i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratorow.

W celu unikn¢cia przebarwig betonu:

— nie naley dopuszcza do stykania si gtowicy wibratora z deskowaniem i
zbrojeniem (minimalna odlegié butawy od deskowania w czasie wibrowania nie
powinna by mniejsza ni 75 mm, a przy elementach €szych nk 150 mm nalgy
zastosowa specjalnego rodzaju zeggczanie np. przy zayciu wibratorow
przyczepnych), gdy wprowadzenie ich w drgania me spowodowéa miejscovg
zmiarg wspotczynnika w/c i w ten sposob wpl¢mna zmiag koloru,

— przerwa mgdzy uktadaniem kolejnych warstw nie powinna przekea 15 min,
poniewa zbyt dtugi okres betonowania aedoprowadzi do wysgpienia r&nic w
kolorystyce elementu lub powstania ciemnych plarpaaierzchni betonu wskutek
zaschngcia zaprawy na deskowaniu (defekt ten wysje bardzo agsto podczas
wykonywania elementow przy wysokich temperaturaahretrznych),

- naleey zabezpieczy mieszank betonowd przed intensywnymi opadami przez
okrycie deskowania fali Duza ilos¢ wody dostajcej st do deskowania w trakcie
zagszczania mieszanki me doprowadzi do wyptukania zaczynu/zaprawy
z mieszanki betonowej.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej i uzgodnionych zzynierem. Uksztaltowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno ¢byizgodnione z liynierem, a w prostszych
przypadkach mma s¢ kierowa zasad, ze powinna ona kiy prostopadta do kierunku
napezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodni€’d-EN 1994-2 i PN-EN
1992-2. Powierzchnia betonu w miejscu przerwaniarmavania powinna k#ystarannie
przygotowana do pgtzenia betonu stwardnialego zsviezym przez usugcie z
powierzchni betonu stwardniategozihych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
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szkliwa cementowego, oraz wykonanie / wbudowanie zaleznosci od elementéw,
ktorych dotyczy styk technologiczny:

— warstwy sczepnej - materiat na warstaczepn zarobiony do konsystencji szlamu
powinien dawa si¢c wetrze& w podiaze betonowe za pomgcsztywnego pdzla,
wymagane wigciwosci wykonanej warstwy sczepnej:

- gruba¢ >0,5mm

— przyczepné& do podiaa betonowego>1,5 MPa

— wysoka odporng& na dziatanie mrozu oraz penettaajody, chlorkéw i soli

odladzagcych

Materiat na warste sczepn nalery przygotowé doktadnie wedtug proporcji
ustalonych przez jej producenta, wykajouyvszystkie czynriei okreslone w kartach
technicznych. Wymaga ¢siaby materiat na warstwsczepy przed wbudowaniem
uzyskat akceptagjinzyniera Kontraktu.

—tasm bentonitowych,

—iniekcji zaczynem wykonanym na bazie mikrocementow.

Powyzsze zabiegi naky wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu ggmgzonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno ¢siodby¢ p&zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Zeli temperatura powietrza jest #gza nk 200C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracz@ godzin. Po wznowieniu betonowania agleinika
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pognie utazonego betonu.

W celu przeciwdziatania powstaniu rys skurczowych kapach (chodnikowej i
wyniesionego pobocza technicznego), przewidgjbsionowanie kap sekcjami diégood

9 do 12 m (ostateczna dtugo sekcji powinna zosta okreslona w projekcie
technologicznym betonowania, opracowanym przez \Waka; robot).

Poprzeczne styki technologiczne kap, gzasne z etapowym ich betonowaniem, #aale
wykona poprzez zastosowanie w | etapie betonowaniaddjaz kap, specjalnych
systemowych siatek do dylatacji roboczych, gagicych deskowanie. Stosowana siatka
powinna by jednolita, zebrowana oraz zabezpieczona fabrycznie antykornezyreez
cynkowanie.

W miejscach przerw technologicznych elementow zasgpych gruntem naty stosowa
uszczelnienie poprzez uenie po obwodzie poszczegolnych stykdwrtebentonitowych.
Odlegta¢ w jakiej naley uklad& tasme od kravedzi elementu — wg instrukcji i zalete
producenta tamy.

W miejscach stykdéw technologicznych podpor mal@rzewidzi€ iniekcje zaczynem
wykonanym na bazie mikrocementdw, z wykorzystansgstemowych wazy iniekcyjnych
wykonanych z odpowiedniego tworzywa sztucznego.s8ipowykonania iniekcji oraz
wymagania materialowe dla materiatow iniekcyjnyclvg- instrukcji i zalecé producenta
wezy iniekcyjnych. Inieka} nalery przeprowadzapo 28 dniach od zabetonowania styku.
We wszystkich pozostatych stykach technologiczngbmentéw monolitycznych (z
wyjatkiem kap) nalgy przewidzi€ wykonanie warstwy sczepnej.

Za prawidtowe wykonanie rob6t (brak powstania ryzknie¢ skurczowych) odpowiada
Wykonawca.

W projekcie technologii betonowania nglezwréci szczegola uwag na wzmocnienie
stref przystykowych betonu poprzez ich odpowiedwEmocnienie tj. uniemdiwienie
powstania rys i gknig¢ np. poprzez ich dozbrojenie.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegafrebnej zaptacie.
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Niezalenie od powyszego, w celu uzyskania betonu architektonicznegiezyn spetné
warunki podane pongj.

W przypadku przerw konstrukcyjnych i roboczych degmza si ich wykonanie zaréwno
w formie podkrélonej jak i bez podkigenia granicy mgdzy fgczonymi powierzchniami.

a) Podkreslenie przerw w betonowaniu

Dla podkrglenia przerw w betonowaniu mga stosowa listwy trapezowe lub trogkne
wykonane np. z begsznego drewna lub z tworzywa sztucznego. Zalegatesowanie
listew trapezowych, ktore pozwajapa zachowanie mniejszych tolerancji. Ngleinikat
stosowania matych listew (szergkook. 1cm), poniewamaze dof¢ do ich zerwania w
trakcie betonowania.

Miejsce hczenia dwoch warstw betonu ngsije w powstatym zagbieniu.

W celu zmniejszenia widoczém polgczenia, pierwsza warstwa betonu powinna& by
wylana do krawdzi zewrtrznej w przypadku listew trapezowych i do wysé@ko
wierzchotka przy listwach troginych.

b) Brak podkreslenia przerw w betonowaniu

Aby uzysk#& tagodne przégie w betonowaniu nie nafg stosowa listew. Po wykonaniu
pierwszej sekcji nalyy ustawé deskowanie kolejnej i na zgmany ju beton nalgy utozy¢
jego nasfprg parte. Wskutek skurczu betonu pierwszej sekcji powssajzelina ngdzy
jego powierzchni a deskowaniem, w ktgrto przestrze wyptywa mleczko z kolejno
wbudowywanej mieszanki. W celu wyeliminowania tegfektu naley poluzowa
deskowanie pierwszej sekcjizjypo zwigzaniu betonu, przykléido deskowania uszczelk
ponownie skgci¢c deskowanie i przeprowadzirace nad naging sekcy.

W celu unikng¢cia uskoku mjdzy fczonymi sekcjami naky zwrdck uwag na
umiejscowienie sciggoéw dostatecznie blisko brzegow deskowania lubAtasmwanie
dodatkowego docisku brzegu deskowania.

W celu unikngcia nierbwnomiernego pgizenia warstw w elementach pionowych agle
przymocowé pasek plyty wielowarstwowej do deskowania na wgsok przerwy,
zabetonowa dolrg sekcg do wysokéci minimum 2 cm od dolnej krayzi paska, po
zwigzaniu usugé pasek i przyapi¢ do betonowania kolejnej partii.

W celu unikngciu zaciekdw na kragdzi sciana (ramy)/ptyta ustroju nigsego zaleca si
wyla¢ sciarg do wysokéci min. 10 cm powyej dolnego poziomu piyty, co pozwoli
uszczelnt przestrzé miedzy deskowaniem sciamg (podpos).

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu miekzbetonowej i wazaniu betonu
5.5.5.1 Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk
+5°C, zachowujc warunki umaliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymiio co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamagei@m. Uzyskanie wytrzymadoi 15 MPa
powinno by zbadane na probkach przechowywanych w takich dammarunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszczg betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody lryniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temupera20°C w
chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elaton przed utratciepta w czasie co
najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzyndalol5 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili opréniania betoniarki nie powinna byyzsza ni 35°C.
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Przy przewidywaniu spadku temperatury @enD°C w okresie twardnienia betonu, ugle
wczeniej podpé dziatania organizacyjne pozwajeg na odpowiednie ostamie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.5.5.2 Zabezpieczenie robot betonowych podczadtopa

Przed przyspieniem do betonowania naje przygotowé sposob pogpowania na
wypadek wysfpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygot@waapowiedniej iléci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytychwigyzchni swiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszez dbosowania odpowiednich
zabezpiecze

5.6. Piekgnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobieggimi odparowaniu wody z betonu i
chrongcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia asyej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaczenia betonowania rozpaézpiekgnacg wilgotnasciowg betonu i prowadzija co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmnigjady na dok). Przy temperaturze
+15°C i wyzszej, beton naly polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieco
najmniej raz w nocy, a w ngphe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezgrh wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beten
bedzie s¢ taczyt z nasgpng warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane
specjalne wymagania oditoe jakaci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgehnyinagania normy PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny lejaronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przeega wytrzymatéci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu najeprzestrzegawarunku, aby beton w poszczegdlnych
elementach obiektu dojrzewat w takiej samej termpera. Szczegdlnie jest to istotne w
przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezenia betonu przed zmemiem.
Nalezy wéwczas zachowa wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegagy na scistej
kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonwmnskukcji.

Rozformowanie konstrukcji nie nasipic po okresie okidonym w dokumentacji
projektowe;.

Niezalenie od powyszego, w celu uzyskania betonu architektonicznegjezyn speiné
warunki podane pongj.

5.6.1. Temperatura dojrzewania betonu

Nalezy dgzy¢ do tego, aby dojrzewanie betonu wzmgch fragmentach tego samego
elementu konstrukcji odbywatogsiv tej samej temperaturze. W przeciwnym przypadku
dochodzi do uzyskiwania przez zne fragmenty tego samego elementu konstrukcji
odmiennych barw. Jest to szczegdlnie istotne wpaidku stosowania elektronagrzewu w
celu zabezpieczenia betonu przed zamemem. Naley wéwczas zachowascisty rezim
technologiczny, polegagy nascistej kontroli czasu nagrzewania i temperaturyobetw
konstrukcji. Niezachowanie tych warunkow ieodoprowad do uzyskania diametralnie
réznej kolorystyki powierzchni wykonywanych elementow.

Niezaleznie od powyszego natey chront beton utgony w deskowaniu przed wplywem
nagtych zmian temperatur.
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5.6.2. Okres przetrzymywania betonu w deskowaniu

Poszczegolne elementy konstrukcji betonowej nie ipayv by¢ przetrzymywane w
deskowaniu przez #de okresy czasu. W przeciwnym raziezadog¢ do uzyskania rinej
kolorystyki powierzchni tych elementow. Najeréwniez uwzgkdnic wptyw warunkow
atmosferycznych na szybio dojrzewania betonu i tym samym na szydko
rozdeskowywania.

Dluzszego okresu dojrzewania betonu w deskowaniu wyppageizniki o kacie ostrym.
W tym przypadku trzeba zwrdciuwag na maliwg zmiarg Kkolorystyki w wyniku
wystepowania innych warunkéw pigjnaciji.

5.6.3. Zabezpieczenie konstrukcji przed gwattowmgiparowaniem wody

Zabezpieczenie konstrukcji przed gwaltownym odpargem wody ména wykonywa
ponizszymi metodami:

— pielggnacja na mokro — nate spryskiwag element mgietk wodrg o temperaturze
zblizonej  do temperatury  powierzchni  betonu, pozbawionwszelkich
zanieczyszcze mogicych osiadé na powierzchni betonu; nie najedopusci¢c do
nadmiernego nawitnia betonu i sptywania wody po powierzchni betonu,

— pielegnacja srodkiem zabezpieczggym przed odparowaniem wody — przed
zastosowaniem nalg przetestowa& srodek na powierzchni probnej w celu
sprawdzenia jego wptywu na kolorystyketonu,

— pielegnacja za pomac powtok nieprzepuszczalnych, np. folii — nagleunika
kontaktu folii z pietgnowanym elementem,zywajac wkitadek dystansowych z
niebrudacego materiatu.

5.6.4. Pigjgnacja betonu w niskich temperaturach

Nie naley wykonywa betonu architektonicznego w okresie @oniych temperatur, jednak
w przypadkach szczegélnych peodogé do koniecznéci jego pietgnacji w temperaturze
ponizej +5°C. Mana wowczas stosowgedry z metod:

— zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w tkdag (ostonicie
konstrukcji materiatami cieptochtonnymi zabezpiggezgmi beton przed utrat
ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotykeetonu,

— pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji dgprewanie cieptym
powietrzem lub par pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadk
zastosowania tej metody najezwrocic uwag: na niedopuszczenie do przesuszenia
betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastososvarglektronagrzewu
(w przypadku tej metody natg kontrolowa predkos¢ nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperaturpowierzchni betonu; die r&nice temperaturowe
i wilgotnosciowe w poszczegoélnych miejscach elementu andgprowadzi do
duzych zmian kolorystyki),

— zastosowanie piegjnacji przez tzw. meted cieplakow, czyli wykonywanie
konstrukcji w tunelach statych lub przestawnych, ktdrych zapewnione as
odpowiednie warunki temperaturowe i wilgofomwe (w przypadku tej metody
istotne jest utrzymanie zhbnych warunkéw we wszystkich punktach
pielegnowanego elementu, w przeciwnym raziezmalof¢ do zr@&nicowania
kolorystyki na jego powierzchni).

5.7. Naprawa wadliwie wykonanego betonu architektanznego
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5.7.1. Najcegstsze wady przy wykonywaniu betonu architektonigengorzyczyny ich

powstawania

Najczscie] wystpujace wady betonu architektonicznego podano w talilicy

Tablica 11 Wady betonu architektonicznego

Wada |

Opis |

Prawdopodobne przyczyny

Wady kolorystyki

Stata zmiana koloru

Zmiana koloru
powierzchni

Materiaty: nieprawidtowa jaké, zmiana typu lulirédta
materiatow

Mieszanka betonowa: niedostateczne wymieszanie,
rozsegregowanie,

zmiana skfadu (np./ w/c)

Deskowanie: brudna powierzchnia

Srodek antyadhezyjny: zbyt da ilos¢

Przebarwienie ¢rlace
wynikiem
przemieszczaniaei
wilgoci wewngtrz
elementu

Zmiana odcienia
powierzchni

Deskowanie: zmienna chionitg odparowanie wody przez
pofaczenia

Srodek antyadhezyjny: nieréwne lub nieodpowiednie
natazenie

Zabrudzenie smarem

Zotte lub bazowe
przebarwienia

Wyciek z instalacji budowlanych
Srodek antyadhezyjny: w nadmiarze, zanieczyszczony
(zastosowany na deskowanie zbytpd lub zbyt wczénie)

Pasy

Ranica koloru

lub tekstury widoczna
na powierzchni
w formie paséw

Wbudowanie: przerwy w trakcie betonowania

Przebarwienia
od wysychania

Zréznicowanie
odcienia powierzchni
od jasnego do

Piekgnacja: rane warunki
Zbrojenie: nieodpowiednia otulina

ciemnego
Wykwity krystalizacji | Biaty proszek Projekt umaliwiaj acy nieréwnomierne sptukiwanie
lub wykwity deszczowk

na powierzchni

Srodek antyadhezyjny: rodzaj
Piekgnacja: nierbwne warunki

Zanieczyszczenie

Odbarwienia
od materiatéw obcych

Materialy: piryt, glina lub inne zanieczyszczenia
Instalacja budowlana: zanieczyszczenie w trakce pr
montaowych

Zbrojenie: nieodpowiednia otulina, wysfeg¢ druty
wigzatkowe (wptyw rdzy)

Piekgnacja: zanieczyszczone materialy doggehcji

Pylenie

Jasno zabarwiona,
pylaca powierzchnia

Wibracja: przewibrowaniezado wysgpienia hadmiaru
mleczka na powierzchni, nadmierne, zbyt wczesne
zacieranie

Srodek antyadhezyjny: nadmiernezguie

Piekgnacja: nieodpowiednia

(bardzo szybkie wysychanie)

Wady faktury i rysy

Gniazdazwirowe

Szorstka powierzchnia
z pustkami
powietrznymi

bez drobnych frakcji

Mieszanka betonowa: niedostatecznacildrobnych frakcji,
zbyt niska urabialnid

Deskowanie: przecieki na pgkzeniach

Wbudowywanie: rozwarstwienie, nieodpowiednie
zagszczanie

Projekt: due zagszczenie zbrojenia,

zbyt wgskie elementy

Raki, pzcherze

Pojedyncze ubytki

Zgggczanie: niedostateczne lub nieprawidtowe
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(zazwyczaj poriiej
kilkunastu mm
srednicy)

zag:szczanie

Srodek antyadhezyjny: czysty olej bagpdka
powierzchniowo czynnego

Mieszanka betonowa: zbyt matasitarobnych frakciji,
zbyt niska urabialni@

Straty zaczynu

Powierzchnie o
fakturze piasku
pozbawione cementu,
zazwyczaj kojarzone z
ciemnym
zabarwieniem
sasiadupcej
powierzchni

Deskowanie: przecieki na nieszczeiciach

Wyptukania pionowe

Nieregularnezery
i kanaliki odstaniajce
kruszywo lub piasek
-bleeding

Mieszanka betonowa: zbyt gailos¢ wody,

zbyt mato drobnych gatek, nadmierne dziatanie
superplastyfikatora

Wbudowanie: woda w deskowaniu, nadmierne wibracje,
niska temperatura w momencie wylewania

Pozostatéci formy

Czsci lica formy
przywierapce do
betonu

Deskowanie: lico formy zbyt szorstkie,
stabe lub uszkodzone

Srodek antyadhezyjny: nieskuteczny,
niewtasciwie zastosowany

lub usun¢ty podczas kolejnych operacji
Rozdeskowanie: zbyt pte

Mleczko cementowe

Powierzchniowe

Metoda wylewania: przewibrowanie, przedwczesne

napowierzchni nagromadzenie zacieranie

mleczka Mieszanka betonowa: zbyt gailos¢ wody, niedostateczna
iloé¢ drobnych frakcji

tuszczenie Cienka warstwa Deskowanie: odgeenie po zagszczaniu,
stwardniatej zaprawy | zbyt szorstkie lico formy
odspojona Srodek antyadhezyjny: nieskutecznie zastosowany
z powierzchni betonu, | lub usungty podczas kolejnych operacji
widoczna zaprawa Beton: niska wytrzymaks
lub kruszywo Rozdeskowanie: zbyt wczesne

Odpryski Miejscowe ubytki Deskowanie: trudne do zgjia

i odtupania betonu Srodek antyadhezyjny: nieskuteczny,

niewtasciwie zastosowany

lub usun¢ty podczas kolejnych operacji
Beton: o niskiej wytrzymakei,

kruszywa podatne na uszkodzenie

przez zamrzanie

Rozdeskowanie: zbyt wczesne,
uszkodzenie po rozdeskowaniu

Czynniki atmosferyczne: dziatanie mrozu,
korozja zbrojenia

Rysy termiczne

Sqkania duych piyt
i $cian

Beton: nadmierne wydzielanie ciepta
Piekgnacja: zbyt dia r&nica medzy powierzchnj
a wretrzem elementu

Siatkowanie Siatka drobnych gfxan | Deskowanie: nieprzepuszczalne lico
powierzchni Zacieranie: nadmierne
Mieszanka betonowa: zbyt bogata w cement
Piekgnacja: niedostateczna
Wyptukania Materiat Piekgnacja: zbyt intensywne polerowanie,
powierzchniowe powierzchniowy dostp wody deszczowej
i otarcia wypltukany wskutek Mieszanka betonowa: kruszywo o niewystargeej

dziatania ptynu lub
tarcia ciat statych

odporndci nascieranie,
brak przyczeprizi w mieszance, rozwarstwienie

Rysy skurczowe

Rysy ukoe,

Beton: wysoki stosunek w/c
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nieregularne Piekgnacja: nieodpowiednia ochrona w trakcigzainia i
i nad zbrojeniem twardnienia

5.7.2. Technologie naprawcze betonu architektorigan

Jezeli, po uzgodnieniu z lkynierem, wadliwy beton architektoniczny nadaje sio
naprawy, w zalenosci od rodzaju wady, mmma zastosowa nastpujace technologie
naprawcze:

a) Zabrudzenia

W przypadku zabrudiaespowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonyyran
juz po wykonaniu elementu lub wynikaymi z niedoczyszczenia deskowania, zmo
zastosowaumycie powierzchni betonu delikatnysnodkami czyszcgymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikaniarudalk jest zastosowanie
odpowiednich zabezpieazgnp. przez przykrycie matami lub foliami) wykongoejuz
betonu w trakcie wykonywania innych robét budowlamy

b) Pecherze, raki i inne uszkodzenia betonu

W celu naprawy uszkodzebetonu jak pcherze, raki i inne wady powierzchni nagle
stosowa zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste llbkiembinacje, w zai@osci
od wielkaci wady i wymaganej faktury.
Naprawy naley wykona& zgodnie z projektem technologicznym.
Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca miatyziwae zblizong kolorystyke do
pozostatej powierzchni i w tym celu stos@waieszanki naprawcze o miwie zblizonej
recepturze do mieszanki betonowej w konstrukgciji.
W celu uzyskania wkgiwego odcienia mieszanki naprawczej pglevziag¢ pod uwag
nastpujace zmiany w stosunku do receptury betonu:

— beton barwiony — zagpienie do 30% masy cementu szarego cementem biatym,

zmniejszenie o maksymalnie 1%$bo barwnika,
— beton szary — zagtienie do 30% cementu szarego cementem biatym,
— beton biaty — zagpienie do 20% cementu bialego cementem szarym.

Przed przysipieniem do wiéciwej naprawy naley wykona& powierzchnie prébne w mato
widocznym miejscu, w celu sprawdzenia kolorystydstosowanej zaprawy i przedstéaya
Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.8. Rozbi6rka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, me nasipic po osagnieciu przez beton peinej
wytrzymaitaci projektowej i po okresie dojrzewania okomym w ST i dokumentaciji
projektowej. Wczéniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jestzime@ jedynie po

uzgodnieniu z projektantem i uzyskaniu akceptagyriera.

5.9. Wykanczanie powierzchni betonu

W przypadku wyeksponowanych powierzchni elementdmatitycznych ustroju nimego
i podpdr wymagania, co do powierzchni:

— gtadka, zamknrita i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,

— zaczyn cementowy/zaprawa wystijace w zhczach elementéw deskowania nie
powinny by wicksze ni szeroké¢ do ok. 3 mm,
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— maksymalna powierzchnia poréwsmednicy w granicach 2 mm < @ < 15 mm na
standardowej powierzchni kontrolnej 0 wymiarach
500 mm x 500 mm: do 1600/mm2; w przypadku stosoavandeskowania
chtonnego: do 1000 mm2,

— ptaszczyzny przerw konstrukcyjnych i technologiazmy nie powinny by
przesungte o wecej niz 5 mm,

— wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodosvand’nego rodzaju
materialami wykaczeniowymi, r@énorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz
rézna kaicowa obrdobka betonu — niedopuszczalne,

— niewielkie zmiany zabarwienia — dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wytae widoczne poszczegolne warstwy wbudowanej
mieszanki, jak rowniezmiany w zabarwieniu — niedopuszczalne.

W przypadku pozostatych powierzchni elementéw mityuainych obowdzuja zapisy jak
ponie;.
Dla widocznych powierzchni betonowych obamija nas¢pujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie maskye gtadkie i réwne, bez zagdien,
wybrzuszé ponad powierzchaj

b) pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

c) réwnas¢ gornej powierzchni ustroju Boego przeznaczonej pod izokagowinna
odpowiadéa wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolg8ji iokrélajacej
warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych odhgnych powinno
nastpowa podczas betonowania elementu. Wyklucza sizpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnplyty powinno s¢ wyréwnywa
podczas betonowania fatami wibracyjnymi.

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny ¢bgszlifowane; jeeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalneg@onczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezggednio po rozebraniu deskofvaalezy wszystkie
wystapce nieréwnéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadka¢ powierzchni powinna cechowasic brakiem lokalnych progéw, rakow,
wgtebien i wybrzuszé, wystagcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalnelakalne
nieréwnaci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualne gczniki stalowe (drut,sruby itp.), ktore spetnialy funkegj siezen
deskowa lub inne i wystaj z betonu po rozdeskowaniu, powinny¢bgbckte
przynajmniej 1 cm pod wykm@zory powierzchrg betonu, a otwory powinny by
wypetnione zapragcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione na koszt Wykonawcy.¢Sa
wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a zelgienia wypetnione betonem
zywicznym o skladzie zatwierdzonym przezyniera. Bardzo die ubytki i nierdwnéci
ptyty przekraczajce 2 cm nalkey naprawdé betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzongjeg Irzyniera. Rcherze, raki i inne
mniejsze uszkodzenia betonu powinny lomprawione drobno lub gruboziargigiapravy
naprawcz lub ich kombinag w zalenosci od wielkagci uszkodzenia. Naky przy tym
odpowiednio dobrakolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu

W przypadku istotnych uszkodzeowierzchni betonowych (ocena wietko uszkodzé
naleey do Projektanta i lyniera) wykonane elementy betonowe nglerozebra

i wykona na nowo na koszt Wykonawcy.
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5.10. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot
wykonczeniowych nateg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniegcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub zmakedowlanym, ew.
deklaracje zgodrgi, aprobaty techniczne lub badania materiatéw wgke przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdaivtasciwosci zastosowanych
materiatdw na zgodé z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawjegl zobowdzany dogczye
dodatkowe informacje zawiesag:

— okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zakiadu prodakgp
wyréb budowlany,

— okreslenie, siedzib i adres upowanionego przedstawiciela,

— ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakoie CE na wyrobie
budowlanym,

— numer certyfikatu zgodroi, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umaliwiajace identyfikacgg cech i deklarowanych wdaiwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego, 7eli wynika to ze zharmonizowanej
specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budgwilanproducent
zobowpzany jest dajczyt:

— okredlenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu produ&gp
wyréb budowlany,

— identyfikacje wyrobu budowlanego zawiey@j: nazwe, nazwe handlovg,
typ, odmiag, gatunek i klaswedtug specyfikacji technicznej,

— numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub rapaty technicznej, z
ktéra potwierdzono zgodrsé wyrobu budowlanego,

— numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiun

— inne dane, jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat
w zastosowanym systemie oceny zgaanayrobu budowlanego.
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b) wykona wiasne badania wdeiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkt 6.3 lub przez hyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badawykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Przed uayciem wody do wykonania mieszanki betonowej w padku stwierdzenia
zanieczyszczenalery przeprowadi badania zgodnie z PN-EN 1008.

Dodatki i domieszki do betonu nalebad@& zgodnie z ich aprobattechniczg wydary
przez IBDIM lub PN-EN 934-2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawi tgnierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegag nastpujace wigciwosci mieszanki betonowey:

— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymata¢ betonu ndciskanie,

— nasgkliwos¢ betonu,

— odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalng wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej naje pobierg zgodnie z PN-EN 12350-1 i piginowa
zgodnie z PN-EN 12390-2. H6 pobieranych probek do kontroli jada betonu powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontrddojai betonu zawierggego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na exi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegodtowe
okreslenie liczebnéci i terminéw pobierania probek do kontroli jagkomieszanki i betonu.
Plan kontroli jakéci betonu podlega akceptacji zimiera. Projektant nmi@ okrélic¢
dodatkowe wymagania dotygz kontroli jakdci betonu.

Badania powinny by prowadzone w wytworni zgodnie z ZaktadpWontrola Produkciji
wg PN-EN 206+Al oraz w trakcie betonowania zgodniglanem kontroli jakci
zatwierdzonym przez hyniera.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnéci konsystencji mieszanki betonowej powinna pyowadzona w sposéb
ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z ZaktadgWontrola Produkciji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadzagddnie z planem kontroli jakci
betonu przy stanowisku betonowania, co najmnigzy w czasie jednej zmiany roboczej,
a w tym raz na jej pogtku. Badanie nalg/ przeprowad#i zgodnie z PN-EN 12350-2 [22].
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, praghowaniu statego
stosunku wodno-cementowego wi/c, przez zastosoveimeeszek chemicznych, zgodnie
z p. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.
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Konsystencja mieszanki betonowej powinna¢ lygodna z wymaganiami podanymi
wp.2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawastd powietrza w mieszance betonowe]

Sprawdzenie zawado powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansetod
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jaka betonu a take podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszglowgetrzazcych co najmniej raz

W czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badamaley przeprowadzi uzywajac
przyrzzdu pomiarowego wg PN-EN 12350-7.

Zawart@¢é powietrza w zaggzczonej mieszance betonowej nie powinna przektacza
przedziatow wartéci podanych w p. 2.4.1 niniejszej specyfikacii.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymat betonu nédciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnéci wytrzymaldci betonu n&ciskanie powinna kyprowadzona w sposéb
ciagly na wezle betoniarskim na prébkach laboratoryjnych zgodniéaktadovg Kontrolg
Produkgciji.

W celu sprawdzenia wytrzymdit betonu nasciskanie (klasy betonu) w warunkach
budowy naley pobra probki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakéi, lecz nie mniej
niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, poagdub grug elementow (wskazan
przez Irxyniera), 1 prébka na 100 zarobow, 1 probka na 501npBobka na zmiarobocz
oraz 3 probki na pattibetonu.

Typ probek do badawytrzymataci na sciskanie okrdono w normie PN-EN 12390-1.
Jako podstawowe nalgtraktowa prébki szécienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczejwipno by
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28vgriPN-EN 12390-3, pobranych wg
PN-EN 12350-1 i piegnowanych wg PN-EN 12390-2.

W przypadku konstrukcji sptanych kablobetonowych, warunkiem pragsénia do
Spkzania jest oggniecie przez beton ustalonej przez projektanta (doldasvartéé
liczbowa) wytrzymatéci gwarantowanej naiciskanie oraz osgnigccie przez strefy
zakotwier wytrzymalaci zgodnej z wymaganiami producenta systemezapia.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uzeage, ze okrglona obgtos¢ betonu
nalezy do danej klasy jeeli spetnia kryteria zgoddoi podane w tablicy 12.

Tablica 12 Wady betonu architektonicznego

Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
bada wytrzymaitaci na , _ ., Dowolny
sciskanie na prébkach z ~ Sredniaz,n pojedynczy wynik

okreslonej obgtosci WYNIKOW (fem) badania (f)

betonu N/mm N/mm?
3 >f+4 >fk-4

fem —$rednia z n wynikow badania wytrzymébo serii n probek,
fo— wytrzymatdé charakterystyczna rigiskanie (klasa betonu),
fe — pojedynczy wynik badania wytrzymégoz serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nagkliwosci betonu

Badanie natey przeprowadz zgodnie z PN-EN 206+Al. Sprawdzenie gldgivosci
betonu przeprowadzag¢sna prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu skiaaieszanki
betonowej zgodnie z Zaktad@wKkontrols Produkcji oraz na probkach pobranych przy
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stanowisku betonowania zgodnie z planem kontretz Ico najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadzief di raz na 5000 m3 betonu, dla danej recepty.
Nashkliwos¢ betonu powinna dyzgodna z p. 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpoiud betonu na dziatanie mrozu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 206+Al. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornéci betonu przeprowadza ¢sina probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszd®tbnowej zgodnie z Zakladaw
Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stasiawbetonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresigkonywania obiektu oraz nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty.
Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F200 jest cgnicty, jesli spetnione s
nastpujace warunki:

a) po badaniu metadzwykia, wg PN-EN 206+A1:

— prébka nie wykazujegkniec,

- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonycbznidw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy gkdiie zamrzanych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaen probek
nie zamraanych nie jest wksze ni 20%,

b) po badaniu metadorzyspieszonpwg PN-EN 206+A1

— prébka nie wykazujegkniec,

— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskow nie
przekracza wzadnej probce warfgi 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej
w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczabiavody przez beton (wodoszczedtidetonu)

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 206+Al. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnéti betonu przeprowadza e¢sina prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieksizeetonowej zgodnie z Zakladgw
Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stasiawbetonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okrdsgtonowania, ale nie rzadziegpnmaz na
5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany stopiedoszczelnai betonu W8 jest
osiagniety, jesli pod cknieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech nas&zprobek
badanych zgodnie z PN-EN 206+A1, nie stwierdzasnak przegkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obaoyzek zapewnienia wykonania ba&ddaboratoryjnych
przewidzianych w ST i planem kontroli jakd oraz gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie Iaynierowi wszystkich wynikow bada dotyczcych jakdci betonu

i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszgze betonu w konstrukcijii

W przypadkach technicznie uzasadnionyctymier mae zlecé przeprowadzenie badania
betonu w konstrukgciji.
Do badania betonu w konstrukcji magy¢ wykorzystane nagbujace metody:

— sklerometryczna (za pompototka Schmidta wg PN-EN 12504-2),
— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4),
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- lokalnie niszcace (np. metoda baflgprébek wycgtych z konstrukcji wg PN-EN
12504-1),

— inne metody bada pacsrednich i bezpg&rednich betonu w konstrukcji, pod
warunkiem  zweryfikowania  proponowanej w nich  kalifr cech
wytrzymatgciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukoflwiertach lub
wykonanych wczéniej probkach.

Interpretacji wynikow badanalezy dokona wg PN-EN 13791 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji motowych

Podane riej tolerancje wymiaréw nima traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewdidoaczej.
Konstrukcje przset:

a)
b)

d)

9)

usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - £ 10mm.

wysokdaci ( h jest wielkdcig podstawow):
- h<0.50m - + 5mm
- 0.50m <h<1.50m - +10mm
- 1.50m < h < 3.00m - +15mm
- 3.00m <h<10.0m - +20mm
- 10.0m<h - + 0.002h.
wymiary przekroju poprzecznego i inne zbhe:
- L<0.50m - +5mm
- 0.50m <L <1.50m - +10mm
- 1.50m < L < 3.00m - +15mm
- 3.00m <L <10.0m - +20mm
- 10.0m<L - + 0.002L.
0gdblne wymiary konstrukcji:
- L<15.0m - +5mm
— 15.0m <L <30.0m - + 30mm
- 30.0m<L - + 0.001L.
prostoliniowac¢:
- L <3.00m - +10mm
- 3.00m <L <6.00m - +15mm
- 6.00m <L <10.0m - +20mm
- 10.0m <L <20.0m - + 30mm
- 200m<L - + 0.0015L.

Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu fmegnego w stosunku do
ptaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostatezaaro jest przeitng prostolgta):

- L<3.00m - +10mm
— 3.00m <L <6.00m - +15mm
- 6.00m<L<12.0m - +20mm
- 120m<L - + 0.002L.
Ra&znice poziomu porgdzy najblizszymi ptaszczyznami (w gorze lub na dole):
- h<3.0m - +10mm
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- 3.00m <h <6.00m - +12mm
- 6.00m<h<12.0m - +15mm
- 12.0m <h<20.0m - +20mm
- 20.0m<h - +0.001L
h) Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planie dla fundamentéw o szefoke 2,0 m *+ 2,0cm,
— usytuowanie w planie dla fundamentéw o szefoka 2,0 m + 5,0cm,
— rzedne wierzchu tawy +2,0cm,
— odchylenie od pionu *+ 2,0cm.
i) Tolerancje dla podpor:
— wymiary w planie +2,0cm,
— rzedne wierzchu podpory +1,0cm,
— odchylenie od pionu w odniesieniu do wys&ko +0,5%,

lecz nie wecej niz 15 mm,

]) Tolerancje dl&cian oporowych:

— wymiary w planie +2,0cm,
— rzedne wierzchu +2,0cm,
— odchylenie od pionu w odniesieniu do wys&ko +1,0%,

lecz nie wgcej niz 50 mm

6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementéw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego
materiatu zgodnie z:

PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych
PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewryicim

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktoregjezy sprawdzt:

rodzaj uytego materiatu na zgod&oz projektem technologicznym,

schematu rusztowia wspotosiowéci i rozstawu oraz pofenia (rzdnych
wysokaciowych) i pionowdci poszczegolnych elementéw rusztowania,
kompletndci stzen i wielkosci nacagu wsciggach,

poprawndci uziemienia.

taczniki, zhcza,

poziomy gornych krawedzi przed obgizeniem i po obgzeniu oraz krawdzi
dolnych stanowicych miae odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
efektywna¢ stezen,

wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podtma i sposob przekazywania naciskow na pazelto
sprawdzenie posadowienia.

Sprawdzeniu podlega rowiikompletnd¢ wyposaenia rusztowaw zakresie:

ilosci i jakosci pomostow roboczych, komunikacyjnych i )

jakosci i rozmieszczenia elementow podpiggich szalunki, montowane
konstrukcje i urgzdzenia montzowe,

stanu elementéw chragguych rusztowanie (barier energochtonnych, kravikdw,
itp. - zgodnie z projektami rusztowga
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— oznakowania.
Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowbejmuje sprawdzenia:

- sprawdzenie wychyfeelementéw z pionu,

— sprawdzenie oznak osiadania,

— sprawdzenie czy nie powstaty odksztalcenia konsjruk potaczen elementow
rusztowa.

Sprawdzenie stanu wypasmia | zabezpiecherusztowa obejmuje kontr@l pomostow
roboczych, ddig poreczy, krawznikOw oraz zabezpiecaei oznakowa. Kontrola ta
powinna by prowadzona przez nadzor techniczny codziennie zprzaly okres
prowadzonych robot.

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:

— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom gornej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim
oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania npowby¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawkaniu do niezalaych reperow.

Dodatkowo dla betonu architektonicznego, koordynate. betonu architektonicznego
powinien kadorazowo przed przygtieniem do betonowania przeprowadadbior jakdci
przygotowania deskowania. Kontroli podlegaj

— rodzaj zastosowanego deskowania pgiéik jego wptywu na faktgrbetonu,

— wykonczenie powierzchni deskowania podatdm jej wplywu na jaké&
powierzchni betonu,

— czestotliwos¢ stosowania deskowania postdm jej wptywu na jak@ powierzchni
betonu,

— dodatkowe warunki stosowania deskowania paterk ich wplywu na jaka
powierzchni betonu.

Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich oléania swiezym betonem
powinny by prowadzone badania geodezyjne w naamniu do reperow patwowych.
Pomiary te powinny by prowadzone rowniew czasie dojrzewania betonu, oraz przy
rozbiérce deskowai rusztowa az do wykonania prébnego olgenia.

Badania okresowe prowadzone w trakcie eksploatasgitowa powinny by wykonywane
nie rzadziej ni raz w roku, dodatkowo przed4da nowg faza robot (wypychaniem strzatki
konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po mwgh mi€ wplyw na stan rusztowa
zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, olzenw chmury, itp.), a take po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymieahami obiektu mostowego itp.

Opis bada

— sprawdzenie schematu i wymiarow rusztawalezy przeprowadd przez pomiary
i pordwnanie z projektem technicznym. Pomiary wydoprzy wyciu przymiaru,
pionu i niwelatora.

— sprawdzenie posadowienia najewykona poprzez ogidziny i porownanie
z dokumentagjtechniczi dotyczca przyjetego rodzaju posadowienia.
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- sprawdzenie zastosowanych materiatdw halprzeprowadz przez ogidziny
I porbwnanie z wymogami z projektem technicznym.

- sprawdzenie stanu elementOow rusztowania, sprawelzemohczen nalery
przeprowadzi poprzez poréwnanie z wymogami projektu technicen&phczenia
nasruby sprawdz przez prob dokrcania kluczem i ogbziny. Wszystkiesruby
powinny by dokrecone, a pajczenia zamknite.

— sprawdzenie poprawBd wykonania sfzen i $ciggdw naley wykona& przez
ogledziny i porownanie z dokumentacprojektows oraz przez sprawdzenie ich
nacagu. W przypadku braku kompletuestn nalezy je uzupeint, a przy braku
nachgu wsciggach naley sciggi napiac¢ zgodnie z projektem.

— sprawdzenie uziemienia rusztawanalery wykona& przez pomiar oporrioi
przewodow uziemiagych.

— sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztbowa czasie badaokresowych
nalezy przeprowadzapoprzez ogidziny i niezledne pomiary (przy iyciu pionu,
przymiaru liniowego, niwelatora i tat mierniczyctp.) na zgodn& z projektem
technicznym oraz przez poréwnanie z wynikami zawatoymi w czasie
poprzednich bada

— sprawdzenie elementow wypasaia rusztowa oraz sposobow oparcia konstrukcji
I urzadzeh na rusztowaniu przeprowadzprzez ogidziny, pomiar przymiarem,
przegcia przez pomosty, préby mocowania ¢@ay oraz ocefi kompletndci
zabezpiecze

— sprawdzenie oznakowania nafeprzeprowadzi poprzez ogldziny zewrtrzne.
Szczegbls uwag naleey zwréck na wila@ciwe oznakowanie miejsc
niebezpiecznych.

Ocena rusztowawinna by przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéstdle

w formie protokotu. Rusztowania naleuzna& za wykonane zgodnie z wymaganiami ST,
jezeli wszystkie badania daglzvynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana
konstrukcja rusztowania lub jejg# wykonana niezgodnie z wymogami ST powinna by
doprowadzona do stanu zgodaoiz ST i caté¢ poddana ponownym badaniom.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewgdijaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny dygtadkie i mi€ jednolia barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie madoy¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez weyirzrg wyktadzire deskowd, ktéra powinna by
odpowiednio przymocowana do deskowanigknicia elementow konstrukcyjnychg s
niedopuszczalne. Dopuszcza sysy skurczowe przy rozwarciu nie gkszym ni 0,2mm;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-100R¢sy te nie powinny przekracza

diugasci 1,0m
w kierunku podtanym i potowy szeroksri belki w kierunku poprzecznym, lecz niegag]
niz 0,5 m.

Wykonane widoczne powierzchnie betonowe powinnyrjadnolig barwe. W przypadku
niejednolitej barwy Wykonawca na wtasny koszt paannwykona powtoki malarskie wg
OST M.15.06.01, o ile Dokumentacja Projektowa te@awi inaczej.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale wypelnic betonem
0 minimalnym skurczu i wytrzymadoi nie mniejszej m wytrzymalgé betonu w
konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowoi wykonczenia powierzchni mugdy¢ naprawione
przez Wykonawe
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Dodatkowo nalgy przeprowadzi kontrok powierzchni betonu architektonicznego.
W pierwsze] kolejnéci nalezy ocent ogoélne wraenie powierzchni betonu
architektonicznego z odgtu obserwacyjnego, ustalonego w projekcie techmtogm,
odnoszc uzyskane efekty do wyglu elementu referencyjnego. Dopiero gdy ogolny
wizerunek nie odpowiada wymaganiom mgle ocenig@ poszczegdlne parametry
wyspecyfikowane w pkt-cie 2.3.

Elementy nalgy ogladat z odlegtdci ustalonej w PZJ.

W trakcie oceny nalsy zwrock uwag na to,ze kady element byt wykonywany w innych
warunkach atmosferycznych, aakna toze mogty wystpowa: réznice w jakdci uzytych
materiatdw (w przewidzianym, dopuszczalnym zakjesie

Niewielkie r&nice w fakturze, porowafoi i kolorystyce § dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt
8

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #leji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodsoi cha: jednego elementu robot z wymaganiami, roboty @wsg;

za niezgodne z Dokumentadprojektows i Wykonawca zobovgzany jest do ich poprawy
na wiasny koszt.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegay

— wykonanie deskowai rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach uleggajch zakryciu (np. fundamentow).

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami p. 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne* [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1) D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
10.2 Normy
2) PN-EN 196-1 Metody badania cementu e$¢Z: Oznaczanie
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3) PN-EN 196-3

4) PN-B-06714-34
5) PN-EN 933-1
6) PN-EN 933-4
7) PN-B-06714-12

8) PN-B-06714-13

9) PN-EN 1097-6

10)PN-EN 1008

11)PN-EN 206+A1
12)PN-B-06714-18
13)PN-S-10040
14)PN-EN 1994-2
15)PN-EN 1992-2
16)PN-EN 197-1
17)PN-EN 12504-2
18)PN-EN 12504-4
19)PN-S-10050
20)PN-S-10080
21)PN-EN 206+A1
22)PN-EN 12350-1
23)PN-EN 12350-2
24)PN-EN 12350-7
25)PN-EN 12390-1

26)PN-EN 12390-2

wytrzymataci.

Metody badania cementu — Oznaczan&uczgzania i
statGci
objetosci.

Kruszywa mineralne — Badania — Ozaaiezreaktywngci
alkalicznej.

Badanie geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Czsé 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wshkik ksztattu.

Kruszywa mineralne — Badania — Ozayaiezzawart{ci
zanieczyszczeobcych.

Kruszywa mineralne — Badania — Ozayaiezzawartsci
pytow
mineralnych.

Badanie mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci.

Woda do zarobowa do betonu — Specyhkaabierania
prébek, badanie i ocena przydairiovody zarobowej do
betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Beton - Wymagania, &awosci, produkcja i zgodni.

Kruszywa mineralne — Badania - Ozaaie nagikliwosci.

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonawethetowe i
sprzone — Wymagania i badania.

Eurokod 4 — Projektowanie konstrukegpolonych stalowo
— betonowych — G#¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostow.

Eurokod 2 — Projektowanie konstrukdpetonu — Cg&¢ 2:
Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Cement — €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodo
dotyczce cementoéw powszechnegoytku.

Badania betonu w konstrukcjach ¢s€2: Badanie
nieniszczce. Oznaczanie liczby odbicia.

Badania betonu —€&z4: Oznaczanie pdkosci fali
ultradzwickowe,.

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowWéymagania i
badania.

Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniaidéymagania i
badania.

Beton - Wymagania, &awosci, produkcja i zgodni.

Badania mieszanki betonowej ¢$€2: Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej €$€2: Badanie
konsystencji metagopadu stoka.

Badania mieszanki betonowej €$€7: Badanie zawarfoi
powietrza — Metody énieniowe (wersja oryg. 2009).

Badania betonug8& 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania
dotyczce probek do badania i form.

Badania betonu. Wykonywanie iggehcja probek do
bada wytrzymatagciowych (wersja oryg. 2009)
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27)PN-EN 12390-3 Badania betonu -¢8& 3: Wytrzymald¢ nasciskanie prébek
do badania (wersja oryg. 2009).

28)PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zacezy Cz$¢ 2
Domieszki do betonu — Definicje, wymagania, zgadno
znakowanie i etykietowanie.

29)PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.

30)PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych $aisvosci kruszyw -- Czs¢ 1:
Analiza chemiczna

31)PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach es€z: Odwierty
rdzeniowe
— Wycinanie, ocena i badanie wytrzyméaionasciskanie.

32)PN-EN 13791 Ocena wytrzymaifo betonu na@ciskanie w konstrukcjach
I prefabrykowanych wyrobach betonowych.

33)PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne — Badania — Ozaaiezwytrzymatéci
na miadzenie.

34)PN-EN 1367-1 Badanie wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —&#l: Oznaczanie
mrozoodporngci (oryg.) (wersja polska 2001).

35)PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych $aisvosci kruszyw -- Czs¢ 1:
Analiza chemiczna

10.3 Inne dokumenty

36)Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdga 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odjada obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.

37)Zalecenia dotycre stosowania domieszek i dodatkbw do betondéw razamv
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998,

38)"Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne" - ¥&ztof Kuniczuk,

39)"Beton w architekturze", Kalejdoskop budowlany, 800

Ta strona jest pusta.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

M.13.01.01.

BETON tAW FUNDAMENTOWYCH
W DESKOWANIU

BPBK SA Gdanisk - Umowa nr 0406 — Budowa Weztow Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).



178 STWIORB M 13.00.00. Beton

BPBK SA Gdarsk - Umowa nr 0406 — Budowa Weztow Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).



STWIORB M 13.00.00. Beton 179

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicen(ST)
Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotycre wykonania i odbioru taw
fundamentowych obiektow mostowych z betonu klasy Dakumentacji Projektowej
wykonywanych w ramach budowy &o6w Integracyjnych w Rumi wraz z trasami
dojazdowymi (Rumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji gajastosowanie przy wykonywaniu
i odbiorze taw fundamentowych obiektow z betonusklavg Dokumentacji Projektowej,
zawierajce wytworzenie mieszanki betonowej i jej gserzenie oraz monta demonta
deskowania,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S agodne z obowgzujagcymi polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovs, ST, normami i poleceniamidgniera.

2. MATERIALY

Jak w ST M.13.01.00.

drewno - tarcica dciasta stosowana do szalunkéw oraz drobnych kdegitrusztowa, jak
kliny, klocki itp., odpowiadajca wymaganiom PN-72/D-96002,

gwozdzie, klamrysruby, ciagi itp.,

deskowania prefabrykowane systemowe.

3. SPRZET
Jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w ST M.13.01.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

Jak w ST M.13.01.00.

Przed rozpocxiem robot Wykonawca zoboyzany jest do spogdzenia Programu

Zapewnienia Jakoi (PZJ) ktéry powinien zawieta

— projekt organizacji i harmonogram robot uverlyliapcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe,

— projekt techniczny deskowavykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumemtacj
projektowej, spetnigry warunki normy PN-99/S-10040,

— program zapewnienia bezpieag®va pracy oraz ochrony zdrowidrodowiska podczas
wykonywania rob6t olgfych niniejsza ST,

— opracowanie dokumentacji technologicznej

— planu kontroli jakéci betonu dostosowanego do wyméaggechnologii produkcji,
zawierajcego podziat obiektu na g€zi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegotowe
okreslenie liczndci i termindw pobierania prébek do kontroli jgkbmieszanki i betonu
wg pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Dla sporadzonego w wyej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uz§ska

akceptacje layniera.

5.1. Tolerancja wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz
a) fawa fundamentowa w planie5 cm,

b) rzedne wierzchu fawg:2 cm,

C) ptaszczyzny i krawdzie - odchylenie od piont 2 cm.

5.2. Otulenie zbrojenia

Minimalne otulenie zbrojenia to 0,05 m dla zbrogegidwnego.

5.3. Betonowanie

b)

Bezpdrednio przed betonowaniem deskowanie Malestarannie oczgic przez
przedmuchanie sgronym powietrzem. Zbrojenie powinno dgdebrane przez tgniera,

a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennildo®y. Przy odbiorze natg zwrock
szczegbln uwag na widciwe utazenie i powgzanie zbrojenia, zgodne z projektem,
otulenia petow. Koncowki drutow whzatkowych musz by¢ odgete dosrodka elementu.
Prety zbrojeniowe powinny hytaczone zgodnie z nommz zachowaniem odpowiednie]
diugasci zakltaddw i przestrzegania zasady pezénia pgtow w jednym przekroju. Przed
betonowaniem nabky sprawdzt, czy zostalo wyprowadzone zbrojenie elementow
betonowanych w naginych etapach zgodnie z Dokumenjdejojektovy.

Betonowanie nalgy prowadzt bez przerw roboczych prowagzbeton catym przekrojem
wg poniszego schematu:

betonowanie gérnych powierzchni nglavykona z wiasciwym uksztattowaniem
betonu

uktadany beton naky zawibrowa wibratorami wgébnymi oraz zawibrowa
powierzchniowo listwami wibracyjnymi
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c) nie wolno uywa listew wibracyjnych z wjczory wibracp dosciggania nadmiaru
betonu; operagjte nalezy wykonywa: zwyklg tata drewnian

d) betonowanie powinno lByprowadzone wg projektu betonowania opracowanegezpr
Wykonawe; i zatwierdzonego przezamniera.

Zwraca st uwag na doktadne wygtadzenie gornej powierzchni betdPowierzchrg
swiezego betonu naky wygtadzt przez zacieranie. Gorna powierzchnia powinna thi
przygotowana, aby szczelina peuary 4-metrow taty i powierzchmy betonu nie byta
wicksza nk 10 mm. Powierzchnia betonu nie #eo mie€ Ilokalnych nierbwngci
przekraczajcych 5 mm wysok&i i 5 mm zagibien, pod warunkiemze nierowndci te nie
majp ostrych krawdzi.

Betonowanie nalg przeprowadza scisle wg technologii przytej w dokumentacji
projektowe.

Warunki dotyczce sktadnikdw mieszanki betonowej, jej wytwarzarfiaionowania oraz
bada podane § w czsci dotyczcej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji
zelbetowych niniejszych ST. Po uzyskaniu przez betginzymataci 14 - dniowej mana
przystpi¢ do kolejnych robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Jak w ST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiaru robot jest:
- 1 nt betonu (klasa wedlug Dokumentacji Projektowej) ylafundamentowej wraz z
deskowaniem.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot odnosi sido taw fundamentowych. Na podstawie wynikéw liedg pkt. 6
nalezy sporadzi¢ protokoty odbioru roboét. Zeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty naly uzn& za zgodne z wymaganiami.z@eé cha: jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nale uzna& za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obaaany jest doprowadziroboty do zgodriei

Z norny i przedstawd je do ponownego odbioru.

Elementy stykajce s¢ z gruntem, naley zabezpieczy izolacp bitumiczry zgodnie z ST
M.15.01.02.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
0goIne” punkt 9.1.

Ptaci st z ilos¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obemmrocen jakosci
wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiaréwddsalaboratoryjnych.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mMbetonu taw fundamentowych w deskowaniu uwdgia:

- sporzdzenie Programu Zapewnienia JstqPZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

- zakup i transport materiatow (szalunki, tarcicaitista, gwadzie, klamry,sruby,
$ciagi itp),

- wykonanie ewentualnych potrzebnych pomostovécasy.,

- monta elementow deskowania,

- oczyszczenie strefy betonowania,

- wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowamniaszanki betonowej,
(wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie),

- ulozenie mieszanki betonowej z zagczeniem i piggnacy,

- kontrok oraz wykonanie niezbinych bada wraz z pobieraniem prébek,

- demonta elementow deskowania po okresiegzeinia betonu oraz usgnie
materiatow kdacych wiasnécia Wykonawcy, poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wg ST M.13.01.00.

2. PN-92/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzeeio

3. PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych.
4. PN-EN 1993-1 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrugtglowych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

M.13.01.08.

BETON MUROW OPOROWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotycgce wykonania i odbioru murow
oporowych wykonywanych w ramach budowyXbw Integracyjnych w Rumi wraz z
trasami dojazdowymi (Rumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegOtowe] spkagfi map zastosowanie przy
wykonywaniu i odbiorze betonu klasy wg Dokumentdujpjektowej muréw oporowych i
obejmuje montddemonta rusztowa i deskowa, wytworzenie mieszanki betonowej jej
utozenie wraz z zaggzczeniem i piegnacy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowgzujagcymi polskimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdIn
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovs, ST, normami i poleceniamidgniera.

Pozostate uwagi jak w ST M.13.01.00.

2. MATERIALY

Jak w ST M.13.01.00.

* Rusztowania systemowe,

» Drewno - tarcica fciasta stosowana do szalunkéw i drobnych konstrukcj
rusztowa, jak kliny, klocki itp., odpowiadaga wymaganiom PN-72/D-96002.

*  Gwozdzie, klamrygruby, sciagi itp.,

* Rurki PVC w dylatacjisrednicy i dlugéci wg projektu

* Masa uszczelnigga,

* Papatermozgrzewalna,

* Taéma uszczelnigra wraz z zaprayvklejowa do uszczelnienie dylatacji od strony
gruntu, charakteryzgga s¢:
bardzo doly przyczepnécia do podiaa betonowego i szczelfma,
wysoky wytrzymatacia na uszkodzenia mechaniczne, wysoidporndcia na
czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanégiekow domowych, rozcigzonych
kwaséw i zasad, kwaséw organicznych, domowych iemigstowych srodkow
czyszcacych, mazutu, olejéw silnikowych, benzyny). Za zgddzyniera dopuszcza
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si¢ zastosowanie paska papy termozgrzewalnej szer. 3@om, ochronionego
warstw foli kubetkowej HDPE.

3. SPRZET

Jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w ST M.13.01.00.

Przed rozpoegiem robot ohjtych niniejsz specyfikacp Wykonawca zobowgzany jest do

sporzdzenia Programu Zapewnienia JaidqPZJ) ktory powinien zawie¢a

» projekt organizacji i harmonogram robo6t uwaipliagcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe,

» projekt techniczny deskowavykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumemtacj
projektowej, spetniagy warunki normy PN-99/S-10040,

» projekt techniczny rusztowawykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumenmtac;j
projektowej, i obliczenia statyczno - wytrzymamwe, spetniajcy warunki normy
PN-99/S-10040,

* program zapewnienia bezpieagtva pracy oraz ochrony zdrowidrodowiska podczas
wykonywania robot olgfych niniejsza ST,

» opracowanie dokumentacji technologicznej,

* planu kontroli jakéci betonu dostosowanego do wyméaggechnologii produkgji,
zawierajcego podziat obiektu na gzi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegbétowe
okreslenie liczndci i termindw pobierania prébek do kontroli jakomieszanki i betonu
wg pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Dla sporadzonego w wjyej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uz§ska

akceptacje layniera.

5.1. Tolerancja wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz
* rzedne +1cm,
e wymiary w planie + 1 cm.

5.2. Otulenie zbrojenia

 zbrojenie giéwne 3,0cm,
e Strzemiona 2,5cm.

5.3. Betonowanie

Bezparednio przed betonowaniem deskowanie halestarannie oczgi¢ przez
przedmuchanie sgtonym powietrzem. Zbrojenie powinno dyodebrane przez
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Inzyniera, a zezwolenie na betonowanie wpisane dorib#da Budowy. Przy odbiorze
nalezy zwrocic szczegoéln uwag na stabilnéc i odpowiedna wytrzymatc¢ deskowania,
wiasciwe ulazenie i powizanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenigtdw.
Koncowki drutébw wazatkowych musz by¢ odgkte do srodka elementu. Bty
zbrojeniowe powinny hy taczone zgodnie z nommz zachowaniem odpowiedniej
diugcéci zaktadOw i przestrzegania zasady njezénia pgtdow w jednym przekroju.
Przed betonowaniem nalesprawdzt czy zostalty zamontowane wszystkie przewidziane
w projekcie elementy to jest rurki w miejscu dytaita

Przed betonowaniem kolejnej sekcji muru w rurceetatowanej w poprzedniej sekciji

nalezy umiesci¢ pret dylatacyjny.

Betonowanie nalg/ prowadzé sekcjami odpowiedniej diugoi minimalizugc w ten

sposob efekty reologiczne, prowadbeton catym przekrojem wg pa@gezego schematu:

« W czasie betonowania najewtasciwie uksztattowé beton w przekroju poprzecznym —
spadki poprzeczne i pocioe,

« uktadany beton naly zawibrowa wibratorami wgtbnymi oraz zawibrowa
powierzchniowo listwami wibracyjnymi,

« nie wolno aywac listew wibracyjnych z wjczory wibracp do sciggania nadmiaru
betonu, operag¢jte naleey wykonywa zwyklg tatag drewniam i dopiero w naspnej
kolejncsci beton zaggcic listwa wibracyjn,

- betonowanie powinno By prowadzone wg opracowanego przez Wykorawc
| zatwierdzonego przezigniera i projektanta projektu betonowania.

W pofaczeniach poszczegolnych sekcji betonowania, ktorgszm pokrywa sie z

polaczeniami desek gzymsowych {jewystepuja), naleey wykona przektadls z dwdch

warstw papy termozgrzewalnej lub styroduru. Poveienze pod pap termozgrzewaln
nalezy oczysci¢ i zagruntowd. Nastpnie naley przyklei dwie warstwy papy przyeiej na
odpowiedny szeroké¢. Po wykonaniu drugiej sekcji oczepu nadmiar paggtapcy ze

szczeliny nalgy obch¢, powierzchnie betonu oc&y¢ z zanieczyszcze bitumem, a

szczelig od zewntrznej i gornej strony wypetimag uszczelniajca w kolorze betonu,

formujagc rébwrg plaszczyze zewretrzrng oraz uszczeldi od strony gruntu tang
uszczelniajca przyklejana na systemowy klej lub pag@rmozgrzewalp ochronion folig
kubetkows.

Gorna powierzchgi swiezego betonu naky wygtadzt przez zacieranie. Gorna

powierzchnia oczepu muru powinnacbiak przygotowana, aby szczelina peday 4-

metrowy tatg i powierzchm betonu nie byta wksza nk 2 mm. Powierzchnia betonu nie

moze mie lokalnych nierdwnéci przekraczajcych 2 mm wysoki i 2 mm zaggbien, pod
warunkiem, ze nieréwndci te nie maj ostrych krawdzi. Powierzchnia wykiczenia
betonu oczepu powinna odpowiédaymaganiom podta nawierzchni chodnikowych wg

ST D.05.03.27.

Warunki dotycace sktadnikbw mieszanki betonowej, jej wytwarzarfiatonowania oraz

bada podane $ w czs$ci dotyczce] wykonywania mieszanek betonowych i konstrukciji

zelbetowych niniejszych ST. Po uzyskaniu przez betgtizymatcgci 14 dniowej mana
przysgpi¢ do nasgpnych robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Jak w ST M.13.01.00.

7. OBMIAR
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.
Jednosti obmiaru jest:
- 1 nT betonu zdylatowanego muru wraz z deskowaniem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.

Na podstawie wynikow badanalery sporadzi¢ protokoty odbioru robét. Zeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty aalezn& za zgodne z wymaganiami
PN-68/B-06050. Jeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatiety
uzn& za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytudfjkonawca obowdzany jest
doprowadzt do zgodnéci z normy i Dokumentacj Projektova i przedstawd je do
ponownego odbioru.

8.2. Badania przy odbiorze robot zanikagcych

Powinny by przeprowadzone nagiujagce badania:

a) sprawdzenie zgodfm z Dokumentagj Projektovd i ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przezymiera,

b) sprawdzenie zabetonowanych elementéw do dylatacj

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptfatrici podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 9.1.

Ptaci st z ilos¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obemgrocen jakaici
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréwddsgaboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1mbetonu muréw zawiera:

- sporadzenie Programu Zapewnienia JakdPZJ) wraz z uzyskaniem akceptaciji
Inzyniera,

- dostarczenie i montaleskowania, rusztowania itp.,

- wykonanie ewentualnych potrzebnych pomostow¢asy.,

- oczyszczenie strefy betonowania,

- zabetonowanie rurki stalowej w jednej sekciji,

- umieszczenie w rurcegta przed betonowaniem drugiej ( wykonanigi@ugto w cenie
zbrojenia),

- wykonanie przektadek z dwdch warstw papy termzeagalnej lub styroduru na stykach
segmentow,

- oczyszczenie szczeliny dylatacyjnej i jej wypemu masg trwale plastyczgyod zewntrz
oraz uszczelnieniedang uszczelniajca lub pap termozgrzewaklpochronionej foh
kubetkowy od strony gruntu,

- wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudoaanieszanki betonowej, (wykonanie
zbrojenia ptatne jest oddzielnie),
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- utozenie mieszanki betonowej z zagczeniem i piegnacg,

- demonta elementoéw deskowania po okresi@zginia betonu,

- przeprowadzenie badlapomiardéw wg niniejszej ST,

- 0czyszczenie stanowiska pracy i ugai@ materiatow rozbiérkowychgbgcych
wiasndciag Wykonawcy, poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Jakw ST M.13.01.00.

2. PN-92/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiow

3. PN-59/M-82010  Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcdwnianych.
4. PN-EN 1993-1 Eurokod 3 -- Projektowaoastrukcji stalowych
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Ta strona jest pusta.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

M.13.01.10.

BETON SCHODOW ZELBETOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotyce wykonania i odbioru schodéw
zelbetowych budowanych w ramach budowyadw Integracyjnych w Rumi wraz z
trasami dojazdowymi (Rumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegOtowe] spkagfi map zastosowanie przy
wykonywaniu i odbiorze betonu klasy wg Dokumentadfirojektowej schodow
zelbetowych i obejmuje ewentualny martiemonta deskowania, wytworzenie mieszanki
betonowej jej ut@enie wraz z zagszczeniem i piegnacy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowgzujagcymi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdIn
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito

z Dokumentagj Projektovs, ST, normami i poleceniamidgniera.
Pozostate uwagi jak w ST M.13.01.00.

2. MATERIALY
Jak w ST M.13.01.00.
e Drewno - tarcica fciasta stosowana do szalunkéw i drobnych konstrukcj
rusztowa, jak kliny, klocki itp., odpowiadaga wymaganiom PN-72/D-96002.
*  Gwozdzie, klamrygruby, sciagi itp.,
* Papatermozgrzewalna.

3. SPRZET
Jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w ST M.13.01.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

Jak w ST M.13.01.00.

Przed rozpoczxiem robot oljtych niniejsa specyfikacy Wykonawca zobowgzany jest do

sporadzenia Programu Zapewnienia Jai¢PZJ) ktory powinien zawieta

» projekt organizacji i harmonogram robot uwalyliagcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe,

» projekt techniczny deskowawnvykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumenmtacj
projektowej, spetniary warunki normy PN-99/S-10040,

» projekt techniczny rusztowiawykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumeitacj
projektowej, i obliczenia statyczno - wytrzymamwe, spetniajcy warunki normy
PN-99/S-10040,

* program zapewnienia bezpieagtva pracy oraz ochrony zdrowidrodowiska podczas
wykonywania robot olgfych niniejsza ST,

» opracowanie dokumentacji technologicznej,

* planu kontroli jakéci betonu dostosowanego do wyméaggechnologii produkcji,
zawierajcego podziat obiektu na gzxi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegélowe
okreslenie liczngci i termindw pobierania probek do kontroli jakbmieszanki i betonu
wg pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Dla sporadzonego w wye] wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uz§ska

akceptacje layniera.

5.1. Tolerancja wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz
* rzedne +1cm,
* wymiary w planie+ 1 cm.

5.3. Otulenie zbrojenia

» zbrojenie gidwne 3,0cm,
» strzemiona 2,5cm.

5.3. Betonowanie

Bezparednio przed betonowaniem deskowanie halestarannie oczgi¢ przez
przedmuchanie sgtonym powietrzem. Zbrojenie powinno dyodebrane przez
Inzyniera, a zezwolenie na betonowanie wpisane doribia Budowy. Przy odbiorze
nalezy zwrocic szczegolan uwag na stabilné¢ i odpowiedni wytrzymata¢ deskowania,
wiasciwe ulazenie i powjzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenigtqw.
Koncowki drutébw wizatkowych musz by¢ odgite do srodka elementu. ety
zbrojeniowe powinny hy taczone zgodnie z nommz zachowaniem odpowiedniej
diugcsci zaktadow i przestrzegania zasady niezeénia pgtow w jednym przekroju.
Przed betonowaniem schodéw doian pionowych (na styku ze schodami) ngle
przykleic paski papy termozgrzewalnej

Betonowanie naley prowadzé sekcjami odpowiedniej diugoi minimalizugc w ten
sposOb efekty reologiczne, prowaddeton catym przekrojem wg péezego schematu:
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« W czasie betonowania najewtasciwie uksztattowé beton w przekroju poprzecznym —
spadki poprzeczne i pocioe,

« uktadany beton naly zawibrowa wibratorami wgtbnymi oraz zawibrowa
powierzchniowo listwami wibracyjnymi,

« nie wolno uywac listew wibracyjnych z wjczory wibracp do sciggania nadmiaru
betonu, opera¢jte naleey wykonywa zwyklg tatg drewniam i dopiero w naspnej
kolejncsci beton zaggcic listwa wibracyjn,

- betonowanie powinno By prowadzone wg opracowanego przez Wykorawc
| zatwierdzonego przezigniera i projektanta projektu betonowania.

Gorna powierzchgi $wiezego betonu nakly wygtadzt przez zacieranie. Gorna

powierzchnia spocznikow powinna &dyak przygotowana, aby szczelina pedzy tay i

powierzchny betonu nie byla wksza ni 2 mm. Powierzchnia betonu nie momie&

lokalnych nieréwnéci przekraczajcych 2 mm wysok&i i 2 mm zagibien, pod
warunkiem, ze nieréwndci te nie maj ostrych krawdzi. Powierzchnia wykiczenia
betonu powinna odpowiaflavymaganiom podia nawierzchni chodnikowych wg ST

D.05.03.27.

Warunki dotycace sktadnikbw mieszanki betonowej, jej wytwarzarfiatonowania oraz

bada podane $ w czsci dotyczce] wykonywania mieszanek betonowych i konstrukciji

zelbetowych niniejszych ST. Po uzyskaniu przez betgtizymatcgci 14 dniowej mana
przysgpi¢ do nasgpnych robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Jak w ST M.13.01.00.
7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogoélne".
Jednostk obmiaru jest:
- 1 n? betonu schodéwelbetowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0¥Wymagania ogolne”.

Na podstawie wynikoéw badanalery sporzdzi¢ protokoty odbioru robét. Zeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty aalezn& za zgodne z wymaganiami
PN-68/B-06050. Je&li chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatiety
uzn& za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytudtjkonawca obovgzany jest
doprowadzt do zgodnéci z normy i Dokumentacj Projektows i przedstawd je do
ponownego odbioru.

8.2. Badania przy odbiorze robét zanikagcych
Powinny by przeprowadzone naggiujagce badania:

a) sprawdzenie zgodfm z Dokumentagj Projektovs i ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przezymiera,
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b) sprawdzenie zabetonowanych elementéw do kotaieni

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 9.1.

Placi s¢ z ilos¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obemgrocen jakosci
wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiaréwddsaaboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1mbetonu schodéw zawiera:

- sporadzenie Programu Zapewnienia JakdPZJ) wraz z uzyskaniem akceptaciji
Inzyniera,

- dostarczenie i montaleskowania, rusztowania itp.,

- wykonanie ewentualnych potrzebnych pomostow¢asy.,

- oczyszczenie strefy betonowania,

- wykonanie przektadki z dwoch warstw papy termeegralnej na styku schodéw ze
scianami pionowymi,

- wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowanieszanki betonowej, (wykonanie
zbrojenia ptatne jest oddzielnie),

- utozenie mieszanki betonowej z zagczeniem i piegnacy,

- demonta elementow deskowania po okresigzsinia betonu,

- przeprowadzenie badlapomiardéw wg niniejszej ST,

- oczyszczenie stanowiska pracy i ugarm@ materiatow rozbiérkowych gbdacych
wiasndciag Wykonawcy, poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

5.Jak w ST M.13.01.00.

6.PN-92/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiow
7.PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych.
8.PN-EN 1993-1 Eurokod 3 -- Projektowanie konstruktgilowych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

M.13.02.00.

BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

M.13.02.01.

BETON PODKLADOWY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyce wykonania i odbioru betonu
podktadowego i ochronnego dla obiektéwzyinierskich wykonywanych w ramach
budowy Weztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdawyRumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji snagastosowanie przy wykonywaniu
i odbiorze betonu podkiadowego pod tawami fundameymi pochylni i murow
oporowych z betonu klasy zgodnej z projektem, zeajee wytworzenie mieszanki
betonowej oraz jej ulenie i zagszczenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowgzujagcymi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za j&kach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovs, ST, normami i poleceniamizgniera.

2. MATERIALY
Zgodne z PN-EN 206+A1 oraz ST M.13.01.00 w zakrbstonu niekonstrukcyjnego.
3. SPRAT
Jak w ST M.13.01.00.
4. TRANSPORT
Jak w ST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
Jak w ST M.13.00.00.
Przed rozpocxiem robot olijtych niniejsa specyfikacy Wykonawca zobowzany jest do
sporadzenia Programu Zapewnienia JakdPZJ) zaakceptowanego przezyimera.

5.1. Tolerancja wykonania
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynposz

+ rzednex1cm

« wymiary w planiet 5 cm

Zwraca st uwag na wygtadzenie gornej powierzchni betonu. Powlamic $wiezego
betonu nalgy wygtadzt przez zacieranie. Goérna powierzchnia powinna gk
przygotowana, aby szczelina peory 4-metrow taty i powierzchny betonu nie byta
wicksza nt 10 mm. Powierzchnia betonu nie #o mi& lokalnych nieréwnéci
przekraczajcych 5 mm wysoksei i 5 mm zaggbien, pod warunkienmze nierdwn@ci te nie
maj ostrych krawdzi.

Warunki dotyczce sktadnikdw mieszanki betonowej, jej wytwarzafiaionowania oraz
bad& podane § w czsci dotyczcej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukgji
zelbetowych niniejszych ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Jak w ST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru robot jest:
- 1 nt betonu podktadowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt. 8.1.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne. Jeeli chat jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane rpbot
nalezy za niezgodne z wymaganiami Kontraktu. W taki¢éyagji Wykonawca obowzany
jest doprowadzi roboty do zgodrkwi z wymaganiami i przedstagvije do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 9.1.

Placi s¢ z ilos¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obemgrocen jakosci
wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiaréwddsaaboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa Thetonu podktadowego uwzghia:

- sporadzenie Programu Zapewnienia J&tio(PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacii
Inzyniera,

- zapewnienie niezldnych czynnikow produkcji, tj. wyprodukowanie i tszenie w
miejsce wbudowania mieszanki betonowej,

- wyréwnanie i profilowanie warstwy podta pod beton podktadowy,
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- oczyszczenie strefy betonowania,

- ulozenie mieszanki betonowej z zagczeniem i pigbnacy,

- pobranie prébek oraz wykonanie nieghbych bada,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usgm@ konstrukcji pomocniczych ebacych
wiasndciag Wykonawcy, poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST M.13.00.00.
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Ta strona jest pusta

BPBK SA Gdarsk - Umowa nr 0406 — Budowa Weztow Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).



STWIORB M 13.00.00. Beton 205

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

M.13.03.00.

PREFABRYKATY BETONOWE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

M.13.03.03.

POLIMEROBETONOWE DESKI GZYMSOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru prefabrykowanego gzymsu mostowego murar@pego wykonywanego w
ramach budowy \8ztow Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdawyRumia).

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpemetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w dki.

1.3. Zakres robot obgtych S
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnii umazliwiajace
i majgce na celu wykonanie gzymsu mostowego na oczepigl mmporowego przy
parkingu przy ul Towarowej w ramach zadania élkr@ego w pkt. 1.1.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektowg, SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY

2.1. Gzyms mostowy

Stosuje si gzyms mostowy z betonu polimerycznego o ksztalciymiarach wg
dokumentacji. Wymagane cechy fizyczne betonu polwmnego obrazuje zgdzona
tabela nr 1. Powierzchnia licowa gzymsu powinnacnuéadky faktur, w kolorze
zgodnym z projektem kolorystyki podanym w dokumejita Pozostata cg¢

powierzchni ma naturagnbarwe i fakturg polimerobetonu. Gzyms mostowy ma osadzone

uchwyty kotwigce ze stali zbrojeniowej, ktére naje taczy¢ za pomog drutu
wigzatkowego ze zbrojeniem podstawowym elementu obiekt

TABELA nr 1 -Wiasciwosci fizyko-mechaniczne betondwywicznych

Lp. Wymaganie Jednostka Wymagana wartos¢
1. | Wytrzymald¢ nasciskanie Rc MPa Nie mniejhBO wg
PN EN 12390-3
2. | Wytrzymatdc¢ na rozcyganie przy MPa Nie mniej ni 20 wg
zginaniu Rg PN EN 12390-5
3. | Nasgkliwosé % Nie wicej niz 0,25 wg
zakcznika J PN EN
13369:2018-05
4. | Stosunek zawartoi kruszywa do -- 6,5-11
spoiwa w betonieywicznym
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5. | Mrozoodporn& Min. 150 %
- ubytek masy <5
- spadek wytrzymakei na
sciskanie <20
- spadek wytrzymakei na
rozcigganie przy zginaniu 20
wg procedury IBDIM N
PB/TM-1/12

2.2. Masy zalewowe

Do uszczelnienia stykéw poprzecznycheday prefabrykatami naky stosowa materiat

trwale plastyczny, np.:

- kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, ktory pod iywem wilgoci z atmosfery
przechodzi w stan elastycznej gumy, odporny natazie wody, rozcigéczonych soli,
kwasow i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinieclzava wiasciwosci elastyczne w
szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych d6C30 wykazywa odpornd¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, gastosowaniu odpowiednich
srodkéw gruntujcych, zachowaprzyczepnéé do betonu.

- mag silikonows, ktéra powinna charakteryzowaie nastpujacymi wiasciwosciami
technicznymi:

a) maksymalne nagtenia przy rozciganiu > 1,6MPa,
b)  wydtwzenie wzgédne przy zerwaniu > 600%,
c) wodochionnéc < 1,0%.

Zastosowana masa powinna tatwo rozprowadkana podtau za pomog szpachli. W

masie nie mogwystktpowa rysy i pknigcia.

Materiaty uszczelniage powinny posiadaAprobat Techniczig wydary przez IBDIM.

3. SPRZET

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty mma wykong
przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezymiera.

4. TRANSPORT

Gzymsy mostowe mima przewoz dowolnymisrodkami transportu. Powinny byne
utozone na paletach, poziomo, didgm w kierunku jazdy. Powinny léyzabezpieczone
przed przesuwaniem przez gpe ta&mami.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przysipieniem do wykonania robot Wykonawca zobgeainy jest do spogelzenia

Programu Zapewnienia Jakb (PZJ) ktéry powinien zawieéa

— projekt organizacji i harmonogram robét uwetyliajgcy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty betonowe,

— program zapewnienia bezpieagva pracy oraz ochrony zdrowia srodowiska
podczas wykonywania rob6t @bych niniejsza SST,

— planu kontroli jakéci materiatow.

BPBK SA Gdarsk - Umowa nr 0406 — Budowa Weztow Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).



STWIORB M 13.00.00. Beton 211

Dla sporadzonego w wyej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzgska
akceptacje layniera.

Przed przysipieniem do montar gzymsu nalkey wykona projekt pojczen
poszczegolnych prefabrykatéw i niwelety gornejiliapewniagce ptynry niwelet bez
zatama itp. Nalery dazy¢, aby poiczenie prefabrykatow pokrywatyesz pohczeniem
sekcji muru oraz aby nie wygtita konieczné¢ montau krétkich elementéw (<50cm).
Gzymsy mostowe natg wbudowa& zgodnie z wytycznymi producenta nacdmych
wysokaciowych wg dokumentacji. Wystgge pety gzymsu nalgy polczy¢ ze
zbrojeniem kap chodnikowych tak, aby nie gpetvato przesugcie gzymsu w trakcie
betonowania. W przypadku nie zapewnienia prawidjowsbilizacji naley da
dodatkowe zbrojenie podtne w uzgodnieniu z kynierem i Projektantem.

Po zamontowaniu gzymsu szczeliny pedaly ssiednimi prefabrykatami natg
oczysci¢ poprzez przedmuchanie sppnym powietrzem i wypehdimag zalewowg na
min % grubdci elementu w kolorze prefabrykatu z zapewnieniabwnej spoiny.
Szerokaé¢ spoin powinna wynosi max.10mm z toleranej2mm.

Polczenie prefabrykatu z betonem muru pgleachaé na gkbokas¢ min 1cm i szer. min
0,8cm, oczyci¢ sprzonym powietrzem i wypeldi mag zalewows zapewniajca
szczelnéc.

6. KONTROLA JAKO SCI | ODBIOR ROBOT
6.1. Zakres bada

- sprawdzenie cech zewtnznych,
- sprawdzenie prawidtowai wbudowania gzymsu mostowego.

6.2. Sprawdzenie cech zewtrznych

Sprawdzenie cech zewtnznych prefabrykatu obejmuje:

- ogledziny zewrtrzne,

- sprawdzenie wymiarow zgodnie z gatonym rysunkiem gzymsu mostowego.
Pomiar przy pomocy linii z podziagkmilimetrowg. Dopuszczalne odchyiki
wymiarowe zgodne z odchytkami nagaonym rysunku,

- sprawdzenie rowrgi powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/6015

- sprawdzenie szczerb i uszkodzeng j.w.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci utozenia gzymsu mostowego
Sprawdzenie prawidiowéoi utozenia gzymsu mostowego obejmuije:
- wizualna ocena jakaoi robot,

- sprawdzenie szczelda zalania spoin,
- sprawdzenie prostoliniowoi utozenia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk miary jest 1 metr bigcy gzymsu mostowego wbudowanego na obiekcie wraz
Z uszczelnieniem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt. 8.1.
Na podstawie wynikéw badavg pkt. 6 naley sporzdzi¢ protokoty odbioru robot. Zeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonanéoty naley uzn& za zgodne z
wymaganiami. Jeeli chat jedno badanie datlo wynik ujemny, wykonane robodjery
uzn& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wiejakytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadziroboty do zgodniei z normy i przedstawd je do ponownego
odbioru.

Dokonuje s¢ nastpujacych odbioréw:

odbiér gzymsow mostowych przed ich wbudowaniem odsfawie badapodanych
w pkt. 6.2.16.3. SST,

koncowy odbiér utaonego gzymsu mostowego na podstawie haalanych w pkt.
6.4. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrici podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 9.1.

Ptaci st z ilos¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obemgrocen jakaici
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréwddsgaboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1mb wbudowanego gzymsu mostowego wang:

sporzadzenie Programu Zapewnienia J&dPZJ) wraz z uzyskaniem akceptaciji
Inzyniera,

zakup i dostarczenie na budpgzymsu mostowego oraz innych niedbych
czynnikéw produkciji,

wyznaczenie linii prowadgej,

wbudowanie gzymsu i wypetnienie spoin peday prefabrykatami,

wykonanie uszczelnienia na styku gzymsu z betonemum

oczyszczenie stanowiska pracy,

wykonanie wymaganych ba@lapomiaréw,

uporzdkowanie stanowiska pracy po wykonaniu robot osamgcie materiatow
bedacych wiasnécia Wykonawcy, poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Pon

Aprobata Techniczna lufwiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie
mostowym.

Instrukcja stosowania zastosowanego materiatu.

SST D-M 00.00.00.

SST M 13.00.00
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.15.00.00.
|ZOLACJE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.15.01.00.

|ZOLACJA CIENKA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.15.01.02.

POWLOKA OCHRONNA ZASYPYWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Bymagania dotycice wykonania
i odbioru izolacji bitumicznej cienkiej obsypanycgruntem elementéw betonowych
obiektow irzynierskich wykonywanych w ramach budowye¢tbw Integracyjnych w
Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurmperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot przy
wykonaniu izolacji tzw. cienkiej elementow betonalry obiektéw iynierskich
obsypanych gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikagizyodne z odpowiednimi normami oraz ST D-
M. 00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyecgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania og6In
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektove, ST i poleceniami lizyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacgtbnu lgdzie preparat spetnigy
wymagania ST. Wybdr konkretnego materialu powtokgovelokonany zostanie przez
Inzyniera i Projektanta spad przedstawionych przez Wykonaw@astosowany materiat
musi by zgodny z ,Ustaw o materiatach budowlanych”, posigdaznakowanie CE lub B-
budowlane i by zgodny z PN-EN 1504-2 lub z aprobaechniczig dla danego wyrobu
przeznaczonego do stosowania na zgsmrobiektéw. Zaprawy i szpachléwki powinnydy
oznakowanie CE lub B-budowlane idggodne z PN-EN 1504-3 lub z apraptgchniczi
dla danego wyrobu przeznaczonego do stosowaniaewamtzz obiektéw Dostarczone
materiaty musg by¢ zaopatrzone przez Producenta w informacyvyrobie potwierdzaga
cechy materiatéw.

Zastosowanysrodek powinien b§ przyjazny dlasrodowiska, mena go stosowa na
podiaza zaréwno suche jak i lekko wilgotne, posigdgj wiasciwosci pokrywania
ewentualnych rys (do 0.15mm), wysokoplastyczny zckmgliwy, odporny na wilgé w
powietrzu, odporny na starzenie oraz na wody agmesywystpujagce w przegjitnym
srodowisku.
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Materialami stosowanymi do wykonania robot wedtagad niniejszej ST jest np.:
2.1. Szpachléwka cementowo — epoksydowa
Tréjsktadnikowa, wyréwnawcza, wodoszczelna, szpagkéa przeznaczona do

szpachlowania lub szlamowania padianineralnych, szczegdlnie przy statym
obcigzeniu kondensatem i waaraz wsrodowisku agresywnym o wdaiwosciach:

- wytrzymataé nasciskanie - 36 do 44 MPa,

- wytrzymala¢ na rozcaganie przy zginaniu -8 do 10 MPa,

- wytrzymala¢ na odrywanie -2,5do 3,5 MPa,
- wspotczynnik dyfuzji pary wodnej dla gr. 1 mm- 8@% 875y,

- wspdiczynnik naskliwosci woda - 0,03 kg/mix h>®,
- gruba¢ warstwy - min. 2 mm.

Warstwa szpachlgga — szlamujca jest konieczna dla zamkoia porow i innych
nierbwnaci w powierzchni betonu co jest warunkiem szcz&inazolacji. Poprzez
wiasciwosci buforowe umaliwia réwniez wykonywanie warstwy izolggej juz po 3
dniach od zabetonowania. Umligvia nanoszenie powitoki izolacyjnej po 1 dniu od
szpachlowania.

2.2. Powloka izolacyjna

Dwusktadnikowy materiat na baziezywicy epoksydowej, wysyconej olejem
antracytowym z dodatkiem wypetniaczy mineralnych, wiskiej zawartéci
rozpuszczalnikbw organicznych. Materiat jest praszony do powierzchniowego
zabezpieczania konstrukcji betonowych, rowrpeacujcych w warunkach stategogd.
diugotrwatego obgrenia wod, wody agresywn lub $ciekami.

Wiasciwosci dla powtoki izolacyjney:

- wytrzymala¢ na odrywaniesrednia - powyej 1,0 MPa,

- wskanik ograniczenia chtonsoi wody - powyej 30%,

- przepuszczalrig pary wodnej przez powigk - ponizej 4 m,

- odporng¢ na powstawanie rys -0,1 mm,

- zawartd¢ czesci statych - 87 %,

- grubd¢ powtoki - 30Qum (dwie warstwy).

Powtoka mae by nakladana na matowo — wilggtpowierzchng.

Dopuszcza siza zgod Inzyniera zastosowanie grubopowtokowej izolacji npakswe]
masy powtokowej, stanowiej kompozya} asfaltow,zywic syntetycznych, polimerow i
rozpuszczalnika organicznego oraz dodatkow mingcaln

2.3. Zestaw naprawczy do betonu na bazie PCC

Zaprawy naprawcze PCC stosowane w celu wypetniemgiszych ubytkéw i rakow
betonie lub naprawy ubytkéw korozyjnych. Wymagavitasciwosci zapraw (zgodnych
z PN-EN 1504-2) podano w tab.1 ST 15.01.03. Do aagdokalnych ubytkow nowych
betonow stosowazaprawy R3 lub R4.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegOtowy dapirtu zapewniajcy prawidiowe

wykonanie robot ok&onych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacjthaicznej oraz
zgodnie z zatzong technologi.

Podstawowy spet niezledny do realizacji rob6t to m. in: szpachle i pagekarskie,

pedzle, watki malarskie lub pistolety natryskowe.

4. TRANSPORT

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawié
rbwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obsiebie i zabezpieczy przed
moazliwoscig przesuwania si podczas transportu i wylania. Podczas transpoalezyn
przestrzegazalecé Producenta, chrofiprzed deszczem, przegrzaniem i przemngem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izotge

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do zalszasi@ powierzchni zasypywanych
betonu wykonywane By maze tylko przez Wykonawc posiadajcego déwiadczenie
paswiadczone referencjami. Temperatura aplikacji odle5-30 st. C (chybae Producent
dopuszcza inaczej lub ogranicza zakres temp. stosa)v Temperatura poci® zawsze
musi by wyzsza o 3 st. C od temp. punktu rosy (w danej temjlgbtnasci). Wykonawca
jest obowszany sprawdza temp. otoczenia, jej wilgotd6, okrela¢ punkt rosy oraz
sprawdza temp. podiga przed rozpoeriem pracy oraz w trakcie jej prowadzenia.
Z pomiar6w nalgy sporadza zapisy. Nie prowadziprac podczas deszczu ze vernl na
mozliwe uszkodzenia powlok oraz podczas wiatru ze ydigiha zabrudzenia powtok lub
okolicy lub za szybkie przesuszenie powierzchnignegowodowarysy skurczowe.

Przed rozpocxiem prac naley odpowiednio przygotowapowierzchng betonu, usus€
mleczko cementowe, kurz, brud zhe fragmenty betonu. &y zbrojenia, jeeli 3 odkryte
naleey w miag mazliwosci oczycic do stopnia Sa 2 %. W trakcie prowadzenia prac
przestrzeganastpujacych wymaga Producenta:
» przed naktadaniem zapraw i szpachléwek powierzgbmwenna by zwilzona (o ile
Producent nie zaleca inaczej),
» zaprawy i szpachlowki naktaélanetody mokre na mokre,
* przestrzega minimalnych i maksymalnych odgdw midzy nakladaniem
kolejnych warstw powtok i lub zapraw.
Przed rozpocxiem robot naley wykona pole referencyjne, przede wszystkim w celu
okreslenia wi&ciwego oczyszczenia powierzchni betonu aby uzyskaymagan
przyczepné&¢ powtoki do betonu oraz w celu oklkenia wi&ciwego zuycia preparatu
powtokowego, jaki jest potrzebny ze wedli na uzyskanie wdaiwej grubgci powtoki.

Niedopuszczalne gsrézne odcienie koloru, widoczne wybrzuszenia, ¢ggnia, styki
betonowania i fazy malowania, powlekania i maata
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Wykonawca wykona oznaczenie przyczejmnoma odrywanie pull-off powtok do betonu w
co najmniej 3 puntach na polu referencyjnym orgamktach wskazanych przezymiera.
Przy wykonywaniu badania pull-off na konstrukcjilery zawsze pamtat, ze jest to
badanie niszege i nie ma madiwosci 100% naprawy uszkodzonej powtoki. Przyczegno
zaprawy naprawczej sprawdzana polu referencyjnym i w miejscach agtgliwych
wskazanych przez tgniera.

5.2. Sposob wykonania izolacji

Szpachlowanie-Gruntowanie

Mieszanie poszczegolnych sktadnikow grugtych naley wykona zgodnie z instrukcja
producenta.

Gruntowanie naley przeprowadza w temperaturze powgj 5°C i poniej 35C.
Szpachlowk rozprowadzé na podktadzie przyayciu pac prostych jedno lub dwukrotnie.
Szpachlowanie naly przeprowadza w temperaturze powgj 5°C i ponizej 35C.
W czasie szpachlowania naje przestrzega wszystkich zaleae podanych przez
producenta zastosowanegodka.

Wiasciwa izolacja

Wiasciwg izolacg powtokowy nalery wykonywa& po wyschngciu warstwy szpachlowej
(min po 24 godzinach od wykonania szpachlowki). d&xenie materiatu nadg
wykonywa za pomog pedzli, walkéw lub natrysku hydrodynamicznego wg zabe
producenta.

Materiat nanosi giw dwu operacjachaézm grubac¢ suchej warstwy w zat@csci od typu
zastosowanego materiatu.

Odstp miedzy warstwami dla temp. 20 — od 12 do 48 godzin.

Czas catkowitego schytiia izolacji powtokowych wahaeiod 3 do 10dni i po tym okresie
mozna obsypafundament gruntem, powtoka utwardzamod wod.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00.

Kontrola robét obejmuije:

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy

- stwierdzenie posiadania przez stosowany prepgmatbaty technicznej lub aktualnego
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictvagowym i mostowym

- stwierdzenie wigiwe] jakdci materiatu na podstawie atestu producenta i kéntr
dopuszczalnego okresu magazynowania

- kontrok prawidtowdgci przygotowania powierzchni przeznaczonej do rddiea
izolacji. Podtae musi by trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzemgami i
tluszczami. Zagbienia i mate uszkodzenia nayezaszpachlow@ a wiksze ubytki o
gkcbokasci powyzej 10 mm powinny zosfa zreperowane przy zyjciu zapraw
mineralnych niskokurczliwych.

- wizualrg ocere wykonanego pokrycia. Ocenia $ednorodné¢ wykonania i stwierdza
brak gcherzy lub odspofewzglednie uszkodze

- 0znaczenie rzeczywistej grudmo powtok.
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Ponadto naley sprawdz :

« wytrzymataci warstwy zastosowanego materialu na odrywaniestukre] metod
"pull off", przy s$rednicy kpzka probnego 50 mm w punktach wskazanych przez
Inzyniera. Badanie wykortavg PN-EN 1542

« grubdci wykonanej powtoki lub wyprawy, zmierzonej w odenej probce metad
"pull off".

Wymagania szczegotowe :
Wytrzymatag¢ na odrywanie od podia betonowego wg PN-92/B-01814 powinna
wynosk, jak podano wtab 12 ST 15.01.03.

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ rzeczywistych warunkow wykonania rob6t hydroizgjagch
z warunkami okrdonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu dxziennika
Budowy. Przy kadym odbiorze robot zanikgjych naley stwierdzé ich jaka¢ w formie
protokotow odbioru robot lub wpiséw do Dziennikadguvy.

6.2. Odbiory migdzyoperacyjne

Odbiorom m¢dzyoperacyjnym podlegapastpujace prace:

— przygotowanie powierzchni do gruntowania-szpachioaa

— zagruntowanie-szpachlowanie powierzamdkiem gruntujcym,
— potozenie warstwy wigciwe].

Odbiér kadego etapu powinien byotwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru
dokonuije Irtynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00M0Wymagania ogolne”.
Jednostl obmiaru jest 1 mfaktycznie przygotowanej powierzchni i wykonarmsgjlacii.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0¥/ymagania ogolne”.

Na podstawie wynikdw badanalery sporzdzi¢ protokoty odbioru robot. Zeli

wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonanéoty naley uzn& za zgodne
z wymaganiami. Jeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatiery

za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W dpksytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadgi roboty do zgodr&ki z norny i przedstawd je do

ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 9.1.

Ptaci s¢ z ilos¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obemmgrocen jakosci
wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiaréwddsaaboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riprzygotowanej powierzchni i wykonanej powtoki izojinej obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow na budpw

- wykonanie niezédnych rusztow& pomostéw roboczych i paiejsza ich rozbiorka,

— oczyszczenie strumieniowo cierne powierzchni bet@paz mleczka cementowego
i uzupetnienie ewentualnych ubytkow betonu zaprawsaprawczymi,

— zagruntowanie oraz wykonanie édavej powitoki izolacyjnej,

— wykonanie bada podiaza i grubdci powtoki oraz innych badawg ST w ilgci
okreslonej przez layniera,

— uporadkowanie terenu po zakozeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206+A1 Beton - Wymagania, \savosci, produkcja i zgodrig.
2. PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napramstrukcji betonowych -

Definicje, wymagania, sterowanie jak@ | ocena zgodnai -
Czes¢ 1: Definicje.

3. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napramstrukciji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jak@ | ocena zgodrai -
Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

4. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napramastrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jak@ | ocena zgodnai -
Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

10.2. Inne

5. Instrukcja stosowania zastosowanego materiatu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.15.01.03.

POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru powierzchniowych zabezpieazantykorozyjnych betonu odsteitego obiektow
inzynierskich wykonywanych w ramach budowye¥t6w Integracyjnych w Rumi wraz z
trasami dojazdowymi (Rumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot przy
wykonaniu zabezpieczenia powierzchni elementowrtmstgch odstoritych obiektéw oraz
wykonania powitoki antygraffiti na powierzchniach muprzy parkingu, przy ul.
Towarowej, wykonywanych w ramach zadania élkreego w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

Okreslenia podane w niniejsze] specyfikacj ggodne z odpowiednimi normami oraz
ST D-M. 00.00.00.

Ubytek — odspojenie siczesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechamego
o powierzchni do 0,25 i gtebokasci 1+5cm:;

Nierownaici — odspojenie giczesci wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego,
oraz pozostate odgistwa od ptaszczyzny o dowolnej wietkopowierzchni i g¢bokasci
0-10mm,;

Zaprawa naprawcza typu PCC — zaprawa cementowa fikodgna dodatkamiywic
syntetycznych;

Szpachlowka typu PCC - szpachlowka cementowa miaalyina dodatkamizywic
syntetycznych;

Zaprawa zczepna — zaprawa typu PCC staguawiwarstw taczaca pomidzy
naprawianym batonem, a zaptawiaprawcg stosowana w celu kompensowania
napezen scinajgcych w strefie kontaktoweyj;

Zywica redyspergowalna — substancja sproszkowansowsma jako domieszka do
zapraw cementowych. Substancja ta w wyniku zewviia wod przechodzi w stan
dyspersji wodnej, a naginie po odparowaniu wody i dalszych proceséw
fizykochemicznych tworzy usieciowan(spolimeryzowas) struktue o okrelonych
parametrach mechanicznych i chemicznych. Substapojazak@czeniu proceséw
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fizykochemicznych i utwardzeniu modyfikowane] zapya cementowej wpltywa na
zmniejszenie jej modutu

1.4.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonyaanmodyfikowanegywicami
zaprawy cementowej, stgca do ochrony zbrojenia przed korpzj zwickszenia
przyczepnéci do stali materiatu wypetniggego ubytek;

1.4.8. Inhibitor korozji — substancja hamyep procesy korozyjne.

1.4.9. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorejtypyje kondensacja pary wodnej w postaci
rosy przy okrélonej temperaturze powietrza i wilgoton

1.4.10. Atest — wykaz parametrow technicznych nettergwarantowanych przez producenta.

1.4.11. Hydrofobizacja — impregnacja powierzchntenatami (ztaonymi z makroczsteczek i
koloidow) powodujcymi jego hydrofobow& (niewraliwos¢é) — ograniczajca
wchtanianie substancji szkodliwych oraz gk&zapca odpornd¢ na mréz i mgj soln.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robo6t

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogbln
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu powierzichvego zabezpieczenia
antykorozyjnego betonwbzie preparat spetniggy wymagania ST.

Wybor konkretnego materiatu powtokowego dokonangtamwie przez lryniera spérod
przedstawionych przez WykonagvcZastosowany materiat musi dyggodny z ,Ustawy
0 wyrobach budowlanych”, posiatdaznakowanie CE lub B-budowlane idgodny z PN-
EN 1504-2 lub z aprobatechniczig dla danego wyrobu przeznaczonego do stosowania na
zewnrgtrz obiektéw. Zaprawy i szpachlowki powinny dbywznakowanie CE lub B-
budowlane i by zgodne z PN-EN 1504-3 lub z aprab&tchniczg dla danego wyrobu
przeznaczonego do stosowania na zgmnobiektow Dostarczone materiaty maiday¢
zaopatrzone przez Producenta w informacjvyrobie potwierdzaga cechy materiatow.
Nanoszony materiat powinien nadaweonstrukcji kolor zewetrznej warstwy zgodnie z
dokumentag.

2.2. Preparat do hydrofobizacji

Preparaty do hydrofobizacji powinny posiadaasciwosci zgodne z PN-EN 1504-2, lub z
aprobad techniczig wyrobu.

Impregnat obriajacy chtonnd¢ wody przez beton, oliajacy przenikanie jonow
chlorkowych wgéb betonu oraz zwkszajcy odporné¢ na mroz i mgj solr.
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Nalezy stosowa powtoke hydrofobizugca spetniagca nast¢pujace wymagania:
Lp. | Wihasciwosé Metoda badania Wymaganie
1 Ubytek masy po zamraniu —| PN-EN 13581 Ubytek masy elementu
odmraaniu w obecngi soli pokrytego impregnatem

hydrofobizupcym maze
nasgpic¢ nie wczeéniej niz
po 20 cyklach piniej niz

=

wsp. wysychania >30%

dla prébki kontrolnej
niepokrytej impregnater
hydrofobizupcym
Gkbokas¢ impregnacji na probceGiebokasé Klasa Il gkbokcici
széciennej 0 boku  100mm,penetracji mierzy gi| >10mm
wykonanej z betonu C(0,70) wg PNz doktadnécia do
EN 1766 0,5mm wg EN
14630
Nasgkliwosé wodg PN-EN 13580 Nagkliwos¢ <7,5% w
porébwnaniu z  probk
niehydrofobizowag
Odporndg¢ na alkalia Naskliwos¢ po
zanurzeniu w roztw.
alkaliow <10%
Wspotczynnik wysychania PN-EN 13579 Klasa |

2.3. Zestaw antygraffiti

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Preparat gruntggy dla traconych i trwatych systemow antygraffiti.
Bezrozpuszczalnikowa emulsja wodna czystego akryldd gruntowania wszelkich
podiazy chtonnych. Powinna gwarantowalobi odpornd¢ na promieniowanie UV,
posiadajgca odczyn pH 14 igptas¢ okoto 1000 gl/l.

Antyprzyczepna, 2-komponentowa poliuretanowa powataktygraffiti w formie emulsji
wodnej.

Dwu komponentowa twarda powioka poliuretanowa, bexha, odporna nécieranie

i zadrapania. Powinna zapewhiatugy i skuteczg ochror podiaza przed graffiti

i brudem atmosferycznym. ponadto unietiwia¢ przyczepnét nalepek i plakatow.
Nalezy stosowa powloke mozliwg do zastosowania na wszystkich padich zarowno

chtonnych jak i nie chtonnych, na betonie, powildkanalarskich i metalu. W skiad
preparatu wchodzi komponent A — jest to emulsjavead/wicy oraz, komponent B —
izolacyjny.

Preparat do usuwania graffiti z pogjo zabezpieczonych poliuretangwpowtoks
antygraffiti.

Nalezy stosowdé srodek btonotwérczy na bazie akrylowej modyfikacjaturalnego
kauczuku pozwalagy na usuricie graffiti bez stosowania rozpuszczalnikow, usges
farby w aerozolach, farby bitumiczne i gruntg. W sktad preparatu wchedzateks
naturalny, stabilizatory i polimery akrylowe.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegOtowy dampirtu zapewniajcy prawidtowe

wykonanie robot okig&onych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacghaicznej oraz
zgodnie z zatpong technologi.

Podstawowy spez niezlzdny do realizacji robot to m. in:egzle, watki malarskie lub
pistolety natryskowe.

4. TRANSPORT

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawié
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obsiebie i zabezpieczy przed
mozliwoscig przesuwania si podczas transportu i wylania. Podczas transpoaiezyn
przestrzegazalecé Producenta. Chrofiprzed deszczem, przegrzaniem i przemangem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem zabezpiecbetonu wykonywane bymaze
tylko przez Wykonawg zaopatrzonego w odpowiednie wypzsaie | pod kierownictwem
personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania tggowochronnych betonu w
konstrukcjach mostowych olgenymi materiatami, co potwierdzone winno c¢by
odpowiedninmswiadectwem.

Niedopuszczalne gsrézne odcienie koloru, widoczne wybrzuszenia, ebgnia, styki
betonowania i fazy malowania, powlekania i maata

5.2. Malowanie preparatem do zabezpieczenia beton
Preparat naley nanost zgodnie z instrukgjproducenta zastosowanego materiatu.
5.3. Zakres wykonywanych robot

Zabezpieczenie poprzez hydrofobizanplezry wykona na powierzchniach zewtiznych
ptyt pomostéw, podporach, murach oraz schodacheZfaéczenie powierzchniowe betonu
powinno nadawa odpowiedni, jednoliy kolorystyke wg projektu. Ostatecznie odgie
kolorystyki naley uzgodné z Projektantem.

5.4. Przygotowanie podiva

Wykonawca obowzany jest przygotowapodiaze betonowe o wygtizie zgodnym z
przedstawiog do akceptacji powierzchnprobry zgodnie z ST M.13.01.08.

Powierzchng nalezy przed rozpocgiem zabezpieczania oGzy strumieniem sgronego
powietrza a w przypadku éych zanieczyszcaezmy¢ wodg pod cénieniem i przedmuclhta
Spkzonym powietrzem.
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Wytrzymatai¢ na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidiowo przygoaowgo podiza
betonowego powinna wynd@si

wartci¢ srednia 1,3 MPa

wartas¢ minimalna 0,8 MPa
Wykonawca wykona jedno oznaczenie wytrzynietma odrywanie betonu w podio na
kazde 50 M powierzchni oczyszczonego pozp przy czym minimalna liczba oznadze
wynosi 5 dla jednego elementu (podpora, piyta, nochiba ze iaynier wyznaczy ing
ilos¢.

Zawartg¢ chlorkdw w zewntrznej warstwie betonowego podéw stosunku do masy
cementu nie mee by¢ wigksza ni :

* 0,1 % dla elementow jak ptyta pomostu

* 0,2 % dla innych elementorelbetowych

* pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie 7.edy¢ mniejsze ni 10.

Wilgotnas¢ poditaza bezpérednio przed wykonywaniem rob6t powinna speinia
wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania” dlatetateriatu, ale nie wksza ni:
* 4 % dla materiatlow stosowanych na suche paglto

* matowo-wilgotne podtze dla materiatow stosowanych na mokre paelto

Temperatura podi@a betonowego i powietrza powinna wyrosi
» dla materiatdbw na bazieywic syntetycznych i hydrofobizacji nie asza ni +8°C
(temperatura podi@ musi by wyzsza o 8 K od punktu rosy) i nie wasza ni +25°C.

5.5. Przygotowanie materiatu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej dost@ia. Przedayciem naley doktadnie
wymiesz&. W przypadku, gdy nanoszenie odbyveg bedzie gdzlem lub watkiem mina
dod& rozpuszczalnik okéony przez producenta materiatdadne innesrodki nie g
dozwolone. Przy przygotowaniu materiatu umgleprzestrzega Instrukcji Producenta.
Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykor@ezpdrednio przed jego nanoszeniem.
Nalezy zwroci uwag; czy okresy gwarancji nie zostaty przekroczoneyippeparat posiada
odpowiednie atesty.

5.6. Metody nanoszenia

Nanoszenie preparatu na powierzchnieenadbywé sic jednym ze sposobdw:

- malowanie pdzlem,

- nanoszenie watkiem,

- natryskiwanie Airless.

Sposbb nanoszenia natedostosowa do zastosowanego materiatu. Wszystkie cz§tino
Zwigzane z nanoszeniem materiatlu do powierzchniowelgezpgeczenia wykoazgodnie
z Instrukcyp Producenta. Przy nakladaniu poszczegolnych warstl@y przestrzega
zalecanych przez Producenta zakreséw temperatorestia i podiga oraz wilgotnéci
powietrza. Nie wolno prowadziprac w czasie deszczu. Pagiooraz kada nanoszona
warstwa winny by odebrane przez ignier.
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5.7. Zabezpieczenie powitoki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone mgetobdydrofobizacji lub impregnaciji
powierzchniowej nie powinny wykazywaaciekow, przebarwiel innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazyévpeknicé, przebarwié, nierdwndci, zmian
faktury i innych wad.

Bezpdrednio po ukaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiafrem
a take deszczem (chybaze "Wytyczne stosowania” materialu m@winaczej) oraz
spadkiem temperatury powietrza pai5’C i przegrzaniem powgj 25°C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozhidtsztowa, pomostéw roboczych

I innych uradzex pomocniczych niezfainych do prowadzenia prac zganych z napragv
betonu nalgy do Wykonawcy.

5.8. Bezpieczistwo robot i ochronasrodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betgumwinny by dostarczane w
szczelnych pojemnikach i skladowane w suchych psmizeniach w temperaturach nie
nizszych nk +5°C i wyzszych nk 25°C. Transport i magazynowanie materialdw na bazie
zywic  syntetycznych oraz rozpuszczalnikbw powinny podiadd& ogdélnym
wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i fataimych.

Sposob prowadzenia prac zmanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumaiae
powodowa skaenia srodowiska. Resztek materiatdbw pozostatych w pojéamsh i po
myciu przyradéw roboczych nie wolno wylewado kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materiatbw Wykonawca obowdany jest usugt z terenu i poddgje utylizacji.

Wykonawca obowizany jest zabezpieczyteren przed zanieczyszczeniem, odpadami
materiatbw nanoszonych szczegoinie mgtaatryskovy.

5.9. Wykonanie zabezpieczenia antygraffiti na powrzchniach betonowych

Powierzchnia przeznaczona do malowania powinrasigha pozbawiona kurzu, oleju
itp. Temp. podiga powinna wahasic od 8C-3¢°C i powinna by wyzsza od punktu
rosy co najmniej 3

Wilgotnos¢ powietrza nie powinna przekra€z80%. Temperatura wyrobu podczas
nanoszenia powinna zawiéraic w przedziale 18C+30°C. Preparat do wykonania
zabezpieczenia powinien dydostarczony w szczelnych pojemnikach. Lakierznao
nanost watkiem lub gdzlem przy rozcigczeniu do 5% wagowo lub natryskiem
powietrznym przy rozcigczeniu do 20%. Naky nanigc¢ okreslona ilos¢ warstw
preparatu stosgg okres sezonowania przed naniem nasfpnej warstwy, zalecany
prze producenta preparatu. W trakcie prac ayaleachowdé zalecenia producenta
preparatu odrimie bezpieczégstwa i higieny pracy. Prace nie mogowodowa skaenia
srodowiska naturalnego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola robét obejmuje :
- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,
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- stwierdzenie posiadania przez stosowany prepamatbaty technicznej lub aktualnego
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictragowym i mostowym,

- stwierdzenie wkxiwe] jakaci materialu na podstawie atestu producenta i kbntr
dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrok prawidtowaci powierzchni przeznaczonej do hydrofobizacji. #82el musi
by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzetegami i ttuszczami,

- wizualrg ocerr wykonanego pokrycia. Ocenig $ednorodné¢ wykonania i stwierdza
brak pcherzy lub odspojewzglednie uszkodzg

- 0znaczenie rzeczywistej grudmdb powtok.

Ponadto naley sprawdz :

« wytrzymataci warstwy zastosowanego materialu na odrywaniesiukre] metod
"pull off", przy s$rednicy kpzka probnego 50 mm w punktach wskazanych przez
Inzyniera. Badanie wykortavg PN-EN 1542

« grubgci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w odamej prébce metad
"pull off" jesli Inzynier nakae.

Wymagania szczegotowe :
Wytrzymatad¢ na odrywanie od podia betonowego wg PN-92/B-01814 powinna
WYNOSK:

wartas¢ srednia 1,0 MPa,
wartas¢é minimalna 0,6 MPa.

Wymagania odnimie powtok antygraffiti:

Do zabezpieczania antygraffiti mma stosowé tylko materialty o nieprzeterminowanej
przydatndci do stosowania.

Gruba¢ stosowanej powtoki powinna byzgodna z ,Wytycznymi stosowania”
producenta dla danego materiatu.

Opér dyfuzyjny dla CO2 = 380 m réwnowanikowego stupa powietrza dla podanej
w ,Wytycznych stosowania” gruldoi powtoki wraz z powtok ochronm malarslg

Opér dyfuzyjny dla pary wodnef 2,0 m réwnowanikowego stupa powietrza wraz
z powtoky ochroni malarslg

Odporndg¢ na graffiti i zabrudzenia po maks 7 dniach.

Odbiér kadego etapu powinien byotwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru
dokonuije Irtynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00M0Wymagania ogolne”.
Jednostl obmiaru robot jest:

- 1nf zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betorjpwe
- 1n? malowania zabezpieczonej powierzchni farbami aaffitj.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0¥/ymagania ogolne”.
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Odbiorowi podlega :
a) materiat do powlekania
b) przygotowana do nanoszenia powierzchnia
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego natpede :

- stwierdzenia zgodsoi z Dokumentagj Projektova

- oceny wizualnej

- pomiaru grubgxi

- pomiaru wytrzymaléci na oderwanie.
Na podstawie wynikéw badanalezry sporadzi¢ protokoty odbioru robét. Zeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonan®oty naley uzn& za zgodne
Zz wymaganiami. Jeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robalety
za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W dpksytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadgi roboty do zgodn&i z norny i przedstawd je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 9.1.

Ptaci s¢ z ilos¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obemmgrocen jakosci
wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiaréwddsaaboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 m wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowyeipapatem do

powierzchniowego zabezpieczenia o &kneej zdolndci pokrywania rys nale

przyjmowa& zgodnie z obmiarem i atestem Producenta materi@@z ocef jakosci

wykonanych robat.

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport materiatow niezinych do wykonania robat,

— wykonanie niezédnych rusztow& pomostow roboczych i paiejsza ich rozbiorka,

- przygotowanie materiatdw przeznaczonych do zabezenia betonu,

- wykonanie zabezpieczenia powierzchni betonowydstamitych w kolorystyce wg
projektu,

— uporzdkowanie terenu po zakozeniu robot.

- oczyszczenie i upagdkowanie terenu robdét,

- przeprowadzenie niezthnych bada i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.

PlatnGgé za 1 mMi wykonanego zabezpieczenia antygraffiti agl@rzyjmowa zgodnie z

obmiarem, atestami Producenta materiatdw orazage&osci wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuije:

- zakup i transport materiatow,

- przygotowanie powierzchni (oczyszczenie, zmycigzedmuchanie sgronym
powietrzem),

- wykonanie przezroczystej powtoki zabezpiegzgy przeciw graffiti na odstoetiych
powierzchniactzelbetowych,

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robdt.
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Montaz i demonta ewentualnych rusztowiai pomostow roboczych stawianych na
przygotowanym (utwardzonym) podio ujgto w cenie antykorozyjnego zabezpieczenia
powierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206+Al Beton - Wymagania, \&&avosci, produkcja i zgodnig.

2. PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i naprawdtrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jdk@ i ocena zgodnai -
Cz$¢ 1: Definicje.

3. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napramstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jdk@ | ocena zgodnai -
Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

4. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napramstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jdk@ i ocena zgodnai -
Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

10.2. Inne

5. Instrukcja stosowania zastosowanego materiatu.
6. “Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowkoimpozycy epoksydow za
pomog@ iniekcji cisnieniowej” - Zeszyt 35 Instytutu Badawczego Drdgastow.
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Ta strona jest pusta.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.15.02.00.
|IZOLACJA GRUBA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.15.02.03.

|IZOLACJE WODOSZCZELNE NATRYSKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru izolacji z materiatdbw hydroizolacyjnychyitwonywanych w ramach budowy
Weztow Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdawyRumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét przy wykonaniu
izolacji na bazie szybkowtacejzywicy metakrylowej (MMA) na ptycie dennefcianach
(do wys. nawierzchni) pochyini.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] specyfikacj ggodne z odpowiednimi normami oraz
ST D-M. 00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdIn
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovg, SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padarST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogoélne”.

Zastosowane materiaty musposiada Aprobat techniczg lub aktualneswiadectwo
dopuszczenia do stosowania oraz spémnmaymagania ,Ustawy o Materiatach
Budowlanych”

Do wykonania izolacji mina stosowatylko materiaty o nieprzeterminowanej przyddiio
do stosowania

2.1. Materiat gruntujacy

Szybko wizacy materiat na bazigywicy metakrylowej,

- przyczepnét powtoki gruntugcej do podiaa betonowego: wardé srednia MPa> 2,0

- czas przydatrici do wycia po wymieszaniu w temp. + ZDminimum 1 godzina

- czas oczekiwana na pokrywanie kolejnymi warstwasucha warstwa 30 minut w temp.
+ 20°C.
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2.2. Warstwa zasadnicza

Nalezy stosowa materiat na bazieywicy metakrylowej przeznaczony do wykonywania
wodoszczelnej i wytrzymatej powtoki o dobrej przgpndci do podiga i parametrach:

- wytrzymaltac¢ przy rozcaganiu > 13 MPa,

- twarda¢ (gruba¢ izolacji 2mm) wg Shore D ~ 45 do 50,

- twarda¢ (gruba¢ izolacji 2mm) wg Shore A ~ 90 do 95,

- wydtuzenie przy zerwaniu 130%,

- Sita przyczepngei do podiga — beton >0,7 MPa

2.3. Materialy do naprawy powierzchni betonu

Ewentualne zagbienia i mate uszkodzenia n&je zaszpachlow@ jednoskiadnikow
zaprawg cementow modyfikowary polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki, agksze
ubytki o gkbokdici powyze] 10 mm powinny zostazreperowane przyzyciu zapraw
mineralnych niskoskurczliwych - PCC zgodnie z STL501.02.

3. SPRZET

Og6lne w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.3.

Jakikolwiek sprzt, maszyny i urgdzenia nie gwarantyge zachowania wymafja
jakaosciowych Robét i bezpiechstwa zostas przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robdét. Roboty ina wykon& przy wyciu dowolnego typu spemu
spetniajcego wymagania i zaakceptowanego przeyrera.

Do przygotowania powierzchni naje stosowdé spezarki srubowe o wydajn&ci 5-
7m3/minut spkzonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskiegisnieniu tak
dobranym, aby zapewhiotrzymanie wymaganych parametréw przygotowaniatqiad
Urzadzenia dinieniowe stosowane przy czyszczeniu powinng fgzystosowane do pracy
ciagtej przy cénieniu min. 1.0MPa.

Wykonawca powinien posiadao wymieszania sktadnikdw mieszankolnoobrotowy (o
max 400 obr/min).

W szczegélngci dla potrzeb nakladania zasadniczego materialadi Wykonawca musi
dysponowa urzadzeniem do natrysku wysokeégieniowego dedykowanym do materiatow
dwusktadnikowych stosowanych na gm. Oprzt do dozowania i natryskiwania
sktadnikbw musi zapewéiich wiaciwe cknienie i ciepto z uwzgbnieniem diugéci
przewodow 4czacych. Dokladné¢ dozowania i mieszania musi dyna bieaco
kontrolowana odpowiednim sgitzm pomiarowym

4. TRANSPORT

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawié
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obsiebie i zabezpieczy przed
mazliwoscig przesuwania gii uszkodzenia podczas transportu. Podczas transpaley
przestrzegazalecaé Producenta.

Wszystkie skiadniki systemu powinny dyprzechowywane w chtodnych, suchych,
zabezpieczonych pomieszczeniach, bez Beedniego dogpu promieni stonecznych oraz
zgodnie z przepisami PZH oraz w oryginalnych opakwach. Temperatura
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przechowywania nie nie przekracza25°C. Nie przechowywaw poblizu otwartego ognia
oraz artykutdw spywczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000. "Wymagania ogolne”.
Przed rozpocxiem robdét oljtych niniejsz specyfikacy Wykonawca zobowzany jest
do sporzdzenia Programu Zapewnienia JetdPZJ) zaakceptowanego przezyniera.

5.2. Zakres wykonywanych robot izolacyjnych

5.2.1. Ogdlne warunki prowadzenia robot izolacyjnyc
Izolacg przeciwwodil nalezy uktad& na podiau rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim,
suchym i wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek inalanego podtza powinien wynosi
€O najmniej 14 dni.
Temperatura powietrza i pod w czasie ukladania izolacji powinnacbyyzsza od 3C
inizsza od 30C. Wilgotng¢ wzglkdna powietrza nie powinna dywicksza nk 85%.
W przypadku konieczrdoi wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie
niesprzyjajcych warunkow atmosferycznych, takich jak nieodmmimia temperatura lub
wilgotnos¢ powietrza, roboty naky prowadzé pod namiotem foliowym lub brezentowym
stosujc elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku gitneviatru dopuszczalne jest
uktadanie izolacji tylko na ostagiej powierzchni.

5.2.2. Przygotowanie podia pod izolagj
Powierzchnia do zaizolowania powinna ¢bypoddana doktadnym agizinom
i zakwalifikowana do utzenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje lieynier na pisemny wniosek
Kierownika Budowy w formie wpisu do dziennika budowV przypadku wtpliwosci lub
niejasndci w tym zakresie naky zasegm¢ opinii Projektanta

Prawidtowo przygotowane podie powinno spetntanastpujgce warunki :

— podtaze powinno by réwne tzn. szczelina pogaizy powierzchry pyty a ta
diugcéci 4 m przyt@ong na statym spadku nie powinnacbyicksza nk 8 mm przy
spadku powsej 1,5% lub 3 mm przy spadku mniejszyn hj5%,

— podiaze nie mae mie lokalnych wybrzuszewiekszych nz 2 mm i wgtbien
gkebszych nt 5 mm przy czym nieréwrigi nie mog mie¢ ostrych krawdzi,

— wszystkie krawdzie wypukte i wkéste musz by¢ wyokraglone promieniem 5 cm
lub ztagodzone skosem 3 x 3 cm o pochylenitu Ksawedzie wkkste mog by¢
wypetnione zaprawcementow 1:3,

— mleczko cementowe wygiujace na izolowanej powierzchni naleusunyé przez jej
groszkowanie lub piaskowanie,

— wypukie nieréwnéci nalery skt lub zeszlifowé szlifierka do lastrico, tak aby nie
odstont wkiadek zbrojenia,

— podiaze powinno by suche.

Ewentualne wady wykwzenia powierzchni przeznaczonych do izolowaniazgalsuwa
wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionyclzynierem.
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Naprawy powierzchni naty wykona przestrzegafr nas¢pujacych zasad :
ubytki betonu przekraczge na znacznej powierzchni 5 cm nglewypetnic
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw rbet@PCC) spetniagymi
wymogi ,Ustawy o Materiatach Budowlanych”. Kradzie uszkodzenia naig rozkwe,
tak aby byty zblitone do pionowych

- lokalne nierownéci podiaza powodujce powstawanie zastoin wody nglevypetnic
bezskurczowzapravg jw.

- powierzchnie z nierowroiami o ostrych kragdziach naley przeszlifowa szlifierka.

Podiaze po przygotowaniu musi bynoéne oraz mié odpowiedm wytrzymalaé na

sciskanie (minimum 25 N/mfhoraz na odrywanie (,pull off’) minimum 2,5 N/nfm

5.2.3. Oczyszczenie pod
Bezpdrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowan&zayaoczyscic z luznych
frakcji, pytu i zattuszcze:
— luzne frakcje i pyty naley usuny¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego,
a W ostateczriwi przez przedmuchanie sponym powietrzem przechoglzym przez
filtr przeciwolejowy i przeciwwodny
— zatluszczenia natg usuny¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.4. Wykonanie izolacji wigiwej

Materiatlu nie naley nanost na podige jezeli jego temperatura jestzsza lub réwna
temperaturze punktu rosy.

Przed utgeniem warstwy izolacyjnej warstwa grunjcg powinna b§ catkowicie
utwardzona i sucha w dotyku.

Materiat jest ukladany metednatryskowy tak, aby otrzym& membran o grubdci
minimum 2mm. Szybki& nanoszenia zatg od rodzaju pokrywanej powierzchni.
Dopuszczalnegsdowolnie diugie przerwy technologiczne peday wykonaniem
kolejnych warstw bez wptywu na funkcjonowanie sysie

- minimalna przerwa: 45 minut (do momentu utwardzevarstwy)

- maksymalna przerwa: brak

Niemniej naley przestrzegawarunkéw ukfadania materiatu izolacyjnego podanegez
producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogtin
6.1 Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomog badan laboratoryjnych

a) jaka¢ betonu podiga wg wymaga odnanie betonu konstrukcyjnego

b) jakas¢ materialdbw do napraw uszkodzeazolowanej nawierzchni betonowej wg
wymaga ,Ustawy o Materiatach Budowlanych”

c) jaka¢ materiatow hydroizolacyjnych.

6.2. Nalezy rowniez sprawdzt zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot
hydroizolacyjnych z warunkami okdlenymi w wytycznych wykonania i odbioru
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennikalbwy.
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6.3. Badania materiatow hydroizolacyjnych.

Badania te maj na celu sprawdzenie zgodob wiasciwosci uzywanych materiatow
hydroizolacyjnych z wymaganiami ,Ustawy o Mater@daBudowlanych”. Poprawié
wykonania bada zweryfikowa& z badaniami podanymi lub zaleceniami w aprobacie
technicznej.

6.4. Zakres kontroli jakosci wykonywanej izolacji

a) stan podiea pod izolagj wg 5.2.2.
b) doktadnd¢ wykonania izolacji szczegolnie na zatamaniach,
c) jakaos¢ napraw b¢dow izolaciji.

6.5. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i bada

Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badagodnie z ST D-M.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogoélne".

Jednostlk obmiaru robot jest:

1 nf przygotowania powierzchni i wykonania izolacji pazygotowanej powierzchni
konstrukciji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0¥/ymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatri@i podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Platng¢ za nf wykonanych rob6t naky przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocefakasci
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaroéwddsdaboratoryjnych.

Cena M przygotowanej powierzchni i wykonania izolacji zywicy metakrylowej

obejmuje:

— sporzdzenie Programu Zapewnienia J&to(PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatbw na budow

- oczyszczenie strumieniowe powierzchni betonowej Zecmka cementowego
i uzupetnienie ewentualnych ubytkow betonu zgodri,

- wyrownanie ewentualnych nierowdwp podiaza pod izolagj poprzez uzupetnienie
zaprawami PCC,

- wykonanie warstwy gruntsge;,

- wykonanie witaciwej izolacji zzywic metod natryskowd,

- napraw ewentualnych uszkodézolaciji,

- uporzdkowanie miejsca robot wraz z wywozem i utylizamfipadow,

BPBK SA Gdansk - Umowa nr 0406 — Budowa Weztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).



246 STWIORB M.15.00.00. Izolacje

- przeprowadzenie niegtinych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemu do ochrony i napkanstrukcji betonowych —
Metody bada — Pomiar przyczepioi przez odrywanie

10.2 Inne

2. Instrukcja Producenta uktadania izolacji¢ayjku polskim.
Aprobata techniczna Iufwiadectwo Dopuszczenia do stosowani
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.15.02.04.

WARSTWA OCHRONNO-DRENA ZOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru warstwy ochronno dreiawvej izolacji obiektéw imynierskich wykonywanych
w ramach budowy \ztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdawy
(Rumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdgid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia roboét przy wykonaniu
zabezpieczenia izolacji bitumicznej powiokowej perzchni betonowych warstw
ochronno drenawg z polipropylenu i tkaniny filtracyjnej dla obiektd inzynierskich
wykonywanych w ramach zadania wymienionego w punkcl

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikagizyodne z odpowiednimi normami oraz ST D-
M. 00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdln
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania robét wedtagax niniejszej STas
2.1. Warstwa ochronno — drenaowa (geomembrana)

Jako drenapionowy za murami oporowymi nahe stosowa geomembragnz polietylenu
wysokiej gstasci z wyttoczeniami, charakteryzigej st duzg wytrzymalGcia na
rozcigganie min 300N/5cm wzdiu i wszerz pasma, odporftia na sciskanie
>300kN/nf, malym wydhzeniem przy max obgieniu — >20% wzdhi pasma i >25%
wszerz,

Od strony gruntu geomembrana musi énigeotkanig filtracyjng polipropylenovy

o diugotrwatych wiaciwosciach filtracyjnych wodoprzepuszczakto w kierunku
prostopadtym min 30 mm/s, odpoioe na przebicie statyczne metoda CBR min 1.8kN,
dynamiczne 21mm. Geotkanina winna ¢byrzyklejona do geomembrany przez
producenta.
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Za scianami pochylni weagiowej do tunelu pod DK6 natg stosowéd mat drenaows

sktadajca sie z:

- warstwy obtogowej od stron§ciany wykonanej z foli HDPE, charakteryzogj st
wysoka odporndcia na uszkodzenia mechaniczne,

- warstwy wewgtrznej drenaowej o aurowej strukturze, ktorej celem jest
dystansowanie ptaskich warstw obtogowych w celu emapenia swobodnego
przeptywu wody w ptaszczpie maty,

- warstwy obtogowej od strony gruntu wykonanej n\gkniny filtracyjne;.

Wszystkie krawdzie geomembrany powinny posiédasme elastomerowo - bitumiczne,
aby uzyska szczelne patzenie.

Do mocowania geomembrany do betonu natg stosow& systemowe listwy i
gwozdzie stalowe z uszczelkami gumowymi.

3. SPRZET

OgoIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegOtowy dapirtu zapewniajcy prawidtowe

wykonanie robot okigonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacghaicznej oraz
zgodnie z zatpong technologi.

4. TRANSPORT

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawié

rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obsiebie i zabezpieczy przed

mozliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Podczas transportuzngezestrzega

zalec@ Producenta.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie neéev do wykonania warstwy
filtracyjnej powinny odbywa si¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0M0. "Wymagania ogoélne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwe filtracyjng (ochronm) nalezy mocowa& do betonu za pomegczestawu listew
mocupcych oferowanych przez producenta oraz gzo z kompletem uszczelek. Dgln
czes¢ nalezy wywina¢ na grunt w celu sptywu wody zgodnie z zaleceniarmoducenta.
Warstwe nalezy mocowa& do podiaga zaraz po wykonaniu izolacji, przed zasypywaniem.
nie dopuszcza¢ do wsypywania gi gruntu i kamieni midzy elementy konstrukcji, a
warstwe filtracyjna.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogtln

6.1 Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomog badan laboratoryjnych

a) jaka¢ betonu podiga wg wymaga odnanie betonu konstrukcyjnego,
b) jakas¢ materiatdw hydroizolacyjnych.

6.2. Nalezy rowniez sprawdzt zgodnd¢ rzeczywistych warunkoéw wykonania robét
hydroizolacyjnych z warunkami okdlenymi w wytycznych wykonania i odbioru z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika bwgo

6.3. Badania materiatéw hydroizolacyjnych

Badania te maj na celu sprawdzenie zgodod wiasciwosci uzywanych materiatow
hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymiSwiadectwach dopuszczenia do stosowania
w budownictwie komunikacyjnym.

6.4. Zakres kontroli jakosci wykonywanej izolacji

a) stan podtza pod izolagi wg 5.2.3.

b) doktadné¢ mocowania izolacji do podia i poszczegodlnych warstw.
c) doktadné¢ wykonania izolacji w nata@ch.

d) jakos¢ napraw biddéw izolacii.

6.5. Dokumentowanie wynikow pomiarow i bada

Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badagodnie z ST D-M.00.00.00. punkt 6.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00M0Wymagania ogolne”.
Jednostk obmiaru robét jest 1 fmvykonania warstwy ochronno ochronno-drenaej na
izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0¥/ymagania ogolne”.

Na podstawie wynikéw badanalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robét. Zeli

wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonan&oty naley uzn& za zgodne
z wymaganiami. Jeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatieiy

za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W dpksytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowad&i roboty do zgodniwi z normy i przedstawd je do

ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 9.1.

Ptaci s¢ z ilos¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obemmgrocen jakosci
wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiaréwddsaaboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy ochronno drepawej obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatow na budow

- wykonanie warstwy ochronno - filtracyjnej zgodnej ST i projektem z jej
zamocowaniem za pompsystemowych listew,

- uporadkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie niegttnych bada laboratoryjnych i pomiardw wymaganych
w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Inne
— Technologie rob6t utrzymaniowych na drogowych otaiek mostowych. IBDiM 1990r.

— Instrukcja Producenta uktadania izolacjieanjku polskim.
- Aprobata techniczna Iutwiadectwo Dopuszczenia do stosowania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.16.00.00.

ODWODNIENIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.16.01.05.

DRENAZ RUROWY W OBSYPCE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj Wymagania dotyce montau
i odbioru drenau filtracyjnego obiektow imynierskich wykonywanych w ramach budowy
Weztow Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdawyRumia).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét przy
wykonaniu drenau filtracyjnego wzdta $ciany pochylni, wykonywanych w ramach
przedsgwziccia j/w.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] specyfikacy ggodne z odpowiednimi normami oraz
SST D - M. 00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogln
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera.

2. MATERIALY

Wymagania ogolne dotygee materiatdw podano w ST D-M 00.00.00.
2..1 Rurki drenarskie

Do odprowadzenia wody z zadaszenia pochylni zyaleastosowa rury drenarskie
karbowane PVQGg min 150mm z filtrem z wibékna syntetycznego, otyan ¥ obwodu
rury o wym. 2,5x5mm. Pegtzenia odcinkéw rur przy pomocy ksztattek systenmmwy
zalecanych przez producenta.

2.2. Otoczaki kamienne

Otoczaki kamienne o uziarnieniu >32mm do zasypaarg drenarskiej osadzonej w
wykopie liniowym.
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2.3. Geowidknina

Geowtdknina separacyjna na styku warstwy drengj i gruntu zasypowym. Zastosowana
geowtoknina powinna stworzywarstwe separujca pomidzy gruntem rodzimym a
kruszywem drensowym, zapobiegamigracji casteczek gruntu do drehaale umaliwiac
jednoczesne swobodny przeptyw wody Minimalna granaa800g/r

2.3. Obrzee betonowe

Obrzeze betonowe prefabrykowane 60x300 digd m, uktadane na lawie cementowo-
piaskowej 1:4 z oporem.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST M.11.01.04.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegOtowy dapirtu zapewniajcy prawidtowe
wykonanie robot ok&onych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacjthaicznej oraz
zgodnie z zatpomg technologi.

4. TRANSPORT

Zgodnie z ST M.11.01.04.

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawié
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obsiebie i zabezpieczy przed
mozliwoscig przesuwania sipodczas transportu. Podczas transportuzngdezestrzega
zalec@ Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Rurke drenaows nalezy uklad& bezpdrednio na tkaninie separacyjnej w wykopie
liniowym, ograniczonym z jednej strony obzeen betonowym. Dreranalery wykona

w spadku podienym 1% w stron odprowadzenia wody do kanalizacji lub na skarp
Polczenia poszczegolnych odcinkéw rur drenarskichayaleykonywa wytacznie przy
uzyciu ksztattek systemowych. Warstwirenaowa naleey wykona grubaci zgodnie z
dokumentacja i lekko ubi

Przy wyprowadzeniu rury do odwodnienie liniowegm#bizacji deszczowej przajie
nalery uszczeln.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og@lne
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie poszczegoélrgtapow robot, badaniu
materiatdbw uaytych do budowy odwodnienia itp. Badanie to gpsje poprzez

porownanie cech materialtbw z wymaganiami w ST i avdpdnimi normami

materialowymi.

Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badagodnie z ST D-M.00.00.00.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00M0\Wymagania ogélne".
Jednostlk obmiaru robot jest 1 metr dremarurowego w obsypce filtracyjnej, wykonanego
na tkaninie separacyjnej, agzonego do wpustu liniowego kanalizacji deszczowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z ST M.11.01.04.

Na podstawie wynikéw badanalery sporadzi¢ protokoty odbioru robot. Zeli

wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonanéoty naley uzn& za zgodne
z wymaganiami. Jeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatieiy

za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W dpksytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowad&i roboty do zgodniwi z normy i przedstawd je do

ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Ptatng¢ za wykonanie dreria naley przyjmowa zgodnie z obmiarem, Producenta oraz
oceny jakasci robdt na podstawie batl&boratoryjnych i pomiarow.

Cena 1 metra wykonania drenaurowego obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiatdw niezimych do wykonania robat,

- wykonanie wykopu liniowego odpowiednio wyprofifanego z wywozem gruntu,

- ulazenie obrzea na tawie cementowo - piaskowej,

- ulazenie tkaniny separacyjnej na dnigianach wykopu liniowego

- ulozenie rury drenzowej,

- wykonanie obsypki dretiawej wraz z zagszczeniem,

- wigczenie rury drenarskiej do koryta odwodnienia livego,

- uporadkowanie miejsca wykonania robot, wraz z wywozertylizacig odpaddw,

- przeprowadzenie niegtthych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja
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Ta strona jest pusta
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

M.16.01.06.

ODWODNIENIE LINIOWE
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11

1.2

1.3

14

15

2.1

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycce montau i
odbioru odwodnienia liniowego w tunelach dla pieszywykonywanych w ramach
budowy Weztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdawyRumia).

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej spkagfi dotycz prowadzenia robot przy
montau odwodnienia liniowego dla pochylni i obejraugakup i osadzenie wpustéw -
korytek w miejscach okéonych w Dokumentacji Technicznej na tawie betonpwe

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikagjzgodne z odpowiednimi
normami oraz ST D-M. 00.00.00.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogaln
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami layniera.

MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtagad niniejszej STas

Wpusty korytkowe wykonane z polimerobetonu

Wopusty korytkowe wykonane z polimerobetonu z ruseteeliwvnym w poprzeczne
mostki oraz niezrna ilas¢ scianek czotowych i skrzynek odptywowych

Wymagania dla elementéw odwodfhiykonanych z polimerobetonu:

- wytrzymaitai¢ gwarantowana ngiskanie >80 MPa

- wytrzymaita¢ gwarantowania na rozgjanie  >20 MPa

- nasgkliwos¢ <0,25 %

- stopign mrozoodporngci > F150

- noSnos¢ > 15

- odchytka dtugéci <3mm

- odchyiki innych nk dtugas¢ wymiarow <2mm

- odchyiki prostoliniowdci <2mm i 1/500 dhuggci

- odchyiki skecenia przekroju <2mm i<1/500 dtugdci
- rownas¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia

- powierzchni widocznych po wbudowaniu +1lmm

Zeliwo na kraty powinno spetriawarunki PN-EN 1561:2012 dizeliwa szarego oraz
PN-EN 1536:2012 dlaeliwa sferoidalnego
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2.2

2.3

5.1

5.2

5.2.1
5.2.2

5.2.3

5.24

5.2.5

5.2.6

Beton pétsuchy klasy C-16/20 wg ST 13.02.01.

Asfaltowo - polimerowa masa zalewowa,

Asfaltowo - polimerowa masa zalewowa (do uszczeliaistyku koryta z nawierzchy)i
wykazupca dobg przyczepné& do betonu, wydialngs¢ i odporndé na uderzenia w
temperaturze -20°C.

- temperatura ngknienia wg metody PiK >80°C
- penetracja w temperaturze 25°C, igta <12mm
- sptywna¢ w temperaturze 70°C <5%

- nawrét spgzysty w temperaturze 25°C >80%

Uzyte materiaty musgzost& zaakceptowane przezzymiera Kontraktu.
SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegOlowy dolksprztu zapewnigcy
prawidtowe wykonanie robot okilenych w Dokumentacji Technicznej i szczego6towej
specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zahy technologi.

TRANSPORT

Elementy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Podczas transportu
nalezy zabezpieczyje przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogoblne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000. "Wymagania ogolne".
Zakres wykonywanych robét

Wytyczenie trasy kanatu

Przygotowanie podi@ do osadzenia wpustoOw poprzez oczyszczenie mexzmani

Wykonanie tawy fundamentowej z betonu pétsuchegtasie C16/20, o szeroka (na
poziomie gory ptyty dolnej tunelu) ~ 150mm.

Ulozenie kanatu na fawie i stabilizacja wysékimwa kanatu. Gora wpustu powinna
znajdowa sie ~0.5 cm porriej projektowanej nawierzchni.

Stabilizacja boczna zzyciem betonow tej samej klasy co tawa fundamentd®eazna
stabilizacja musi umdiwi ¢ pézniejsze utagenie nawierzchni.

Uszczelnienie patzen wpustow z nawierzchgimag asfaltovy
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6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne
6.1 Kontrola jako §ci robét polega na wizualnej ocenie poszczegoélnyetapow robot
6.2 Badanie materiatow wytych do budowy odwodnienia.
Badanie to nagpuje poprzez porOwnanie cech materiatbw z wymagainiay ST
i odpowiednich norm materiatowych.
6.3 Dokumentowanie wynikow pomiaréw i bada zgodnie z ST D-M.00.00.00.
7 OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne”.
Jednostk obmiaru robét jest mb osadzonego wpustu-korytka.
8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.
9  PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne warunki ptatriei podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Ptatng¢ za osadzenie wpustu-korytka ngleprzyjmowa& zgodnie z obmiarem, ocen
jakosci wykonanych robét oraz atestem Producenta maieriaa podstawie wynikow
pomiaréw i bada laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe
- zakup i transport materiatéw nieginych do wykonania robot,
- wykonanie tawy betonowej pod korytko,
- o0sadzenie wpustu-korytek na tawie betonowej z bpstabilizacy,
- uszczelnienie pgtzen wpustow-korytek z nawierzchyi
- podiczenie korytka do przykanalika,
- uporzdkowanie miejsca wykonania robot,
- przeprowadzenie niegdnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikaciji.
10 PRZEPISY ZWI AZANE
10.1 Normy
1) PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow lkeamzyjnych
10.2 Inne

2) Wytyczne producenta wpustow.
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.19.00.00.

ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

M.19.01.04.

BALUSTRADY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i montazu balustrad ze stali na obiektachynierskich wykonywanych w ramach budowy
Weztow Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdawyRumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z
wykonaniem, dostarczeniem, moiden i kontroy jakosci stalowych balustrad, oraz
pochwytow dla niepetnosprawnych na obiektachzymierskich kotwionych do
konstrukciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] specyfikacj ggodne z odpowiednimi normami oraz
ST D-M. 00.00.00.

Balustrada mostowgzwana dalej percza, balustrad) - konstrukcja stanowca element
bezpieczéstwa ruchu drogowego, ktorej celem jest ochronaszyeh przed
wypadngciem poza obiekt.

Pochwyt- poziomy element balustrady, wyznaczgjjej wysokac¢.

Przecigg (dolny lub gérny - poziomy element balustrady réwnoleglty do poctuvy
znajdupcy sk bezpdrednio pod pochwytem lub nad poziomem nawierzchni
Szczeblinki pionowe elementy miedzy przegami

Stupek balustrady pionowy element konstrukcji balustrady przekazyjobcizenia na
konstrukcg pomostu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania og6In

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovd, ST i poleceniami tiyniera.

2. MATERIALY

2.1. Materialy na balustrady

Balustrada/pochwyt wykonany jest z rur kwadratowycbkragtych, ptaskownikéw,
pretdw i blach, ze stali S235JR. Stal konstrukcyjngta do wykonania elementéw
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balustrady powinna spehdiawymagania okrdone w normie PN-EN 1993-2:2010
p.2.1.1. Podlewknalezy wykona z zapraw niskokurczliwych na bazie PCC.

Kotwy wklejane wraz z klejem na bazigwic musz posiada stosowne aprobaty i zoéta
zaakceptowana przezzymiera.

2.2. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczeniaatustrad

Antykorozyjne zabezpieczenie elementow ze stalsialkcyjnej przygto jako cynkowanie
ogniowe z doszczelnieniem farbami. Dopuszczone jetisowanie materiatow
posiadajcych Swiadectwo Dopuszczenia wydane przez IBDIM i zalgchn przez

producenta doaycia na powierzchnie galwanizowane.

Doktadny typ farby zostanie okdteny po przedt@eniu Inzynierowi i Projektantowi przez
Wykonawe propozycji zestawow farb konkretnych producentéw.

Grubaici powtoki metalizacyjnej min 8jum, a systemu malarskiego 18én (chyba ze

producent okrdi inng grubag¢ ale nie mniejsy. taczna grub& zabezpieczenia
antykorozyjnego nie powinna dynniejsza ni 265um.

2.3. Materiaty do uziemienia balustrad.

Bednarka stalowa 5x30mm cynkowana ogniowo wrazznikamisrubowymi.
Pret stalowy@ 20mm do wbicia w grunt L=10m

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Uzyty przez "Wykonawe' sprzt lub narzdzia powinny zapewnéa ciggtosc
wykonywanych robot i wymaganich jakas¢. Wyboér sprztu i narzdzi naley do
"Wykonawcy" i jest on odpowiedzialny za szczegOtodgbor sprztu zapewniajcy
prawidiowe wykonanie robot oldlenych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji
technicznej oraz zgodnie z zaboy technologi.

Klucz dynamometrycznyayty do dokecaniasrub powinien zapewnépomiar momentu
z doktadndcig £5%.

Sprzt uzywany do montau barier musi b§ zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie naéev do wykonania balustrady i
drabin powinny odbywasi¢ tak, aby zachowaich dobry stan techniczny.

W trakcie transportu natg dba& o zabezpieczenie powierzchni malowanych przed
uszkodzeniem.

Wyroby ocynkowane w trakcie transportu mad®¢ zabezpieczone przed ocieraniem i
uszkodzeniem odpowiednimi przektadkami drewnianymia zachowania wysokiej
estetyki powioki cynkowej wskazane jest zabezpierzetransportu plandek przed
wptywem warunkéw atmosferycznych i drogowych (npsztz, bloto, solanka).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wymagania robét podano w ST D-M.0@O. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Wykonanie zakotwienia balustrady do konstrukcjiesddw.

Kotwienie balustrady do konstrukcji betonowych aglevykona poprzez przykicenie
blachy podstawy balustrady do kotew wklejanych veradne otwory. Diug@ kotwy
nalezy ustalt po przygciu konkretnego typu kotwy do podanej w dokumemtagdy
wyrywajace.

Po zmontowaniu balustrady najena kaice srub kotwhcych z nakgtkami naniéc
pokrycie z masy trwale plastycznej w celu ochroprged korozj gwintow srub i naketek

i zatazy¢ plastikowe kotpaki.

Pod blachami podstaw nalewykona podlewki z zapraw niskokurczliwych na bazie PCC.

Wykonanie balustrady.

Przed wykonaniem balustrad Wykonawca wykona i @tzed do akceptaciji szczegotew
dokumentag warsztatow balustrad, podzialu jej na segmenty meowee, hczenia

poszczegolnych segmentow w technologii nienigzeizantykorozyjnego zabezpieczenia.

» Elementy ayte do wykonania konstrukcji stalowych powinnyloiete mechanicznie.
Stosowanie palnika tlenowego dopuszczalne jestnjedglo cgcia zgrubnego przy
usuwaniu zniszczonych fragmentéw balustrady.

» Polgczenia spawane stalowych elementéw balustrady powapetnié wymagania
normy PN-EN 1993-2:2010 p.8.2.2.2. oraz p.8.2.3.2.

* Prace spawalnicze powinny dyvykonywane w hali. Jeli beda wykonywane na
zewmnytrz to temperatura otoczenia nie r@oby¢ nizsza n +5 C. Wszelkie prace
spawalnicze winny Ky wykonywane przez wykwalifikowanego spawacza
posiadajcego aktualne uprawnienie.

» Elektrody do spawania elementéw balustrady powispgtni@ wymagania normy
PN-EN 499:1997.

Elementy ze stali konstrukcyjnej naje zabezpieczy antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe i doszczelnienie powtokami mekami w wytworni, na budowie
naleey jedynie uzupehd ewentualne uszkodzenia powioki. Grebo powtoki
metalizacyjnej — cynkowania ogniowego powinna wyéaosin 85um za& doszczelnienia
malarskiego 18Qum dla poeczy. taczna grub&é zabezpieczenia antykorozyjnego nie
powinna by mniejsza odpowiednio AR65um.

Wykonanie uziemienia balustrad.

Balustrady natey uziemt poprzez przyspawanie na obwkach balustrady z kedej strony
obiektu bednarki stalowej 5x30mm OC i sprowadzggjiuna teren, a naginie pojczeniu
jej trwale z petem stalowyme 20mm zagibionym w gruncie na gbokas¢ min 10m.
Nalezy zapewnt trwate i pewne patzenie konstrukcji z bednark Po wykonaniu
uziemienia naley wykon& pomiar rezystancji uziemienia, ktora nie powinsk wicksza
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niz R=10Q. W przypadku wikszej rezystancji naty wykona drugi pet kotwigcy adz
zwiekszye diugas¢ pierwszego.

5.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elemtow ze stali konstrukcyjnej.

5.3.1. Metalizacja ogniowa.

Metalizacje ogniowa nalg wykon& wg zalecé ocynkowni ogniowej i w dostosowaniu do
posiadanego przez zaktad spuz(wanny cynkowniczej).

5.3.2.Wymagania techniczne dotyce materialu poddawanego procesowi cynkowania
ogniowego.
Powierzchnia materiatu nie ra® posiadé& nadmiernych warstw zgorzeliny, odpryskow po
spawaniu, szklistychzuzli spawalniczych, ostrych krawzi otworéw, zawalcowsg
zanieczyszcze farbami, ,sprayami” spawalniczymi i nadmiernychsdi oleju lub smaru,
nalezy zamawig stal nie oliwion.
Wszelkie wady hutnicze, rowrieniewidoczne gotym okiem, takie jak np.: tuskovéato
zawalcowania, chropowat® wzery, itp. stag sie po ocynkowaniu widoczne i medyc
przyczyry miejscowego gkania powtoki.
Kazdy element musi mée niezlzdne otwory technologiczne urdoviajace swobodny
przeptyw cynku oraz odpowietrzenie konstrukcji pakcprocesu.
Minimalna wielkac¢ i ilos¢ otworéw w zalenosci od przekroju profili podana zostata

w tabeli:

Wymiary profilu zamkngtego w mm Najmniejsz&ednica otworu
w mm odpowiednio dla
liczby otworow

o | O [ O 1| 2 | 4

mniejszy ni:

15 15 20 x 10 8

20 20 30 x 15 10

30 30 40 x 20 12 10

40 40 50 x 30 14 12

50 50 60 x 40 16 12 10

60 60 80 x 40 20 12 10

80 80 100 x 10 20 16 12

100 100 120 x 80 25 20 12

120 120 160 x 80 30 25 20

160 160 200 x 120 40 25 20

200 200 260 x 140 50 30 25

Materiat nie mae mi&€ zamkngtych przestrzeni, magone spowodowa rozerwanie
elementu podczas cynkowania, lub unielma ¢ jego zanurzenie.

Materiat nie powinien miewnek lub szczelin uniemiiwiajagcych swobodny odptyw cynku
I powodupcych pozostawanie popiotdw. Pogarsza to §akpowtoki i podnosi ziycie
cynku.

Zawart@¢ krzemu w stali przeznaczonej do cynkowania ogngmygowinna by nizsza od
0,03 % lub mieci¢ sie w przedziale o®,12 do 0,25% W przypadku gdy w stali zawarty
jest fosfor obliczona wargé ekwiwalentuEsi = Si+2,5-P(Si i P oznacza procentowe
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zawartdci krzemu i fosforu w stali)Wartas¢ ekwiwalentu Esi musi réwniespetniad
wymogi jak wyzej.

Materiat powinien posiadaotwory lub elementy uniiwiajace podwieszenie go na drucie
do urzdzen transportowych.

Wyroby posiadajce napgzenia wewsgtrzne, po poprzednich obrébkach takich jak:
spawanie, walcowanie, tloczenie itp., mag trakcie procesu cynkowania ulec deformaciji.
Dotyczy to szczegdlnie spawania asymetrycznegagicth spoin.

5.3.3. Wykonanie malarskiej powtoki grurice)
Przed naniesieniem powloki grunjogj cah powierzchng nalery doktadnie umg wody
z dodatkiem detergentu, emulgatora lub gotowegparegu odttuszczaggego, a nagpnie
sptuk& czyst wodg i wysuszy¢. Podi@e powinno by oczyszczone z wszelkich
ewentualnych produktéw korozji np. biatych produwkt&orozji cynku. Powierzchnia
przygotowana do malowania powinna ¢bysucha, pozbawiona tluszczu kurzu,
zanieczyszczestatych i soli. Na tak przygotowapowierzchng nalezy nanig¢ powtoke
gruntupca w wyspecyfikowanej grubdoi. Dopuszczalne metody naktadania powtoki to
natrysk bezpowietrzny oraz naktadania za penpodzla.

5.3.4. Wykonanie powtoki nmadzywarstwowej
Powtoke miedzywarstwowy nalezy nanigé¢ na powtok technologicza w przedziale czasu
okreslonym przez producenta farby. Dopuszczalne metakyadania powtoki to natrysk
bezpowietrzny oraz naktadania za pogpgdzia.

5.3.5. Wykonanie powtoki nawierzchniowej
Powtolke nawierzchniow nalery nanig¢ na powtok miedzywarstwovg w przedziale czasu
okreslonym przez producenta farby. Dopuszczalne metakyadania powtoki to natrysk
bezpowietrzny oraz naktadania za pogpgdzla.
Jezeli malowanie odbywa sipoza haj to naley zakmczye je na godzia (w 20°C ) przed
zachodem sieca. Umaliwi to wyschnkicie powtoki przed osadzenieng svieczornej rosy.
Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i baredlgotne - wilgotnd¢ wzgledna
powietrza podczas malowania nie powinna przekio8dyo.
Przed wykonaniem powioki nawierzchniowej zynier dokonuje odbioru powiok
dotychczas wykonanych i nakazuje w raigotrzeb wykonanie napraw.zé w trakcie
montau konstrukcji stwierdzono wygtowanie fragmentéw stale zawilgoconych, ktorych
powstania w projekcie technicznym nie przewidziaimaynier maze nakazé wykonania
dodatkowych warstw malarskich na koszt Zamayeego.

5.3.6. BHP i ochronérodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obemijacych pastwowych i lokalnych przepiséw
o BHP i ochroniesrodowiska odpowiada Wykonawca. zymier nie mae nakazéa
wykonania czynnéei, ktérych wykonanie naruszyloby postanowieniahtygrzepiséw.
Nalezy dazy¢ do tego, by oczyszczenie konstrukcji na budowigyedio s¢ przy pomocy
urzadzer o zamkngtym obiegu, by dérodowiska nie przedostawahe gyty metaliczne.

5.3.7. Kolorystyka
Powloke nawierzchniow nalezy wykona dla poszczegoélnych elementow w kolorze
zgodnym z dokumentacja projektaw
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola jakosci wykonania konstrukcji stalowych.

Wszystkie pajczenia wykonano jako spawane ze spoinami normgkeci - poziom

jakaosci ,,C” (spoina normalnej jakiei) wg PN-EN ISO 5817:2014-05 ,,Spawanie g@a

spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdw (z atkiem spawanych wika) - Poziomy

jakosci wedtug niezgodniwi spawalniczych”. Wszystkie spoiny w pokeniach

elementow stalowych podlegapcenie jakéci. Niedopuszczalnegsysy lub gknigcia w

spoinie lub materiale w jejgsiedztwie. Poziomy jakkgi i akceptacji ziczy spawanych

powinny spetnia wymogi norm przy badaniach wizualnych - wymagaoyipm jakdci

C wg PN-EN ISO 5817:2014-05 ,Spawanie g@a spawane ze stali, niklu, tytanu i ich

stopow (z wygtkiem spawanych wika) - Poziomy jakéci wedlug niezgodriwi

spawalniczych”), odpowiadggy poziomowi akceptacji C wg PN-EN ISO 10042:2006

.Ztacza spawane tukowo z aluminium i jego spawalnyabp®v - Wytyczne do

okreslania pozioméw jakéci wedtug niezgodnixi spawalniczych”. Stopiedokrecenia

nakrtek naley kontrolowa& przy wyciu klucza dynamometrycznego spetacggo

wymagania podane w pkt 3.4. Kontroli natepodd&, co najmniej 10 %akznikdw

srubowych.

Kontrola usytuowania balustrady obejmuije:

e sprawdzenie wysokai balustrady - rénica wysokdci w stosunku do projektowanej
nie powinna przekraczebmm,

» sprawdzenie wychylenia od pionu stupkow balustradgpuszczalne odchylenie nie
powinno przekracza2 mm/m

e sprawdzenie prostoliniowoi lub krzywizny pochwytu balustrady - dopuszczalna
odchytka wynosi 2 mm/m.

6.3. Kontrola jakosci robét antykorozyjnych elementéw stalowych

1. Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanejayadprawdzé czy:

- element wysylkowy posiada w protokole ostatecznegibioru zezwolenie na
wykonywanie metalizacji

« nie wystpujg zadziory, odpryski po spawaniflady zuzla spawalniczego oraz czy
ostre krawdzie g wyokraglone promieniem 2 mm

« Czy na powierzchni nie wygiujg miejsca zattuszczone.

2. Po oczyszczeniu powierzchni pod metalizacjalezy sprawdzt bezpdrednio
przed metalizagjczy:

« powierzchnia jest oczyszczona do wymaganego sdopmysteci, nie wystpuja
pozostatéci zgorzelin, rdzy oraz czy wygiuje rownomierne schropowacenie

« powierzchnia musi liyréownomiernie matowa, bez odcieni i miejsc gogch potysk

« powierzchnia winna ydoktadnie odpylona

« nie uptyreto wigcej niz dwie godziny od piaskowania do metalizacjilij@ptyneto
wigcej niz dwie godziny, piaskowanie nalepowtorzye.
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Ocere jakoici nalezy przeprowadzi okiem nieuzbrojonym, przywietle dziennym lub
sztucznym (o mocyaréwki 100 W z odlegkei okoto 300 mm).

3. Po wykonaniu metalizacji nalg sprawdzt czy:

+ powitoka jest catkowicie jednorodna, o jednakowéqrrastcgci i barwie, nie
wykazuje widocznych poréwghnieé¢, pecherzy, odstawsg przypald,

« powierzchnia powtoki jest ggta, rébwnomierna, bez miejsc niepokrytych, bez
pozostatéci topnika oraz ostrych nadlewow.

+ powtoka ma grub& min 85um.

+ suma pojedynczych miejsc nie ocynkowanych nie kyemza 0,5% catkowitej
powierzchni przedmiotu, pojedyncze miejsce z defiekhie mae by wigksze ni
10 cm?.

« wyskpuje biata rdza na powtoce, ktora nie stanowi wagtikonania, o ile powitoka
zachowuje wymagangrubac.

« nadlewy i zgrubienia cynku nig svicksze nk 5mm.

+ powioka posiada przyczepstodo podiaa, badanie przyczepém przeprowadza si
w przypadkach uzasadnionych zgodnie z PN-EN 246B4°PIN-EN 1SO 2063:2005
(V) zal.A.

4. Po wykonaniu doszczelnienia farbami
» kontrola jakdci robét malarskich powinna bygodna z PN-EN ISO 12944-1:2018 pkt
6.3 przy czym przyczep&dpowinna by badana jedynie w przypadkachtpliwych i

Powyzsze badania nalg wykona zgodnie z zaleceniami Producenta, aprobaty tezhejc
oraz Ireyniera.

Kontrola jakaci robot antykorozyjnych powinna bygodna z PN-71/H-90752 i PN-
71/H-90753, PN-H-04684:1997, PN-EN ISO 2063:2005(U)

6.4. Kontrola jakosci wykonania uziemienia balustrady

Kontrola polega na sprawdzeniu jakbi poprawndci polgczer elektrycznych i pomiar
rezystancji uziemienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00M0Wymagania ogolne”.

Jednostl obmiaru jest:

1m wykonanej, antykorozyjnie zabezpieczonej i Zaiesvanej balustrady/pochwytu o
okreslonych w projekcie parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0¥Wymagania ogolne”.
Odbiorowi podlegaj roboty przygotowawcze (odbior gtizyoperacyjny) oraz roboty
objcte umowg po ich catkowitym zakaczeniu (odbior kacowy).

Podstaw odbioru médzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenigriera w dzienniku
budowy wykonania roboét przygotowawczych zgodnie mjgktem technicznym,
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wymaganiami zawartymi w ST oraz wyemie zgody na przygbienie przez
"Wykonawg;" do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenigyniera w dzienniku budowy
zakaczenia wszystkich robot zgdanych z wykonaniem balustrady i spetnienia
wymaga okreslonych w projekcie technicznym, ST oraz innych wekidw dotycacych
tych rob6t zawartych w umowie.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne. Jeeli cha: jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane
roboty naley za niezgodne z wymaganiami Kontraktu. W takiguagji Wykonawca
obowizany jest doprowadgiroboty do zgodnixi z wymaganiami i przedstagvie do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 9.1.

Ptaci s¢ z ilos¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obemmgrocen jakosci
wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiaréwddsaaboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m wykonania balustrady na obiekcie obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup materiatow przewidzianych do wykonania robat,

- wiercenie otworéw na kotwy,

- wklejenie kotew w otwory,

- wykonanie szczegotowe] dokumentacji warsztatowej,

- prefabrykacja bariery/pochwytu w warsztacie i jejy&orozyjne zabezpieczenie -
cynkowanie ogniowe (min 83m) + doszczelnienie farbami (13®),

- monta na konstrukcji balustrad wraz z reguiaej planie i pionie,

- wykonanie podlewki z zapraw niskokurczliwych poddslami podstaw,

- odtworzenie ewentualnie uszkodzonych powtok antykgnych,

- monta bednarki uziemiagej i jej podgczenie do mta uziomu,

- wykonanie niezédnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji,

- uporzidkowanie terenu po zakczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:
1. PN-EN 1993-2:2010 Obiekty mostowe - Konstrulgtgdowe - Projektowanie.

2. PN-EN ISO 2560:2010 Spawalnictwo - Materiaty alixdwe do spawania -
Elektrody otulone dogcznego spawania tukowego
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10.

11.

12.

13.

14.

elektrody metalowy stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja.

PN-EN ISO 17637:2017-02 Spawalnictwo - Badamaiszczce zhczy spawanych
-Badania wizualne ztzy spawanych.

PN-EN ISO 12944-1:2018 Farby i lakiery - Ochronaegr korozy konstrukcji
stalowych za pomac ochronnych  systemow
powtokowych — Cz$¢ 1: Ogdllne wprowadzenie

PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone naolwy stalowe i
zeliwne metod zanurzeniow — Wymagania i metody
bada.

PN-EN ISO 14713-1:2010 Powtoki cynkowe - Wytycznezalecenia dotyere
ochrony przed korozj konstrukcji ze stopowelaza -
Cze$¢ 1. Zasady ogolne dotygze projektowania i
odporndci korozyjnej.

PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie pdgtostalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow - Wymagania techniczne
dotyczce niemetalowych scierniw stosowanych w
obrobce strumieniowéeiernej - Czs¢ 1. Ogolne
wprowadzenie i klasyfikacja.

PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie pdagfostalowych przed nakladaniem
farb i podobnych produktéw - Wymagania techniczne
dotyczice niemetalowych scierniw  stosowanych w
obrébce strumieniowéeiernej -Zuzel pomiedziowy

PN-EN 10088-1:2014-12  Stale odporne na karozj Czs¢ 1. Wykaz stali
odpornych na korogj

PN-EN 10088-2:2014-12  Stale odporne na ke@reZpzs¢ 2: Warunki techniczne
dostawy blach cienkich/grubych i sta ze stali
nierdzewnych ogdélnego przeznaczenia

PN-EN 10088-3:2015-01 Stale odporne na kereZrzs$¢ 3. Warunki techniczne
dostawy poétwyrobow, ptow, walcowki, drutu,
ksztattownikdéw i wyrobow o powierzchni jasnej zalst
nierdzewnych ogoélnego przeznaczenia

PN-1SO 1127:1996 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiatolerancje i
teoretyczne masy na jednostitugasci.

PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie g@a spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopow (z wyjtkiem spawanych wika) - Poziomy
jakoséci wedtug niezgodniei spawalniczych.
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.20.00.00.

INNE ROBOTY MOSTOWE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.20.01.00.

ROBOTY ROZNE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

M.20.01.05.

UMOCNIENIE STO ZKOW PRZYCZOtKOW
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyere umochienia
skarpy w rejonie obiektéw #ynierskich wykonywanych w ramach zadania budowy
Weztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdawyRumia).

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgk® dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyenionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét zwanych

Zz umocnieniem skarp przy obiektach i obepmnu;

- przygotowanie powierzchni skarp pod umocnienie,

- wykonanie podbudowy betonowej na powierzchni uneaesj;

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej na powienzumacnianej,

- utozenie prefabrykatow betonowych/kamiennych drobnovayawych na powierzchni
skarpy,

- ulozenie obrzea betonowego 6x30cm stan@aego obramowanie dla umocnienia, na
lawie cementowo piaskowej,

- ulozenie korytka odwodnieniowego betonowego na podbiglbetonowe;.

Zakres umochienia wg dokumentacji technicznejeaal Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST g szgodne =z obowkujgcymi  normami
i SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwaazanbetonu metedwibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowawubwoéch warstwach pat¢zonych
ze sol trwale w fazie produkciji.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdIn
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami kyniera.

2 MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotycgace materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST ,Wymagania ogélne” punkt 2.
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2.2 Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1 Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna ¢bydéwna i szorstka, a kragzie kostek
betonowych réwne i proste, wgkhiecia nie powinny przekracz& mm.

2.2.2 Wymagane wigciwosci brukowej kostki betonowej
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brugpwstalone w PN-EN
1338 do stosowania na zestmanych nawierzchniach, mgych
kontakt z sal odladzajca w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mm C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé Réznica pomg-dzy
od zadeklarowanych dwoma po-miarami
wymiarow kostki, gru-bdici, tej samej
grubaci +2 +2 +3 kostki, powinna b§
<100 mm <3mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornét na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/n,
Zamraanie/rozmraa-nie z przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

udzialem soli odladzagych
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie | F Wytrzymat@¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obchzenia niszczcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roztupania

2.3 | Trwald¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatce)
wytrzymatasc) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné& nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy:
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy | wg zat. H mormy — badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
2.5 | Odporné¢ na I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowand Iy
paslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalgja odpornéc,

jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci
odporndci na palizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartags¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J go6rna powierzchnia kostki nie powinna émigs i
odpryskow,

nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchgio specjalnej teksturze —
producent powinien opigaodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
porownane z prékkproducenta, zatwierdzgmprzez
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odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub
by¢ warstwascieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmiana
element) we wiasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie guwazane za istotne

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowychi obrzezy

2.3.1 Cement

Do produkcji kostki brukowej obrzg nalery stosowa& cement portlandzki, bez

dodatkéw, klasy nie nszej nkz ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze.

Cement powinien odpowiadavymaganiom PN-EN 197-1:2012.

2.3.2 Kruszywo do betonu

Nalezy stosowdé& kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN
12620+A1:2010. Uziarnienie kruszywa powinnct lystalone w recepcie laboratoryjnej

mieszanki betonowej, przy zatmnych parametrach wymaganych dla produkowanego

wyrobu.

2.3.3 Woda

Woda powinna by odmiany ,I” i odpowiada wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.3.4 Dodatki

Do produkcji kostek brukowych i obrzg stosuje si dodatki w postaci plastyfikatoréw
i barwnikow, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wksz wytrzymatd¢, mniejsa
nasgkliwos¢ i wiekszg odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate wybarwienie. Powinny to dy
barwniki nieorganiczne.

Materiaty na podsypke.

Na podsyplk cementowo- piaskoywnalezy stosowa nastpujace materiaty:

a) cement powszechneggytku wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EBR42+A1 kategorii uziarnienia
GF80, zawartéci pytéw 10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 132A2 kategorii uziarnienia GC80-
20, zawartéci pytow f deklarowana (max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z nogrPN-EN 1008 (bez baddaboratoryjnych mana stosowawode
wodochgowg pitng).

Proporcje mieszania cementu i kruszywa na podsyjok 1:4 i 1:3 (w stosunku

wagowym).

Kruszywo nie mee by zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trasacztki

korzeni, konarow, szkio, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin stosowaiasek 0/2 ptukany lub sucho siany.

Kostka kamienna

Kostka do wykonania umochnieni powinnatkgamieniem trwatym, niezwietrzatym, ndie
struktug mazliwie drobnoziarnist i zwigzta, bez gknieé i zyt.
Kostka powinna mieksztatt zblzony do prostopadkezianu, o wymiarze boku 10+11cm.
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Nalezy stosow& kostlke granitows spetniagca wymagania wedtug PN-S-96026.
Zastosowana kostka do umocnienia powinné jegnego gatunku i z jednego rodzaju
skat.

Kostke kamienn nalezy uklada& w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczafej
Im.

Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynieiowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymalo sciowe Klasa | Badania wediug

1 Wytrzyma’rosc na SC|sI_<an|e _vv_st_a}nle 160 PN-EN 1926:2007
powietrzno-suchym, nie mniej niz [MPa]

2 S_meralno_sc_r.la tarczy Boehmego, 0.2 PN-EN 14157
nie wiecej niz [cm]

3 V\./ytrzym.ak.)_sc na uderzeme’ (zwieztosg), 12 PN-67/B-04115
nie mniej niz [liczba uderzen]

4 | Nasiakliwos¢ woda, 0,5 PN-EN 13755:2008
nie wiecej niz [%]

Tabela 2. Dopuszczalne odchyiki dla kostki kami¢mneregularnej

Dopuszczalne

Lp. |Wyszczegllnienie odchytki
dla gatunku 1
1 | Dlugosé boku [cm] +1,0
> Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), nie 07
mniejszy niz [cm] ’
3 NlerOWHOSCI p9W|erzchn| gornej (czota), +04
nie wieksze niz [cm] !
4 Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz [cm] 0,6

Odchyiki od kata prostego krawedzi powierzchni gérnej (czota) nie

5 . o 6
wieksze niz [°]

6 Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w +6
stosunku do gérnej, nie wieksze niz [°] -

7 Dopuszczalna gtebokos¢ uszkodzenia jednego naroza powierzchni 06

gornej (czota) kostki, nie wiecej niz [cm]

2.6  Obrzeza betonowe
2.6.1. Wymiary betonowych obrzgchodnikowych

Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie otyrbetonowych 30x6cm.
Obrzeza musz spetnid wymagania normy PN-EN 1340:

— Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzajch: klasa 3,

— Wytrzymata@¢ na zginanie: klasa co najmniej 3

— Odporné¢ nascieralnie: klasa 4

— Nasgkliwos¢ do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dlaigkl@osci,
parametrem decydigym o trwaldci betonu kdzie odporné na dziataniesrodkéw
odladzagcych)

Dopuszczalne odchyiki wymiarow obezebetonowych podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, nim

Gatunek 1 Gatunek 2

szerokd¢ u podstawy, cm |+ 3 +3

wysoka¢, cm +3 +3

2.6.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia abyze

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawddzi elementéw nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze

obrzezy betonowych Gatunek 1 Gatunelf 2
Wklegstasc lub wypukiaé powierzechni i krawdzi | 2 mm 3 mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig

I uszkodzenia gorne gcieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i naray: |ograniczagcych pozostate

powierzchnie:

- liczba maksymalna 2 2
- dlugas¢, mmm, max. 20 40
- glebokas¢, mm, max. 6 10

2.6.3. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek

drewnianych o wymiarach: grub©2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza
niz szerok&c¢ obrzea.
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2.7 Prefabrykowane elementy betonow&cieku oraz elementy wykonywane ,,na mokro”
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykasdciekow z prefabrykatow
betonowych powinny odpowiad@ormie PN-EN 1340:2004/AC:2007.
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw beteyoh a take wykonywanych na
budowie, uytych do wykonaniasciekéw, powinny by zgodne z dokumentacj
projektows.
Tablica 1. Wymagania wobdciekdéw betonowych, ustalone w PN-EN 1340
Zalyczn
ik
Lp. Cecha normy | Wymagania
PN-
EN1340
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od c Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiaréw
elementow (rénica pomgdzy Dopuszczalna
wynikami pomiaréw tego samego tolerancja w % Dodatnia | Ujemna
elementu nie powinna
przekraczd 5mm
Dlugosé +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale a&ci +5 +10 -3
1.2 Odchyiki pk_alském_l pofalpwama C Maksymalna odchylka w mm
przy diuggci pomiarowej
300 mm +15
400 mm +2,0
500 mm +25
Grubas¢ warstwyscieralnej
1.3 (dotyczy elementéw C 10 mm mierzona w gornej €xi
dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy i
2.1 | Wytrzymaltd¢ na zginanie*) F
5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
Szerokiejsciernej, wg | Béhmego, wg zat.
> Odpornd¢ nascieranie (wg GiH zat. G normy — H normy, badanie
. [
klasy 4 oznaczenia | normy) badanie podstawowe alternatywne
<18 000 mm
<20 mm
/5000 mnd
2.3 | Odporné¢ na pglizg/ | Wartas¢ srednia> 55 mm
Pdslizgniecie — warté¢ USRV
3 Odpornd¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowajoznie)
3.1 Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmraanie z udziatem soli ]
odladzagcych Sredni Maksymalny
- badanie warstwycieralnej <0,5 kg/m < 1,0 kg/mi
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- badanie warstwy konstrukcyjnj < 1,0 kg/mi < 1,5 kg/mt
(dotyczy elementéw
dwuwarstwowych)
3.2 Nasikliwo ¢ E Warta¢ srednia dla kadegoscieku nie weksza nk
5,0%

Aspekty wizualne

4.1 Wyghd J Wymaganie dotygze warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi Niedopuszczalne
przetarciami
transportowymi)
widoczne ,gotym
okiem”
Rozwarstwienia w Niedopuszczalne
elementach
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe | Niedopuszczalne
lub podobnie
wygladajgce pochodzce
Z zanieczyszcze
Naloty wapienne zwane| Niedopuszczalne

wykwitami
4.2 Tekstura i zabarwienie J Wymaganie dojgezwarstwy wierzchniej
Elementy o specjalnej | Zgodne z zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zabarwienie Zgodne z zatwierdzonym

wzorem producenta i
jednorodne w partii
Ewentualne rénice w Dopuszczalne
jednolitasci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
Zmianami we
wilasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkow twardnienia

Do wykonania elementéw betonowych (prefabrykowanyehz ,na mokro”) naley
stosowa beton wg PN-EN 206+A1, klasy co najmniej C30/37.

SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Uzyty przez "Wykonawe' sprzt lub narzdzia powinny zapewnéa ciagtosé

wykonywanych robot i wymaganich jaka¢. Wybor sprztu i narzdzi naley do

"Wykonawcy" i jest on odpowiedzialny za szczegdtodgbor sprztu zapewniajcy

prawidtowe wykonanie roboét oldlenych w Dokumentacji Technicznej i specyfikaciji

technicznej oraz zgodnie z zadoy technologi. Roboty zwjzane z ukiadaniem

prefabrykatow wykonanegta recznie przy ayciu narzdzi brukarskich.

Wykonawca powinien dysponowaprztem:

- ubijaki o kcznym prowadzeniu, wibratory samahie, ptyty ubijagce przeznaczone do
zagszczenia podia
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TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pdnkt
Prefabrykaty mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami lub zniszczeniem.

Cement naley przewozt srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaajh go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodrenie opakowania i
zanieczyszczeniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagdlne” punkt 5.

Podiaze powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdip@nymi

I poprzecznymi. Wskanik zag:szczenia podtea nie mae by mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Obramowanie umocnienia

Obramowanie umocnienia najewykon& z obrzey betonowych ukfadanych na ftawie
cementowo piaskowej 1:3.

Podktad

Podktad pod umocnienie stanowi podbudowa betonowal%scm z betonu C12/15 i
podsypka cementowa-piaskowa o stosunku 1:4.

Podbudow betonowa naley uktada& z betonu C12/15 na uprzednio przygotowanym i
zag;szczonym podiau wg ST M.11.01.04. Podsyplkalery uktad& "pod tak”. Utozong
podsypk nalery lekko uklepé nie ubij&.

Ukfadanie prefabrykatow

Uktadanie prefabrykatow nate wykona na przygotowanym uprzednio pogio ,pod
sznur” nacigniety na palikach. Sznur powinien dyzniesiony 2+4cm nad projektowany
poziom powierzchni. Uktadanie prefabrykatéw agleozpocaé¢ od dolnej krawdzi skarp
po wykonaniu obramowania z obzae

Kostke uktada st w taki sposob, aby szczeliny ¢dzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej powierzchni, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny nalg wypelnc piaskiem, a nagpnie zamiéé
powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych
I przysgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonych kostek, stosuje esiwibratory ptytowe z ostan z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniesbrudzeniem. Wibrowanie naile
prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkygrodka i jednocz&ie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Szczelina midzy korytem odwodnieniowym i murem oporowym rgleiszczelni mag
trwale plastyczg, a spoiny mgdzy sisiednimi prefabrykatami zaprawcementowo-
piaskowg 1:2.

Uktad kostek kamiennych i betonowych powinien rgyivat do ukladu umocnienia na
dalszych powierzchniach, ktore nie podlaganocnieniu.
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KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet

6.

Kontrola materiatdbw polega na sprawdzeniu ich Aptofechnicznych i atestébw na
zgodnd¢ z wymaganiami ST.

Nalezy sprawdzé jakos¢ dostarczonych na plac budowy elementéw, agzamych z
robotami objtymi ponizsz ST.

Kontrola obejmuje rownie rownas¢ powierzchni pod ukladanie umocnienia, faktyczny
stosunek cementu do piasku w podktadzie oraz réymowierzchni po utzeniu.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST ,Wymagagddne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) umocnienie z kostki brukowej,
kamiennej lub koryta odwodnieniowego.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagdne” punkt 8.

Roboty wuznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, SST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA P:LATNO SCI

Ogodlne dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrdoi podano w SST ,Wymagania ogolne”
punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudayan

- wyprofilowanie i zagszczenie podia,

- wykonanie podbudowy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki brukowej/ kamiennej/koryta odwodniensme wraz z
zag:szczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w szczegétowej specyfikaciji
technicznej.
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10

10.1

10.2

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-EN 14157:2017-11 Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanie
odporndci nascieranie

2. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

3. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Wymagania, $elavosci, produkcja i zgodnig

4. PN-EN 197-1:2012 Cement - &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementow powszechnegoytku

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Sp@cya pobierania
prébek, badanie i ocena przydaitiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produbkejonu

6. PN-EN 1338: 2005 Betonowa kostka brukowa. Wymegemetody bada

Inne przepisy

1

. Aprobata Techniczna na brukpwostke betonow/kamienna /koryto betonowe.
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SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

M.20.01.06.

OKLADZINA GRANITOWA SCHODOW
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1 WSTEP
1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngws/magania dotycce wykonania i
odbioru okfadzin kamiennych na schodach wykonywhmycramach zadania budowy
Weztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdawyRumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowmhk@ dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyenionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowe] spkagfi dotycz wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonaniem oktadzin kamiennych schodow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST g szgodne =z obowkujgcymi  normami
i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyecgce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania og6In
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektove, ST i poleceniami lizyniera.

2. MATERIALY

2.1. Piyty granitowe gr. 2 cm z powierzchiewretrzng ptomieniowag do wykonania
nawierzchni nastopnic, spocznikdéw i pochylni, zetrtme krawdzie sfazowane na
3mm (ptyty granitowe +zaprawa klejowa — razem ~3degumentacji projektowej)

2.2. Piyty jednostronnie szlifowane gr 2 cm do wgpnia podstopnic

2.3. Plyty jednostronnie szlifowane gr 2 cm na dégko

2.4. Odmiany kamienia: granit, z ziarnami jasnymiciemnymi, w odmianie
kolorystycznej — jasnoszarej, zgodny z PN-EN 12P885-04

2.5. Kleje mrozoodporne, wodoodporne na bazie camemepowodujce trwatych
przebarwi@é kamienia. Warstwa kleju o grusm zgodnej z zaleceniami producenta

2.6. Fugi elastyczne, mrozoodporne, w miejscachtdg]i konstrukcyjnych fugi trwale
elastyczne przeznaczone do stosowania nagemmomieszcze

2.7. Kotwy wklejane i ruszty ze stali kwasoodpordej mocowania ptyt i bloczkow
kamiennych

2.8. Srodki do konserwacji i impregnacji granitu szlifoneyo
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3. SPRAET
OgoIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie Roboty ama wykona& przy wyciu
dowolnego typu spetu do obrébki kamienia i monta zaakceptowanego przezyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynraga
ogolne”.

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je przewoz w
skrzyniach lub na paletach obudowanych konstsukicewnian, w celu zabezpieczenia
przed rozsypaniem. Skrzynie lub palety agleozmigci¢c rownomiernie w jednej warstwie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpigcpyzed przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB MDNMB0.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam
robot uwzgtdniapgcy wszystkie warunki, w jakich¢bla wykonywane nawierzchnie na
peronach na obiektach mostowych.

Wykonawca we wspnym etapie realizacji inwestycji przedstawi probikiadzin
granitowych do wbudowania — granit z ziarnami jashy ciemnymi, w odmianie
kolorystycznej — jasnoszarej , w formie ptomieniowpi szlifowanej oraz szczegotowe
rysunki wykonawcze w celu uzgodnienia zastosowaeehnologii i stosowanych
materiatéw oraz kolorystyki.

5.2. Sprawdzanie zgodnéci warunkow terenowych z projektowymi.

Przed przysfpieniem do wykonania okfadzin nalesprawdzt zgodnd¢ wykonanych
konstrukcji schodéw, pochylni g¢znikdbw z dokumentagjbudowlan. Ze wzgédu na
wystepujace na schodach balustrady, wykonywanie oktadzimignaych naley scisle

powigzat z wykonywaniem balustrad oraz prg§jkolejnagé¢ wykonywania robot w
zaleenosci od rozwhzan projektu wykonawczego. Nale sprawdzt Ilub wykona&

odpowiednie zabezpieczenia bhp.

5.3. Sprawdzenie nénosci podtoza i przygotowanie podiaa:
- przygotowanie podi@a pod oktadziny ma na celu useggie mleczka cementowego |
innych stabo zwizanych z podizem elementéw, przygotowanie powinno ¢by
przeprowadzone poprzéaitowanie bezpytowe,
- podtaze powinno by uszczelnione izolacja mineraglm wiasndciach mechanicznych
zblizonych do podtga
- podiaze z betonu i z betonu pokrytego izokaapineral po przygotowaniu powinno
wykazywa& wytrzymata¢ na odrywanie pow. 1,5 MPa i wilgotitomasowy ponizej 4%,
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(w razie niespelnienia tego ostatniego przypadklezgauzywaé odpowiedniego
materiatu gruntujcego),

- naley zadb& o réwna¢ poditaza aby unikgé zastoin wody/lodu i uzyskavymagane
spadki, tolerancja powinna wynésmax 4 mm na tacie 2 m, ukladane] wzégm
kierunku, ewentualne nieréwém mazna profilowa& za pomog frezowania i napraw
przy wyciu zaprawy, przygotowanej zywicy gruntupcej i piasku kwarcowego.

- odchylenie krawdzi podteza od pionu nie maee wynosé wigcej niz +-4 mm/m, a od
poziomu +-10 mm/m

- 0 wykonanie podiza, jego jakéc i rodzaj powinno b§ dostosowane do sposobu
osadzania oraz do warunkéw termicznyctan ngnych.

Odbior powinien potwierdzi zgodnd¢ przyjetych w projekcie wymogow rsmosci
podiaza z rzeczywistymi. Wszelkie odgistwa od zatpen w tym zakresie, powinny By
wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przezhiera.

5.4. Przytwierdzenie oktadziny do podida:

- przytwierdzenie elementéw do pod#o na klej mrozoodporny. Roboty naje
prowadz¢ w temperaturach zgodnych z zaleceniami producéidpu. Miejsce
wykonywania prac naly zabezpieczy przed nadmiernym nastonecznieniem i
przewiewem oraz przed opadami atmosferycznymi

- elementy okladziny pionowej i podwieszonej powimrmie¢ wykonane gniazda na
kotwy i tgczniki

- ptyty mocowane do powierzchni pionowych do 05pawinny mi€ co najmniej 2
punkty zakotwienia, a ptyty povigj 0,6 m2 co najmniej 4 punkty zakotwienia

- piyty i bloczki mocowane na kragziach powinny mi&€ co najmniej 2 punkty
zakotwienia

- przekroj gniazda w okladzinie osadzonej na wylewdowinien by dwukrotnie
wigkszy od przekroju elementu kotgego.

- elementy cokotow mugzy¢ ze soh taczone na kacach klamrami, wpuszczanymi
w gniazda wykute lub wywiercone w ptytach, g¢ddlamer mog petnic elementy
balustrad lub obudowy — ich dolnecgéai takie jak blachy moca¢e, maskowane
przez okladzie.

5.5. Ochrona kamienia przed korozp.

Powierzchnie szlifowane okladziny kamiennej amwlezabezpieczy przez nasycanie
zywicami organicznymi oraz monomerami meteksylantyine

Moze to by np silikonowanie, czyli nasycanie estrami kwaszeknowego.

Ochrona kamienia nie nae powodowa skutkow ubocznych takich jak nierownomierne
przebarwienia.

5.6. Kryteria oceny jakosci i odbioru.
- sprawdzenie zgoddo z dokumentagjtechniczig utozenia oktadzin
- sprawdzenie odbiorow gdzyoperacyjnych podia i materiatow,
- sprawdzenie doktaddoi spoin wg normy PN-72/B-06190.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne”.
Zastosowane rozwzania powinny zapewfiszczelq izolacg i zabezpieczenie betonu ,
trwatos¢ 1 odporndé mechaniczg polgczer wszystkich warstw nawierzchni,

nienasikliwos¢ mrozoodpornge.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na koowahiu zgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w niniejszych warunkach wykonania i odbionobot
budowlanych. oraz dokumentacji projektowe.

W czasie kontroli szczeg@uwag; nalezy zwrock na:

e odspajanie ptyt i ich uszkodzenia

* nierdbwndci ptytek w stopniu nie pogarsaaym ich wi&ciwosci
* powstawanie zastoisk wody w nierévénmch nawierzchni

» dokladnad¢ wykonania linii

e rownomierndg¢ faktury

» zadam barwe i przebarwienia

Dopuszczalne odchylenie kra#lzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie
powinno by wicksze nk 2mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptagzcw nie
wicksze nk 2mm na dtuggci taty dwumetrowej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00M0Wymagania ogolne”.

Jednostl obmiaru robét jest mwykonania granitowych oktadzin stopni i podstopnic
schodow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6Ine wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Platng¢ za 1 m?> wykonanej okladziny granitowej powierzchni betoryotv naley
przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgjakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje :

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup materiatow przewidzianych do wykonania robot,
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- monta& / demonta rusztowa, pomostow itp,

- przygotowanie powierzchni betonowej,

- wykonanie prac zwgzanych z osadzaniem piyt z poradotew,

- wykonanie oktadziny kamiennej na zaprawie klejowej,

- wypetnienie szczelin porulzy ptytami fug i zmycie powierzchni,

- zabezpieczenie powierzchni pkyodkami do powierzchniowej ochrony,
- wykonanie niezeédnych bada i pomiarow wymaganych w ST,

- uporzidkowanie terenu po zakczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12057:2015-04
2. PN-EN 12058:2015-04

3. PN-EN 12004-1;2017-03

4. BN-67/8841-15

5. PN-72/B-06190

Wyroby z kamienia naturalnedtiyty modutowe —
Wymagania

Wyroby z kamienia naturalnedriyty posadzkowe
I schodowe — Wymagania

Kleje do ptytek ceramicznyc@zs$¢ 1:
Wymagania, ocena i weryfikacja stao
wiaciwosci uzytkowych, klasyfikacja i znakowanie

Posadzki kamienne wetvane i zewgtrzne —
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

Roboty kamieniarskie — Oktadziaaienna —
Wymagania w zakresie wykonywania i badanig prz
odbiorze

6. STWIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
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Ta strona jest pusta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.20.01.11.

KONSTRUKCJA WIAT | ZADASZE N
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyere wykonania
i odbioru elementow (wiat rowerowych i zadasg&ykonanych ze stali typu S235 w
ramach budowy \ztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdawyRumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét przy
wykonaniu elementow wiat W1, W3 i zadaszenia schod@ochylni ze stali typu S235
pokrytych szkiem hartowanym i blagherforowan.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe wg norm i ST D-M. 00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania og6In
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektove, ST i poleceniami lizyniera.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca zobazany jest do opracowania wlasnym
kosztem i staraniem oraz przedstawienia do akgepamawiapcego, uzgodnionej z
Projektantem projektu warsztatowego wiat i zad@asze

2. MATERIALY
2.1. Stal profilowa

Na elementy wiat rowerowych i zadaszenia zastosovehal niskostopogvo normalnej
wytrzymatdcci typu S235 JO lub JR. Stale powinny spetnigarunki norm PN-EN
10025-1:2005, PN-EN 10025-3:2005, PN-EN 10025-45208N-EN 10025-6+A1:2009.
Podlewk pod blachy podstaw nalg wykona z zapraw niskokurczliwych na bazie
PCC.

Kotwy wklejane@ 12mm wraz z klejem na bazigwic posiadace stosowne aprobaty i
zaakceptowana przezzymiera. Pajczeniasrubowe z&rub M10 lub M12 kl. 5.6.

2.2. Szkio hartowane — bezpieczne
Pokrycie potaci zadaszenia oraz powierzchni bodznyedzy stupkami zaprojektowano ze

szkia bezpiecznego spetaieggo warunki norm. Zastosowane szkto musi chargdera
Si¢ hastpujacymi parametrami:
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Parametry szkia typu float:

* Reakcja na ogieAl

* Odporna¢ na uderzenie wahadtem min 3mm

» Odporng¢ na sit wiatru, napdégniegu oraz state i przylone obcizenia 6mm
* Odporna¢ na nagte zmiany temperatur oraznmige temperatur 40 K

e Qdporng¢ akustyczna 32 dB

Parametry szkita warstwowego:

* Odporng¢ na wkamanie P2A wg PN-EN 356:2000

* Odporng¢ na uderzenie wahadtem1B1 wg PN-EN 12600:2004

« Odporng¢ na nagte zmiany temperatur oraznmige temperatur 40 K

» Odporna¢ na sit wiatru, napogniegu oraz state i przylone obcizenia 9mm
e QOdporng¢ akustyczna 34 dB

2.3. Blachy perforowane

Do wypetnieéd balustrad naley stosowé stalowy blacke perforowan gr. 2mm, ze stali
S235JR o0 oczkach kwadratowych w ukladzie prostynQg 25-35, zabezpieczgn
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowo | doszueglie poprzez malowanie
proszkowe, przez producenta.

Blachowkety OC z them soczewkowym do mocowania blachy, zsleqrzez producenta.
Zastosowane gkzniki powinny zapewnia estetyle konstrukcji oraz zapewnia
bezpieczéstwo ludzi przed skaleczeniem itp.

Zastosowana blachagiczniki podlega uzgodnieniu przezymiera i Projektanta.

2.4. Powioka malarska

Malarskie zabezpieczenie antykorozyjne na powigneclnowe ocynkowane ogniowo
stanow¢ bedzie epoksydowo — poliuretanowy system malarskiarly z nasfpujacych
powiok:

e powloka gruntujca, wykonana z farby epoksydowej, ceghej st dobrymi
wiasciwosciami przyczepnici do ocynku ogniowego,

* powloka medzywarstwowa, wykonana z farby epoksydowej grubdpkowej,
charakteryzujcej st diugim czasem do natenia kolejnej warstwy, zawietmej
wypetniacze ptatkowe z tlenkéw metali i aluminium,

* powloka nawierzchniowa, wykonana z farby poliuretaej, alifatycznej, zawieragej
lub nie wypelniacze ptatkowe (gruddowarstwy nawierzchniowej powinna zapewnia
wihasciwe walory kolorystyczne i mitiwosci uzyskania zaktadanych parametréw ww.
warstwy, i nie powinna ldymniejsza i 18Qum).

3. SPRZET

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Uzyty przez "Wykonawe' sprzt lub narzdzia powinny zapewndéa ciggtosc
wykonywanych robot i wymaganich jakas¢. Wyboér sprztu i narzdzi naley do
"Wykonawcy" i jest on odpowiedzialny za szczegOtodgbor sprztu zapewniajcy
prawidiowe wykonanie robot oldlenych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji
technicznej oraz zgodnie z zaboy technologi.
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3.1. Prace malarskie

Sprzet do czyszczenia

Czyszczenie konstrukcji nale przeprowadzi mechanicznie ugdzeniami o dziataniu
strumieniowosciernym zaakceptowanym przezzyniera. Naley stosowd spezarki
srubowe o wydajnéci 5+7 m/minutz spezonego powietrza (na jedno stanowisko
piaskarskie) o énieniu tak dobranym , aby zapewmitrzymanie wymaganych parametréow
przygotowania podi@a, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Ugdzenia dnieniowe stosowane przy
czyszczeniu powinny ldyprzystosowane do pracyagtej przy cénieniu min. 1,0 MPa.
Sprzone powietrze powinno Kbyodpowiedniej jakéci, tzn. odolejone, odwodnione, nie
zawiergd czynnikow przyspieszagych koroz¢ stali. W tym celu naley stosowa spezarki
bezolejowe, filtry spgzonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca siosowanie
inzektorowego urgdzenia do czyszczenia powietrza i miotka igtowdgyay projektowaniu
ilosci sprztu mazna zalay¢, ze jeden piaskarz na dpljest w stanie oczgi¢ 20+80 nf
powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieegaok. 20000 M przy
dwumies¢cznym terminie wykonania robot, potrzebidrgy piaskarki jednostanowiskowe
lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenisodgestrumieniowoscierng nalery
stosowé urzadzenia zmniejszage pylenie oraz uggzenie do natychmiastowego odsysania
scierniwa i odspojonych zanieczyszfzePrzy oczyszczaniu przestrzeni zamgkyth
niezledny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wyhiggascierniva zaleca @i
stosowanie pompy odsysegj (np. pompy Rootsa o0 mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wednalery stosowdé urzadzenie myce, zapewniage
cisnienie minimum 20 MPa o wydajst 30+50 dnimin. Do odsysania wody napa
stosowa zwykla pompg wirnikowsa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosfeypty po ostoriciu obiektu, gdy
wilgotnos¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura s niska, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie pedgizza powietrza oraz ydzer do
wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wyadgninstalacji wycagowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniorytalwidocznéc.

Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalg wykonywa& zgodnie z kartami technicznymi produktow,
instrukcjami naktadania farb, dostarczonymi przexdpcenta farb. Wymaganie to odnosi
si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametréghhologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przedzyciem naley stosowa mieszadio zasilane sp@onym
powietrzem. Do filtrowania farb nate stosowa siatki fosforobgzowe o gstdsci, zalecanej
przez producenta wyrobu, lub sita wibracyjne.

Farby naley naktadé za pomog natrysku bezpowietrznego lub powietrznego smieniu

i pod kgtem zalecanym przez producenta materiatdbw. Do maal@v nowoczesnymi
materiatami o diej zawartéci czsci statych niezbdna jest maszyna do malowania
hydrodynamicznego, tlokowa, o przagmiu minimum 1:60. Ich liczba powinna dy
proporcjonalna do wielkmi obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchribezpieczanej
20 000 M i dwumiesicznym terminie wykonania rob6t potrzebae2s3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosfeygtrpo ostoriciu obiektu zalecane
jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzevaezauradzen do wyciggania powietrza
w celu doktadnej wentylacji. Wydajdoinstalacji wycagowej musi by taka, aby w czasie
czyszczenia byta zapewniona dostateczna widéézaav czasie malowania nie dochodzito
do nadmiernego gromadzeniae siozpuszczalnikbw (nieprzekraczania dopuszczalnych

BPBK SA Gdansk - Umowa nr 0406 — Budowa Weztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).



310

STWIORB M.20.00.00. Robotymé

NDS-6w). Trzeba na higco wykonywa pomiary, aby dostatecznie ¢sto wymienigé
powietrze. Cegstas¢ wymian warunkuje wielk& wentylatorow.

Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowanas¢pujacym sprztem do testowania przygotowania

powierzchni, wiaciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-37203,

- konduktometr lub inne przysdy lub zestawy chemiczne, zgodne z normami z
grupy PN EN ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5, PN EN IS&D39), do oceny
rozpuszczalnych zanieczyszagenowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, paatowilgotnagciomierz od oceny
wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatumykju rosy
lub przyrzd do odczytu punktu rosy,
grubagciomierz do pomiaru grulioi powtok.

Rodzaj iytego sprztu powinien by zaakceptowany przezAyniera. Prawidtowe ustalenie

parametrow malowania nale przeprowadZ na probnych powierzchniach i uzyska

akceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ST D.00.00.@yrhagania ogolne”.

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie rizdsv do wykonania zadaszenia
powinny odbywa sie w sposOb niezagrajacy bezpieczestwu o0sOb trzecich oraz
zachowujc ich dobry stan techniczny.

W trakcie transportu natg dba o zabezpieczenie powierzchni malowanych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.000. "Wymagania ogolne".

5.2. Wytwor konstrukgji

Kotwienie stupkéw zadaszenia do konstrukcji isaleykona poprzez przykicenie blachy
podstawy stupkéw do kotew wklejanych w wiercone aryy Diuga¢ kotwienia w betonie
min. 200mm. Kotwienie wiat do fundamentow nglevykona z prtéw gtadkichg 25mm
wygictych w ksztalcie litery ,U”.

Po zamontowaniu zadaszenia nglena kaice srub kotwacych z nakgtkami naniécé
pokrycie z masy trwale plastycznej w celu ochropraed korozj gwintowsrub i naketek

| zatazy¢ plastikowe kotpaki.

Pod blachami podstaw nalewykona podlewki z zapraw niskokurczliwych na bazie PCC.

Przed wykonaniem zadaszenia Wykonawca wykona dptawi do akceptacji szczegotpw
dokumentagj warsztatow, podziatu jej na segmenty montave, czenia poszczegdlnych
segmentow w technologii nienisacej antykorozyjnego zabezpieczenia.

» Elementy ayte do wykonania konstrukcji stalowych powinnyhyete mechanicznie.
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» Pohczenia spawane stalowych elementow powinny spehvigmagania normy PN-
EN 1090-2:2012.

* Prace spawalnicze powinny dyvykonywane w hali. Jeli beda wykonywane na
zewnytrz to temperatura otoczenia nie z@oby¢ nizsza nk +5 C. Wszelkie prace
spawalnicze winny Ky wykonywane przez wykwalifikowanego spawacza
posiadajcego aktualne uprawnienie.

» Elektrody do spawania elementéw zadaszenia powspgnid& wymagania normy
PN-EN ISO 2560:2010

Ewentualne styki warsztatowe nalevykona jako spawane na budowie, styki momatae

jako skecane naruby.

Elementy ze stali konstrukcyjnej naje zabezpieczy antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe i doszczelnienie powtokami meltami w wytworni, na budowie
nalezy jedynie uzupehdi ewentualne uszkodzenia powtoki. Grébo powtoki
metalizacyjnej powinna wynasmin 120um z& doszczelnienia malarskiego 1800.
Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej énoprzed koroz wykonywane jest w
Wytwérni, gdzie wykonuje siwszystkie warstwy powtoki, zabezpiecgagj przed korozj

W rejonie stykbw montawych powtoki zostagnwykonane na budowie po zmontowaniu
konstrukcji w docelowe miejsce.

W trakcie prowadzenia robOt naje przestrzega przepisow BHP, zwzanych

Z ww. robotami, a w szczegOkw robot przy ayciu sprztu dzwigowego.

5.3. Wypehienie konstrukcji szklem

Do wypetnienia konstrukcji zadaszerzewiduje si zastosowanie szkita hartowanego
bezpiecznego o gr. 8-12mm. Mocowanie szkia do koksji stalowej zadaszenia naje
realizowa& za pomog systemowych elementow, gwarantmyjch stabilné¢ tafli
szklanych i eliminujcych napgzenia i punktowy docisk. Natg speiné wymagania
producenta szkta co do otworowania tafli i warunkéypodparcia. Grubg tafli nalezy
dobra po wykonaniu szczegdtowego projektu wykonawczegoowania.

5.3. Wypehienie konstrukcji blacha perforowana

Do powierzchni bocznych wiat nale zamocowa stela systemowy wykonany z
elementow stalowych (profile zimnoetg) i do niego zamocowalacke perforowan za
pomoa wkretdbw samogwintujcych z tbem soczewkowym. Blachy najemocowa po
obwodzie i wsrodku w rozstawie zapewnigj jej stabilné¢ Wszystkie krawdzie blachy
nalezy stepi¢ celem unikngcia skaleczg pieszych.

Nalezy tak dobra podziat blach aby perforacja zaczynakaminimum 2cm od kadej z
krawedzi montowanych blach, aby po obwodzie blach by$ gaerokéci 2cm bez
perforacji. Naley zachowa réwne szczeliny pomdzy poszczegolnymi panelami blach
1+2mm. Zamiennie dopuszcza svykonanie po obwodzie wykazenia z ptaskownika
wygictego w ksztatt litery U, obejmagego krawdz blach i tworac obwddk szerokdci
2cm.

Wykonawca wykona szczegoétowy schemat podziatlu blachiejsc ich pdiczen i
uzgodni z Projektantem. Miejsca podziatu blach pmyiwypadé w miejscu stelza.

5.4. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
5.4.1. Metalizacja ogniowa — cynkowanie ogniowe.
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Metalizacje ogniowe — cynkowanie ogniowe wgglevykona wg zalecé ocynkowni
ogniowej i w dostosowaniu do posiadanego przezadakprztu (wanny cynkownicze)) i
zgodni z norm PN-EN 1SO 1461:2011.

5.4.2.Wymagania techniczne dotyce materialtu poddawanego procesowi cynkowania
ogniowego.
Powierzchnia materiatu nie ra® posiadéa nadmiernych warstw zgorzeliny, odpryskow po
spawaniu, szklistychzuzli spawalniczych, ostrych krawzi otworéw, zawalcowsg
zanieczyszczefarbami, ,sprayami” spawalniczymi i nadmiernychsdi oleju lub smaru,
nalezy zamawig stal nie oliwion.
Wszelkie wady hutnicze, réwrieniewidoczne gotym okiem, takie jak np.: tuskovéato
zawalcowania, chropowat® wzery, itp. stag sie po ocynkowaniu widoczne i mgdycé
przyczyry miejscowego gkania powtoki.
Kazdy element musi mée niezlzdne otwory technologiczne uroviajace swobodny
przeptyw cynku oraz odpowietrzenie konstrukcji poic procesu. Rozmieszczenie
otworow naley uzgodné z Inzynierem.
Minimalna wielkac¢ i ilos¢ otworéw w zalenosci od przekroju profili podana zostata

w tabeli:

Wymiary profilu zamkngtego w mm Najmniejsz&ednica otworu
w mm odpowiednio dla
liczby otworow

o | o [ &3 1| 2 | 4

mniejszy ni:

15 15 20x 10 8

20 20 30 x 15 10

30 30 40 x 20 12 10

40 40 50 x 30 14 12

50 50 60 x 40 16 12 10

60 60 80 x 40 20 12 10

80 80 100 x 10 20 16 12

100 100 120 x 80 25 20 12

120 120 160 x 80 30 25 20

160 160 200 x 120 40 25 20

200 200 260 x 140 50 30 25

Material nie mae mi&€ zamkngtych przestrzeni, magone spowodowa rozerwanie
elementu podczas cynkowania, lub unielme ¢ jego zanurzenie.

Materiat nie powinien miewngk lub szczelin uniemaiwiajgcych swobodny odptyw cynku
i powodupcych pozostawanie popiotdw. Pogarsza to §akoowtoki i podnosi ziycie
cynku.

Zawartg¢ krzemu w stali przeznaczonej do cynkowania ogngmy@owinna b nizsza od
0,03 % lub miegci¢ sie w przedziale o®,12 do 0,25% W przypadku gdy w stali zawarty
jest fosfor obliczona wargé ekwiwalentuEsi = Si+2,5-P(Si i P oznacza procentowe
zawartdci krzemu i fosforu w stal)Wartas¢ ekwiwalentu Esi musi réwniespemnia
wymogi jak wyze;.

Materiat powinien posiadeotwory lub elementy unitiwiajace podwieszenie go na drucie
do uradzen transportowych.
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Wyroby posiadajce napgzenia wewsgtrzne, po poprzednich obrébkach takich jak:
spawanie, walcowanie, tloczenie itp., mag trakcie procesu cynkowania ulec deformaciji.
Dotyczy to szczegdlnie spawania asymetrycznegagicth spoin.

Wszystkie otwory technologiczne powinnycbgalepione, po wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego, plastikowymi kotpakami w kolorzanaxtrznej warstwy

5.4.3. Wykonanie malarskiej powtoki grunfce
Przed naniesieniem powloki grunjogj cah powierzchng naley doktadnie umy wody
z dodatkiem detergentu, emulgatora lub gotowegparedu odttuszczggego, a nagpnie
sptuka& czysy wodg i wysuszy¢. Podize powinno by oczyszczone z wszelkich
ewentualnych produktéw korozji np. biatych prodwktdorozji cynku. Powierzchnia
przygotowana do malowania powinna ¢bysucha, pozbawiona tluszczu kurzu,
zanieczyszczestatych i soli. Na tak przygotowampowierzchng nalezy nanig¢ powtoke
gruntupca w wyspecyfikowanej gruldoi. Dopuszczalne metody naktadania powtoki to
natrysk bezpowietrzny oraz naktadania za panpedzla.

5.4.4. Wykonanie powtoki radzywarstwowej
Powtoke miedzywarstwovg nalezy nanigé na powtok technologicza w przedziale czasu
okreslonym przez producenta farby. Dopuszczalne metakyadania powtoki to natrysk
bezpowietrzny oraz naktadania za pogmpgdzla.

5.4.5. Wykonanie powtoki nawierzchniowe;j
Powtoke nawierzchniow nalezy nanigé¢ na powtok miedzywarstwovg w przedziale czasu
okreslonym przez producenta farby. Dopuszczalne metakyadania powtoki to natrysk
bezpowietrzny oraz naktadania za pogpgdzia.
Jezeli malowanie odbywa sipoza haj to naley zakmczye je na godzia (w 20°C ) przed
zachodem sieca. Umaliwi to wyschnkicie powtoki przed osadzenieng svieczornej rosy.
Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i baredlgotne - wilgotnd¢ wzgledna
powietrza podczas malowania nie powinna przekio8d9o.
Przed wykonaniem powioki nawierzchniowej zynier dokonuje odbioru powiok
dotychczas wykonanych i nakazuje w raigotrzeb wykonanie napraw.zé w trakcie
montau konstrukcji stwierdzono wygtowanie fragmentéw stale zawilgoconych, ktorych
powstania w projekcie technicznym nie przewidziaimaynier maze nakazé wykonania
dodatkowych warstw malarskich na koszt Zamayeego.

5.4.6. BHP i ochronérodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obemijacych pastwowych i lokalnych przepiséw
o BHP i ochroniesrodowiska odpowiada Wykonawca. zymier nie mae nakazéa
wykonania czynnéei, ktérych wykonanie naruszyloby postanowieniahtygrzepiséw.
Nalezy dazy¢ do tego, by oczyszczenie konstrukcji na budowigyedio s¢ przy pomocy
urzadzer o zamkngtym obiegu, by dérodowiska nie przedostawahe gyty metaliczne.

5.4.7. Kolorystyka

Powloke nawierzchniow nalezy wykona dla poszczegoélnych elementow w kolorze
zgodnym z dokumentagcprojektow.

5.5. Montaz konstrukcji stalowe;j
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Konstrukcja stalowa obiektu urdovia zastosowanie monta tradycyjnego przyayciu
dzwigdéw samojezdnych.

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca ma ohkgaek sprawdd
zgodnd¢ wymiarow i dopasowanie do konstrukeglbetowej schodow lub fundamentéw
dla wiat.

Konstrukcg zadaszenia natg mocow& za pomog kotew wklejanych nazywice
epoksydow w otwory wiercone w konstrukcjzelbetowej. Konstrukej wiat naley
mocowa& przy pomocy pitow gtadkich w formie litery ,U” zabetonowanych w
fundamencie z nagwintowanymi k@wkami pod naktki M20. Naley dodatkowo
stosowa naketki kontrujgce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola jakosci wykonania konstrukcji stalowych.

Wszystkie spoiny w patzeniach elementéw stalowych podlegajcenie jakeéci.

Niedopuszczalne gsrysy lub gknigcia w spoinie lub materiale w jejgsedztwie.

Poziomy jakdci i akceptacji ziczy spawanych powinny spetdiavymogi norm przy

badaniach wizualnych - wymagany poziom j@ioC wg PN-EN ISO 5817:2009

.Spawanie - Z{cza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéwvyatkiem spawanych

wigzka) - Poziomy jakéci wedtlug niezgodriwi spawalniczych”), odpowiadggy

poziomowi akceptacji ,C” wg PN-EN ISO 10042:2008t3@za spawane tukowo z

aluminium i jego spawalnych stopéw - Wytyczne daeSlania poziomow jakeri

wedtug niezgodngei spawalniczych”.

Stopier dokrecenia nakgtek naley kontrolowa przy wyciu klucza dynamometrycznego

spetniagcego wymagania podane w pkt 3.4. Kontroli nglpodd&, co najmniej 10 %

tgcznikowsrubowych.

Kontrola obejmuije:

e sprawdzenie wysokoi zadasze - réznica wysokeéci w stosunku do projektowanej
nie powinna przekraczébmm,

» sprawdzenie wychylenia od pionu stupkéw zadaszedapuszczalne odchylenie nie
powinno przekracza2 mm/m

* sprawdzenie prostoliniowoi lub krzywizny elementow zadasze dopuszczalna
odchytka wynosi 2 mm/m,

e kontrola szczelin mgdzy panelami blach perforowanych £1mm

6.3. Kontrola jakosci robot antykorozyjnych elementéw stalowych

1. Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanejayadprawdzé czy:

« element wysylkowy posiada w protokole ostatecznegibioru zezwolenie na
wykonywanie metalizacji

« nie wystpuja zadziory, odpryski po spawanigélady zuzla spawalniczego oraz czy
ostre krawdzie g wyokraglone promieniem 2 mm

« Czy na powierzchni nie wygiuja miejsca zattuszczone.
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N

. Po oczyszczeniu powierzchni pod metalizatalezry sprawdzé bezpdrednio przed
metalizacy czy:

« powierzchnia jest oczyszczona do wymaganego sdopmystdci, nie wystpuija

pozostatéci zgorzelin, rdzy oraz czy wygiuje rownomierne schropowacenie

« powierzchnia musi kiyrownomiernie matowa, bez odcieni i miejsc gogh potysk

« powierzchnia winna liydoktadnie odpylona

+ nie uptyreto wigcej niz dwie godziny od piaskowania do metalizacjglijeiptyneto

wiecej niz dwie godziny, piaskowanie nalepowtorzyé.

Ocere jakosci nalezy przeprowadzi okiem nieuzbrojonym, przywietle dziennym lub
sztucznym (o mocyaréwki 100 W z odlegkei okoto 300 mm).

3. Po wykonaniu metalizacji nalg sprawdzt czy:

- powitoka jest catkowicie jednorodna, o jednakowegrrastaci i barwie, nie
wykazuje widocznych poréw,egnie¢, pecherzy, odstawg przypalé i miejsc nie
przykrytych,

«  powloka ma odpowiedaigrubgcé.

- powtoka posiada przyczepstodo podiaa, badanie przyczepém przeprowadza i
w przypadkach uzasadnionych zgodnie z PN-EN ISG 264 6-05 lub PN-EN I1SO
2063-1:2017-11.

4. Po wykonaniu doszczelnienia farbami

» kontrola jakdci robot malarskich powinna bygodna z PN-EN ISO 12944-7:2018-01
pkt 6.3 przy czym przyczepfo powinna by badana jedynie w przypadkach
watpliwych i

Powyzsze badania nalg wykona zgodnie z zaleceniami Producenta, aprobaty tezhejc
oraz Irzyniera.

Kontrola jakdci robét antykorozyjnych powinna byggodna z PN-ISO 8501-1:2008,
ISO 1461:2011.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”

Jednostkami obmiarowymi jest:

- 1 kg wykonania konstrukcji stalowej wiat i zadasz

- 1 nf wykonania wypetnienia ze szkta bezpiecznego wrsgstemowymi elementami
mocupcymi.

- 1 nf wykonania wypetnienia ze stalowej blachy perfornejavraz z systemowym
stelau.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0¥/ymagania ogolne”.
Odbiorowi podlegaj roboty przygotowawcze (odbior ggizyoperacyjny) oraz roboty
objcte umowg po ich catkowitym zakaczeniu (odbior kacowy).
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Podstaw odbioru m¢dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenig/irera w dzienniku
budowy wykonania robdt przygotowawczych zgodnie wmjgktem technicznym,
wymaganiami zawartymi w SST oraz wyemie zgody na przysgpienie przez
"Wykonawg;" do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenigyniera w dzienniku budowy
zakaczenia wszystkich robét zedanych z wykonaniem bariery i spetnienia wymaga
okreslonych w projekcie technicznym, SST oraz innych wmkidw dotyczacych tych
robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D 00.00.00. ,Wymagania

ogolne” punkt 9.

Cena wytworu kg nowej konstrukcji zadaszenia ob@mu

- zapewnienie niezlolnych czynnikéw produkciji,

- wykonanie projektu i dokumentacji warsztatowej zzeaia/wiaty,

- wytwér konstrukcji stalowej w warsztacie,

- przygotowanie konstrukcji (montazaczepow technologicznych, wykonanie otworéw
technologicznych itp.),

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego (cynkoavaanurzeniowego),

- naniesienie w wytwoérni wszystkich powtok malarskich

- wykonanie niezédnych rusztowai konstrukcji pomocniczych (np.¢genia),

- monta konstrukcji wraz z wierceniem otworéw na kotwyklajenie kotew,

- wykonanie ewentualnych napraw uszkadpewtok na budowie,

- obrobki blacharski na wymiar,

- oczyszczanie stanowisk pracy i usune konstrukcji pomocniczych,

- przeprowadzenie bafl@pomiaréw wymaganych w ST.

Cena wykonania fwypetnienia ze szta bezpiecznego obejmuie:

- zapewnienie niezlolnych czynnikoéw produkciji,

- wykonanie projektu i dokumentacji warsztatowej Wy ze szkta bezpiecznego,

- przygotowanie konstrukcji (montazaczepow technologicznych, wykonanie otworéw
technologicznych itp.),

- wykonanie niezédnych rusztowai konstrukcji pomocniczych,

- wypelnienie konstrukcji stalowej panelami ze szldazpiecznego na wymiar,
mocowan za pomog elementéw systemowych do konstrukcji stalowej,

- oczyszczanie stanowisk pracy i usane konstrukcji pomocniczych,

- przeprowadzenie bafi&apomiarow wymaganych w ST.

Cena wykonania fwypetnienia z blachy perforowanej obejmuije:

- zapewnienie niezlolnych czynnikéw produkciji,

- wykonanie projektu i dokumentacji warsztatowej wyp z blachy,

- przygotowanie konstrukcji (montastelaa stalowego, zaczepdéw technologicznych,
wykonanie otworow technologicznych itp.),

- wykonanie niezédnych rusztowai konstrukcji pomocniczych ,

- wypelnienie konstrukcji stalowej panelami ze stapvblachy perforowanej na
wymiar, mocowan za pomog wWkretdw do konstrukcji stalowej (wiat i steda),

- oczyszczanie stanowisk pracy i usune konstrukcji pomocniczych,
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- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. 1.PN-EN 1090-2:2012

2. PN-ENISO 2560:2010

Wykonanie konstrukcji stafolv i aluminiowych --
Cz¢s¢ 2: Wymagania techniczne dotyce konstrukcji
stalowych

Spawalnictwo -- Materiatgldtikowe do spawania --
Elektrody otulone dogcznego spawania tukowego stali
niestopowych i drobnoziarnistych -- Oznaczenie

4. PN-EN ISO 17637:2017-02 Spawalnictwo -- Badamsiszcace zhczy spawanych

--Badania wizualne gztzy spawanych.

5. PN-EN ISO 12944-1:2018 Farby i lakiery -- Ochronaea korozy konstrukciji

stalowych za pomac ochronnych  systemow
powtokowych -- Czs¢ 1: Ogolne wprowadzenie.

6. PN-ENISO 11126-1:2001 Przygotowanie pdagtostalowych przed nakfadaniem

PN-EN ISO 5817:2014-05

farb i podobnych produktéw - Wymagania techniczne
dotyczice niemetalowych scierniw  stosowanych w
obrébce strumieniowéeiernej - Czs¢ 1: Ogodlne
wprowadzenie i klasyfikacja

Spawanie -g@a spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopow (z wyjtkiem spawanych weka) -- Poziomy
jakaosci wedtug niezgodnii spawalniczych
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Ta strona jest pusta

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr 0406 — Budowa Weztow Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Rumia).



STWIORB M.20.00.00. Robotymé 319

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.20.02.00.
ROBOTY DODATKOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.20.02.06

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghirecznej § wymagania dotyege
wykonania dokumentacji powykonawczej obiektowzyimerskich wykonywanych w
ramach budowy \ztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdawyRumia).

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowmhk@ dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyenionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowe] spkayjfi dotycz wykonania dokumentaciji
powykonawczej budowanego obiektu mostowego, obgpapyysunki, opisy oraz zglia
jak réwniez kart przeghdu obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowe] specyfikagjizgodne z odpowiednimi
normami oraz ST D-M. 00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdIn

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera.

2. MATERIALY
Nie dotyczy
3. SPRAET
Nie dotyczy
4. TRANSPORT
Nie dotyczy
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000. "Wymagania ogolne”.
Dokumentacja powykonawcza musicbgpracowana w technice elektronicznej na CD.

Dokumentacja powinna zawiéra zeskanowane wszystkie rysunki konstrukcyjne
Z naniesionymi zmianami poczynionymi w trakcie iizadji kolorem czerwonym, rysunki
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dodatkowej dokumentacji technologicznej i innyclkulmentacji wykonywanych w trakcie
budowy, dokumenty odbiorowe, PZJ itp.

Powyzszy zakres i forne przed przyst@apieniem do realizacji naley uzgodni

Z Inzynierem, Projektantem oraz Inwestorem.

Ponadto wymaga sudokumentowania poszczegoélnych faz robot oraz lkisheodkrywek
za pomog fotografii cyfrowej w tym réwnige fotografii z géry (np. z budynku, motolotni).
Nalezy sporadzi¢ katalog kolorowych zdf realizacyjnych w formacie 10x15 cm w
3 egzemplarzach (papier fotograficzny) oraz w weedgktronicznej na CD. Katalog
powinien posiadadla ka&dego zdicia informacje, co do miejsca, czasu i typu robot.
Dokumentagj nalezy co miesic przekazywéaw wersji elektronicznej do Projektanta, a do
Inzyniera i Inwestora w wers;ji elektronicznej i papiee;.

Na zakaczenie robot naly wykona Karte Przeghdu Obiektu iynierskiego zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 16.02.200%arta winna zawieka
charakterysty& obiektu oraz rysunek ogoélny obiektu (rzut z gomyriekrdj poprzeczny)
w programie Auto Cad.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Nie dotyczy.

7. OBMIAR ROBOT

Ptaci s¢ za calé¢ wykonanego zadania - komplet.

8. ODBIOR ROBOT

Nie dotyczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robo6t obejmuje komplet wykonanepdodntaciji powykonawczej zgodnie
z zakresem okstonym w pkt. 5.

Dokumentacje technologiczne dla poszczegdélnych trob@to w specyfikacjach
dotyczcych danej roboty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie dotyczy.
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