0.0.0 Zebrania obciazen.

-obcigienia 7 dachu polac 1 :

*state potaé 1.

-pokrycie dachdéwka

-laty :

-kontrtata :

-membrana oddzielajaca :
-welna mineralna :
-paroizolacja :

- karton gips :

- panale solarne :
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* $niegpolacl.
-$niegiem (strefa 3)
-wspotcz. ekspozycji
-wspotcz.termiczny
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-obcigzenie wiatrem potac (strefa 2 )
*Polac :
- wysokos¢ konstrukeji : z:= 10-m
- kategoria terenu : kat := 4
- podstawowa bazowa predkos¢ : Voo = 26—
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-wspotczynnik kierunkowy : ¢y, = 1
-wspotczynnik sezonowy: Coenson = 1
- bazowa predkos¢ : Vb = Vbo'Cdir Cseason vy = 26—
S€C
iy . . kg
- gestosc powietrza : p:=125 =
. " 1 2 kN
- bazowe ci$nienie predkos¢ : Qb= — PV qp = 0.422-—
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*polac 1
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Sumaryczne obciazenie polaci 1:
*prostopadte :

9n_wiatrl k1= We n kil

Qpolacl = 31-deg
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-obcigZenia od stropow :

-obcigzenia stale od stropu : t
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~terrakota gr. lcm :
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-obcigzenia zmienne :
~obcigzenie uzytkowe :

*pomieszczenia mieszkalne :
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1.0.0 Dach.
1.1.0 Przekrycia dachowe

1.1.1. Krowie K (polac 1) .
-dane geometryczne :

-rozstaw krokwi
-przekrdj krokwi :

bgy == 100-cm

byr1 = 8-cm hy,1 = 20cm

- geometria krokwi : Qpolact = 31-deg
-zebranie obcigzen :
.. " . kN kN kN
-Clgzar wiasny - Awl_ch = byer-hye 7 — Awl ch = 0.112-— dwl -= Awl_ch” 1.1 Qwl = 0.123-—
m3 m m
-obcigzenie z potaci 1: by =1m
* prostopadle do polaci :
kN kN
An_wiatr_lin_chl = qn_wiatrl_kl'bsl An_wiatr_lin_chl = 0'435'; An_wiatr_linl *= qn_wiatrl_dl'bsl An_wiatr_linl = 0'652':
kN kN
9z wiatr lin_chl = qz_wiatrl_kl'bsl 9z wiatr lin_chl = _0'186'? 9z wiatr linl = qz_wiatrl_dl'bsl 9z wiatr linl = _0-279'?
kN kN
An_stale lin_chl = gn_stalel_kl'bsl An_stale lin_chl = 1'207'; An_stale linl = gn_stalel_dl'bsl An_stale linl = 1'629';
kN kN
An_snieg_lin_chl = qn_sniegl_kl'bsl An_snieg lin_chl = 0'682'; An_snieg_linl -~ qn_sniegl_dl'bsl An_snieg linl = 1'023':
*réwnolegle do krokwi :
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Ar stale lin_chl *= gr_stalel_kl'bsl Ar stale lin_chl = _0'7252': dr stale linl = gr_stalel_dl'bsl dr stale linl = _0-979':
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Ar snieg_lin_chl = qr_sniegl_kl'bsl Ar snieg_lin_chl = _0'41'; Ar snieg_linl = qr_sniegl_dl'bsl Ar snieg_linl = _0-615'?
1.1.2 Platew P1
*dane geometryczne :
-przekrdj platwi : by = 16:cm  hyy == 26-cm
-przekrdj stupa: by := 14-cm hg := 14-cm
-przekr6j mieczy : bpi:=14-cm  hy;:=14-cm
-przekrdj kleszezy : by = 14-cm hy := 18-cm
*zebranie obcigzen :
-kierunek Y:
* stale :
6.77-kN kN kN
An_stale ch == —— An_stale ch = 6.77— An_stale -~ 1.35 “An_stale_ch An_stale = 9.139-—
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* Snieg :
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* wiatr :
1.05-kN kN kN
Adn wiatr ¢ch == —— An_wiatr ch = 1.05— An_wiatr == 1.5 “dn_wiatr_ch Adn_wiatr = 1.575—
I'm m m
-kierunek X:
* wiatr :
1.74-kN kN kN
Ar wiatr ch = —— Ar wiatr ch = 1.74-— Ar wiatr -~ 1'S'qr_wiatr_ch Ar wiatr = 2.61-—
1'm m m

*wymiarowanie (II. wymiarowanie).




1.1.0 Wiezba dachowa.
N
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1.1.1. Krokwie

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 5 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL C24

gM = 1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Beta ¢ =1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: krokiew_8x20

ht=20.0 cm
bf=8.0 cm Ay=106.67 cm2 Az=106.67 cm2 Ax=160.00 cm2
ea=4.0 cm Iy=5333.33 cm4 1z=853.33 cm4 Ix=2553.2 cm4
es=4.0 cm Wy=533.33 cm3 Wz=213.33 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig t,0,d =N/Ax =-3.89/160.00 = -0.24 MPa ft,0,d=10.99 MPa
Sig m,y,d = MY/Wy=-6.57/533.33 =-12.33 MPa fm,y,d=16.62 MPa
fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5%9.02/160.00 = 0.85 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.13 kh y=1.00 kmod =0.90 Ksys =1.00 ker =0.67

il

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=4.29 m Lambda rel m = 0.80
Sig_cr=37.60 MPa k crit=0.96

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:



X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig £,0,d/f,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.24/10.99 + 12.33/16.62 = 0.76 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 12.33/(0.96%16.62) = 0.77 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.85/0.67)/2.77 = 0.46 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

B Ugiecia

u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.4 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0*0.6)*3 + 1(0.6+0*0.6)*4

u fin,z=1.6 cm < u fin,max,z=1/200.00 =2.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0*0.6)*3 + 1(0.6+0*0.6)*4 u inst,y =0.0 cm <
u inst,max,y = L/300.00 = 1.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*4

uinst,z= 1.3 cm < uinst,max,z=L/300.00=1.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*4

l; Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

1.1.2 Platew Pl1.

; e § | o f
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*platew
NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA: .
PRET: 1 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.77L=3.00m
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50
MATERIAL (24
gM = 1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa

E 0,05 =7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: platew_16x26
ht=26.0 cm



bf=16.0 cm Ay=277.33 cm2 Az=277.33 cm2 Ax=416.00 cm2

ea=8.0 cm Iy=23434.67 cm4 1z=8874.67 cm4 Ix=21736.1 cm4
es=8.0 cm Wy=1802.67 cm3 Wz=1109.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig t,0,d =N/Ax =-47.18/416.00 =-1.13 MPa ft,0,d = 6.46 MPa

Sig m,y,d = MY/Wy=-11.46/1802.67 = -6.36 MPa fm,y,d=11.08 MPa

Sig m,z,d = MZ/Wz=-3.52/1109.33 = -3.18 MPa fm,z,d=11.08 MPa

Tau y,d = 1.5%2.74/416.00 = 0.10 MPa fv,d=1.85 MPa

Tau z,d = 1.5%20.23/416.00 = 0.73 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.60 Ksys =1.00 ker =0.67

Al

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=3.51m Lambda rel m = 0.43
Sig cr=127.81 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/fm,zd= 0.95 <1.00 (6.17)

Sig m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 6.36/(1.00%11.08) = 0.57 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.10/0.67)/1.85 = 0.08 < 1.00 (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.73/0.67)/1.85=0.59 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i ..
Ugiecia
u fin,y =0.3 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0*0.6)*3 + 1(0.6+0*0.6)*4
u fin,z=0.4 cm < u fin,max,z=1/200.00 =2.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0*0.6)*3 + 1(0.6+0*0.6)*4 wuinst,y =0.5 cm <
u inst,max,y = L/300.00 = 1.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1¥2 + 1*3 + 1*4

uinst,z= 0.3 cm < uinst,max,z=L/300.00=1.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*4

L Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

*stup:

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 2 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x-0.70L=2.10m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 =7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Beta c =0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: slup_14x14

ht=14.0 cm
bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0 cm Iy=3201.33 cm4 1z=3201.33 cm4 Ix=4738.0 cm4

es=7.0 cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3



NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_¢,0,d = N/Ax = 22.33/196.00 = 1.14 MPa fc,0,d =9.69 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 2.04/457.33 = 4.47 MPa fm,y,d = 11.23 MPa
fv,d=1.85 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.97/196.00 = -0.07 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh y=1.01 kmod = 0.60 Ksys =1.00 ker =0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

10 ] wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
LY =3.00m Lambda Y = 74.23 LZ=3.00m Lambda Z = 18.56
Lambda rel Y =1.26 ky=1.39 Lambda rel Z=10.31 kz=0.55
LFY =3.00 m key =0.51 LFZ=0.75m kez =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 1.14/(0.51%9.69) + 4.47/11.23 = 0.63 <1.00 (6.23)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.07/0.67)/1.85=0.06 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

B Ugiecia

u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0*0.6)*3 + 1(0.6+0*0.6)*4

u fin,z=0.4 cm < u fin,max,z=1/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0*0.6)*3 + 1(0.6+0*0.6)*4 uinst,y=0.0 cm <
u inst,max,y = L/300.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*4

uinst,z=0.3 cm < uinst,max,z=L/300.00=1.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*4

J'E Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

*miecz :

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 5 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x =050 L=0.64 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL C24

gM = 1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Beta ¢ =0.20

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: slup_14x14

ht=14.0 cm

bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0 cm Iy=3201.33 cm4 1z=3201.33 cm4 Ix=4738.0 cm4
es=7.0 cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig c,0,d = N/Ax = 68.10/196.00 = 3.47 MPa fc,0,d=9.69 MPa



Sig_m,y,d = MY/Wy= 0.01/457.33 = 0.03 MPa fm,y,d=11.23 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh y=1.01 kmod = 0.60 Ksys =1.00

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

18 | wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
LY=127m Lambda Y =31.49 LZ=127m Lambda Z =7.87
Lambda rel Y =0.53 ky =0.67 Lambda rel Z=0.13 kz =0.49
LFY=127m key =0.94 LFZ=0.32m kez=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 3.47/(0.94%9.69) + 0.03/11.23 = 0.38 <1.00 (6.23)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

B Ugiecia

u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0*0.6)*3 + 1(0.6+0*0.6)*4

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z=1/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0*0.6)*3 + 1(0.6+0*0.6)*4 u inst,y =0.0 cm <
u inst,max,y = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*4

uinst,z= 0.0 cm < uinst,max,z=L1/300.00 =0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*4

L Przemieszczenia

Profil poprawny !!!



2.0.0 Strop nad parterem

2.1.1 Ptyta PL1.2

= 2501,36 (kG/m3)

ciezar objetosciowy

- B25 fcd = 13,33 (MPa)

- A-llIN (RB500)

Beton

fyk =500,00 (MPa)

Zbrojenie podtuzne

- A0 (St0S) fyk = 220,00 (MPa)

:18i12cm

Zbrojenie poprzeczne

Grubos¢ ptyty

Widok - MXX- (W&A) Przypadki: 4 (KOMB1)
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Widok - MXX+ (W&A) Przypadki: 4 (KOMB1)
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Widok - [-JAx Gtowne (cm2/m)
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Widok - [-]Ugiecie (cm)
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X Hugiesie, (cm)
2.2.0 Zebra stropu
2.2.1 Zebro 71.2.
* Charakterystyki materiatow:
e Beton ;. B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne A-IIIN (RB500W)  typ A-IIIN (RB500W) fyk = 500,00 (MPa)
e  Zbrojenie poprzeczne A-0 (St0S) typ A-0 (St0S) fyk =220,00 (MPa)
e  Dodatkowe zbrojenie: A-1 (PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00 (MPa)
* Geometria:
* Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,18 1,04 0,24
Rozpieto$¢ obliczeniowa: Ly = 1,25 (m)
Przekrdj od 0,00 do 1,04 (m)
24,0 x 30,0 (cm)
* Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,24 2,64 0,18
Rozpigto$¢ obliczeniowa: L, = 2,85 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,64 (m)
24,0 x 30,0 (cm)
* Wyniki obliczeniowe:
* Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 0,00 -7,46 -0,16 -16,90 0,22 -50,75
P2 25,03 -0,00 -19,21 4,82 73,57 -22,84
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° Sita poprzeczna SGN: vV T wr Vc(strzemion) — Vc(catkowita)
* Oddzialywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kKN*m)  (kN) (kN)
P1 0,00 -3,13 -0,02 -12,31 -0,31 -36,74
P2 18,27 0,00 -13,98 1,48 53,49 -16,56
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* Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przgsto Przgstowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 1,58
P2 2,39 0,00 0,00 1,81 0,44 0,00
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Powierzchnia zbrojenia na zginanie: — _ Abt = Abr Abmin T Ades T Aver_gross
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Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: —_ Ast = Asr AsHang
* Ugiecie i zarysowanie
Przesto ao0,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,6 0,1 0,0



P2 0,2 0,2 0,3 0,3=(L0/859) 1.4 0,1 0,0
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Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
* Szczegélowa analiza wynikéw
. Przesto: 1

Przesto: 1

Rzedna: 0,72 (m)

Zbrojenie gorne: A(+) = 4,52 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 4,52 (cm2)

ULS - zginanie
Sity wewnetrzne: MSd =| M| max = 4,19
(kN*m)
Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach): As1=452 (cm2)
Stal $ciskana (uwzgledniona w obliczeniach): As2 = 0,00 (cm2)
Obliczenia no$nosci przekroju MRd
Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na Sciskanie: fcd = 13,33 (MPa)
Wysokos$¢ strefy $ciskanej: x =3,4 (cm)
Efektywna wysokos¢ strefy Sciskane;j: xeff=0,8*x= 2,7 (cm)
Wzgledna wysoko$¢ strefy Sciskane;: £=0,10
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskane;: Egr=0,50
Szerokos$¢ strefy Sciskanej: B =24,0 (cm)
Efektywna powierzchnia strefy Sciskanej: A cc,eff = 65,55 (cm2)
Ramie sit wewnetrznych w przekroju: z=25,6 (cm)
Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej: S cc,eff = A cc,eff * z=1680,2 (cm3)
Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali: fyd = 420,00 (MPa)
Sita w stali zbrojeniowej rozciggane;: Fs1=fyd * As1=190,00 (kN)
Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej: Fs2 = fyd * A s2 =0,00 (kN)
Sprawdzanie potoZzenia wysokosci x eff
fyd * As1 =fcd * A cc,eff + fyd * A s2 (29)

420,00 (MPa) *4,52 (cm2) = 13,33 (MPa) * 65,55 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)
190,00 (kN) ~ 87,39 (kN)

Noséno$¢ przekroju:

przy petnym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + fyd * A s2 * (d-a2) (28)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + os2 * As2 * (d-a2)

47,03 (kN*m) =13,33 (MPa) *1680,2 (cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) * 24,0 (cm)
MSd<MRd  (28)

ULS - Scinanie

Sity wewnetrzne: Vsd = 13,42 (kN)

Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majgcym poprzecznego zbrojenia na

$cinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*ccp]*bw*d VRd1 = 46,03 (kN) (67)
d =27,0 (cm) bw = 24,0 (cm) fctd = 1,03 (MPa)
k=1,6-d>1,0 k=133
(68)
pL = AsL/(bw*d) < 0,01 pL = 0,698 % (69)

Nosnos$¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na $ciskanie betonu VRd2:
Weryfikacja z uwzglednieniem strzemion (odcinek drugiego rodzaju):

VRd2 = v*fcd*bw *z *(cot6/(1+cotb * cotb)) VRd2 = 214,62 (kN) (70)

fcd = 13,33 (MPa) fck = 20,00 (MPa)
4,19 (kN*m) < 47,03 (kN*m)

z =243 (cm) cotd = 1,00

v = 0,6*(1- fck/250) v=0,55
(71)



Nos$nosé obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie poprzecznego zbrojenia na scinanie VRd3:

VRd3 = VRd3,1 = Asw1 * fywd1*z *cot6 / s1
Asw1= 2,01 (cm2)

coto= 1,00 s1=17,0 (cm)

fywd1= 190,00 (MPa)

VRd3 = 54,61 (kN) (73)
z= 24,3 (cm)

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunigciu wykreséw momentéw zginajacych alL

zgodnie z (208).

Nosnos¢ przekroju:
Odcinek drugiego rodzaju (uwzgledniono strzemiona):

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujgcy:

(116)
Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajacy:
Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujace w w zbrojeniu rozcigganym:

Przekrdj jest zarysowany

Wspotczynnik przyczepnosci pretow:

Wspoditczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia:

Modut sprezystosci stali:
Srednie odksztalcenie zbrojenia rozcigganego:

Srednica preta zbrojeniowego:
Wspétczynnik przyczepnosci pretow:

Wspditczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozciggane;:
Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej:
Efektywny stopien zbrojenia:

Sredni , koficowy rozstaw rys:

VRd = min (VRd2, VRd3)
VSd < VRd
13,42 (kN) < 54,61 (kN)

f,. =221 (MPa)

W_= 3600,0 (cm3)
M_=f *W_ =796 (kN*m)

A_=720,00 (cm2)
M, = -2,17 (kN*m)
5, =0,00 (MPa)
s, =0,00 (MPa)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej:  =0,00

Obliczeniowa szerokos¢ rys:

SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity $cinajgcej:

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie:
Modut sprezystosci stali:
Sita poprzeczna:
Szerokos$¢ Srodnika:
Wysokos¢ uzyteczna przekroju:
Naprezenia $cinajgce w przekroju:
(119)
Rozstaw strzemion prostych:
Powierzchnia strzemion prostych:
Stopien zbrojenia strzemionami prostymi:
. (121)
Srednica strzemion prostopadtych:
Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych
Wspodiczynnik Boriszanskiego:
Szerokos$¢ rozwarcia rysy:
(118)

Przesfo: 2

Rzedna: 2,77 (m)

Zbrojenie gorne: A(+) = 4,52 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 4,52 (cm2)

ULS - zginanie

Sity wewnetrzne:

(kN*m)

Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach):

B, =0,00
B,=0,00
E_=200000,00 (MPa)
e, =o/E_[1-B,B, (csr/css)z]:0,000 % (114)
¢ =12,00 (mm)
k,=0,00
k,=0,00
A, .,=0,00 (cm2)
p,=0,000 %
s, =50 +0.25k k,¢/p_ = 0,00 (mm) (113)
w =ps_e_=0,00(mm) (112)

w,_<w,_ =03 (mm)

f, =20,00 (MPa)
E_ =200000,00 (MPa)
V=977 (kN)
b, =24,0 (cm)
d= 27,0 (cm)
1=V, /(b,.d)=0,15 (MPa)

d, = 17,0 (cm)
A = 2,01 (cm2)
p,=A 7 (d *b)=0493 %

¢1 = 8,0 (mm)

: B,=1,00

A=17{31[p, /(B o) *p,,/ (B0} =054 (123)
W,=4% 20/ (p, "E ST, ) = 0,0 (mm)

w <w_=0,3 (mm)

k lim

MSd = | M| max = 24,91

As1=4,52 (cm2)



Stal $ciskana (uwzgledniona w obliczeniach):
Obliczenia nosnosci przekroju MRd
Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na Sciskanie:
Wysokos$¢ strefy $ciskanej:

Efektywna wysokos¢ strefy Sciskane;j:
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskane;:
Szerokos$¢ strefy Sciskane;:

Efektywna powierzchnia strefy Sciskane;:
Ramie sit wewnetrznych w przekroju:
Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali:

Sita w stali zbrojeniowej rozcigganej:

Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej:
Naprezenia w stali Sciskanej

Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
fyd * A's1 =fcd * A cc,eff + fyd * A s2
przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:
fyd * As1 = fcd * A cc,eff + 6s2 * A s2

As2 = 0,00 (cm2)

fcd = 13,33 (MPa)

x = 3,4 (cm)
x eff =0,8 *x = 2,7 (cm)
£=0,10
Egr = 0,50
B =24,0 (cm)
A cc,eff = 65,55 (cm2)
z=25,6 (cm)

S cc,eff = A cc,eff * 2 =1680,2 (cm3)
fyd = 420,00 (MPa)
Fs1=fyd * As1=190,00 (kN)
Fs2 = 6s2 * A's2 =0,00 (kN)
s2 = 0,00 (MPa)

(29)

420,00 (MPa) *4,52 (cm2) = 13,33 (MPa) * 65,55 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)

190,00 (kN) ~ 87,39 (kN)

Nos$nos¢ przekroju:
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff + fyd * A s2 * (d-a2)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + os2 * As2 * (d-a2)

(28)

47,03 (kN*m) = 13,33 (MPa) *1680,2 (cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) * 24,0 (cm)

ULS - Scinanie
Sity wewnetrzne:

Scinanie VRd1:

VRd1 =[ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*ccp]*bw*d
d=27,0 (cm) bw = 24,0 (cm)
k=1,6-d>1,0

(68)
oL = AsL/(bw*d) < 0,01

Vsd = 9,85 (kN)
Nos$nos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majgcym poprzecznego zbrojenia na

MSd<MRd  (28)
24,91 (kN*m) < 47,03 (kN*m)

Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:
Weryfikacja z uwzglednieniem strzemion (odcinek drugiego rodzaju):

VRd2 = v*fcd*bw *z *(cot6/(1+cotd * cotd))
fcd = 13,33 (MPa)

z=24,3 (cm)

v = 0,6*(1- fck/250)

VRd1 = 46,03 (kN) (67)
fctd = 1,03 (MPa)

k=1,33

pL = 0,698 % (69)
VRd2 = 214,62 (kN) (70)

fck = 20,00 (MPa)
cot6 = 1,00
v=0,55

Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie poprzecznego zbrojenia na scinanie VRd3:

VRd3 = VRd3,1 = Asw1 * fywd1*z *cot6 / s1
Asw1= 2,01 (cm2)

coto= 1,00 s1=19,0 (cm)

fywd1= 190,00 (MPa)

VRd3 = 48,86 (kN) (73)
z= 24,3 (cm)

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunigciu wykreséw momentéw zginajgcych aL

zgodnie z (208).

Nosnos¢ przekroju:
Odcinek drugiego rodzaju (uwzgledniono strzemiona):

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujgcy:

Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajacy:

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujgce w w zbrojeniu rozcigganym:

Przekrdj jest zarysowany

Wspoitczynnik przyczepnosci pretow:

Wspétczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia:

Modut sprezystosci stali:
Srednie odksztalcenie zbrojenia rozcigganego:

Srednica preta zbrojeniowego:

VRd = min (VRd2, VRd3)
VSd < VRd
9,85 (kN) < 48,86 (kN)

f, =221 (MPa)
W_= 3600,0 (cm3)
M_=f *W_ =796 (kNm
A_= 720,00 (cm2)
M, = 18,10 (kN*m)
o, = 167,19 (MPa)
o, = 73,48 (MPa)

B, =1,00
B,=0,50

E_ =200000,00 (MPa)
e, =o/E_[1-B,B, (GS/C’S)Z]:O'WG % (114)
¢ =12,00 (mm)



Wspotczynnik przyczepnosci pretéw:

Wspdtczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozciggane;:
Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej:

Efektywny stopien zbrojenia:

Sredni , koficowy rozstaw rys:

k,=0,80

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci sredniej: p =1,70

Obliczeniowa szerokosc¢ rys:

SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):

Obliczenia szeroko$ci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity $cinajgcej:

Wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie:
Modut sprezystosci stali:

Sita poprzeczna:

Szerokos$¢ Srodnika:

Wysokos¢ uzyteczna przekroju:

Naprezenia $cinajgce w przekroju:

Rozstaw strzemion prostych:

Powierzchnia strzemion prostych:
Stopien zbrojenia strzemionami prostymi:

(121)
Srednica strzemion prostopadtych:

Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych
Wspétczynnik Boriszanskiego:

Szerokos$c¢ rozwarcia rysy:

2.2.2 Zebro Z2.2.

k,=0,50
A, =165,65 (cm2)
P, =2,731 %
s, =50 +0.25k k,o/p, = 93,94 (mm) (113)
w =Bs_e_=0,12(mm) (112)
w,_<w =03 (mm)
f, =20,00 (MPa)
E_=200000,00 (MPa)
V=734 (kN)
b, =24,0 (cm)
d= 27,0 (cm)
1=V_/(b,.d)=0,11 (MPa)
d, = 19,0 (cm)
A, = 2,01 (cm2)
p,=A(d *b)=0441%
¢, = 8,0 (mm)
: B,=1,00
A=11{3"[p,,/ (B, *0,) *+p,,/ (B,"0,)]} =0,60 (123)

wk=4*r“k/(pw*Es*fck)=0,0 (mm
w, <w, =03 (mm)

* Charakterystyki materiatow:
e Beton B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne A-TIIN (RB500W)  typ A-IIIN (RB500W) fyk =500,00 (MPa)
e  Zbrojenie poprzeczne A-0 (St0S) typ A-0 (StOS) fyk =220,00 (MPa)
e Dodatkowe zbrojenie: A-1 (PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00 (MPa)
* Geometria:
* Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,18 4,46 0,18
Rozpigto$¢ obliczeniowa: L, = 4,64 (m)
Przekréj od 0,00 do 4,46 (m)
24,0 x 35,0 (cm
* Wyniki obliczeniowe:
* Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
Pl 50,83 -0,00 1,52 -0,98 5,93 -6,75
* Oddzialywania w SGU
Przgsto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m) ~ (kN*m)  (KN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 36,99 0,00 0,42 -0,28 4,28 -4,87
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Przgsto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne dolne gorne
Pl 4,21 0,00 0,12 0,00 0,07
: p— T T T T
. e
' - e [ [
T T =

i
é

B W N S

o o5 T 15 2 s 55 4 a5
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Powierzchnia zbrojenia na scinanie: — Ast — Asr AsHang
* Ugiecie i zarysowanie
Przesto ao,k+d ao,d a a,lim afp
(cm) (cm) (cm) (cm) (mm)
P1 0,9 0,9 1,2=(L0/382) 1,7 0,2
2 - T T T
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Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion)

* Szczegolowa analiza wynikéow
. Przesto: 1
Rzedna: 0,18 (m)
Zbrojenie goérne: A(+) = 0,00 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 2,22 (cm2)

ULS - zginanie

Sity wewnetrzne:

(kN*m)

Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach):
Stal Sciskana (uwzgledniona w obliczeniach):
Obliczenia no$nosci przekroju MRd
Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na Sciskanie:
Wysokos$¢ strefy Sciskanej:

Efektywna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskane;:

Szerokos$¢ strefy Sciskane;:

Efektywna powierzchnia strefy $ciskanej:
Ramie sit wewnetrznych w przekroju:
Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej:
Wytrzymatos$é obliczeniowa stali:

Sita w stali zbrojeniowej rozciggane;j:

Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej:
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff

fyd * As1 =fcd * A cc,eff + fyd * A s2

| L D

35 P

MSd =|M | max = 1,52

As1 =222 (cm2)
As2 = 0,00 (cm2)

fcd = 13,33 (MPa)
x = 3,6 (cm)

x eff=0,8 *x= 2,9 (cm)

£=10,09
Egr=0,50
B =24,0 (cm)
A cc,eff = 69,99 (cm2)
z=30,6 (cm)
S cc,eff = A cc,eff * 2=2141,1 (cm3)
fyd = 420,00 (MPa)

Fs1=fyd * As1=9332 (kN)
Fs2 = fyd * A s2 = 0,00 (kN)

420,00 (MPa) *2,22 (cm2) = 13,33 (MPa) *69,99 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)

93,32 (kN) ~ 93,32 (kN)

Nosnos¢ przekroju:
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff + fyd * A s2 * (d-a2)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fed * S cc,eff + 682 * A s2 * (d-a2)

(28)

28,55 (kN*m) = 13,33 (MPa) *2141,1 (cm3) + 0,00 (MPa) *0,00 (cm2) * 32,1 (cm)




ULS - Scinanie
Sity wewnetrzne:

Vsd = 5,93 (kN)

MSd<MRd  (28)
1,52 (kN*m) < 28,55 (kN*m)

Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majgcym poprzecznego zbrojenia na

$cinanie VRd1:
VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*ccp]*bw*d
d =32,1 (cm) bw = 24,0 (cm)
k=1,6-d>1,0

(68)
pL = AsL/(bw*d) < 0,01

Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:

Odcinek pierwszego rodzaju(nie uwzgledniono strzemion):

VRd2 = 0,5*v*fcd*bw*z
fcd = 13,33 (MPa)
z=28,8 (cm)

v = 0,6*(1- fck/250)

VRd1 = 46,74 (kN) (67)
fctd = 1,03 (MPa)

k=128

pL = 0,289 % (69)
VSd < VRd1

VRd2 = 254,76 (kN) (70)

fck = 20,00 (MPa)

v=0,55

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunigciu wykreséw momentéw zginajacych alL

zgodnie z (208).
Nos$nos¢ przekroju:

Odcinek pierwszego rodzaju (nie uwzgledniono strzemion):

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadie):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujacy:

(116)
Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajacy:
Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujgce w w zbrojeniu rozcigganym:

Przekrdj jest zarysowany

Wspoditczynnik przyczepnosci pretow:

Wspdtczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia:

Modut sprezystosci stali:

Srednie odksztalcenie zbrojenia rozcigganego:

Srednica preta zbrojeniowego:

Wspotczynnik przyczepnosci pretéw:

Wspétczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozciggane;j:
Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej:

Efektywny stopien zbrojenia:

Sredni , koficowy rozstaw rys:

VRd = min (VRd1, VRd2)
VSd < VRd
5,93 (kN) < 46,74 (kN)

f, =221 (MPa)

W_= 4900,0 (cm3)
M, =f *W_=10,83 (kN*m)

A, = 840,00 (cm2)
M, = 0,42 (kN*m)
5, =0,00 (MPa)
s, =0,00 (MPa)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej:  =0,00

Obliczeniowa szerokosc¢ rys:

SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokos$ci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity $cinajgcej:

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie:
Modut sprezystosci stali:

Sita poprzeczna:

Szerokos$¢ srodnika:

Wysoko$¢ uzyteczna przekroju:

Naprezenia $cinajgce w przekroju:

(119)
Rozstaw strzemion prostych:

Powierzchnia strzemion prostych:
Stopien zbrojenia strzemionami prostymi:
(121)

Srednica strzemion prostopadtych:
Wsp. przyczepno$ci dla strzemion prostopadtych
Wspoitczynnik Boriszanskiego:

B, =0,00
B,= 0,00

E, = 200000,00 (MPa)
e, =oJE [1-B,B, (o, /5 1=0,000 % (114)
¢ = 12,00 (mm)

k,=0,00
k,=0,00
A, ,=0.00 (cm2)

p,=0,000 %
s =50 +0.25k k¢/p, = 0,00 (mm) (113)
w,=ps,_e,_=0,00 (mm) (112)

w <w, =03 (mm)

f, =20,00 (MPa)
E_ =200000,00 (MPa)
V,, =4,28 (kN)
b, =24,0 (cm)
d= 32,1 (cm)
t=V_/(b,.d)=0,06 (MPa)

d, = 23,0 (cm)
A = 1,01 (cm2)
p,,=A/(d *b)=0182%

¢, =8,0 (mm)
: B,=1,00
A=A 3 I, L (B0) +p,, (B0 =146 (123)



Szerokos$¢ rozwarcia rysy: w =41 250/ (p,*Ef,)=0,0 (mm)
(118)

Przesto: 1

Rzedna: 2,41 (m)

Zbrojenie gorne: A(+) = 0,00 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 4,52 (cm2)

ULS - zginanie
Sity wewnetrzne: MSd =| M| max = 50,83
(kN*m)
Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach): As1=2,95(cm2)
Stal $ciskana (uwzgledniona w obliczeniach): As2 = 0,00 (cm2)
Obliczenia no$nosci przekroju MRd
Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na Sciskanie: fcd = 13,33 (MPa)
Wysokos$¢ strefy $ciskanej: x=7,4 (cm)
Efektywna wysokos¢ strefy Sciskane;j: xeff=0,8*x= 59 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej: £=0,19
Graniczna wysoko$¢ strefy Sciskane;: Egr=0,50
Szerokos¢ strefy Sciskanej: B =24,0 (cm)
Efektywna powierzchnia strefy $ciskanej: A cc,eff = 142,50 (cm2)
Ramie sit wewnetrznych w przekroju: z=29,1 (cm)
Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej: S cc,eff = A cc,eff * 2 =4144,1 (cm3)
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa stali: fyd = 420,00 (MPa)
Sita w stali zbrojeniowej rozciggane;j: Fs1=fyd * As1=123,93 (kN)
Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej: Fs2 = fyd * A s2 =0,00 (kN)
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff
fyd * As1 =fcd * A cc,eff + fyd * A s2 (29)

420,00 (MPa) *2,95 (cm2) = 13,33 (MPa) * 142,50 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)
123,93 (kN) = 190,00 (kN)

Nosnos¢ przekroju:

przy petnym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + fyd * A s2 * (d-a2) (28)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + os2 * As2 * (d-a2)

55,26 (kN*'m) =13,33 (MPa) *4144,1 (cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) *32,1 (cm)
MSd < MRd (28)
50,83 (kN*m) < 55,26 (kN*m

ULS - Scinanie

Sity wewnetrzne: Vsd = 8,06 (kN)

Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majgcym poprzecznego zbrojenia na

$cinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*ccp]*bw*d VRd1 = 51,00 (kN) (67)
d =32,1 (cm) bw = 24,0 (cm) fctd = 1,03 (MPa)
k=1,6-d>1,0 k=1,28

(68)
pL = AsL/(bw*d) < 0,01 pL = 0,588 % (69)
Nos$nos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:
Odcinek pierwszego rodzaju(nie uwzgledniono strzemion): VSd < VRd1
VRd2 = 0,5*v*fcd*bw*z VRd2 = 254,76 (kN) (70)
fcd = 13,33 (MPa) fck = 20,00 (MPa)
z=28,8 (cm)
v = 0,6%(1- fck/250) v=0,55

()

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunigciu wykreséw momentéw zginajgcych aL
zgodnie z (208).

Nos$no$¢ przekroju:
Odcinek pierwszego rodzaju (nie uwzgledniono strzemion): VRd = min (VRd1, VRd2)

VSd < VRd
8,06 (kN) < 51,00 (kN)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadie):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie: fCtrn =2,21 (MPa)

Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie: W_= 4900,0 (cm3)

Moment rysujgcy: M, =f *W_=10,83 (kN'm)
(116)

Pole przekroju betonowego: A, = 840,00 (cm2)

Moment dziatajacy: My = 36,99 (KN*m)

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym: c_=292,37 (MPa)

Naprezenia rysujgce w w zbrojeniu rozcigganym: o =85,60 (MPa)

Przekroj jest zarysowany



Wspotczynnik przyczepnosci pretéw: [51 =1,00

Wspoitczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia: B,=0,50

Modut sprezystosci stali: E_=200000,00 (MPa)

Srednie odksztalcenie zbrojenia rozcigganego: e =o/E [1-B,B, (Gsr/05)2]=0,140 % (114)
Srednica preta zbrojeniowego: ¢ =12,00 (mm)

Wspotczynnik przyczepnosci pretéw: k1 =0,80

Wspditczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozciggane;: k,=0,50

Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej: A, =177,00 (cm2)

Efektywny stopien zbrojenia: p,=2,556 %

Sredni , koncowy rozstaw rys: s =50 +0.25k k ¢/p = 96,95 (mm) (113)
Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej:  =1,70

Obliczeniowa szeroko$¢ rys: w =Bs_ e =023 (mm) (112)

w <w_=03(m
SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity $cinajgcej:

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie: f, =20,00 (MPa)
Modut sprezystosci stali: Es =200000,00 (MPa)
Sita poprzeczna: V=595 (kN)
Szerokos$¢ srodnika: b, =24,0 (cm)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju: d= 32,1 (cm)
Naprezenia $cinajgce w przekroju: t=V_/(b,.d)=0,08 (MPa)
(119)
Rozstaw strzemion prostych: d = 23,0 (cm)
Powierzchnia strzemion prostych: A = 1,01 (cm2)
Stopien zbrojenia strzemionami prostymi: p,=A./(d *b)=0182%
. (121)
Srednica strzemion prostopadtych: ¢, = 8,0 (mm)
Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych : B,=1,00
Wspotczynnik Boriszanskiego: A=11{31[p, /(B 0)*p,,/ (B, )} =146 (123)
Szerokos$¢ rozwarcia rysy: w =4%1 20/ (p,*E.f,)=0,0 (mm)

(118)

w, <w, = 0,3 (mm)

2.2.3 Zebro Z3.2.

* Charakterystyki materiatow:
e Beton . B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e  Zbrojenie podtuzne : A-IIIN (RB500W)  typ A-IIIN (RB500W) fyk =500,00 (MPa)
e  Zbrojenie poprzeczne : A-0(St0S) typ A-0 (St0S) fyk =220,00 (MPa)
e Dodatkowe zbrojenie: . A-1(PB240) typ A-I (PB240) fyk =240,00 (MPa)
* Geometria:
* Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,20 6,58 0,25
Rozpigto$¢ obliczeniowa: L, = 6,80 (m)
Przekréj od 0,00 do 6,58 (m)
24,0 x 50,0 (cm)
* Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,25 1,68 0,20
Rozpieto$¢ obliczeniowa: Ly, = 1,90 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,68 (m)
24,0 x 50,0 (cm)
* Wyniki obliczeniowe:
* Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin = Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 90,60 -0,00 2,35 -12495  -31,85 -173,01

P2 0,00 -88,67 -122,61  -4,03 147,98 7,93
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* Oddzialywania w SGU
Przgsto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 65,73 0,00 0,54 -90,41 -23,28 -124,99
P2 0,00 -47,85 -88,72 -0,59 106,91 5,87
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* Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 4,99 0,00 0,12 0,00 0,00 7,11
P2 0,00 0,00 0,00 6,96 0,00 0,21
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* Ugiecie i zarysowanie
Przesto ao,k+d ao,d a,d a,lim afp

a
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm)



P1 1,1 1,1 1,5 1,5=(L0/444) 1,7 0,2 0,0

P2 -0,0 -0,0 -0,0 -0,1=(L0/3266) -1,0 0,2 0,0
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* Szczegolowa analiza wynikéw
. Przesto: 1
Przesto: 1
Rzedna: 3,50 (m)
Zbrojenie gorne: A(+) = 0,00 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 6,79 (cm2)
ULS - zginanie
Sity wewnetrzne: MSd =| M| max = 90,60
(kN*m)
Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach): As1=6,79 (cm2)
Stal $ciskana (uwzgledniona w obliczeniach): As2 = 0,00 (cm2)
Obliczenia nosnosci przekroju MRd
Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na Sciskanie: fecd = 13,33 (MPa)
Wysokos$¢ strefy Sciskanej: x=11,1 (cm)
Efektywna wysokos¢ strefy Sciskane;j: xeff=0,8*x= 8,9 (cm)
Wzgledna wysoko$¢ strefy $ciskane;: £=0,19
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskane;: Egr=0,50
Szerokos$¢ strefy Sciskanej: B =24,0 (cm)
Efektywna powierzchnia strefy $ciskanej: A cc,eff = 213,75 (cm2)
Ramie sit wewnetrznych w przekroju: z=42,1 (cm)
Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej: S cc,eff = A cc,eff * z=9009,0 (cm3)
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa stali: fyd = 420,00 (MPa)
Sita w stali zbrojeniowej rozcigganej: Fs1=fyd * As1=285,01 (kN)
Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej: Fs2 =fyd * A s2 =0,00 (kN)
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff
fyd * A s1 =fcd * A cc,eff + fyd * A s2 (29)

420,00 (MPa) *6,79 (cm2) = 13,33 (MPa) *213,75 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)
285,01 (kN) ~ 285,01 (kN)

Nos$nos$¢ przekroju:
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff + fyd * A s2 * (d-a2) (28)
przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff + os2 * As2 * (d-a2)
120,12 (kN*m) = 13,33 (MPa) *9009,0 (cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) * 46,6 (cm)
MSd < MRd (28)
90,60 (kN*m) < 120,12 (kN*m)
ULS - Scinanie
Sity wewnetrzne: Vsd = 14,86 (kN)
Nos$nos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majgcym poprzecznego zbrojenia na
$cinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35"k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*ccp]*bw*d VRd1 = 66,06 (kN) (67)
d =46,6 (cm) bw =24,0 (cm) fctd = 1,03 (MPa)
k=1,6-d>1,0 k=1,13

(68)
pL = AsL/(bw*d) < 0,01 pL = 0,607 % (69)
Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:
Odcinek pierwszego rodzaju(nie uwzgledniono strzemion): VSd < VRd1
VRd2 = 0,5*v*fcd*bw*z VRd2 = 370,41 (kN) (70)
fcd = 13,33 (MPa) fck = 20,00 (MPa)
z=41,9 (cm)

v = 0,6*(1- fck/250) v =0,55



Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunigciu wykreséw momentéw zginajgcych alL
zgodnie z (208).

Nosnos¢ przekroju:
Odcinek pierwszego rodzaju (nie uwzgledniono strzemion): VRd = min (VRd1, VRd2)
VSd < VRd
14,86 (kN) < 66,06 (kN)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadie):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie: fdm =2,21 (MPa)

Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie: W_= 10000,0 (cm3)

Moment rysujacy: M, =f *W_ =220 (kN*m)
(116)

Pole przekroju betonowego: A_=1200,00 (cm2)

Moment dziatajacy: My =65,73 (KN*m)

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym: c_= 238,61 (MPa)

Naprezenia rysujgce w w zbrojeniu rozcigganym: o, =8024 (MPa)

Przekrdj jest zarysowany

Wspétczynnik przyczepnosci pretow: B, =1,00

Wspétczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia: B,=0,50

Modut sprezystosci stali: E_=200000,00 (MPa)

Srednie odksztalcenie zbrojenia rozciaganego: g, =o/E_[1-B,B, (csr/cs)2]=0,1 13 % (114)
Srednica preta zbrojeniowego: ¢ =12,00 (mm)

Wspotczynnik przyczepnosci pretow: k,=0,80

Wspétczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozcigganej: k,=0,50

Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej: Act e”=204,00 (cm2)

Efektywny stopien zbrojenia: p,=3,326 %

Sredni , koncowy rozstaw rys: s =50 +0.25k k,¢/p = 86,08 (mm) (113)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci sredniej:  =1,70

Obliczeniowa szerokos¢ rys: w =Bs_e¢_=0,16 (mm) (112)
w,_<w, =03 (mm

SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokos$ci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity $cinajgcej:

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie: f, =20,00 (MPa)
Modut sprezystosci stali: E_=200000,00 (MPa)
Sita poprzeczna: Vsd =11,13 (kN)
Szerokos$¢ srodnika: b, =24,0 (cm)
Wysoko$¢ uzyteczna przekroju: d = 46,6 (cm)
Naprezenia $cinajgce w przekroju: t=V_/(b,.d)=0,10 (MPa)
(119)
Rozstaw strzemion prostych: d = 25,0 (cm)
Powierzchnia strzemion prostych: A, = 2,01 (cm2)
Stopien zbrojenia strzemionami prostymi: p,=A 7 (d *b)=0335%
Srednica strzemion prostopadtych: ¢, = 8,0 (mm)
Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych : B,=1,00
Wspoitczynnik Boriszanskiego: A=171{3[p, /(B ) *p,,! (B, )} =080 (123)
Szerokos$¢ rozwarcia rysy: w =4%1 20/ (p,*E.f,)=0,0 (mm)

w oSw, = 0,3 (mm
Przesto: 1
Rzedna: 6,78 (m)
Zbrojenie gorne: A(+) = 8,04 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 4,52 (cm2)

ULS - zginanie

Sity wewnetrzne: MSd = | M | max = 124,95
(kN*m)

Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach): As1=28,04 (cm2)

Stal $ciskana (uwzgledniona w obliczeniach): As2 = 0,00 (cm2)

Obliczenia no$nosci przekroju MRd

Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na Sciskanie: fcd = 13,33 (MPa)
Wysokos$¢ strefy $ciskanej: x =5,8 (cm)

Efektywna wysokos¢ strefy Sciskane;j: xeff=0,8 *x= 4,6 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej: £=0,10

Graniczna wysokos$¢ strefy Sciskanej: igr =0,50

Szerokos¢ strefy Sciskanej: B =24,0 (cm)

Efektywna powierzchnia strefy $ciskanej: A cc,eff = 110,84 (cm2)



Ramie sit wewnetrznych w przekroju:
Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali:
Sita w stali zbrojeniowej rozcigganej:
Sita w stali zbrojeniowej Sciskane;j:
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff
fyd * A s1 = fcd * A cc,eff + fyd * A s2

z =445 (cm)
S cc,eff = A cc,eff * 2 =4931,2 (cm3)
fyd = 420,00 (MPa)
Fs1=fyd * As1=2337,78 (kN)
Fs2 =fyd * As2 =0,00 (kN)

(29)

420,00 (MPa) *8,04 (cm2) = 13,33 (MPa) * 110,84 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)

337,78 (kN) ~ 147,78 (kN)

Nos$nos$¢ przekroju:
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff +fyd * As2 * (d-a2)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fed * S cc,eff + 682 * A s2 * (d-a2)

(28)

148,97 (kN*m) = 13,33 (MPa) *4931,2 (cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) * 43,8 (cm)

ULS - Scinanie
Sity wewnetrzne:

MSd<MRd  (28)
124,95 (kN*m) < 148,97 (kN*m)

Vsd = 173,01 (kN)

Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majgcym poprzecznego zbrojenia na

Scinanie VRd1:
VRd1 =[ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*ccp]*bw*d
d = 46,8 (cm) bw = 24,0 (cm)
k=16-d>1,0

(68)
pL = AsL/(bw*d) < 0,01

Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:
Weryfikacja z uwzglednieniem strzemion (odcinek drugiego rodzaju):

VRd2 = v*fcd*bw *z *(cotb/(1+cotd * cotd))
fcd = 13,33 (MPa)
z=42,1 (cm)
v = 0,6%(1- fck/250)
(71)

VRd1 = 68,23 (kN) (67)
fctd = 1,03 (MPa)

k=113

pL = 0,716 % (69)
VRd2 = 372,00 (kN) (70)

fck = 20,00 (MPa)
cotd = 1,00
v =0,55

Nos$nos$¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na rozcigganie poprzecznego zbrojenia na scinanie VRd3:

VRd3 = VRd3,1 = Asw1 * fywd1*z *cot6 / s1
Asw1= 2,01 (cm2)

coto= 1,00 s1=9,0 (cm)

fywd1= 190,00 (MPa)

VRd3 = 178,78 (kN) (73)
z=42,1 (cm)

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglgednione w przesunigciu wykreséw momentow zginajgcych alL

zgodnie z (208).

Nos$nos$¢ przekroju:
Odcinek drugiego rodzaju (uwzgledniono strzemiona):

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadie):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujacy:

Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajacy:

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujace w w zbrojeniu rozcigganym:
Przekrdj jest zarysowany

Wspétczynnik przyczepnosci pretow:

Wspdtczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia:

Modut sprezystosci stali:

Srednie odksztalcenie zbrojenia rozcigganego:

Srednica preta zbrojeniowego:

Wspoitczynnik przyczepnosci pretéw:

Wspétczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozciggane;j:
Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej:

Efektywny stopien zbrojenia:

Sredni , koficowy rozstaw rys:

VRd = min (VRd2, VRd3)
VSd < VRd
173,01 (kN) < 178,78 (kN)

f,_ =221 (MPa)
W_= 10000,0 (cm3)
M_=f *W_=2210 (kN'm
A =1200,00 (cm2)
M, = -90,41 (kN*m)
o, = 268,81 (MPa)
o, = 6572 (MPa)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej:  =1,70

Obliczeniowa szerokosc¢ rys:

SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity Scinajgcej:

B, = 1,00
B,=0,50

E, = 200000,00 (MPa)
e, =cJ/E [1-B,B, (o /0 1=0,130 % (114)
¢ = 12,00 (mm)

k,=0,80
k,=0,50
A, =192,00 (cm2)

p.=4,189 %
s =50+ 0.25k k ¢/p. = 78,65 (mm) (113)
w,=Bs e _=0,17 (mm) (112)

w, <w, =03 (mm)



Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie:
Modut sprezystosci stali:

Sita poprzeczna:

Szerokos$¢ srodnika:

Wysoko$¢ uzyteczna przekroju:
Naprezenia $cinajgce w przekroju:

Rozstaw

strzemion prostych:

Powierzchnia strzemion prostych:
Stopien zbrojenia strzemionami prostymi:

Srednica strzemion prostopadtych:
Wsp. przyczepno$ci dla strzemion prostopadtych
Wspétczynnik Boriszanskiego:

f, =20,00 (MPa)
E_ =200000,00 (MPa)
V,, = 124,99 (kN)
b, =24,0 (cm)
d= 46,8 (cm)
1=V, /(b,.d)=1,11 (MPa)

ds = 9,0 (cm)
A = 2,01 (cm2)
p,=A 7 (d *b)=0931%
¢, =8,0 (mm)
: B,=1,00

A=11{3%0p,, | (B0,) +p,,/ (B, 6]} =029 (123)

Szerokos$¢ rozwarcia rysy: w =41 2x0/ (p, *Ef,)=0,0 (mm)
w, <w, = 0,3 (mm)
2.2.4 Zebro Z4.2.
* Charakterystyki materiatow:
e Beton . B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e  Zbrojenie podtuzne A-IIIN (RB500W)  typ A-IIIN (RB500W) fyk =500,00 (MPa)
e  Zbrojenie poprzeczne A-0 (St0S) typ A-0 (St0S) fyk =220,00 (MPa)
e Dodatkowe zbrojenie: A-1 (PB240) typ A-I (PB240) fyk =240,00 (MPa)
* Geometria:
* Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,24 2,72 0,18
Rozpigto$¢ obliczeniowa: L, = 2,93 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,72 (m)
24,0x 30,0 (¢
* Wyniki obliczeniowe:
* Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 9,01 -0,00 1,91 1,72 8,26 -11,05
ot P LT L T ‘ I ‘ T L T =
: | [ s e = A R SRR S -
| | |
20 \k ‘ ‘
AN | |
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Ugiecia: ad —a —— alim ‘ : ’
* Oddzialywania w SGU
Przgsto Mtmaks Mtmin = Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 6,46 0,00 0,68 0,52 5,94 7,94



0.3

0.2

0.1

0.1

0.2

0.3

[ H‘HH T
. L
. SEIARR RN A AR AR RN AR A RRR AN RN R
) AR AR AR AR AR AR R A A A
. HH\HHHHHH‘
© | ! H l H H im
70 0‘5 1‘ 1‘? ‘2 2‘5 3
Moment zginajgcy SGU: LY — Md
Z . T T
‘ T
, NANRERNARRRRRY
. LT
2
4
:z \r \[m]
OSi'apcu:»lzetznaSCiJ: > vV T wr vd ¢
* Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przgsto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gbrne dolne gorne dolne gorne
P1 0,83 0,00 0,17 0,00 0,15 0,00
0
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* Ugiecie i zarysowanie
Przgsto a0,k+d ao,d a,d a a,lim afp
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/3455) 1,5 0,0
foml ‘ ‘ ‘ ‘
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ [
o] 0.5 1 15 2 25 3
Ugiecia: —  aod ad aok+td T a T alim
[mm]
| | | | | | il
o] 0.5 1 15 2 25 3
Zarysowanie: —_ Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
* Szczegélowa analiza wynikéw
. Przesto: 1

Rzedna: 0,24 (m)
Zbrojenie gérne: A(+) = 0,00 (cm2)

afu
(mm)
0,0



Zbrojenie dolne: A(-) = 1,24 (cm2)

ULS - zginanie

Sity wewnetrzne:

(kN*m)

Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach):
Stal $ciskana (uwzgledniona w obliczeniach):
Obliczenia nosnosci przekroju MRd
Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na Sciskanie:
Wysokos$¢ strefy $ciskanej:

Efektywna wysokos¢ strefy Sciskane;j:
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskane;:

Szerokos$¢ strefy Sciskane;:

Efektywna powierzchnia strefy Sciskanej:
Ramie sit wewnetrznych w przekroju:
Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali:

Sita w stali zbrojeniowej rozcigganej:

Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej:
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff

fyd * A s1 = fcd * A cc,eff + fyd * A s2

MSd =| M |max = 1,91

A's1=1,24 (cm2)
As2 = 0,00 (cm2)

fcd = 13,33 (MPa)
x =2,0 (cm)
x eff =0,8 *x = 1,6 (cm)
£=0,06
Egr = 0,50
B =24,0 (cm)
A cc,eff = 38,93 (cm2)
z =26,2 (cm)
S cc,eff = A cc,eff * 2=1020,9 (cm3)
f yd = 420,00 (MPa)
Fs1=fyd * As1=51,91 (kN)
Fs2 =fyd * A's2 = 0,00 (kN)

(29)

420,00 (MPa) *1,24 (cm2) =13,33 (MPa) * 38,93 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)

51,91 (kN) ~ 51,91 (kN)

Noénosé przekroju:
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff + fyd * A s2 * (d-a2)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fed * S cc,eff + 652 * A s2 * (d-a2)

(28)

13,61 (kKN*m) = 13,33 (MPa) *1020,9 (cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) *27,0 (cm)

ULS - Scinanie
Sity wewnetrzne:

Scinanie VRd1:
VRd1 =[ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*ccp]*bw*d
d =27,0 (cm) bw = 24,0 (cm)
k=1,6-d>1,0

(68)

pL = AsL/(bw*d) < 0,01

Vsd = 8,26 (kN)
Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majgcym poprzecznego zbrojenia na

MSd<MRd  (28)
1,91 (kN*m) < 13,61 (kN*m)

Nos$nos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:

Odcinek pierwszego rodzaju(nie uwzgledniono strzemion):

VRd2 = 0,5*v*fcd*bw*z
fcd = 13,33 (MPa)

z =243 (cm)

v = 0,6%(1- fck/250)

VRd1 = 39,75 (kN) (67)
fctd = 1,03 (MPa)

k=133

pL =0,191 % (69)
VSd < VRd1

VRd2 = 214,88 (kN) (70)

fck = 20,00 (MPa)

v=0,55

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglgednione w przesunigciu wykreséw momentow zginajgcych alL

zgodnie z (208).

Nos$nos¢ przekroju:

Odcinek pierwszego rodzaju (nie uwzgledniono strzemion):

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujacy:

(116)
Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajacy:
Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujgce w w zbrojeniu rozcigganym:

Przekroj jest zarysowany

Wspétczynnik przyczepnosci pretow:

Wspoditczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia:

Modut sprezystosci stali:
Srednie odksztalcenie zbrojenia rozcigganego:

Srednica preta zbrojeniowego:
Wspditczynnik przyczepnosci pretow:

Wspétczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozciggane;j:

Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej:

VRd = min (VRd1, VRd2)
VSd < VRd
8,26 (kN) < 39,75 (kN)

f_ =221 (MPa)

W_= 3600,0 (cm3)
M_=f_*W_ =796 (kN'm)

A_= 720,00 (cm2)
M, = 0,68 (kN*m)
5, =0,00 (MPa)
5, = 0,00 (MPa)

B, = 0,00
B,=0,00
E, = 200000,00 (MPa)
e, =cJE [1-B,B, (/o %1=0,000 % (114)
¢ = 12,00 (mm)
k,=0,00
k,=0,00
A =0,00 (cm2)

ct_eff



Efektywny stopien zbrojenia:

Sredni , koficowy rozstaw rys:

p,=0,000 %
s, =50 +0.25k k,¢/p, = 0,00 (mm)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej:  =0,00

Obliczeniowa szeroko$¢ rys:

SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity $cinajgcej:

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie:

Modut sprezystosci stali:
Sita poprzeczna:
Szerokos$¢ srodnika:
Wysoko$¢ uzyteczna przekroju:
Naprezenia $cinajgce w przekroju:

(119)
Rozstaw strzemion prostych:
Powierzchnia strzemion prostych:
Stopien zbrojenia strzemionami prostymi:

(121)
Srednica strzemion prostopadtych:

Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych
Wspodiczynnik Boriszanskiego:
Szerokos$¢ rozwarcia rysy:

Przesto: 1

Rzedna: 1,59 (m)

Zbrojenie gorne: A(+) = 0,00 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 3,39 (cm2)

ULS - zginanie

Sity wewnetrzne:

(kN*m)

Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach):
Stal $ciskana (uwzgledniona w obliczeniach):
Obliczenia no$nosci przekroju MRd
Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na Sciskanie:
Wysokos$¢ strefy $ciskanej:

Efektywna wysokos¢ strefy Sciskane;j:
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Graniczna wysokos$¢ strefy Sciskanej:
Szerokos¢ strefy Sciskane;:

Efektywna powierzchnia strefy Sciskanej:
Ramie sit wewnetrznych w przekroju:
Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali:

Sita w stali zbrojeniowej rozciggane;j:

Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej:
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff

fyd * As1 =fcd * A cc,eff + fyd * A s2

w =Bs_ e =0,00(mm)
w,_<w,_ =03 (mm)

f, =20,00 (MPa)
E_=200000,00 (MPa)
V=594 (kN)
b, = 24,0 (cm)
d= 27,0 (cm)
1=V, /(b,.d)=0,09 (MPa)

d = 19,0 (cm)
A = 1,01 (cm2)
P, = A/ (d *b )=0220 %

¢, = 8,0 (mm)
: B,=1,00
A=1181p,, /(B ) *+p,/ (B, 0} =121

(113)

(112)

(123)

w,=4%12* %/ (p,*E*f,)=0,0 (mm)

w, <w, =03 (mm)

MSd =| M | max = 9,01

A's1=3,24 (cm2)
As2 = 0,00 (cm2)

fcd = 13,33 (MPa)

x =5,6 (cm)
x eff=0,8 *x= 4,5 (cm)
£=0,16
Egr=0,50
B =24,0 (cm)
A cc,eff = 106,88 (cm2)
z=24,8 (cm)

S cc,eff = A cc,eff * z=2651,3 (cm3)
f yd = 420,00 (MPa)
Fs1=fyd *As1=136,01 (kN)
Fs2 = fyd * A s2 =0,00 (kN)

420,00 (MPa) *3,24 (cm2) = 13,33 (MPa) * 106,88 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)

136,01 (kN) ~ 142,50 (kN)

Nosnos¢ przekroju:
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff + fyd * A s2 * (d-a2)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + os2 * As2 * (d-a2)

(28)

35,35 (kN*m) = 13,33 (MPa) *2651,3 (cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) * 27,0 (cm)

MSd <MRd  (28)
9,01 (kN*m) < 35,35 (kN*m)

(29)



ULS - Scinanie

Sity wewnetrzne: Vsd = 0,56 (kN)

Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majgcym poprzecznego zbrojenia na
Scinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*ccp]*bw*d VRd1 = 43,89 (kN) (67)
d =27,0 (cm) bw = 24,0 (cm) fctd = 1,03 (MPa)
k=1,6-d>1,0 k=133

(68)
pL = AsL/(bw*d) < 0,01 pL =0,523 % (69)
Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:
Odcinek pierwszego rodzaju(nie uwzgledniono strzemion): VSd < VRd1
VRd2 = 0,5*v*fcd*bw*z VRd2 = 214,88 (kN) (70)
fcd = 13,33 (MPa) fck = 20,00 (MPa)
z=24,3 (cm)
v = 0,6%(1- fck/250) v=0,55 Dodatkowe

zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunigciu wykreséw momentéw zginajgcych aL zgodnie z (208).

Nos$nos$¢ przekroju:
Odcinek pierwszego rodzaju (nie uwzgledniono strzemion): VRd = min (VRd1, VRd2)
VSd < VRd

0,56 (kN) < 43,89 (kN)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadie):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie: f.. =221 (MPa)

Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie: W_= 3600,0 (cm3)

Moment rysujacy: M, =f "W =796 (kN*m)
(116)

Pole przekroju betonowego: A, =720,00 (cm2)

Moment dziatajacy: My = 6,46 (kN*m)

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym: o, =0,00 (MPa)

Naprezenia rysujace w w zbrojeniu rozcigganym: c_=0,00 (MPa)

Przekrdj jest zarysowany

Wspditczynnik przyczepnosci pretow: B, =0,00

Wspdtczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia: B,=0,00

Modut sprezystosci stali: E_=200000,00 (MPa)

Srednie odksztalcenie zbrojenia rozcigganego: €. = Gs/ Es [1- B,B, (Gsr/cs)2]=0,000 % (114)
Srednica preta zbrojeniowego: ¢ =12,00 (mm)

Wspoitczynnik przyczepnosci pretéw: k1 =0,00

Wspditczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozciggane;: k2 =0,00

Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej: A, .;=0,00 (cm2)

Efektywny stopien zbrojenia: p,=0,000 %

Sredni , koncowy rozstaw rys: s, =50 +0.25k k ¢/p = 0,00 (mm) (113)
Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej:  =0,00

Obliczeniowa szerokosc¢ rys: w =Bs_¢_=0,00(mm) (112)

w, <w, =03 (mm)
SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:
Obliczenia dla rysy od sity $cinajgce;:

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie: f, =20,00 (MPa)
Modut sprezystosci stali: E_=200000,00 (MPa)
Sita poprzeczna: Vsd = 0,40 (kN)
Szerokos$¢ srodnika: b, =24,0 (cm)
Wysoko$¢ uzyteczna przekroju: d= 27,0 (cm)
Naprezenia $cinajgce w przekroju: t=V_/(b,.d)=0,01(MPa)
(119)
Rozstaw strzemion prostych: d = 19,0 (cm)
Powierzchnia strzemion prostych: A, = 1,01 (cm2)
Stopien zbrojenia strzemionami prostymi: p,=A 7 (d *b)=0220 %
. (121)
Srednica strzemion prostopadtych: ¢, =8,0 (mm)
Wsp. przyczepno$ci dla strzemion prostopadtych : [31 =1,00
Wspétczynnik Boriszanskiego: A=171{3[p, /(B ) *p,,/ B0} =121 (123)
Szerokos$¢ rozwarcia rysy: w =41 2xN/ (p,*E>f,)=0,0 (mm)

(118)
w <w_=0,3 (mm)

k lim



3.0.0 Strop nad parterem

3.1.0 tawa B1.

*

*

Dane podstawowe

Zalozenia

Obliczenia geotechniczne wg normy
Obliczenia zelbetu wg normy

Dobér ksztattu : bez ograniczen

: EN 1997-1:2008
: PN-B-03264 (2002)

Geometria:
J L b
hy
e e e T T T T T T T T T R
a Fha
‘ & i
A =0,90 (m) a =0,24 (m)
L =1,00 (m)
h1 =0,30 (m) ey =-0,00 (m)
h2 =0,00 (m)
h4 =0,05(m)
a' =24,0 (cm)
c1 =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
Materialy
e Beton : B25;
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne ttyp  A-1II(34GS) wytrzymatos¢ charakterystyczna =
410,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-1(PB240) wytrzymatos¢ charakterystyczna =
240,00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: (typ Al (PB240) wytrzymatos¢ charakterystyczna =
240,00 MPa
Obciazenia:
Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (kN*m)
OBL.1 obliczeniowe(Cigzar fundamentu) - 304,00 5,00 5,00
OBL.2 obliczeniowe(Cigzar fundamentu) ---- 304,00 5,00 5,00
Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

Lista kombinacji

1/ SGN : OBL.1 N=304,00 My=5,00 Fx=5,00
2/ SGU : OBL.2 N=304,00 My=5,00 Fx=5,00
3/ SGN : OBL.1 N=304,00 My=5,00 Fx=5,00
4/ SGU : OBL.2 N=304,00 My=5,00 Fx=5,00
Wymiarowanie geotechniczne
Zalozenia
e Wspdiczynnik redukujacy kohezje: 0,00
e Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
e Poslizg z uwzglgdnieniem parcia gruntu: dla kierunkow X i
e Podejscie obliczeniowe: 2
Al +M1+R2
Yo' =1,00
yc' =1,00

ycu =1,00

Y



*

yYqu =1,00

Ty = 1,00
YR,v =1,40
YR,h =1,10
Grunt:
Poziom gruntu: Nq =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,70 (m)
Minimalny poziom posadowienia: Nf =-0,50 (m)

Piasek drobny

* Poziom gruntu: 0.00 (m)

* Cigzar objetosciowy: 1937.46 (kG/m3)
* Cigzar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.0 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=304,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.35 * cigzar fundamentu
1.35 * cigzar gruntu
Wiyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr =20,79 (kN)
Obciagzenie wymiarujace:

Nr = 324,79 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 6,50 (kN*m)
Mimosréd dziatania obciazenia:

eB=0,02 (m) eL = 0,00 (m)

Wymiary zastgpcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 0,86 (m)
L'=L-2|eL| = 1,00 (m)
Glebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,00 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Wspotczynniki nosnosci:

Ny = 2359
Ne = 32.67
Nqg = 20.63
Wspétczynniki wptywu nachylenia obciazenia:
iy = 096
ic = 098
iq = 098
Wspotczynniki ksztattu:
sy = 074
sc = 147
sq = 144
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
bc = 1.00
bqg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.00 (MPa)
¢ = 0,54
Y = 1937.46 (kG/m3)

qu = 0,69 (MPa)
Obliczeniowy op6r podtoza gruntowego:
qlim = qu/ yf=0.49 (MPa)

Odrywanie

Przesuniecie

yf=1,00
Naprezenie w gruncie: gref = 0.41 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 1.205 > 1
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=304,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =0,02
Slim =0,33
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=304,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr=15,40 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=319,40 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 6,50 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,90 (m) B_=1,00 (m)

Powierzchnia poslizgu: 0,90 (m2)



Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(5d) = 0,29

Kohezja: cu =0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 5,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx =-29,68 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 3,04 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia:
Statecznos¢ na przesunigcie: o0
Osiadanie Srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca
Wspotczynniki obciazeniowe:

Rd = 83,63 (kN)

SGU : OBL.2 N=304,00 My=5,00 Fx=5,00
1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu

Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu:

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g

Gr = 15,40 (kN)
=0,35 (MPa)

Miazszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z=13,15 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)

- wywotlane ci¢zarem gruntu: ozy = 0,08 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,5 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,5(cm) < Sadm= 1,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 2.039 > 1

Roznica osiadan

Kombinacja wymiarujaca
Wspotczynniki obcigzeniowe:

SGU : OBL.2 N=304,00 My=5,00 Fx=5,00
1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu

Réznica osiadan:
Wspotczynnik bezpieczenstwa:
Obrot
Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujaca:
Wspotczynniki obciazeniowe:

S =0,2 (cm) < Sadm = 1,0 (cm)
6.564 > 1

SGN : OBL.1 N=304,00 My=5,00 Fx=5,00
1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu

Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu:
Obcigzenie wymiarujace:

Gr = 15,40 (kN)

Nr=319,40 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 6,50 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mgstab = 143,73 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny =6,50 (kN*m)
Stateczno$c¢ na obrot: 2211 > 1

Wymiarowanie zelbetowe
Analiza przebicia i §cinania
Scinanie
Kombinacja wymiarujaca
Wspotczynniki obciagzeniowe:

SGN : OBL.1 N=304,00 My=5,00 Fx=5,00
0.90 * cigzar fundamentu

0.90 * cigzar gruntu

Obcigzenie wymiarujace:
Nr=317,86 (kN) Mx =-0,00 (kN*m)

Warunek 87 PN-B-03264:2000

Dhugos¢ obwodu krytycznego:
Sita N(Sd) = (g+q)max * A
Wysoko$¢ uzyteczna przekroju
Naprezenia ekstremalne (g+q)max
Pole powierzchni konturu ABCDEF
fetd
Wspbtczynnik bezpieczenstwa:
* Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:
SGU : OBL.2 N=304,00 My=5,00 Fx=5,00
My = 20,18 (kN*m) Agy  =3,77 (cm2/m)
Mx = 0,00 (kN*m) Asy =0,00 (cm2/m)
As min = 3,77 (cm2/m)
gorne:
A'gy  =0,00 (cm2/m)
A'sy =0,00 (cm2/m)
As min = 0,00 (cm2/m)

My = 6,50 (kN*m)

0,53 (m)
42,02 (kN)
d=0,24 (m)
0,43 (MPa)
A=0,10 (m2)
0,73 (MPa)
22> 1



3.2.0 tawa B2.

* Dane podstawowe

Zalozenia

Obliczenia geotechniczne wg normy
Obliczenia zelbetu wg normy
Dobér ksztattu

: EN 1997-1:2008
: PN-B-03264 (2002)
: bez ograniczen

* Geometria:
J L hg
by
—_ = T = - g e g ey
a Fha
4+ A -
A =0,70 (m) a =0,24 (m)
L =1,00 (m)
h1 =0,30 (m) ey =-0,00 (m)
h2 =0,00 (m)
h4 =0,05 (m)
a' =24,0 (cm)
cil =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
* Materiaty
e Beton : B25;
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne ttyp A-III(34GS) wytrzymato$¢ charakterystyczna =
410,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne (typ Al (PB240) wytrzymato$¢ charakterystyczna =
240,00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: ityp Al (PB240) wytrzymato$¢ charakterystyczna =
240,00 MPa
* Obciazenia:
Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (KN*m)
OBL.1 obliczeniowe(Cigzar fundamentu) - 192,00 5,00 5,00
OBL.2 obliczeniowe(Cigzar fundamentu) ---- 192,00 5,00 5,00
Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(KN/m2)
* Lista kombinacji
1/ SGN : OBL.1 N=192,00 My=5,00 Fx=5,00
2/ SGU : OBL.2 N=192,00 My=5,00 Fx=5,00
3/ SGN : OBL.1 N=192,00 My=5,00 Fx=5,00
4/ SGU : OBL.2 N=192,00 My=5,00 Fx=5,00

*Wymiarowanie geotechniczne

*

Zalozenia

Wspotczynnik redukujacy kohezje:
Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
Poslizg z uwzglgdnieniem parcia gruntu:
Podejscie obliczeniowe: 2

Al +M1+R2

Yo' =1,00

yc' =1,00

ycu =1,00

0,00

dla kierunkéw XiY



yYqu =1,00

Yy =1,00
YR,v =1,40
YR h =1,10
* Grunt:
Poziom gruntu: Nq =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,70 (m)
Minimalny poziom posadowienia: Nf =-0,50 (m)
Piasek drobny
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Cigzar obj¢tosciowy: 1937.46 (kG/m3)
* Cigzar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
« Kat tarcia wewngtrznego: 31.0 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

* Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=192,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.35 * cigzar fundamentu
1.35 * cigzar gruntu
Wiyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr=15,21 (kN)
Obciagzenie wymiarujace:

Nr=207,21 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 6,50 (kN*m)
Mimosréd dziatania obciazenia:

eB=0,03 (m) eL = 0,00 (m)

Wymiary zastgpcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 0,64 (m)
L'=L-2|eL| = 1,00 (m)
Glebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,00 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Wspotczynniki nosnosci:

Ny = 2359
Ne = 32.67
Nqg = 20.63
Wspétczynniki wptywu nachylenia obciazenia:
iy = 094
ic = 0.96
iq = 096
Wspotczynniki ksztattu:
sy = 0.81
sc = 134
sq = 133
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
bc = 1.00
bqg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.00 (MPa)
¢ = 0,54
Y = 1937.46 (kG/m3)

qu = 0,61 (MPa)
Obliczeniowy op6r podtoza gruntowego:
qlim = qu/ yf = 0.44 (MPa)

yf=1,00
Naprezenie w gruncie: gref = 0.38 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 1.161 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=192,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: ] =0,05
Slim =0,33
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=192,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr=11,27 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 203,27 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 6,50 (kN*m)
Wymiary zastgpcze fundamentu: A =0,70 (m) B_=1,00 (m)
Powierzchnia poslizgu: 0,70 (m2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,29



*

Kohezja:

cu = 0.00 (MPa)

Uwzglednione parcie gruntu:

Hx = 5,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)

Ppx = -29,68 (kN) Ppy = 0,00 (kN)

Pax = 3,04 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: Rd = 53,22 (kN)
Stateczno$¢ na przesunigcie: 0

Osiadanie Srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
SGU : OBL.2 N=192,00 My=5,00 Fx=5,00

Kombinacja wymiarujaca

Wspotczynniki obciazeniowe:

Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe:

- wywolane cigzarem gruntu:

Osiadanie:
- pierwotne
- wtérne
- CALKOWITE

Wspotczynnik bezpieczenstwa:

Roznica osiadan

Kombinacja wymiarujaca

Wspotczynniki obcigzeniowe:

1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Cigzar fundamentu i nadlegltego gruntu: G
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego:  q
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego:

r=11,27 (kN)
=0,29 (MPa)

6zd = 0,01 (MPa)

g
s'
S
2.

ozy =0,07 (MPa)

=0,3 (cm)
'=0,0 (cm)

z=2,80 (m)

=0,3 (cm) < Sadm= 1,0 (cm)

79 > 1

SGU : OBL.2 N=192,00 My=5,00 Fx=5,00

1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu

Réznica osiadan:
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 4.59 > 1

Obrot

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujaca:

Wspotczynniki obciazeniowe:

S =0,2 (cm) < Sadm = 1,0 (cm)

SGN : OBL.1 N=192,00 My=5,00 Fx=5,00

1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu

Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu:

Obcigzenie wymiarujace:
Nr=203,27 (kN)
Moment stabilizujacy:
Moment obracajacy:
Stateczno$¢ na obrot:

Wymiarowanie zelbetowe

Analiza przebicia i §cinania

Brak przebicia

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

Gr= 11,27 (kN)

Mx = -0,00 (KN*m)

SGU : OBL.2 N=192,00 My=5,00 Fx=5,00
My = 8,78 (kN*m)
Mx = 0,00 (kN*m)

gorne:

3.3.0 tawa B3.

*

Dane podstawowe

Zalozenia

e  Obliczenia geotechniczne wg normy

e  Obliczenia zelbetu wg normy
e Dobor ksztattu

Geometria:

Agx = 3,77 (cm2/m)
ASy =0,00 (cm2/m)
Ag min = 3,77 (cm2/m)

A
A

=0,00 (cm2/m)
=0,00 (cm2/m)

'SX
oy
Ag min = 0,00 (cm2/m)

M;stab
Mreny
10.95 > 1

: EN 1997-1:2008

: PN-B-03264 (2002)

:bez o

graniczen

My = 6,50 (kN*m)
=71,14 (kN*m)
= 6,50 (KN*m)



*

Materialy

h1

h2
h4

c1
c2

e Beton

e Zbrojenie podtuzne

410,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne

240,00 MPa

e Dodatkowe zbrojenie:

Obciazenia:

OBL.1
OBL.2

Przypadek

240,00 MPa

= 0,55 (m)
=1,00 (m)
=0,30 (m)
= 0,00 (m)
= 0,05 (m)

=24,0 (cm)
=5,0 (cm)
=5,0 (cm)

Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura

obliczeniowe(Cigzar fundamentu)

Grupa N

obliczeniowe(Cigzar fundamentu)

Obciazenia naziomu:

Natura

Lista kombinacji

1/
2/
Kl
4/*

Zalozenia

Grunt:

Poziom
Poziom

SGN :
SGU :
SGN :
SGU :

Q1
(kN/m2)

Wymiarowanie geotechniczne

Al +MI1 +R2

ve' =1,00
yc' =1,00
ycu =1,00
Yqu =1,00
Y =1,00
YR,v =1,40
YR,h =1,10
gruntu:

trzonu stupa:

Wspotczynnik redukujacy kohezje:
Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
Poslizg z uwzglgdnieniem parcia gruntu:
Podejscie obliczeniowe:

Minimalny poziom posadowienia:

Piasek

drobny

» Poziom gruntu:

(kN)

2
N1
Na
Np
0.00 (m)

Ciezar objetosciowy =
‘typ  A-II (34GS)

OBL.1 N=135,00 My=5,00 Fx=5,00
OBL.2 N=135,00 My=5,00 Fx=5,00
OBL.1 N=135,00 My=5,00 Fx=5,00
OBL.2 N=135,00 My=5,00 Fx=5,00

0,00

dla kierunkoéw XiY

=0,00 (m)
=-0,70 (m)
=-0,50 (m)

L by
hy
T T T A T T e T T zz\$h4
a =0,24 (m)
ey =-0,05 (m)
: B25

2501,36 (kG/m3)
wytrzymatosc¢ charakterystyczna =

(typ Al (PB240) wytrzymato$¢ charakterystyczna =
ityp Al (PB240) wytrzymato$¢ charakterystyczna =
Fx My
(kN) (kN*m)
135,00 5,00 5,00
135,00 5,00 5,00



* Cigzar objetosciowy: 1937.46 (kG/m3)

« Cigzar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 31.0 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)

Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=135,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * cigzar gruntu
Wiyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr=11,03 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 146,03 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = -0,03 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:

eB=-0,00 (m) eL =0,00 (m)

Wymiary zastgpcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 0,55 (m)
L'=L-2|eL| =1,00 (m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,00 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Wspotczynniki nosnoscei:

Ny = 2359
Ne = 32.67
Nqg = 20.63
Wspotczynniki wptywu nachylenia obciazenia:
iy = 092
ic = 095
iq = 095
Wspétczynniki ksztattu:
sy = 0.84
sc = 130
sq = 128
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
bc = 1.00
bqg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.00 (MPa)
¢ = 0,54

y 1937.46 (kG/m3)
qu = 0,57 (MPa)

Obliczeniowy opor podtoza gruntowego:
qlim=qu/yf=0.41 (MPa)

yf=1,00
Naprezenie w gruncie: gref = 0.27 (MPa)
Wspoiczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 1.534 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=135,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: ] =0,00
Slim =0,33
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=135,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr=28,17 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 143,17 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = -0,09 (kN*m)
Wymiary zastgpcze fundamentu: A =0,55(m) B_=1,00 (m)
Powierzchnia poélizgu: 0,55 (m2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(8d) = 0,29
Kohezja: cu = 0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx = 5,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)

Ppx =-29,68 (kN) Ppy = 0,00 (kN)

Pax = 3,04 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: Rd = 37,48 (kN)
Statecznos¢ na przesunigcie: )

Osiadanie Srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne



Kombinacja wymiarujaca SGU : OBL.2 N=135,00 My=5,00 Fx=5,00

Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ci¢zar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr= 28,17 (kN)
Srednie naprezenie od obcigZenia wymiarujacego:  q = 0,26 (MPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z =2,48 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywolane cigzarem gruntu: ozy =0,07 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,3 (cm)
- wtérne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S$=0,3 (cm) < Sadm= 1,0 (cm)
Wspbtczynnik bezpieczenstwa: 3.709 > 1
Réznica osiadan
Kombinacja wymiarujaca SGU : OBL.2 N=135,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Réznica osiadan: S =0,0 (cm) < Sadm = 1,0 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 249.6 > 1

Obroét
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujaca: SGN : OBL.1 N=135,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr=38,17 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 143,17 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My =-0,09 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mgtab =45,96 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny =6,50 (kN*m)
Stateczno$¢ na obrot: 7.071 > 1
* Wymiarowanie zelbetowe
* Analiza przebicia i §cinania
Brak przebicia
* Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:
SGU : OBL.2 N=135,00 My=5,00 Fx=5,00
My = 5,01 (kN*m) Agy  =3,77 (cm2/m)
Mx = 0,00 (kN*m) Asy =0,00 (cm2/m)
Ag min = 3,77 (cm2/m)
goérne:
A'gx  =0,00 (cm2/m)
A'Sy =0,00 (cm2/m)
As min = 0,00 (cm2/m)
3.4.0 tawa B4.
* Dane podstawowe
* Zalozenia
e  Obliczenia geotechniczne wg normy : EN 1997-1:2008
e  Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Dobor ksztattu : bez ograniczen
* Geometria:
J L hy

by

g g g ey

a - Fha

+ A *
A = 0,45 (m) a = 0,24 (m)
L =1,00 (m)
h1 =0,30 (m) ey =-0,05 (m)

h2 = 0,00 (m)



ha = 0,05 (m)

a' =24,0 (cm)

c1 =5,0 (cm)

c2 =5,0 (cm)
* Materialy

e Beton :B25

cigzar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne ttyp  A-III (34GS)

410,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne ctyp Al (PB240)

240,00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: (typ Al (PB240)

240,00 MPa

* Obciazenia:
Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx My

(kN) (kN) (KN*m)
OBL.1 obliczeniowe(Cig¢zar fundamentu) - 67,00 5,00
OBL.2 obliczeniowe(Cigzar fundamentu) ---- 67,00 5,00

Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Ql
(kN/m2)

* Lista kombinacji

1/ SGN : OBL.1 N=67,00 My=5,00 Fx=5,00
2/ SGU : OBL.2 N=67,00 My=5,00 Fx=5,00
3/* SGN : OBL.1 N=67,00 My=5,00 Fx=5,00
4/* SGU : OBL.2 N=67,00 My=5,00 Fx=5,00

Wymiarowanie geotechniczne
Zalozenia

Wspotczynnik redukujacy kohezje: 0,00
Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
Poslizg z uwzglgdnieniem parcia gruntu: dla kierunkow XiY
Podejscie obliczeniowe: 2

Al +M1+R2

Yo' =1,00

yc' =1,00

ycu =1,00

Yqu =1,00

Y =1,00

YR,v =1,40

YR h =1,10

* Grunt:

Poziom gruntu: N4 =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,70 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N¢ =-0,50 (m)

Piasek drobny
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Cigzar objetosciowy: 1937.46 (kG/m3)
* Cigzar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.0 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (Mpa)

* Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

wytrzymatos¢ charakterystyczna =
wytrzymatos¢ charakterystyczna =

wytrzymatos¢ charakterystyczna =

5,00
5,00

Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=67,00 My=5,00 Fx=5,00

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * cigzar fundamentu

1.35 * cigzar gruntu
Wiyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,24 (kN)
Obciazenie wymiarujace:
Nr = 75,24 (kN) Mx = -0,00 (kN*m)

Mimosréd dziatania obcigzenia:

My = 3,37 (kN*m)



eB=0,04 (m) eL =0,00 (m)
Wymiary zastgpcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 0,36 (m)

L'=L-2|eL| =1,00 (m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,00 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Wspotczynniki nosnoscei:

Ny = 2359
Ne = 32.67
Nq = 20.63
Wspotczynniki wptywu nachylenia obciazenia:
iy = 0.84
ic = 0.90
iq = 0.90
Wspétczynniki ksztattu:
sy = 0.89
sc = 120
sq = 1.19
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
bc = 1.00
bqg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.00 (MPa)
¢ = 0,54

y 1937.46 (kG/m3)
qu = 0,48 (MPa)
Obliczeniowy opor podtoza gruntowego:
qlim = qu/yf=0.34 (MPa)

y£=1,00

Naprezenie w gruncie: gref = 0.27 (MPa)
Wspoiczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 1.284 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=67,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =0,10
Slim =0,33
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=67,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr=6,10 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 73,10 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 3,31 (kN*m)
Wymiary zastgpcze fundamentu: A =0,45(m) B_=1,00 (m)
Powierzchnia poslizgu: 0,45 (m2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,29
Kohezja: cu = 0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx = 5,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)

Ppx = -29,68 (kN) Ppy = 0,00 (kN)

Pax = 3,04 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: Rd = 19,14 (kN)
Stateczno$¢ na przesunigcie: 0

Osiadanie Srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca SGU : OBL.2 N=67,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Cigzar fundamentu i nadlegltego gruntu: Gr = 6,10 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego:  q = 0,16 (MPa)
Miazszo$¢ podloza gruntowego aktywnie osiadajacego: z=1,80 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd =0,01 (MPa)

- wywolane cigzarem gruntu: ozy =0,05 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,1 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,1 (cm) < Sadm= 1,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 7322 > 1



Roéznica osiadan

Kombinacja wymiarujaca SGU : OBL.2 N=67,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S =0,2 (cm) < Sadm = 1,0 (cm)
Wspbtczynnik bezpieczenstwa: 4.96 > 1
Obrot
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujaca: SGN : OBL.1 N=67,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 6,10 (kN)
Obciazenie wymiarujace:
Nr=73,10 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 3,31 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mgtab =19,64 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny =6,50 (kN*m)
Stateczno$¢ na obrot: 3.021 > 1
* Wymiarowanie zelbetowe
* Analiza przebicia i $cinania
Brak przebicia
* Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:
SGU : OBL.2 N=67,00 My=5,00 Fx=5,00
My = 2,61 (kN*m) Agx  =3,77 (cm2/m)
Mx = 0,00 (kN*m) ASy =0,00 (cm2/m)
As min = 3,77 (cm2/m)
gorne:

A'gy  =0,00 (cm2/m)
A'Sy = 0,00 (cm2/m)
Ag min = 0,00 (cm2/m)

3.5.0 Stopa F1.

Dane podstawowe

* Zalozenia
e  Obliczenia geotechniczne wg normy : EN 1997-1:2008
e  Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Dobor ksztattu : bez ograniczen
* Geometria:
H h 7
By B
by
=l h?
. & .
A = 1,40 (m) a =0,24 (m)
B = 1,40 (m) b =0,24 (m)
hl =0,35 (m) e =0,00 (m)
h2 =0,00 (m) ey =0,00 (m)
h4 =0,05 (m)
I
L& ]
a' =24,0 (cm)
b' =24,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
* Materiaty
e Beton : B30; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 25,00 MPa

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)



e Zbrojenie podtuzne ttyp  A-IIIN (RB500W) wytrzymatos¢ charakterystyczna =
500,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne ttyp  A-1(PB240) wytrzymatos¢ charakterystyczna =
240,00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-1(PB240) wytrzymatos¢ charakterystyczna =
240,00 MPa
* Obciazenia:
Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
OBL.1 obliczeniowe(Cigzar fundamentu) - 750,00 5,00 0,00 0,00 5,00
OBL.2 obliczeniowe(Ci¢zar fundamentu) —- 750,00 5,00 0,00 0,00 5,00
Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Ql
(kN/m2)
* Lista kombinacji
1/ SGN : OBL.1 N=750,00 My=5,00 Fx=5,00
2/ SGU : OBL.2 N=750,00 My=5,00 Fx=5,00
3/* SGN : OBL.1 N=750,00 My=5,00 Fx=5,00
4/ SGU : OBL.2 N=750,00 My=5,00 Fx=5,00

* Wymiarowanie geotechniczne

* Zalozenia

Wspotczynnik redukujacy kohezje: 0,00

Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)

Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:

Podejscie obliczeniowe: 2
Al+MI+R2

dla kierunkoéw X iY

¢’
ye'
yeu
Yqu
Y
YR,v
YR,h

=1,00
=1,00
=1,00
=1,00
=1,00
=140
=1,10

* Grunt:

Poziom gruntu: N1
Poziom trzonu stupa: N
Minimalny poziom posadowienia: Nf

=0,00 (m)
=-0,70 (m)
=-0,50 (m)

Piasek drobny
* Poziom gruntu:
« Cigzar objeto$ciowy:
* Cigzar wiasciwy szkieletu:

0.00 (m)
1937.46 (kG/m3)
2702.25 (kG/m3)

« Kat tarcia wewnetrznego: 31.0 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
* Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=750,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.35 * cigzar fundamentu
1.35 * cigzar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr =56,87 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 806,87 (kN)
Mimosréd dziatania obcigzenia:

Mx = -0,00 (kN*m) My = 6,75 (kN*m)

eB=0,01 (m) eL = 0,00 (m)
Wymiary zastgpcze fundamentu:

B'=B-2|eB|=1,38 (m)

L'=L-2leL| =1,40 (m)
Glebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,05 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Wspotczynniki nosnoscei:

Ny = 2359
Ne = 3267
Nq = 2063

Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:



iy = 098

ic = 099

iq = 099
Wspotczynniki ksztattu:

sy = 0.70

sc = 153

sq = 151
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:

by = 1.00

bc = 1.00

bqg = 1.00
Parametry geotechniczne:

C = 0.00 (MPa)

[} = 0,54

% 1937.46 (kG/m3)
qu = 0,83 (MPa)
Obliczeniowy opor podioza gruntowego:
qlim = qu/yf=0.59 (MPa)

yf=1,00
Naprezenie w gruncie: gref = 0.43 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 1.39 > 1
Odrywanie
QOdrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=750,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: ] =0,01
Slim =0,33
Przesunigcie
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=750,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ci¢zar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr=42,13 (kN)
Obciazenie wymiarujace:

Nr=792,13 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 6,75 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,40 (m) B =140 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,96 (m2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,29
Kohezja: cu = 0.00 (MPa)
Uwzglegdnione parcie gruntu:
Hx = 5,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx =-25,45 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax =2,61 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd =207,39 (kN)
Statecznos¢ na przesunigcie: )

Osiadanie Srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca SGU : OBL.2 N=750,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr =42,13 (kN)
Srednie naprezenie od obciazenia wymiarujacego:  q = 0,40 (MPa)
Miazszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z=4,90 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)
- wywotlane ci¢zarem gruntu: ozy=0,11 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,8 (cm)
- wtérne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,8 (cm) < Sadm = 1,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 1.197 > 1
Réznica osiadan
Kombinacja wymiarujaca SGU : OBL.2 N=750,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S=0,1 (cm) < Sadm = 1,0 (cm)
Wspbtczynnik bezpieczenstwa: 15.59 > 1
Obroét
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=750,00 My=5,00 Fx=5,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr=42,13 (kN)



Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 792,13 (kN)

Moment stabilizujacy:

Moment obracajacy:

Stateczno$¢ na obrot:

Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujaca:
Wspotczynniki obciazeniowe:

Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obciazenie wymiarujace:
Nr = 792,13 (kN)
Moment stabilizujacy:
Moment obracajacy:
Stateczno$¢ na obrot:

Wymiarowanie zelbetowe

Analiza przebicia i §cinania
Scinanie

Kombinacja wymiarujaca
Wspotczynniki obcigzeniowe:

Obcigzenie wymiarujace:
Nr=787,92 (kN) Mx =-0,00 (kN
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Dhlugos¢ obwodu krytycznego:
Sita N(Sd) = (g+q)max * A
Wysoko$¢ uzyteczna przekroju
Naprezenia ekstremalne (g+q)max
Pole powierzchni konturu ABCDEF
fetd
Wspotczynnik bezpieczenstwa:
* Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

SGU : OBL.2 N=750,00 My=5,00 Fx=5,00

My = 67,11 (kN*m) Agx

SGU : OBL.2 N=750,00 My=5,00 Fx=5,00

Mx = -0,00 (KN*m) My = 6,75 (KN*m)

Mstab = 554,49 (KN*m)
Mreny =0,00 (KN*m)
o0

SGN : OBL.1 N=750,00 My=5,00 Fx=5,00
1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Gr=42,13 (kN)

Mx = -0,00 (kN*m) My = 6,75 (kN*m)

Mgtab = 554,49 (kN*m)
Mrenv =6,75 (kN*m)
82.15 > 1

SGN : OBL.1 N=750,00 My=5,00 Fx=5,00
0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu

*m) My = 6,75 (kN*m)

0,53 (m)
134,15 (kN)
d=0,29 (m)
0,42 (MPa)
A=0,32 (m2)
1,20 (MPa)
1371 > 1

=4,94 (cm2/m)

=4,94 (cm2/m)

Ag min = 4,94 (cm2/m)

Mx = 65,15 (kN*m) ASy
gorne:
A'sx
A'Sy

=0,00 (cm2/m)
=0,00 (cm2/m)

As min = 0,00 (cm2/m)

3.6.0 Stopa F2.

*

Dane podstawowe

Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy
Obliczenia zelbetu wg normy

Dobér ksztattu

Geometria:

: EN 1997-1:2008
: PN-B-03264 (2002)
: bez ograniczen

b

SRE |

By B z
hy
[ h?
. & .

A =1,00 (m) a =0,24 (m)

B =1,00 (m) b =0,24 (m)

hi =0,30 (m) ey =0,00 (m)

h2 =0,00 (m) e =0,00 (m)



*

h4

Materialy

e Beton

=0,05 (m)

=24,0 (cm)
=24,0 (cm)
=5,0 (cm)
=5,0 (cm)

e Zbrojenie podtuzne

410,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne

240,00 MPa

e Dodatkowe zbrojenie:

240,00 MPa

Obcigzenia:

: B25

‘typ  A-III (34GS)
(typ Al (PB240)

ityp Al (PB240)

Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura

KOMB1
KOMB2

Grupa N
(kN)

obliczeniowe(Konstrukcyjne) -
obliczeniowe(Konstrukcyjne) -

Obciazenia naziomu:

Przypadek Natura

Lista kombinacji

1/ SGN :
2/ SGU :
3/ SGN :
4/ SGU :

* Wymiarowanie geotechniczne

*

*

Zalozenia

Grunt:

Ql

(kN/m2)

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
wytrzymatos$¢ charakterystyczna =

wytrzymatos¢ charakterystyczna =

wytrzymatos¢ charakterystyczna =

Fx Fy Mx My

(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

330,00 -1,78 -2,97 2,97 -1,78
240,00 -1,29 -2,13 2,13 -1,29

KOMB1 N=330,00 Mx=2,97 My=-1,78 Fx=-1,78 Fy=-2,97
KOMB2 N=240,00 Mx=2,13 My=-1,29 Fx=-1,29 Fy=-2,13
KOMB1 N=330,00 Mx=2,97 My=-1,78 Fx=-1,78 Fy=-2,97
KOMB2 N=240,00 Mx=2,13 My=-1,29 Fx=-1,29 Fy=-2,13

e Wspoiczynnik redukujacy kohezje:
e Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
e Poslizg z uwzglgdnieniem parcia gruntu:
o Podejscie obliczeniowe: 2

Al+MI+R2

Yo' =1,00

yc' =1,00

ycu =1,00

Yqu =1,00

Y =1,00

YR,v = 1,40

YR,h =1,10
Poziom gruntu: N1
Poziom trzonu stupa: N,
Minimalny poziom posadowienia: N¢
Piasek drobny

» Poziom gruntu: 0.00 (m)

* Cigzar obj¢tosciowy:
* Cigzar wiasciwy szkieletu:
« Kat tarcia wewngtrznego:

» Kohezja:

Stany graniczne

0.00 (MPa)

Obliczenia naprezen

1937.46 (kG/m3)
2702.25 (kG/m3)
29.9 (Deg)

0,00

dla kierunkéw X i Y

= 0,00 (m)
=-0,70 (m)
=-0,50 (m)

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
SGN : KOMB1 N=330,00 Mx=2,97 My=-1,78 Fx=-1,78 Fy=-2,97

Kombinacja wymiarujaca
Wspotczynniki obciazeniowe:

Obciagzenie wymiarujace:

1.35 * cigzar fundamentu

1.35 * cigzar gruntu
Wiyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu:

Gr = 26,86 (kN)



Nr = 356,86 (kN) Mx = 3,86 (kN*m) My =-2,31 (kN*m)
Mimosréd dziatania obciazenia:

eB =-0,01 (m) eL =-0,01 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B-2|eB| =0,99 (m)

L'=L-2|eL| =0,98 (m)
Glebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,00 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Wspotczynniki nosnosci:

Ny = 1991
Ne = 30.00
Nq = 1828
Wspotczynniki wplywu nachylenia obciazenia:
iy = 098
ic = 099
iq = 099
Wspotczynniki ksztattu:
sy = 0.70
sc = 152
sq = 149
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 100
bc = 1.00
bqg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.00 (MPa)
¢ = 0,52
Y = 1937.46 (kG/m3)

qu = 0,64 (MPa)
Obliczeniowy opor podtoza gruntowego:
qlim = qu/yf=0.46 (MPa)

yf=1,00
Naprezenie w gruncie: gref = 0.39 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 1.161 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMBI1 N=330,00 Mx=2,97 My=-1,78 Fx=-1,78 Fy=-2,97
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =0,01
Slim =0,33
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMBI1 N=330,00 Mx=2,97 My=-1,78 Fx=-1,78 Fy=-2,97
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 19,89 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 349,89 (kN) Mx = 3,86 (kN*m) My =-2,31 (kN*m)
Wymiary zastgpcze fundamentu: A =1,00(m) B_=1,00 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,00 (m2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,29
Kohezja: cu = 0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx =-1,78 (kN) Hy =-2,97 (kN)

Ppx =7,25 (kN) Ppy =7,25 (kN)

Pax =-0,81 (kN) Pay =-0,81 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: Rd =91,61 (kN)
Stateczno$¢ na przesunigcie: 0

Osiadanie Srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca SGU : KOMB2 N=240,00 Mx=2,13 My=-1,29 Fx=-1,29 Fy=-2,13
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Cigzar fundamentu i nadlegltego gruntu: Gr = 19,89 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego:  q = 0,26 (MPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z=3,00 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd =0,01 (MPa)

- wywolane cigzarem gruntu: ozy =0,08 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,4 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,4 (cm) < Sadm= 1,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 2.745 > 1



Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujaca SGU : KOMB2 N=240,00 Mx=2,13 My=-1,29 Fx=-1,29 Fy=-2,13
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S =10,0 (cm) < Sadm = 1,0 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 32.91 > 1

Obrot
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMBI1 N=330,00 Mx=2,97 My=-1,78 Fx=-1,78 Fy=-2,97
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 19,89 (kN)
Obciazenie wymiarujace:
Nr = 349,89 (kN) Mx = 3,86 (KN*m) My = -2,31 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mgtab =174,95 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 3,86 (kN*m)
Stateczno$¢ na obrot: 45.37 > 1
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujaca: SGN : KOMBI1 N=330,00 Mx=2,97 My=-1,78 Fx=-1,78 Fy=-2,97
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadlegltego gruntu: Gr = 19,89 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 349,89 (kN) Mx = 3,86 (kN*m) My =-2,31 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mgstab =174,95 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny =231 (kN*m)
Stateczno$¢ na obrot: 75.59 > 1
Wymiarowanie zelbetowe
Analiza przebicia i §cinania
Scinanie
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMBI1 N=330,00 Mx=2,97 My=-1,78 Fx=-1,78 Fy=-2,97
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu

0.90 * cigzar gruntu
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=347,90 (kN) Mx = 3,86 (kN*m) My =-2,31 (kN*m)
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Dlugos¢ obwodu krytycznego: 0,48 (m)

Sita N(Sd) = (g+q)max * A 46,35 (kN)
Wysoko$¢ uzyteczna przekroju d=0,24 (m)
Naprezenia ekstremalne (g+q)max 0,38 (MPa)
Pole powierzchni konturu ABCDEF A=0,12 (m2)
fetd 0,73 (MPa)
Wspbtczynnik bezpieczenstwa: 1.824 > 1

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

SGN : KOMB1 N=330,00 Mx=2,97 My=-1,78 Fx=-1,78 Fy=-2,97
My = 18,34 (kN*m) Agx  =3,77 (cm2/m)

SGN : KOMB1 N=330,00 Mx=2,97 My=-1,78 Fx=-1,78 Fy=-2,97
Mx = 18,73 (kN*m) Asy = 3,77 (cm2/m)

Ag min = 3,77 (cm2/m)
goérne:

A'gx  =0,00 (cm2/m)

A'Sy =0,00 (cm2/m)

Ag min = 0,00 (cm2/m)
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