SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa zadania

»,Przebudowa ulicy Puzaka w Krosnie”
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t dla zadania z pkt 1.1

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna (ST) stosowana  jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem robét w zakresie:

— nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzaca i wyrownawcza (podbudowa pod nowe
nawierzchnie),
— podbudowa z betonu asfaltowego
— nawierzchnie z mieszanki mastyksowo — grysowej (SMA)
1.5. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace

Przed przystapieniem do robét konieczne jest zlokalizowanie miejsca wykonania roboét
budowlanych na przedmiotowym zadaniu oraz przygotowanie materialow i sprzetu.

1.6. Informacja o terenie budowy

Roboty wykonywane beda na ulicy Puzaka w miescie Krosnie, na ktérej odbywa sie ruch
pieszy i samochodowy. W zwiazku z powyzszym konieczne jest zwrocenie uwagi na organizacje robot i
zabezpieczenie miejsca prowadzonych prac. Prace nie powinny w jak najmniejszym stopniu
utrudnia¢ ruch samochodowy i pieszy. W przypadku zajecia czeSci jezdni teren robét nalezy
zabezpieczy¢.
Nie przewiduje sie calkowitego wylaczenia odcinka drogi lub skrzyZowania z ruchu.

1.7. Nazwy i kody robot
45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie ukladania chodnikow i asfaltowania
45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociagow do odprowadzania wody burzowej

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45232451-8 Roboty odwadniajace i nawierzchniowe

45233140-2 Roboty drogowe



NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwiazanych z przebudowa ul. Puzaka w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Wymagania ogélne sa czeScia skladowa specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na ul. Puzaka w miescie Krosnie.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem:

- Warstwy wiazacej z AC 16W grubosci 6 cm dla KR 4, klasa drogi Z,

Doktadna lokalizacja usytuowania warstw podana jest w dokumentacji projektowe;.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstw z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej mieszanka kruszywa o
uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

1.4.2. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno- asfaltowe;j

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.4. Pozostale okreslenia - podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okreSleniami podanymi w p.l1.4 ST "Wymagania ogélne" oraz w WT-2
nawierzchnie asfaltowe 2010.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. "Wymagania ogbélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne zasady dotyczace materialow
Ogoblne zasady dotyczace materialéw podano w ST ,Wymagania ogbélne” pkt . 2.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach ponize;.




Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z mieszanki
AC

e Wymagania wobec kruszyw
Wlasciwosci kruszywa KR1 KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg G20/17,5 G20/15
Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz: FI35 lub SI35 FI25 lub SI25
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; CDeklarowana C50/10
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097- 2,badana na kruszywie o wymiarze 10/ 14, rozdzial LA35 LA30
5; kategoria nie wyzsza niz:
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo§é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie
o wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza F2
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria: SBLA
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz: muwrcO, 1
Rozpad krzemianu dwuwapniowegow kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN Wymagana odpornosé
1744-1
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN Wymagana odpornosé
Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- V3,5
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wiazacej i wyrownawczej z mieszanki AC
e Wymagania wobec kruszyw
Wiasciwosci kruszywa KR1 KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana GF85 1 GA8S GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f10
Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN Ecs Deklarowana
933-6, rozdzial 8;
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz: mLPCO!




Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z mieszanki AC

e Wymagania wobec kruszyw
Wlasciwosci kruszywa KR1 KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana GF85 1 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Grc20
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 16
Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN| Ecs Deklarowana Ecs30
933-6, rozdziat 8;
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz: mLPC%!

W przypadku stosowania mieszanki kruszywa drobnego nielamanego i lamanego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej, stosunek kruszywa tamanego do nielamanego powinien by¢ co najmniej
50/50.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypelniacz
Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 4. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy Scieralnej, wiazacej i wyréwnawczej z
mieszanki AC

Wymagania wobec wypelniacza dla warstwy

Wlasciwosci wypelniacza . .0 . .
wyrownawczej, wigzacej i Scieralnej

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V28/45
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN AR&BS8/25
13179-1; wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, wS10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym ce70
wg PN- EN 196-2; kategoria, co najmnie;j:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w Ka Deklarowana
wypelniaczu mieszanym; kategoria:
"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana BNDeklarowana
kategoria:
2.4. Asfalt

Nalezy stosowac:

- asfalt drogowy 50/70 dla warstwy wiazacej dla KR4.



Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [1].

2.5. Materialy do skropienia podloza
Do skropienia podloza wykonanego z warstwy niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy

stosowa¢ emulsje asfaltowa kationowa wolnorozpadowa, a do skropienia podloza zawierajacego
cement - emulsje o pH wiekszym niz 4, wg PN-EN 13808 lub WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
Natomiast do laczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowa¢ emulsje asfaltowa kationowa

szybkorozpadowa, jak rowniez emulsje asfaltowe modyfikowane, wg PN-EN 13808.

2.6. Srodki adhezyjne
W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra¢ i stosowac

odpowiedni srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania)
wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ dokumenty potwierdzajace jego przydatnosé¢ do zastosowania
jako srodek adhezyjny. Powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych (zaleca sie stosowanie takiego lepiszcza, ktore jest stosowane do produkcji
mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

2.8. Dostawy materialow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w

ST ,Wymagania ogblne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci

wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogbélne” pkt 3

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje
uzyskanie parametrow wykonania robét zgodnych ze ST. Sprzet stosowany do wykonania roboét

podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno- asfaltowych,

- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkichlekkich,srednich i ciezkich,



- walcéw ogumionych,
- samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

3.3. 1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

- Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

- Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

- Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

- Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych skladnikow

zarobu) nie powinny by¢ wieksze od *+ 2%.

- Wytwérnia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.4. 2. Sprzet do oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne, a do skropienia warstw

nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do recznego

spryskiwania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogoblne zasady dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 4

4.2. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z =zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozic

izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do

urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.3. Wypelniacz
Wypelniaczluzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypelniaczworkowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w

pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do

roztadunku musi gwarantowaé¢ zachowanie temperatury wbudowania).



Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwoéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowac¢ sie grubsze bryly
skawalonej (nad miernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wpltywajace szkodliwie na mieszanki

mineralno-asfaltowe.

4.6. Emulsja asfaltowa
Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie

beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda
przegroda powinna mieé¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny byc¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych

lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno - bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonaweca.

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materialéow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Do
projektowania betonu asfaltowego AC16Wprzyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

5.2.1. doborze skladnikow mieszanki,
5.2.2. doborze optymalnej ilosci asfaltu,
5.2.3. okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowac¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2

2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos§c¢ lepiszcza podane sa w tablicy S.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sgq w tablicach 6.



Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W KR1 AC16W KR1 AC16W KR4
Wymiar sita #, od do od do od do
22,4 - - 100 - 100 B
16 100 - 90 100 90 100
11,2 90 100 65 80 70 90
8 60 85 - - 55 85
2 30 55 25 55 25 50
0,125 6 24 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0
,aWartoSC
gpiszeza, . Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4
minimum

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala
podana dla zalozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosS¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg réwnania:
a=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosc¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢é wyzsza od
podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad
badania.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe;j
(recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W niniejszej ST podano wymagania wg WT-1 i WT-2 wydanych w 2010 roku.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej KR4

Warunki Wymiar mieszanki
Wlasciwosc zageszczania wg |Metoda i warunki badania AC 16 W

PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych|C.1.2, ubijanie, 2 : . Vmin4,0
przestrzeni x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7,0
Odpornos_c na C.1.20, ' PN—EN 12697-22, metoda B w WTSAIR 0,30
deformacje trwate walowanie powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIRDeklarowane
a) P98 - P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

- . PN-EN 12697-12,
Oc%porn.osc na C.1.1, ubljap1e, 2 przecho anie w 40 °C z ITSRS0
dziatlanie wody x 35 uderzen . > .
jednym cyklem zamrazania @),

a) Grubos¢ plyty: AC16 60mm
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zalaczniku 1 do WT-2 2010



Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wiazacej i wyrownawczej dla KR4 powinna
wynosi¢ 4,5v8,0%(v/v), natomiast dla KR1 powinna wynosic¢ 3,5"7,0%(v/v).

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej i wyrownawczej powinnien by¢ nie mniejszy niz
98%.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
-50/70 140 °C £5 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte

laboratoryjna, zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznoSci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé¢ obowiazkowo w przypadku
niewystarczajacej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
spos6b okreslony w Aprobacie Technicznej, w ilo§ciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig +5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac

wartosci, ktére podano w tablicy 13, w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tablica 7. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 14. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j

bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C



| 50/70 | od 140 do 180 |

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowaé przydatnosé wszystkich materialéw stosowanych do warstwy

Scieralnej, wiazacej i wyréwnawczej z AC. Odbywa sie to przez:

- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie
wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich

przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

Do warstwy Scieralnej, wiazacej i wyrownawczej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem

braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Warstwa stanowiaca podloze pod warstwe Scieralng, wiazaca i wyréwnawcza powinna by¢ na calej

powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna powinna byé¢ zgodna z postanowieniami rozporzadzenia dotyczacego

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [28]. Jezeli nieréwnoSci sg
wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podloze nalezy skropi¢ zgodnie z ST
»,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czolowe wlazow, wpustow itp.

urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podloza
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilos¢ rozkladanego lepiszcza
po odparowaniu wody powinno by¢ zgodne z pkt. 2.5 i pkt. 5.5 oraz ST ,Oczyszczenie i skropienie

warstw konstrukcyjnych”.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa z AC
Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowg szﬁai?lzizt/arfgo
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego Podbudowa z AC 0,3 -0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego AC stabilizowanego mechanicznie
Warstwa Scieralna z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego AC stabilizowanego mechanicznie
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Skropienie nalezy wykona¢ wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozkladarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza sie skropienie emulsja asfaltowa
bezposrednio przed wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna byé zgodna z temperatura zalecang przez
Producenta.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed rozlozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni podloza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.6. Polaczenia miedzywarstwowe
Warstwe podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i warstwe wiazaca z betonu

asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla
zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

Wytrzymatos¢ na Scinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi podbudowy i warstwy wiazacej
nawierzchni powinna wynosi¢ min. 0,8 MPa. Badanie metoda Leutnera opisana w ,Zalecenia
stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,I” - 66, IBDiM).
Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potaczen
miedzywarstwowych (sczepnosé¢ warstw). Wytrzymalo§¢ na $cinanie nalezy badaé¢ na prébkach

odwierconych z nawierzchni z czestotliwoscig co najmniej 1 prébka na 1 km pasa ruchu.

5.7. Warunki przystapienia do robot
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wiazaca i Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia
jest minimum + 5 °C. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie rozlozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze byC nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza i obramowania (150p. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Mieszanki mineralno- asfaltowe mozna rozklada¢ maszyna drogowa z podwéjnym
zestawem rozkladajacym do rozkladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
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z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione. Przed przystapieniem do ukladania wykonawca zobowiazany jest do
przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposob ukladania warstwy. Wykonawca jest
zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka robét i

ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej, wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po

wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie
moze rozpoczac produkcji. Wytwoérnia musi zostaé¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona recepta
robocza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Ukladanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki z wyposazeniem
w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury podanej w pkt 5.3.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Uktadarka powinna poruszac sie¢ ze stalg predkoscia, bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z goraca mieszanka).

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekraczac¢ wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.11 5.2.2.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podtuzne nalezy zabezpieczyé w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15
cm. Zlacza powinny byc¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Ztacze podtuzne ukladanej nastepnej warstwy, tj. wiazacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej
15 cm wzgledem zlacza podtuznego podbudowy i analogicznie przy warstwie Scieralne;j.

Zlacza w warstwie wyrownawczej, wiazacej i Scieralnej powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiluznego nie nalezy umiejscawia¢ w Sladach kot. Nalezy unikaé¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
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technologicznych nalezy przesunac wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz,
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np.kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomoca odpowiednich
§rodkoéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéow wykanczajacych)
wykonaé¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dlugosci

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozona wyzej, a w strefie zmiany przechyltki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w iloSci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona. Przylegajaca powierzchnie odsadzki danej

warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [24].

W ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzac¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda

pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatacznika A do normy PN-EN 13108-21 [24].

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1.Uwagi ogblne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru),
- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakosé materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 1269713),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokladnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wlasciwosci materiatow
nalezy ocenic na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie

badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, P
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materialu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Polaczenie miedzywarstwowe ©
2.7 'Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie dréog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

©) co najmniej 1 pomiar na 1 km pasa ruchu

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie

wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej

niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwosc

wykonywania badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwos¢ badan nie powinna byc
nizsza niz podaje tablica 11, a dopuszczalne odchytki powinny by¢ zgodne z zapisami podanymi w
pkt. 6.4.1.

6.4.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 11. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki AC

Lp. Wyszczegoblnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
2. Wlasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. Wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura skladnikow Dozor ciagty
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zaladpnku i w czasie
wbudowywania
7 Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie 1 prébka przy produkcji do 500 Mg, 2 préobki
’ mieszanki przy produkcji ponad 500 Mg.
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6.4.1.2.Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od

wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek dla AC 16 W. Pojedynczy wynik i
Srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz wartosé¢ dopuszczalnych odchylek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0 %
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm, 3,0 %

- zawarto$¢ kruszywa grubego o najwickszym wymiarze wraz z nadziarnem * 5,0 %.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny byc¢ spelnione

jednoczesnie.

6.4.1.3.Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie

moze odbiega¢ od wartosci projektowanej +0,3%. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu,
zgodnie z PN-EN 12697-1, z pobranej préobki mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6.4.1.4.Badanie wlasciwosci asfaltu
Ozanczenie penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu do warstwy Scieralnej, wiazacej i

wyrownawczej z AC nalezy okresli¢ w oparciu o norme PN-EN 1426.

6.4.1.5. Badanie wtasciwosci wypelniacza
Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren wypetniacza do warstwy Scieralnej, wiazacej i wyréwnawczej z

AC nalezy okresli¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-10
oraz PN-EN 1097-7 z czestotliwoscia jednego badania na 100 ton dostarczonego wypelniacza.

6.4.1.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren kruszywa do warstwy Scieralnej, wiazacej i wyréwnawczej z

AC nalezy okresli¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-1
oraz PN-EN 1097-6 przy kazdej zmianie kruszywa.

6.4.1.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury

na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w ST pkt. 5.3.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru

w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i
rejestrowac przy zaladunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie¢ stosowanie
termometrow cyfrowych z sonda wgltebna.

Doktadno$§¢ pomiaru + 2¢ C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
STWIORB pkt. 5.3.

6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w

czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.1.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej okreslone na zageszczonych probkach Marshalla z

pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z rozgrzanej prébki nawierzchni nie moga

przekroczy¢ wartosci podanych odpowiednio dla warstw w tablicach 6.
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6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwoSci warstwy Scieralnej, wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego

6.4.2.1. Grubos¢é warstwy oraz ilo§¢ materialu

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy Scieralnej, wigzacej i wyrownawczej

z betonu asfaltowego podaje tablica 1. Grubosci wykonanej warstwy oznaczona wedlug PN-EN
12697-36 moze odbiega¢ od projektu o wartosé + 10%. W przypadku okreslania Sredniej wartosci
grubosci warstwy nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo
sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna
dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych

oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 12. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy Scieralnej, wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo§é badan i pomiaréw
1  |Szerokos§¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2  |Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 |Réwnosc¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m
4  |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
S |Rzedne wysokosciowe warstwy  |na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co
6 |Uksztaltowanie osi w planie 20 m na prostych i co 10 m na tukach
7  |Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
8 |Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ zlacza
9 |Krawedz warstwy cata dlugosé
10 |Wyglad warstwy ocena ciagla
11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
12 |Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez porownanie gestoSci objetoSciowej wycietych probek z gestoscia objetoSciowa probek
Marshalla formowanych dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykona¢ metoda hydrostatyczna. Wyniki pwinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi odpowiednio dla warstw w pkt. 5.2.1 i 5.2.2. Wolna przestrzen w warstwie nalezy okreslac
wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaC gestoS¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej
wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladania warstwy na danym odcinku. Wyniki pwinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi odpowiednio dla warstw w pkt. 5.2.1 1 5.2.2.

6.4.2.3. Rownosc¢ warstwy
Do oceny rownosci podiluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowac¢ metode z

wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosS¢ przeswitu w
potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie rownoS$ci rozumie sie najwieksza odleglosé miedzy tatg a mierzona powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym

pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoS¢ poprzeczna jest okreSlona w
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rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
[28].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég nie powinna byé¢ wieksza niz 9 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni. Do oceny roéwnosci podiluznej i poprzecznej warstwy wigzacej i
wyréwnawczej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode 2z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [28].

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny byé zgodne z dokumentacja

projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Sprawdzenie polega na

wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiar 6w z dokyumentacja projektowa. Roéznice

pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +

1 cm.

6.4.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5
cm.

6.4.2.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza warstw powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zitacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Zlacza
podtuzne i poprzeczne w warstwie Scieralnej uszczelni¢ tasma termoplastyczna.

6.4.2.8. Krawedzie warstwy
Krawedzie warstwy powinny byc¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznoS¢ obciecia

pokryte asfaltem.

6.4.2.9. Wyglad warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.10. Szerokos¢ warstwy
Z czestotliwoscia podana w tablicy 18 nalezy sprawdzac szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na

zmierzeniu w poziomie, tasSma miernicza, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla wykonania warstwy Scieralnej, wiazacej i wyréwnawczej o okreslonej

grubosci z betonu asfaltowego jest metr kwadratowy [m?2].

Jednostka obmiarowa dla wbudowania warstwy wyrownawczej o zmiennej grubosci z betonu

asfaltowego jest tona [t].
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wlasny

koszt. Odbior jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST. Jezeli podczas
odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie
0., to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Wykonawca powinien usuna¢ wady.

Zleceniodawca ma prawo dokanac¢ potracen za wady nieusuniete przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST"Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?2] wykonanej warstwy Scieralnej, wiazacej i wyro6wnawczej o

okreslonej grubosci z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie skladnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na
podstawie zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy,

- skropienie miedzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozlozZenie i zaggszczenie warstwnawierzchni,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen

pomocniczych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 tony [t] wbudowanej warstwy wyréwnawczej o zmiennej grubosci z betonu asfaltowego

obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie skltadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na
podstawie zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
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- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy,

- skropienie miedzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozlozenie i zageszczenie warstwnawierzchni,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen

pomocniczych,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

3 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

S PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

6 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

7 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

8 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczna

9 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

10 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury
11 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesSciennych lub Marshalla

12 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

13 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 23: Okreslanie poSredniej wytrzymatoSci na rozciaganie probek
asfaltowych

14 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

15 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - CzesS¢ 26: Sztywnosc¢

16 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

17 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
18 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 34: Badanie Marshalla

19 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

20 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

21 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 2: Beton asfaltowy do
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bardzo cienkich warstw

22 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 5: Mieszanka SMA

23 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

24 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze§¢ 21: Zakladowa Kontrola

Produkcji

25 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

26 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, 1997.

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr

43 z 1999 r., poz. 430).

29. Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych?”,
IBDiM, Warszawa 2004.

30. WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne.

31. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania Techniczne.

21



Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwiazanych z przebudowa ul. Puzaka w Krosnie.
1.2. Zakres stosowania ST

Wymagania ogélne sa czeScig skladowa specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na ul. Puzaka w miescie Krosnie.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robét zwiazanych z wykonaniem

podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P o grubosci 10 cm dla KR 4, klasa drogi Z.
Dokladna lokalizacja usytuowania warstw podana jest w dokumentacji projektowe;j.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstw z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej,
ktora stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanka kruszywa o
uziarnieniu cigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.5. Pozostale okreslenia - podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okreSleniami podanymi w p.1.4 ST"Wymagania og6lne" pkt 1.4 oraz w WT-2
nawierzchnie asfaltowe 2010 .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdélne
Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w ST "Wymagania ogélne" pkt.2.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1-4.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy podbudowy z mieszanki AC dla KR4

Wlasciwosci kruszywa Wy magama}zs}rsfec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmnie;j: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G20/17,5
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz: FI30 lub SI30
Procentowa zawartoS¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
lamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie C50/30
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,
rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/ 14, kategoria nie LA40
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana
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Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F4

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana

SBLA

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1:

wymagana odpornoscé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wg PN- EN 1744-1, punkt 19.2:

wymagana odpornosdé

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego lamanego i nielamanego, to nalezy przyjac

proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nieltamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm

do warstwy podbudowy z mieszanki AC dla KR4

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢é pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$§é wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie

mLPCO1

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy podbudowy z mieszanki AC dla KR4

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA8S
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartosc pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBF10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Ecs 30

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie

mLPCO, 1

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa o cigglym uziarnieniu do warstwy podbudowy z mieszanki

AC dla KR 4

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85/20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
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Jakos¢é pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od:

MBF10

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz:

FI30 lub SI30

Procentowa zawartoS¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
lamanej wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie wyzsza niz:

C 50/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/ 14, kategoria nie

LA40

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: F4
"Zgorzel sloneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana

kategoria: SBLA
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Ecs 30

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie

mLpCO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedltug PN-EN 1744-1

wymagana odpornos$é

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2.

wymagana odpornos$é

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypelniacz
Skladowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 5. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy podbudowy z mieszanki AC dla KR4

Wilasciwosci wypelniacza

Wymagania wobec wypelniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043

Jakosc¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od:

MBF10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od:

1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wg PN- EN 1097-4: wymagana kategoria: V28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1;

wymagana kategoria: ARG&B®/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 kategoria

nie wyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN

196-21; kategoria, co najmnie;j: CC70

ZawartoS¢  wodorotlenku
mieszanym; kategoria:

wapnia w  wypelniaczu

Ka Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana kategoria

BNDeklarowana

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 dla podbudowy dla KR4.

Wykonawca jest zobowiazany przedlozy¢ Inspektorowi Nadzoru, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem
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odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie
asfaltéw z r6znych rafinerii jest zabronione.

2.5. Materialy do skropienia podloza
Do skropienia podloza wykonanego z warstwy niezwiazanej nalezy stosowacé¢ emulsje asfaltowg

kationowa wolnorozpadowa, a do skropienia podloza zawierajacego cement - emulsje o pH wiekszym
niz 4, wg PN-EN 13808.
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2.6. Srodki adhezyjne
W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra¢ i stosowac

odpowiedni $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania) wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé¢ dokumenty potwierdzajace jego przydatnosé do zastosowania
jako srodek adhezyjny. Powinien by¢ skladowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych (zaleca sie stosowanie takiego lepiszcza, ktore jest stosowane do produkgcji
mieszanki mineralno-bitumiczne;.

2.8. Dostawy materialéw
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w

ST ,Wymagania ogélne”.
Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki robocze;j.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o
tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez

dostawce.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje
uzyskanie parametréow wykonania robot zgodnych ze ST. Sprzet stosowany do wykonania roboét
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno- asfaltowych,

- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkichlekkich,Srednich i ciezkich,

- walcow ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciembrezentowym.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

- Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

- Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

- Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Odchylki masy dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych skladnikéw
zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2%.
Wytwornia Mas Bitumicznych powinna byé odebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.2.2. Sprzet do oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne, a do skropienia warstw

nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do recznego

spryskiwania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozic

izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie cystern
do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.3. Wypelniacz
Wypelniaczluzem nalezy przewozi¢ w cyst rnach przystosowanych do przewozu materiatow

sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniaczworkowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w

pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do
roztadunku musi gwarantowac¢ zachowanie temperatury wbudowania).

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwoédjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryly
skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko Srodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6. Emulsja asfaltowa
Transport emulsji powinien odbywacé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie

beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoSsci nie wiekszej niz 1m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki

przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych
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lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno - bitumicznej odpowiedzialny jest
Wykonawca.

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Do
projektowania betonu asfaltowego AC 22 P przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowac¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz
WT-2.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy

podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC 22P
KR4
Wymiar sita #, [mm)] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 )
*
‘Zawartosé leniszeza Bmin3,8

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostalal
podana dla zalozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc
Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg réwnania:
a=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy|
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od

podanego Bmin o wielkosé dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i

blad badania .
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Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance

mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy dla
KR4
e Warunki . . . Wymiar mieszanki AC
Wlasciwosc Lageszczania wg Metoda i warunki badania 52 p
Zawartos¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, 2 x _ _ Vmin 4,0
przestrzeni 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 7,0
Odpornosc na C.1.20, walowanie [PN-EN 12697-22, metoda Bw
. ] ? WTSAIR 1,0
deformacje trwate [Pog powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIRDeklarowane
2 - P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 2 x PN_EI:I 12697-12, przechowywanie
. . i w 40 °C z jednym cyklem ITSR70
dziatanie wody 35 uderzen . . o
zamrazania P, badanie w 25°C

a) Grubos¢ plyty: AC22 60mm
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w WT-2 2010 w zataczniku 1 do WT-2 2010

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie podbudowy dla KR4 powinna wynosié¢
4,578,0%(v/v).

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy powinnien by¢ nie mniejszy niz 98%.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
- 35/50 140°C+5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte

laboratoryjna, zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznoSci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz 2 % w stosunku do masy skladnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku
niewystarczajacej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu wg
zalecen Producenta, w iloSciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig +5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna

przekracza¢ wartosci, ktéore podano w tablicy a, w okresie krotkotrwalym nie dhuzszym niz 5 dni.
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Tablica a. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawalkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
w tablicy b. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni MMA.

Tablica b. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC

35/50 od 155 do 195

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowaé przydatnosé¢ wszystkich materialéw stosowanych do warstwy

podbudowy AC.
Odbywa sie to przez:

- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie
wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich

przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
sktadu:

- zawartosélepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartoS¢kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartoséwypelniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza
Podbudowa z kruszywa tamanego stanowiaca podloze pod warstwe podbudowy z AC powinna byc¢

na calej powierzchni: - ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lubpozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne ibez kolein,

- suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna powinna by¢ zgodna z postanowieniami rozporzadzenia dotyczacego

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [30]. Jezeli nier6wnosci sa
wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podloze.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw
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wody.
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podltoze nalezy skropi¢ zgodnie z ST
»,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czolowe wlazow, wpustow itp.

urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podloza
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Skropienie powinno by¢é réwnomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilo§¢ rozkladanego
lepiszcza po odparowaniu wody powinno by¢ zgodne z pkt. 2.5 i pkt. 5.5 tablica 8 oraz

»,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Tablica 8. Zalecane iloSci asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowg z AC

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe [los¢ pozostatego
asfaltowa asfaltu kg/m?2
Podbudowa z betonu asfaltowego Podpgdowa z kruszywa . . 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

Skropienie nalezy wykonaé¢ wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozkladarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza sie skropienie emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecana przez
Producenta.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna byc¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed rozlozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni podloza powinny byc¢ przez Wykonawce

naprawione.

5.6. Polaczenia miedzywarstwowe
Warstwe podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa

przed ulozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody

lub ulotnienie uptynniacza.

5.7. Warunki przystapienia do robot
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu (na warstwie
wody pokrywajacej rownomiernie powierzchnie podloza pod wbudowywana warstwe asfaltowa).
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum
+ 5 °C. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem

do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztoZonych w planowanym
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czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Mieszanki mineralno- asfaltowe mozna rozklada¢ maszyna drogowa z podwéjnym
zestawem rozkladajacym do rozkladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Przed przystapieniem do ukladania wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposob ukladania
warstwy. Wykonawca jest zobowiazany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i

oznakowania odcinka robo6t i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po

wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkcji, bez
zatwierdzenia recepty laboratoryjnej. Wytwornia musi zostaé zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzona recepta robocza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej rozkladarki z
wyposazeniem w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Uktadarka powinna poruszac sie ze stalg predkoscia, bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu
na kolejny samochéd z goraca mieszanka).

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku

Srodkowi.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoScia
wibragcji, oscylacji lub walce ogumione. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢
nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt. 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno sie

odbywac zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Zlacza w
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podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoscigq warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podtuzne nalezy zabezpieczyé w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac¢ wzgledem siebie, o co
najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowana krawedz,
rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc¢
skosna. W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomoca
odpowiednich Srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéow
wykanczajacych) wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na calej dtugosci

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedz polozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryc¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona. Przylegajaca

powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. "Wymagania ogolne” pkt. 6.

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [24].

W ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzac¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda

pojedynczych wynikow zgodnie z punktem A.3 zatacznika A do normy PN-EN 13108-21 [24].

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru),
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- Dbadania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jakosS¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 1269713),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne Inspektora Nadzoru
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokladnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wlasciwosci materialow
nalezy ocenic na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wWbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie

badania préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, P

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartosSc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosc¢

2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 ZawartoS¢ wolnych przestrzeni 2
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby

moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy) b w razie potrzeby
specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej

niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji, ktora warunkuje

czestotliwos¢ wykonywania badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwos¢ badan nie
powinna by¢ nizsza niz podaje tablica 1011 11, a dopuszczalne odchylki powinny by¢ zgodne z
zapisami podanymi w pkt. 6.4.1.

6.4.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 10. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki AC

Lp. Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
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2. Wtasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. Wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
S. Temperatura skladnikéw Dozér ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zalad}mku i w czasie
wbudowywania
7 Zawartos$¢ lepiszcza i uziarnienie 1 prébka przy produkcji do 1000 Mg, 2 probki
) mieszanki przy produkcji ponad 1000 Mg.

6.4.1.2.Uziarnienie
Uziarnienie kazdejprobki pobranej z  luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla AC 22P.
Uziarnienie kazdejprobki pobranej z luznejmieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek.

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, = 2,0 %

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, = 2,0 %

- zawarto§¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, * 3,0 %

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, *3,0%

- zawarto$¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem * 5,0 %
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ speilnione

jednoczesnie.

6.4.1.3.Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

nie moze odbiegac od wartosci projektowanej +0,3%. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji
asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6.4.1.4.Badanie wlasciwosci asfaltu
Ozanczenie penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu do warstwy podbudowy z AC nalezy

okresli¢ w oparciu o norme PN-EN 1426.

6.4.1.5.Badanie wlasciwosci wypelniacza
Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren wypetniacza do warstwy podbudowy z AC nalezy okresli¢

zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-10 oraz PN-EN 1097-7
z czestotliwoscia jednego badania na 100 ton dostarczonego wypelniacza.

6.4.1.6. Badanie wtasciwosci kruszywa
Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren kruszywa do warstwy podbudowy z AC nalezy okresli¢

zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-1 oraz PN-EN 1097-6
przy kazdej zmianie kruszywa.

6.4.1.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura

powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 5.3.
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6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie
stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna.

Doktadnos§¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
STWIORB pkt. 5.3.

6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w

czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.1.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej okreslone na zageszczonych probkach Marshalla z

pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z rozgrzanej prébki nawierzchni nie moga
przekroczy¢ wartosci podanych odpowiednio dla warstw w tablicy 7.

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

podaje tablica 11. Grubosci wykonanej warstwy oznaczona wedlug PN-EN 12697-36 moze odbiegac
od projektu o wartos¢ + 10%. W przypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych

oznaczen grubosci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoSc¢ badan i pomiarow
1  |SzerokoSc warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2  |Réwnosc¢ podituzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 |Réwnosc¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m
4  |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
S  |Rzedne wysokosSciowe warstwy na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m
6 |Uksztaltowanie osi w planie na prostych i co 10 m na lukach
7 |Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 |Zlacza podluzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
9 [Krawedz warstwy cala dlugosc¢
10 |Wyglad warstwy ocena ciagla
11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?2
12 |Wolna przestrzen w warstwie jw.
6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez porownanie gestosci objetoSciowej wycietych probek z gestoscia objetoSciowg probek
Marshalla formowanych dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykona¢ metoda hydrostatyczna. Wyniki pwinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi odpowiednio dla warstwy w pkt. 5.2.

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
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gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladania warstwy
na danym odcinku. Wyniki pwinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio dla warstw w
pkt. 5.2.

6.4.2.3.Ro6wnos¢ podbudowy
Nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina. Pomiar wykonuje sie nie

rzadziej niz co 10m. Do pomiaru réwnosci podtuznej moze by¢ stosowana metoda réwnowazna
uzyciu laty i klina (planograf). Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04. Wymagana
rownos¢ podituzna i poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [30].

6.4.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.2.5.Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Sprawdzenie polega na

wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiar 6w z dokyumentacjg projektowa. Roéznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
1 cm.

6.4.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
0§ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z

tolerancja 5 cm.

6.4.2.7.Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.8.Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach, gdzie zaszta koniecznosé

obciecia pokryte asfaltem.

6.4.2.9.Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,

tuszczacych sie i spekanych.

6.4.2.10. Szerokos¢é warstwy
Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy sprawdzac szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega

na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST. "Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Podbudowa z betonu asfaltowego podlega odbiorowi rob6t zanikajacych i odbiorowi czeSciowemu

wg zasad okreslonych w "Wymagania ogélne" pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

38



Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuniecia na wlasny

koszt. Odbiér jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST. Jezeli podczas

odbioru zostana stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie

6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Wykonawca powinien usunaé wady.

Zleceniodawca ma prawo dokanac¢ potracen za wady nieusuniete przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?2] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt sporzadzenia recepty mieszanki AC,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- zakup, dostarczenie skladnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na
podstawie zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstwy podbudowy,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

3 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

S PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
6 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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7 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

8 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczna

9 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

10 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

11 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

12 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

13 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na

rozciaganie probek asfaltowych

14 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢é na zmeczenie

15 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - CzeS¢ 26: Sztywnosc¢

16 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - CzesS¢ 27: Pobieranie probek

17 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

18 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych
19 PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢

36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

20 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
21 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

22 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzesS¢ 5: Mieszanka SMA
23 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

24 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes§¢ 21: Zakladowa Kontrola

Produkcji
25 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

26. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, 1997.
28. WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne.
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29. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania Techniczne.
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Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z przebudowa ul. Puzaka w Kro$nie.

1.2. Zakres stosowania ST

Wymagania ogbélne sa czescia skladowa specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na ul. Puzaka w miescie Krosnie.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z

wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 11 z asfaltem modyfikowanym o grubosci
4 cm dla KR 4, klasa drogi Z.

Doktadna lokalizacja usytuowania warstw podana jest w dokumentacji projektowe;j.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstw z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszywa 1 lepiszcza
asfaltowego.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca sie z grubego tamanego
kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa

1.4.4. Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtékno celulozowe,
mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materialow mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.6.Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9.0dcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej SOm)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w WT-2 nawierzchnie asfaltowe
2010.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST

»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfalty

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych nalezy stosowac asfalt drogowy
modyfikowany polimerami PMB 45/80-65 wedlug PN-EN 14023 [3].

Wykonawca jest zobowiazany przedlozy¢ Inspektorowi Nadzoru, Deklaracje zgodnosci (z

dokumentem odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej

cysterny). Mieszanie asfaltow z réznych rafinerii jest zabronione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé¢ wypelniacz podstawowy, spelniajacy wymagania podane

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA dla KR4

Wilasciwosci wypelniacza

Wymagania wobec wypelniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:

Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043/3]

Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v28/45
wypelniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; AR&B8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744- WS10

1,kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN- cc70

EN 19621; kategoria, co najmniej:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym; kategoria:

Ka Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana

BNDeklarowana

Skladowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA dla

KR4

Wlasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmnie;j: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg

kategorii: G25/15
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie f2

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-
4 [18] kategoria nie wyzsza niz:

FI20 lub SI20

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni

rozdzial 5;

przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym wg PN- C100/0
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-

EN 10972, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA30

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej) wg PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:

PSVDeklarowana 48

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta
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Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 w 1% NaCl;

kategoria nie wyzsza niz: FNaCl7
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3,

wymagana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPcO0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem

Wymagana odpornosé

| 1744-1 p.191

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa lamanego drobnego do warstwy Scieralnej z

mieszanki SMA dla KR4

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

rozdzial 8; kategoria nie nizsza niz:

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
Tolerancja uziarnienia , odchylenia nie wieksze niz wg

kategorii: Grc20
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie f16
Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, Ecs 30

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy S$cieralnej, nalezy stosowacé grysy o duzej

odpornosci na polerowanie. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie¢ w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 2z innymi asortymentami

kruszywa lub jego frakcjami.

2.4.1. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoélczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym

okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym

naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 i dokladnie

przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2 /4 lub 2/5 powinny spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia

warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwosci Punkt Wymagania wg WT-2 dla kruszywa 2/4 lub
kruszywa Metoda badania WT-1 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 Gc90/10
Zawartos¢ pylu  |PN-EN 933-1 4.1.6 fl
Odpornos¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 4.2.3 PSV50
kruszywa, kat. nie
Gestosc ziaren f(i\;_d}iN 1097-6, 4.3.1 deklarowana przez producenta

44




Grube zanieczysz- \pn_pN 1744-1 p.

. ) 0,1
czenia lekkie, kat. 14.2 4.5.3 m LPC

nie wyzsza niz

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wltasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Materialy do skropienia podloza
Do tlaczenia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa kationowa

szybkorozpadowa, jak réwniez emulsje asfaltowe modyfikowane, wg PN-EN 13808.

2.6. Srodki adhezyine
W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobrac i stosowac

odpowiedni Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé dokumenty potwierdzajace jego przydatnosé do
zastosowania jako Srodek adhezyjny. Powinien by¢ skladowany i stosowany zgodnie z
zaleceniami producenta.

2.7. Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej

mieszance SMA zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktéorymi moga by¢ wiokna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania aprobaty technicznej. Widkna te moga

by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wiazacym.

2.8. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych tj. pasty, tasmy lub inne materialy
termoplastyczne.

2.9. Dostawy materialow
Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami

okreslonymi w ST ,Wymagania ogélne”.
Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosSci o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004,

wydana przez dostawce.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje
uzyskanie parametrow wykonania robot zgodnych ze ST. Sprzet stosowany do wykonania

robét podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien

wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inneurzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze zprzykryciembrezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

- Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

- Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

- Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

- Odchylki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych
sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wiecksze od + 2%,

- Wytwérnia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.2.2. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niwelets i
gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sie¢ reczne ulozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla

sprzetu mechanicznego, przy czym szczegbdlng uwage nalezy zwréci¢ na zageszczenie takich
powierzchni, niedostepnych dla walcow i dogeszcza¢ je przy pomocy plyt wibracyjnych.
Ponadto nalezy pamietac, ze reczne ukladanie fragmentéow powierzchni powinno by¢

przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu na szybkie sklejanie sie stygnacej masy.

3.2.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowacé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie przewidzianego

wskaznika zageszczenia rozkladanej warstwy 2z mieszanki SMA, a wiec walcami
Sredniociezkimi stalowymi gladkimi. Do warstwy z mieszanki SMA nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zageszczenia.

Nie nalezy stosowacé zbyt ciezkich walcow, gdyz moze to spowodowac miazdzenie ziarn
grysow.

3.2.4. Szczotki mechaniczne
Zespot wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne

z kompletem szczotek twardych i miekkich.

3.2.5. Sprzet do oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne, a do skropienia

warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do

recznego spryskiwania.
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3.3. Sprzet do wykonania uszorstnienia nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych wyposazonych w migkkie elementy czyszczace stuzace do
zmiatania niezwiazanych ziaren kruszywa,

- samojezdnego urzadzenia do rozsypywania kruszywa,

- walcow stalowych gltadkich srednich (o wadze 9 ton) statycznych ,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno by¢ wyposazone w mechanizm pozwalajacy

na réwnomierne podanie kruszywa o wymaganej iloSci na okreslonej szerokosci.

Urzadzenie mozna uznac¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone
odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie roznia, sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 10
%.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Polimeroasfalt

nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne
urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz
Wypelniaczluzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow

sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka SMA
Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie

transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od
zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin i musi gwarantowac
zachowanie temperatury wbudowania).

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwoédjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowaé sie grubsze bryly
skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko Srodki antyadhezyjne nie wplywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.2.5. Emulsja asfaltowa
Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie
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stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie

powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robo6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Za opracowanie projektu skladu mieszanki mineralno - bitumicznej odpowiedzialny jest

Wykonaweca.

Przed przystapieniem do robét, w terminie wuzgodnionym 2z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: - doborze skladnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze srodka adhezyjnego,

okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ mieSci¢c w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Przy projektowaniu mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1
oraz WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sa w tablicy 5.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc lepiszcza oraz srodka
stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwosc¢ SMA 11 KR4
Wymiar sita #, [mm)] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawartosc
Srodka stabilizujacego, [% 0,3 1,5
(m/m)]
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Zawartosc lepiszcza, ..

. %) Bmin 6,4
minimum

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zaloZzonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mS3. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inna gesto$S¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosSci lepiszcza podanag
wartos¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg réwnania:

a=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosS¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreSlonych w niniejszej STWiORB, bedaca
suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna byé¢ wyzsza
od podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej blad dozowania
skladnikéw i blad badania .

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez

kruszywo.

W niniejszej STWiORB podano wymagania wg WT-1 i WT-2 wydanych w 2010 roku.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej dla KR4

e Warunki zageszczania . . .
'Wlasciwosc¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 11
Zawartosc C.1.2, ubijanie, 2 x 50 Vminl,5
wolnych uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax3,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacje trwale 5'1'20’ watowanie Pos ‘|powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDXIggiiflfr’fwane
2) 100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 1 7-1
Odpornosc¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 269 . 2, o
. ) - przechowywanie w 40 °C z ITSR90
dzialanie wody uderzen ; S iy
jednym cyklem zamrazania b),
Splywnosé - PN-EN 12697-18, p.5 PO,3

a) Grubos¢ ptyty: SMA11 40mm
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalaczniku 1 do WT-2 2010

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $Scieralnej dla KR4 powinna wynosic¢
2,0M4,5%(v/v).

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy Scieralnej powinnien byé nie mniejszy niz 97%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte

laboratoryjna, zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz

zachowanie temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy skladnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowiazkowo w
przypadku niewystarczajacej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢é dozowany do
asfaltu wg zalecen Producenta, w iloSciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia
+5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy a, w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5
dni.

Tablica a. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Polimeroasfalt drogowy| PMB 45/80-65 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy b. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica b. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Mieszanki SMA
PMB 45/80-65 od 130 do 180

5.3.1.Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowac¢ przydatnosé wszystkich materialéow stosowanych do

warstwy podbudowy AC.
Odbywa sie to przez:

- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim
dokumencie wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnosci materialu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych naleZy ponownie

wykazac ich przydatnosé¢ do przewidywanego celu.

Do warstwy S$cieralnej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in. typ, rodzaj skladnikow, wlasSciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku

réoznic w ich wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza
Warstwa wiazgca z betonu asfaltowego stanowigca podloze pod warstwe Scieralna powinna

by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowana i nosna,

- czysta, bez zanieczyszczenia lub pozostaltosci luznego kruszywa,

- wyprofilowana, réwna ibez kolein,

- sucha.

Wymagana réwnos¢ podluzna powinna byé zgodna z postanowieniami rozporzadzenia

dotyczacego warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [42]. Jezeli
nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z SMA podloze nalezy skropi¢ zgodnie =z
»,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustow

itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podloza
Skropienie warstwy moze rozpoczacé sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej

oczyszczenia. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilos¢
rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinno byé zgodne z pkt. 2.5 i pkt. 5.5

tablica 7 oraz ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Tablica 7. Zalecane ilo$ci asfaltu do skropienia podloza pod warstwe Scieralna z SMA

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe [los¢ pozostatego
asfaltowa asfaltu kg/m?2
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1v0,3

Skropienie nalezy wykona¢ wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozkladarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza sie skropienie emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecana
przez Producenta.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed rozlozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni podloza powinny by¢
przez Wykonawce naprawione.

5.6. Polaczenia miedzywarstwowe
Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem

nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢é wykonane 2z wyprzedzeniem Ww czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej 0,5 h.

Wytrzymatos¢ na Scinanie polaczenia miedzy warstwa wiazaca i warstwa Scieralng powinna
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wynosi¢ 1,3 MPa. Badanie metoda Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania geowyrobow w
warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,I” - 66, IBDiM). Badanie nalezy
wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci polaczen
miedzywarstwowych (sczepno$é warstw). Wytrzymalosé na Scinanie nalezy badaé¢ na
probkach odwierconych z nawierzchni z czestotliwoscig co najmniej 1 probka na 1 km pasa
ruchu.

5.7. Warunki przystgpienia do robét
Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie

dopuszcza sie¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu (na
warstwie wody pokrywajacej rownomiernie powierzchnie podloza pod wbudowywana
warstwe asfaltowa).

Warstwa Scieralna z SMA moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum +
S °C. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w
uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno- asfaltowe mozna rozklada¢ maszyna
drogowa 2z podwéjnym zestawem rozkladajacym do rozkladania dwoéch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z SMA nalezy stosowacC walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibragcji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przed przystapieniem do ukladania wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia szkicu
zgodnego z PZJ, pokazujacego sposéb ukladania warstwy. Wykonawca jest zobowiazany do
opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka robo6t i ponosi
odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.8. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
Produkcja mieszanki SMA moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu

zgody przez Inspektora Nadzoru. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie
moze rozpoczaé produkcji. Wytwoérnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona
recepta robocza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja mieszanki SMA.

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad =z
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automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie =z
dokumentacja projektowa. Elementy ukladarki rozkladajace i dogeszczajace powinny byc¢
podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Ukladarka powinna poruszac¢ sie ze stala predkoscia, bez zbednych zatrzyman (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochéd z goraca mieszanka).

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywacé zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni ku Srodkowi.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz,
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych
(np.kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za
pomoca odpowiednich Ssrodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementow wykanczajacych) wykonaé¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé réwnomiernie na
catej dtugosci

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz polozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zostac
nieuszczelniona.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowana do

przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio
wczesnie tak, aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziaé¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia halasu od ko6t pojazdoéw, nalezy stosowaé posypke
o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [12].

W ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzaé¢ produkcyjny poziom zgodnosci

metoda pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatacznika A do normy PN-EN 13108-
21 [12].

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogblne
Badania dziela sie na:

- badaniawykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badaniakontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).
- Dbadaniakontrolne dodatkowe,

- badania arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skladnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor
Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 1269713 [7]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwyasfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

- dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3.Badania kontrolne Inspektora Nadzoru
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy

jako§¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikow,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, dokladnosé¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wlasciwosci materialow nalezy ocenic na podstawie badan pobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$c¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢é materiatu
2.5 ZawartoS¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Polaczenie miedzywarstwowe ©

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

9 co najmniej 1 pomiar na 1 km pasa ruchu

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych

do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja

uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje

czestotliwos¢ wykonywania badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwos¢ badan
nie powinna by¢ nizsza niz podaje tablica 9 i 10, a dopuszczalne odchytki powinny by¢
zgodne z zapisami podanymi w pkt. 6.4.1.

6.4.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréow w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki SMA

Lp. Wyszczegblnienie badan Czestotliwo§¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Sktad i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
mineralno- asfaltowej
2. Wtiasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
3. Wlasciwosci polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. Wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI SMA
4 Temperatura skladnikow Dozor ciagty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
6 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, dwie probki
mieszanki przy produkcji powyzej 300 ton
7. Zawartos¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

8. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia |2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?2 za

warstwy, wolna przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla SMA
11.

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz wartosc
dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, = 3,0 %
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%
- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, +4,0%
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- zawartos¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem + 4,0 %
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢

spelnione jednoczesnie.

6.4.1.3. Zawartosc lepiszcza (polimeroasfaltu)
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej +0,3%.

6.4.1.4. Badanie wlasciwosci polimeroasfaltu
Ozanczenie penetracji i temperatury mieknienia polimeroasfaltu do warstwy Scieralnej z

SMA nalezy okresli¢ w oparciu o norme PN-EN 1426 [37]. Dodatkowo dla asfaltow
modyfikowanych nalezy okresli¢ nawrét sprezysty w oparciu o norme PN-EN 13398.

6.4.1.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA nalezy

okresli¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-10
oraz PN-EN 1097-7 z czestotliwoscia jednego badania na 100 ton dostarczonego
wypelniacza.

6.4.1.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren kruszywa do warstwy Scieralnej z SMA nalezy

okres§li¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-1 oraz
PN-EN 1097-6 przy kazdej zmianie kruszywa.

6.4.1.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 5.3.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperature mieszanki SMA nalezy
mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie
stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byc zgodna z wymaganiami podanymi w
STWIORB pkt. 5.3.

6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej

wygladu w czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.1.10. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej SMA
Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej okreslone na zageszczonych probkach

Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z rozgrzanej probki
nawierzchni nie moga przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 6.

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy SMA
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢ materialu
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy Scieralnej z SMA podaje

tablica 10. Grubosci wykonanej warstwy oznaczona wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiegac
od projektu o wartosé + 10%. W przypadku okreslania Sredniej wartoSci grubosci warstwy
nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke
robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie S$rednia arytmetyczna wszystkich

pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
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czeSciowym.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo§¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos§é warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2  |R6éwnosé podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 |Réwnosc poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m
4  |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
S |Rzedne wysokosciowe warstwy  |na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co
6 |Uksztaltowanie osi w planie 20 m na prostych i co 10 m na tukach
7  |Grubos¢ warstwy 2 préobki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
8 |Ztacza podluzne i poprzeczne cata dlugosé¢ ztacza
9 |Krawedz warstwy cata dlugosé
10 |Wyglad warstwy ocena ciagla
11 |Zageszczenie warstwy 2 préobki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
12 |[Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez porownanie gestoSci objetosciowej wycietych probek z gestoscig
objetosciowa probek Marshalla formowanych dniu wykonywania kontrolowanej dzialki
roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonaé¢ metoda hydrostatyczng. Wyniki
pwinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladania
warstwy na danym odcinku. Wyniki pwinny byé zgodne z wymaganiami podanymi
odpowiednio dla warstw w pkt. 5.2.

6.4.2.3. Rownosc¢ warstwy
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywacé¢ w sSrodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i
klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwieksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnisa.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosSci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy Z naleZy stosowac metode z
wykorzystaniem laty 4- metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosSC poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [42]. Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej warstwy S$cieralnej nawierzchni droég nie powinna by¢ wieksza niz 9 mm.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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6.4.2.4. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z powinien by¢
okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara witasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoélczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik
tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(”) i odchylenia standardowego D: E(#) - D.
Dlugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba
pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréow z predkoscia 60
lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréow wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [42].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoéznieniem. Przed uplywem
okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny byc¢
mniejsze niz 0,36, przy predkosci pomiarowej 60 km/h. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréow wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

6.4.2.5.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.2.6.Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Sprawdzenie polega

na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiar 6w z dokyumentacja projektows.
Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.2.7.Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z

tolerancja *5 cm.

6.4.2.8.Zlacza podluzne i poprzeczne
Ztacza warstwy Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle

do osi. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Zlacza podluzne i poprzeczne w warstwie Scieralnej uszczelni¢ tasma
termoplastyczna.

6.4.2.9.Krawedzie warstwy
Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznosé

obciecia pokryte asfaltem.
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6.4.2.10. Wyglad warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.11. Szerokos¢ warstwy
Z czestotliwoscia podana w tablicy 10 nalezy sprawdzaé szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie

polega na zmierzeniu w poziomie, taS§ma miernicza, odleglosci przeciwleglych bocznych

krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +

5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru roboét

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6

daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na

wlasny koszt. Odbior jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

Jezeli podczas odbioru zostana stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych

podanych w punkcie 6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Wykonawca

powinien usunac¢ wady. Zleceniodawca ma prawo dokanac¢ potracen za wady nieusuniete

przez Wykonawece.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

oczyszczenie podloza,

skropienie podloza,

zakup i dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

posypanie grysem i przywalowanie,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,

wykonanie odcinka préobnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiarow i
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sprawdzen,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosSci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

specyfikac;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1
2

3

10

11
12

13

14

15

16

17

18

PN-EN 12591
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 18: Splywnosc lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30
31

32

33
34

35
36

37
38

39

40

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 13179-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 196-21

PN-EN 13179-2

PN-S-96504
PN-EN 932-3

PN-EN 13808
PN-EN 12272-1

PN-EN 1426
PN-EN 1367-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 13808

10.2. Inne

41.

42.

czastek. Badanie blekitem metylenowym (oryg.)
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesc 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna (oryg.)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia (oryg.)

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych Czes¢ 1: Badanie metoda piersScienia delta i kuli
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza
chemiczna (oryg.) Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Drogi samochodowe.Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czes¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. CzesSc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno- asfaltowej (oryg.)

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

43. Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych”, IBDiM, Warszawa 2004.

44. WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne.

45. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania Techniczne.
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