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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawigjego.

Budowa 3 budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych pnkyKwiatkowskiego w Bbrowie Goérniczej wraz z
zagospodarowaniem terenu oraz niglrh infrastruktug techniczg. Budynek A,B,C.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)SiTwymagania dotycece wykonania i odbioru robot
polegajcych na wykonaniu zewitrznej sieci cieplnej.

1.2.1. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jestedzia Dokumentacji Projektowe] nieztinej przy realizacji i odbiorze robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czyrieoumazliwiajacych i majcych na celu wykonanie:
- przektadki komor cieplnych.

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czyftipmaterialy, rozwgzania, etc. nieopisane lub nie wymienione

w ponizszej Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzenpnktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki budovean
kompletnych prac budowlanych, wytkkzeniowych i bramowych, etc. musgby¢ przewidziane przez Wykonawc
na podstawie analizy dokumentacji Projektu Wykoresgo

1.4. Informacje o terenie budowy.
Ogolne informacje dotycace terenu budowy podano w ST ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazydgdswiska i drogi transportowe powinnydtak wybrane,
aby nie powodow@zniszczé w srodowisku naturalnym. Powinny zoétpodite odpowiednigrodki
zabezpieczafe przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw watin przekroczeniem dopuszczalnych norm
hatasu, maliwoscig powstania pgaru. Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie mdji robot norm, okrdonych
w odpowiednich przepisach dotycych ochronyrodowiska, obaizaja Wykonawe.

Wykonawca ma obowkek utrzymywad sprawny spret przeciwpaarowy wymagany przez odpowiednie przepisy,
przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej. Za wszelkie straty spowodowanegrem wywotanym jako
rezultat prowadzonych robo6t albo przez personel gkvcy, odpowiedzialny jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemil®ndci publicznej i prywatnej.
Odpowiada za ochrerinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne. Wykonawca, o ile umowa nie
stanowi inaczej, uzyska od odpowiednich whaddabych wiacicielem instalacji potwierdzenie o ich lokalizaciji
oraz zapewni ich wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenierasie trwania budowy. Miwe

jest wystpowanie instalacji sieci niezinwentaryzowanych rapach, ktérych przebieg nie jest znany. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonalezzwiocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane
wiadze oraz &dzie z nimi wspétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw, porkosizt
tych napraw. Podczas realizacji robot Wykonawgdele przestrzegat przepisow dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy.

1.5. Nazwy i kody robot obgtych zamowieniem.

Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletmgpsektow
budowlanych lub ich e#ci oraz roboty w zakresie dgnierii
ladowej i wodnej
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45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ruagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostradtog,
lotnisk i kolei; wyréwnywanie teret

4523214(-5 | Roboty budowlane w zakre lokalnych sieci grawczyct

1.6. Definicje okr&len podstawowych.

Okreslenia podstawowe w niniejszej S zgodne z obowazujacymi odpowiednimi normami oraz okteniami
podanymi w specyfikacji ST Wymagania ogolne.

Siet cieptownicza — uktad rurogyoéw ze wszystkimi ugddzeniami na nich zamontowanymi [ armatura odairej
regulacyjna, urgdzenia kontrolno — pomiarowe, odpowietrzenia, odwenia, komory, studzienki, kompensatory,
drenae, konstrukcje nime sieci hadziemnych itp.

Preizolowana podziemna &ieieptownicza — uktad ruroggow z rur, ksztaltek i elementéw preizolowanych
utozonych bezpgrednio w gruncie — bez kanatéw i obudow.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wymagania ogoélne dotygee materiatbw podano w ST ,Wymagania ogolne”.
2.1. Wymagania ogolne.

Zastosowane materiaty powinny speinggolne wymagania podanie paeji:

* Proponowane technologie powinny¢tydpowiednie do stanu projektowanego, zastosowatggtinologii
prac, a dobor materiatdw powiniendwykonany wedtug kryterium kompatybiléa.

e Stosowane materialy musposiadéd udokumentowane parametry nie gorsze od wyspeayfikgch.

o Wszystkie materialy, elementy, roz@ania, systemy mugby¢ stosowane, wykonywane, montowane
scisle wedtugudokumentowanychwytycznych producenta, w sposéb i w warunkach dé&ngch w
posiadanych przez element dokumentach odniesighiaktualne aprobaty techniczne (krajowe lub
europejskie), certyfikat lub deklaragdgodndci, atesty — wymagane przez polskie prawo. Ofgjesit
zobowpgzany do wykazaniae dany materiat, system, zestaw, etc. wprowadzeggithie na polski rynek,
spetnia, okrélone polskim prawem, warunki techniczne dla praekinego obiektu.

» llekro¢ Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia wskazrak towarowy materiatu, patent lub
pochodzenie, Wykonawca i zastosowawskazanyub réwnowazny, inny materiat spetniagy
wymaogi techniczne wskazanego oraz posiggeyvtasciwosci uzytkowe zgodne z wymogami oktenymi
w Polskich Normach przenagz/ch normy europejskie lub normach innychigie cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przewcgsh te normy.

* Wykonawca jest zobowzany do zrealizowania wszystkich bradaych i pomingtych w niniejszym
opracowaniu elementdéw wraz z dostarczeniem konjetzmateriatéw i urgdzer dla kompletnego
wykonania, montau i zapewnienia petnej funkcjonakod specyfikowanych robot.

Wskazanie nazw wiasnych nie jest wskazaniem product ani miejsca pochodzenia a jest ok&geniem
standardu jakosci na etapie projektowania.

2.2.Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci creglwg. zasad niniejszej SE siedzy innymi:
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7  Zestawienie materialow

Lp. | Wyszczegolnienie [szt]/m]
Rura preizolowana DN 80 (©288,9)/160 dlugoscé 12 m wraz z przewodami alarmowymi 2 szt
2 | Rura preizolowana DN 100 (@114,3)/200 diugosc 12 m wraz z przewodami alarmowymi 1 szt.
3 Zawor preizolowany odcinajacy z odwodnieniem | odpowietrzeniem Dn80 wraz z przewodami 4 st
alarmowymi '
4 Zawor preizolowany odcinajacy z odwodnieniem | odpowietrzeniem Dn100 wraz z przewodami 2 st
alarmowymi '
5 | Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie Dn160 podwajnie uszczelniona klej | mastik 16 szt.
6 | Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie Dn200 podwainie uszczelniona klej i mastik 6 szt.
7 | Tulgki zaciskowe do instalacji alarmowej 48 szt.
8 | Wsporniki przewodu alarmowego 48 szt.
9 | Tasma papierowa do montazu wspornikow 15 mb
10 | Komory zaworowa 1257 C12, w tym:
Whaz zeliwny @600 1 3zt
Phyta pokrywowa 1.3 x 1,5 x 0,13 m Zelbetowa C35/45 gr. 1 szt.
Wylewka zelbefowa 0.40 m?
Wypelnienie piaskiem 0,88 m?
11 | Komory zaworowa 1257 C13, w tym:
Whaz zeliwny @600 1 szt
Phyta pokrywowa 1,3 x 1,5 x 0,13 m Zelbetowa C35/45 gr. 1 szt
Wylewka zelbetowa 0.53mi
Wypelnienie piaskiem 0.88 m?
12 | Komory zaworowa 1257 C15, w tym:
Whaz zeliwny @600 1 szt
Phyta pokrywowa 1,3 x 1,5 x 0,13 m Zelbetowa C35/45 gr. 1 szt
Wylewka zelbetowa 0.38m?
Wypelnienie piaskiem 0,88 m?
13 | Mufa (nasuwka) koncowa DNB0 wraz z tasmami termokurczliwymi 4 szt

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow.

Materiaty i wyroby mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujagce warunki:

- 5 zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystytdan w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

- 53 wlasciwie opakowane, firmowo zamke (bez oznak naruszenia zan¥hi oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol loandwyrobu),

- spetniag wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumerityiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulbgowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (kataha wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stwaaia
wyrobow,

- spetniag wymagania wynikaice z ich terminu przydatgoi do wycia (termin zakaczenia robot pokrywczych
powinien s¢ konczy¢ przed zakaczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydeitdo stosowania
odpowiednich wyrobow).
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2.4. Warunki przechowywania materiatow i wyrobow.

Materiaty powinny by przechowywane i magazynowane zgodnie z instyykgyducenta oraz wymaganiami
odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norgbaprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania materiatow i wyrobow opakowanych pme byt kryte, suche oraz zabezpieczone przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemaczeim i przed dzialaniem promieni stonecznych.

Rury oraz inne elementy i materiaty ngldransportowé ostraznie, zabezpieczag rurg ostonows przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

2.5. Materialy nie odpowiadapce wymogom.

Do montau instalacji nie mogby¢ zastosowane materiaty niespetaia standardéw stosowanych w
budownictwie ayteczndci publicznej, nie mogodbiegé od przygtych w dokumentacji technicznej.
Materiat przed wbudowaniem musi uzyékasemn akceptagj Inspektora Nadzoru.

Materiat i urzdzenia wbudowane na obiekcie podczas realizacfiriada bdace innymi nk w dokumentacji,
Wykonawca stosuje na ryzyko wlasnesmgadomdacia konieczndci ich bezptatnego demoria

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.
Dopuszcza gistosowanie zamiennych materiatow spelaggh warunki techniczne i jakoiowe o parametrach
nie gorszych ri przyjetych w dokumentacji materiatow, jedniakich zastosowanie wymaga pozytywnej, pisemnej

akceptacji odpowiedniego Inspektora Nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania ogdlne dotysee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Roboty montaowe wykonane ¢a przy wyciu nasg¢pujacego spretu mechanicznego:
- zuraw budowlany samochodowy,

- samochdéd dostawczy,

- koparki, spycharki,

- zageszczarki,

- samochdéd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- spawarki.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania ogélne dotygee srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Rury, hczniki i armatura powinny liyroztadowywane z maksymalniezdwstraznoscia. Nie mog by¢ zrzucane
z samochodu. Roztadunek nalgrzeprowad za pomog urzadzexr dzwigowych nie powodujcych uszkodze
ostony rury preizolowanej i wgniecenia pianki. Stwany ospret i sposéb podnoszenia rur preizolowanych
powinien zabezpieczge przed nadmiernym wyginaniem podczas roztadudkbrania si stosowania lin
stalowych, tacuchéw do roztadunku rur. Dopuszczarsiztadunek przy pomocy wozkow widtowych, o ile
elementy preizolowane zostaly zatadowane peziu przektadek lub na paletach.

Magazynowane rury powinny Bytozone poziomo na ptaskim podia tak aby na catej swej diugm stykaty se
z powierzchrg podiaza lub na podporach wykonanych np. z tarcicy rozeaiesnych w odgpach nie wkszych
niz 2m. Szerok&t elementéw podpieragych powinna wynosgimin. 12cm, a wysoki@ stosu rur nie powinna
przekraczéa 1,5m. Rury powinny byuktadane wedtug asortymentu wymiarowego.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogoélne dotygee wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
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5.1. Zasady prowadzenia robat.

Roboty przygotowawcze.

Projektowana os przewodu powinnalmznaczona w terenie przez gegdetiprawnieniami.

Os przewodu wyznaczyw sposéb trwaly i widoczny, z zaeniem cigdw reperdéw roboczych. Punkty na osi
trasy naley wyznaczy za pomog drewnianych palikow tzw. kotkbw osiowych z gidziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kadym zatamaniu trasy i na odcinkach prostych. Nalyean prostym odcinku natg co utrwalé
co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki wbija st po dwu stronach wykopu, tak aby istniataaiveos¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robo6t. W terenie alvadgm repery robocze naleosadzt w scianach budynkow
w postaci hakéw lub bolcow. &3 reperéw roboczych nate nawiazat do reperow sieci gastwowej.

Przed przysgpieniem do robét ziemnych nalewykona urzadzenie odwadnigge (ile zachodzi taka
konieczndéc¢), zabezpieczage wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowygriuntowymi.
Urzadzenie odprowadzagje naley kontrolowa i konserwowa przez caly czas trwania robot.

Stan projektowany.

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi nr TC/RRFU/IF/195/03/22 z dnia 07.03.2022r. wydane
TAURON CIEPLO Sp. z 0.0. przewidziano przebugadsiniegcych komér cieplnych o oznaczeniach 1257 C12,
1257 C13i 1257 C15 zgodnie z planem sytuacyjnyizeliteg sieci i przyczy cieplnych nie ulegnie zmianie.
Niwelety terenu nad przewodamai sa poziomie rownym lub wagzym n# teren projektowanej drogi. W stanie
istniejgcym teren jest utwardzony i glgt do ruchu drogowego. Istnigje komory wraz z zaworami nale
zlikwidowat¢ a odcinki po zaworach uzupetredcinkami rury preizolowanej. Budowa studzienekmatug
odcinajca odbywa sie bedzie na terenie poza obszarem ruchu drogowegcelosyane komory zaworowe 0
wymiarach w rzucie poziomym wykoégako prefabrykowane lane z betonu C35/45 wykormabetonu zgodnie z
normg PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozyciji tXAL i wytrzymaiasci klasy min. C30/37,
wodoszczelnego (min. W8) i 0 nalsiwosci nie wiekszej nz 5%. Komoe przykry¢ ptyta pokrywowy o grubdci
130 mm oraz wtazerzeliwnym osrednicy 600 mm w klasie okgienia B125. Siecieptownicza do zaworow w
studni 1257C15 jest siecnieczynn. Nieczynne kacowki rur istniejcej nieczynnej sieci oraz kodwke zaworu
odcinajcego naley zalepi¢ za pomog mufy (nasuwki) kacowej hczonej za pomagctasmy termokurczliwej.

Likwidacja istniej gcego cieptoaigu.

Prace demontawe prowadzi w uzgodnieniu i pod nadzorem gestora sieci. Ppegstpieniem do demonta
komoér naley zawiadomt gestora. Prace zgdiane z demontam istniegcych sieci mog wykonywa tylko osoby
uprawnione przez gestora sieci. Materiaty z demmnpazekazé witascicielowi sieci do ewentualnego dalszego
wykorzystania lub ziom stalowy przek&zdo punktu skupu. Pagiowanie z opadami pochagmi z demontau
sieci zgodnie z informagijo sposobach gospodarowania opadami innymnigbezpieczne oraz programem
gospodarki odpadami niebezpiecznymi spdeonym przez Wykonawaobot. Po demonta protokoty z
likwidacji sieci wraz z kaet przekazania odpadow najeztozy¢ u gestora sieci. Po demozaah sieci naley

Zlecit geodecie inwentaryzacpowykonawcg wraz z wyniesieniem sieci z zasobéw geodezyjnych.

Roboty ziemne.

Wykop powinien by wykonany tak aby uniiwi ¢ przedstawione na rys. 3 posadowienie rgmei Wykop
powinien mié:

* co najmniej 10cm podsyplpiasku wolnego od kamieni, gruzu i przedmiotowstrych krawgdziach (piasek o
granulacji 0+8mm, ubity),

* co najmniej 10cm nad powierzchmiury zasypk z piasku wolnego od kamieni, gruzu i przedmiotdéwastrych
krawedziach,

* co najmniej 40cm zasyphknierzory np. od powierzchni podstawy drogcgnie z zasypkpiaskova,

* przy gkbokdsci wiekszej ni 1m przy gruntach niespoistych zalecavgykonanie wykopu skarpowego.
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taséma ostrzegawcza

piasek o granulacki 0 do 8mm

+
(3
4
L
min 100 mm1, |

Rys. 3 Zasada posadowienia rur preizolowanych w wykopie

= 140mm dla DN <200mm
Az 200mm dla DNz 200mm
Az 250mm dla DNz 300mm

Wykop naley zasypa tak aby wypetnianie i zggzczanie gruntu nie uszkodzity rur jaty.

Uwagi:

» W miejscu wykonania odggien nalezy zapewnté min. 40cm zasypki, miegz od najwyszego punktu
odgatzienia

» w miejscach wyplyal gdzie nie da gizapewnt min. 40cm zasypki i nazanych na die obcizenia naley
zastosowazelbetowy ptyte odcizajaca, utozong ponad rurogigiem

» w przypadku okresowego wypbwania wod gruntowych lub uktadania ruemei w gruntach
nieprzepuszczalnych, gpokos¢ wykopu powinna b§ powiekszona o 10 cm dla utenia warstwy dreri@wej
* sie z rur preizolowanych zalecasiktada& powyzej max. poziomu wod gruntowych

Tam gdzie rurogigi poddane sstatemu dziataniu wody gruntowej, najezapobiec przenikaniu wody na
polaczeniach poprzez wybor specjalnie przystosowanpgsabu wykonania muf:

» mufa zgrzewana elektrycznie

» mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z pdjhwym uszczelnieniem klejem i mastyk

Wykopy do utaenia rur, w tym przygotowanie podin, naley wykona w oparciu o wytyczne zawarte w
dokumentacji projektowe;.
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Prowadzenie rob6t budowlanych i zabezpieczenia pykoa by zgodne z obowizujgcymi przepisami BHP i
ustanowionymi normami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008/ sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 .pt21).

PN-EN13941 Projektowanie i budowa sieci cieptowpatzz systemu preizolowanych rur zespolonych.

Og0lIne wytyczne montau rurociggow preizolowanych:

Dla zapewnienia prawidtowej jaka wykonania sieci preizolowanej konieczne jestuacanie odpowiedniej
kolejnasci czynnaci montaowych:

» wykonanie wykopu wg pkt. 1.5, zniwelowanie dnakagu, odpowiednie zgzczenie podsypki piaskowej,
 sprawdzenie kalego elementu preizolowanego wizualne i pgigta dziatania instalacji alarmowej, przed
wiozeniem do wykopu.

* utozenie rur i elementéw w wykopie

» spawanie rur, badanie poken spawanych

* faczenie instalacji alarmowej oraz kontrolatyiea kazdego dodczanego elementu naragtay,

» monta zespolu zjcza

» wykonanie stref kompensacyjnych poprzez zastosenzoduszek kompensacyjnych

* uzupetnienie wykopu zasypk piasku i gruntem rodzimym

* utozenie tamy ostrzegawczej nad gxiowo zasypanym ruroggiem

Ukfadanie rur:

Przystpujac do montau rurochgu naley rury utazy¢ w wykopie. Zaleca giuktadanie rur na drewnianych
podkfadach grubi@i ok. 10 cm, umieszczonych na dnie wykopu w guisth max. 2m. Ustalenie wtawych
rzednych winno odbywasi¢ poprzez podsypywanie lub podkopywanie podktadowevidiane podkiady mima
zastpi¢ kopcami z piasku. Przed zalazeniem montau, w trakcie wykonywania zasypki piaskowej, podktad
drewniane naley usurnyé.

Uktadapc rury w wykopie nalgy pamitac o dwdch zasadach:

1. Rura zasilaca ma by zawsze po prawej stronieglodzrodta ciepta.

2. Przewdd czujnikowy w rurach preizolowanych ma pg prawej stronie gt odzrodta ciepta.

Montaz rurochgow:

Przed rozpocxiem spawania natg upewnt sie czy wszystkie niezizine elementy zostaty naset@ na rury
(mufy termokurczliwe , pigcienie uszczelniage, uszczelki kiacowe termokurczliwe).

Rura w okolicy paiczenia, przed wykonaniem spoiny, powinna bgzyszczona z zanieczyszizduszczu i
wody. Podczas wykonywania spoiny otoczenie hyaabezpieczy przed wiatrem i deszczem. Przyzdj
wilgotnosci powietrza i temperaturze otoczenia penb°C spoig nalery ogrz& aby nie tworzyt si kondensat.
Spawanie mina prowadzi w temperaturze do -5°C pod osiopgrzewanego namiotu. Rury nafeustawt
wspotosiowo.

Spawanie rur stalowych.

Spawanie, wygpujace przy montau i budowie sieci cieplnej jest jednym z napneejszych procesow, mggych
wplyw na trwal@¢ sieci cieptowniczej.

Spawacze, wykonagy spawanie ruroggéw powinni posiadaodpowiednie kwalifikacje zgodnie z nogrPN-EN
ISO 9606-1, uprawniage do stosowania danych metod spawania, grup ra@erizakresyrednic i metod
spawania. Spawacze obstugy mechaniczne ugdzenia do spawania musgosiada kwalifikacje zgodnie z
normg PN-EN ISO 14732.

Personel nadzoragy wykonanie prac spawalniczych jest odpowiedziaawszystkie prace spawalnicze i
kontrole. Personel ten musi niikwalifikacje zgodnie z normmPN-EN ISO 14731, odpowiednio do danych
wymaga jakosciowych okrdlonych w grupie norm PN-EN ISO 3834. 4.4. Metodgwpnia musgzby¢ okreslone
i dopuszczone zgodnie z normami PN-EN ISO 15608N\EEN ISO 15609-2. 4.5. Przygotowanie ruggéw do
spawania, stosowane elektrody i sposob wykonamiea gowinny by zgodne z dokumentaciechniczg.

Do wykonywania pajczen spawanych mma wywat wytgcznie materiatow spawalniczych przystosowanych do
spawanych gatunkow stali. Materialy te powinny ériwiadectwo jakéci. Do wykonania spoin sczepnych nale
stosowa spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetze i na pierwsze warstwy wypetrjeg. Sprzt
spawalniczy powinien uniiwia¢ wykonanie ziczy spawanych zgodnie z technokpgpawania. Jego stan
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techniczny powinien zapewnutrzymanie okrdonych parametréw spawania, przy czym wahaniezeata i
napkcia padu podczas spawania nie mquzekraczé 10 %.

Technologia spawania winna zawiéra.in.:

* doboér elektrod do spawania

 dobor parametréw spawania

* SposOb przygotowania kradzi blach

* kolejnas¢ spawania

* plan kontroli spoin

» wytyczne dokonywania kontroli spoin.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskastygph o zwyktej wytrzymatéci powinna by wyzsza ni 0°C,
a stali o podwyszonej wytrzymaléci wyzsza nk +5°C. Powierzchnieatzonych elementéw na szergkbnie
mniejszej nk 15 mm od rowka spoiny nade przed spawaniem oc&yi¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu i
innych zanieczyszchedo czystego metalu. Ukosowanie brzegow elementémnanwykonywa recznie,
mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuggaggorzelir i nierowndci. Wszystkie spoiny czotowe powinny
by¢ pospawane lub wykonane talechnologi (np. przez zastosowanie odpowiednich podktaddd) gaan byta
jednolita i gtadka. Dopuszczalna wiefikgpodtopienia lub wkknigcia grani w podspoinie przyjmowavg PN-
85/M-69775 wg klasy wadliwgei W1 dla zhczy specjalnej jakii i W2 dla zhczy normalnej jakéci. Obroble
spoin mana wykona recznie szlifierlg lub frezarlg albo stosowainng obréble mechaniczg pod warunkiemze
miejscowe zmniejszenie grumd przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej graho

Po wykonaniu spawania naleprzeprowadzi badanie ziczy i wykona proke cisnieniong. W zalenosci od klasy
projektu poszczegdlne spoiny powinnylpoddane badaniom. Ogélne wymagania gdkree ¢ w normie PN-EN
13941. Zalecana metoda badania - uftvadkowa, dla rurocigéw uktadanych w trudnodagnym terenie -
rentgenowska. Wykonane spoiny nie spejui@jokrélonych wymaga powinny by naprawione lub wygte.
Wymagana klasa dokfadém wykonania spawéw wg PN-EN ISO 5817

* co najmniej C dla DN400

* co najmniej B dla DN > 400

Probe szezelnoscl po zalozeniu ostony zfacza — przed zaizolowaniem piankg PUR przedstawiono na
rysunku 6.1

Rysunek 6.1. Proba szczelnosc rigcza

tuki preizolowane montowane 8 taki sam sposaéb, jak proste odcinki rur.

Dostarczamy tuki preizolowane wykonane z kolagtygih w zaktadzie (max DN150) o promieniggia R=3dz i z
tukéw hamburskich o promieniuggia 3D i 5D (oznaczenia wg . PN-EN1053-2) z dospaurd ramionami.
Wszystkie tuki preizolowane produkowangjako ,prawe” - sk¢cajgce w prawo. Przewdd czujnikowy instalacji
alarmowej utgony jest po prawej stronie zgodnie z kierunkienilzas.

Kompensacje naturalne w ksztalcie "U", "L", "Z" wyrtkywane g z zastosowaniem tukow preizolowanych i
odcinkdéw prostych rur.

Przy montau nalery zwrocik uwag na wykonanie stref kompensacyjnych, tzn. ébkie poduszkami
kompensacyjnymi wszystkich ramion kompensacyjnjgdduszki nalgy uktada& w miejscach przewidywanych
przemieszczerurocihgu, tw przed jego zasypaniem, zgodnie ze schemateqozoatym w projekcie.
Stosowanegdwa rodzaje poduszek kompensacyjnych: poduszkakswe typ "A" i poduszki ptaskie typ "B".
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Izolowanie padczer spawanych (mufowanie):

Przed wykonaniem izolowania pokex spawanych naly upewnt sig, czy:

» zostata wykonana proba szczeiria czy zostaty usugte ewentualne usterki po probie
* zostata wykonana instalacja alarmowa a wynikpmniaru byty prawidtowe

W celu zaizolowania ztzy dostarczanesiastpujace rodzaje muf:
» mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie

» mufy termokurczliwe

» mufy polietylenowe z tang termokurczlivg i listwa wzmacniajcg
» mufy zgrzewane elektrycznie

Mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie, mufyrtekurczliwe, oraz mufy polietylenowe najenasuiné na
rury przed spawaniem. Uszczelnianigczly i wypetnianie piankmog wykonywa wykonawcy przeszkoleni
przez producenta muf.

Uszczelnienie prz&¢ rurociggdw preizolowanych przez przegrody budowlane.

Przefcie rurocagow przez przegrody budowlane zabezpieczarz pomog pierscieni gumowych
uszczelniggcych. Piegcienie gumowe zapewniggzczelné¢ przefcia i pozwalaj na przesuwanie grurochgu.
Montaz pierscienia uszczelniagego przeprowadzagsnastpujaco:

* usuna¢ ewentualne "ciata obce" z powierzchni wetvanej piecienia

* 0czyCi¢ rure ostonove w miejscu "wspolpracy" z pigcieniem uszczelniggym i nasmarowanp. towotem

* nasun¢ piercien uszczelnigicy na rug ostonovy (ustawé go w odpowiednim miejscu ¥cianie)

 owina¢ rure ostonovy tasmg smarm

 zabetonowapiercien zabezpieczaf rure ostonovg folig polietylenovs, aby ewentualnie spaday beton nie
brudzit rury ostonowej podczas tej operacji

e usuny¢ folie.

Piankowanie zicza

* PrzeprowadZi proke cisnieniowg powietrzem o éhieniu 0,2 bar przez 2 minuty. Pgdbisnienions mazna
przeprowadzi przy temperaturze mufy pamij 40°C.

» Wla¢ do mufy odmierzone, zmieszane zegskiadniki pianki poliuretanowej, a otwory wlewowabezpiecz§
korkami odpowietrzacymi Pianka do wypetnienia mufy dostarczana jesdwierzonych konfekcjonowanych
kompletach dla danéjednicy z odpowiedgiinstrukch. Mufy o wiekszychsrednicach powinny hiypiankowane
pianky z agregatu.

Wgrzewanie korkéw Zepiajcych

* Po stwardnieniu pianki PUR i wystudzenigcza usuac¢ korki odpowietrzajce.
* Frezem stzkowym rozwierct otwor do rozmiaru fi27.

» Wtopic¢ korki uzywajac nagrzewnicy do korkow.

Uwaga:
Jesli przegroda budowlana jest grubsza od 20 cmzyatastosowé&dwa piegcienie uszczelniage, jeden od
strony zewngtrznej budynku, a drugi od strony wegtrznej, pomg¢dzy piescieniami stosowatasme smarm.

Zasypywanie wykopu.
Po ostatecznej kontroli cieptagu i usungciu wykrytych usterek przygbujemy do zasypywania wykopu.

W tym celu wykonujemy nagbuja czynndgci:

» usuwamy drewniane podkiady spod ruggai, j&li byty wykorzystane do utzenia rur w wykopie

» usuwamy przedmioty o ostrych kreaziach (sprgt montazowy)

e zasypujemy na rury warstw00mm piasku bez kamieni, gruzu itp., migrip od gérnej krawdzi rury
ostonowej i zagszczamy

» dalej wypetniamy wykop gruntem rodzimym, ubiago warstwami co 10cm do oklenej w projekcie gstaici
* po ok. 30cm zasypki nad @y m rurocagiem uktadamy tame ostrzegawcz koloru czarnego

» W miejscach wyprowadzenia armatury stawiamy obuydeg wymaga uzytkownika sieci.
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Dobér ubijarki wibracyjnej - wymagana masa:
* przy ubijaniu warstwami gruoi 10cm - 32kg
* przy ubijaniu warstwami gruloi 20cm - 50kg.

System alarmowy.

Zastosowane ruroggji preizolowane powinny posiaglanstalacg alarmowg typu impulsowego unidiwiajaca
wykrycie i lokalizac§ powstatych nieszczeldai.

Petle pomiarowe musizby¢ wyposaone w puszki hermetyczne w stopniu ochrony IP 6&zwr,mostkowanymi”,
wysokonapciowymi przyhczami kablowymi w potrojnej izolaciji.

Zastosowane ruroggji preizolowane posiadajnstalacg alarmovg skladajca sie z dwdéch, fabrycznie
wbudowanych w warstyizolacyjra przewoddw sygnalizacyjnych -jeden pobielanygydrugi z czystej miedzi,
umieszczonych w pozycji jak na zegarze ,za 10 Paga”, kady o przekroju 1,5 mm2. Producent zaleca
uktadanie prostych odcinkow rur tak aby przewddnoeyany leat po prawej stronie ruragju, patrac od strony
zrodta ciepta. W kolanach poziomych przewod ocynopamieszczony jest po stronie westnznej, a miedziany
po stronie zewgtrznej. Dlatego w kolanach lewostronnyghbay st przewdd miedziany z ocynowanym.

Po zespawaniu ruragjow i elementdw preizolowanych najepolaczy¢ przewody sygnalizacyjne odpowiednimi
tulejkami zaciskowymi. Wiiwe i starannegtzenie przewoddw jest warunkiem niezawagndziatania systemu
sygnalizacyjnego.

Instalacg sygnalizacyjn nalezy polgczy¢ ,zmostkowanymi” przydczami kablowymi w potréjnej izolacji z puszk
hermetyczn IP 65 umieszczanw pomieszczeniu ,po praeju rur przezciare budynku.

Uwaga: Przewodéw alarmowych nie powinnggbdhcza podczas wilgotnej pogody, o ile rury nepod
przykryciem. Pajczenia mufowe mugzoy¢ zamontowane i zaizolowane natychmiast po gzdiniu instalacji
alarmowej. Wszystkie prace najewykonywa starannie i zgodnie z instrukgproducenta rur.

Montazu sygnalizacji alarmowej nie dokond tylko osoba posiadgga w tym zakresie odpowiednie przeszkolenie
i uprawnienia.

Wymaga st, aby wszystkie pomiary przeprowadzone byty w obecinnwestora tj. TAURON CIEPLO Sp. z 0.0.
Po wykonaniu pomiardw instalacji alarmowej sieeiptowniczej nalgy dolgczy¢ do dokumentacji ,Protokot
odbioru technicznego / sprawdzenia systemu alarrgoweci preizolowanej”.

Armatura.

W komorach naley zastosowaarmatug odcinajca preizolowan w postaci kurkow kulowych z kaéwkami do
spawania wykonanymi ze stali niestopowych niségawych, osrednicy zgodnej z projektowamura.

- Element odcinagy (kula), trzpi& nagdowy oraz elementy wpltywage na szczelrso kurkdw (piekcienie
dociskowe i podtrzymygge uszczel) nalezy wykona z materialtdbw odpornych na korezj

- Armaturg odcinajca naley wyposay¢ w nagd reczny z przektadaimechaniczy.

- Armatura preizolowana ma éyvykonana zgodnie z PN-EN 488:2011.

- Przyhcza do wspawania zgodnie z PN-EN 12627:2002;

- Budowa studni z armatuodcinajca musi zosta wykonana w pierwszej kolejioi po to, aby odai
przebudowywane po trasie pragte na dhiszy czas i jak najszybciej uruchanmagistra¢, do ktérej przydcze
jest wpkte.

Armatura powinna odpowiadawarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest sétowana.
Przed zainstalowaniem armatury rigl@isura¢ z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidto¥ed dziatania, powinna ly zainstalowana takeby byta dosipna do
obstugi i konserwaciji.

Armaturg na przewodach natg tak zainstalowd zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zggdn
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinnatbgamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczyely pzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwellypodpaé zgodnie z projektem technicznym.

Préby cisnieniowe.

Przed zasypaniem wykonanego odcinka ragncinaley dokona jego kontroli wizualnej, a teade przeprowadZi
probke jego szczelngi - nalery dwukrotnie przeptukai wykona probe wodrg na zimno na énienie rowne 1,5
cisnienia roboczego. Natg wykona sprawdzenie patzer spawanych, wykonania instalacji alarmowej,
szczelnéci zigcza ( mufy termokurczliwej).

10
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6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW |
ROBOT BUDOWLANYCH W NAWI AZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA

Wymagania ogoélne dotygee kontroli podano w ST ,Wymagania ogolne”.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci.

Badania przed przystieniem do robot.

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykdérnzadania mage na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategori

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow prZedizan wod,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontwobizasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobdt w zakresie i z
czestotliwosciag zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie gdnych rurocigéw w nawjzaniu do podanych na placu budowy statych punktiéwvelacyjnych z
doktadndcia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy peigtin ich zgodnéri z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragiworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpiéshea pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniengwod

- badanie prawidtow&zi podtaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszatnhavilgotnaici i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szeroka, grubaci i zagsszczenia wykonanego podebwzmaocnionego z kruszywa lub
betonu, - badanie ewentualnego déena

- badanie w zakresie zgodiwoz dokumentagjtechniczi i warunkami okrélonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi STWIOR,

- badanie gibokdici utozenia przewodu, jego odlegio od budowli gsiadugcych i ich zabezpieczenia, - badanie
utozenia przewodu na podio,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie palczen rur poprzez ogldziny zewrtrzne i badanie ultramsviekowe lub radiograficzne.

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezme@ przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy peaepod drogami (rury ochronne),

- badanie ultraglviekowe lub radiograficzne spoin czotowych wcdach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770,
- sprawdzenie prawidtovgoi wykonania paiczen instalacji alarmowej.

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karbadanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenuzeapadanie wskaikdéw zagszczenia poszczegdlnych jego
warstw.

Badanie szczelnfxi i dziatania w stanie ,goracym”.

Badanie mena podj¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczétima zimno i usugciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw adabezpiecze instalacji.

Proly nalezy przeprowadz po uruchomienidrddia ciepta.

Podczas préby natg dokon& ogledzin wszystkich pejczen.

Wszystkie nieszczeldoi i inne usterki naley usuné.

Wynik préby uwaa st za pozytywny jéli cata instalacja nie wykazuje przeciekOw ani syga, a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwalych odksztatceh.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Wymagania ogélne dotygee przedmiaru podano w ST ,Wymagania ogdéine”.
11
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Wielkosci obmiarowe okréa sk na podstawie dokumentacji projektowej z uvgdgieniem zmian
zaakceptowanych przezzmiera i sprawdzonych w naturze.

Jednostl obmiarows dla rurocagdw jest metr bigacy — dla kadejsrednicy.

Jednostl urzadzen i armatury jest sztuka.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogélne dotygee odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
8.1. Zgodnd¢ robot z projektem i Specyfikach.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami nadzorugjewszystkie
pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyn&prawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elemersiéai
zewretrznych jak rownie catego systemu.

8.2. Odbidr techniczny casciowy sieci.

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty montaowe wykonania ruroggow,

- roboty montaowe wykonania zicz mufowych,

- monta przewodow alarmowych i instalacji alarmowej,

- monta skrzynek na trzpieniach odcigaych zawordéw preizolowanych,

- zasypany zagszczony wykop,

Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego pepu robot.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanigagh

8.3. Odbior techniczny kaicowy sieci.

Badania przy odbiorze technicznymakowym, polegaj na:

- zbadaniu zgodrgi dokumentacji technicznej ze stanem faktycznymwientaryzacj geodezyjn,

- zbadaniu zgodrigoi protokotu odbioru wynikow badastopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadaniu zgodrigi wykonania przepompowitiekdw oraz urgdzen technologicznych,

- przeprowadzeniu prébnych rozruchéw przepompowveiekow i urzdzen technologicznych w obecka
zamawiajcego,

- zbadaniu protokotow odbioréw prob szczelrigprzewodow,

Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktory z

- protokotami odbioréw technicznycheggziowych przewodu,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas bygow

- wynikami stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzagj geodezyijn,

- protokdtem szczelrdgi systemu naley przekazé inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowyykonaniu odbioru technicznegordamwego.

Teren po budowie, powinien &yloprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukgjbstugi systemu sieci cieptowniczej.

Kierownik budowy jest zobowrany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawmidane, przy odbiorze
koncowym ztazy¢ oswiadczenia o wykonaniu rob6t zgodnie z projektemarunkami pozwolenia na budewo
doprowadzeniu do natgtego stanu i poggdku terenu budowy, a ta& w razie korzystania ulicy gsiadupcej
nieruchomeci.
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9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PR AC TOWARZYSZ ACYCH

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST ,,Wymagania ogoélne".

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci cieplnej obigm

- wykonanie robot przygotowawczych,

- zabezpieczenie wdzen w wykopie i nad wykopem,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatéw, nadzi i sprztu,

- obstug sprz:;tu nie posiadajcego etatowej obstugi,

- przenoszenie poettznych urzdzen i sprztu w miag postpu robaot,

- wykonanie robét ziemnych (podsypki, obsypki, gsagzenie),z odwodnieniem,

- wykonanie catéci robot zwiazanych z monteem sieci preizolowanej i z rur stalowych,

- monta rurockgow i armatury,

- ptukanie sieci,

- wykonanie préb szczeldo i bada,

- wiaczenie do istnigcej sieci na warunkach oktenych przez jej wigciciela,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavjcze

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wyk@mia robot,

- doprowadzenie terenu po budowie sieci cieplnejtdau pierwotnego oraz wszystkie inne roboty ridab do
kompletnego wykonania Robét ebjch niniejsaz ST przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny te obejmujrowniez:

- robocizre bezpdredng,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz kosztami zakupu, magazynoajaaiventualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

- wartas¢ sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

Wszelkie roboty naley wykonywat zgodnie z obovazujacymi i/lub wydanymi normami i przepisami (chybe,
Zamawiajcy wymaga zastosowania wszych standardow).

PN-EN 253+A2:2015-12 Sieci cieptownicze - Systemizwlowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezfgednio w gruncie - Zespoét rurowy ze stalowej rurggwodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego zgiglienu.

PN -EN 583 -1:2001 Badania nieniszce -Badania ultraavigkowe Czs¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 583-1:2001/A1:2006 Badania nienisgez - Badania ultraavigkowe - Czs$¢ 1: Zasady ogolne.
PN-EN ISO 16826:2014-06 Badania nienigpez-Badania ultraavickowe -Cz$¢ 4: Badania niegtosci
prostopadtych do powierzchni.

PN-EN ISO 16827:2014-06 Badania nienispez- Badania ultraavickowe - Cz$¢ 5: Charakteryzowanie i
wymiarowanie niegigtosci.

PN-EN 13480-5:2012/A1:2014-02 Ruragi przemystowe metalowe - € 5: Kontrola i Badania.
PN-B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacjaplna przewodow, armatury i ydzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,W&idachniczne wykonania i odbioru instalacji
grzewczych”.

Instrukcje producentow dotygze montau i uktadania rur preizolowanych.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow oktenych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowaniigalle wykonawe do stosowanie jego aktualnejscie
Wykonawca bdzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.

13



PROJEKT TEMAT Kod

SIEC ZEWNETRZNA CIEPLNA STS 01.06

ETAP - BRANZA
Projekt Wykonawczy — SANITARNA

Jest zobowizany do odpowiedzialgoi za spetnienie wszystkich wymagarawnych w odniesieniu dazywanych
opatentowanych uggzen lub metod.
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