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Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszyricu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy| 1930, 1997, 2000, 2005
1.1
Powiat Ostrotecki - Starostwo
Powiatowe w Ostrotece 1.4. Adres budynku
1.3. |Inwestor
pl. Gen. Jozefa Bema 5 ul. Dzieci Polskich 5
kod 07-410 Ostroteka kod 07-430 Myszyniec
tel. (29) 764 36 45 powiat ostrotecki
e-mial: kancelaria@powiatostrolecki.pl WOj. mazowieckie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt < = fi Ay frincTle ,r.nfp.,.w,:n,'ra
Ui, Zgrupowania Zmija 3/12
CERTEN Agnieszka Antoszewska - 8{”53r X;/ 6A f SZAWA
. L 3 691 512 951
REGON: .14'18§2522 NIP 118-020-16-27
ul. Zgrupowania Zmija 3/12 01-875 Warszawa / ,4,, .
s e K P
3. Imieg i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
_ mgr ink Agniestka Antoszewska
mgr inz Agnieszka Antoszewska 65112108365 .
Zgr. Zmija 3/12 01-875 WARSZAWA Audytor Cnﬂg‘;:ncmztymy &
Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych 1466 Zrzeszenie Audytorow ENCTE
ZﬁE legxtymaqa 1466
% podprs
4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 Ewa Panecka obliczenia OZC 7.0
2
3
4
5. Miejscowosc Warszawa Data wykonania opracowania 20.12.2021
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 5
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 12
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 14
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 25
8. Opis wariantu optymalnego 27
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogéine

Stan przed
termomodernizach

Stan po
termomodernizacji

. : tradycyjna, .
1. Konstrukc;a/technologla budynku Murowana bez zmian
2. |Liczba kondygnagiji 4 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 17 699 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynky [m?] 4168 bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkainych/zasobow komunalnych [mz] 4 168 bez zmian
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych/zasobéw komunalnych w ” .
G calkowitej powierzchni uzytkowej budynky [%] 100,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 413 bez zmian
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody wymiennik ciepta bez zmian
10.(Rodzaj systemu grzewczego w budynku kociot na olej kociot gazowy
11.)Wspétczynnik ksztattu AV [m*m?] 0,24 bez zmian
12.lp = =
2. Wspéiczynniki Przenikania ciepta przez przegrody budowlane” Wim?K]
1. |Sciana zewnetrzna SZ 1 0,50 0,19
2. |Sciana zewnetrzna SZ 2 0,31 0,18
3. [Strop pod nieog. poddaszem cz. stara 0,18 0,18
4. |Strop pod nieog. poddaszem cz. nowa 0,24 0,24
9. |Podioga na gruncie cz. Nowa 0,26 0,26
8. |Podioga na gruncie cz. Stara 0,49 0,49
7. |Podtoga w piwnicy 0,24 0,24
8. |Sciana fundamentowa 0,33 0,33
10.|Okna 2,60 0,90
3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace Przerwy w ogrzewaniy"
1. |Sprawnosé Wwytwarzania 0,85 0,98
2. |Sprawnosé przesytania 0,96 0,96
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulagji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie Przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie Przerw na ogrzewanie w Ciggu doby 1,00 0,95
4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej i
1. |Sprawnosé¢ wytwarzania [ 0,80 0,92
2. | Sprawnosé przesytu [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 0,80 0,80
4. |Sprawnosé akumulagji [-] 0,80 0,90
4. Charakterystyka systemu wentylacji 5
1. |Rodzaj wentylacji (naturaina, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanafy
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego Sala Gimnastyczna [m*h] 5747 5747
4. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 11 952 11 952
5. |Liczba wymian [I/h] 0,59 0,59
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczegov) [kW] 289,6 2613
2. |Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cwy " [kw] 23,5 18,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do Ogrzewania budynku bez uwzglednienia
3. - : RY)) 1784 1429
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w Ogrzewaniu °  [GJ/rok]

")

dla budynku o mieszalnej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane o

ddzielnie dia kazdej czesci budynku
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok] 2478 1636
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu * [GJ/rok] 172 133
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
6. |(stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) brak danych -
[GJ/rok]
- Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych brak danvch
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] y B
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
8. |sezonie grzewczym (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 118,9 95,2
ogrzewaniu) [kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
9. |sezonie grzewczym (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 165,1 109,0
ogrzewaniu) [kWh/m?rok]
10.?|Udziat odnawialnych zrodet energii  [%] 0,00% 0,00%
6. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) s
Koszt 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z/GJ] 61,09 49,20
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{/(MW m-c)] 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ¥ [z¢/m°] 28,19 17,56
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc ¥ 0 0
4. |[z2¢/(MW m-c)]
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z/(m? m-c)] 3,03 1,61
6. |Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne - np.. optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z/GJ] 61,09 4920
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu  [2] 440 571 zt Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 33,2%
Planowane koszty catkowite 881 143 zt |Premia termomodernizacyjna 140 983 zt
Roczna oszczednosé kosztow energii [zHrok] 73 283 zt

Wraz z realizacjg przedsigwziecia termomodernizacyjnego w budynku NIE ZOSTANIE * zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrédta energii.

Z audytu energetycznego WYNIKA °, ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ warunki stosowanych od dnia 31 grudnia 2020 r
wymagania, o ktérych mowa w art. a ust. 2 ustawy

1)

2)

3)

4)
5)

Dia budynku skfadajacego sie z cze$ci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielenie dla

kazdej czesci budynku

U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodef
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotfowania ciepfej wody uZytkowej.

Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
Stata opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
Niepotrzebne skresli¢

Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanym w Rozporzadzeniu

)
1)
Iy
V)
V)

Vi)

Obliczenie wspdtczynnikow przenikania ciepta poszczegélnych przegrod przed i po termomodernizaciji - zatgcznik 2

Oméwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3
Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu przygotowania cwu podano w zataczniku nr 4.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku nr 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w

kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami - nie tylko zestawienie)
Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

VIl) Wyliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1

zatgczniku 5 (uwaga - przy tym zatgczniku powinny sig znalez¢ wydruki z programu komputerowego lub arkusza
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Projekt rozbudowy szkoty w Myszyncu o sale gimnastyczng, STERBUD S.C., Ostroteka 2003 r.
- Modernizacja budynku szkoly i adaptacja na potrzeby LO, PAK Sp. z 0.0., Ostroteka 1996 r.
- Rozbudowy budynku szkoty Projekt Wykonawczy STERBUD, Ostroteka 2000 r.

3.2. Inne dokumenty
Normy i rozporzgdzenia:
* Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.
° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. z pozniejszymi zmianami Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych. z
pozniejszymi zmianami
° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé techniczno uzytkows oraz sposobu
sporzgdzania i wzoréw Swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw
energetycznych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6Zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); z p6zniejszymi zmianami. Dalej
zwane Warunkami Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN SO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
¢ Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspéfczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Polska Norma PN-EN-ISO 13790 "Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania"

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Stawomir Switaj - Dyrektor
3.4. Data wizji lokalnej

20.11.2021

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- Wykorzystanie pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie termomodernizacyjne;.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

» ocieplenie $cian zewnetrznych SZ 1 w czesci budynku z lat 30-tych ,

* ocieplenie $cian zewnetrznych SZ 2 w czesci budynku z lat 90-tych |

* wymiana drewnianych okien,

* wymiana okien w Sali Gimnastycznej,

e zmiana zrodta ciepta dla systemu cwu,

¢ zmiana zrodifa ciepta dla systemu ogrzewania na kociot gazowy.

3.6. Wielkos¢ srodkéw wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos$¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 440 571 z
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 440 571 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢é prywatna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszk-ustugowy inny
Adres Dzieci Polskich 5 07-410 Ostroteka
wolnostojagcy x| segment w zabudowie szeregowej
Budynek - - -
czterolokalowy blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1930, 1997, 2000, 2005 Rok zasiedlenia 1930, 1997, 2000, 2005
Technologia budynku murowany cegla pelna RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [mz] 1974 10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3]] 2010 | 11 |Liczba kiatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czgsci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . .
L W piwnicy i pomniejszona o kubature [m7]| 17699 | 12|Liczba kondygnacji 4
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m? 0 13 |Wysokos$¢ kondygnaciji w Swietle [m] 2,80-3,60
5 |Powierzchnia korytarzy + klatek [m? 0
o |Powierzchnia pomieszczeri ogrzewanych p 0 14 |Liczba uzytkownikow 413
na poddaszu uzytkowym [m’]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
7 |w piwnicy [m?] 0 15 |Liczba mieszkan 0
podac przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . 5 , 5
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m“]| 4168 | 16 |Liczba mieszkar z WC w tazience 0
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . .
9 [4+5+6+7+8] [m“| 4168 17 |Liczba mieszkarn z WC osobno 0

1)
2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-023860 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Zdjecia
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Najstarsza czgsc - budynek z lat 30 -tych zbudowany z cegly petnej 50-60 cm obustronnie tynkowane Sciany ocieplone 5
cm styropianem. Okna drewniane o wspotczynniku przenikania U=2,6 W/m2*K . Budynek z lat 90-tych zbudowany z cegty
dziurawki ocieplony styropianem 10 cm. Okna PCV dwuszybowe U=1,4 W/m2*K. Sala gimnastyczna z 2005 roku $ciany z
cegly suporex ocieplone styropianem 10 cm.

Dach skosny o konstrukcji drewnej, ocieplony wetna mineralng 15 cm, kryty papa i blacho-dachéwkg Strop pod
nieogrzewanym poddaszem w czesci pigtrowej ocieplenie plytami weiny mineralnej 15 cm

Okna drewniane i PCV, podwdjnie szklone, o wysokm stopniu zuzycia. Warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta
zakwalifikowanych do wymiany ocenia si¢ na U=2,6 W/(m2*K). W czesci nowej pietrowej okna U=1,4 W/(m2*K).

Drzwi wejsciowe PCV  U=2,6 W/(m**K)

Zestawienie danych dotyczgcych przegréd budowlanych

L. Opis Powr.nr;etto w/(::;*K) 0.9 Powit:“rzzchnia W,(:Z*K)
1 |Sciana zewnetrzna SZ 1 795,6 0,50 Okna 2743 2,6
2 |Sciana zewnetrzna SZ 2 991,6 0,31 Okna SG 134,1 26
3 St:?: pod nieog. poddaszem cz. 1233 0.18
4 :(t)r\;g pod nieog. poddaszem cz. 378,9 0,24
5 |Podtoga na gruncie cz. Nowa 303,2 0,26
6 |[Podtoga na gruncie cz. Stara 4404 0,49
7 [Podioga w piwnicy 4172 0,24
8 |Sciana fundamentowa 257,0 0,33




Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkeét Powiatowych w Myszyricu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kwW] 0,0

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (as,) [kwW) 0,0

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kw] 289,6

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 23,5

Roczne Zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5. " . : [GJ] 1784

bez uwzglednienia Sprawnosci systemu ogrzewania

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym GJ 2478

Z uwzglednieniem Sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
Taryfa oplat (z VAT)

2 oplata stata (za moc zaméwiong + przesyf) miesiecznie zZi/MW 0,0
opfata zmienna (za cieplo + przesyt) wg licznika ziIGJ 61,1
opfata abonamentowa miesiecznie z 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. [Typ instalacji Zro_d#o ciepta zainstalowane w ogrzewanym pomieszczeniu, kociot na

olej opatowy

2. |Parametry pracy instalaciji 90/70

3. |Przewody w instalagji instalacja centralna z rozdziatem dolnym

4. |Rodzaje grzejnikéw grzejniki stalowe plytowe

5. |Osloniecie grzejnikow brak

6. |Zawory termostatyczne tak

7. |Zabezpieczenie zabezpieczenie naczynie wzbiorcze ciSnieniowe

8. |Odpowietrzenie tak

9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7124

fliczba godzin na dobe

10.

Modernizacja instalacji po roku 1984

wykonano wymiane zrédia ciepta w 2000 roku.

Wartosci wspdétczynnikéw systemu ogrzewania dia stanu sprzed termomodernizacji
Lp Opis [ Wartosé wspoéiczynnika piec olejowy
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,85
2 |Przesylanie Ciepta Ng 0,96
3 [Regulacjai wytwarzanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawno$é catkowita systemu Ng Na™Ne ' Ns = Mot 0,72
6 |Uwzglednienie Przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspbiczynnikéw spra

WNOoSci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

Sprawnos¢ wytwarzania ciepla Mg

kociot na olej opatowy

Sprawnos¢ przesytu NHg

zrodio ciepta w pomieszczeniu ogrzewanym,
przewody izolowane

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe

regulacja centralna miejscowa, grzejniki

Sprawnos¢ akumulacii Nwe

brak bufora

uwzgledn. przerw na Ogrzewanie w ciggu doby Wy

praca ciggia




Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszyrcu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

4.1 Charakterystyka instalaciji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda Przygotowywana lokalnie w wymienniku ciepta,

1. |Rodzaj nstataci przy zrodle ciepla w kottowni.

2. |Pionyiich izolacja centralna instalacja cwu

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak

4. |Zbiornik akumulacyjny tak

Wartosci wspéiczynnikéw systemu Przygotowania cwu dla stany sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartosé wspoitczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,80
2 |Przesylanie ciepta Naw 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie New 0,80
4 |Akumulacja ciepia New 0,80
5 |Sprawnosé catkowita systemu Now Naw New Ny = Ntot,w 0,41

Uzasadnienie przyjetych wspoélczynnikéw sprawnosci:

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy
Sprawnosé wytwarzania ciepta Nwg wymiennik ciepta zasilany z kotta CO
Sprawnos¢ przesytu Nw,g centralne przygotowanie cwu. Instalacja z cyrkulacjg
Sprawnos¢ akumulacii Nw,s tak

4.9. Charakterystyka wezta ciepinego lub kottowni w budynku
Kottownia z piecem na olej opatowy, bedacym Zrodiem ciepta dia catego budynku.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna mechaniczna *
2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m3h 11952 5747

*) Wentylacja mechaniczna w Salj Gimnastycznej
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Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkot Powiatowych w Myszyncu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2.

5.3

5.4

5.5

Przegrody zewnetrzne

U [w/im2*K]
przegroda
istniejace wymagane
Sciana zewnetrzna S7 1 0,50 0,20
Sciana zewnetrzna Sz 2 0,31 0,20
Strop pod nieog. poddaszem cz. stara 0,18 0,15
Strop pod nieog. poddaszem cz. nowa 0,24 0,18
Podtoga na gruncie cz. Nowa 0,26 0,30
Podioga na gruncie cz. Stara 0,49 0,30
Podioga w piwnicy 0,24 0,30

Ogdlny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspétczynniki przenikania ciepta dia przegréd
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

Okna i drzwi
U [w/im2*K]
Przegroda e
istniejace wymagane
drzwi zewnetrzne w budynku z Iat 30. 26 0,9
okna sali gimnastycznej 26 0,9
okna w starej cz. budynku 2,6 0,9

System grzewczy

Instalacja C.0. w dobrym stanie technicznym. Grzejniki ptytowe Wyposazone w zawory termostatyczne.
W Sali Gimnastycznej Oogrzewanie powietrzne z recyrkulacjg.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Centralna instalacja cieptej wody uzytkowej, woda przygotowywana w wymienniku ciepta dia CWu, zasilanym z
kotta olejowego. Instalacja pracuje w obiegu cyrkulacyjnym.

Wentylacja
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Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkot Powiatowych w Myszyncu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci

poprawy zawiera

ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrodz zewnetrzne

Przegrody Zzewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspdlczynnika przenikania ciepta

Docieplenie $cian zewnetrznych oraz Wymiana okien
drewnianych w czesci budynku z lat 30-tych, docieplenie
$cian zewnetrznych w czesci budynku z Iat 90-tych oraz
wymiana okien w Salj Gimnastycznej W celu zapewnenia

obecnie wymaganego oporu cieplnego.

Instalacia cieplej wody uiytkowei

Centralna instalacja cieptej wody uzytkowe;j,
woda przygotowywana w wymienniku ciepta dla
Cwu, zasilanym z kotta olejowego. Instalacja
pracuje w obiegu cyrkulacyjnym.

Wymiana zrédia ciepfa i
wytwarzania cwuy

podniesienie sprawnosci

System grzewczy

Zrédio ciepta - kociot na olej opatowy -
zainstalowane w pomieszczeniu ogrzewanym.
Przewody izolowane. Instalacja C.0. w dobrym
stanie technicznym. Grzejniki ptytowe
Wyposazone w zawory termostatyczne.

Wymiana zrodia ciepta na kociot gazowy

12




Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszyncu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsigwzigé termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnieri lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

1

2

3

. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany

zewnetrzne w nowej czesci budynku

Ocieplenie scian - metoda bezspoinowa (styropian) -
do uzyskania wspotczynnika przenikania ciepta
odpowiadajgcego obowigzujgcym WT 2021.

2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany | Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian) -
zewnetrzne w starej czesci budnku do uzyskania wspélczynnika przenikania ciepta
odpowiadajgcego obowigzujgcym WT 2021.
3. ljw.przez drewniane okna i drzwi w starej czesci  [Wymiana okien na przegrody do uzyskania
budynku wspotczynnika przenikania ciepta odpowiadajgcym
obowigzujgcym WT 2021.
4. |jw.przez okna w Sali Gimnastycznej Wymiana okien i drzwi na przegrody do uzyskania
wspéiczynnika przenikania ciepta odpowiadajgcym
obowigzujgcym WT 2021.
5. |System grzewczy Wymiana zrodta ciepta na kociot gazowy
6. |System grzewczy Wymiana zrodta ciepta i podniesienie sprawnosci

wytwarzania cwu
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Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszyncu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

7. Okreslenie optymainego warianty przedsigwziecia termomodernizacyjnego

71. Wskazanie rodzajow usprawnieri
zapotrzebowania na ciepto (pierw:

termomodernizacyjnych dotyczacych Zmniejszenia
szy krok optymalizacyjny)

L.p.

Rodzaj usprawnier lub przedsigwzieé

Sposéb realizacji

1

2

3

Usprawnienie dotyczgce Zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
Oogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie scian Zewnetrznych Sz1

Ocieplenie scian zewnetrznych Sz2
Wymiana drewnianych okien i drzwi zewnetrznych

Wymiana okien w Sali Gimnastycznej

Il |Podwyzszenie Sprawnosci instalacji c.o.

Wymiana zrédia ciepfa na kociot gazowy

Il [Podwyzszenie Sprawnosci instalacji cwu

Wymiana zrodta ciepta i podniesienie sprawnosci
wytwarzania cwu
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Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszyricu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

W niniejszym rozdziale W kolejnych tabelach dokonuje sieg:

a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymainych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

wentylacyjnego

¢) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego warianty przedsiewziecia dotyczacego Zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnier; i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
Czasu zwrotu nakiadow (SPBT) charakteryzujqcego kazde usprawnienie

W obliczeniach Przyjeto nastepujgce dane:

W stani Py
Wyszczegélnienie o termomoderniz jedn.
obecnym zs
acji
two 20,0 20,0 °%c
ty -20,0 -20,0 c
Sq |dla przegrod zewnetrznych 3857 3857 dzieAKa
OOm' Olm, 0 0 Z*/(Mme)
Oqz, O, System ogrzewania 61,09 49,20 zGJ
O, |0, C.W.U. 61,09 49,20 ztIGJ
Ao, |Apy 0,00 12,30 zl/m-c
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Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszyncu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

S2ioh L A A > Przegroda
7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu Zmniejszajacego straty 2
ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrzna Sz 1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 7956 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A, = 875,1 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Ocieplenie scian Zzewnetrznych od Zzewewnatrz styropianem grafitowym - metoda lekko-mokra
0 wspétczynniku przewodnosci A= 0,032 W/m*K . Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolagcji termiczne;j:

wariant 1: o maksymalnej grubosci warstwy izolagjj, przy ktorej nie jest spetnione wymaganie max
wartosci wspotczynnika U>0,20 W/m2*K
wariant 2: o minimaine;j grubosci warstwy izolagiji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspotczynnika U<0,20 W/m2*K wg WT2021
wariant 3: o grubosci 2 ¢m wigkszej niz w wariancie 2
Warian
Lp. Oméwienie Jedn. S_taF i
istniejacy q 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Wspélczynnik U. przed i po przeprowadzeniu modernizacji Wim2K 0,50 0,22 0,19 0,17
3 1Qou, Qi = 8,6410°Sd'A U, GJ/a 132,0 58,8 51,60 46,0
4 [%ous Qru =10 A*(t,0-t,0)*Us MW 1 00158 [ 0,0078 | 0,0068 | 0,0061
Roczna oszczednosé kosztow
5 Y 4 477 5
A0y = (QoyQsu)O,+12(qy 1y )O,, 2l 77 | 4912 | 5254
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 200 220 240
7 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 175023 | 192 525 210 028
8 [SPBT=N,/AO,, lata 39,1 39,2 40,0

Podstawa Przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu “SEKOCENBUDy" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych (Ayqen) pomniejszonej o
powierzchnie okien i drzwi.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 192 525 z¢ SPBT= 39,2 lat
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Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkat Powiatowych w Myszyricu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego Przegroda
straty ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrzna Sz 2
Dane: powierzchnia Przegrody do obliczania strat A = 0916 m?

10412 m?

powierzchnia Przegrody do obliczania kosztu usprawni A 1osz
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie scian zewnetrznych od Zewewnatrz styropianem grafitowym - metoda lekko-mokra
0 wspdtczynniku przewodnosci A= 0,032 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: 0 maksymainej grubosci warstwy izolagiji, przy ktérej nie jest Spetnione wymaganie max
wartosci wspotczynnika U>0,20 W/m2*K

wariant 2: 0 minimalnej grubosci warstwy izolagiji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspétczynnika U<0,20 W/m2*K wg WT2021

wariant 3: 0 grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Warianty
Lp. Omdéwienie Jedn. | . S-ta .n
istniejacy 9 2 3
1 Grub_osc (?-odat_l_towej warstwy izolacji i 0.05 0,08 0,10
termicznej; g=
o ik U d i
2 |WepSlezynnik U, przed Al Wim2K | 0,31 0,21 0,18 0,16
przeprowadzeniu modernizacji
3 Qpy, Qy, = 8,64'10'5'Sd'A'Uc GJ/a 103,3 69,4 58,00 52,3
4 Aous Gey =10 A*(tyo-t,0)*Ug Mw 0,0124 0,0087 0,0073 0,0066
Roczna 0szczednos$é kosztow
5 of 4 474 4
AQ,, = (Qoy-Q4y)0,+1 2(9oy-g4y)0,, e i 2254
6 Cena jednostkowa usprawnienia zm? 180 200 220
7 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 187 413 | 208 237 229 061
8 SPBT= Ny/AO,, lata 41,9 42,4 43,6

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych (Ayos) pomniejszonej o
powierzchnie okien i drzwi.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 208 237 zt SPBT= 42,4 lat
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Audyt energetyczny

budynku Zespotu Szkot Powiatowych w Myszyricu

ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

7.2.3. Ocena optacalnosci i
polegajacego na Wymianie
wentylacji

wybér wariantu Przedsigwzigcia
okien oraz Poprawie systemu

Przedsiewziecie

okna w starej cz. budynku

Dane: g:iv:;emh"ia A= 274,27 m? Cw=1
Voom= Y = 4674 m3nh
Voo = 0,5*Ven * C,.
V went = 11 952 m?

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspbiczynnikach U, z
wbudowanymi nawiewnikami higrosterowalnymi:

wariant 1 : okna o wspotczynniku U= 0,9 Wim2*K
wariant 2: okna o wspotczynniku U= 0,7 W/m2*K
Lp. Oméwienie Jedn, | Stan bl
istniejgcy 1 2
1 [Wspéiczynnik przenikania okien u W/m?K 2,6 0,9 0,7
2 Wspétczynniki korekcyjne dla o i 11 ki i
lacii
wentylacii Cml - 1,2 1,00 1,00
3 8,64*10‘5*Sd*A°k*U GJ/a 238 82 64
4 |294*10°Cc*C v, . *Sd GJ/a 583 371 371
5 |Qo, Q) = (3) + (4) GJ/a 821 453 435
6 [10°A, *(t,0-t,0)*U Mw 0,0436 0,0151 0,0117
7 3,4*10'7*V°b, *(two-ty) Mw 0,0636 0,0636 0,0636
8 |9, 9= (6) +(7) Mw 0,1072 0,0787 0,0753
Roczna 0szczednosé kosztow
tirok 483 3
? 1801, = (Qoy-Q1)0,+12(0r O, 2o Foi 28
10 |Koszt Jjednostkowy okien Nok zt 850 1000
11 |Koszt jednostkowy drzwi Np, zt 4 000 4000
12 |Koszt wymiany drzwi Np, zt 2 8 000 8 000
13 |Koszt wymiany okien Nok zt 233 131 274 272
14 |Koszt wymiany okien Nok i drzwi NDz zt 241 131 282 272
15 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
16 |Koszt Ny +Nok zt 241 131 282 272
17 |[SPBT = (N°k+Nw)IAO,u lata 10,7 12,0
Podstawa przyjetych wartosci Ny sa ceny rynkowe.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 241 131 zt SPBT= 10,7 lat
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Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszyrcu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia i s

Wymiana okien w Sali
Gimnastycznej - system wentylaciji
mechanicznej

polegajacego na wymianie okien w pomieszczeniach z
systemem wentylacji mechanicznej

i hni 2
Dane:  geen . A = 13407 M I [m] = 147
V,om= Y = 5747 mh
V obl = 0-5*Vwent * Cm
Vet = 5747 m®

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczeine, o lepszych wspoétczynnikach U, z

wariant 1 : okna o wspotczynniku U= 0,9 Wim2*K
wariant 2: okna o wspétczynniku U= 0,7 Wim2*K
Warianty
Lp. Omédwienie Jedn. . Sﬁn
istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien U] wim?K 2,6 0,9 0,7
o |Wepolczynnik przepltywu al - 1,5 0,30 0,30
powietrza przez szczeliny okna
3 18,64*1 0'5*Sd*A°k*U GJla 116 40 31
4 [1,43*10°*a*1*Sd2 GJ/a 1 0,0 0,0
5 |Qo Qs =(3) + (4) GJ/a 117 40 31
6 10£*Aok*(two-tw)"U MW 0,0070 0,0024 0,0019
7 11,6510 a*1*(t,0-t,0)*" MW 0,0005 0,0001 0,0001
8 |90, 41=(6) +(7) MW 0,0075 0,0025 0,0020
9 Roczna oszczednos$é kosztow Vrok 3788 4231
zZ }
AO, = (Qou-Qqu)0,+12(qoy-A1y)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Ngk z 950 1500
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 127 367 201 105
12 |SPBT = N, /AO,, lata 33,6 47,5
Wybrany wariant : 1 |Koszt : 127 367 zt SPBT= 33,6 lat
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Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkoét Powiatowych w Myszyncu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

7.2.5. Ocena i wybér przedsigwzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 172 GJ Oocw = 0,0181 MW
Opis:

Centralna instalacja cieptej wody uzytkowej, woda przygotowywana w wymienniku ciepta.

Lp. Jedn. | Stan istniejacy mosdt:rr:\;:cji
1 |Srednia moc cwu Qowusr MW 0,0181 0,0181
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q0,1 oW GJ/rok 172 133
3 |Roczne optata zmienna O0.1m ztfa 10 508 6 544
4 |Roczna opfata stata Oo,12 zWa 0 0
5 |Roczny abonament Apo. 1 zHa 0 0,0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00'1 zt/la 10 508 6 544
7 |Roznica zi/a 3 965
8 |Koszt zt 12 000
9 [SPBT lat 3,0

Podstawa przyjetych wartosci N, .

Wymiana zrédta ciepta dla cwu

KOSZT 12 000 zt SPBT 3,0 lat
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Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszyncu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
SPBT

L. Rodzaj i zakres t_lspra_wmema Planowar'le koszty SPBT lata
termomodernizacyjnego robét, zt

1 2 3 4

1. |Podniesienie sprawnosci systemu cwu 12 000 3,0

2. |Wymiana drewnianych okien ‘_ 241 131 10,7

3. |Wymiana okien Sali Gimnastycznej 127 367 33,6

4. |Ocieplenie scian zewnetrzych SZ1 192 525 39,2

5. |Ocieplenie scian zewnetrzych SZ2 208 237 42 4
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Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszynicu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

7.3. Ocena i wybér wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos$¢ systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane: Q.= 2478 GJ/a
Zatozenia dla stanu istniejacego:
1 Centralny system ogrzewania - kociot na olej opatowy
2 Grzejniki zainstalowane w poszczegoélnych pomieszczeniach

Przewiduje si¢ nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ |cenajedn.| koszt
1 Zakup kotta gazowego 1 68 000 68 000
2 |Projekt instalacji gazowej 1 8 000 8 000
3 |Podigczenie budynku do sieci gazowej 1 8 500 8 500
4 |Budowa instalacji gazowej w budynku 1 6 500 6 500
5 |Projekt regulacji ogrzewania 1 5500 5500

koszt zt 96 500

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wapdicemniki sprwniodcl
przed po
Rodzaj systemu zasilania kociol na olej piec gazowy
1 |sprawnos$é wytwarzania Nw= 0,85 Nw= 0,98
2 |sprawnos¢ przesytu Np= 0,96 Np = 0,96
3 [sprawnos¢ regulacji i wykorzystania nr= 0,88 ne = 0,88
4 |sprawnos$¢ akumulaciji Ne= 1,00 Ne = 1,00
5 |$rednia sprawno$¢ catkowita systemu Ntot = 0,72 = 0,83
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy = 1,00 Wy = 1,00
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - wykonanie - _
z regulacji systemu c.o. Wy 1,00 Wy 0,95
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejacy modernizacji
sprawno$c¢ wytwarzania cieptfa ny kociot na olej opatowy kociot gazowy
sprawnos$¢ przesytu ny 4 AT50I0 Gepla W pomieszczeniu bez zmian
ogrzewanym, przewody izolowane
rs]prawnosc Rgimagli wyiarysinia regulacja centralna regulacja centralna i miejscowa
He
sprawno$¢ akumulaciji n, brak zbiornika buforowego bez zmian
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w inat iabiarii
ciagu doby wy praca ciggta praca z ostabieniem w nocy
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

I.p. Omoéwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,290 0,290

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 1784 1784
sprawnosci systemu

3 |Ogoina sprawnos$é systemu ogrzewania My - 0,72 0,83
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95

5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00

© | awegletnicniom sprawnosel ysterm{ praemwarmiw ogrzewania GOk 2478 | 2082
7 |Roczna optata zmienna zirok 1>51 391 124 754
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0

9 |Roczny abonament zirok 0,00 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zi/rok 151 391 124 754
11 |Roznica zlirok 26 637
12 |Koszt zt 96 500
13 |SPBT lat 3,6
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7.3.2 Ocena oplacalnosci montazu instalacji wytwarzajacej energie elektryczng z OZE

Opis instalaciji :nie przewiduje sie montazu paneli fotovoltaicznych

l.p. Opis Jedn. Stan istniejacy Stan docelowy
1. Moc znamionowa instalaciji kW 0 0
2. Catkowity uzysk energii kWh/rok 0 0
3 Je_zdnostkowe optaty za energie elektryczng 2/kWh 0,00
Cjed
4 Roczny koszt oszczednosci opfat za energie o 0
elektryczng K
5. Koszt montazu instalacji Ny zt 0
6. Powierzchnia dachu catkowita m2 0
7 Powierzchnia dachu potrzebna do instalac;ji - 0
PV
8. Procentowy udziat powierzchni dachu dla PV % 0,00
9 Roczne zyzycie energii elektrycznej w KWhirok o
budynku
10. Oszczgdnoscn W zuzyciu energii elektrycznej % 0,0
w skali roku
Prosty czas zwrotu
11. SPRT lat 0,00
Wybrany wariant: | Koszt : 0 zt SPBT= 0,0 Iat
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (czwarty krok
optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

oceneg wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagarn ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4

1 |Ocieplenie $cian zewnetrzych SZ2 X X X X X X

2 |Ocieplenie scian zewnetrzych SZ1 X X X X X

3 [Wymiana okien Sali Gimnastycznej X X X X

4 JWymiana drewnianych okien X X X

5 JPodniesienie sprawnosci systemu cwu X X

6 [Wymiana zrédta ciepta systemu C.O. X

|7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegoélnych wariantéow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

s w?hodzqcych w Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
Lp. skiad wariantu
. . [z1] [z1] [zf]
termomodernizacyjnego
1 1+2+3+4+5+6 877 760 3 383 881 143
2 |1+2+3+4+5 669 523 3383 672 906
3 1+2+3+4 476 998 3 383 480 380
4 1+2+3 349 631 3 383 353 014
5 [1+2 108 500 3 383 111 883
6 1 96 500 3 383 99 883
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Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszyncu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

wymiane zrodia ciepta dla systemu centralnego ogrzewania

ocieplenie $cian zewnetrznych SZ 1

ocieplenie scian zewnetrznych SZ 2

wymiane drewnianych okien w czesci budynku z lat 30-tych

wymiane okien w Sali Gimnastycznej

wymianeg Zrédia ciepfa dla systemu cwu.

oo d=~

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
Oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie : 33,25%  czyli powyzej 25%

ZALECENIA:

grubos$é | wspdlczynnik

Usprawnienie termomodernizacyjne: materiat i U\

Ocieplenie scian zewnetrznych SZ 1 styropian grafitowy 10 0,033 W/mK

Ocieplenie Scian zewnetrznych SZ 2 styropian grafitowy 8 0,033 WimK

Wymiana okien PCV 0,9 W/im2K

Usprawnienie termomodernizacyjne: systemy dziatania

Wymiana zrédta ciepta dla systemu centralnego

Systam agrzewania ogrzewania - kotta na olej opatowy na kociot na gaz

System przygotowania cieptej wody uzytkowej Wymiana zrédia ciepta dla systemu cwu.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce prace:
wymiane zrodia ciepta dla systemu centralnego

ocieplenie scian zewnetrznych SZ 1

ocieplenie scian zewnetrznych SZ 2

wymiang drewnianych okien w czesci budynku z lat 30-tych

wymiane okien w Sali Gimnastycznej

wymiane zrodfa ciepta dla systemu cwu.

ok wN =

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Ip. Opis Obmiar Cena jedn. cali(l?:;ti ty
m?/ szt. zllszt. zt
1. |wymiana zrédta ciepta systemu ogrzewania 1 96 500 96 500
9 g}({;}iane drewnianych okien w czesci budynku z lat 30+ 1,00 241 131 241 131
3. |wymiane okien w Sali Gimnastycznej 134,07 950 127 367
4. |ocieplenie $cian zewnetrznych SZ 1 8751 220 192 525
5. |ocieplenie Scian zewnetrznych SZ 2 1041,2 200 208 237
6. |wymiane zrédia ciepta dla systemu cwu. 1 12 000 12 000
7. |koszt audytu 1 3383 3383
SUMA 881 143

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 881 143 zt
Udziat $rodkéw wiasnych inwestora: 440 571 zt
Kredyt bankowy: 440 571 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 140 983 zt
Czas zwrotu nakiadéw SPBT 10,1

8.4 Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. ZtoZzenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robét i odbior techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
6. Ocena rezultatdw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszyncu
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie oplat za zuzycie ciepta

Zatgcznik 2 Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegrod

Zalgcznik 3 Okreslenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zatgcznik 5 Wyniki komputerowych obliczert sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie



Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszynicu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta
Optaty za zuzycie ciepia
Zatozenia: pelet dla systemu ogrzewania/EE dla systemu c.w.u.

Przed modernizacja

Olej opatowy
Ceny bez | Ceny z VAT

VAT 23%
Opftata stata za moc zaméwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stala zl(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto ziIGJ 49 67 61,09
Przesyt ztIGJ 0,00 0,00
Razem oplata zmienna zliIGJ 49,67 61,09
Abonament zl/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0,00
Oplata za 1 GJ olej opatowy ztIGJ 49,67 zi 61,09

Po modernizacii

Gaz ziemny dla systemu ogrzewania

Ceny bez | Ceny z VAT

VAT 23%
Optata stata za moc zamoéwiong zt/(MW-m-c) 0,00
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stata zl(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zZHGJ 40,00 49,20
Przesyt zHGJ 0,00 0,00
Razem oplata zmienna zllGJ 40,00 49,20

Abonament | z/(pkt. pomiarowy m-c) [ 10 | 12,30

ZALACZNIK 1



Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszynicu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

ZALACZNIK 2A
Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) | m2 ‘K/W
DACH Dach 24,8 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 0,156
SOSNA 0,1600{Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 1,000
STY-0042 0,0500(Styropian 0,042 0,042 1,190
GIPS-KART 0,0125Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,465
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,224
DACH_SG |Dach 22,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STY _EPS100 0,0500| Styropian EPS100 0,038 1,316
BLA-DACH 0,0100(Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
WEL- ROCKW 0,1500|Welna mineralna Rockwoll 0,037 4,054
BLA-DACH 0,0100{Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,510
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,181
POD GR 2 |Podtoga na gruncie 47,0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ 2

Réznica wysokosci podtogi | wody gruntowej Zgw: 4,00

_|Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh= m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv= m

TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 0,010
BET-POSADZ 0,1000{Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 0,071
XPS 500 0,0500]Izolacja XPS D = 50 mm, L = 1250 mm, B =600 mm. 0,035 1,429
PAPA-ASF 0,0100{Papa asfaltowa. 0,180 0,056
BETON-2200 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto$¢ 2200 ka/m3. 1,300 0,077
PIASEK-SR 0,2000}Piasek $redni. 0,400 0,500

Rownowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: 1,653

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,795

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,264

POD GR _SG |Podtoga na gruncie 42,0 cm

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ_SG

Réznica wysokoéci podtogi i wody gruntowej Zgw: 4,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugo$ci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv= m

SOSNA 0,0200{Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,125
SOSNA 0,1000{Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,625
BET-POSADZ 0,1000{Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,071
BETON-2200 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestos¢ 2200 kg/m3. 1,300 0,077
PIASEK-SR 0,1000{Piasek $redni. 0,400 0,250

Rownowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? K/W]: 1,633

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,151

Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,317

POD GRUNT |Podtoga na gruncie 36,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
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ZALACZNIK 2A
Sciana przy podiodze: SZ_1
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 4,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugo$ciDh= m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = midlugosciDv= m
PCW 0,0100|PCW. 0,200 0,050
BET-POSADZ 0,0400]|Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 0,029
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 0,056
BETON-2200 0,2000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestos¢ 2200 kg/mj3. 1,300 0,154
PIASEK-SR 0,1000{Piasek $redni. 0,400 0,250
Roéwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: 1,516
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,054
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,487

POD PIWNIC {Podioga w piwnicy 47,0 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: S_FUND

Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 2,30

Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,70

TERAKOTA 0,0100| Terakota. 1,050 0,010
BET-POSADZ 0,1000]Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 0,071
XPS 500 0,0500(1zolacja XPS D = 50 mm, L = 1250 mm, B =600 mm. 0,035 1,429
PAPA-ASF 0,0100{Papa asfaltowa. 0,180 0,056
BETON-2200 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto$¢ 2200 kg/m3. 1,300 0,077
PIASEK-SR 0,2000(Piasek Sredni. 0,400 0,500

Roéwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: 2,053

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,195

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,238

S_FUND |Sciana zewnetrzna przy gruncie 55,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: POD_PIWNIC
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 2,29

TYNK-CW 0,0100]|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
XPS 0,0500{Polistyren ekstrudowany 0,035 1,429
BETON-2200 0,4800(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto$¢ 2200 kg/m3. 1,300 0,369
TYNK-CW 0,0100{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: 1,184
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,006
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,333
STR P 1 | Strop pod nieogrz. poddaszem 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WEtNA-50 0,1500|Welna mineralna luzem w $cianach. 0,043 3,488
BET-POSADZ 0,0300]|Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 0,021
STR-TERIVA 0,2400(Strop TERIVA 24 cm 0,370
TYNK-CW 0,0100}Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,092
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/((m?-K)]: 0,244

STR P 2 |Strop pod nieogrz. poddaszem 38,3 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

STY-0042 0,1800]Styropian 0,042 0,042 4,286
BET-POSADZ 0,0300|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,021
SOSNA 0,1600{Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 1,000
GIPS-KART 0,0125|Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
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budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszyricu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

ZALACZNIK 2A
Op6r przejmowania wewngtrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,561
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,180
STR WEW 1 |Strop ciepto do dotu 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
- IDAB 0,0200)Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220 0,091
BET-POSADZ 0,0400{Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 0,029
STR-TERIVA 0,2400|Strop TERIVA 24 cm 0,370
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,170
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,829
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 1,206
STR_WEW 2  |Strop ciepto do dotu 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DAB 0,0200]Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220 0,091
BET-POSADZ 0,0400|Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 0,029
XPS 0,0800|Polistyren ekstrudowany 0,035 2,286
STRZELBKAN 0,2400]Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22-26 cm 0,180
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,925
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,342
STR_ZEW 2 |Strop zewnetrzny 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
|DAB 0,0200]Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220 0,091
BET-POSADZ 0,0400{Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 0,029
XPS 0,0800{Polistyren ekstrudowany 0,035 2,286
STRZELBKAN 0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22-26 cm 0,180
XPS 0,0500(Polistyren ekstrudowany 0,035 1,429
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,170
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 4,224
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,237
SZ 1 |Sciana zewnetrzna 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
STY-0042 0,0500(Styropian 0,042 0,042 1,190
CEGLA-PELN 0,4800|Mur z cegly ceramicznej peine;. 0,770 0,623
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,008
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)): 0,498
Sz 2 [Sciana zewnetrzna 60,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
STY-0042 0,1000(Styropian 0,042 0,042 2,381
CEGLA-PELN 0,4800{Mur z cegly ceramicznej peinej. 0,770 0,623
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
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ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

ZALACZNIK 2A
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,199
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,313
SZ_SG |Sciana zewnetrzna 36,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100] Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
SIPOREX-6 0,2400|Sciana z PGS "Siporex" - gestos¢ 600 kg/m3. 0,300 0,800
STY-0042 0,1000|Styropian 0,042 0,042 2,381
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opo6r przejmowania wewngtrz Ri, [m*- K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m*-K/W1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,375
Wspoélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,296
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Sciana przy podiodze: SZ_1
Réznica wysokosci poditogi | wody gruntowej Zgw: 4,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh= m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugo$ci Dv = m
PCW 0,0100{PCW. 0,200] 0,050
BET-POSADZ 0,0400|Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 0,029
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 0,056
BETON-2200 0,2000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestos¢ 2200 kgim3. 1,300] 0,154
PIASEK-SR 0,1000{Piasek sredni. 0,400f 0,250
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: 1,569
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,107
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)}: 0,475
POD PIWNIC  |Podloga w piwnicy 47,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: S_FUND
Réznica wysokosci podtogi | wody gruntowej Zgw: 2,30
Wysokos¢ zagiebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,70
TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 0,010
BET-POSADZ 0,1000{Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400] 0,071
XPS 500 0,0500{lzolacja XPS D =50 mm, L =1250 mm, B =600 mm. 0,035] 1,429
PAPA-ASF 0,0100{Papa asfaltowa. 0,180 0,056
BETON-2200 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto$¢ 2200 kgim3. 1,300{ 0,077
PIASEK-SR 0,2000]|Piasek Sredni. 0,400 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: 2,053
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,195
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,238
-|S_FUND |Sciana zewnetrzna przy gruncie 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
Podfoga przylegta do sciany: POD_PIWNIC
Wysokos$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 2,29
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
XPS 0,0500{Polistyren ekstrudowany 0,035 1,429
BETON-2200 0,4800|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto$¢ 2200 kgim3. 1,300f 0,369
TYNK-CW 0,0100{Tynk lub gladZz cementowo-wapienna. 0,820f 0,012
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,184
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,006
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,333
STR P 1 ]Strop pod nieogrz. poddaszem 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WEYNA-50 0,1500|Wetna mineralna luzem w $cianach. 0,043 3,488
BET-POSADZ 0,0300{Podktad z betonu pod posadzke. 1,400f 0,021
STR-TERIVA 0,2400(Strop TERIVA 24 cm 0,370
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,092
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,244
STR P 2 |Strop pod nieogrz. poddaszem 38,3 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STY-0042 0,1800(Styropian 0,042 0,042] 4,286
BET-POSADZ 0,0300{Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 0,021
SOSNA 0,1600{Drewno sosnowe w poprzek wibkien. 0,160 1,000
GIPS-KART 0,0125]Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230] 0,054
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Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/WJ: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W: 5,561
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,180
STR WEW 1 [Strop cieplo do dotu 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
DAB 0,0200]|Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220f 0,091
BET-POSADZ 0,0400|Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400f 0,029
STR-TERIVA 0,2400{Strop TERIVA 24 cm 0,370
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,170
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,829
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 1,206
STR_WEW 2  |[Strop ciepto do dotu 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DAB 0,0200|Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220] 0,091
BET-POSADZ 0,0400|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,029
XPS 0,0800(Polistyren ekstrudowany 0,035 2,286
STRZELBKAN 0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22-26 cm 0,180
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m? K/W]: 0,170
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,925
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,342
STR ZEW 2 | Strop zewnetrzny 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
-|DAB 0,0200|Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220f 0,091
BET-POSADZ 0,0400{Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,029
XPS 0,0800{Polistyren ekstrudowany 0,035] 2,286
- |ISTRZELBKAN 0,2400|Strop zelbetowy kanalowy o wysokosci 22-26 cm 0,180
XPS 0,0500(Polistyren ekstrudowany 0,035 1,429
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewngtrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,224
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,237
SZ 1 |Sciana zewnetrzna 65,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
STY-0042 0,0500|Styropian 0,042 0,042f 1,190
CEGLA-PELN 0,4800{Mur z cegly ceramicznej petnej. 0,770 0,623
STY GRAFIT 0,1000|Styropian grafitowy 0,032] 3,125
TYNK-CW 0,0100{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W}: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,133
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,195
1SZ_2 |Sciana zewnetrzna 68,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
JTYNK-CW 0,0100{Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
STY-0042 0,1000{Styropian 0,042 0,042] 2,381
CEGLA-PEELN 0,4800{Mur z cegly ceramicznej peinej. 0,770f 0,623
STY GRAFIT 0,0800]Styropian grafitowy 0,032] 2,500
TYNK-CW 0,0100] Tynk lub gfadZ cementowo-wapienna. 0,820f 0,012
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Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,699
Wspoitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 0,175
SZ SG |Sciana zewnetrzna 36,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
SIPOREX-6 0,2400|Sciana z PGS "Siporex" - gestos¢ 600 kg/m3. 0,300 0,800
STY-0042 0,1000{Styropian 0,042 0,042} 2,381
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m?- K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/\W]: 3,375
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,296
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
strumien . tgczne zap.
. , L. . Strumien w ,
pomieszczenie ilos¢ powietrza wg. 3 powietrza w
3 m>/s 3
normywm>/h m>/s
pomlgszczgnla i hole korytarze, 0.5 2147 0,596 0,298
szatnie, fazienki
Sale lekcyjne 1 3 600 1,000 1,000
LACZNIE V, 1,298
Vo= 4 674|m%h
Kubatura wentylowana budynku V= 11 952|m3h
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,39|h™’
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 4674 mh
ilos¢ strumien taczne zap. | tgczne zap.
pomieszczenie os6b/krotno | powietrza wg. | powietrzaw | powietrza w
8¢ normy w m®/h m3/s m3/mh
Strumien powietrza wentylacyjnego -
wentylacja mechaniczna 1 AT 1,59 ki)
Kubatura wentylowana V=| 5 74ﬂ mh
| krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego| 0,59|
Wartosé strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN 12831
5 ; ; 3 ; T : 3
Vi T max(Vinj:i > Vmin,i )’ m/h Vmin,i = Py V: , M /h
Wg PN-EN 12831 minimalna krotno$¢ powietrza na godzine dla Sali 4
Gi : Nmin 1 h
imnastycznej
Vi 5747 m>/h
Vnin 5747 mh
Wg PN-EN 12831 strumien powietrza na drodze infiltraciji
7 e 3
Vigis =Vi N5y € -8, m'/h V[ 5747 |min
Sredni stopieri obudowy budynku Nso 4 h'
wartos¢ wg
Wspotczynnik ostonigcie, wigcej niz jedna fasada odsfonieta e 0,02 PN-EN
Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na wysoko$é (warto$é srednia dia e
15 m) € 1,00
Ving 460 m’h

Wartos$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do audytu
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430

l Viin > Vins I

Vmin I

5 747|m*h
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Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan | budynku - stan po
istniejgey modernizacji

(1) (2 (3 4
cieplo wiasciwe wody c,, kJ/kg*deg 419 419
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody V, l/os 8 8
jed.odniesienia - ilo$¢ os6b L os 413 413
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu B, °c 55 55
temperatura wody zimnej 6, ‘c 10 10
wspotczynnik korekeyjny temp. k; - 1 1
czas uzytkowania t,, , doba 328,5 328,5

czne z ebowanie ciepta uzytkowego

gw,ndjvcjgffcrzzw*p‘?( ejw- :o;:tftuz e 0‘(’;0% . og) KWhirok | 56 846 56 846
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny, g - 0,80 0,92
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ny, , - 0,80 0,80
sprawnos$¢ akumulacji ny, s - 0,80 0,80
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 0,80 0,90
sprawnos$¢ catkowita ny, ot - 0,41 0,53
roczne zapotrzebowanie ciepia koficowego Qg kWh/a 138 784 107 273
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qyw GJ/a 500 386

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania ciepiej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dia
Opis Jednostka | budynku - stan | budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
(1) (2 3 ()
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h 0,184 0,184
Vher =( L*Ve)/(18%1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0,244 = 2,144 2,144
N,=9,32-L™
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m* wod
P - . P 6 ? Y| cum? 0,460 0,356
chj =Cw P (ecw‘eo) kt/nw,totmo
Max. moc c.w.u.
max § kW 50,3 38,9
Jowu = Vher Qewj"Ni-10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 23,5 18,1

Sr_ max
UJewu = Gewu INh
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartoéci | Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka da -b:t(;);nku budynl;t(x) = Stan
istniejacy | modernizacii

(1) (2 (3) (4)
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 419 4,19
gestos$é wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V. im>/(m**dzien| 0,35 0,35
powierzchnia ogrzewana A¢ m? 4168 4168
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 8., °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, oc 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg = 0,7 0,7
liczba dni w roku tg dzien 365 365
g:zgf\f:pL°“Cje:‘(’gj”éeo)°;f‘t’:“; (:‘;gg'iggoeogf KWhirok | 19521 19 521
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng,, - 0,80 0,92
sprawno$c¢ przesytu cieptej wody ng,, - 0,80 0,80
sprawnosc sezonowa wykorzystania e, - 0,80 0,80
sprawnos$¢ akumulacji g, - 0,80 0,90
sprawnos¢ catkowita n,, - 0,41 0,53
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w kWh/a 47 659 36 838
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w Gl/a 172 133




Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla

Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszyncu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zrédio ciepfa systemu ogrzewania po
termomodernizacji - Kociof gazowy
Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy ciepinej, MW ciepta Qy, GJ/a

1 0,24702 1429

2 0,25214 1476

3 0,26132 1559

4 0,27374 1632

5 0,28959 1784

6 0,28959 1784

0 - stan istniejgcy 0,28959 1784

ZALACZNIK 5
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Adres: ul. Dzieci Polskich 5
Projektant:
Data obliczen: Sobota 11 Grudnia 2021 20:19
Data utworzenia: Sroda 8 Grudnia 2021 10:11
Plik danych: C:\Users\aanto\OneDrive\Dokumenty\Audytor 7.0 Pro PoNZSM_MYSZYNIEC.ozd
Normy:
Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946
Norma na projektowe obcigzenie ciepine ®: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790 - miesiecznie
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna fe: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: Ostroteka
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta d: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4167,68 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 17699,1 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 144637 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 145222 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 289859 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie ciepine budynku ®HL: 289859 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, HL A: 69,5 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, HL,V: 16,4 Wim3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujgce Vinfv: 1157.9 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doplywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 9841,9 m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -18,0 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: | Ostroteka
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 9841,9 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1783,94 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 495539 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4167,68 m2




Audyt energetyczny
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Kubatura ogrzewana budynku VH: 17699,1 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 428,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 118,9 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 100,8 MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 28,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przenikania ciepta przy min. AGmin: 4.0 K
Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:
Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u
Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 K
Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich
budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczong: Tak
Domysine dane do obliczen:
Typ budynku: Szkolny
Typ konstrukcji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia ABi,o: K
Wspobtczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m2
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. ns, : 3,5 |1/
Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie
Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 h i wiecej
Domysine dane dotyczgce wentylaciji:

System wentylaciji: |Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Domysine dane dotyczace rekuperacii i recyrkulacii:

Temperatura doplywajgcego powietrza Bex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperaciji nrecup: 70,0 %
Projektowa sprawno$¢ rekuperacii nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %




Audyt energetyczny
budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszyricu
ul. Dzieci Polskich 5 07-430 Myszyniec

ZALACZNIK 5B

Podstawowe informacije:
Nazwa projektu: Zespot Szkot Powiatowych

im. Ks.Adama Bargielskiego
Miejscowos¢: 07-430 MYSZYNIEC
Adres: ul. Dzieci Polskich 5
Projektant:
Data obliczen: Czwartek 16 Grudnia 2021 20:26
Data utworzenia: Sroda 8 Grudnia 2021 10:11
Plik danych: C:\Users\aanto\OneDrive\Dokumenty\Audytor 7.0 Pro PoI\ZSM_MYSZYNIEC_o_drew_o_saIa_g_irrH
Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigzenie ciepine ®:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN I1SO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna e: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: Ostroteka
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepla 6: 3,167 m
Wspolczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/(m-K)

_|Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4167,68 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 17699,1 m3

. |Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®T: 101794 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 145222 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 247016 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 247016 W
Wskazniki i wspoétczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, HL,A: 59,3 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, @HL,V: 14,0 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia ciepinego:
Powietrze infiltrujgce Vinfv: 1157,9 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 9841,9 m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -18,0 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790
Stacja meteorologiczna: Ostroteka
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 9841,9 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 142939  |GJ/rok
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Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 397052 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4167,68 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 17699,1 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 343,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 95,3 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 80,8 MJ/(m3:-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 22,4 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4.0 K
Obliczanie przenikania ciepta przy min. AGmin; 4,0 K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sagsiednich grupach:
Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u
Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 K
Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich
budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw ciepinych: Tak
Obliczanie mostkow ciepinych metodg uproszczona: Tak
DomysSIne dane do obliczen:
Typ budynku: Szkolny
Typ konstrukcji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostfabienia
Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia ABi,o: K
Wspéiczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m2
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

_|Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. ns; : 3,5 {1/h
Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie
Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 h i wiecej
Domysine dane dotyczgce wentylacii:
System wentylaciji: |Naturaina
Temperatura powietrza nawiewanego 6su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Domysine dane dotyczgce rekuperacii i recyrkulacii:
Temperatura doplywajgcego powietrza Bex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawno$¢ rekuperaciji nrecup: 70,0 %
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulaciji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
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ODNAWIALNE ZRODLA ENEGII

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu ogrzewania przez odnawialne zrédta energii

stan przed stan po
Z kolektorow
stonecznych Qi H,0ze Kolektory 0 0 GJ/rok
n H,g pompy ciepta 0 -
z pompy ciepta Qg n 0 0 GJ/rok
Qk,H,¢:>z¢-.‘ pompy ciepla 0 0,@ GJ/rok
Razem|Qy 1 oze 0,0 0,0 |GJlrok

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu przygotowania cieptej wody przez odnawialne zrédta energii

stan przed stan po
Z kolektorow
stonecznych Qk,W,oze kolektory 0 0 GJ/rok
Nw,g pompy ciepla 0 0 -
z pompy ciepta Quw 0 0
Qk,W,oze pompy ciepla 0 0 GJ/rok
Razem| Qg w oze 0,0 0,0 |GJIrok
Udziat odnawialnych zrédet energii Ug,e
stan przed stan po
roczne
Zapalzebowanie na Qy 0,0 00 |Gdrrok
energie koncowg co
+Ccwu
Udziat odnawialnych Ugze 0,00% 0,0% %

zrédet energii

sprawnosé
odczytana z tab. 2
Rozporzadzenia o
charakterystyce en.

budynkéw

sprawnosé
odczytana z tab. 2
Rozporzadzenia o
charakterystyce en.

budynkow



