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CZESC OPISOWA



1.

OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Charakterystyczne parametry przedmiotu zaméwie  nia

Celem modernizaciji infrastruktury wodociggowo - kanalizacyjnej bedzie dostawa wody i odbiér $ciekow sanitarnych
z terenu Dolnos$laskiej Strefy Aktywnosci Gospodarczej — S 3 Jawor na potrzeby przysztych inwestoréw. Dodatkowym
celem jest odbiér wod deszczowych z planowanych terendw inwestycyjnych.

Od strony technicznej modernizacja polega¢ bedzie na

W zakresie infrastruktury wodociggowe;:

- modernizacja stacji uzdatniania wody na terenie Parku miejskiego w Jaworze

- modernizacja stacji uzdatniania wody oraz hydroforni na terenie Paszowic

- modernizacja zbiornika wiezy cisnien

- budowa nowego tranzytu wodociggowego na teren planowanych inwestycji

W zakresie infrastruktury kanalizacji sanitarnej;

- budowa nowych kanatéw umozliwiajgcych odbidr Sciekéw z terendw planowanych inwestycji

W zakresie infrastruktury kanalizacji deszczowej:

- budowa nowych kanatéw umozliwiajgcych odbiér wéd deszczowych z terenéw planowanych inwestycii

1.1.1.  Zakres przedmiotu zaméwienia oraz cele reali  zacji
Zakres przedmiotu zamodwienia objety niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU) obejmuje
zaprojektowanie wraz z uzyskaniem stosownych decyzji administracyjnych (w tym z niezbednymi opiniami,
uzgodnieniami) i wykonanie budowy infrastruktury wodociggowo - kanalizacyjnej w celu dostawy wody i odbioru $ciekdw
sanitarnych z terenu Dolnoslgskiej Strefy Aktywnosci Gospodarczej — S 3 Jawor na potrzeby przysztych inwestoréw.
oraz odhiér wdd deszczowych z wiw planowanych terenéw inwestycyjnych poprzez wykonanie nastepujgcych robot:
- W zakresie infrastruktury wodociggowe;
» Modernizacja stacji SUW w Paszowicach poprzez:
- modernizacja dwoch zbiorikéw retencyjnych wody o pojemnosci 500 m* kazdy
- usunigcie pomp zanurzonych w zbiornikach wody
- budowa dwach zbiomikéw nadziemnych o pojemnosci 350m? kazdy
- budowa hydroforni sieciowej umozliwiajgcej pobor wody ze zbiornikdw wody czyste; .
- modernizacja czterech studni gtebinowych
- modernizacja stacji uzdatnia wody
-budowa systemu chlorowania wody uzdatnionej poprzez dawkowanie bezposrednio do rurociggu
przesytowego



» Modernizacja stacji SUW w Parku Miejskim poprzez:
- wykonanie powtoki ochronnej w dwdch ciggach uzdatniania wody
- wykonanie warstw filtracyjnych w dwaéch ciggach filtracyjnych
- Wymiana orurowania rozprowadzajacego wode po zlozach filtracyjnych
- wykonanie remontu elewacji budynku stacji SUW

- wymiana siatek nad ztozami filtaryjnymi

» Modernizacja zbiornika w wiezy cisnien poprzez:
- wykonanie powtoki ochronnej wewnatrz zbiornika
- wykonanie piaskowania zewnetrznej czesci zbiornika

- wykonanie powtoki ochronnej zewnetrznej czesci zbiornika

» Wykonanie sieci wodociggowej:
- dn355 od stacji SUW w Paszowicach na teren Dolnoslaskiej Strefy Aktywnosci Gospodarczej — S 3
Jawor
- dn225 w ulicy Pszenicznej w kierunku istniejgcej sieci przy oczyszczalni Sciekow w Matuszowie
- dn225 od ulicy Pszenicznej w kierunku drogi wojewddzkiej nr 323
- dn225 w dzialce nr 99/48, obreb Gospodarstwo
- dn225 w dziatce nr 4/90, obreb Gospodarstwo

- w zakresie infrastruktury kanalizacji sanitarnej
» Wykonanie nowych odcinkdéw sieci kanalizacji sanitarnej
- w ulicy Pszenicznej
- od ulicy Pszenicznej w kierunku drogi wojewédzkiej nr 323
- w dziatce nr 4/90, obreb Gospodarstwo
- umozliwiajgcej odbiodr Sciekdw z terendw przy dziatce nr 4/25 , obreb Gospodarstwo wraz z przesytem
do istniejgcej sieci w ulicy Gottlieba Daimlera

- w dziatce nr 99/48, obreb Gospodarstwo

* Modernizacja istniejgcego systemu kanalizacji sanitarnej poprzez:
- zwigkszenia przepustowos$ci istniejagcego  systemu wzdtuz ulicy Cukrowniczej poprzez budowe
dodatkowego kolektora dn800 potgczonego systemem przelewow z istniejgcym kolektorem dn800-
dn1000
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- w zakresie infrastruktury kanalizacji deszczowej

»  Wykonanie nowych odcinkéw sieci kanalizacji deszczowe;:
- w ulicy Pszenicznej wraz z wylotem do rzeki Nysa Szalona
- w dziatce nr 4/90, obreb Gospodarstwo wraz z budowg studni chtonnych

- od ulicy Pszenicznej w kierunku drogi wojewédzkiej nr 323

1.1.2.  Oczekiwane efekty

Zamawiajacy oczekuije, ze przebudowa i rozbudowa systemu wodociggowego zapewni:

a) Umozliwienie z ze stacji SUW w Paszowicach dostawy wody na teren Dolnoslgskiej Strefy
Aktywno$ci Gospodarczej — S 3 Jawor w ilosci 3500 m¥/ dobe

b) Umozliwienie ze stacji uzdatniania wody w Parku miejskim dostawy wody do infrastruktury
miejskiej w ilosci 2880 m*/ dobe

c) Umozliwienie odbioru $ciekéw z terenu Dolnoslgskiej Strefy Aktywnosci Gospodarczej — S 3 Jawor
w iloci 3160 m¥ dobe z przeplywem jej do przepompowni $ciekow przy ulicy Starojaworskiej

d) Umozliwienie odbioru wéd deszczowych z terenu Dolno$laskiej Strefy Aktywno$ci Gospodarczej—
S3 Jawor

1.1.3.  Projektowanie.

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Zamawiajgcego oraz w upowaznionych organach administracyjnych kompletne

dokumenty wykonawcy obejmujgce co najmnie;j:

1)

dokumenty niezbedne do uzyskania w imieniu Zamawiajgcego decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestyciji celu
publicznego (cze$¢ terenu pod inwestycje nie posiada miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego),
dokumentacje geologiczno-inzynierskg dla niniejszej inwestycji w niezbednym zakresie,

uzyskanie decyzji srodowiskowej obejmujacej caly zakres zamierzenia inwestycyjnego,

operat wodnoprawny na przejscie siecig wodociggowg pod ciekami,

operat wodnoprawny na odprowadzanie wdd deszczowych do cieku,

aktualng mape do celéw projektowych oraz niezbedne wypisy, wyrysy i mapy dotyczace ewidencji gruntéw i ich
wiadajacych,

koncepcje techniczng zakresu projektowanych prac przed przystapieniem do opracowania Projektu Budowlanego,
dokumenty niezbedne do uzyskania w imieniu Zamawiajgcego stosownych decyzji administracyjnych w tym
takze wynikajgcych z Ustawy Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz.
11, 234, 282, 784, 1986),

projekt budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujgcej w Polsce ustawy Prawo
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budowlane z 7 lipca 1994 r. (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784,
1986) oraz Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgcym
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 1169),

10) dokumentacje wykonawczg dla celéw realizacji inwestycji. Projekty wykonawcze stanowi¢ bedg uszczegdtowienie
dla potrzeb wykonawstwa projektu budowlanego. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem
warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i
uzgodnieniach, jak rowniez szczegotowych wytycznych Zamawiajgcego. Dokumentacja bedzie przygotowana
z podziatem co najmniej na branze:

» projekt zagospodarowania terenu,

e projekt sieci zewnetrzne,

» projekt konstrukcyjno-budowalny,

» projekt technologiczny, instalacji sanitarnych, elektrycznych, sterowania i monitoringu stacji SUW,

» inne projekty, ktore podczas ustalen z Zamawiajgcym uznane zostang za niezbedne do prawidtowego
wykonania zadania,

11) specyfikacje techniczng wykonania i odbioru rob6t budowlanych;

12) informacje Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

13) projekt organizacji robot,

14) projekt rozruchu Stacji SUW

oraz dokumenty porealizacyjne obejmujgce:

15) dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami nieistotnymi (zgodnie z
Art. 36a ust. 5 6 Ustawy Prawo budowlane) wprowadzonymi w trakcie budowy,

16) geodezyjny operat powykonawczy,

17) instrukcje eksploatacji zmodernizowanych Stacji SUW oraz instrukcje obstugi obiektow i konserwaciji urzgdzen
niezbednych dla prawidtowej eksploatacji,

18) instrukcje stanowiskowe,

19

20

21) protokoty sprawdzen i badan,

)
) Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen odrebnie,

) dokumenty ze szkolenia personelu (min. 2 0séb),

)

22) kompletny wniosek o uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie/zgtoszenie zakoriczenia robGt przez Zamawiajgcego.
Ponadto Wykonawca przekaze dokumentacje projektowa, porealizacyjng, oraz kazdy inny opracowany dokument
w formie elektronicznej. Rysunki i schematy w rozszerzeniu *.dwg, opisy, zestawienia i specyfikacje w rozszerzeniu
*.doc oraz *.xls.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajgcego nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
wynikajacej z umowy. Na etapie opracowania koncepcji technicznej Wykonawca zobowigzany jest dokonaé

weryfikacji wszystkich danych wyjsciowych podanych w Wymaganiach Zamawiajgcego.
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W ramach ceny ofertowej wykonawca zobowigzany jest dokona¢ weryfikacji wszystkich danych wyjsciowych w celu
zapewnienia prawidtowego procesu projektowania. Technologie Stacji SUW nalezy zaprojektowa¢ na prace cigglg
przez 24h na dobe, 7 dni w tygodniu i 365 dni w roku.

Dla uzyskania odpowiedniego stopnia niezawodno$ci wykonawca musi zapewni¢ odpowiednie wyposazenie rezerwowe.

1.1.4.  Roboty budowlane.
Przewiduje sie realizacje nastepujacych robot:
W zakresie budowy oraz rozbudowy sieci wodociggowych, kanalizacji sanitarnej oraz kanalizacji deszczowej

Prace rozbiorkowe:
— rozhidrka istniejgcych nawierzchni drég i chodnikow,
— usunigcie warstwy humusu, wywoz humusu i jego tymczasowe sktadowanie, zagospodarowanie,
— rozhidrka ogrodzenia oraz innych elementéw zagospodarowania terenu;

2. Roboty ziemne i odwodnieniowe,

3. Usuniecie kolizji na trasie projektowanych sieci,

4. Roboty budowlane:
— Budowa kolektoréw
— Zabudowa studni rewizyjnych na trasie sieci grawitacyjnych
—  Zabudowa studni rewizyjnych na trasie sieci tlocznych
—  Zabudowa przepompowni $ciekow
- Wykonanie przewiertow pod ciekami, liniami kolejowymi, pasami drogowymi oraz innymi przeszkodami terenowymi.
-~ budowa wylotu wod deszczowych

5. Roboty technologiczne:
— wykonanie przytacza energii elektrycznej do przepompowni $ciekdw,
— wykonanie instalacji monitoringu

6. pozostate roboty:
— uporzadkowanie terenu budowy wraz z odtworzeniem stanu pierwotnego obiektéw naruszonych

(odtworzenie drég, chodnikéw, skarp, rowdw, humusowanie i realizacja zieleni),

W zakresie modernizacji stacji SUW w Parku Miejskim

1. Prace rozbiérkowe:

Rozbidrka istniejgcej instalacji rozprowadzajacej wode na ztoza hiologiczne;
— Rozhidrka systemu oczyszczania ztoza

— Usuniecie istniejgcego zloza

— Usuniecie istnigjgcych siatek w otworach okiennych nad ztozem

— Rozhidrka podestow przy ztozach
13



Roboty budowlane:

— remont istniejgcego budynku stacji SUW

— (elewacja, kratki w oknach wentylacyjnych);

— Wykonanie instalacji ptuczacej ztoza

— Wykonanie instalacji rozprowadzajacej wode nad ztoza

— wykonanie nowych zt6z

Pozostate roboty:

— uporzadkowanie terenu budowy wraz z odtworzeniem stanu pierwotnego obiektéw naruszonych
(odtworzenie drog, chodnikdw, skarp, rowéw, humusowanie i realizacja zieleni),

Rozruch stacji SUW;

Dostarczenie kompletu oznakowan, instrukcji wymaganych przepisami szczegétowymi dla prawidtowe;

eksploatacji obiektow.

W zakresie modernizacji stacji SUW w Paszowicach

1.

Prace rozhiérkowe:

— Rozhiorka elementéw uzdatniania wody w drugiej stacji uzdatniania wody

— Demontaz pomp ze zhiornikdw wody czystej

Roboty budowlane:

— Zabudowa kontenerowej stacji hydroforni

—  Budowa dwoch zbiornikdw wody czystej po 350 m3 kazdy

pozostate roboty:

— uporzadkowanie terenu budowy wraz z odtworzeniem stanu pierwotnego obiektéw naruszonych
(odtworzenie drég, chodnikéw, skarp, rowdw, humusowanie i realizacja zieleni),

— dostawa i montaz agregatu pradotworczego;

sieci migdzyobiektowe;

— instalacja monitoringu do istniejacych studni

rozruch stacji SUW;

dostarczenie kompletu oznakowan, instrukcji wymaganych przepisami szczegotowymi dla prawidtowej

eksploatacji obiektow.
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1.1.5.  Szkolenia. Rozruchy.
Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego, przeprowadzi rozruch urzadzen i rozruch dwdch stacji SUW
oraz wykona badania porealizacyjne wody po modernizacjach stacji SUW.
Wykonawca przeprowadzi w ramach ceny ofertowej kompleksowe przeszkolenie zatogi zmodernizowanych stacji SUW
, Ze szczegblnym uwzglednieniem:

»  zapoznania ze zmodyfikowanym procesem technologicznym,

» zasad prowadzenia i utrzymania rezimu technologicznego,

» zasad prawidtowej eksploatacji obiektu i urzadzen,

* czynnosci na poszczegolnych stanowiskach pracy,

» zasad obstugi ruchowej i konserwacji urzadzen,

» zasad funkcjonowania i obstugi systemu automatycznego sterowania pracg urzadzen

e usuwania usterek i mozliwych scenariuszy awarii,

» zasady BHP i ochrony ppoz.

Wykonawca modernizacji Stacji SUW bedzie zobowigzany do przeprowadzenia rozruchu
technologicznego, ktdry opisze w stosownym opracowaniu — projekcie rozruchu, oraz prowadzenia nadzoru nad
dziataniem systeméw uzdatniania wody przez okres co najmniej 3 miesiecy po rozruchu. Minimalny okres
trwania rozruchu technologicznego wynosi 14 dni.

Zakonczenie nadzoru bedzie mogto nastgpi¢ po przediozeniu wynikéw min. 2 nastepujgcych po sobie
badan wody uzdatnionej, pobieranych w odstepach co najmniej 7 dniowych, ktdrych charakterystyka spetnia¢
bedzie wymagania okreslone prawem. Poboru prébek i ich analizy przeprowadzone zostang, na zlecenie

Wykonawcy, przez akredytowane laboratorium, ktdre zatwierdzi Zamawiajacy.

1.1.6. Serwis.

W okresie gwarancji wykonawca zapewni, ze czas dojazdu serwisu od wezwania bedzie wynosit maks. 54 godziny.

1.1.7.  Efekt ko Acowy inwestycji.

Efektem koncowym inwestycji ma by¢:

» Umozliwienie z ze stacji SUW w Paszowicach dostawy wody na teren Dolnoslgskiej Strefy Aktywnosci
Gospodarczej — S 3 Jawor w ilosci 3500 m3/ dobe

» Umozliwienie ze stacji uzdatniania wody w Parku miejskim dostawy wody do infrastruktury miejskiej w ilosci 2880
m3/ dobe

» Umozliwienie odbioru $ciekow z terenu Dolnoslaskiej Strefy Aktywnosci Gospodarczej — S 3 Jawor w ilosci 3160
m3/ dobe z przeptywem jej do przepompowni $ciekow przy ulicy Starojaworskie]

»  Umozliwienie odbioru wod deszczowych z terenu Dolnoslgskiej Strefy Aktywnosci Gospodarczej— S3 Jawor
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1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu za  méwienia

Lokalizacja inwestycji

RYSUNEK 1 — LOKALIZACJA PODSTAWOWYCH ELEMENTOW OBJ ETYCH PFU — ZRODLO:
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Stacja SUW w Paszowicach

RYSUNEK 2 — LOKALIZACJA STACJI SUW W PASZOWICACH - ZRODLO:

Stacja Suw w Paszowicach zlokalizowana jest na dzialce nr 575/6, obreb Paszowice, w gminie Paszowice.
Wspbitrzedne geograficzne stacji SUW 51° 2' 17.44" N,  16° 10’ 18.88" E.

Stacja SUW w Parku Miejskim

RYSUNEK 3 — LOKALIZACJA STACJI SUW W PARKU MIEJSKIM W JAWORZE - ZRODLO:

Stacja Suw w Parku Miejskim w Jaworze zlokalizowana jest na dzialce nr na dzialce nr 499, obreb Stare
Miasto, w gminie Jawor . Wspétrzedne geograficzne stacji SUW 51° 2' 42.1" N,  16° 11' 44.25" E.

17



Wieza Cignien

- A . .
\Wieza cisnien w Jaworze
y R - e

RYSUNEK 4 — LOKALIZACJA WIE ZY CISNIEN W JAWORZE - ZRODLO:

Wieza cisnien w Jaworze zlokalizowana jest ha dzialce nr na dziatce nr 172/1, obreb Stare Miasto, w gminie
Jawor .
Wspbtrzedne geograficzne stacji SUW 51° 3' 1.5" N,  16° 11' 45.92" E.

1.3. Geotechniczne warunki podto  za

W rejonie Jawora, poftozonego na przedpolu Sudetéw, podloze budujg skaly krystaliczne
nalezace do kambro - sylyru, jak zielefce, lupki chlorytowe, diabazy, kwarcyty, tupki szarogtazowo - ilaste i
krzemionkowe oraz karboiiskie granity nalezace do masywu Strzegom - Sobdtka. Bezposrednio na tym
podiozu zalega kompleks osadéw kenozoicznych o bardzo zmiennej migzszosci w osadach tych wystepujg dwa
poziomy wodonos$ne: czwartorzedowy i trzeciorzedowy.

Czwartorzedowy poziom wodonosny stanowig lokalne przewarstwienia piaszczysto zwirowe wsrdd
gliniastych w przewadze utworéw oraz osady aluwialne i wystepujg gtownie w dolinie Nysy Szalonej. Ze wzgledu
na niewielkie rozprzestrzenienie, zmienno$¢ zalegania i mate migzszosci poziom ten nie ma wigkszego znaczenia.

Trzeciorzedowy poziom wodono$ny jest tu gidwnym poziomem uzytkowym. Bazuje na nim wigkszos¢
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istniejgcych uje¢, w tym réwniez obydwa ujecia komunalne. Budujg ten poziom warstwy piaszczysto zwirowe
wystepuje wsrdd ilastych w przewadze utworOw trzeciorzedu, w stropowych partiach tej serii. Zaleganie i
rozprzestrzenienie tych warstw jest bardzo nieregularne i nadal niedostatecznie rozpoznane. Na terenie ujecia
»Park", warstwy wodonosne zalegajg w przelotach gtebokosci ok. 20 do ok. 30 - 45 m. Ich migzszosci 20 m z tym,
Ze sg one przedzielane nieregularnymi przewarstwieniami ilastymi. We wszystkich kierunkach migzszosci tych
warstw dos¢ gwaltownie malejg, co stwierdzono licznymi wiercerniami. Na lewym brzegu Nysy Szalonej, wystepujg
one w formie cigglej w  zasadzie struktury o zmiennej szeroko$ci i migzszosci. Strefa o zwiekszonych
migzszosciach warstw wodonosnych przebiega wzdiuz prawego brzegu Paszéwki poczatkowo w kierunku na SW -
NE, by na pdtnocnym skraju Paszowic zmieni¢ kierunek na SE - NW. Szerokos¢ jej waha sie od ok. 600 do ok. 100
m a migzszosci utworéw piaszczysto zwirowych siega kilkunastu do kilkudziesieciu m.

Na calym niemal obszarze, trzeciorzedowe warstwy wodono$ne przykryte sg utworarni
staboprzepuszczalnymi izolujgcymi je od powierzchni. Przykrycie to stanowi trzeciorzedowe ity i zwirowce lub
czwartorzedowe gliny piaszczyste i piaski. Przewaznie napiete (subartezyjskie) zwierciadto wody ksztaltuje sie na
rzednych ok. 198 do 200 m npm, czyli na gtebokosciach ok. 1 - 4 m ppt. Splyw wdd odbywa sie generalnie zgodnie
z nachyleniem terenu tj. z SW na NE i N od podndza Gor Kaczawskich i pasma granitowych wzgérz ku dolinie Nysy
Szalonej i jej doling. Zasilanie odbywa sie na podczwartorzedowych wychodniach, przez infiltracje poprzez

czwartorzed wod atmosferycznych i splywajacych od gér wod powierzchniowych, w tym takze wdd Nysy Szalone;.

1.4. Opis stanu istniej acego
1.4.1. Stacja SUW w Paszowicach

Stacja wybudowana zostata w 1999 roku i oparta jest na poborze wody z pieciu studni gtebinowych. W 2020
roku obiekt uzyskat nowe pozwolenie wodnoprawne decyzjg Dyrektora Zarzadu Zlewni w Legnicy nr
WR.ZUZ.1.4210.266.2020.SC z dn. 21.12.2020 r. Stacja zasilana jest z stacji transformatorowej 20/0,4 kV
zlokalizowanej na terenie stacji SUW.

Opis dziafania

Stacja bazuje na studniach eksploatacyjnych nr 1, 2, 6 i 7, oraz rezerwowa nr 3. Ponizej przedstawione

zostaly wyniki badan wody surowej.
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Studnia nr 1.

Rodzaj badania Metoda Jednostka Wynik
A . P f . 0
;S?g:‘”a liczba mikroorganizméw w 22°C | by ey 150 62222004 jtk/m Nie wykryto w 1ml
* Zapach PB-201 wyd. | z dn. 01.02.2013 r. akceptowalny
* Zawartos¢ pierwiastkow PN-EN ISO 17294-2:2016
Sod mg/| 15+4
Potas mg/I 22+07
Wapn mg/I 62 + 22
Mangan pg/l 15+ 4
Zelazo ua/! 67 + 18
* Barwa PN-EN ISO 7887:2012 metoda D mg/l Pt 545
* Metnos¢ PN-EN ISO 7027-1:2016-09 NTU 026 +08
* pH PN-EN 1SO 10523:2012 66 +0,1
* Przewodnosc elektryczna whasciwa PN-EN 27888:1999 uS/cm 523 + 52
* Siarczany PB-128 wyd. | z dn. 15.06.2011 mg/I 63+9
Sucha pozostatosc PN-78/C-04541 mg/l 326 + 33
* Temperatura PB-360 wyd. Il z dn. 24.07.2017 % 91+05
Studnia nr 2.
Rodzaj badania Metoda Jednostka Wynik
;S?Z":‘”a liczha mikroorganiziméw w22°C | 5. ey s 6252004 jtk/ml Nie wykryto w 1ml
* Zapach PB-201 wyd. | z dn. 01.02.2013 . akceptowalny
* Zawartos$¢ pierwiastkow PN-EN ISO 17294-2:2016
Sod mg/| 20+ 5
Potas mg/l 37+1,1
Wapn mg/l 82 +29
Mangan ug/! 137 + 34
Zelazo g/l 769 + 208
* Barwa PN-EN ISO 7887:2012 metoda D mg/I Pt 5 =5
* Metnos¢ PN-EN SO 7027-1:2016-09 NTU 2,98 + 0,95
* pH PN-EN SO 10523:2012 6,5+ 0,1
* Przewodno$¢ elektryczna whasciwa PN-EN 27888:1999 pS/cm 676 + 68
* Siarczany PB-128 wyd. | z dn. 15.06.2011 ma/l 137.£ 19
Sucha pozostatosc PN-78/C-04541 mg/I 358+ 36
* Temperatura PB-360 wyd. Il z dn. 24.07.2017 %€ 93 +05
Studnia nr 6
Rodzaj badania Metoda Jednostka Wynik
- 7 o 3 T— 0,
pg?g:]"a liezbamikroorgRmIZIMOw W22C | s epr s o seation jtk/mi Nie wykryto w Tml
* Zapach PB-201 wyd. | zdn. 01.02.2013 r. akceptowalny
* Zawartos$¢ pierwiastkow PN-EN ISO 17294-2:2016
Sod mg/ 20+ 5
Potas mg/! 45+ 14
Wapn mg/! 99 + 35
Mangan ug/l 669 + 167
Zelazo ¥ ug/! > 3000 (5005)
* Barwa PN-EN ISO 7887:2012 metoda D mg/l Pt 5 &5
* Metnosc PN-EN ISO 7027-1:2016-09 NTU 51872
* pH PN-EN ISO 10523:2012 6,6 + 0,1
* Przewodnos¢ elektryczna whasciwa PN-EN 27888:1999 pS/cm 719+ 72
* Siarczany PB-128 wyd. | z dn. 15.06.2011 mg/! 139 + 19
Sucha pozostatosc PN-78/C-04541 mg/ 394 £ 39
* Temperatura PB-360 wyd. Il z dn. 24.07.2017 °C 78 +04
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Studnia nr 7

Rodzaj badania Metoda Jednostka Wynik
* Zawartos¢ pierwiastkow PN-EN ISO 17294-2:2016
Sod mg/I 175
Potas mg/! 21+07
Wapn mg/| 87 + 30
Mangan ¥ g/l > 1000 (1185)
Zelazo pg/| 395 + 107
* Barwa PN-EN ISO 7887:2012 metoda D mg/I Pt <5
* Metnosé PN-EN ISO 7027-1:2016-09 NTU 0,78 + 0,25
*pH PN-EN 1SO 10523:2012 68 +01
* Przewodnos¢ elektryczna whasciwa PN-EN 27888:1999 pS/cm 641 + 64
* Siarczany PB-128 wyd. | z dn. 15.06.2011 mg/| 116 + 16
Sucha pozostatos¢ PN-78/C-04541 mg/! 384 + 38
* Temperatura PB-360 wyd. Il z dn. 24.07.2017 *€ 81+04

Woda ze studzien eksploatowanych poddawana jest procesowi uzdatnienia wg. Nastepujacego schematu:

- napowietrzanie i odgazowanie dla wstepnego odkwaszenia;

- zadanie dawkg nadmanganianu potasu w ilosci 1 mg /dm3 i przetrzymanie w zbiorniku kontaktowym przez 20 min.

celem utatwienia usuwania zelaza i manganu w dalszych procesach;
- poddanie filtracji w stacji kontenerowej przez zloze odzelaziajgco - odmanganiajgce z predkoscig 10 m/h, a nastepnie
przez zioze magno masy z predkoscig 20 m/h, w celu wytracenia pozostatlego agresywnego CO2;

- dezynfekcja wody przez dozowanie podchlorynu sodu w ilosci 1,5 mg/dm3
Woda ze studzien podawana jest przez pompy gtebinowe do kolumn napowietrzajgcych, z ktorych grawitacyjnie
splywa do zbiornika kontaktowego, skad jest pobierana przez pompy posrednie, stanowigce wyposazenie AKSUW i
tloczona kolejno przez filtry odzelaziajgco - odmanganiajace i odkwaszajgcy do zhiornika wyréwnawczego wody
czystej. Ze zbiornika wyréwnawczego, pompy drugie stopnia @ 300, tloczg wode do miejskiej sieci
rozprowadzajgcej.
Kolumny aeracvjne - wykonane z poliestrowych walczakéw @1400 mm i H = 4200mm. wewnatrz kolumna
wypetniona jest pierscieniami Raschiga zwigkszajacymi powierzchnie kontaktu powietrza atmosferycznego z woda.
Zbiornik reakcji (kontaktowy) - o pojemnosci V = 100 m3, wykonany z zelbetu, ma za zadanie zapewni¢ niezbedny
czas kontaktu (minimum 20 min) wody surowej z KMnO4. W zbiorniku umieszczone sg sondy sterujgce pracg ujecia
i kontenerowych stacji uzdatniania.
Stacje uzdatniania wody - 3 stacje AKSUW 60 umieszczone w trzech typowych , potaczonych ze sobg w
kontenerach.
Zbiorniki wody czystej - 2 Zzelbetowe zbiorniki 0 pojemnosci 500 m3 kazdy, majg za zadanie zgromadzenie
niezbednego zapasu wody dla pokrycia maksymalnych godzinowych rozbiorow wody oraz na potrzeby ptukania
filtrow.
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Odstojnik poptuczyn - przyjmuje wody z ptukania filtrow, zanieczyszczone w procesie filtracji zawiesinami zelaza i
manganu. Po odstaniu w dwukomorowym zbiorniku poptuczyn, wody popluczne odprowadzane sg do rowu
melioracyjnego uchodzacego do potoku Jawornik (w km 10 + 500), w ilosci 54 m3 co 52 godz. Odstojnik
zaprojektowany jest tak by wody nadosadowe odpowiadaty | klasie czystosci wod powierzchniowych. Wytrgcone w
odstojniku osady wywozone Sg wozem asenizacyjnym.

Pompownia II° - pompy gtebinowe ,,Grundfos" SP 120-6, umieszczone bezposrednio w zbiornikach wody czystej
(wyréwnawczych), po 2 w kazdym, i przystosowane do pracy poziomej, zapewniajg przesytanie uzdatnionej wody ze
zbiornikéw wyréwnawczych do miasta poprzez wodomierz zhiorczy..

Stacja uzdatnienia wody nr 2
Zbiornik reakcji V=100m*

Zbiornik wody czystej V=500 m*

Odstojnik poptuczyn

Kontener nieuzytkowany

Neutralizator $ciekdw chemicznych

Studzienka wodomierzowa

Studnia gtebinowa - nieuzytkowana

1. Kolumna aerraciji

12. Zbiornik wybieralny

13.. Stacja uzdatnienia wody nr 1
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RYSUNEK 5 — ZAGOSPODAROWANIE TERENU STACJI
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RYSUNEK 6 — LOKALIZACJA STUDNI Gt EBINOWYCH
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RYSUNEK 8 - BUDYNEK CHEMII ORAZ BUDYNEK OBStUGI
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RYSUNEK 9 — BUDYNEK STACJI UZDATNIANIANR 1

RYSUNEK 10 — BUDYNEK STACJI UZDATNIANIA NR 2
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RYSUNEK 11 - ZBIORNIK REAKCJI

RYSUNEK 12- ZBIORNIKI WODY CZYSTEJ
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RYSUNEK 14 WNETRZE BUDYNKU STACJI UZDATNIANIANR 2
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RYSUNEK 15 POMIESZCZENIE Z E ZBIORNIKAMI NADMANGANIANEM POTASU ORAZ PODCHLORYNEM SODU

1.4.2.  Stacja SUW w Parku Miejskim w Jaworze

Ujecie wody oraz urzgdzenia stacji uzdatniania sg zlokalizowane na terenie parku miejskiego w Jaworze.
Stacja SUW oparta jest na dwdch rodzajach ujeé: ,starych” i ,nowych”.

Ujecie ,,stare" - stanowi 5 studzien: nr 1, 2, 3a, 4i 5.
Woda z tych studzien, cze$ciowo przez studnie zbiorcze, rurociggiem ssawnym podawana jest na filtry
gdzie podlega napowietrzeniu i odfiltrowaniu a nastypnie poprzez stacje pomp przesytana jest do sieci miejskie;.

Ujecie ,nowe" - studnie nrla, 3b, 3d, 6 Pompy glebinowe zamontowane w tych studniach ttoczg wody
bezposrednio do sieci miejskiej i wiezy ciSnien.

Wody z plukania filtrdw, po odstaniu w dwukomorowym osadniku popluczyn, odprowadzane sg do
rzeki Nysy Szalonej (w km 20 + 600) w ilosci 60 m3 co 52 dni.

Czes¢ hiurowo maszynowa budynku sklada sie z pompowni i pomieszczen warsztatu oraz magazynku na najnizszej
kondygnaciji i mieszkania stuzbowego (2 pokoje, kuchnia i tazienka) oraz dyzurki na Il kondygnacji. Nad mieszkaniem stuzbowym
i dyzurka znajduje sie strych. Pompownie lo zlokalizowang na dolnej kondygnacji budynku SUW stanowig 2 zespoty pompowe.
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Posiadajg one wspolne silniki elektryczne, ktére z jednej strony napedzajg pompy wody surowej, a z drugiej pompy
wody czystej. Pompy wody surowej o wydajno$ci 2100 I/min (124 m3 /h) i H 25 m st. w. podajg wode do systemu napowietrzania
otwartego. Zapotrzebowanie na wode pokrywane jest przez jeden zesp6t, drugi stanowi rezerwe. Komora napowietrzania
znajduje sie w wydzielonej czesci budynku, nad filtrami i zbiornikiem wody czystej. Sktada sie z 2 czesci 0 fgcznej powierzchni 78
m2 . W kazdej cze$ci woda surowa doprowadzana jest rurociggiem DN200 utozonym poziomo w ksztalcie pierscienia 3 m nad
filtrami. Na rurociggu zainstalowane sg dysze amsterdamskie (po 16 dysz w kazdej czesci komory napowietrzania). Woda
surowa rozdeszczona jest w komorze napowietrzania i opada swobodnie na powierzchnie filtrow. Wentylacja komér odbywa sie
grawitacyjnie poprzez szereg otworéw w $cianach bocznych budynku. Bezposrednio pod komorg napowietrzania znajdujg sie 2
filtry 0 tgcznej powierzchni 72 m 2 (po 36 m2 kazdy filtr).

Woda poprzez dysze rozbryzgowe rozprowadzana jest na komore filtracyjng o powierzchni 36m2 ( druga jednakowa
jest nieuzytkowana). Komora sktada sie z warstw:

- Warstwa magnomasy, hydrocenitu f4-8mm — grubos¢ warstwy 15¢cm

- kliniec bazaltowo — granitowy f 20-40mm — grubos¢ warstwy 10m

- granit f 50-100mm — grubos¢ warstwy 50cm.

Miedzy filtrami znajduje sie kanat zhiorczy dla wody przefiltrowanej. Z kanatu woda odptywa do studzienki zbiorczej, a
z niej przelewem do zbiornika wody czystej o pojemnosci 70m3 skad pompowana jest do sieci miejskie;.

Plukanie filtréw odbywa sie wodg surowag poprzez drenaz rurowy z rur DN60 utozonych w warstwie zwirowej.
Intensywnos¢ ptukania jest zblizona do wydajnosci stacji i wynosi okoto 120 m3 /h, co dla filtra 0 powierzchni 36 m2 stanowi 3,33
m3 /m2 h. Intensywnos¢ plukania filtrow jest zdecydowanie za niska. Zloze na znacznej powierzchni ulega sklejeniu

kumulujgcymi sie zawiesinami wodorotlenku zelazowego i dwutlenku manganu

Ocena stanu technicznego  $cian komdr napowietrzania i komér filtracyjnych

Sciany komér napowietrzania, komér filtracyjnych i wiazu do zbiornika wody czystej s silne zanieczyszczenie.
Powierzchni $cian pokryte sg osadami powstajgcymi w wyniku procesu uzdatniania wody. Posadzka i $ciany komor
napowietrzania i komar filtracyjnych wykonane sa z betonu niskiej klasy Wyprawa $cian zaréwno w komorach filtracyjnych jak i w
komorach napowietrzania jest w wielu miejscach popekana, czesciowo odspojona od Sciany betonowej. Posadzka komory
filtracyjnej ma niewielkie peknigcie. Scianka perforowana dzielaca komory napowietrzania i komory filtrow jest w stosunkowo

dobrym stanie poza zabrudzeniami. Armatura, podesty i schody wtazowe sg silnie skorodowane.

29



RYSUNEK 17 PRACUJACE ZtOZE FILTRACYJNE W STACJISUW W PARKU MIEJSKIM W JAWORZ E
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RYSUNEK 18 NIEUZYTKOWANA KOMORA FILTARCYIJNA W STACJISUW W PARKU MIEJSKIM W JAWORZE

RYSUNEK 19 NIEUZYTKOWANA KOMORA FILTARCYJNA W STACJISUW W PAR KU MIEJSKIM W JAWORZE
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RYSUNEK 21 KOMORA FILTRACYJNA - WIDOK S TUDZIENKI ZBIORCZEJ WODY Z ARMATUR A
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RYSUNEK 22 STAN SCIAN KOMORY FILTRACYJINEJ

RYSUNEK 23 STAN SCIAN KOMORY NAPOWIETRZANIA
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1.4.3. Wiezacisnien

Miejska wodociggowa wieza cisnien wybudowana zostala w 1887 r. Wieza zostala wykonana jako konstrukcja
murowana. Oparta ja na kamiennym fundamencie pierscieniowym. W 1984 r. wieza przeszla modernizacje — powigkszono
zbiornik do 650 m3.

Zbiornik stalowy oparty jest za posrednictwem 32 stop stalowych na murze wiezy. Dennica wykonana jest z blach
spawanych. W gérnej i dolnej czesci pobocznicy wykonano pierscienie stalowe.

Za stan napetnienia zbiornika odpowiada bezposrednio stacja SUW w Paszowicach. W przypadku spadku poziomu
wody sygnat do napetnienia kierowany jest bezposrednio do pomp zmontowanych w zbiorniach wody czystej.

Zbiornik zasilany jest rurocigg zeliwnym dn250. Bezposrednio przed zbiornikiem zamontowana jest zasuwa

umozliwiajgca odcigcie zhiornika i prace rurociggu w systemie zamknigtym. Trzecim rurociggiem jest przelew ze zhiornika.

Ocena stanu technicznego
Zaréwno stan fundamentdw jak i $cian nadzienia uznaje sie za dobry. Brak jest spekan muréw. Wystepujg miejscowe

ubytki zaprawy w strefie cokotowej wiezy oraz miejscowe lica cegiet.

Schody stalowe spiralne wykazujg miejscowe ztuszczenia powtok malarskich stopni i barierek zabezpieczajgcych .
Pomost techniczny wskazuje konieczno$¢ modernizacji ze wzgledu na korozje podiogi znajdujacej sie na poziomie ok. 14,5m
npt.

Zbiornik wodny ze wzgledu na cigglg prace od ponad 40 lat wymaga konserwacji:

- wystepuje korozja dennicy — korozja powierzchniowa, szacowana grubos¢ dennicy 11-12 mm

- korozja stop stalowych oparcia na murze — wystepuje korozja powierzchniowa elementdw stalowych stép. Grubo$¢

stop ok. 11mm.

- korozja dolnego pierscienia pobocznicy — wystepuje korozja powierzchniowa i wzerowa elementow stalowych.
Grubo$¢ ptaskownikdw pierscienia ok. 11mm

Korozja pobocznicy — wystepuje korozja powierzchniowa i miejscami wzerowa. Grubos¢ dwoch najnizej potozonych

carg wynosi od 9 do 11mm. Kolejne cztery wyzej potozone majg grubos¢ od 7 do 8mm.

Obecnie ze wzgledu na stan techniczny pojemno$¢ uzytkowg zmniejszono do 400m3.
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RYSUNEK 25 WIDOK OD DOLU NA ZBIORNIK W WIE ZY CISNIEN
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RYSUNEK 27 ZASUWY ODCINAJ ACE ZBIORNIK W WIEZY CISNIEN
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RYSUNEK 28 WNETRZE ZBIORNIKA W WIEZY CISNIEN

RYSUNEK 29 STAN PODPOR ZBIORNIKA W WIEZY CISNIEN
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RYSUNEK 30 STAN ZEWNETRZNEJ STRONY ZBIORNIKA W WIEZY CI SNIEN
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1.4.4.  Obowi gzujace pozwolenie wodnoprawne

Obowigzujace pozwolenie wodnoprawne dla Gminy Jawor zezwala na :

I na korzystanie z ustug wodnych w zakresie:

1) poboru wéd podziemnych z utworéw trzeciorzedowych za pomocg ujecia ,,Paszowice" (dz. nr ewid. 575/4, 575/5, 575/6, 5/5,
6/7 obreb Paszowice, gm. Paszowice), na potrzeby zbiorowego zaopatrzenia ludnosci w wad przeznaczonych do spozycia
przez ludzi, w ilosci:

- Qmaxs - 0,0765 mYs,
- Q¢ - 5800m°%dobe,
- Quoprocz - 2117 000 m*/rok.

2) poboru wod podziemnych z utwordw trzeciorzedowych za pomocg ujecia ,,Park” (dz. nr ewid. 499, 497/1 obreb Stare Miasto,
gm. Jawor), na potrzeby zbiorowego zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, w ilosci:
- Qmaxs - 0,0539 m/s
- Qgg - 4200 m*/dobe,
- Quoprocz - 1533 000 m*frok.

Dla obu uje¢ ,,Paszowice" i ,Park" w 1999 roku opracowano wspding dokumentacje zasobows, ktora ustalita ostatecznie
zasoby eksploatacyjne na poziomie Qe = 470 m3/h przy rzednej zwierciadta wody 183,0 m n.p.m. na ujeciu ,,Park" oraz 193,0
m n.p.m. na ujeciu ,,Paszowice".
taczna catkowita ilo$¢ poboru wdd podziemnych z utwordw trzeciorzedowych za pomoca ujeé ,,Paszowice" i ,,Park" wynosi:

- Quaxs - 0,130 ms,

- Qg - 10000 m*/dobe ,

- Quoprocz - 3650000 m3/rok.

Il. na korzystanie z ustug wodnych w zakresie:

3) wprowadzania $ciekéw przemystowych ze stacji uzdatniania wody w Paszowicach (AKSUW Paszowice) po ich uprzednim
oczyszczeniu, istniejgcym wylotem o wspdirzednych geodezyjnych X: 5656579,96; VY: 5582183,06 - do rowu melioracyjnego
Zlokalizowanego na terenie dziatki nr 569/1 obreb Paszowice, gm. Paszowice, w iloSci:

- Qmaxs - 0,007 m3s,
- Qgg - 100m3/dobe,

3
- Qdop rocz ~ 36 600 m /rOk,
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0 stanie i skladzie sciekdw w miejscu poboru préb do analizy tj. studzienka za odstojnikiem poptuczyn nie przekraczajgcym
ponizszych najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikow zanieczyszczen:
- ChZTc, - 125 mg O/l
zawiesina ogélna - 35 mg/I,

zelazo ogdlne - 10 mgFell.

4) wprowadzania $ciekdw przemystowych ze stacji uzdatniania wody w Jaworze (SUW Park Miejski w Jaworze) po ich
uprzednim oczyszczeniu, istniejcagcym wylotem o wspétrzednych geodezyjnych X: 5657237,95; Y: 5583716,28 - do rzeki
Nysa Szalona w km 20+600 (dz. nr 260/2 obreb Stare Miasto, gm. Jawor), w iloci:

- Qmaxs - 0,004 m3/s,
- Qsa - 30 mS/dobe,

3
- Qdop rocz ~ 10980 m /rOk,

0 stanie i skladzie Sciekdw w miejscu poboru préb do analizy tj. studzienka za odstojnikiem poptuczyn nie przekraczajgcym
ponizszych najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikow zanieczyszczen:
- ChZTc, - 125 mg 0.l
zawiesina ogolna - 35 mg/l,
zelazo ogolne - 10 mgFell.

1.5. Ogoblne wia $ciwo $ci funkcjonalno — u  zytkowe

15.1.  Dane wyj $ciowe

Giéwnymi danymi bedgcymi podstawa do wykonana PFU sg wymagania przysziych inwestordw planujgcych inwestycje na

terenie strefy aktywnosci gospodarcze S3 Jawor.

Sie¢ wodoci ggowa

Obecna sprzedaz wody (dane za 2022 ) na potrzeby Gminy Jawor i Gmin oéciennych wynosi 1071101m%rok co daje $rednig
2935m3/ dobe (roczna produkcja wody wynosi 1 400 570 m°).

Odbior  Sciekdw wg  rejestrow  sprzedazy na  potrzeby Gminy Jawor i Gmin  osciennych  wynosi
1109841 m3/rok.

Zgodnie z zapytaniami szacowane przyszte zapotrzebowania inwestoréw ze strefy ekonomicznej wynosi¢ beda:
Firmal-zapotrzebowanie na wode : 192m3/d, gs=30dm3/s,
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Firma2- zapotrzebowanie na wode : 2712 m3/d (113 m3/h), qs=31,4dm3/s,
Firma3- zapotrzebowanie na wode: 500 m3/d (115m3/d cele bytowe + 385 m3/d cele przemystowe),

FRMAZ

0
e\

Yo%

RYSUNEK 32 LOKALIZACJA PRZYSZLYCH INWESTOROW NA TERE NIE STREFY S3 JAWOR

Réwniez, ze wzgledu na zwiekszony doplyw $ciekow konieczne bedzie dostarczenie do Oczyszczalni $ciekdw w Matuszowie
dodatkowych okoto 50m3/dobe

Caly zakres pod wzgledem infrastruktury wodociggowej wiec wymaga podania na teren strefy wody w ilosci okoto
3500m3/dobe. Istniejgca infrastruktura wodociggowa przebiegajaca przez miasto Jawor nie jest w stanie sprostaé takiemu
zapotrzebowaniu. W zawigzku z powyzszym konieczna jest rozbudowa oraz modernizacja infrastruktury wodociggowej, ktéra

polegaé bedzie na:

* na wybudowaniu nowego wodociggu od stacji uzdatniania wody w Paszowicach

* modernizacja oraz rozbudowa stacji uzdatniania wody w Paszowicach polegajagca na dostosowaniu jej do
zapotrzebowania na wode w Strefie Ekonomicznej;

* modernizacja stacji wodociggowej w Parku Miejskim po katem zapotrzebowania na wode dla mieszkancéw Jawora.

* modernizacja wiezy cisnien pozwalajgca na zwigkszenie cisnienia wody w systemie miejskim w Jaworze, a tym samym
obustronne zasilanie strefy

*  Wybudowanie nowych odcinkéw sieci wodociggowej w celu uzbrojenia terendw inwestycyjnych strefy.
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Sie¢€ kanalizacji sanitarnej

Obecnie na terenie Stefy S3 brak jest sytemu umozliwiajgcego odbior Sciekdw od przysztych inwestordw, ktorzy

szacujg odprowadzac do systemu $cieki w ilosci:

Firmal- 72m3/d, gs=7dm3/s,

Firma2- 2592 m3/d (108 m3/h), qs=30dm3/s,

Firma3- 500 m3/d (115m3/d cele bytowe + 385 m3/d cele przemystowe).

Caly zakres pod wzgledem infrastruktury kanalizacji sanitarnej wymaga¢ bedzie odbioru $ciekéw w ilosci okoto
3164m3/dobe. Istniejgca infrastruktura przebiegajgca wzdtuz ulicy Starojaworskiej nie jest w stanie sprosta¢ takiemu
naptywowi. W zawigzku z powyzszym konieczna jest rozbudowa oraz modernizacja infrastruktury kanalizacji sanitarnej , ktéra
polegac bedzie na:

- Rozbudowie systemu w ul. Starojaworskiej

- Wybudowaniu nowych odcinkéw sieci kanalizacji sanitarnej w celu uzbrojenia terenéw inwestycyjnych strefy.

Sie€ deszczowej

Teren Stefy S3 nie jest zmeliorowany a jego uksztaltowanie terenu oraz przeszkody terenowe
w postaci drogi powiatowej oraz linii kolejowej nie pozwalajg na grawitacyjny odptyw wod deszczowych w kierunku gtéwnego
odbiornika, ktérym jest rzeka Nysa Szalona.

Zakres rozbudowy sieci deszczowej polega¢ bedzie na budowie kolektoréw deszczowych odprowadzajacych wody
deszczowe z przysziych terendw inwestycyjnych oraz umozliwiajgce odplyw wdd deszczowych z paséw drogowych
planowanych drég obstugujgcych strefe.

1.5.2.  Ogolny opis inwestycji

Ogolne wymagania eksploatacyjne

Zamowienie obejmuje zaprojektowanie, uzyskanie wymaganych prawem decyzji i zezwolen na budowe oraz
wybudowanie i oddanie do uzytkowania przedmiotu zamdwienia. W ramach realizacji zamowienia nalezy wykonaé wszystkie
niezbedne opracowania projektowe wraz z koniecznymi opiniami i warunkami technicznymi, uzyska¢ w imieniu i na rzecz
Zamawiajgcego wszelkie uzgodnienia, pozwolenia, zezwolenia, decyzje i zgody niezbedne dla wykonania kontraktu zgodnie z
wymaganiami Zamawiajacego i warunkami kontraktu oraz zbudowac i uzyska¢ w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego decyzje o
pozwoleniu na uzytkowanie. Szczegotowy zakres rzeczowy robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach
obowigzkéw Wykonawcy jest przedstawiony w dalszej tresci Programu funkcjonalno - uzytkowego. Dokumenty zawarte w
niniejszym Programie funkcjonalno-uzytkowym stanowig opis przedmiotu zaméwienia zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz.U. nr 202 poz. 2072 z

pézn. zm.).
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Finalna weryfikacja dokumentacji projektowej przez Zamawiajgcego nastepuje zgodnie z warunkami okreslonymi w
Specyfikacjach na projektowanie, stanowigcych czes¢ niniejszego Programu funkcjonalno-uzytkowego. Taka weryfikacja nie
zwalnia Wykonawcy od uzyskania niezbednych uzgodnien, zatwierdzen, pozwolen, zezwolen i decyzji administracyjnych.
Zamawiajacy wraz z PFU udostepnia jako dokumenty wigzgce wykonawce:

- Plan sytuacyjny przedstawiajgcy zakres planowanej inwestycji — Rys. nr 1-13 — dokument wigzacy w zakresie branzy

sanitarnej.

- Pozostate materialy udostepnione w PFU Wykonawca otrzymuje w celach poglagdowych i moze je wykorzysta¢ oraz

interpretowaé na wiasne ryzyko.

Planowana inwestycja obejmuje budowe sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej sciekéw komunalnych, kanalizacji
deszczowej.
W wyniku zrealizowania robdt musza zosta¢ zrealizowane nastepujace zatozenia eksploatacyjne :
- W zakresie infrastruktury wodociggowe;
» Modernizacja stacji SUW w Paszowicach poprzez:

- modernizacja dwoch zbiorikow retencyjnych wody o pojemnosci 500 m® kazdy
- usunigcie pomp zanurzonych w zbiornikach wody
- budowa dwach zbiormikéw nadziemnych o pojemnosci 350m? kazdy
- budowa hydroforni sieciowej umozliwiajgcej pobor wody ze zbiornikdw wody czyste; .
- modernizacja czterech studni gtebinowych wraz z Wymiang rur pofitracyjnych oraz filtrow w
uzytkowanych studniach
- modernizacja stacji uzdatnia wody
-budowa systemu chlorowania wody uzdatnionej poprzez dawkowanie bezposrednio do rurociggu

przesytowego

» Modernizacja stacji SUW w Parku Miejskim poprzez:
- wykonanie powtoki ochronnej w dwdch ciggach uzdatniania wody
- wykonanie warstw filtracyjnych w dwaéch ciggach filtracyjnych
- Wymiana orurowania rozprowadzajacego wode po zlozach filtracyjnych
- wykonanie remontu elewacji budynku stacji SUW

- wymiana siatek nad ztozami filtaryjnymi

» Modernizacja zbiornika w wiezy cisnien poprzez:
- wykonanie powtoki ochronnej wewnatrz zbiornika
- wykonanie piaskowania zewnetrznej czesci zbiornika
- wykonanie powtoki ochronnej zewnetrznej czesci zbiornika
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» Wykonanie sieci wodociggowej:
- dn355 od stacji SUW w Paszowicach na teren Dolno$lgskiej Strefy Aktywnosci Gospodarczej — S 3
Jawor
- dn225 w ulicy Pszenicznej w kierunku istniejgcej sieci przy oczyszczalni Sciekow w Matuszowie
- dn225 od ulicy Pszenicznej w kierunku drogi wojewddzkiej nr 323
- dn225 w dzialce nr 99/48, obreb Gospodarstwo
- dn225 w dzialce nr 4/90, obreb Gospodarstwo

- W zakresie infrastruktury kanalizacji sanitarnej
» Wykonanie nowych odcinkdw sieci kanalizacji sanitarnej
- w ulicy Pszenicznej
- od ulicy Pszenicznej w kierunku drogi wojewédzkiej nr 323
- w dziatce nr 4/90, obreb Gospodarstwo
- umozliwiajgcej odbidr Sciekdw z terendw przy dziatce nr 4/25 , obreb Gospodarstwo wraz z przesytem
do istniejgcej sieci w ulicy Gottlieba Daimlera

- w dziatce nr 99/48, obreb Gospodarstwo

» Modernizacja istniejgcego systemu kanalizacji sanitarnej poprzez:
- zwigkszenia przepustowos$ci istniejagcego  systemu wzdtuz ulicy Cukrowniczej poprzez budowe
dodatkowego kolektora dn800 potgczonego systemem przelewow z istniejgcym kolektorem dn800-
dn1000

- w zakresie infrastruktury kanalizacji deszczowej
»  Wykonanie nowych odcinkéw sieci kanalizacji deszczowe;:
- w ulicy Pszenicznej wraz z wylotem do rzeki Nysa Szalona
- w dziatce nr 4/90, obreb Gospodarstwo wraz z budowg studni chtonnych

- od ulicy Pszenicznej w kierunku drogi wojewddzkiej nr 323

W ramach prowadzenia rurociggéw w pasach drogowych (ulice Sikorskiego, Aleja Wojska Polskiego, Starojaworska)

nawierzchnie asfaltowg ( warstwe $cieralng ) nalezy odtworzyé na catej szerokosci jezdni.
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Roboty budowlane

Roboty technologiczne

Roboty instalacyjne

Roboty elektryczne i AKPIA

Lp.
Stacja SUW w Paszowicach

rozhiérka istniejgcych obiektéw technologicznych, Wykonanie zbiornikéw wody 2x 350m’, « doprowadzenie instalacji wody. wykonanie nowych instalacji zasilajacych wszystkie
nawierzchni drdg i chodnikéw w miejscu ukfadania Budowa kontenerowej hydroforni sieciowej, » wykonanie sieci migdzyobiektowych. odbiorniki energii elektrycznej,
sieci, Usuniecie pomp ze zbiomikow wody czystej zapewnienie przesfania sygnatow stanu pracy
usunigcie warstwy humusu, wywdz humusu i jego Wymiana systemu filtracyjnego w obiekcie nr 2 pomp w studniach gtebinowych,
tymczasowe sktadowanie, Wymiana rur pofitracyjnych oraz filtréw w sygnalizacja alarmowa ingerencji w infrastrukture studni
rozhiérka lub przebudowa innych kolidujgcych uzytkowanych studniach glebinowych

1 obiektow,
roboty ziemne i odwodnieniowe,
usuniecie kolizji,
odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego.
wykonanie zadaszonego magazynu na kontenery.

Stacja SUW w Parku Miejskim

rozbiérka systemu rozprowadzania wody nad . wykonanie naprawy $cian komory filtracyjnej «  Wykonanie nowych instalacji do zraszaczy nad ztozami
zloza filtracyjne poprzez skucie odstajacych fragmentdw i »  Wykonanie nowych instalacji do oczyszczania zloza
rozbiérka systemu oczyszczania ztoza uzupetnieni brakow
rozbidrka istniejgcych pomostow . wykonanie izolacji zbiornikéw z46z filtracyjnych
remont elewacji . wykonanie nowych zi6z filtracyjnych

2 wymiana siatek w otworach wentylacyjnych nad
zlozami
wykonanie nowych pomostéw oraz podej$¢ nad
ztozami filtracyjnymi

Wieza cisnien

Oczyszczenie wnetrza zbiornika oraz pokrycie go « Wymiana zasuw pod zbiorikiem wiezy
warstwg ochronna ¢ Zabudowa zasuw przed wiezg ci$nien na rurociggach
- Piaskowanie zewnetrznej strony zbiomika, pod6 doptywowych w celu umozliwienia prac remontowych
oraz zabezpieczenie go warstwami ochronnymi zhiornika

3 Modernizacja pomostu pod zbiornikiem
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Roboty budowlane

Roboty technologiczne

Roboty instalacyjne

Roboty elektryczne i AKPIA

Lp.
Rozbudowa systemu wodno kanalizacyjnego oraz kanali  zacji deszczowe;j

rozbiérka istniejacych obiektéw technologicznych, Wykonanie sieci wodociggowej od stacji SUW w
nawierzchni drég i chodnikéw w miejscu uktadania Paszowicach do terendw inwestycyjnych strefy S3 Jawor
sieci, Rozbudowa systemu wodociggowego na terenie strefy
usuniecie warstwy humusu, wywéz humusu i jego S3 Jawor
tymczasowe sktadowanie, Rozbudowa systemu kanalizacji sanitarnej na terenie
rozbiérka lub przebudowa innych kolidujgcych strefy S3 Jawor
obiektow, Rozbudowa budowa systemu kanalizacji sanitarnej
roboty ziemne i odwodnieniowe, deszczowej na terenie strefy S3 Jawor

4 usuniecie kolizji,

odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
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1.5.3.  Ogolne wymagania eksploatacyjne

W wyniku zrealizowania robdt musza zosta¢ zrealizowane nastepujace zatozenia eksploatacyjne:

+ zapewnienie zasilania nowych instalacji w energie elektryczna,

+ zapewnienie pracy ciggtej stacji SUW przez 24h na dobe, 7 dni w tygodniu i 365 dni w roku,

+ calo$¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce podobne funkcje powinny byé jednego
typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobag;

+ przewidzie¢ sygnalizacje lokalng. Normalne stany pracy oznaczaé sygnalizacjg swieting a stany awaryjne dodatkowo
akustyczna. Nalezy zbiera¢ sygnaly pracy i awarii wszystkich urzadzen,

+ nalezy zakupi¢ licencje oprogramowania do wizualizacji umozliwiajgcg uzytkownikowi dowolng modyfikacje i
nieograniczony dostep do programu wizualizacji, nalezy przeszkoli¢ pracownika w dziedzinie programowania w
stosownym zakresie,

+ nalezy zaprojektowaé instalacje zasilajgcg i sterowniczg do wszystkich urzadzen, obiektéw i budynkéw zgodnie z
przepisami i polskimi normami,

+ jednolity system SCADA oraz wdrozenie kompleksowego algorytmu sterowania i kontroli pracg oczyszczalni;

+ wszystkie urzadzenia pomiarowe stacjonarne muszg by¢ wigczone do systemu wizualizacji, a ich wartosci chwilowe
powinny by¢ wyswietlane. Przekroczenie zadanych wartosci granicznych powinno by¢ sygnalizowane graficznie i
dzwiekowo,

+ nalezy zapewni¢ zgodne z BHP dojscie do urzgdzen (pomosty, drabinki),

1.6. SzczegG6towe wta $ciwo $ci funkcjonalno —u  zytkowe

1.6.1. Stacja SUW w Paszowicach

Hydrofornia sieciowa

Stacje SUW w Paszowicach nalezy podda¢ przebudowie i rozbudowie. Istniejgcy system pompownia wody bazujgcy na
pompach zanurzonych w zbiornikach wody czystej nalezy zmieni¢ na hydrofornie sieciowa.

Hydrofornia sieciowa musi sktada¢ sie z dwoch odrebnych zestawéw pompowych sktadajgcych sie z minimum 4 pomp
kazdy.

Zadaniem pierwszego zestawu bedzie pompowanie wody na teren strefy S3 Jawor w ilosci 150m3/godzine z zachowaniem
minimalnego cisnienia na terenie strefy w wysokosci 5 bar6w.

Zadaniem drugiego zestawu u bedzie pompowanie wody na teren miasta Jawor oraz do miejscowosci Chetmiec

100m3/godzine z zachowaniem minimalnego ci$nienia na wyjsciu z hydrofornia w wysokosci 6 bar6w.
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Uktady mechaniczne zestawdw pompowych wyposazy¢ nalezy w:

armatura na ssaniu pomp

zawory lub przepustnice odcinajgce,

armatura na ttoczeniu pomp

zawory lub przepustnice odcinajgce, zawory zwrotne

kolektor ssawny z rur stalowych kwasoodpornych,

membranowy zbiornik cisnieniowy ttumigcy uderzenia hydrauliczne w sieci — 2 szt.
konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej,

manometry kontrolne,

czujnikiem cisnienia,

przeptywomierz na orurowaniu tlocznym,

Rozwigzania konstrukcyjne zestawow pompowych:

wszystkie spoiny wykona¢ w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG,- przy uzyciu glowicy zamkniete
do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny winny by¢ na zyczenie
udokumentowane wydrukiem parametrow spawania,
kolektory z kroccami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane wykona¢ ze stali- kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,
w celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgatezienia kolektordw wykonaé metodg- ksztattowania szyjek,
armatura zwrotna — zastosowac zawory zwrotne,
armatura odcinajgca — zstosowacé zawory lub przepustnice,

na kolektorach zamontowac kotnierze luzne wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg—- PN-EN 10088-1 w wykonaniu
na cisnienie nominalne PN10 (ssanie) i PN16 (ttoczenie) umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu

stron kolektora,

- na kolektorze tlocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,- zamontowa¢ zbiorniki

przeponowe,

- kolektor ttoczny wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, zamontowa¢ powyzej kolektora ssawnego,

- zachowac predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym nie wiecej niz 1,5 m/s,

konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301-wg PE-EN 10088-1,

- zestaw hydroforowy nalezy zamontowaé¢ na podktadkach wibroizolacyjnych w celu- ograniczenia przenoszenia drgan na

posadzke.
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Technologia wykonania zestawu pompowego:

Prefabrykacja zestawu pompowego powinna by¢ realizowana w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej.

Na obiekt dostarczane powinno by¢ kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu prb.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia)
i stabilnego przeptywu medium
przy wykonywaniu rozgatezien rur nalezy zastosowaé technologie wyciagania szyjek metodg obrdbki plastyczne;j.

Potaczenia rur w zestawie pompowym realizowa¢ za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe glowicy
spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie

odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Budynek Hydroforni

- Konstrukcja: zabezpieczona antykorozyjnie — pomalowana 2xpodkiad antykorozyjny + chlorokauczuk; stalowa, spawana
przestrzennie, tworzgca szkielet obiektu; Odporno$é ogniowa: NRO

- Attyka: poszerzona obrobka blacharska, kolor biaty RAL 9010

- Sciany: z plyty warstwowej o grubosci rdzenia 80 mm z wypetnieniem styropianowym w uktadzie pionowym (,U"=zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami W/m2K), kolor biaty RAL 9010,0dpornosé ogniowa: NRO

- Sciany dzialowe: z plyty warstwowej o grubosci rdzenia 60 mm z wypetnieniem styropianowym

- Dach: z piyty warstwowej o grubo$ci rdzenia 100 mm z wypetnieniem styropianowym (,U"= zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami W/m2K), wewnatrz kolor RAL 9010, zewnatrz RAL 9010, Odporno$¢ ogniowa: NRO

- Podtoga: obiekt nalezy Posadowic na ptycie fundamentowej, Posadzke zabezpieczyc glazurg;

- Stolarka okienna : wykonana z profili PCV, kolor biaty przeszklona szklem zespolonym

okno o wymiarach =585 x 585 mm UCH - minimum 1 szt.

- Drzwi zewnetrzne: o stalowe , ocieplane, petne, 1 zamek z wkladkqg patentowg, klamka,

- Instalacja wentylacyjna - grawitacyjna — $cienne kratki wentylacyjne - 3 szt. 0 mechaniczna — $cienne — $cienne kratki

wentylacyjne - minimum 1 szt.
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Zbiorniki wody czystej

W celu zwiekszenia ilosci magazynowanej wody na rozbiory godzinowe nalezy wybudowa¢ dwa zbiorniki 0 pojemnosci
350m3 kazdy.

Cylindryczny pionowy zbiornik wody o pojemnosci catkowitej 350 m3 musi posiada¢ konstrukcje z blach stalowych
cynkowanych ogniowo. Blachy zbiornika fgczone $rubami, ktére

uniemozliwiajg uszkodzenie wewnetrznej geomembrany. Konstrukcja blaszana zbiornika wzmacniana za pomocq
profilowanych katownikow.

Zhiornik wykona¢  z blachy ocynkowanej oraz innych materiatéw odpornych na wode i wptyw warunkéw atmosferycznych.
Zbiornik przeznaczony do gromadzenia i przechowywania wody pitnej w temperaturze do 400C.

Zbiornik nalezy ociepli¢ od strony zewnetrznej weing mineralng o gr. 100mm . Wewnatrz zbiornik uszczelni¢ membrang
EPDM 0 0,75 -1 mm grubosci ,zywotnos¢ do 30lat ,dopuszczong do stosowania w zbiornikach wody pitne;.

Zbiornik wyposazy¢ w dach z blachy trapezowej montowanej do ptatwi ze stali ocynkowanej. Ptatwie malowane farbg z
atestem PZH. Dach wyposazy¢ we wiaz rewizyjny.

Zbiornik zaopatrzy¢ w drabine stalowg umozliwiajgca dostep na dach zbiornika i do wkazu rewizyjnego.

Zbiornik posadowi¢ na ptycie zelbetowej i mocowaé do niej za pomoca kotew i $rub kotwigcych.

Zbiornik wyposazy¢ w 4 sondy konduktometryczne — zwieszakowe. . Przesyt sygnalu poziomu wody zintegrowaé z
istniejgcym system na stacji SUW oraz nowa hydrofornia sieciowa.

Calos¢ prac budowlanych i montazowych wykona¢ zgodnie z wytycznymi dostawcow wszystkich technologii oraz zgodnie z
normami i warunkami technicznymi wykonawstwa i zasadami sztuki budowlanej. Wszystkie zastosowane materialy i
technologie powinny posiada¢ wymagane certyfikaty i aprobaty techniczne, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa

budowlanego.

Studnie gt ebinowe

W celu zwiekszenia mozliwosci poboru wody nalezy wszystkie studnie podaé modernizacii.
Pierwszym etapem bedzie oczyszczenie studni oraz wymiana istniejgcych rur podfiltrowych oraz filtréw we wszystkich
studniach. Dodatkowo nalezy zmodernizowaé szafy sterownicze wszystkich studni.

Modernizacja szaf bedzie polegata na zwiekszeniu istniejgcych o nastepujace funkcjonalnosci

- Zabudowany sterownik SIEMENS S7-1200 lub o podobnych parametrach
- Zdalne sterowanie pracg studni
- Lokalny pomiar suchobiegu w uktadem sterowania i zabezpieczenia pompy

- Lokalna praca reczna
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- Mozliwo$¢ podigczenia wodomierza z nadajnikiem MBUS do zdalnego odczytu jego stanu i wy$wietleniu wartosci na
panelu operatorskim stacji

- Sygnalizacja otwarcia szafy oraz klapy wlazu do studni

- Zabezpieczenie zwarciowe i termiczne pompy gtebinowej

- Zabezpieczenie przed niesymetrig zasilania sieciowego

- Ogrzewanie wewnetrzne z termostatem

- Lokalne gniazdo sieciowe 230 V i gniazdo spawarki 400 V

- Montaz sondy hydrostatycznej w ujeciu wraz z przekazem wysokosci stupa wody

- Montaz przetwornika cisnienia do analizy stanu pracy pompy

- Pomiar pradu fazy silnika pompy

- Mozliwo$¢ zabudowy panela operatorskiego do lokalnego odczytu wszystkich mierzonych parametréw w tym stanu
licznika wodomierza

- Mozliwos¢ zabudowy kamery CCTV do systemu dozoru

W celu umozliwienia transmisji danych od studni do stacji SUW konieczna jest budowa lini $wiattowodowej od kazdej studni

do systemu sterowania stacjg oraz zabudowa nadajnika cyfrowego na kazdej z linii transmisyjne;.

1.6.2.  Stacja SUW w Parku Migjskim

Stacje uzdatniania wody nalezy podda¢ modernizacji umozliwiajgcej zwiekszenie obecnej przepustowosci na poziomie
70m3/h do planowanych 120m3/h. Gléwnymi elementami pozwalajgcymi na uzyskanie planowanej wydajnosci stacji
bedzie uruchomienie drugiego filtra oraz wymiana instalacji doprowadzajgcej wode do dysz.

Nalezy wykona¢ nowy rurocigg przesytajacy wode do pomieszczenia napowietrzania rurociggiem ze stali nierdzewnej
DN 250. Na rurociggu tym zainstalowac nalezy : przepustnica odcinajgca (DN 250) z napedem recznym i przeplywomierz
elektromagnetyczny. W komorach napowietrzania rurocigg nalezy rozdzielic na 2 nitki kazda DN 200 poprowadzi¢ jg na
wysokos¢ 7,35 m nad dnem filtréw. Wode surowa wprowadzi¢ nalezy na szczyt 2 kaskad napowietrzajgcych wykonanych z
PVC o wymiarach 0,9x0,9x3,5 m. W kaskadach nastgpi rozdeszczenie wody, co da powigkszenie powierzchni wymiany
gazowej. W procesie napowietrzania w kaskadzie nastapi nasycenie wody tlenem, ktérego obecno$¢ jest konieczna na
dalszym etapie uzdatniania. Réwnoczesnie bedzie miato miejsce odgazowanie. Obecne w wodzie surowej gazy zostajg
usuniete do ilosci sladowych. Sa to gtdwnie CO2, H2S i NH3.

Przewiduje sie przeptyw wymuszony powietrza przez kaskady. Rozwigzanie polega¢ bedzie na zastosowaniu
wentylatora wyciggowego na dachu budynku. Powietrze przeptywac bedzie przez kaskade w przeciwpradzie spadajace;
wody i wyrzucane bedzie kanalem wentylacyjnym w gérnym segmencie. Zaletg tego systemu bedzie, ze z regulty
agresywne gazy pochodzace z odgazowania, mogg by¢ usuwane na zewnatrz, co zapobiegnie korozyjnemu oddziatywaniu

na elementy konstrukcyjne budynku.
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W komorach napowietrzania przewiduje sie wentylacje grawitacyjno-mechaniczng. Dolny rzad okien (6 szt.) bedzie
stanowit czerpnie powietrza. W oknach tych zainstalowa¢ Zaluzje zapobiegajace wyplywowi wody z budynku oraz
naptywowi wody opadowej z zewnatrz i siatki chronigce przed ptakami. W nadbudéwce pod stropem pozostawione bedg
okna wentylacji grawitacyjnej réwniez zabezpieczone zaluzjami i siatkami. Ze wzgledu na zly stan techniczny siatek nalezy
je wszystkie wymieni¢. W stropie zamontowac¢ nalezy 2 wentylatory mechaniczne (po 1 nad kazdg komorg napowietrzania)

0 wydajnosci 10-cio krotnos¢ w stosunku do przeplywu powietrza (okoto 600 m3/h kazdy).

Napowietrzona woda spadac¢ bedzie na ztoze, ktére nalezy wykonac¢ np. z warstw, od dotu:
- Masa katalityczna G-1 o granulaciji 0,5-1,2 mm i wysokosci 15 cm;
- Piasek kwarcowy o granulacji 0,4-0,8 mm i wysokosci 35 cm.

W ramach prac nalezy réwniez wykona¢ nowy rurocigg wody pluczacej (doprowadzajgcy wode do kazdej komory)
wykonany bedzie ze stali nierdzewnej i wyposazony bedzie w przepustnice odcinajgca z napedem pneumatycznym. Kazda
komora filtracyjna musi posiada¢ mozliwo$¢ ptukana oddzielnie.

Nad kanatem $ciekowym przy filtrach wykonaé nalezy podest stalowy dla obstugi. Podest ten wykona¢ ze stali
nierdzewnej z ptytami ryflowanymi. Nad podestem zamontowa¢ zadaszenie ze spadkiem w kierunku filtra.
Poza pracami technologicznymi uzdatniania wody nalezy wykona¢:

- usuniecie w catosci istniejacych wypraw, uzupetnienie ubytkéw $cian, posadzki, wykonanie powlok uszczelniajacych na
bazie mas elastomerowych wraz z warstwami podktadowymi, na $cianach filtréw do wysokosci ok. 3 m nad dnem
filtrow,

- naprawa tynkéw i elewacji, malowanie elewacji zgodne ze stanem obecnym

- wymiana ogrzewania w czesci socjalnej — instalacja kotta gazowego oraz montaz instalacji c.o.

1.6.3. Wieza cisnien

W celu utrzymania funkcjonalnosci zbiornika wiezy ciSnien nalezy w ramach prac wykona¢ remontu okoto 350 m2
wewnetrznej powierzchni zbiornika za pomocg farby epoksydowo — fenolowej z atestem PZH.

W przypadku zewnetrznej czesci zbiornika , konstrukcji wsporczej, dwuteowniki itp. réwniez nalezy pokry¢ je warstwg
farby epoksydowo — fenolowej z atestem PZH.

Przed pokryciem warstwg ochronng calg powierzchnie wewnatrz i na zewnatrz zbiornika nalezy poda¢ paskowaniu do
drugiego stopnia czystosci.

Po wykonu remontu zbiornika nalezy wykona¢ ocieplenie rur zasilajgcych i spustowych za pomocg wetny o grubosci

minimum 10 cm.

52



W celu zachowania bezpieczenstwa pracy nalezy wykona¢ remont konstrukcji pomostu pod zbiornikiem . W tym celu
nalezy wymieni¢ podtoge pomostu . Nalezy oczysci¢ i zabezpieczy¢ barierki pomostu oraz cate schody spiralne

prowadzace do zbiornika.

W ramach prac nalezy wykona¢ wymiane istniejgcych zasuw oraz zabudowac nowe zasuwy

Przed wiezg zgodnie z wymaganiami jak dla sieci wodociggowe;j.

1.6.4. Sieci

W celu zapewnienia wymagan odnosnie zapatrzenia w wode, odbioru Sciekéw i odprowadzenia wod deszczowych z
terenu strefy S3 Jawor wykonaé uzbrojenie terenu w rurociggi wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca.

W ramach rozbudowy sieci wodociggowej przewiduje sie wykonanie odcinka tranzytowego dn355 od stacji SUW w
Paszowicach do planowanego ronda na terenie Dolnoslaskiej Strefy Aktywnosci Gospodarczej — S 3 Jawor. Proponowana
trasa przebiega¢ bedzie przez grunty rolne na terenie Gminy Mecinka i dalej drogami gminnymi ( ulica Sikorskiego, Aleja
Wojska Polskiego, ulica Pszeniczna). Na trasie sieci wystepuje przekroczenie pod dnem rzeki Nysa Szalona.

Na planszach pzt zaproponowano dwa przebiegi sieci umozliwiajace realizacje celu. Alternatywna trasa sieci @355
przebiega prze tereny rolne wchodzac w ul. Pszenicznej blizej planowanego ronda. Przy rozwigzaniu takim bra jest
potrzeby budowy sieci od miejsca wigczenia w ulice pszeniczna do toréw kolejowych.

Na trasie projektowanego przesylu na dzialce nr 591/3 obeb Piotrowice nalezy zamontowac trojnik dn355/200

zakonczony zasuwg dn200.

Kolejnym odcinkiem pozwalajgcym na zaopatrzenie strefy w wode o odpowiednich parametrach bedzie budowa sieci
@225 od ronda w ulicy Pszenicznej w kierunku istniejgcej sieci wodociggowej przy oczyszczalni $ciekéw w Matuszowie
W ramach rozbudowy sieci wodociggowej przewiduje sie réwniez wykonaé nastepujace sieci wodociggowe:
- @ 225 od ulicy Pszenicznej w kierunku drogi wojewédzkiej nr 323
- @ 225 w dzialce nr 99/48, obreb Gospodarstwo
- @ 225 w dzialce nr 4/90, obreb Gospodarstwo
Na przedmiotowej sieci wodociggowej nalezy przewidzie¢ zabudowe sieciowych zasuw odcinajgcych. Z uwagi na
znaczne rdznice wysokosci zabudowy, pokonanie przeszkdd terenowych na sieci wodociggowej, w najwyzszych punktach
sieci wodociggowe] przewiduje sie zabudowanie automatycznych zespotéw napowietrzajgco-odpowietrzajgcych PN16,
przeznaczonych do bezposredniej zabudowy podziemnej
Sie¢ wodociggowa na terenie strefy S3 musi spetia¢é wymagania sieci ppoz. w zwigzku z czym nalezy przewidzie¢
zabudowe zestawow hydrantowych do celdéw przeciwpozarowych i technologicznych (w tym hydrant nadziemny /
podziemny DN 80, zasuwa DN80, kolano ze stopka, zeliwna ksztaltka dwukotnierzowa FF).
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Z uwagi na znaczne roznice wysokosci zabudowy sieci wodociggowej, w najwyzszych punktach sieci wodociggowej
przewiduje sie zabudowanie automatycznych zespotdw napowietrzajgco-odpowietrzajgcych PN16, przeznaczonych do
bezposredniej zabudowy podziemnej.

Budowang sie¢ wodociggowg przewiduje sie wykona¢ w wykopach otwartych, z dopuszczeniem wykonywania jej

fragmentow metodg bezwykopowa.

W celu zapewnienia wymagan odno$nie odbioru $ciekéw z terenu strefy S3 Jawor wybudowaé nalezy odcinki sieci
kanalizacji sanitarnej.

W celu odbioru $ciekow z nowych terenow strefy wykona¢ nalezy sie¢ kanalizacji sanitarnej o $rednicy min. dn500 od
ulicy Starojaworskiej do ronda w ulicy Pszenicznej. W dalszej kolejnosci od ronda dwie odnogi w kierunku drogi
wojewddzkiej nr 325 o $rednicy min. dn315

W ramach rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej przewiduje sie réwniez wykona¢ nastepujgce sieci:

- sie¢ dn315 w dzialce nr 4/90, obreb Gospodarstwo
- w dzialce nr 99/48, obreb Gospodarstwo
- sie¢ umozliwiajgca odbidr Sciekow z terenow przy dziatce nr 4/25 , obreb Gospodarstwo wraz z przesytem do istniejgce;

sieci w ulicy Gottlieba Daimlera. Ze wzgledu na konieczno$¢ przeptywu sciekow przez uktad podczyszczania w

przepompowni $ciekéw przy ul. Starojaworskiej brak jest mozliwosci wigczenia sie z projektowanej siec bezposrednio do

rurociggdw ttocznych dn400 jak i do instalacji na terenie oczyszczalni $ciekdw.

Poniewaz sptyw $ciekdéw z terenu strefy planowany jest do sieci w ulicy Starojaworskiej zachodzi konieczno$é
zwiekszenia przepustowosci istniejacego  systemu wzdiuz ulicy Starojaworskiej do przepompowni $ciekéw na dziatce nr
95/23 obreb Stary Jawor Nalezy to zrealizowaé poprzez budowe dodatkowego kolektora dn800 potgczonego systemem
przelewdw z istniejgcym kolektorem dn800-dn1000. Na planszach przedstawiona zostata wariantowos$¢ przebiegu

umozliwiajgca grawitacyjny odptyw Sciekdw.

Sie¢ kanalizacyjng, w miare mozliwosci, nalezy lokalizowa¢ z zapewnieniem mozliwosci statego dostepu i dojazdu
sprzetem ciezkim do wszystkich studzienek rewizyjnych. Trasy przewodow sieci kanalizacyjnej powinny przebiega¢ w miare
mozliwosci prosto, z jak najmniejszg iloscig zmian kierunku. Studzienki kanalizacyjne usytuowane w jezdniach, powinny
znajdowaé sie w miejscach najmniej narazonych na dziatanie kot pojazdéw. W uzasadnionych przypadkach, nalezy
przewidzie¢ rozwigzania sieci kanalizacyjnej z zastosowaniem technologii bezwykopowych. W przypadku koniecznos$ci
zastosowania technologii bezwykopowej, nalezy je wykona¢ w technologii z rurg przewodowag w rurze ochronnej lub w
technologii przewiertéw sterowanych rurg przewodowa. Przyjete w koncepciji $rednice kanatdw i rurociggéw ttocznych na
etapie projektu nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie skorygowaé; muszg on wynikaé z obliczen hydraulicznych uwzgledniajacych

docelowg ilos¢ Sciekdw i spadek kanatu.
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Przewody kanalizacyjne nalezy uklada¢ ze spadkami zapewniajgcymi w miare mozliwosci przeptyw Sciekéw z
predkoscig gwarantujgcg proces samooczyszczania kanatu oraz z uwzglednieniem maksymalnej dopuszczalnej predkosci
przeptywu $ciekéw w przewodach kanalizacyjnych. Minimalne spadki przewodéw kanalizacyjnych dla kanatéw o $rednicy
DN/OD 200 nie powinny by¢ mniejsze niz 0,5%. Na trasie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej przy kazdej zmianie kierunku i
spadku oraz na odcinkach prostych w odlegtosci maksymalnej co 50 m, zabudowa¢ studnie W przypadku, gdy réznica
wysokosci pomiedzy doptywem a odptywem przekraczaé bedzie 0,5 m, nalezy zabudowac studnie kanalizacyjne z kaskadg
zewnetrzna.

Projektujac uktad sieci rurociggéw ttocznych nalezy dazy¢ do stanu, by odprowadzenie $ciekow odbywato sie jak
najkrotszg drogg. Poszczegbine elementy sieci kanalizacji ciSnieniowej powinny by¢ szczelne i umozliwiaé przeptyw
$ciekdw przy jak najmnigjszych stratach energii. Nalezy unika¢ ostrych zmian kierunkow — przy zmianach kierunkdw
stosowaé tagodne tuki. Przewody tloczne uktadane w wykopie otwartym nalezy zaprojektowaé i wykona¢ z rur PEHD SDR
17 (uktadane bezwykopowo z rur PEHD RC SDR 17) gczonych za pomocg zgrzewania. Przed wigczeniem rurociggu
ttocznego do kanalizacji grawitacyjnej nalezy przewidzie¢ studnie rozprezng Na trasie kanalizacji sanitarnej ttocznej, w
odlegtosciach maksymalnie co 300 m (oraz w miejscach gwattownych zataman sieci) nalezy przewidzie¢ zabudowe studni z
czyszczakiem, umozliwiajgcym cisnieniowe czyszczenie sieci kanalizacyjnej (czyszczak z zaworem hydrantowym i z
zasuwami odcinajgcymi). Studnie czyszczakowe powinny by¢ tak zlokalizowane, by byt mozliwy dojazd do nich sprzetem

ciezkim.

Warunki dotyczace przepompowni $ciekéw:

Scieki pompowane bedg za pomocg minimum dwéch pomp zatapialnych zamontowanych wewnatrz korpusu
wykonanego z polimerobetonu.

Grubos¢ $cianek zbiornika ma wynosic:
- dla DN1500 mm - nie mniej niz 50 mm,

Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi¢ bedzie rura wykonana z polimerobetonu. .

WYMAGANE PARAMETRY:

Ciezar wlasciwy [+ 12300 kg/m3

Modut sprezystosci przy sciskaniu [Ec] 28 000 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa
Wytrzymatos¢ na sciskanie [fc] min. 80 MPa

Scieralno$é max. = 0,5 mm

Chropowato$¢ scian [k] max. = 0,1 mm

Nasigkliwos¢ wodg nw 0,10%

Odpornos¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10
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POMPY
Przepompownie wyposazy¢ w dwie pompy zatapialne zamontowane w zbiorniku przy pomocy zeliwnej stopy sprzegajace

Wymagana wydajno$¢ minimalna dla pomp Q= 15l/s

osprzet hydrauliczno-mechaniczny

» Wyposazenie zbiornika ma zawiera¢ (stal 1.4301):

+ skosy technologiczne

o deflektor — stal nierdzewna — szt. 1

+ podest obstugowy - stal nierdzewna

+ drabinka ztazowa ze stopniami antyposlizgowymi do dna — stal nierdzewna

* porecz - stal nierdzewna

+ wlaz wejsciowy kopertowy - stal nierdzewna

+ kominek wentylacyjny DN100 - stal nierdz./przew.PVC — szt. 1 (nawiewny)

+ kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — stal nierdzewna — szt.1 (wywiewny)

+ belka wsporcza - stal nierdzewna

+ prowadnice - stal nierdzewna

+ fancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna A4

+ zasuwy nozowe zeliwne + przedtuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt. 2, (zamykanie i otwieranie w
$wietle wkazu, obstuga z poziomu terenu)

« zawory zwrotne kulowe szt. 2 - zeliwo

+ przewody tloczne - stal nierdzewna

 potgczenia kotnierzowe nierdzewne

+ elementy zigczne - stal nierdzewna

* potgczenie z rurociggiem PEHD tlocznym wewnatrz zbiornika za pomocg ztgczki STAL/PE

+ nasada T-52 z pokrywg + zawor kulowy - szt. 1

+ zuraw stlupowy wraz ze stopg zurawia stal nierdzewna - szt. 1

+ potgczenie piondw tlocznych ksztattkami niskooporowymi (trojnik ortowy) — nie dopuszcza sie zastosowania potgczen
spawanych pod katem prostym
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Ogrodzenie terenu przepompowni

Przy przepompowni nalezy wykona¢ ogrodzenie azurowe z siatki panelowej powlekanej o minimalnej grubosci drutu
ocynkowanego 5mm z wysiegnikami z drutem kolczastym wraz z bramg wjazdowg szer. min 4 m. Ogrodzenie powinno byé
zabezpieczone trwale przed korozja;

Nawierzchnig terenéw wokot przepompowni wykona¢ z  kostki bet.

Teren przepompowni nalezy oswietlié.

W celu zapewnienia wymagan odnosnie odbioru wdd deszczowych z terenu strefy S3 Jawor wybudowaé nalezy
odcinki sieci kanalizacji deszczowe.

Gléwnym elementem majgcym za zadanie odwodnic teren strefy jest planowany kanat

dn800-dn1200, ktéry nalezy zakonczy¢ wylotem do rzeki Nysa Szalona.

Do kanatu tego nalezy wigczy¢ rurocigg od ulicy Pszenicznej w kierunku drogi wojewddzkiej nr 323 oraz projektowany
réw odwadniajgcy planowany pas drogowy w ulicy Pszenicznej. Przed wigczeniem rowu do kanatu nalezy zabudowaé
osadnik oraz separator substancji ropopochodnych. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania deszczy nawalnych nalezy
przewidzie¢ rozwigzania przelewowe pozwalajgce na zwigkszony niz normatywny przeptyw przez osadnik i separator.

W ramach budowy sieci deszczowej w ulicy Pasiecznej nalezy przewidzie¢ montaz wpustéw deszczowych
odwadniajgcych pas drogowy wraz z przykanalikami.
Ze wzgledu na kolizje przed wylotem z istniejgcym kanatem sanitarnym dn1000 nalezy przewidzie¢ zaprojektowanie

syfonu umozliwiajgcego ominiecie kolizji.

Kolejnymi elementami sieci deszczowej beda:

- sie¢ dn1000 odbierajgca wody deszczowe z potudniowego fragmentu strefy. Odcinek sieci nalezy wigczy¢ do rowu
na dziatce nr 134, obreb Stary Jawor. W ramach prac nalezy przebudowac istniejacy przepust pod drogg powiatowg wraz z
wylotem oraz umocni¢ brzegi rowu ptytami azurowymi na dtugosci 150m

- sie¢ dn315 wraz z odcinkami do wpustéw deszczowych w dziatce nr 4/90, obreb Gospodarstwo. Ze wzgledu na
brak odbiornika wdd co druga studnie nalezy wykona¢ jako chtonng. W przypadku braku odbioru wod przez studnie nalezy
wykonac przelew do rowu chtonnego przy ul. Daimlera.

- sie¢ dn315 wraz z odcinkami do wpustéw deszczowych w dziatce nr 99/48, obreb Gospodarstwo. Sie¢ nalezy

wigczyé do istniejgcego kanatu dn1000

Zakres ilosciowy sieci wodociggowej :

. wykonanie sieci wodociggowej @355 - 5150 mb
. wykonanie sieci wodociggowej @225 - 4200 mb
J wykonanie sieci wodociggowej @90 -400 mb
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Zakres ilosciowy sieci kanalizacji sanitarnej :

. wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej @800
. wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej @500
. wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej @315
. wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej @200
. przepompownie sieciowe sciekow

Zakres ilosciowy sieci kanalizacji deszczowe; :

. wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej @1200
. wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej @1000
. wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej @315
. wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej @200

Trasa projektowanych sieci jak i podane powyzej diugosci sieci majg charakter pogladowy. Trasa sieci pokazuje
zoptymalizowany przebieg sieci z uwzglednieniem wariantowos$ci przebiegu.
Wszelkie roznice jakie wynikng w trakcie opracowania przez Wykonawce Projektu budowlanego i Projektu

wykonawczego nie beda miaty wptywu na Cene Kontraktowg oraz Czas na ukoniczenie robot.

Btedy lub opuszczenia

PFU nie rosci sobie pretensji do miana dokumentu wyczerpujgcego pod wzgledem wszystkich wymagan oraz
przywotanych przepisdw i wykonawca winien to wzigé pod uwage przy wykonywaniu projektow i planowaniu budowy oraz
kompletujgc dostawy sprzetu i wyposazenia. Wymagania mogg nie obja¢ wszystkich szczegdtdw niezbednych do
opracowania projektow. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w niniejszym pfu, do uchylania sie od
wykonania odpowiedniej dokumentacji projektowe] oraz wtasciwego Wykonania robdt czy dostaw, a o ich wykryciu, winien
natychmiast powiadomi¢ zamawiajgcego, ktdry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji. Wykonawca

- 1350 mb
- 1200 mb
- 1950 mb
- 1815mb

1,0 kpl

- 1000 mb
-780 mb
- 700mb
- 1250 mb

wykona obiekt w petni funkcjonalny i wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
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2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJ ACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
2.1. Informacje o terenie budowy
Opis terenu budowy przedstawiono w pkt. od 1.2 do 1.4 niniejszego PFU.

2.2. Wymagania dotycz ace dokumentdw Wykonawcy
Wymagania dotyczace dokumentéw wykonawcy jakie nalezy wykona¢ w ramach umowy okreslono w pkt. 1.1.3 oraz
2.3 niniejszego PFU oraz w umowie.
Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych zobowigzany jest dokona¢ weryfikacji danych wyjsciowych i zatozen
jakosciowych opisanych przez Zamawiajgcego pod katem zagwarantowania osiggniecia zatozonego celu przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.
Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia podczas realizacji przedmiotu umowy do prowadzenia prac budowlanych i
montazowych w sposdb zapewniajgcy ciggltosé dostawy wody oraz odbioru sciekow.
Wykonawca zobowigzany jest na czas realizacji rob6t wykonaé, utrzymac oraz zlikwidowaé niezbedne rurociggi oraz
urzadzenia tymczasowe dla utrzymania dostawy wody o parametrach nie gorszych niz przed realizacjg prac.
W trakcie realizacji przedmiotu zamdwienia nalezy przewidzie¢ spotkania koordynacyjne - min. 1 raz na dwa tygodnie,
zarbwno na etapie prac projektowych jak i rob6t budowlanych, ktére odbywac sie bedg w siedzibie Zamawiajgcego lub na
terenie budowy (zaplecze wykonawcy).
Personel wykonawcy opracowujgcy dokumentacje projektowg powinien posiada¢ uprawnienia do projektowania i
odpowiednie do$wiadczenie zawodowe. Roboty powinny zosta¢ zaprojektowane zgodnie z polskim prawem budowlanym,
odpowiednimi normami oraz wiedzg techniczng i praktykg inzynierska. Wszelkie modyfikacje dokumentéw wykonawcy
wymagane przez Zamawiajacego wykonawca zrealizuje bez dodatkowych optat.
W ramach ceny ofertowej wykonawca dostarczy i przekaze Zamawiajgcemu kompletne oprogramowanie sterujgce pracg
urzadzen wraz z licencjg. Wykonawca przeprowadzi stosowne szkolenie personelu Zamawiajgcego (min. 3 osoby).
Zamawiajgcemu zalezy na realizacji przedmiotu zamoéwienia z materialdw najwyzszej jakosci oraz na solidnoSci

i fachowosci wykonania.
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2.3. Zakres obejmuj acy etap prac projektowych

2.3.1.  Projekt budowlany

Projekt budowlany nalezy wykona¢ zgodnie z:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351);

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609);

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Zakres i tres¢ projektu budowlanego musi by¢ dostosowana do specyfiki i charakteru obiektéw budowlanych bedacych

przedmiotem postepowania, oraz stopnia skomplikowania rob6t budowlanych niezbednych do ich wykonania (w tym

rozhiorek).

Projekt budowlany powinien stanowi¢ podstawe do zatatwienia wszystkich spraw formalno—-prawnych w celu uzyskania przez

Wykonawce w imieniu Zamawiajgcego prawomocnego pozwolenia na budowe.

Pozostate wymagania:

Wykonawca pokryje wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem decyzji, uzgodnien, warunkdw technicznych oraz
wszelkich innych dokumentéw niezbednych do wykonania dokumentacji projektowej;

projekt budowlany musi by¢ zgodny z ustaleniami decyzji ustalajgcej lokalizacje inwestycji celu publicznego,
wymaganiami ustaw, przepiséw techniczno-budowlanych i obowigzujgcych Polskich Norm oraz zasadami
wspotczesnej wiedzy technicznej. Wykonawca opracuje projekt budowlany planowanej inwestycji w zakresie
wynikajacym z Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegtowego zakresu i
formy projektu budowlanego i uzyska dla niego wymagane przepisami uzgodnienia, zgody i pozwolenia.

projekt budowlany winien zawiera¢: projekt zagospodarowania terenu sporzadzony na aktualnej mapie do celow
projektowych (opracowanie map stanowi zakres i koszt wykonawcy), projekt architektoniczno- budowlany w zakresie
uwzgledniajgcym specyfike robot budowlanych wystepujacych branz, okre$lajacy funkcje, forme i konstrukcje
przedmiotu zaméwienia, charakterystyke ekologiczng oraz niezbedne rozwigzania techniczne (zgodnie z art. 34
,Prawa Budowlanego), wyniki badan geologiczno-inzynierskich oraz geotechniczne warunki posadowienia obiektow
budowlanych; informacje o obszarze oddziatywania obiektu oraz projekt techniczny;

wykonawca przygotuje wniosek o pozwolenie na budowe i wystgpi w imieniu Zamawiajacego o wydanie decyzi
pozwolenia na budowe na mocy petnomocnictwa wydanego przez Zamawiajacego do wystepowania przed organami

administracji publicznej. W przypadku realizacji robot na zgtoszenie wykonawca takze przeprowadzi petng procedure
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W imieniu Zamawiajgcego;

+  projekt budowlany nalezy sporzadzié w czytelnej technice graficznej oraz oprawi¢ w okladke formatu A-4, w sposéb
uniemozliwiajgcy dekompletacje projektu;

+ Wykonawca zobowigzany jest do uzgadniania z Zamawiajgcym poszczegdlnych elementdw dokumentacii
projektowej. W celu ich uzgadniania Wykonawca powinien przewidzie¢ spotkania koordynacyjne w siedzibie
Zamawiajgcego.

Badania i analizy uzupetniajgce.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjSciowe do projektowania przygotowane przez
Zamawiajgcego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne dla prawidiowego

wykonania zamowienia.

Weryfikacja i sprawdzanie Dokumentaciji Projektowej.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére dokumenty wykonawcy byly poddane weryfikacji przez
osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie
uzgodnien bedzie przeprowadzone przez wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentaciji do
zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji iflub uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu
przez Zamawiajgcego, ktory odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument wykonawcy

nie spetnia wymagan umowy.

Uzgodnienia i decyzje administracyjne.

W szczegdinosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje
i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania do uzytkowania (w
tym m in. Uzgodnienie w postaci protokotu z Narady Koordynacyjnej, o ktorym mowa w art. 28b ust. 3 Ustawy z dnia 17
maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz. U. z z 2021 r. poz. 1990), uzgodnienia z zarzadem drég
kotowych, z Tauron, z PGW Wody Polskie, itp.).

Wykonawca w ramach ceny ofertowej przeprowadzi procedure uzyskania decyzji $rodowiskowej na caly zakres

zamierzenia budowlanego.
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Wykonawca zobowigzany jest takze ze wzgledu na znajdujgce sie w rejonie tereny zalewowe uzyskac decyzje
wodno prawna na lokalizacje na terenach zagrozonych powodzig. Niezbedne bedzie réwniez pozwolenia wodno
prawnego na przekroczenie ciekéw wodnych

Wszystkie powyzsze wymagania nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowej.

WYypis i Wyrys z rejestru gruntow.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swoj koszt aktualnych wypisdw i wyrysow z rejestréw gruntéw na tereny objete

umowa.

Nadzory i uzgodnienia stron trzecich.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzordw, opinii i sporzadzenia dokumentacji wymaganych przez
wiascicieli sieci lub urzadzen, uzgodnienia dokumentaciji, nadzory wtascicieli infrastruktury nadziemnej i podziemnej przy
prowadzeniu robdt i usuwaniu kolizji (w tym gazowni, energetyki, telekomunikacii, itp.). Zatwierdzenie jakiegokolwiek

dokumentu przez Zamawiajgcego nie ogranicza odpowiedzialnosci wykonawcy wynikajgcej z umowy.

2.3.2.  Projekty Wykonawcze/bran zowe

Projekt wykonawczy nalezy wykonaé zgodnie z:

+  Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Wymagania dotyczace formy projektéw wykonawczych przyjmuije sie odpowiednio jak dla projektu budowlanego czyli zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609).

Projekty wykonawcze majg uzupetnia¢ i uszczegotawiaé projekt budowlany w zakresie i stopniu doktadno$ci umozliwiajgcym
wykonanie rob6t oraz ich kontrole, nadzér oraz odbidr. Projekty nalezy opracowa¢ z uwzglednieniem podziatu szczeg6towego
wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien okreslajgc w nich co najmniej roboty z rozbiciem do ,kategorii robot”.

Projekty wykonawcze majg zawiera¢ rysunki w skali uwzgledniajacej specyfike zamawianych rob6t i zastosowanych
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skal rysunkéw w projekcie budowlanym wraz z wyjasnieniami opisowymi, ktore dotycza:

a) rozwigzan technologicznych i materiatowych;
b) detali urzadzen;

c) instalacji i wyposazenia technicznego;

— ktorych odzwierciedlenie na rysunkach projektu budowlanego nie jest wystarczajace dla potrzeb, o ktérych mowa
wyzej.

Nalezy stosowa¢ nastepujace skale:

— Plany sytuacyjne sieci, ohiektéw — na terenach wigjskich 1:1000.

—  Profile rurociggéw — skala pionowa 1:100, skala pozioma taka sama jak plan sytuacyjny.
— Rysunki konstrukcyjne — 1:100.

—  Szczegoly, detale — 1:50, 1:20, 110 lub 1.5.

Projekt wykonawczy, w zalezno$ci od zakresu i rodzaju rob6t budowlanych stanowigcych przedmiot zamdwienia, dotyczy:

a) przygotowania terenu pod budowe;

b) robét budowlanych w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci wigcznie z
robotami wykonczeniowymi w zakresie obiektow budowlanych;

c) robot w zakresie instalacji budowlanych w tym technologii uzdatniania wody;

d) robGt zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.

W ramach dokumentacji wykonawczej wykonawca zobowigzany jest opracowa¢ projekt rozruchu wszystkich obiektow
technologicznych. Projekt rozruchu zawieraé bedzie szczegdtowy zakres, przebieg i wymagania w zakresie rozruchu
obiektéw technologicznych. Projekt rozruchu przygotuje wykonawca i przedtozy Zamawiajgcemu do przegladu i
zatwierdzenia. Wykonawca zawrze w projekcie rozruchu wszystkie niezbedne czynnosci, stosownie do zastosowane;

technologii i wymagan urzadzen i instalacji oraz planowany harmonogram prab.

Wykonawca w ramach realizacji przedmiotu zamowienia zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez
projektantéw wszystkich branz — autoréw dokumentaciji projektowe;.
Wszystkie niezbedne opinie, zatwierdzenia miedzybranzowe nalezy wigczyé do czesci opisowych poszczegdlnych
projektéw branzowych.
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W oparciu o dane zawarte w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia
dokumentacji w taki sposéb, aby roboty wykonywane na jej podstawie w catosci spowodowaly osiggniecie celu
przyjetego przez Zamawiajgcego. W zwigzku z powyzszym roboty budowlane zrealizowane na podstawie
zatwierdzonej dokumentacji projektowej nie zwalniajg wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajacej z warunkow

umowy pomiedzy stronami.

2.3.3.  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru  rob6t budowlanych (STWIORB)
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét nalezy wykonaé zgodnie z:

+  Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, dla budowy w rozumieniu ustawy z dnia 7
lipca 1994r. — Prawo budowlane, nalezy opracowa¢ z uwzglednieniem podzialu szczegbtowego wediug

Wspobinego Stownika Zamoéwien okreslajgc w nich co najmniej roboty z rozbiciem do ,kategorii robét”.

Wspoine wymagania dotyczace robét budowlanych objetych przedmiotem zamdéwienia powinny by¢ ujete w

ogolInej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

Dodatkowe wymagania:

* na etapie sporzadzania STWIORB Wykonawca dokona ostatecznej optymalizacji doboru materiatow i
urzadzen pod wzgledem standardéw cech jakosciowych i cen rynkowych;

»  Wykonawca sporzadzajagc STWIORB zachowa petne odniesienie do projektow wykonawczych doktadnie
precyzujgc parametry techniczne stosowanych materiatow i urzadzen.
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2.3.4.  Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w ramach umowy zobowigzany (zgodnie z zapisami pkt. 1.1.3) jest przygotowa¢ nastepujgca

dokumentacje porealizacyjna:

1)

2)

3

o0 N oo o b

)
)
)
)
)
)
)

9

dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny w projekcie budowlanym i wykonawczym
wszelkimi zmianami nieistotnymi wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng
powykonawcza;

wszystkie wymagane zatgczniki do wniosku o pozwolenie na uzytkowanie/zgtoszenie zakoniczenia robot
wraz z wnioskiem;

instrukcje obstugi i eksploatacji obiektow technologicznych stacji SUW;

schemat technologiczny koricowy stacji SUW

instrukcje stanowiskowe,

instrukcje pozarowa,

Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzgdzen;

sprawozdanie z rozruchu;

dokumenty ze szkolenia personelu;

10) protokoty sprawdzen i badan;

11) raport porealizacyjny, w ktérym Wykonawca przedstawi wyniki w zakresie pozwalajgcym na sprawdzenie

oddziatywania sieci kanalizacji sanitarnej na srodowisko,

12) karty przekazania odpadéw (kopie).

Dokumentacja powykonawcza w zakresie wykonania automatyki obiektu:

Po wykonaniu instalacji wykonawca wykona na witasny koszt dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami

w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie deklaracje, zastosowanych urzadzen

oraz protokoty z przeprowadzonych pomiardw.

Dokumentacja powinna zawiera¢ m.in.:

a)

Opis funkcjonalny systemu, w szczegdlnosci opis alarméw, raportdw, szczegdlowych funkcji interfejsu
operatora.

Schemat z podziatem na: warstwe zarzgdzajgca, operatorska, sterownikéw systemowych i sterownikéw
obiektowych.

Zestawienie tabelaryczne wszystkich sterownikdw i urzadzen, a takze petnej specyfikacji urzgdzen i
oprogramowania.

Prezentacje przewidywanych pozioméw obstugi i dostepu do sterowania recznego Urzadzen.

65



Liste kablowa.

Na rysunkach nalezy przedstawi¢ rozmieszczenie urzgdzen oraz aparaty instalacji sitowej, do ktorych
doprowadzane sg przewody sygnalizacyjne i sterownicze, a takze przebieg tras kablowych i korytek
Opis zdarzen, alarméw.

Zestawienie tabelaryczne wszystkich obwoddw pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych.
Wszystkie aktualne zastosowane algorytmy obejmujgce poszczegdine wezly technologiczne.
Zestawienie tabelaryczne wszystkich nastaw falownikow, progéw alarmowych, zakreséw pomiarowych
itp. Normy i obowigzujgce polskie przepisy, wedtug ktérych ma byé wykonana instalacja. W
projektowaniu nalezy przyja¢ jako nadrzedng zasade 0szczednosci zuzycia energii, przy minimalnym
marginesie dyskomfortu uzytkownikow.

Szczegotowe opisy wszystkich zastosowanych algorytméw automatyki wraz z podaniem zastosowanych
nastaw, ustalonych na etapie rozruchu.

Licencje zastosowanego oprogramowania.

Protokoly stwierdzajgce poprawnos¢ potgczen kablowych, protokoty pomiaréw kabli automatyki,
pomiar6w sieci ProfibusDP, wykaz wszystkich zastosowanych linii kablowych, opisy zdarzen, opisy
alarméw, spis wszystkich urzgdzen, hiezace nastawy progdw, zakresow pomiarowych, spisy obwodow
sygnalizacyjnych, pomiarowych sterowniczych, zestawienia tabelaryczne nastaw falownikow.
Dokumentacje Techniczno-Ruchowe wszystkich zastosowanych urzgdzen w wersji papierowe;j i
elektronicznej (jesli producent posiada).

Instrukcje stanowiskowe obstugi wszystkich paneli obiektowych.

Instrukcje stanowiskowg obstugi systemu wizualizacyjnego.

Dokumentacja odbiorowa branzy elektrycznej.

Dokumentacja powinna zawiera¢ m.in.:

a)

b)

Dokumentacje Techniczno- Ruchowe wszystkich zastosowanych urzadzen w wersji papierowej i
elektronicznej.
Wymagane certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie dla wyposazenia i

materiatow.
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Dokumentacja w zakresie oprogramowania;

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg oprogramowania, ktora

winna zawiera¢ m.in.;

a) Wszystkie kody zrodiowe oprogramowania wraz z komentarzami,

b) Przeniesienie praw autorskich wszystkich elementéw zastosowanych w programach i bibliotekach

- kontrolkach oprogramowania stworzonych do realizacji zadania,

c) Spis wszystkich parametréw urzadzen oraz hasta dostepu z loginami umozliwiajagcymi peing rekonfiguracie,

d) Zamawiajgcy po zakoniczeniu zadania, musi mie¢ petny dostep do stworzonego oprogramowania (kodow

zrédtowych), musi mie¢ petny serwis i obstuge kazdego urzgdzenia dostarczonego w ramach realizaciji

zadania, mozliwo$¢ zmian wszystkich parametréw wszystkich dostarczonych urzadzen poprzez

dostarczone przejsciowki z zasilaczami, kable, wys$wietlacze, piloty, itp. Zamawiajgcy musi mie¢ peing

kontrole nad wizualizacjg SCADA, wszystkimi sterownikami, radiomodemami i przetgcznikami przy

pomocy posiadanego oprogramowania.

2.35. Formaiilo $¢ skladanej dokumentacji

a) Forma projektu budowlanego i projektu wykonawczego

Wszystkie strony i arkusze stanowigce czesci projektu budowlanego oraz wykonawczego oraz zatgczniki do projektu

powinny by¢ opatrzone numeracjg. Czesci projektu budowlanego oraz wykonawczego odrebnie oprawione oraz

zatgczniki powinny mie¢ numeracje zgodng ze spisem zawartosci tego projektu. Projekt budowlany oraz wykonawczy

nalezy sporzgdzi¢ w czytelnej technice graficzne;j.

Projekt budowlany nalezy oprawi¢ w oktadke formatu A-4, w sposob uniemozliwiajacy jego dekompletacie.

b) llos¢ dokumentacii

Lp. Rodzaj dokumentaciji llo$¢ sztuk
1. | Projekt budowlany 5 oryginatow (w tym 2 egzemplarze projektow
opieczetowanych po uzyskaniu decyzji
pozwolenia na budowe)
2 Projekt wykonawczy 3 oryginaly
3 | STWIORB 3 oryginaly
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4 | Koncepcja techniczna 2 oryginaly

5 Dokumenty porealizacyjne 1 oryginat + 2 kopie

6 Pozostate opracowania wymaganie umowg 1 oryginat + 2 kopie

Pozostate wymagane opracowania

Ponadto Wykonawca przekaze dokumentacje projektowg oraz powykonawcza, w formie elektronicznej. Rysunki i schematy w
formacie *.dwg oraz *.pdf, natomiast opisy, zestawienia, sprawozdania i instrukcje w formacie *.doc/*.xls (edytowalne) oraz

* pdf (z mozliwoscig wyszukiwania).

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajgcego nie ogranicza odpowiedzialnosci wykonawcy wynikajacej z

umowy.

2.3.6.  Zgodno $¢ z przepisami

Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ calo$¢ dokumentacji projektowej oraz dokumentacii realizacyjnej zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Dokumentacja projektowa musi by¢ opracowana zgodnie z

e Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351);

»  Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609);

» Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Wszystkie wykonane roboty budowlane i dostarczone materiaty bedg zgodne z PFU oraz dokumentacjg projektowg
wykonang przez wykonawce (zatwierdzong przez Zamawiajgcego oraz kompetentne organy administracii

panstwowe)).

Dane okre$lone w PFU bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
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okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu

tolerancii.

Wszelkie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej przywotane w PFU winny by¢ rozumiane jako Polskie
Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej lub Europejskie i Miedzynarodowe w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo, jezeli takie majg zastosowanie w projekcie.

Wymagania moga nie objgé wszystkich szczegétow niezbednych do opracowania projektéw. Wykonawca nie moze
wykorzystywac bleddw lub opuszczen w PFU, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego,
ktdry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretaciji. Wykonawca wykona obiekt w petni funkcjonalny i
wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz dostarczy i zainstaluje sprzet pod wszelkimi wzgledami

kompletny i gotowy do eksploatacji i spetniajgcy niniejsze wymagania.

2.4. Ogolne wymagania dotycz 3ce robot

2.4.1.  Definicje

Kierownik budowy - osoba zgodnie z umowg wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob

zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z PFU oraz zatwierdzong dokumentacjg

projektowa, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

PFU - wymagania Zamawiajgcego opisane w formie Programu Funkcjonalino - Uzytkowego w rozumieniu

Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
69



dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga,
rurociag itp.

Rysunki — rysunki i szkice precyzujace i uscislajgce wymagania Zamawiajacego.

SWZ - Specyfikacja Warunkéw Zaméwienia w rozumieniu ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo Zaméwien
Publicznych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1129, 1598, 2054, 2269).

Utylizacja - ostateczne unieszkodliwienie odpadéw w tym, gruntu na odktad.

Wykaz Cen - wykaz robét, pozyciji zgodnie z ofertg wykonawcy.
Zagospodarowanie terenu — zakres inwestycji obejmujacych drogi wewnetrzne, oswietlenie, instalacje elektryczne,

zielen i obiekty matej architektury na obszarze inwestycji.

2.4.2.  Przekazanie terenu budowy

Z procedury przekazania terenu budowy wykonawcy zostanie spisany protokdt przekazania terenu budowy. Protokét
zostanie sporzadzony przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy przekaze wykonawcy teren budowy bedacy w jego

posiadaniu. Pozostate tereny Wykonawca pozyska we wiasnym zakresie i na wiasny koszt.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza granicami terenéw gérniczych. Na terenie zamierzenia budowlanego

nie wystepuje wptyw eksploatacji gérniczej na projektowane obiekty i infrastrukture towarzyszaca.

Przed rozpoczeciem budowy kierownik budowy jest obowigzany:

a) zabezpieczy¢ teren budowy;
b) potwierdzi¢ wpisem w dzienniku budowy otrzymanie od Zamawiajgcego zatwierdzonego projektu budowlanego oraz
projektu technicznego;
c) umiesci¢ na terenie budowy, w widocznym miejscu:
d) tablice informacyjng oraz
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e) ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia — w przypadku budowy, na ktérej
przewiduje sie prowadzenie rob6t budowlanych trwajgcych diuzej niz 30 dni roboczych i jednoczesne zatrudnienie co

najmniej 20 pracownikéw lub przewidywany zakres robét budowlanych przekracza 500 osobodni.

2.4.3.  Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa winna zawiera¢ zakres umozliwiajgcy uzyskanie pozwolenia na budowe oraz
wykonanie, kontrole i odbiér catego zakresu inwestycji,

Minimalny zakres dokumentacji projektowej opracowywanej przez wykonawce zostat okreslony w punkcie
1.1.3 oraz 2.3 niniejszego PFU,

Wykonawca we wlasnym zakresie i na wlasny koszt opracuje calg dokumentacje oraz uzyska akceptacje
Zamawiajgcego i innych kompetentnych wtadz.

Obiekty nalezy projektowaé i realizowac¢ z takich materiatéw i wyrobéw oraz w taki sposéb, aby nie stanowity
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw, w szczegdlnosci w wyniku:

a) wydzielania sie gazéw toksycznych,

b) obecnosci szkodliwych pytow lub gazéw w powietrzu,

c) obecnos$ci szkodliwych czynnikéw biologicznych,

d) niebezpiecznego promieniowania,

e) zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,

f) wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,

g) niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnetrznego,

h) przedostawania sie gryzoni do wnetrza,

i) ograniczenia nastonecznienia i o$wietlenia naturalnego,

j) nadmiernego hafasu i drgan.

Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen. Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i
wykonywane w taki sposéb, aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie
prowadzity do:

a) zniszczenia catosci lub czesci budynku,

b) przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,

c) uszkodzenia czesci budynkdw, potgczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku znacznych
przemieszczen elementéw konstrukcji,

d) zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

Zamawiajgcy zwraca szczegoing uwage na konieczno$¢ zatwierdzenia przez Zamawiajgcego projektu budowlanego przed

wystgpieniem o pozwolenie na budowe, projektdw wykonawczych przed przystgpieniem do rob6t budowlanych.
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7. Przed przystapieniem do rozruchu nalezy zatwierdzi¢ projekt rozruchu u Zamawiajgcego.

8. Do odbioru koficowego nalezy uzyska¢ zatwierdzenie nastepujgcych dokumentow:

a) dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami nieistotnymi wprowadzonymi w

trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektow,

wszystkie wymagane zatgczniki do wniosku o pozwolenie na uzytkowanie/zgtoszenie zakonczenia robdt;

o

)
c) instrukcje eksploatacii,
) instrukcje stanowiskowe,
) instrukcje pozarowa,
f)  Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen,
g) sprawozdanie z rozruchu,
h) dokumenty ze szkolenia personelu,
i)  protokoty sprawdzen i badan.
9. Dokumenty Wykonawcy bedg przedktadane Zamawiajgcemu, a czas na inspekcje dokumentow — jezeli

nie wskazano inaczej w umowie - nie przekroczy 21 dni od daty ich przedstawienia.

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego podwykonawcdw otrzymat wszystkie niezbedne czesci
umowy wraz z Wymaganiami Zamawiajacego ujetymi w PFU. Wykonawca zobowigzany jest zgtasza¢ wszystkich
podwykonawcow Zamawiajgcego w celu uzyskania jego zgody na zatrudnienie danego podwykonawcy. Wykonawca
obligatoryjnie w tym zakresie bedzie stosowat sie do zapisow umowy.

2.4.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagania w zakresie zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrebnej
zapfacie i bedg uwzglednione w cenie ofertowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz rob6t poza terenem
budowy w okresie trwania realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego rob6t, a w szczegoinosci:
utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnosé ich
mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem o0sdb nieupowaznionych.

Fakt przystapienia do robét wykonawca obwiesci przed ich rozpoczeciem poprzez umieszczenie tablic informacyjnych.
Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Tablica
informacyjna bedzie zgodna z prawem budowlanym - art. 45b. Ogloszenie zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia zgodnie z art. 45¢ Ustawy Prawo budowlane.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene ofertowa.

W cene ofertowg wigczony winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przytgczenia wszelkich czynnikéw i
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mediow na teren budowy, takich jak: energia elektryczna, gazy techniczne, woda, cieki, itp. W cene ofertowag winny by¢
wigczone réwniez wszelkie optaty wstepne, przesylowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediow w
czasie trwania umowy oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przylaczy i doprowadzen po ukonczeniu umowy.
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikéw i mediow energetycznych nalezy do obowigzkdw wykonawcy i w petni jest
on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przylaczenia, dokonanie uzgodnien,

przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwoler i zezwolen.

2.45.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiatbw niebezpiecznych, odpadowych, gruzu lub
pozostalych mas ziemnych na zatwierdzone, wlasciwe skitadowisko, zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska.
Wykonawca wystapi 0 zezwolenia i uzgodnienia okreslone Prawem Ochrony Srodowiska na czas prowadzenia
robét budowlanych. Koszt w/w usuwania poniesie wykonawca.

W okresie trwania umowy wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczeg6lny wzglad na lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych oraz
$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

c) Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, a w szczegolnosci:

— stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1098,
1718),

— stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. 2021 r. poz. 1973,
2127, 2269),

— stosowac sie Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 779, 784, 1648,
2151),

— stosowac sie do Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2233, 2368).
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2.4.6. Zielen

Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich drzew i nasadzen znajdujacych sie w
bezposrednim sasiedztwie robot. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewdw przewidzianych do pozostawienia,
wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia. Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania ochrony drzew
poprzez ich zabezpieczenie deskami lub inny sposab.

Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjna, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Za planowe
usuniecie drzew wszelkie optaty ponosi wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z Zamawiajgcym na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej
wszystkich kolizji z drzewami. Wykonawca bedzie unika¢ kolizji z drzewami a ich wycinke traktowac jako ostateczne
rozwigzanie, dla ktérego nie ma innego, racjonalnego wyboru. Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje
prawne dotyczace wycinki i przesadzania drzew i krzewow. Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie
nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych drzew i nasadzen (przewidzianych do pozostawienia). Wszelkie
uwagi i odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na etapie projektowania ma prawo i obowigzek
zgtasza¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego przed rozpoczeciem rob6t. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia
krzewdw przewidzianych do pozostawienia wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia.

Wszelkie materialy pozyskane w ramach wycinki drzew pozostajg wtasnoscig zarzadzajacego danym terenem, ktory
podejmuje ostateczng decyzje o formie ich zagospodarowania. Koszt zagospodarowania i wycinki wraz z kosztami
towarzyszacymi (np. zatadunek, transport, roztadunek, optaty za sktadowanie i utylizacje, itp.) ponosi wykonawca.
Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadow winny odbywaé sie po uzyskaniu wymaganych prawem zezwoleh i
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

2.4.7.  Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w pomieszczeniach
biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osbéb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacii
robét budowlanych albo przez personel wykonawcy.
Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny byé realizowane w sposéb zapewniajgcy w razie pozaru:

a) nosnos¢ konstrukeji przez czas wynikajacy z przepisow,

b) ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie,
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C) ograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na sasiednie obiekty,
d) mozliwos¢ ewakuacji ludzi,

e) a takze uwzgledniajgcy bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

2.4.8.  Ochronawtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzadzen wszelkie
niezbedne informacje. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego 0 zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i

urzadzen podziemnych.

2.4.9.  Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora
nadzoru inwestorskiego oraz Zamawiajgcego.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten

sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

2.4.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
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odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie ofertowe;.
W zakresie wymog6w bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczefstwa i ochrony zdrowia wykonawce w
szczegblnosci obowigzuja:
1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).
2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
3) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogéinych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania rob6t budowlanych,
ktéry winien zawiera¢ w szczegdlnosci wymagania dotyczace:

a) rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz rozplanowanie drég,
stref pracy i przemieszczania sie maszyn,
warunkow uzytkowania materiatéw i dostepu do nich podczas wykonywania rob6t budowlanych,
utrzymywania wasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,
sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow i substancji niebezpiecznych,
przechowywania i usuwania odpaddw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci,
f)  organizacji pracy na budowie,
g) sposobdw informowania pracownikdw o podejmowanych dziataniach dotyczacych bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia.

2.4.11. Ochronai utrzymanie robot

Wykonawca bedzie wspdtpracowat z personelem Zamawiajgcego za posrednictwem osoby wskazanej przez
Zamawiajacego.

Tam gdzie potrzebne jest podigczenie sie do istniejgcych struktur, rurociggdw, itd. lub odciecie zasilania prgdem
wykonawca uzgodni, z co najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem, swoj program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym.

Rozhiérka lub usuwanie istniejgcych jednostek, rurociggéw i instalacji bedacych w eksploatacji nie jest
dopuszczalne do czasu zastgpienia lub wprowadzenia w tymczasowe] alternatywnej jednostki, rurociggu lub

instalacji do pomysinej eksploatacji. Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktore bedg miaty wptyw na normalny
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tryb eksploatacji istniejagcych urzadzen, nie bedg rozpoczynane przed wcze$niejszym uzgodnieniem i z
uzyskaniem akceptacji od Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty przekazania terenu budowy do daty wydania protokotu odbioru koncowego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robét, to na polecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Wykonawca pokryje wszelkie koszty wynikajace z odszkodowan powstalych w wyniku dziatan wykonawcy na
terenie budowy i po za nim.

2.4.12.  Ochrona robét przed wplywem warunkéw atmosf  erycznych

Ochrona robot przed wplywem warunkow atmosferycznymi (tj. wysoki i niskie temperatury, nastonecznienie,
opady atmosferyczne, itd.) nalezy do Wykonawcy. Wykonawca przy prowadzeniu rob6t budowlanych
zobowigzany jest uwzgledni¢ wszystkie wymagania w zakresie:

» warunkéw atmosferycznych w jakich mogg by¢ montowane materialy i urzadzenia;

e wymagan producentéw materiatow i urzadzen w zakresie warunkéw atmosferycznych w jakich nalezy

wykonywac roboty aby zapewni¢ prawidtowg technologie wykonawstwa.

2.4.13.  Odwodnienie wykopow

Odwodnienie wykopéw i terenu rob6t winno by¢ realizowany zgodnie z odrebnym projektem wykonawcy (wykonanym
we wlasnym zakresie i na wtasny koszt, zaaprobowanym przez inspektora nadzoru inwestorskiego) jeszcze przed
przystgpieniem do robdt podstawowych.
Odwodnienie robocze obejmuije:
» wykonanie rowéw opaskowych oraz rowow poprzecznych (w podtozu pod budowlg) o przekroju i spadku
zapewniajgcym odprowadzenie wod przesaczajgcych sie i wdd opadowych,
» nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zaleznie od
rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

»  zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopow.

Wykonawcy pozostawia sie dowolno$¢ w zakresie wyboru technologii odwodnien wykopéw budowlanych. Projekt
odwodnien winien opisywaé zakres leja depresji powstatego w wyniku prowadzenia zaprojektowanych rob6t

odwodnieniowych. W okreslonych prawem przypadkach wykonawca jest zobowigzany uzyskaé wszelkie
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uzgodnienia i decyzje konieczne do prowadzenia robét odwodnieniowych.

2.4.14. Stosowanie si € do prawa i innych przepiséw

Normy podane w SWZ winny by¢ traktowane jako integralna cze$¢é SWZ i czytane w potgczeniu z PFU, w ktorych sg
wymienione (w danym zakresie).

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktore obowigzujg w zwigzku z wykonaniem
prac objetych umowg i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU.
Zaktada sie, iz wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby normy mogg zostaé zastgpione innymi, pod warunkiem, ze wykonawca uzasadni ten fakt przed
Zamawiajgcym i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od Zamawiajacego. Szczeg6towa lista Polskich Norm
jest dostepna w Polskim Komitecie Normalizacyjnym (http://www.pkn.pl/)

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie projektowania i
prowadzenia robdt oraz projektowania, realizacji i ukonczenia rob6t zgodnie z normami, prawami dotyczacymi budowli,
budowy i ochrony $rodowiska. Wykonawca bedzie stosowat sie do prawa regulujgcego warunki wymogi w zakresie celu
jakiemu majg stuzy¢ roboty objete kontraktem.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z projektowaniem i robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia robét. Istotnym elementem tych
wytycznych bedg uzgodnienia branzowe uzyskane przez wykonawce na etapie zatwierdzania projektu budowlanego.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spos6b ciggly bedzie informowaé inspektora
nadzoru inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.4.15. Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyska¢ od odno$nych wtadz na swoj koszt.
Takie zezwolenia to miedzy innymi:
— warunki lokalizacyjne dla inwestycji celu publicznego wraz z uzyskaniem aktualnych map do celéw
projektowych,
— pozwolenie na budowe wraz z niezbednymi decyzjami w tym uzyskaniem decyzji Srodowiskowej dla
catego zamierzenia budowlanego i pozwolenia wodnoprawnego,

— warunki przytgczenia do sieci elektrycznej i wodociggowe.
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Razem z harmonogramem robét (jezeli umowa nie stanowi inaczej) w ciggu 28 dni od podpisania umowy wykonawca
winien przedlozyé Zamawiajgcemu wykaz wszystkich zezwole wymaganych do rozpoczecia i zakofczenia robét
zgodnie z harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowa¢ sie do wymagan tych zezwolei i winien w petni umozliwi¢ wladzom wydajacym te
zezwolenia kontrole i badanie robét. Ponadto, winien pozwoli¢ Wiadzom na udziat w badaniach i procedurach
sprawdzajgcych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkdw kontraktowych.

Zamawiajacy udzieli wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania wiw decyzji i zezwolen w zakresie wynikajacym z
obowigzujacego prawa, wedle ktbrego Zamawiajacy jest strong w procesie inwestycyjnym.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwoleh czy licencji na wykonanie
projektu budowlanego, projektéw wykonawczych, a nastepnie na realizacje rob6t budowlanych. Wykonawca wystapi a

Zamawiajacy udzieli wykonawcy odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

2.4.16. Przebudowa sieciiurz adzen koliduj gcych

Wykonawca odpowiedzialny jest za zidentyfikowanie potrzeby, zaprojektowanie i wykonanie przektadek wszystkich
sieci oraz obiektow, ktére bedg kolidowac z planowanymi pracami zgodnie z uzgodnieniami z Zamawiajgcym i
ewentualnie z wkascicielami sieci.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Zamawiajgcego 0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca
bezzwlocznie powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wszelkie koszty zwigzane z przebudowa sieci i urzgdzen kolidujacych wykonawca uwzgledni w cenie ofertowej.

2.4.17. Zajecie pasa drogowego.

Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Robdt, wyliczonego zgodnie z Ustawg o drogach publicznych
(. Dz. U. z 2021 r. poz. 1376, 1595) lub innego obowigzujgcego prawa miejscowego wiasciwego terenowo dla
miejsca wykonywania Robot, ponosi wykonawca.

Koszt zajecia pasa drogowego jest sktadnikiem ceny ofertowej i winien by¢ ujety w wykazie cen.

2.4.18. Koszty umieszczenia obcych urz  gdzen w pasie drogowym.
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Oplaty za umieszczenie obcych urzadzen w pasie drogowym ponosi Zamawiajacy.

2.4.19. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach ceny ofertowej jest zobowigzany zorganizowa¢ zaplecze przestrzegajgc obowigzujgcych
przepisow prawa, szczegdlnie w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz, wymogéw Panstwowej Inspekcji Pracy i
Panstwowego Inspektora Sanitarnego.
Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, gospodarczym,
administracyjnym itp.
Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatow.
Zamawiajgcy wymaga wyposazenia biura wykonawcy w sprzet umozliwiajgcy komunikacje elektroniczng,
telefoniczng oraz oprogramowanie umozliwiajgce przekazanie Zamawiajgcemu dokumentéw wykonawcy w wersji
elektroniczne.
Koszty zwigzane z organizacjg, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza Wykonawcy, Wykonawca winien ujgé w
cenie ofertowej.
Wykonawca zapewnia:

» dostawa, montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkdw okreslonych prawem,

» wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,

» utrzymanie zaplecza wykonawcy przez caly okres trwania umowy (w tym pomieszczenie na rady budowy),

»  utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie koniecznosci, jego wymiane na nowy,

e ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,

* utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzgdzen w nalezytej sprawnos$ci, wraz z kosztami utrzymania i eksploatacii,

»  zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i p.poz.,

* utrzymanie czystosci pomieszczen i placéw,

»  zapewnienie potrzebnych materiatow, Srodkéw czystosci, ochrony indywidualnej itp.,

»  zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatow i urzadzen,

» likwidacje zaplecza wykonawcy,

e oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
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2.5. Materiaty

2.5.1.  Materiaty wykorzystywane do wykonania robot

Charakterystyczne parametry, wtasciwosci i wymagania w zakresie materiatéw stosowanych w realizacji rob6t
objetych umowa podano w PFU.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami umowy i wymogami Prawa
Budowlanego (Ustawa Prawo budowlane t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351), Ustawy o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z
2021 r. poz. 1213) oraz innych przepiséw majacych zastosowanie w przypadku stosowania okreslonych materiatow i
towardw.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym, jezeli nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg prawidtowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma on byé zastosowany w sposdb trwaly, spetnienie podstawowych
wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami zatwierdzonego
programu zapewnienia jakosci PZJ.

Wszystkie materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bedg materiatami w
najwyzszym stopniu nadajacymi sie do ninigjszych rob6t. Bedg to materialy fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci,
wolne od wad fabrycznych i o diugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi, posiadajagce odpowiednie
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

Wszystkie materiaty wykorzystywane do rob6t musza posiadaé stosowane oznakowanie zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Ustawie o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213). Wszystkie materiaty i urzadzenia
podlegaja zatwierdzeniu przez inspektora nadzoru inwestorskiego i przez Zamawiajgcego.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone
w miejscu wskazanym przez wykonawce i zatwierdzonym przez Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujg
sie nie zhadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.

Przy doborze urzadzen wykonawca powinien mie¢ na wzgledzie mozliwo$¢ zapewnienia wspoéinego serwisu dla

urzadzen nowych i juz zainstalowanych na innych przepompowniach $ciekéw bedacych we wadaniu Zamawiajgcego.
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2.5.2.  Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli PFU przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi Zamawiajgcego 0 swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany

przez Zamawiajgcego rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Zamawiajgcego.

2.5.3.  Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakofczeniu robét ich szkodliwo$é zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatéw od whasciwych
organdw administracji pafistwowej.

Jezeli wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie

$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie wykonawca.

2.5.4.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i whasciwosci do rob6t i byly dostepne do
kontroli przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.

Wykonawca, na swoj koszt, zabezpieczy skutecznie wszelkie materialy, urzagdzenia i sprzet w okresie
sktadowania i przechowywania. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzgdzen musi byé zgodne z
wytycznymi i zaleceniami producenta danego materiatu czy urzadzenia.

2.6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg wykonawcy (jezeli byt
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wymagany na tym etapie) i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w dokumentacji
projektowej lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien spetnia¢ warunki dopuszczenia go do ruchu i stosowania.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Wymaganiach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

2.7. Transport

2.7.1.  Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow i urzgdzen.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Wymaganiach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.

2.7.2.  Wymagania dotycz ace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom umowy bedg usunigte z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.8. Informacje ogoine dotycz 3ce organizacji i wykonania robdt budowlanych
2.8.1.  Wykonanie robot
Organizacja robdt budowlanych
a) Zamawiajacy w terminie okre$lonym w umowie przekaze wykonawcy teren budowy bedacy w jego

posiadaniu,

b) Wykonawca sporzadzi projekt organizacji robot, ktdry w szczegolno$ci powinien zawierag:



charakterystyke rob6t oraz ich zasadnicze parametry,

projekt zagospodarowania terenu budowy,

szczegOtowe zestawienie zakresu robot,

szczego6towe rozwigzanie metod i systeméw wykonywania rob6t, z uwzglednieniem niezbednych
urzadzen pomocniczych,

harmonogramy wykonania rob6t w ujeciu rzeczowym i finansowym;

Wykonawca utworzy i utrzyma na wiasny koszt zaplecze budowlane, a takze dokona jego
zabezpieczenie i demontazu po zakonczeniu rob6t budowlanych,

Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu,

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robét
poza terenem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia i odbioru koficowego
robot,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materialy oraz urzgdzenia uzywane
do rob6t od daty podpisania umowy do daty zakonfczenia robdt,

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru korcowego,

Wykonawca w ramach zadania ma uprzatna¢ teren budowy po zakonczeniu rob6t, zlikwidowac teren

budowy i doprowadzi¢ teren budowy do stanu pierwotnego.

Ogoine wymagania dotyczace robot

a)

b)

Podstawowe zasady i warunki wykonania robét okreslajg: PFU oraz szczegbtowe warunki Zamawiajgcego
zawarte w umowie z wykonawca,

Prace podlega¢ bedg odbiorowi przez komisje techniczng zlozong z przedstawicieli Zamawiajacego i
wykonawcy pod katem zgodnosci z PFU i prawidlowosci wykonania, zgodno$ci z zasadami wiedzy
technicznej, normami okreslajacymi warunki wykonania i odbioru robét budowlanych jak réwniez
warunkami decyzji 0 pozwoleniu na budowe,

Wykonawca robt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z PFU, poleceniami
inspektora nadzoru inwestorskiego oraz wiedzg techniczna,

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wykonanie robdt zgodnie z warunkami pozwolenia na budowe
oraz zasadami wiedzy technicznej i normami okreslajgcymi warunki wykonania i odbioru robdt,

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ cywilng za ewentualne szkody na osobach i rzeczach powstatych w
zwigzku przyczynowym z realizacjq prac,

Wykonawca zobowigzany bedzie do przestrzegania regulamindw wewnetrznych Zamawiajgcego,
Wykonywane prace podlega¢ bedg kontroli technicznej przez przedstawiciela Zamawiajgcego a takze
nadzdr autorski projektantow.
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2.8.2.  Przyst gpienie do realizacji Robot

Roboty budowlane — w przypadkach, kiedy na ich wykonanie wymagane jest uzyskanie pozwolenia
budowlanego lub zgtoszenie — mozna rozpocza¢ na podstawie podlegajgcej wykonaniu decyzji o pozwoleniu na
budowe z zastrzezeniem art. 29 — 31 Ustawy Prawo budowlane, albo zgloszenia, na ktére organ nie wniost
sprzeciwu.

Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego (za udzielonymi petnomocnictwem) jest obowigzany zawiadomi¢ o
zamierzonym terminie rozpoczecia robot budowlanych, zgodnie z wymaganiami Ustawy Prawo budowlane, wiasciwy
organ oraz projektanta sprawujgcego nadzor nad zgodnoscig realizacji budowy z projektem, dotgczajgc na pismie;

— informacje wskazujgcg imiona i nazwiska 0sob, ktére bedg sprawowac funkcje:

i.  kierownika budowy — w przypadku robét budowlanych wymagajacych ustanowienia
kierownika budowy,
i.  inspektora nadzoru inwestorskiego — jezeli zostat on ustanowiony

— oraz w odniesieniu do tych oséb dotgcza kopie zaswiadczen, o ktérych mowa w art. 12 ust. 7 Ustawy Prawo

budowlane, wraz z kopiami decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych w odpowiedniej specjainosci;

—  o$wiadczenie lub kopie o$wiadczenia projektanta i projektanta sprawdzajgcego 0 sporzadzeniu projektu

technicznego, dotyczacego zamierzenia budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno--

budowlanym oraz rozstrzygnigciami dotyczgcymi zamierzenia budowlanego.

2.9. Kontrola jako $ci Robot

2.9.1.  Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkow wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego Programu
zapewnienia jakosci w terminie okreslonym w umowie, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z Wymaganiami
Zamawiajgcego oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czest ogbing opisujgca:

1 organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

N

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

S W

)
)
) wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementow robot,
) system (sposdb i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig wykonywanych robot,

)

5)  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,
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6)  sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badarn laboratoryjnych, zapis pomiaréw a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
inspektorowi nadzoru inwestorskiego;

b)  czes¢ szczegdtowy opisujacy dla kazdego asortymentu robGt:

1) wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,

2)  rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

3)  spos6b i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robot,

4)  spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

2.9.2.  Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggng¢ zatozong jakosé
robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow oraz urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektor nadzoru inwestorskiego moze zazada¢ od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z PFU. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w PFU, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, inspektor nadzoru inwestorskiego ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru
inwestorskiego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspeki.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie przekazywa¢ wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, inspektor
nadzoru inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi

wykonawca.
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2.9.3.  Pobieranie probek

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji lokalizacje punktéw poboru prob,
terminy pobierania préb, czestotliwos¢, itd. Wykonawca powinien pobra¢ i poddaé analizie wszystkie proby. Jesli tak
bedzie wymagane to proby bedg poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium.

Jesli zdaniem inspektora nadzoru inwestorskiego wystapit znaczny bigd w sposobie poboru préb albo metodzie
oznaczania w przypadku ktdrejkolwiek z prébek lub oznaczen to préba ta lub oznaczenie nie bedg brane pod uwage
przy opracowaniu wynikdw badan.

Na zlecenie inspektora nadzoru inwestorskiego wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda, dostarczone przez wykonawce. Probki dostarczone przez wykonawce do
badan wykonywanych przez inspektora nadzoru inwestorskiego bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb

zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.9.4. Badaniaipomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o
rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, wykonawca przedstawi na pimie

ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.9.5. Raporty zbada h

Wykonawca bedzie przekazywaé inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportow z wynikami badan jak
najszyhciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane inspektorowi nadzoru inwestorskiego na formularzach wedtug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

2.9.6. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwesto  rskiego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania
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kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony wykonawcy i producenta materiatéw oraz urzadzen.

Inspektor nadzoru inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z PFU na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
wykonawce.

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to inspektor
nadzoru inwestorskiego poleci wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robét z PFU.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez

wykonawce.

2.9.7.  Certyfikaty i deklaracje

Wszystkie materialy oraz urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie dokumenty oraz oznakowanie wymagane
zapisami Ustawy o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

Materialy posiadajgce odpowiednie dokumenty i oznakowanie, a urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢
badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich whasciwosci z wymaganiami to takie

materialy ilub urzgdzenia zostang odrzucone.

2.9.8.  Dokumenty budowy

a) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i wykonawce.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Rozporzadzenie
Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikéw budowy,
montazu i rozbiorki, Dz.U. 2021 poz. 1686) spoczywa ha wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, w porzadku
chronologicznym.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika

i opatrzone datg i podpisem wykonawcy i inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone inspektorowi
nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Instrukcje inspektora nadzoru inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje inspektora nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Dziennik budowy musi znajdowaé sie na terenie budowy i by¢ stale dostepny dla oséb upowaznionych do dokonywania

W nim wpisow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgcznik do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru inwestorskiego.
b) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (a)-(b) nastepujgce dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

— protokoty odbioru robdt, sprawdzen i badan,

—  protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

c) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla inspektora nadzoru inwestorskiego i przedstawiane do

wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

2.10. Odbiory roboét

2.10.1. Rodzaje odbioru robot

Wykonywane prace podlega¢ beda kontroli technicznej ze strony inspektora nadzoru inwestorskiego i Zamawiajacego.
Prace podlegac bedq odbiorowi przez komisje techniczna, z udzialem przedstawicieli Zamawiajgcego i wykonawcy, pod
katem zgodnosci z PFU, prawidtowosci wykonania, zgodno$ci z zasadami wiedzy technicznej i normami okreslajgcymi
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warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz warunkami decyzji 0 pozwoleniu budowe.

W ramach prowadzonych robdt przewiduje sie nastepujgce rodzaje odbioru rob6t:
» odhidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu;
»  odbior koncowy;

» odbior ostateczny.

2.10.2.  Odbior robot zanikaj acychiulegaj gcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru rob6t dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego oraz Zamawiajgcy. Gotowos¢ danej czesci rob6t do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru
inwestorskiego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakos¢ i ilos¢ roboét
ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet

wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z PFU i uprzednimi ustaleniami.

2.10.3.  Odbior ko ncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakorczenie robét oraz gotowo$¢ odbioru kohcowego bedzie stwierdzona przez wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie inspektora nadzoru
inwestorskiego - zgodnie z zapisami umowy. Odbior koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umownych, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego zakonczenia
robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa ponizej ,Dokumenty do odbioru koAcowego robét". Odbioru
koncowego robot dokona komisja odbiorowa wyznaczona przez Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z PFU. W toku odbioru koficowego robét komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t
poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru

koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
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asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na

cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszona warto$¢ wykonywanych robét w

stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

Odbidr koncowy rob6t nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora

nadzoru inwestorskiego zakonczenia rob6t i przekazania koniecznych dokumentdw.

Dokumenty do odbioru koncowego rob6t

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru koricowego robét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru kohicowego wykonawca jest zobowigzany

przygotowac nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowg (projekty budowlane i wykonawcze) z naniesionymi zmianami,

kompletny wniosek o uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie/zgtoszenie zakorficzenia rob6t przez Zamawiajacego, w
tym dzienniki budowy,

protokoty odbioru rob6t zanikowych,

protokoty odbioru poszczegélnych instalacji,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

sprawozdanie techniczne, ktére bedzie zawieraé: zakres i lokalizacje wykonywanych robét, wykaz wprowadzonych
zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, uwagi dotyczace warunkow
realizacji robdt, date rozpoczecia i zakonczenia robét,

sprawozdanie z rozruchu,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Dodatkowe wytyczne:
dokumentacja powykonawcza - na kazdej stronie dokumentacji ma by¢ umieszczona pieczatka
.Dokumentacja powykonawcza” i podpis kierownika budowy,
Wykaz materiatow i urzgdzen zabudowanych w obiekcie w formie tabeli,
Kopie aprobat, ocen technicznych, certyfikatéw, deklaracji zgodno$ci, deklaracji whasciwosci uzytkowych.
Oceny techniczne/aprobaty kompletne (wszystkie strony) i aktualne (nalezy sprawdzi¢ date waznosci). Na
wyzej wymienionych dokumentach ma sie znalez¢ zapis nazwy zadania + podpis kierownika budowy,

wszystkie strony dokumentacji powykonawczej musze zosta¢ ponumerowane,
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dokumentacje powykonawcza nalezy rozdzieli¢c branzami, z dokumentacji powykonawczej nalezy wydzieli¢,

jako osobny tom, branze elektryczng i AKPIA, dla kazdego tomu dokumentacji powykonawczej nalezy

sporzadzi¢ osobny spis tresci,

» kazdy tom musi zawiera¢ doktadny opis jego zawartosci, ilosci teczek oraz ich numerdw, a takze dokladng
ilos¢ stron zawartych w niej dokumentdw,

» dokumentacja powykonawcza musi by¢ poswiadczona imieniem i nazwiskiem osoby sporzadzajacej i
zatwierdzajgcej dokumentacje oraz przez inspektora nadzoru odpowiedniej branzy

* uwagi naniesione na schematach i dokumentach muszg po$wiadczone nazwiskiem i imieniem osoby

dokonujgcej tej zmiany oraz obowigzkowo po$wiadczone przez inspektora nadzoru odpowiedniej branzy;

» Instrukcje obstugi urzadzen w wydaniu ksigzkowym nalezy umiesci¢ w zamknietych teczkach.

2.10.4.  Odbior inwestycji i przekazanie do eksploat  acji

Odbidr inwestycji i przekazanie do eksploatacji nastapi na zasadach okreslonych w umowie.

a) Ogolne procedury odbioru korcowego.
Roboty bedg przyjete przez Zamawiajgcego zgodnie i na zasadach okreslonych w umowie, kiedy zostang
ukonczone zgodnie z umowa, po zakohczeniu z wynikiem pozytywnym préb koAcowych i
uruchomieniowych odbidr ostateczny

Odbior ostateczny jest wykonywany dla ostatecznego stwierdzenia usunigcia usterek powstatych w
okresie gwarancji i dla potwierdzenia wypetnienia wszystkich obowigzkéw przez wykonawce. Z odbioru
ostatecznego zostanie spisany protokét odbioru ostatecznego potwierdzajacy wypetnienie przez wykonawce
wszystkich zobowigzan.

2.11. Rozruch. Préby ko ficowe

Proby Koficowe bedg w kolejnosci obejmowaly:
»  préby przedodbiorowe,

e préby odbiorowe.

Wykonawca zapewnia na swoj koszt robocizne, materiaty i ustugi, wymagane do momentu wydania protokotu
odbioru koncowego. Koszty poboru préb i analiz niezbedne do realizacji umowy lub wymagane osobno przez
wykonawce w ramach rozruchu procesowego i przed wydaniem protokotu odbioru koficowego ponoszone bedg przez

wykonawce.

92



Rozruch poszczegblnych weztéw technologicznych jak i catosci stacji SUW ma na celu sprawdzenie
prawidtowosci zastosowanych rozwigzan technologicznych i konstrukcyjnych, sprawdzenie poprawnosci wykonanych
robdt. Wykonawca wykona rozruch stacji SUW $ciekdéw oraz innych obiektéw zgodnie z warunkami umowy.

Koszty przeprowadzenia rozruchu winny by¢ uwzglednione w cenie ofertowej. Po uzyskaniu pomysinych
wynikéw badan i pomiarébw wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajgcemu do akceptacji sprawozdanie z
przeprowadzenia kazdego etapu rozruchu, opisujgce przehieg préb, wyniki badan i pomiaréw oraz zalecenia i wnioski do
zastosowania w nastepnym etapie rozruchu. Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego przediozonego sprawozdania koficzy
kazdy etap rozruchu. Proby przeprowadzi grupa rozruchowa z udziatem pracownikow Zamawiajgcego, powotana przez
wykonawce na jego koszt i odpowiedzialno$¢. Nadzdr nad prébami sprawowaé bedzie komisja rozruchowa powotana
przez Zamawiajgcego, w sktad ktérej wejdg przedstawiciele Zamawiajgcego, inspektora nadzoru inwestorskiego i
wykonawcy.

Materialy eksploatacyjne takie jak energia elektryczna, woda, sprzet, instrumenty, itp. w ilosciach niezbednych
do przeprowadzenia rozruchu zostang zapewnione przez Wykonawce i bedg stanowily jego koszt. Wykonawca na
czas rozruchu zapewnia takze niezbedng ilo$¢ niezbednych chemikaliéw, paliwa, materiaty niezbedne do prawidtowe;
pracy urzadzen oraz wykonywanie badan przez akredytowane laboratoria.

Rozpoczecie préb koncowych powinno by¢ poprzedzone:

—  zakonczeniem robdt budowlanych potwierdzonym protokolarnym pozytywnym odbiorem wraz z prébami
szczelnosci kanatow,

— zakonczeniem préb montazowych potwierdzone protokotem z wykonania préb po montazowych catosci
wyposazenia mechanicznego,

— zainstalowaniem urzgdzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych,

- zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktadow elektrycznych i sterowniczych potwierdzone
protokotami,

— zabezpieczeniem materiatow eksploatacyjnych niezbednych do rozruchu.

Celem prab przedodbiorowych jest wykazanie poprawno$ci wykonania robét i wyeliminowanie probleméw
zwigzanych z usterkami robdt budowlanych, mechanicznych, elektrycznych i sterowania. Préby przedodbiorowe
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu budowy i przed pozostalymi etapami Prob koncowych. Wszystkie urzadzenia
mechaniczne nalezy whasciwie ustawi¢, nasmarowac i uzupetnié olej. Wszystkie elementy robdt nalezy przygotowac
w zakresie spetnienia wymogdw bezpieczenstwa.

W ramach préb kofcowych (rozruchu technologicznego pompowni oraz stacji SUW $ciekdw) nalezy
wykonac:
— sprawdzenie zakresu dostaw i jakosci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i eksploatacji pompowni

oraz oczyszczalni $ciekow,
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— sprawdzenie zgodnosci kierunku obrotu kazdego elementu,

— test poprawnosci dziatania armatury,

— test poprawnosci dziatania urzadzen pomiarowych,

- test alarméw.

- regulacje poziomow,

— sprawdzenie dziatania i parametréw pomp przy petnym obcigzeniu woda,
— sprawdzenie dziatania i parametréw wszystkich urzadzen,

— regulacje urzadzen a zwlaszcza do sterowania pracg pomp,

— regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

W ramach prob koncowych nalezy wykonaé takze:

- Kontrole programdw szkolen,

— Kontrole oznakowania,

— sprawdzenie szczelno$ci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow, i urzadzen w tym przewoddw
grawitacyjnych i ciSnieniowych, za pomocg napetnienia woda,

— sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow na rurociggach,

— sprawdzenie poprawnosci i kompletnosci dokumentacii rozruchowej i porozruchowe;.

Prace rozruchowe podzielono na 3 gléwne etapy:
- rozruch mechaniczny,
= rozruch hydrauliczny,
- rozruch technologiczny.
Celem rozruchu jest uzyskanie i potwierdzenie efektow koficowych okreslonych w niniejszym PFU.

2.11.1. Rozruch mechaniczny

Zadaniem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie pracy wszystkich urzadzen ,na sucho”.

Préby te przeprowadzane bedg bez obcigzenia, majgc na celu sprawdzenie dziatania maszyn, urzadzen oraz
instalacji. Proby rozruchowe mechaniczne nalezy rozpoczaé od wykonania prac przygotowawczych, ktdre
powinny objgé swoim zakresem:

— zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami budowy,
— sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektow i urzagdzen z dokumentacjg projektowa,
— sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod wzgledem BHP i ppoz.), ze

szczegblnym uwzglednieniem skutecznosci zerowania korpuséw urzadzen i konstrukcii,
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—  przeprowadzi¢ rozruch prébny urzadzen z napedem elektrycznym, o ile jest to mozliwe i konieczne przy udziale
przedstawiciela serwisu producenta,
— sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych przez Zamawiajgcego w celu szkolenia

eksploatacyjnego.

2.11.2. Rozruch hydrauliczny

Wykonanie préb rozruchu hydraulicznego polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod
obcigzeniem medium woda, (powietrzem) tj. napetnieniu i kontroli przeplywow, szczelnosci i wzajemnego
usytuowania wysokosciowego poszczegéinych obiektow. Warunkiem przystgpienia do prob pod obcigzeniem
wodg jest zakoniczenie rozruchu indywidualnego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych
dla rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczegdlnosci wszystkich obiektow i urzadzen przeznaczonych
bezposrednio do transportu, oczyszczania Sciekow.

Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy zastosowaniu np.
wody technologicznej jako medium. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelno$¢ i prawidtowos¢ hydraulicznego
funkcjonowania wszystkich obiektow i urzadzen, w tym réwniez przewoddw grawitacyjnych i ciSnieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

— sprawdzenie szczelno$ci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow, i urzadzen w tym przewoddw

grawitacyjnych i ci$nieniowych, za pomocg napetnienia czystg wodg,

— sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,

- regulacji pozioméw,

— sprawdzenia dziatania i parametréw pomp przy petnym obcigzeniu woda,

— regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

— regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

2.11.3.  Rozruch technologiczny

Proby te przeprowadzane bedg na $ciekach, w warunkach normalnej pracy obiektdw technologicznych jak

stacje SUW i przepompownia $ciekow. W trakcie préb rozruchowych nalezy rejestrowaé nastepujgce dane:

warunki pogodowe tj. temperatura, cinienie atmosferyczne, opad itd.,

przeptywy wody surowej,

jako$¢ wody po oczysczeniu

ilosci  osadu,

jakos¢ osadu

95



— inne istotne obserwacje w zakresie wydajno$ci proceséw obrébki wody surowej itp.,

— zuzycie reagentdw, energii elektrycznej i wody pitnej.

Minimalny czas trwania rozruchu technologicznego to 28 dni. Préby rozruchowe nalezy zakonczy¢
potwierdzeniem osiggniecia parametréw gwarantowanych okreslonych w niniejszym PFU. Testy nalezy przeprowadzi¢
zaréwno w warunkach tadunkéw wystepujgcych podczas prob jak i w warunkach dostosowanych do symulacji jak
najwigkszych mozliwych fadunkow zanieczyszczen i obcigzen hydraulicznych dla tadunkdw projektowanych.

Préby muszg wykazaé iz spetnione zostaty parametry techniczne wymagane umowg i PFU.

Rozruch technologiczny nalezy uznaé za satysfakcjonujacy, jezeli:

— uzyskano parametry ilosciowe, procesowe i eksploatacyjne rob6t nie gorsze niz zawarte w wykazie
gwaranci,
—  poszczegblne systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploatacji catosci robét.

Zakonczenie rozruchu bedzie moglo nastapi¢ po przediozeniu wynikéw 2 nastepujacych po sobie badan
uzdatnionej wody, pobieranych w odstepach co najmniej 7 dniowych, ktérych charakterystyka spetnia¢ bedzie
wymagania okreslone w pozwoleniu wodnoprawnym, wykonanych z prébek pobieranych w nastepujacych po
sobie odstepach tygodniowych i utrzymywaniu sie stabilnej i prawidtowej pracy stacji SUW. Jezeli wyniki préb nie
bedg pozytywne ze wzgledu na niezgodnos¢ z niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym lub nie wykazg
poszczegolnych minimalnych wymogéw w stosunku do procesu lub tez wedlug Zamawiajgcego utrzymanie

parametrow procesowych i eksploatacyjnych bedzie niezadowalajgce, wykonawca powinien:

zidentyfikowa¢ powod nie spetnienia warunkdw testu,

przedstawi¢ pisemng propozycje jego usuniecia,

uzyskac pisemng zgode Zamawiajgcego na te propozycje,

usungé problem i powtdrzy¢ test.

Wykonawca uwzgledni w kosztach koszt poboru, transportu i wykonywania akredytowanych analiz oraz
opracowania wynikéw. Laboratorium podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy dopuszcza
mozliwos¢ wykonywania analiz przez laboratorium posiadajgce certyfikat systemu zarzadzania jakoscig 1SO
9001:2008 lub réwnowazny.

Celem prob rozruchowych technologicznych jest uruchomienie nowo wybudowanych obiektdw stacji uzdtania w
obiektach SUW, sprawdzenie zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych
parametrow technologicznych pracy obiektow i instalacji, zapewniajgcych osiggniecie wymagan okreslonych w
dokumentach przetargowych tj. wszystkich gwarancji zawartych w wykazie gwarancji.

Rozruch prowadzony bedzie przez wykonawce z wykorzystaniem odpowiednio wykwalifikowanej kadry
Zamawiajacego. Rozruch technologiczny obiektow, urzagdzen i instalacji nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem wody

surowey.
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Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia wodami surowymi,
skontrolowanie prawidtowosci pracy urzadzen mechanicznych i elektrycznych,
optymalizacja i prawidtowo$¢ sterowania oraz automatyki,

przeszkolenie personelu w zakresie technologii, obstugi urzadzen oraz zasad BHP i p.poz na obiektach.

zestawi¢ w prowadzonym na hiezgco dzienniku rozruchu. Oprdcz wymienionych wyzej wynikéw pomiarow

ilosciowych i jako$ci $ciekéw i osadéw nalezy notowaé rowniez dane okre$lajgce podstawowe parametry

technologiczne i efekty pracy Stacji SUW oraz poszczegolnych obiektow. Raporty te bedg podstawg do

kompleksowej oceny pracy obiektow.

Dokumentami jakie powinny byé sporzadzone podczas préb rozruchowych sa:

dziennik rozruchu,

protokét zdawczo-odbiorczy,

protokét wykonanych czynno$ci rozruchowych,

protokét zakonczenia prac rozruchowych,

rejestracja parametrow technicznych i technologicznych,
wyniki badan laboratoryjnych i innych,

listy obecnosci.

Dziennik rozruchu bedzie prowadzony od pierwszego dnia pracy Kierownictwa Rozruchu do dnia przekazania

obiektdw Zamawiajgcemu. Za prowadzenie dziennika rozruchu odpowiada Przewodniczacy Komisji Rozruchowej.

W dzienniki nalezy opisywac:

a)
b)
)

O

d

@D

)
)

—h
=

—

Date wpisu,

Opis warunkow atmosferycznych,

Skiad $ciekow doprowadzanych,

Skiad $ciekow wezlach rozruchowych,

Opis dziatan rozruchowych,

Tymczasowe parametry techniczno-technologiczne,
Docelowe parametry techniczno-technologiczne,
Wazniejsze wyniki pomiarow i badan kontrolnych,
Wyniki kontroli analitycznej,

Uwagi i zalecenia.
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W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich czynnosci umozliwiajgcy opracowanie wykonawcy

dokumentacji porozruchowej. Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowaé opis przebiegu i zakofczenia prac

rozruchowych oraz wytyczne dotyczace eksploataciji Stacji SUW.

W szczegoInosci powinna ona zawieraé nastepujgce elementy:

protokoty z pomiarow i regulacji urzadzen,

sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng pracy wyposazenia
mechanicznego i ciggéw technologicznych, odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan
projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu,

protokét stwierdzajgcy, ze oczyszczalnia spenia zatozone wymagania technologiczne oraz wszystkie wymogi w
zakresie BHP i ppoz.,

instrukcje obstugi i eksploatacji stacji SUW.

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych w projekcie stabilnych parametréw

technologicznych.

2.12. Szkolenie obstugi
Informacie ogoline.

W ramach szkolen nalezy przeprowadzi¢ wszelkie prace i czynnosci niezbedne, aby pracownicy

Zamawiajgcego w sposob prawidtowy i bezpieczny prowadzili proces uzdatniania wody oraz pompowania wody do

uktadu. W przypadku, gdy pracownik skierowany do rozruchu przez uzytkownika bedzie posiadat wymagane

zaswiadczenia o instruktazu w jakimkolwiek zakresie obejmujagcym cykl lub zakres szkoler przewidzianych do

przeprowadzenia, po decyzji Kierownika Rozruchu moze by¢ z takiego szkolenia zwolniony.

2.13. Dokumentacja powykonawcza

Wymagania w zakresie dokumentacji powykonawczej zostaly przedstawione w pkt. 2.3.5 niniejszego PFU.

Ponizej przedstawiono pozostate wymagania.

2.14. Instrukcja obstugi i eksploatacji, instrukcje ~ stanowiskowe

W instrukcji obstugi i eksploatacji nalezy zamiescié:

a) Opis ogdlnych warunkdw techniczno-technologicznych obiektdw,

b) Wykaz czynnosci eksploatacyjnych niezbednych do utrzymania odpowiednich warunkéw pracy,
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Opis warunkow eksploatacji biezacej,

Opis ustawien napedow i punktéw nastawczych,

Zestawienie typowych probleméw eksploatacyjnych,

Opis postepowania podczas awarii,

Charakterystyke przegladdw technicznych, remontéw terminowych i konserwacji urzadzen i systemow,
Zalecenia BHP i p.poz,

Wykaz materiatow, urzgdzen i sprzetu dodatkowego koniecznego do utrzymania stanowiska ,w ruchu”,
Cze$¢ rysunkowg: schematy procesowe i technologiczne z oznaczeniami.

Wymagania dla instrukcji stanowiskowych:

a)

wszystkie stanowiskowe instrukcje obstugi muszg stanowi¢ odrebne opracowania i poza umieszczeniem ich
chronologicznie w dokumentacji powykonawczej, muszg zosta¢ wyodrebnione z catosci dokumentacii
powykonawczej - w oddzielnych teczkach, segregatorach,

wszystkie instrukcje nalezy przekaza¢ w wersji elektronicznej (pliki w formacie .doc, .pdf),

instrukcja stanowiskowa powinna zawierac:

- tytut instrukcji,

- o$wiadczenie o przeszkoleniu,

- opis technologiczny,

- uwagii czynnosci eksploatacyjne,

- obstuge armatury technologicznej,

- zalgczanie i wylgczanie urzadzen,

- sterowanie automatyczne i reczne urzadzen,

- wymagania dotyczace ochrony przed porazeniem, pozarem oraz w zakresie bezpieczenstwa obstugi,

- imie i nazwisko osoby opracowujgce] i zatwierdzajgcej, date opracowania,

wszystkie instrukcje na stronie tytutowej nalezy opatrzy¢ imieniem i nazwiskiem osoby opracowujacej wraz z
datg sporzadzenia (data opracowania), zatwierdzajgcym instrukcje jest ZUK Miegkinia (nalezy pozostawi¢
wolne miejsce na wpisanie imienia i nazwiska),

kazda stanowiskowa instrukcja obstugi powinna zawiera¢ schemat technologiczny wraz z opisem danego

obiektu stanowigcego zawarto$¢ danej instrukc;ji.
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2.15. Podstawa ptatno $ci

2.15.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatno$ci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez wykonawce na podstawie dokumentéw

kontraktowych za pozycje rozliczeniowg zgodng z dang pozycjg wykazu cen.

Cena pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty.

Za kazdym razem cena pozycji bedzie obejmowac:

a)
b)

c)

d)

f)
9)

robocizne bezposrednia,

wartosé zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drdg
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT;

ryzyka zdefiniowane w Wymaganiach Zamawiajgcego.

Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez wykonawce za dang robote w wycenionym

wykazie cen jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg

pozycja.

2.15.2. Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy

Wykonawca w ramach umowy, do dnia odbioru koAcowego, jest zobowigzany wykonaé zabezpieczenie terenu budowy:

a) dostarczy¢, zainstalowaé urzgdzenia zabezpieczajgce (zapory, Swiatta ostrzegawcze, znaki itp.),
b) utrzymaé urzadzenia zabezpieczajgce w odpowiednim stanie technicznym,
c) usuna¢ urzadzenia zabezpieczajgce po zakonczeniu robot.

Ceny ryczattowe obejmujg peten zakres prac koniecznych przy wykonaniu oznakowania zgodnego z
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wymogami Prawa Polskiego oraz tablic informacyjnych. Wszystkie koszty dotyczace wykonania, utrzymania oraz

likwidacji zabezpieczenia oraz oznakowania ternu budowy nalezy uwzglednié¢ w cenie ofertowe;j.

2.15.3. Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza

Wykonawca w ramach umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacje projektowa oraz powykonawcza
inwestycji oraz inne niezbedne dokumenty zgodnie z niniejszym PFU.
Wykonawca takze we wiasnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe. Podstawg ptatnosci sg

ceny ryczattowe podane przez wykonawce w wykazie cen.

2.15.4. Zaplecze Wykonawcy

W ramach ryczattu w cenie ofertowej wykonawca zapewni:

1. Organizacja zaplecza Wykonawcy:
a) dostawa montaz, wyposazenie zaplecza wykonawcy z zachowaniem warunkéw okreslonych prawem
b) wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,

2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy:
a) utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie koniecznosci, jego wymiane na nowy,

b) ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,

o

utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawnosci, wraz z kosztami utrzymania i eksploatacji,

(=N

)
)
) zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i p.poz.,
e) utrzymanie czystosci pomieszczen i placow,

f)  zapewnienie potrzebnych materiatéw, srodkow czystosci, ochrony indywidualne;j itp.,

g) zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materialow i urzadzen.
3. Likwidacja zaplecza Wykonawcy:

a) likwidacja zaplecza Wykonawcy

b) oczyszczenie terenu.

2.15.5. Koszty zawarcia ubezpiecze n na roboty budowlane

Koszty zawarcia ubezpieczenn ponosi wykonawca. Wszystkie koszty dotyczgce ubezpieczer nalezy

uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.
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2.15.6. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancii

Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi wykonawca.
Wszystkie koszty dotyczace pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji nalezy

uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.

2.15.7. Koszt na objazdy, przejazdy i organizacjar uchu.

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z inspektorem nadzoru inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu rob6t
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- przygotowanie terenu
- konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowani i drenazu.
- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
- opfaty/dzierzawy terenu
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:
- usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Koszty objazdow, przejazdow i organizacji ruchu ponosi wykonawca.
Organizacje ruchu oraz zajecia pasa nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami wydanymi przez zarzadce drég.

Po zakonczeniu budowy oznakowanie tymczasowe wykonawca winien usungé.

2.16. Szczegbtowe wymagania Zamawiaj gcego
2.16.1. Roboty geodezyjne
2.16.1.1. Zakres robot
Zakres prac realizowanych w ramach robdt pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuie:
1)  Roboty pomiarowe zwigzane z budowg oczyszczalni sciekow:
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2)
3)

— przygotowanie i aktualizacja map geodezyjnych,
— niwelacja terenu w zakresie niezbednym do realizacji,
— uzgodnienie ZUDP - narady koordynacyjne, o ktérych mowa w art. 28b, ust. 1 ustawy z dnia 17 maja
1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1990),
— wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe) budowli i obiektéw
przewidzianych do wykonania,
— wytyczenie gtéwnej osi lub punktdw charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe) obiektow
technologicznych i sieci kanalizacyjnej, sieci wodociagowej
— zestabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawczej.
Opracowanie dokumentacji powykonawczej — inwentaryzacja geodezyjna.

2.16.1.2. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w PFU.

Ponadto:

Reper - trwaly (zwykle odcisniety w odlewie zeliwnym) znak, utrwalajgcy wterenie punkt sieci niwelacyjnej

0 Wyznaczonej wysokosci n.p.m.

2.16.1.3. Materiat.

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszym PFU sa:

paliki drewniane o @ 15-20 mm i dtugosci 1,5 do 1,7 m,
paliki drewniane o @ 50-80 mm i dlugosci okoto 0,30 m,
prety stalowe o @ 12 mm i dtugo$ci 30 cm,
holce stalowe o @ 5 mm i dtugosci 0,04-0,05 m dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni,
stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,Swiadki” powinny mieé diugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny,
farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktow), Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnym transportem.
2.16.1.4. Sprzet.
Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtownych elementdw konstrukcji budowlanych, obiektdw

technologicznych i tras sieci miedzyobiektowych oraz reperéw roboczych bedg wykonane recznie. Do robot

geodezyjnych nalezy stosowaé m.in. nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

2.16.1.5. Transport.

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

2.16.1.6. Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-
PN, WTWOR i postanowieniami umowy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami G.U.G. i K. przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Punkty geodezyjne zostang pozyskane przez wykonawce we wkasnym zakresie i na wiasny koszt.

W oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowg wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne obiektéw budowlanych oraz
punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego inwestycji i dostarczy¢ inspektorowi
nadzoru inwestorskiego szkic wytyczenia i wykaz punktéw wysokosciowych. Przejecie tych punktow powinno byé
dokonane w obecnosci inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé
inspektora nadzoru inwestorskiego o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych i (lub) reperéw
roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okreslone w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w zatwierdzonej dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
inspektora nadzoru inwestorskiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z roznic rzednych terenu okre$lonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego, zostang wykonane na koszt wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wyznaczone punkty wierzchotkowe, gtéwne i posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé¢
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
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trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
wykonawcy.
Wymagania szczegétowe:

a) Wyznaczenie osi i punktéw charakterystycznych obiektéw technologicznych oraz trasy i punktdw
wysokosciowych dla sieci

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych,
a rzedne punktdéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych
w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokfadno$cia, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

b) Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykop6w nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

c) Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego, przed przejeciem
robdt, dokumentacje powykonawczg przedstawiajgcg wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je wykonawca, z
zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych robét, oraz inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg i
protokotami sprawdzen niezbednymi do oddania obiektu do uzytkowania. Dokumentacja musi byé przygotowana
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami prawa w Polsce. Wykonawca dostarczy takze informacje o zgodnosci
usytuowania obiektu budowlanego z projektem zagospodarowania dziatki lub terenu, sporzadzong przez osobe

wykonujacg samodzielne funkcje w dziedzinie geodezji i kartografi oraz posiadajgcg odpowiednie uprawnienia
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zawodowe — zgodnie z wymaganiami art. 57 ust. 1 pkt. 5) Ustawy Prawo budowlane.
2.16.1.7. Kontrola jako $ci

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,

WTWOR i postanowieniami umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm, ocen technicznych lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robdt (w tym kontroli
analitycznej) zgodnie z zapisami pkt. 2.9.6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 2.16.1.6.

Nalezy sprawdzi¢ potozenie i wysokosci gtownych punktéw geodezyjnych obiektéw inwestycji.

2.16.1.8. Obmiar.

Roboty pomiarowe i prace geodezyjne realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z czesci rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania rob4t pomiarowych i prac geodezyjnych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg wykazu cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

2.16.1.9. Przejecie robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
jakosci i kompletno$ci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru
robdt (PFU — cze$¢ opisowa).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.1.10. Podstawa ptatno $ci.
Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty pomiarowe i prace geodezyjne. Cena

wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogélnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg wykazu cen,
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ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych oraz innych robét

zwigzanych z nimi.

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami umowy,

Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na

podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena skladowa wykonania rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych w umowie obejmuije:

wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe) budynkdw przewidzianych do
wykonania,

wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe) drdg, chodnikow i placow
przewidzianych do wykonania,

wytyczenie gtownej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe) obiektow
technologicznych

wytyczenie niezbednych punktéw charakterystycznych obiektow i instalacji, (sytuacyjne i wysokosciowe)
zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w Sposéh
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw inwestycji w wykopie przed
zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

inwentaryzacje elementow naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

2.16.1.11. Przepisy zwi gzane.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Ogolne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo.
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2.16.2. Roboty rozhiérkowe
Zakres prac realizowanych w ramach robét rozhiérkowych obejmuje rozbiérke elementéw drég i chodnikéw, ogrodzen,
obiektéw budowlanych i technologicznych, sieci podziemnych, infrastruktury istniejgcej kolidujgcej oraz pozostate ktére
okazg sie niezbedne do realizacji zadania.
2.16.2.1. Materiat.
Materialy nie wystepujg. Zamawiajgcy nie przewiduje ponownego whudowania materialow i urzadzen pochodzacych z
rozhiorki i demontazu.
2.16.2.2. Sprzet.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktdry
uzyskat akceptacije inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét rozbiérkowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) spycharki,
) tadowarki,
) zurawie samochodowe,
d) samochody ciezarowe,
) mioty pneumatyczne,
f)  pity mechaniczne,
g) palniki acetylenowe,
h) koparki,
i) drobny sprzet pomocniczy.

2.16.2.3. Transport.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$é robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU,
PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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2.16.2.4. Wykonanie rob0t.
Wymagania ogdlne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,

WTWOR i postanowieniami umowy.

Wymagania szczegdtowe.

Roboty rozhiérkowe nalezy wykonac¢ recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem mechanicznym z
zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy nie podlegajgce rozhbiérce a zlokalizowane w rejonie robét rozhidrkowych nalezy
odpowiednio zabezpieczyé.

Gruz i materialy drobnicowe nalezy usuwac z rejonu robét na biezaco, wywozac na legalne, dostepne dla
wykonawcy sktadowisko odpaddéw. Wszystkie odpady powstate przy realizacji przedmiotu zamdwienia winny by¢
potwierdzone kartg przekazania odpadu zgodnie z ustawg o odpadach. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do
prowadzenia ewidencji wytworzonych odpaddw.

Roboty rozhiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw nawierzchni i
podbudéw zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do robét nalezy zidentyfikowaé istniejace uzbrojenie terenu i odpowiednio je zabezpieczyé, w
przypadku koniecznosci odigczy¢ przeptyw medidw (gaz, prad elektryczny, woda, Scieki).

Nadmiar ziemi odwozonej na odkfad nalezy utylizowaé.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg projektowag bedg wykonane wykopy, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania
wykopow nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie

z wymaganiami okre$lonymi w czesci dotyczacej ,Roboty ziemne”.
2.16.2.5. Kontrola jako $ci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Umowy.

Ogdlne zasady kontroli jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
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system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm, ocen technicznych lub aprobat
technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli rob6t (w tym kontroli

analitycznej) w trybie pkt. 2.9.6.

Szczegbtowe zasady kontroli jakosci.

Kontrola jakosci robét rozbiérkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w PFU w cze$ci dotyczacej wykonywania robét ziemnych.

2.16.2.6. Obmiar.

Roboty rozbiérkowe realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z
czesci robot rozhiorkowych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania rob6t rozbidrkowych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg wykazu cen
i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla robot rozbiorkowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

2.16.2.7. Przyj ecie robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i
odbioru robét (PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajgc inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odhidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.2.8. Podstawa platno $ci.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty rozhiorkowe. Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na
zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg wykazu cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i
ukonczenia robét rozbiérkowych oraz innych robét zwigzanych z robotami rozbiorkowymi.

Platnos¢ za pozycije rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Umowy, Zatwierdzonymi
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Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materialow i jakosci wykonania robdt, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robdt.

Cena sktadowa wykonania rob6t rozbiérkowych w umowie w zakresie rozbiérki drég i chodnikéw obejmuije:
a) wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,

) ciecie pita, rozkucie i zerwanie nawierzchni,

) zerwanie podbudowy,

d) zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki oraz opfaty za ich sktadowanie,

) utylizacja materiatu rozbiérkowego,

f)  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozhidrki.

Cena sktadowa wykonania robét rozbiérkowych w umowie w zakresie rozbiorki i demontazu urzadzen, instalacji,
sieci obejmuje:

a) roboty przygotowawcze i zabezpieczajace,

b) ciecie pitg, rozkucie, demontaz i rozebranie elementu,

c) zabezpieczenie materiatu uzyskanego z rozbiérki i demontazu,

d) zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki oraz opfaty za ich sktadowanie,
e) zaladunek i ztozenie i zabezpieczenie elementow,

f)  uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robét rozhiérkowych w umowie w zakresie likwidacji stawu doczyszczajacego Lemna i
oczyszczenia stawu napowietrzanego Lemna obejmuije:

a) wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,

b) odpompowanie $ciekow ze stawdw,

c) usuniecie gleby oraz osadow ze stawow,

d) zatadunek i wywiezienie materiatow z likwidacji oraz optaty za ich sktadowanie,
e) utylizacja materiatow,

f)  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu.
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2.16.3. Roboty ziemne

Zakres prac realizowanych w ramach robdt ziemnych obejmuije:

usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem wykopow,

likwidacje zieleni,

wykopy w gruncie kat. | - 1V,

wykopy w gruncie kat. V - VII,

zasypywanie wykopow gruntem z wykopdw z zageszczaniem warstwami,

zasypywanie wykopdw z wymiang gruntu z zageszczaniem warstwami,

wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne,

wykonanie obsypki rurociggu i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem warstwami,
roboty w zakresie lokalnych oczyszczalni $ciekow (pod obiekty technologiczne oraz pozostate),
roboty ziemne w zakresie drog,

wywoz i utylizacje nadmiaru gruntu,

oczyszczenie stawu napowietrzanego Lemna orz jego zagospodarowanie jako zbiornik retencyjny,
likwidacja stawy doczyszczajacego Lemna oraz jego zagospodarowanie,

plantowanie terenu po zakonczeniu prac,

humusowanie terenu.

W zakresie rob6t ziemnych nalezy przestrzega¢ zalecen odnoszacych sie do rodzaju wykopu, jego odwodnienia,

systemu zabezpieczenia wykopu oraz stosowanych gruntéw. Jesli nie podano inaczej, nalezy stosowa¢ wymagania i

zalecenia podane w PN-EN 1610 oraz PN-C-89224 lub norm réwnowaznych.

2.16.3.1. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi

Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i postanowieniami Umowy.

Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,

wykopy -

doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz

miejsca rozbidrki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,

zasyp - wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,
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ukopy - pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub wykonania zasypow lub
wywieziona na sktadowisko i utylizacja,

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych,

wysoko $¢ nasypu lub gt eboko $¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu,

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty,

odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub
z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadéw (nadmiaru gruntu),

wytworcy odpadéw - rozumie sie przez to kazdego, ktorego dziatalnos$¢ lub bytowanie powoduje powstawanie
odpadow (pierwotny wytwérca odpaddw), oraz kazdego, kto przeprowadza wstepng obrdbke, mieszanie lub inne
dziatania powodujgce zmiane charakteru lub sktadu tych odpaddw; wytworcg odpaddw powstajgcych w wyniku
$wiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbiorki, remontu obiektéw, czyszczenia zbiornikdw lub urzgdzen oraz
sprzatania, konserwacji i napraw jest podmiot, ktéry $wiadczy ustuge, chyba ze umowa o $wiadczenie ustugi stanowi
inaczej,

sktadowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roslinnej z wykopéw,
pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez $ciecie wypukto$ci i zasypanie
wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m,

kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma PN-B-06050:1999,

wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okrelona wg wzoru:

| = Pd
pds

Gdzie;

P4 - 0gstos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),

Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymaine;,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Pd-  gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m®),

Pds-  Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
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Wskaznik réznoziarnisto $ci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg
Wzoru:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
E
1

I 0

2.16.3.2. Materialy
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje
dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw dostarczanych na
Teren Budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu.
Grunty przydatne do budowy moga by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robdt ziemnych i za zezwoleniem inspektora nadzoru inwestorskiego.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgoda inspektora nadzoru inwestorskiego wywiezione przez wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych umowa, wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet whasnych, zaakceptowanych przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy, powinny byé wywiezione przez wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow
na odktad urobku nalezy do obowigzkdw wykonawcy. inspektor nadzoru inwestorskiego moze nakaza¢ pozostawienie na
Terenie Budowy gruntbw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierngj

wilaotnosci.

114



Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedgcych tematem niniejszej specyfikacii sa:

— grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie rurociggéw, fundamentéw, obiektow

Tablica 1.

technologicznych, nasypy i uksztattowanie terenu,

grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robét na obsypanie rurociggéw, fundamentdw, obiektow

technologicznych, nasypy i uksztattowanie terenu,

grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na ewentualng wymiane gruntu oraz nasypy

(pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),

zZiemia urodzajna.

Klasyfikacja gruntéw

Przydatno $¢

gruntéw do
Typ Klasa :
Podgrupa Charakterystyka Przyktad(- y) zastosowani
gruntu gruntu 2w strefie
rury
Ziarnisty 1 |Zwir o jednorodnym Stroma krzywa Thuczen, zwir TAK
uziarnieniu uziarnienia, przewaga  |rzeczny i kopalny,
strefy o jednej wielkosci  |zwir morenowy,
Ziarna zuzel, popitt
Zwiry o dobrej granulacji,  |Ciagta krzywa wulkaniczny
mieszaniny zwir-piasek  |uziarnienia, strefy o kilku
wielkosciach ziaren
Mieszaniny piasek-zwir o |Stopniowa krzywa
ztej granulacii uziarnienia, brak co
najmniej jednej strefy
uziarnienia
Ziarnisty 2 |Piaski 0 jednorodnym Stroma krzywa TAK

uziarnieniu

uziarnienia, przewaga
strefy o jednej wielkosci

ziarna

Piasek wydmowy i
naniesiony, piasek

rzeczny, nieckowy

Piaski o dobrej granulacji,

mieszaniny piasek-zwir

Ciggta krzywa
uziarnienia, strefy o kilku

wielkosciach ziaren

Piasek morenowy,
piasek tarasowy,
piasek kopalny
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Mieszaniny strefowe

piasek-zwir o zlej granulacji

Stopniowa krzywa
uziarnienia, brak co
najmniej jednej strefy

uziarnienia

Ziarnisty

llaste zwiry, mieszaniny
zwir-piasek-it o ztej
granulacii

Szeroki/nieregularny

rozktad uziarnienia z item

Gliniaste zwiry, mieszaniny
zwir-piasek-glina o ztej

granulacii

Szeroki/nieregularny

rozktad uziarnienia z

gling

Zwietrzaly
Zwir,  rumosz
skalny,
gliniasty zwir

llaste piaski, mieszaniny

piasek-it o ztej granulacji

Szeroki/nieregularny
rozktad uziarnienia z

item

Kurzawka, grunt
gliniasty, piaski

lessowe

Gliniaste piaski, mieszaniny

piasek-glina o ztej granulacji

Szeroki/nieregularny

rozktad uziarnienia z

gling

Gliniasty piasek,
naniesiona glina,

naniesiony margiel

Podgrupa

Charakterystyka

Przyktad(-y)

TAK

Nieorganiczne ity, bardzo
drobne piaski, maczka
kamienna, ity lub gliniaste
drobne piaski

Niska stabilnos¢,
podatnos¢ na gwaltowne
zmiany stanu,
plastyczno$¢ zerowa albo

niewielka

Less, grunt gliniasty

Nieorganiczne gliny, gliny

wyraznie plastyczne

Stabilno$¢: $rednia do
bardzo wysokiej,
podatno$¢ na zmiany
stanu: zerowa do
umiarkowanej,
plastyczno$¢: niska do

Sredniej

Naniesiony margiel,

glina
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Mieszane grunty ziarniste z [Domieszki roslinne lub  |Grunty wierzchnie,
domieszkg humusu lub nieroslinne, zapach piasek kredowy,
kredy prochnicy, maly ciezar,  [tufowy,
duza porowato$¢ wulkaniczny
Srednia stabilno$¢,  [Kreda morska,
Organiczny itiorganiczna | podatno$¢ na zmiany |grunt wierzchni

ilasta glina

stanu wolna do bardzo

szybkiej plastycznosé

niska do wysokiej

Wysoka stabilnosé, brak |Szlam, grunt ilasty

Organiczna glina, glina z podatnosci na zmiany

organicznymi domieszkami | stanu, plastycznos¢:

$rednia do wysokiej

Rozktadajacy sie torf, |Torf
Torf, inne wysoko widkna, barwa brazowa
organiczne grunty do czarnej

Muly zalegajace pod  [Szlamy

wodg, czesto
Szlamy zawierajgce
piasek/gline/krede,

bardzo miekkie

2.16.3.3. Sprzet.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizaciji rob6t, ktdry
uzyskat akceptacije inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z m.in.
nastepujacego sprzetu:

— koparki z osprzetem przedsigbiernym, podsiebiernym i chwytakowym,
— pity mechaniczne,

— spycharki,
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- fadowarki,
— zageszczarki wibracyjne,

— zestaw do odwadniania wykopow.

2.16.3.4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie
na jako$¢ robot i wiagciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU,
PZJ oraz projektu organizacji roboét, ktory uzyskat akceptacije inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatow sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu budowlanego i
urzadzen, nalezy wykorzystywaé¢ samochody skrzyniowe i samowytadowcze. Uzyte $rodki transportu muszg byé

sprawne technicznie.

2.16.3.5. Wykonanie robét.

a) Wymagania ogoine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Umowy. Wykonawca bedzie realizowat roboty zgodnie z wymaganiami normy PN-C-
89224 oraz PN-B-10736:1999.

W celu zabezpieczenia ludzi w wykopach, tam gdzie to niezbedne, stosowa¢ rozpory, obudowy, wzmocnienia,
nachylenia lub inne umocnienia $cian wykopu.

Jezeli w wykopie sg ludzie, nalezy przedsiewzigé srodki ostroznosci w celu zabezpieczenia przed spadaniem do
wykopu przedmiotdw lub zapadaniem sie wykopu spowodowanym potozeniem lub ruchem sgsiadujgcych maszyn
lub wyposazenia.

b) Wymagania szczegdtowe.

Przygotowanie do rob6t ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy :

— zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem
projektowanych nasypdw i skarp ziemnych,

— wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych, zaréwno
wykopow jak i nasypéw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow i

118



glebokosci wykpow, zarysy skarp , punktdw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
zarysow robot
— ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator , jak
i prostymi przyrzgdami — wegielnicg, poziomica, tatg mierniczg, tasma itp.,
— przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewdw, wykonanie
robdt rozhiérkowych, istniejacych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i
odwodnienie pasa terenu, na ktdrym roboty ziemne bedg wykonywane, urzgdzenie przejazdow i drdg
dojazdowych,
— przygotowaé pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy
ich eksploatacije.
Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé +/-5cm.
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale inspektora nadzoru inwestorskiego)

sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg zatwierdzonego projektu.

Prace geodezyjne
Warunki techniczne wykonania robét geodezyjnych zostaly okreslone w pkt. 2.16.1.

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjg rob6t ziemnych obejmujg miedzy innymi:

— wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy
realizacyjnej,

— Wyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementdw geometrycznych, takich jak osie,
obrysy, krawedzie,

— wyznaczenie na Terenie Budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej ilosci reperdw
wysokosciowych,

— wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji rob6t wymaganych spadkéw, osiadania itp.,

— wykonywanie w czasie realizacji rob6t pomiaréw inwentaryzacyjnych urzgdzen i elementow

zakonczonych.

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) wykonawca sporzadza powykonawczg dokumentacje geodezyjng obejmujaca:
mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopie
mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do o$rodka
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wlasciwe urzedy. Geodeta zobowigzany jest wykonywac
wszystkie czynnosci wymagane Ustawg z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i

kartograficzne.
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Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgaria¢
warstwami na odklad, a nastepnie tadowac koparkg na srodki transportu (bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu, za zgoda Zamawiajgcego, nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym.

Humus nalezy sktadowa¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.

Kontroli podlega w szczegoinosci zgodno$¢ wykonania rob6t z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg, w zakresie:

— powierzchni zdjecia humusu,
— grubosci zdjetej warstwy humusu,
— prawidtowo$ci spryzmowania humusu.

Ziemia naturalna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot.

Odwodnienie terenu robdt i zabezpieczenie przed doptywem wéd

Cieki ptynace przez teren rob6t powinny by¢ przetozone zgodnie z odrebnym projektem wykonawcy (wykonanym we
wlasnym zakresie i na wiasny koszt, zaaprobowanym przez inspektora nadzoru inwestorskiego) jeszcze przed
przystapieniem do rob6t podstawowych.
Odwodnienie robocze obejmuije:
— wykonanie rowéw opaskowych oraz rowow poprzecznych (w podiozu pod budowlg) o przekroju i
spadku zapewniajgcym odprowadzenie wéd przesaczajgcych sie i wod opadowych,
— nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowow (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zaleznie od
rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),
— zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopdw.

— dla potrzeb odwodnienia proponuije sie przyjmowaé wspdtczynniki filtraci:

0 piaski drobne: - do 2,0 m/d,
0 piaski Srednie i grube - 7,7 do 10,0 m/d,
0 pospotki i zwiry - 18,0 do 25,0 m/d.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w zatwierdzonej
dokumentaciji projektowej, wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich

diugotrwatg nieprzydatno$¢, wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
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przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robGt ziemnych. Zrédia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujgé w

rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno byé réwne i wyprofilowane zgodnie z ustaleniami
zatwierdzonej Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od

krawedzi klina odtamu.

Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania oraz PN-C-89224 Systemy
przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i ciSnieniowe do
przesylania wody, odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego polichlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i

polietylenu (PE). Warunki techniczne wykonania i odbioru. lub réwnowazna.

Wykopy
Wykop otwarty dla uktadania przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych nalezy wykonaé zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1610, PN-B-10736 lub réwnowaznych oraz projektem okreslajacym:

a. szerokos¢ odpowiednig dla srednic przewoddw i przewidywanych gtebokosci utozenia,

b. ksztatt wykopu: o Scianach pionowych lub $cianach nachylonych,

c. system zabezpieczenia wykopu: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,

d. zabezpieczenie od ohcigzen ruchem kotowym,

e. poziom wody gruntowej i sposéb odwodnienia wykopu.
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Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad.
0 ile to mozliwe wykopany materiat gruntowy powinien by¢ odktadany w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od brzegu
wykopu; bliskos¢ i wysokos¢ odktadanego gruntu nie mogg prowadzi¢ do zagrozenia statecznosci wykopu.
Stateczno$¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:
»  zastosowanie odpowiedniego systemu zabezpieczenia wykopu o $cianach pionowych;
» utrzymanie odpowiedniego kata nachylenia $cian wykopu o $cianach nachylonych.

Rodzaj wypetnienia wykopu powinien by¢ ustalony w projekcie sieci cisnieniowych i bezcisnieniowych z zastosowaniem
systemow przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Wymagane jest podanie:

a) rodzaju podtoza: naturalne lub wzmocnione;

b)  klasy gruntu w strefie rury i klasy zageszczenia obsypki i zasypki wstepne;;

c) klasy gruntu zasypki gtownej i klasy jej zageszczenia.
Nalezy uwzglednié¢ wystepowanie innych przewoddw w wykopie i wykonanie skrzyzowan z innymi przewodami.
Jesli wzdtuz wykopu odbywa sie komunikacja, to powinna by¢ zastosowana odpowiednia obudowa. Warunek taki powinien by¢
réwniez spetniony, jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu okreslonego wg PN-EN 1610 lub réwnowaznej znajdujg sie
fundamenty budowli posadowionej powyzej dna wykopu.
Nie powinno sie wykonywa¢ zbyt szerokich wykopow. Szerokos¢ nalezy dostosowac do glebokosci wykopu, jego
zabezpieczenia oraz uzywanego sprzetu mechanicznego.
Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z tabelg ponizej, ale nie mniejsza niz to wynika z PN-EN 1610 lub
réwnowaznej, Tablica 2, w ktérej wskazano minimalng szeroko$¢ wykopu w zaleznosci od jego gltebokosci.
Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy rure a $ciane wykopu lub jego zabezpieczenia, szerokos¢ wykopu
powinna zapewnié przestrzen robocza, ktorej minimalne wielkosci podano w tabeli ponizej.
Jezeli nie ma potrzeby wchodzenia miedzy rure a $ciane wykopu lub jego zabezpieczenia i w sytuacjach
szczegolnych, ktérych nie da sie unikngé, dopuszcza sie zmniejszenie minimalnej szerokosci wykopu.
W kazdym przypadku szerokos¢ wykopu powinna byé¢ taka, aby zastosowana technologia wypetnienia wykopu
zapewniata wystarczajgce wsparcie dla rury.

Minimalna szeroko$¢ wykopu (OD + x) w zaleznosci od zewnetrznej $rednicy rury (wymiary w milimetrach):

Zewnetrzna Minimalna szeroko $¢ wykopu
srednica rury Wykop zabezpieczony Wykop niezabezpieczony
oD B>60° B <60°
0D <225 OD + 400 OD + 400
225 < 0D < 355 OD +500 OD + 500 OD + 400
355 < 0D <710 OD + 700 OD + 700 OD + 400
710<0D <1200 OD + 850 OD + 850 OD + 400
0D >1200 OD +1000 OD +1 000 OD + 400
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Rysunek - Minimalna przestrzen robocza obok rury (x/2) i kat B nachylenia sciany wykopu niezabezpieczonego
Gdy to konieczne, np. do uktadania rur i wykonywania ich polgczen w stosunkowo gtebokich wykopach lub w
przypadku niestabilnych gruntéw rodzimych, dopuszcza sie wykopy szersze. Wezsze wykopy dopuszczalne sg
wdweczas, gdy okresla to projekt lub tam, gdzie nie jest wymagany dostep ludzi.

Maksymalna szeroko$¢ wykopu nie powinna przekracza¢ szerokosci okreslonej w projekcie.

Gteboko $¢ wykopu

Glebokos¢ wykopu wyznacza sie na podstawie projektu rurociggu, planowanej eksploataciji, wtasciwosci i wymiaru
rury, warunkdw miejscowych, takich jak wtasciwos$ci gruntu oraz kombinacji obcigzen statycznych i dynamicznych.
Maksymalna gtebokos$¢ wykopdw niezabezpieczonych ze $cianami pionowymi powinna by¢ mniejsza niz 1 400 mm.
Gleboko$¢ wykopu powinna uwzglednia¢ grubos$é podsypki.

UWAGA W przypadku ukladania sieci kanalizacyjnych dno wykopu pod studzienki moze by¢ bardziej zagtebione niz
pod rury.

Przygotowanie wykopu planowanej dtugosci, utozenie rurociggu i jego zasypanie nalezy przeprowadzi¢ w mozliwie
najkrétszym czasie. W warunkach potencjalnego zamarzania nalezy zabezpieczy¢ dno wykopu tak, aby zmarzniete
warstwy nie pozostawaty pod rura.

Dno wykopu

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku zgodnego z projektem.

Dopuszcza sie, aby dnem wykopu byt nienaruszony grunt rodzimy lub dobrze zageszczony grunt nasypowy. Powierzchnia dna

wykopu, powinna by¢ wyréwnana, ciggta, jednorodna i pozbawiona ziaren wigkszych.
Grunty stabilne wymagajg jedynie uksztattowania zapewniajgcego posadowienie.
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Jezeli w dnie wykopu napotka sie przeszkody wptywajgce na brak jednorodnosci podioza, np. gtazy, dno wykopu nalezy
pogtebié. Zarowno takie celowe, jak réwniez przypadkowe pogtebienie wykopu, np. zbyt mocne wybranie gruntu tyzkg koparki
z dna wykopu, nalezy uzupetni¢ i zagesci¢, aby uzyskac jednolite i stabilne podioze.

Jesli nosnos¢ dna wykopu jest niewystarczajgca, np. w gruntach niestabilnych, do ktérych zaliczone sg torf lub kurzawka,
powinno by¢ zastosowane podtoze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir lub specjalna konstrukcja. Z uwagi na niewielki ciezar
systeméw przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych w wiekszosci przypadkéw wystarcza wzmocnienie
podtoza za pomocg materiatu geosyntetycznego.

Odwodnienie wykopu

Prace montazowe nalezy poprzedzi¢ odwodnieniem wykopu. Sposéb obnizenia poziomu wod gruntowych powinien by¢
wykonany zgodnie z projektem. Najpowszechnigjsze jest uzycie igtofiltréw lub drenazy poziomych. Odwodnienie
prowadzi sie dopdty, dopoki rury nie zostang utozone wykop nie zostanie zasypany do takiej wysokosci i grunt

zageszczony do poziomu, aby zapobiec wypieraniu rurociggu lub obsunieciu $cian wykopu.

Podto ze
Podtoze powinno byé przygotowane do utozenia rur i mie¢ forme:
» naturalnego bez podsypki z przewodami utozonymi bezposrednio na wyréwnanym i uksztattowanym dnie
wykopu w jednolitym drobno uziarnionym gruncie;
»  zpodsypka o grubosci od 50 mm w jednolitym drobnoziarnistym gruncie i od 100 mm do 150 mm w

gruncie skalistym i twardym.

Przy budowie nowych rurociggéw prowadzonej w wykopie otwartym rury polietylenowe typu PEL00RC moga by¢
uktadane w gruncie bez stosowania piaskowej podsypki i obsypki. Strefe ochronng wokot rury przejmuje grunt
rodzimy. Za grunt rodzimy rozumiemy kazdej klasy grunt pochodzenia naturalnego, ktéry w trakcie wykonywania
wykopu zostat czasowo z niego usuniety. Przy wykonywaniu strefy ochronnej rurociggu nalezy zapewni¢ rurze
mozliwie jak najwieksze wsparcie na jej obwodzie. Kontakt z wigkszym kamieniem nie grozi powstaniem peknigcia w
wyniku nacisku punktowego, tak jak to ma miejsce przy standardowym materiale PE.

Duza odpornos¢ rur PELOORC na powolny wzrost pekniec sprawia, ze przy ukfadaniu ich w gruntach skalistych do
wykonania podsypki i obsypki dopuszcza sie uzycie pokruszonych skat bez zadnego ujemnego wplywu na trwatos¢
rurociggu. Z uwagi na trudnos¢ uzyskania w miare réwnomiernego wsparcia rurociggu na catym jego obwodzie
maksymalne okruchy nie powinny mie¢ rozmiaréw wiekszych niz 60 mm.
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Podsypka

Rury z termoplastycznych tworzyw sztucznych wymagajg jednolitego podparcia na catej swojej diugosci, co zapewnia
warstwa podsypki.

W zalezno$ci od $rednicy rur, Srednicy najwiekszych wzmocnien $cianki wychodzacych poza wierzch rury i rodzaju
stosowanych zigczy warstwa podsypki powinna mie¢ optymalng grubos¢ od 50 mm do 150 mm. W przeciwnym razie
przewody kanalizacyjne bedg narazone na nierdwnomierne osiadanie na warstwie samozageszczajgcej sie podsypki.
Zastosowany materiat podsypki powinien by¢ ziarnisty, taki jak zwir, piasek lub kruszywo pozbawione ostrych krawedzi
oraz duzych kamieni i innych twardych elementow.

Materiat podsypki powinien by¢ réwnomiernie rozprowadzony w poprzek catej szerokosci wykopu i wyréwnany do
spadku rurociggu, a tym samym zapewni¢ jednolite podparcie rur na catej ich diugosci, tak aby podczas montazu mogty
swobodnie zagtebi¢ sie w niej spodnie elementy konstrukcyjne rur (kielichy, ozebrowania lub karby) oraz dna studzienek
(zwykle podwadjne dno lub uzebrowanie wzmacniajace).

Podczas montazu w podsypce nalezy wykona¢ lokalne przegtebienia na swobodne umieszczenie kréécdw kielichowych.

Materiat gruntowy w strefie podsypki powinien by¢ tego samego rodzaju co w dolnej strefie rury.

- Zasypka i zageszczanie
Systemy przewoddéw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych wymagajg dobrego i trwalego wsparcia
gruntem w strefie rury oraz na calej wysokosci studzienki. Podczas wypetniania wykopu nalezy uzyskaé
zageszczenie gruntu odpowiednie do obcigzen i warunkdw gruntowo-wodnych. Dodatkowo nalezy zadbaé, aby
wypetnienie wykopdw usytuowanych pod nawierzchniami utwardzonymi byto wykonane z jednego z gruntéw
dopuszczonych do stosowania w budownictwie drogowym, podanych w PN-S-02205.
Materiat gruntowy w strefie rury powinien zosta¢ dobrany z uwzglednieniem jej sztywnosci, grubosci przykrycia i
rodzaju gruntu rodzimego.
Jako grunt strefy rury dopuszcza sie grunt rodzimy lub dostarczonym z zewnatrz. Nie powinien on zawiera¢
materialow mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé niewtasciwe zageszczenie zasypki.
Tam gdzie wymagane jest zageszczenie, materiat gruntowy powinien by¢ podatny na zageszczanie.
W strefie rury dopuszcza sie grunt rodzimy pod warunkiem, ze odpowiada wszystkim ponizszym kryteriom:
* nie zawiera ziaren wiekszych niz odpowiednia warto$¢ graniczna podana w tabeli ponize;;
» nie zawiera bryt gruntu dwukrotnie wiekszych od odpowiedniej maksymalnej wielko$ci ziara podanej w tabeli ponize;;
e nie zawiera gruntu zbrylonego, np. zamarznietego materiatu gruntowego;
 nie zawiera odpadéw, np. asfaltu, butelek, puszek, drewna.
Jedli projekt lub producent systemu przewodu rurowego nie dopuszcza inaczej, maksymalng wielko$¢ ziaren gruntu w

strefie rury w zaleznosci od $rednicy nominalnej DN rury, okre$lono w tabeli ponize;j.
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Srednica nominalna DN Maksymalna wielko$¢ ziaren

DN < 110 15
110 < DN <315 20
3155 DN < 600 30

600 < DN 60

Tabela - Maksymalna wielkos¢ ziaren gruntu w strefie rury dla rur o $rednicy nominalnej DN (wymiary w mm)

Grunty od $redniej do duzej plastyczno$ci i grunty organiczne klasy 5 lub 6 sg uwazane za nieodpowiednie jako
materiat gruntowy strefy rury, chyba ze rura i jej utozenie byly zaprojektowane do takich warunkow.

Jezeli w strefie rury stosuje sie materiat gruntowy obcy, to nalezy stosowa¢ materiat ziarnisty 0 maksymalnej wielkosci
ziaren. Gdy stosowane sg materialy gruntowe o jednej wielkosci ziaren maksymalna ich wielko$¢ powinna by¢ o
jeden rozmiar mniejsza od podanej w tabeli powyze;.

Strukturalne wasciwosci materiatu strefy rury zalezg od klasy gruntu i jako$ci zageszczenia. Jako$¢ zageszczenia

mozna zréznicowac przez zastosowanie réznego typu sprzetu zageszczajgcego i réznej liczby warstw.

zageszczenie dobre

Klasa zag eszczenia Sposéb wykonania
gruntu
Klasa zageszczenia: Obsypke z ziarnistego gruntu doktadnie rozmieszcza sie wokét rury do minimum potowy
Wysoka” - W jej srednicy i zageszcza, po czym grunt zasypuje sie warstwami maksymalnie 0,3 mii

kazdg z warstw dokladnie sie zageszcza.
Rure nalezy przykry¢ co najmniej 0,15 m warstwg gruntu ziarnistego.
W dalszej kolejnosci wykop nalezy wypetni¢ dowolnym gruntem i zagescic.

poprawne/umiarkowane

Klasa zageszczenia: Obsypke z ziarnistego gruntu wykonuije sie warstwami o grubosci maksymalnie 0,5 m i
,Mierna” - M kazdg z warstw dokladnie sie zageszcza.
zageszczenie Rure nalezy przykry¢ co najmniej 0,15 m warstwg gruntu ziarnistego.

W dalszej kolejnosci wykop nalezy wypetni¢ dowolnym gruntem i zagescié.

Klasa zageszczenia:
.Niewta sciwa/
niepoprawna” - N

brak zageszczenia

Podczas wykonania wypetnienia wykopu popetniane btedy, m.in.:

niestosowanie zageszczenia gruntu w wykopie warstwami,

usuwanie systemu zabezpieczenia wykopu bez dogeszczania zwolnionych miejsc,
dopuszczenie do wymycia czesci wypetnienia wykopu (podsypki lub materiatu gruntowego

w strefie rury).
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Tabela - Klasyfikacja zageszczenia gruntu a charakterystyka wykonania

/s dla klasy gruntu
Klasa zageszczenia gruntu 1 2 3 4
w 98 do 100 96 do 100 93 do 96 90 do 95
M 95 do 97 90 do 95 86 do 92 81 do 89
N 90 do 94 84 do 89 79 do 85 75 do 80

Tabela - Wskazniki zageszczenia Is dla klas zageszczenia gruntu

Minim alna grubo $¢
, e warstwy gruntu
Liczba przej $¢ | Maksymalna grubo $¢ warstwy -
_ owy zej wierzchu
Sprzet sprzetu dlaklasy | gruntu po zag eszczeniu dla klas S
: rury przed
zageszczenia gruntu
zageszczeniem
gruntu m
m
W M 1 2 3 4

Ubijak nozny lub reczny
min. 15 kg 3 1 015 | 010 | 0,10 | 0,10 0,20
Ubijak wibracyjny
min. 70 kg 3 1 030 | 025 | 0,20 | 015 0,30
Wibrator ptytowy
min. 50 kg 4 1 0,10 0,15
min. 100 kg 4 1 015 | 010 0,15
min. 200 kg 4 1 020 | 015 | 0,10 0,20
min. 400 kg 4 1 030 | 025 | 015 | 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 040 | 030 | 020 | 0,15 0,50
Walec wibracyjny
min. 15kN/m 6 2 035 | 025 | 0,20 0,60
min. 30 kN/m 6 2 060 | 050 | 0,30 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00 | 0,75 | 0,40 1,80
min. 65 kN/m 6 2 1,50 | 1,10 | 0,60 2,40
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Podwojny walec wibracyjny
min. 5 kN/m 6 2 | 015| 010 | 015 | - 0,20
min. 10 kN/m 6 2 | 025] 020 020 - 0,45
min. 20 kN/m 6 2 | 035] 030 030 | - 0,60
min. 30 kN/m 6 2 | 050 | 040 : 0,85
Ciezki walec trojwalcowy
(bez wibracji) min. 50 kN/m
6 2 025 | 025 | 0,20 1,00
Tabela - Wymagana liczba wykonanych przej$¢ sprzetu i grubosci warstw gruntu dla uzyskania klasy zageszczenia
WiM

Sposoby wypetniania wykopu
Dla rur z termoplastycznych tworzyw sztucznych stosuje sie dwa sposoby wypetnienia strefy rury w wykopie:
e tym samym materiatem gruntowym, lub

» dwoma rodzajami materiatow gruntowych lub materiatem gruntowym zréznicowanym pod wzgledem zageszczenia.

Rysunek - Wykop z jednorodnym wypetnieniem strefy rury
Opis:

1 strefa rury - jednorodna obsypka i zasypka wstepna

2 podsypka
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Rysunek - Wykop z podzielonym wypetnieniem strefy rury

Opis

1 poziom podzialu strefy rury

2 gorna strefa rury - obsypka gérna z zasypka wstepng

3 dolna strefa rury - obsypka dolna: 0,5 de < grubos$¢ < 0,7 de
4 podsypka

5 spdd rury

Podziat wypetnienia strefy rury nalezy ustali¢ na wysokosci od 50 % do 70 % $rednicy rury. Zapobiega to mozliwosci

powstawania duzych naprezen w rurze na linii podziatu.

W celu zapewnienia, ze podziat wypetnienia strefy rury doprowadzi do takiego samego stopnia podparcia rury jak w
przypadku jednorodnego zasypania, powinny mie¢ zastosowanie nastepujace zasady:

a) materiat gruntowy w dolnej strefie rury powinien byé przynajmniej o jeden poziom bardziej zageszczony niz
wymaga to jednorodne wypetnienie. Efekt ten nalezy uzyska¢ poprzez zastosowanie wyzszej klasy
zageszczenia lub gruntu wyzszej klasy.

b) w gornej strefie rury, dopuszcza sie materiat gruntowy do dwdch poziomdw mniej zageszczony niz
wymagany w strefie rury w przypadku jednorodnego zasypania. Nalezy jednak zadbaé, aby maksymalna
catkowita réznica miedzy dolng a gérng strefg rury nie byla wigksza niz dwa poziomy. W tym celu
dopuszczalne jest obnizenie klasy gruntu i/lub klasy zageszczenia. W powyzszym przyktadzie mniejsza
gestos¢ gruntu, ktora jest dopuszczalna, mozna uzyska¢ dzieki stosowaniu niezageszczonego gruntu
klasy 4.

Wypelnienie strefy rury
Poprawne zageszczenie obsypki i zasypki wstepnej jest podstawowym warunkiem statecznosci przewodu i

nawierzchni i powinno by¢ przeprowadzone szczegolnie starannie.
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Podczas procesu zasypywania wykopu nalezy zabezpieczy¢ rure przed spadajgcymi przedmiotami i
bezposrednimi uderzeniami wywolywanymi sprzetem zageszczajagcym lub innymi zagrozeniami mogacymi
spowodowac¢ uszkodzenia. Do minimum ograniczy¢ swobodne zasypywanie rury.
Wypetnienie strefy rury powinno byé réwne szerokosci wykopu. Zageszczenie nalezy wykona¢ recznie lub
mechanicznie, w zaleznosci od wymagan ustalonych w projekcie.
Zageszczenie gruntu w strefie rury oraz w otoczeniu studzienek nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie
dopusci¢ do przesunig¢ czy odgieé podtgczen kanalizacyjnych oraz do nadmiernej owalizacji trzonoéw studzienek.
Materiat gruntowy zageszcza¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa. Podczas wprowadzania
materiatu gruntowego z obu stron rury do minimum potowy jej $rednicy unika¢ przemieszczania pionowego rury.
W tym celu skuteczniejsze jest zastosowanie wigkszej liczby warstw 0 mniejszym zageszczeniu i dogeszczanie
warstw dolnych przez gérne.
SzczegbInie starannie powinno sie wykonaé wypelnienie przy studzienkach bez ptaskiego dna. Nalezy
podsypywac¢ piasek lub zwir topatg pod podstawe studzienki, tak, aby wypetni¢ pustki i zapewni¢ dobre,
réwnomierne wsparcie catej powierzchni.
W zaleznos$ci od konstrukcji studzienek producenci mogg wskazywaé rézne poziomy wsparcia dla studzienek i
wykonywania ich podsypki i obsypki w celu uzyskania podparcia kinety oraz spocznikow, m.in.:
*  wypelnienie gruntem zageszczanym warstwami;
* wypeknienie przestrzeni zagrozonych pustkami chudym, plastycznym betonem lub
» wykonanie obsypki i zasypki do poziomu wystepowania wody gruntowej piaskiem stabilizowanym cementem,
najczesciej w proporciji: 60 kg cementu na 1 mé piasku.
Nalezy stosowaé nastepujgce minimalne jego wartosci dla strefy rury i dla otoczenia studzienek:
» gdy poziom wody gruntowej wystepuje ponizej dna przewodu i studzienki:
a) Is > 92 % w terenach bez ohcigzenia ruchem kotowym,
b) Is > 95 % w terenach obcigzonych ruchem kotowym:;

e gdy poziom wody gruntowej wystepuje powyzej dna przewodu i studzienki:

a) Is > 95 % w terenach bez obcigzenia ruchem kotowym,

b) Is > 98 % w terenach obcigzonych ruchem kotowym.
Zasypka gtowna
Dopuszcza sig, aby pozostata czes¢ zasypki, czyli zasypka gtéwna, byta wykonana z wykopanego materialu o
maksymalnej wielkosci ziaren do 300 mm, pod warunkiem ze grubo$¢ przykrycia rury ma co najmniej 300 mm. Jezeli
zageszczanie jest wymagane, materiat powinien by¢ odpowiedni do zageszczania i mie¢ ziarna o maksymalnej wielkosci
nie wiekszej niz 2/3 grubosci warstwy zageszczanej.
W obszarach nieobcigzonych ruchem kotowym dopuszcza sie klase zageszczenia N, a w obszarach obcigzonych
ruchem kotowym nalezy stosowac klase zageszczenia W.
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Jezeli stosuje sie rézne poziomy zageszczenia na diugosci wykopu, strefy zageszczenia wyzszego nalezy zabezpieczy¢
przed utratg zageszczenia np. dzieki zastosowaniu geosyntetykow.

Zabezpieczenie systemow z termoplastycznych tworzyw sztucznych w strefie przemarzania

Zagtebienie systeméw cisnieniowych i bezcisnieniowych w gruncie powinno uwzglednia¢ strefe przemarzania gruntu,
przy czym grubosé przykrycia rurociggéw powinna by¢ wieksza od gtebokosci przemarzania. Tereny na pograniczu stref
o rdznych gteboko$ciach przemarzania nalezy zalicza¢ do strefy o wiekszej glebokosci przemarzania.

Jezeli rurociggi stuzace do przesytania $ciekow sg utozone w strefie przemarzania gruntu nalezy zabezpieczy¢ je
izolacjg termiczng. Jako izolacja termiczna powinny byé stosowane m.in. panele z porowatego polistyrenu lub innego
materiatu izolacyjnego odpowiednio zabezpieczonego przed zawilgoceniem.

Jezeli do izolacji termicznej rurociggu stosowany jest styropian, zadaniem projektanta sieci jest dobdr typu styropianu w
zalezno$ci od wystepujgcych obcigzen i wytrzymatosci na naprezenia $ciskajace, w celu zabezpieczenia przed jego
nadmiernym odksztatcenia iflub zgnieceniem. Nalezy przy tym zwrécié uwage, ze styropian jest uktadany powyzej rury, a
wiec ma mniejsze zagtebienie niz wynosi grubos¢ przykrycia rury. Jesli rury uktadane sg w pasie drogowym, to nalezy
rozwazy¢ zastgpienie izolacji ze styropianu izolacjg wykonang z sypkiego materiatu termoizolacyjnego, ktory nadaje sie
do zageszczania. Takim materiatem jest np. keramzyt lub zuzel.

W systemach rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych (poza rurami z PE 100 RC) niedopuszczalna jest
bezposrednia stycznos¢ z materiatlem termoizolacyjnym, ktory ma ostre krawedzie. W przypadku zastosowania takiego
materiatu wokot rury nalezy wykona¢ obsypke z piasku.

Wykonanie rob6t ziemnych pod jezdnie — wymagania szczegdlne

- Zageszczenie
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace

minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

drég
Strefa . .
kategoria ruchu KR3-| kategoria ruchu KR1-
korpusu
KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania S$rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 lub réwnowazna.

Wykonanie robét ziemnych pod kable

Szerokos$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i Srednicy uktadanych rur zgodnie z norma i nie moze by¢
mniejsza niz 0,4m. Gleboko$é rowu kablowego powinna byé taka, aby gérna powierzchnia rury ostonowej od
powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegajg pod jezdnig 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszczaé do wskaznika wymaganego dla robé6t zasadniczych w danych rejonie (dla pasa
korony drogi 1,0).

Wykonanie wykopdw nad i pod zwierciadiem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla zatwierdzony projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi
wstepng faze rob6t nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w zatwierdzonym projekcie.
Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wowczas na sucho przy obnizonym zwierciadle
wody gruntowej.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, 0 migzszosci 0,3 - 0,6 m (w zaleznosci
od rodzaju gruntu), nalezy usungé z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-
inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejgcych, lasujgcych sie lub szybko rozmakajacych) warstwe
nalezy usuna¢ na krétko przed przystapieniem do robét fundamentowych.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagesci¢
a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.

Umochienie wykopow

- Pale szalunkowe i wypraski
Umocnienie wykopdw obejmuije:
— Doniesienie materiatow i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatéw do potrzebnych
wymiaréw.
- Wyréwnanie $cian wykopu.
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Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.

Przykrycie wykopu balami.

Rozbiérka szalowania i rozp6r z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu.

Odniesienie materiatow z rozbiorki, posegregowanie i oczyszczenie.

- Scianki szczelne
Roboty nalezy realizowaé z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarzadzanie nr 42 Prezesa CUGW z 19. 12. 1966r.),
Zasady wykonywania $cianek szczelnych:

Brusy do wbijania nalezy tgczyé w pary. Zamki bruséw powinny by¢ doktadnie oczyszczane i
posmarowane towotem lub innym tluszczem mineralnym,
Sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy
sgsiednich bruséw byly przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie szerokosci brusa.
Naktadki powinny byé stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy whijaniu,
Elementy kierujace, stuzgce do umocowania kleszczy dla $cian, powinny byé wykonane w postaci pali
o $rednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach $cianach w odstepach nie mniejszych od 20 m,
Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o roznicy rzednych, co najmniej 3, 0 dla $cian o
wysokosci ponad 10 m lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze zatozone na pale kierujgce
powinny by¢ sciggniete Srubami o srednicy 20 - 25 mm i rozparte podktadami drewnianymi
Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linie pokrywajgca sie z
osig $cian lub by¢ réwnolegtg do niej.
Elementy $ciany powinny by¢ wbijane na catej diugosci ustawionej $ciany stopniowo w kilku nawrotach
kafara posuwajgcego sie po torze utozonym wzdiuz $ciany. Whijanie wykonuje sie elementami
ztozonymi z dwu bruséw. Dopuszcza sie kolejne wbijanie elementow na zgdane gtebokosci. W celu
zabezpieczenia zamkow przed zapetnieniem gruntem nalezy stosowa¢ na dolnym koncu zamka
sworznie metalowe lub korki drewniane. Gdrny koniec bruséw powinien byé chroniony gtowicg
ochronna.
Przy napotkaniu przeszkdd (pnie, kamienie, itp. ) nalezy zastosowaé¢ srodki dla ich pokonania lub
wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.
Odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z ptaszczyzny Sciany nie ogranicza sie pod warunkiem
stosowania niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystgpienia rozerwania zamkow,
Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci écian. Konieczno$é stosowania $rodkow naprawy zle
whitych $cian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad oraz ewentualng
potrzebe wykonania projektu naprawy $cianki szczelnej, udzielajgc wskazéwek projektantowi, co do
sposobu naprawy budowli.

Dokumentacja wykonanych rob6t: dzienny raport whijania pali i bruséw, stanowigcy podstawe do
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prowadzenia ksigzki obmiaréw, powinien zawiera¢ co najmniej nizej wymienione dane:
+ data,
» odcinek $ciany,
» numery pali i brusow, kleszcze (pojedyncze, podwajne),
« odchylenie, deformacja, uciecia,
»  potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,

» napotkane przeszkody (rodzaj, gteboko$¢, sposob przejscia lub wstrzymanie wbijania).

Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przehié¢ hydraulicznych (kurzawka,
Zrodio) nalezy:
— wstrzymaé wykonywanie robdt w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgledéw
bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,
— zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez
utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospétki lub drobnego zwiru),
— zawiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki

zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnac rady ekspertow.

Nasypy

- Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w zatwierdzonej dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gleboko$é na jakg nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢

wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoniczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wediug odrebnej zatwierdzonej dokumentacii

projektowej.

- Wykonanie nasyp6w

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoficzy¢ roboty przygotowawcze.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% - 1% i szerokosci od
1,0do2,5m.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz okreslona w tablicy 4,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika

zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warto$¢ s dia:
0 wysokosci, innych droég
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 lub réwnowazna.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem

do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é co najmniej 15 cm, w celu
135



poprawy jej powigzania z podstawg nasypul.

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.16.3.2.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu

przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

a)

b)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych whasciwosciach nalezy whudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspbtczynniku K10 + 10-5 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 = 6 - 10 -5 m/s i wskazniku rdznoziarnistosci U - 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy

nadac spadki poprzeczne 4% + 1% wedtug poz. d).
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i)

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢é bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skitadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym

zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé sie

wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w zatwierdzonej Dokumentaciji Projektowej lub

przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z

wypetnieniem wolnych przestrzeni. Kazdg roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie
wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospdtki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia sie wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaly oraz odpady

przemystowe, ktdre sg miekkie.

b) Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez

wypetnienia wolnych przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materiatow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs2 D152 4 dis

gdzie:

dgsi dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej

warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych. Role warstw
oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych

warstw.

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go
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murem oporowym.
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosié¢ 4%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntdw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegéine jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozilozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

W tablicy 5 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 5. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste i
Rodzaje urzadzen zwiry, pospofki kamieniste Uwagi o
Zageszczajacych grubosc liczha | grubosc liczba grubosé liczba przydat-
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsc warstwy | przejsé nosci
[m] n *rE [m] n *E [m] n *E maszyn

Walce statyczne 01do02| 4do8 0,1do 4do8 (02do03| 4do8 1)
gtadkie * 0,2
Walce statyczne 0,2 do 8do12 [02do03| 8do1l2 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne 02do05| 6do8 0,2 do 6 do 10 3)
ogumione * 04
Walce wibracyjne 04do07| 4do8 0,2 do 3do4 [03do06| 3do5 4)
gtadkie ** 04
Walce wibracyjne 03do06| 3dob6 0,2 do 6dol10 [ 02do04| 6do10 5)
okotkowane ** 04
Zageszczarki 03do05( 4do8 02do05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04| 2do4 0,1do 3do5 (02do04| 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,3
Ubijaki 0 masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane | 2,0 do 8,0 | uderzen | 1,0do | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzenw
z wysokosci od 5 do w punkt 4,0 punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
*¥) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**¥) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
)

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia ls.

Wskaznik zageszczenia gruntbw w nasypach, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla;

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robdt ziemnych:

-02do12m
1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika

zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztalcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
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Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a
b

) dla zwirdw, pospotek i piaskdw
)

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
)
)

2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

o

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i woudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikéw nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare mozliwosci nalezy
wykorzystac ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego rob6t i ztozong na odktadzie. W przypadku niedoboru
ziemi urodzajnej nalezy jg zakupic. Koszty zakupu humusu ponosi wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawarto$¢
mikroelementow, zawartos¢ materiatdw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

Likwidacja stawu doczyszczajacego Lemna i oczyszczenie stawu napowietrzanego Lemna

Osady wydobyte ze stawu napowietrzanego przed wywiezieniem i poddaniu utylizacji nalezy odwodnié na terenie
oczyszczalni $ciekdw do poziomu 18-20% zawartosci suchej masy. Szacunkowe uwodnienie zalegajacych
osaddw wynosi ok. 98-99%. Szacowana ilo$¢ zalegajacych na dnie stawu napowietrzanego osadow to ok. 1200-
1500 m3.

Podobnie nalezy postgpi¢ z osadami zalegajgcymi w stawie doczyszczajgcym. Pakiety z rzesg wodng takze
nalezy podda¢ utylizaciji.

Staw napowietrzany nalezy dostosowa¢ aby w przysziosci mogt petni¢ funkcje zbiornika retencyjnego. Przy
oczyszczaniu stawu doczyszczajgcego nalezy tak prowadzi¢ roboty aby przy pracy tylko jednego stawu

zachowac stabilno$¢ nasypow przy wykorzystaniu m.in. istniejgcych umocnien.

2.16.3.6. Kontrola jako $ci.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system i
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$rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Ocen Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w
trybie pkt. 2.9.6.

Szczegbtowe zasady kontroli jakosci.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszym PFU
oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje inspektorowi nadzoru inwestorskiego w trybie okreslonym w PZJ do akceptacii.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportw z wynikami badan nie pézniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy. Badania jako$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé
zgodnie z wytycznymi wkasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

Sprawdzenie jako$ci rob6t zwigzanych z usunieciem zieleni polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
roslinno$ci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia odpowiada
on wymaganiom oraz czy dokladnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w niniejszym PFU lub
odpowiednich Normach.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami niniejszego PFU oraz
z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu

Ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna rowow
Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

3 | Pomiar rzednych powierzchni
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych

tuku, co 100 m na tukach o R 2100 m co 50 m na tukach 0 R < 100 m

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
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5 | Pomiar réwno$ci powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych

rowu

8 | Badaniezageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm. Szeroko$¢ dna rowdéw
nie moze roznic sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm. Pochylenie
skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm. Nieréwnosci skarp,
mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm.

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 lub réwnowazng powinien byé zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 lub réwnowazna.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 2.16.3.5 i 2.16.3.6 niniejszego

PFU powinny by¢ ponownie wykonane przez wykonawce na jego koszt.

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w zatwierdzonej
Dokumentaciji Projektowej i niniejszych WW. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a
b

) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich whasciwosci,
)

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
)
)

zapewnienie statecznosci skarp,

o

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 2.16.3.5.
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Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie
2.16.3.5 niniejszego PFU oraz w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose,

c) odwodnienia,
)

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 lub réwnowazna.
Wyniki kontroli zageszczenia robt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowo$é

zageszczenia powinna by¢ potwierdzona przez inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem w dzienniku budowy.

Biezaca kontrola inspektora nadzoru inwestorskiego obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikow badan laboratoryjnych wykonawcy.
Wyniki badan i pomiardw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywaé do:

— dziennika laboratorium wykonawcy,

— dziennika budowy,

— protokotéw odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

2.16.3.7. Obmiar

Roboty ziemne realizowane w ramach niniejszego Umowy nie s3 rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci robot
ziemnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robét ziemnych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg wykazu cen i bedzie
podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla rob6t ziemnych nie wprowadzono w umowie odrebnej jednostki obmiarowe;.

UWAGA!!! Dla robét dotyczacych likwidacji i czyszczenia obydwu stawéw Lemna wprowadza sie jednostke obmiarowa
dotyczaca utylizacji wydobytych ze stawdw osaddw:

— t(tona) — wywiezionych, odwodnionych osaddow.

2.16.3.8. Przyj ecie robot.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich jakosci i
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kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robét (PFU).
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektor nadzoru inwestorskiegoowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi
(PN, EN-PN).
Roboty ziemne nie sg czes$cig Robot dla ktdrej mozna stosowac procedury odbioru czesci Robot lub odcinkéw wg Warunkow
Umowy. Ze wzgledu na jako$é rob6t ujetych w ryczattowych pozycjach rozliczeniowych wykazu cen roboty te beda podlegaty
odbiorowi technicznemu obejmujacemu:
- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletno$ci i uzyskanych wynikow badan laboratoryjnych,
— sprawdzenie wykonania wykop6w, zasypdw i nasypow pod wzgledem wymaganych parametréw wymiarowych i
technicznych,

— sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.

2.16.3.9. Podstawa ptatno $ci.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty ziemne. Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach
o0goinych wliczona w scalong pozycie rozliczeniowa wykazu cen, ktdrej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robét
ziemnych oraz innych rob6t zwigzanych z robotami ziemnymi.
Platnos¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami Umowy, Zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatdw i jako$ci wykonania rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan.
Cena sktadowa wykonania robot.
Cena sktadowa wykonania robét ziemnych w umowie w zakresie wykopow obejmuije:

— badania laboratoryjne materiatow i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacii

— zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych w terenie urzgdzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia terenu,

— usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow,

— zabezpieczenie obiektdw chronionych prawem

— oznakowanie i zabezpieczenie rob6t prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng dokumentacja,

— zabezpieczenie rzek i kanatdw przed zaktoceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wad,

— odspojenie skaty przy uzyciu materiatdw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego,

elektrycznego, spalinowego) w przypadku gruntéw skalistych,
— wykonanie rob6t zasadniczych,
— przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu rob6t wraz z instalacjami odwadniajacymi,

— ew. wykonanie tymczasowych umocnien $cian wykopdw,
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przygotowanie podioza gruntowego pod roboty,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

transport wykopanej ziemi z budowy na miejsce odktadu (ze wszystkimi pozwoleniami i kosztami sktadowania i
utylizacji),

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczng likwidacja

wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot.

Cena sktadowa wykonania robét ziemnych w umowie w zakresie zasypania wykopow z zageszczeniem obejmuije:

badania laboratoryjne materiatdw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji

oznakowanie i zabezpieczenie robdt prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng dokumentacjg,
zabezpieczenie rzek i kanatdéw przed zaktoceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,

wykonanie rob6t zasadniczych,

konieczng wymiane gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,
zageszczenie gruntu,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robét ziemnych w umowie w zakresie zdjecia humusu, plantowania terenu i rozécielenia humusu

obejmuje:

zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia terenu,
usuniecie rumowisk, wysypisk odpadéw,
zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem
zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie rob6t zasadniczych:
0 usunigcie humusu,
0 plantowanie terenu,
0 rozécielenie humusu,
tymczasowe skladowanie ziemi urodzajnej,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasyp6w wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczng likwidacja,

umocnienie skarp na warstwie podsypkowej,
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— wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robat,
— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
Cena jednostkowa za tone wydobytych osaddw ze stawéw Lemna obejmuje:
— przygotowanie stawow do wydobycia osadow,
— wykonanie tymczasowej instalacji odwadniania osaddw,
— transport wewnetrzny osadow,
— odwodnienie osadéw do wymaganej wartosci;
— transport odwodnionych osaddw (ze wszystkimi pozwoleniami i kosztami sktadowania i utylizacji),
— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych i ostateczng likwidacja,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot.

Przepisy zwigzane.

1. PN-C-89224 - Systemy przewodéw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Zewnetrzne systemy
bezcisnieniowe i cisnieniowe do przesylania wody, odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)

2. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

3. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5. PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

6. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych) wydanie
MOSZNIL z 1994r.
oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo.

2.16.4. Roboty betonowe i zelbetonowe, konstrukcyjne

Zakres prac realizowanych w ramach robot konstrukcyjno-budowlanych obejmuije:
a) roboty betonowe,
b) roboty Zelbetowe,
c) wykonanie i montaz konstrukcji stalowych.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu.
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Ponadto:

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktdre przechodzg przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.
Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C20/25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie;.

Nasigkliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie suchym.
Stopie h mrozoodporno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych.

Rusztowania nios ace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci, oraz od ciezaru sprzetu i
ludzi.

Stopie A wodoodporno $ci — symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na przesigkanie; liczba po literze W oznacza liczbe atmosfer ci$nienia, przy ktérym nie zauwaza sie przesigkania

wody przez probke o wysokosci 15¢m po 90 dniach twardnienia.

2.16.4.1. Materiaty

Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich normach: PN-EN
10080:2007, PN-EN 10348-2:2019-11, PN-H-93220:2018-02, PN-H-93250:2018-02 lub rownowazne. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach zaopatrzonych w przywieszki zawierajace:

o znak wytwdrcy

»  $rednice nominalng

o znak stali

e numer wytopu lub numer partii i znak obrébki cieplne

e atest hutniczy
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Beton

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2012 lub réwnowazna.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:2016-
07, PN-EN 196-3:2016-12, PN-EN 196-6:2019-01 lub réwnowaznie.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarienia pozwalajacg na
wykonanie betonu o statej jakosci. Poszczegdine rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa
pochodzacego z réznych zrddet nalezy spowodowac , aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.
Kruszywa musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu lub réwnowazna. W kruszywie
grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekroczy¢ 5% a nadziarna 10%.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 lub réwnowazna. Nie powinna
zawiera¢ sktadnikéw wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwo$ci nalezy
przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze woda z wodociggdéw miejskich nadaje sie do mieszanek
betonowych i nie wymaga badania. Wymagania ogélne dotyczace wody do mieszanek betonowych i zapraw podano w tabeli
ponizej.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejsze;
jamistosci.

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be wg normy PN-EN 12350-3 lub metodg stozka opadowego wg
PN-EN 12350-2.

2.16.4.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktdry
uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie
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Z jego przeznaczeniem.

Roboty zelbetowe i betonowe.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t betonowych i zelbetowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z m.in. nastepujgcego sprzetu:
— betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od péiciektej do
gestoplastycznej
— wibratory pograzalne
— zacieraczka do betonu
— agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze Swiezo
utozonej mieszanki betonowe;
— deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z cze$ciowym uzyciem materiatéw
drewnopochodnych takim, jak plyty twarde, stemple, tgczniki stalowe itp.
— deskowania z tarcz Sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami
drewnianymi z krawedziakdw
— ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan.

— maszyny do obrébki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka mechaniczna.

2.16.4.3. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie
na jako$é robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU,
PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu W czasie transportu
materialy powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Ilub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozié cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc nalezy uzywaé przyczep.
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Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
e 90 min - przy temperaturze + 15°C,
e 70 min - przy temperaturze + 20°C,
e 30 min - przy temperaturze + 30°C.
Elementy metalowe i stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

2.16.4.4. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,

WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Roboty Zelbetowe i betonowe.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez wykonawce zaakceptowanej przez Inzyniera
dokumentaciji technologiczne;.

a) Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1992-2:2010 lub

réwnowaznie, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowa¢ wedtug klas i gatunkéw, rednicy i dtugosci. Stal w kregach uktada sie na placu

magazynowym na ptask (do o$miu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.

Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak:

*  czyszczenie,

*  prostowanie,

* Ciecie,

e giecie i montaz pretéw
Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspbtprace (przyczepnosc€) betonu i stali w konstrukji.
Nalezy wiec usung¢ z powierzchni pretéw zanieczyszczenia smarami, farbg olejng itp., a takze tuszczacq sie rdzg
(lekki nalot rdzy nie tuszczacej sie nie jest szkodliwy). W celu usunigcia farb olejnych bgdz zatluszczenia stosuje
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sie opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera sie; jesli jest to niezbedne -
réwniez papierem $ciernym). Nalot rdzy tuszczacej sie mozna usungé za pomocg szczotek drucianych. W razie
potrzeby nalezy zastosowa¢ piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna
opala¢ lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze. Stal narazong na choéby
chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodkg. Stal pokrytg tuszczacg sie rdzg i zablocong,
oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw. Stal tylko zabrudzong mozna zmyé strumieniem
wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rdwniez inne sposoby czyszczenia
stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

b) Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg naznaczonego
rozstawu pretéw. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.

Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne.

Na wysokosci Scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastikowych pierscieniowych.
Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecieciach
pretéw powinny byé potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm.

W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozcigé i odgiac.

c) Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie
tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci betonu.

d) Sktad mieszanek betonowych

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po jej
zageszczeniu, ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Skitad mieszanki
betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-doswiadczalnymi oraz

doswiadczalnymi.

Do kazdej partii betonu przed jej roztadowaniem do wbhudowania nalezy dostarczy¢ metryke dostawy zawierajgca
informacje jak opisano w dalszej czesci PFU.
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Poszczegoblne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowe;j to:
e przygotowanie sktadnikow,
* dozowanie i mieszanie sktadnikéw,

 transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcii
betonu, ktéry moze zapewnié¢ wymagania ujete w PFU.
Mieszanka i beton powinny by¢ kazdorazowo projektowane i badane dla danych sktadnikéw w laboratorium.
Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:

» ustalenie zatozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, stopieft mrozoodpornosci,

wodoszczelno$ci, warunki formowania, urabialno$é mieszanki betonowe;j

» dobdr i ewentualne badanie skfadnikéw mieszanki betonowej

» ustalenie wstepne sktadu mieszanki

e proby kontrolne i ustalenie recepty laboratoryjnej

 ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajgcej zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego

sposob dozowania sktadnikéw

Dozowanie sktadnikow winno odbywaé sie wytgcznie wagowo z doktadnoscia;

e £ 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

e £ 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane przynajmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane przynajmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikow nalezy uwzgledni¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé sie wylgcznie w betoniarkach 0 wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcii
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej
jednorodno$é powinna byé kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inspektora nadzoru jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.
Jezeli jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowej, to dopuszcza sie jej wytworzenie na placu budowy za
pomocg betoniarek, ktére zazwyczaj majg pojemno$¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania skiadnikéw

mieszanki (dozowane w kolejnosci - kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze
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by¢ krétszy niz 1 min (w przypadku konsystenciji polcieklej i cieklej). Przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke
betonowa uzyskuje sie najczesciej ze statych wytworni.

Mieszanke betonowg mozna podawac za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurociag sktadajacy sie
z prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg umieszczone na
samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowg za pomocg pompy mozna podawac na znaczne
odlegtosci w poziomie i w pionie .Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume ditugosci poziomych i
pionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggéw i katy nachylenia kolan.

e) Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie barier
ochronnych, pomostdw, przejscia szczelne, stopnie ztazowe itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg
$rodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie whasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom
dystansowym.

f)UloZzenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej powierzchni i nie nalezy jej
zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m od powierzchni na ktorg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest
wieksza nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego
teleskopowego do wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien niniejszego PFU i
dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

— mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi

— do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne.

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gtadkg powierzchnie
betonu bez rakéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc 0 zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego. Stosowac
deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia szczelnosci. Wewnetrzne powierzchnie deskowan powleka¢ srodkami
antyadhezyjnymi dzieki ktorym utatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty oraz
wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadka. Zaleca sie uzycie srodkow adhezyjnych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujgce warunki:

— Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gleboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujgcym.

— Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
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skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.
— Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pyt i charakteryzowaé
sie jednakowymi drganiami na calej diugosci.
— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.
— Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w rysunkach i konczy¢ taSmag
dylatacyjng z PCV nr 3 o szeroko$ci 20 cm.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez:
— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego;
— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sig
odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych elementéw i winien by¢
kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakorficzenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepna
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 lub réwnowazna.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Dla powierzchni betondw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujgce wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
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przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— peknigcia sg niedopuszczalne,

— rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu minimum 1 cm,

— pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktdrej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
sciany,

— ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowa¢ podczas
betonowania plyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie piyty powinno sie wyrdwnywaé podczas
betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie
powinno przekraczaé 1,0 cm,

— gtadkos¢ powierzchni powinna cechowacé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe betonu fundamentéw bez deskowania

— dla faw fundamentowych w planie +5cm
— dla rzednej wierzchu taw fundamentowych 2cm
— odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych t2cm

Ztaczenia szalunkéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze by¢ wiekszy niz 2mm.
Tolerancja nieréwnos$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
— na odcinku 20 cm - 2 mm,

— na odcinku 200 cm - 5 mm.

g)Rozhidrka deskowania i rusztowania
Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okre$lonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu

w konstrukcii.

h)Beton podktadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny
Wszystkie betony podktadowe, wyrdwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by¢ wykonane zgodnie
z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o szeroko$ci ponad
2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym
— podktady pod izolacje trwate i nieodksztalcalne, wytrzymatosé na sciskanie > 9 MPa

— styki sgsiadujgcych plaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia > 30 cm
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— izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %
— zakfady materiatéw rolowych > 10 cm
— szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmachiajacymi z PCV o szeroko$ci min 30 cm

— warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz C12/15.

i)Warunki szczeg6towe wykonania przej$¢ szczelnych typu tancuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przej$¢ rurociggdw technologicznych
nalezy osadzi¢ mufy z rury wykonanej z widkien cementowych. Po osadzeniu muf $ciane mozna betonowac¢ a w trakcie
wykonywania montazu technologicznego w przestrzen miedzy rure przewodowg i mufe wiozy¢ nalezy fancuszek z
tworzywa sztucznego (PE), w ktérym osadzone sg $ruby. Sruby nalezy dokrecié, poniewaz spowoduje to pecznienie
tafcucha i uszczelnienie przejscia.

j)Roboty konserwacyjne istniejacych konstrukcji zelbetowych

W celu zabezpieczenia trwatosci obiektow, nalezy powierzchnie wewnetrzne, gore $cian oraz pow. zewnetrzne do
poziomu terenu zabezpieczy¢ powtokami z chemoodpornych szpachléwek na bazie elastycznej zywicy epoksydowej
do konserwacji konstrukcji zelbetowych.

- do usuwania nieszczelnosci (wyciekéw wody gruntoweyj)

- do uzupetniania ubytkéw, nierdwnosci rakdw;

- do chemoodpornaego zabezpieczania $cian.

Powierzchnie powinny byé uprzednio oczyszczone metodg hydropiaskowania (prace przygotowawcze).

Konstrukcje stalowe.

a) Wymagane opracowania
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie i na koszt wlasny nastepujgcych opracowan:

— rysunki wykonawcze konstrukcji stalowej,

program wykonania konstrukcji w wytworni,

technologie spawania,

— program montazu na miejscu scalania na budowie.
Wszystkie powyzsze opracowania muszg uwzglednia¢ wymogi zatwierdzonej Dokumentacji Technicznej oraz zasady
niniejszego PFU.
Opracowania te podlegajg akceptacji przez Inspektora nadzoru inwestorskiego i bedg przekazane Zamawiajacemu.
b) Roboty przygotowawcze
Zakres robdt przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowej:

— zakup materiatéw wskazanych do wykonania konstrukcii
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— dobranie metody spawania i materiatow spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji spawanej, klasy
zigczy spawanych, spawanego materiatu i pozycji spawania

— przygotowanie szablonoéw do trasowania ksztattu detali i rozmieszczenia otworéw

— przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego elementu
montazowego do kontroli doktadnosci przygotowanych detali i koricowego spawania

Zakres rob6t przygotowawczych w zakresie montazu konstrukcji:

— oczyszczenie migjsc montazu elementow konstrukcji

— wyznaczenie osi i rzednych w migjscach montazu elementow konstrukgji

— wytrasowanie miejsc otworéw pod $ruby kotwigce przy pomocy wczesniej przygotowanych szablondw,

wykonanie otworéw pod $ruby kotwigce, osadzenie $rub kotwigcych

c¢)Wykonanie konstrukcji stalowej w Wytworni
Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowosci uzywanych wyrobow ze stali
konstrukcyjnej.
Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami na Rysunkach. Stosowac ciecie
nozycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub pdétautomatyczne. Dla elementéw pomocniczych i drugorzednych
stosowa¢ mozna ciecie gazowe reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu
nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwna¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z
powierzchnig ciecia elementéw sasiednich.
Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu nalezy
wyréwnywacé i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tienowym mozna pozostawi¢
bez obrdbki mechanicznej te brzegi, ktére beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania. Po cieciu
tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekow i rozpryskow
materiatu.

Dokfadnos¢ ciecia

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] +1 1.5 2

Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia Sie zapas montazowy.

Wytwdrca powinien w obecnosci Inspektora nadzoru wykona¢ probne uzycie sprzetu przeznaczonego do prostowania i giecia
elementow. Wystapienie pekniec po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementdw.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikow dopuszcza

sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki ugiecia ,f" nie wigksze niz graniczne dopuszczalne
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wartosci podane w tablicy 1.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowac uderzen, a stosowaé nalezy sity statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny
podanych w tablicy 1 prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy wykona¢ na gorgco po
podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczyé w temperaturze nie nizszej niz 7500C. Obszar
nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar prostowany lub odksztatcany.
Ksztattowniki nalezy nagrzewac¢ rownomiernie na catym przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbywac sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +59C, bez uzycia wody.

Tablical. Najwieksze warto$ci strzatek ugiecia f i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r dopuszczalne przy
gieciu i prostowaniu na zimno elementéw stalowych.

Szkic przekroju Wzgledem Przy prostowaniu Przy gieciu
osi
f r f r
N P1400s
X-X 50s [2/200s 25s
Y [2/800b
x |YYy
| b |
T
L_\ X-X 12/720b 90b [2/360b 45b
" 4
y-y

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie mogg wystgpi¢ pekniecia lub rysy. Sposoéb ich ewentualnej
naprawy podlega akceptacji przez Inzyniera.
Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych
Wymiary liniowe elementdéw konstrukcyjnych, ktérych doktadno$é nie zostata podana na Rysunkach lub innych
normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 2, przy czym rozréznia sie:
— wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu,
warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

— wymiary swobodne, ktorych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny Dopuszczalne odchytki wymiaru (x),[mm]
[mm]

ponad do przytaczeniowego swobodnego

500 1000 0.5 15

1000 2000 1.0 25

2000 4000 15 4.0

4000 8000 25 6.0

8000 16000 4.0 10.0

16000 32000 6.0 15.0
32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz 50

Dopuszczalne odchyiki prostosci elementéw (pretéw Sciskanych, paséw $ciskanych) od podpory do podpory lub od
wezla do wezla stezen wynoszg 1/1000 dlugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementow rozcigganych odchytki
moga by¢ dwukrotnie wieksze.

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktéw
przekroju) wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

Styki spawane nalezy wykonaé z takg dokladnoscia, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie elementéw nie
przekraczaly 1 mm.

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czolowej powinno by¢ nie wieksze niz 2 mm strzalki odchylenia po
przytozeniu liniatu o diugosci 1m.

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Wykonawca uzyskuje od Inspektora nadzoru akceptacje elementéw
w zakresie usunigcia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdw stykowych.
Powierzchnie brzegdw powinny by¢ na tyle gltadkie. Powierzchnie pracujgce na docisk powinny by¢ obrobione.
Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoly spawalnicze (elementy wysytkowe), ktérych wymiary ograniczajg
mozliwosci transportu.

Nalezy dazy¢, by jak najwigksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny taczace pasy ze
$rodnikiem.

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru projektem

technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.
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Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajgce z Rysunkéw oraz niniejszych WW i
zawiera¢ m.in.:

— dobdr elektrod do spawania

— dobdr parametrdéw spawania

— spos6b przygotowania krawedzi blach

— kolejnos¢ spawania

— plan kontroli spoin

— wytyczne dokonywania kontroli spoin.
Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne
uprawnienia.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0°C, a
stali 0 podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C.
Powierzchnie taczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem
oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.
Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajgc
zgorzeline i nierdwnosci.
Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ pospawane lub wykonane takg technologig (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka.
Obrdbke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac inng obrébke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.
Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywaé wytgcznie materiatéw spawalniczych przewidzianych w projekcie
technologicznym. Materialy te powinny mie¢ $wiadectwo jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowaé
spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig spawania i Rysunkami.
Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia
i napiecia pragdu podczas spawania nie moga przekraczac 10 %.
Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytkg zabezpieczone. Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem,
tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie
wytwarzania konstrukcji.
Czyszczenie mechaniczne pod pokrycia antykorozyjne powinno odby¢ sie w komorze do tego celu przeznaczonej,
przez wyszkolonych pracownikéw, wyposazonej w wentylacje mechaniczng oraz $rodki bezpieczenstwa.
Wykonanie powtok malarskich powinno odby¢ sie w kabinie malarskiej wyposazonej w wentylacje mechaniczng oraz
srodki bezpieczenstwa. Malowanie farbg antykorozyjng na pyle cynkowym wykona¢ pedzlem, jednokrotnie. Grubo$é
powtoki malarskiej zgodnie z zaleceniem producenta farby. Malowanie farbg podktadowsa i nawierzchniowg nalezy

wykona¢ metodg natryskowa.
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f) Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukji i udostepnienie go Wytwarcy,
by mdgt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukgji i usungé ew. uszkodzenia powstate w transporcie.

Konstrukcje na terenie budowy nalezy uktada¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem technologii montazu uwzgledniajac
kolejnos¢ poszczegbinych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub woda
i dlatego nalezy jg uklada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposdb
uktadania konstrukcji powinien zapewnic :

jej statecznos¢ i nieodksztatcalnose,

dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

dobrg widocznos¢ oznakowania elementéw sktadowych,

zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wdd opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

W miare mozliwosci nalezy dgzy¢ do tego belki byly skladowane w pozyciji pionowej (takiej jak w konstrukcjach)
podparte w weztach. W przypadku sktadowania w innej pozycji niz pionowa lub przy innym podparciu niz podano
w projekcie montazu wymagane sg obliczenia sprawdzajgce stateczno$¢ i wytrzymatose.

Elementy skltadowane na Terenie budowy muszg byé transportowane do miejsca whudowania w sposob
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigéw muszg by¢ podnoszone przy
uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczehstwa (prébne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm,
brak przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyposazona zatoga).

Konstrukcje nitowane lub skrecane z uzyciem $rub muszg by¢ poczatkowo zlozone za pomocg S$rub
montazowych i sworzni. Liczba tgcznikéw tymczasowych ($rub montazowych i sworzni) powinna by¢ okreslona w
projekcie montazu. Projekt musi réwniez przewidywa¢ kolejno$¢ wykonywania polaczen tymczasowych i
kolejno$¢ ich zastepowania przez potgczenia docelowe. Liczba tgcznikow tymczasowych musi zapewnié
niezmienno$¢ ksztattu konstrukciji oraz jej bezpieczenstwo.

Ostateczne potgczenie konstrukceji za pomoca tgcznikéw docelowych moze by¢ wykonane po ustawieniu przesta
w takich punktach podparcia, jakie przewidziane sg w fazie eksploatacji.

Konstrukcje catkowicie spawane muszag by¢ scalone wg zatwierdzonego projektu montazu i projektu technologii
spawania zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe mogg byé wykonane przy zapewnieniu
warunkéw przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotno$ci oraz ostoniecia od wiatréw.

Wszystkie spoiny wykonywane na Terenie budowy muszg byé przewidziane w Rysunkach. Jesli zachodzi
potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wiaczajac w to spoiny szczepne), szczegoty
podlegajg zaakceptowaniu przez Inzyniera. Spawanie nie przewidzianych na Rysunkach uchwytéw montazowych
(uszy) do podnoszenia lub zamocowarn wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania obliczen
sprawdzajgcych skutki przyspawania uchwytéw montazowych. Roboty spawalnicze prowadzi¢ mozna w
temperaturach powyzej +50C.
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O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie otwordw i ich rozwiercanie
do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu konstrukcji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mie¢ osie prostopadte do elementu.
Rozwiertaki i wiertta powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zle rozmieszczenie otwordw
dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzgdzen obrotowych.
Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na wlasciwym miejscul.
Wszystkie czeéci musza by¢ starannie docinigte w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory
nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
g) Inne wymagania

Wszystkie elementy stalowe konstrukcji musza by¢ obligatoryjnie zabezpieczone i dostosowane do agresywnosci

$rodowiska wystepujgcego na terenie modernizowanych obiektow.
2.16.4.5. Kontrola jako $ci
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,

WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Ogoblne zasady kontroli jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Ocen Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robdt (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt.
2.9.6.

Szczegdtowe zasady kontroli jako$ci robdt betonowych i zelbetowych.

Badania jakosci robGt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Ocenach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

a) Zbrojenie

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw, zgodno$ci z rysunkami oraz
podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
zabetonowaniem.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na probkach zginanych nie
nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej - stal badana

moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.
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Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym w Rysunkach i czy
sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i tasmg, suwmiarkg i
poréwnanie z Rysunkami.

Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow plaskich nalezy przeprowadzié przyjmujac za partie ich liczbe o
ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletdw ptaskich nie powinna by¢é mniejsza
niz 3 na partie.

Badany wezet powinien wytrzymac¢ obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.
Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach $rodkowych. W
przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjng czes$¢ siatek lub
szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da réwniez wynik ujemny, wowczas partie nalezy
odrzucié.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica 3.
Dopuszczalna wielkos¢é miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na rysunku
nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé 3 %.
Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogéinej
ich liczby na tym precie.

Réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - diugosé ciecia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgiecia dla L<0.5 m dla 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w 0.5m<L<l5m 15 mm
projekcie) dla L>1.5m 20 mm

164



Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm

wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest calkowitg grubo$cig dla h<0.5 m 10 mm
elementu) dla0.5m<h<15m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm

c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (a - a<0.05 m 5mm
jest odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami a<020 m 10 mm
przylegtych pretéw) a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm

d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25 m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza catkowitg grubosé b<0.50 m 15 mm

lub szerokos¢ elementu)
b<15m 20 mm

b>1.5 m 30 mm

b)Mieszanka betonowa i beton

Kontroli podlegajg nastepujace whasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

whasciwosci cementu i kruszywa,

— konsystencja mieszanki betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania
prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocze;j.
Réznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyé:

— 20 % ustalonej warto$ci wskaznika Ve-be,

— 1.cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawarto$ci zaczynu w
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mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie
przez zastosowanie domieszek chemicznych.
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w
planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100 zarobéw, jedng prébke na 50 m3, jedng prébke na
zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.
Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08 lub réwnowaznie. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki
badania prébek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150 x
150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:

Przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Ri min 2 a RbG [1]

gdzie:

Ri min = najmniejsza warto$¢ wytrzymato$ci w badanej serii zlozonej z n prébek,

a =wsp6tczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,

RbG = wytrzymalo$¢ gwarantowana.

Liczba prébek n a
od 3do 4 1.15
od5do8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie,
jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3]:

R| min 2 RbG [2] oraz ﬁ 2 1,2 RbG [3]

gdzie:

R - $rednia warto$¢ wytrzymato$ci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

n

R=1 Zi:l Ri [4], w ktorym Ri - wytrzymato$¢ poszczegdinych probek;

n
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b) Przy liczbie kontrolowanych prébek n rownej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potgczonych
warunkdw [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-1.64s > Re[5]
w ktorym:

R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4],

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru

s= &Y R-R) @

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartoéci 0,2 R zaleca

sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymalosci.
W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzic mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na probkach
wycietych z konstrukciji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z
konstrukcii.
Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcii.
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej
niz
1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukcji
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegolnie
majacych styczno$¢ ze Srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszone;.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli
zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwykig

— prébka nie wykazuje pekniec,

— {gczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
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przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20 %,
b) po badaniu metoda przyspieszong
— probka nie wykazuje pekniec,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce warto$ci
0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng normg i PZJ oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zahiegdw technologicznych.
Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Termin
lub czestosé badania

Badanie 1) Urabialnosci Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
2) Konsystencji 2 razy na zmiang roboczg
Badania betonu | 1) Wytrzymato$¢ na Po wykonaniu kazdej partii betonu
$ciskanie
2) Wytrzymalto$¢ na W przypadkach technicznie
$ciskanie -badania uzasadnionych

nieniszczace

3) Nasigkliwosé 3 razy w okresie wykonywania

konstrukcji i raz na 5000 m3 betonu

4) Mrozoodpornos¢ jw.
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c) Szalowanie

Kontrola szalowan obejmuje:

sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg),

sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wéd itp.),

sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

Szczegétowe zasady kontroli jakosci konstrukcji stalowych.

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu

wiasciwosci wytrzymato$ciowe dostarczonego materiatu

wymiary i ksztatt elementéw przeznaczonych do scalenia w element montazowy, prawidtowo$é
rozmieszczenia i wielkosci otwordw pod $ruby montazowe

jakos¢ i sposdb przygotowania brzegéw elementéw do spawania

jakos¢ potgczen spawanych w zaleznosci od kategorii potgczenia i klasy konstrukcji spawane;

wymiary wykonanych elementéw montazowych

ksztatt wykonanych elementéw montazowych

jakos¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozjg a w szczegélnosci sprawdzenie

jakosci czyszczenia mechanicznego i grubosci powtok malarskich

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

osadzenie $rub kotwigcych w elementach podporowych,

rozmieszczenie elementéw montazowych i ich wzajemne potozenie w pionie i w poziome,

potgczenia montazowe w zakresie ilo$ci, $rednicy i klasy wytrzymatosciowej tgcznikow $rubowych, a w
szczegdlnosci dokrecenie $rub i nakretek.

2.16.4.6. Obmiar

Roboty konstrukcyjno-budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie

obmiaru. Zadna z czesci rob6t konstrukcyjno-budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej

pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robdt konstrukcyjno-budowlanych bedzie zawarta w scalonych cenach

ryczattowych wg Wykazu Cen.

Dla robot konstrukeyjno-budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.
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2.16.4.7. Odbidr robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i
odbioru robét zawartymi w PFU.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajgc Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odhidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia nalezg do robét ulegajacych zakryciu.

2.16.4.8. Podstawa ptatno $ci

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty konstrukcyjno-budowlane. Cena wykonania tych
robdt ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen, ktérej rozliczenie
wymaga wykonania i ukonczenia rob6t konstrukcyjno-budowlanych oraz innych rob6t zwigzanych z robotami
konstrukcyjno-budowlanymi.

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materialow i jakosci wykonania robét, na

podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robdt.

Cena sktadowa wykonania robdt konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie wykonania elementéw
betonowych i zelbetowych obejmuije:

— prace przygotowawcze,

— prace geotechniczne

— badania laboratoryjne materiatow, wraz z opracowaniem dokumentacii

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie zbrojenia,

— montaz i demontaz szalunkdw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa, impregnacja, itp.)

— prace zasadnicze - betonowanie,

— pielegnacije betonu,

— wymagane powtoki izolacyjne,
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— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiar6w, i sprawdzen robot,

— uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania rob6t konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie montazu konstrukcji
prefabrykowanych obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— badania laboratoryjne materiatow, wraz z opracowaniem dokumentacii

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— prace zasadnicze — montaz prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych,

— wywoz z terenu budowy materiatw zbednych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,

— uporzgdkowanie Terenu budowy po robotach.
Cena sktadowa wykonania rob6t konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie wykonania i montazu
konstrukcji stalowych obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow, dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie konstrukcji stalowej w wytworni i dostawa na budowe,

— przygotowanie podtoza pod roboty,

— prace montazowe,

— prace zwigzane z wymaganym zabezpieczeniem antykorozyjnym,

— badania laboratoryjne materiatéw z opracowaniem dokumentaciji tych badan

— prace wykonczeniowe: malowanie,

— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robét,

— uporzgdkowanie Terenu budowy po robotach.
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2.16.4.9. Przepisy zwi gzane

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton, wiasciwosci, produkcja, ukladanie i kryteria zgodnosci

PN-EN 197-1:2012  Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:2019-01 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badania

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2; Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosé¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1:2019-08 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 1. Probki rdzeniowe -- Pobieranie, ocena i
badanie wytrzymatosci na ciskanie

PN-EN 12390-1 Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania

PN-EN 1993-1-6:2009 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes$¢ 1-6: Wytrzymalo$¢ i statecznosé
konstrukcji powtokowych

PN-EN 10056-1:2017-03 Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.

PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje wymiaréw i
przekroju poprzecznego

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-3: Reguly ogbline -- Reguty
uzupetniajace dla konstrukcji z ksztattownikdw i blach profilowanych na zimno

PN-EN 1SO 4014:2011 Sruby z them szesciokatnym. Klasy dokfadnosci A i B

PN-EN ISO 12944-1:2018-01 - Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow powtokowych -- Czes¢ 1: Ogblne wprowadzenie

PN-EN SO 12944-2:2018-02 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow powtokowych -- Cze$¢ 2: Klasyfikacja $rodowisk

PN-EN ISO 12944-3:2018-02 - Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich -- Cze$¢ 3: Zasady projektowania

PN-EN ISO 12944-5:2020-03 - Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systeméw malarskich -- Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

PN-EN ISO 12944-7:2018-01 - Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
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systeméw malarskich -- Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

Instrukcje ITB.

23.
24.
25.
26.
27.
28.

oraz in

131/72 Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu przed korozja.
132/72 Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozja.
240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukciji betonowych i zelbetowych.
305/91 Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych.

306/91 Zapohieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.
Instrukcja nr 364/2000 Wymagania techniczne dla obiektéw budowlanych wznoszonych na terenach gérniczych -
Warszawa 2000r.

ne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo.

Zakres
a)
b)
c)

Zakres

Zakres

2.16.5. Roboty drogowe

prac realizowanych w ramach robdt drogowych obejmuije:
podbudowy,
nawierzchnie,

zagospodarowane terenu SUW Paszowice.

prac realizowanych w ramach robét drogowych - podbudéw obejmuije:
Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza,
Wykonanie warstwy podsypkowej,

Wykonanie podbudowy.

prac realizowanych w ramach rob6t drogowych - nawierzchni obejmuie:
Wykonanie nawierzchni drogowych,

Wykonanie nawierzchni chodnikéw,

Osadzenie kraweznikéw betonowych,

Osadzenie obrzezy betonowych.
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2.16.5.1. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i postanowieniami Umowy.

Ponadto:

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wigcej warstw
nosnych z tlucznia i klinca kamiennego.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.
Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgii.

Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.
Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi

komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zageszczeniu,

lecz przed zwigzaniem betonu.
2.16.5.2. Materiat

Wszystkie materialy przewidywane do whudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed whudowaniem wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace Zrodta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia inspektor nadzoru inwestorskiegoowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych na

teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Podbudowy
a) Kruszywa na warstw e podsypkow g

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
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a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgce;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

de0 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 13043:2004 dla gatunku 1 i 2 lub réwnowazne.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé wymagania
normy PN-EN 13043:2004, dla klasy i Il lub rownowazne.
Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 lub
réwnowazne.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno
byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
b) Kruszywa na podbudow e z kruszywa tamanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa uziarnienia kruszywa,
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okreslona wedtug PN-EN 933-1:2012 lub réwnowaznej powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego

uziarnienia.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowe.

Wymagania dla

kruszyw tamanych przeznaczonych

Lp. Wyszczegolnienie
wiasciwosci na podbudowe
zasadniczg pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
% (m/m)
0d 2do 10 od2do 12
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10
3 ﬁ;wartosc ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej 35 40
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, 1 1
%(m/m), nie wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- 04481, % 0d 30do 70 od 30 do 70
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos$¢ catkowita po petnej liczhie 35 50
obrotéw, nie wiecej niz
b) scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach 5 10
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, % (m/m), - -
nie wiecej niz
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10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1 1

S03, %(m/m), nie wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz;

a) przy zageszczeniu IS + 1,00

80 60
b) przy zageszczeniu IS - 1,03 120

¢) Kruszywo naturalne stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego
cementem, powinna spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego

podioza
Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosc na Sciskanie Viskaznik »
Lp probek nasyconych wodg mrozoodpormosci
; nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od25 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2.2 do 5,0 ’
2 | Gérna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KRS lub gorna od 1,0 od 1.5 06
czes¢ warstwy ulepszenia stabego do 1.6 do25
podioza z gruntdw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posad.omema kfnnstrukq.l nawprzchm na ) 0d 0.5do 1.5 06
podtozu z gruntéw watpliwych i
wysadzinowych
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- Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu

32,5

1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz;

- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpbdzniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z aktualna norma.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
inspektora nadzoru inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

- Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 4.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami

okreslonymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych nasicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach,

na utwardzonym i dobrze odwodnionym terenu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed

wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

- Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub réwnowaznej. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie

prébek gruntowo- cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza

przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Nawierzchnie

a) Betonowa kostka brukowa

- Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle

barwionej grubo$ci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i

narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
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3. klasa:
a) klasa 50", 0 wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35", 0 wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 200 mm,

c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokos$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

- Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiarow:
— dhugosé i szerokosé +3,0mm,
— grubosc +5,0 mm,

2) wytrzymatosé na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz;
— 50 MPa, dla klasy ,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,35”,
3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwyklg, powinny by¢ spetione jednoczesnie nastepujgce warunki:
— prébki nie powinny wykazywa¢ peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
— {gczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,
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4) nasigkliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) $cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie
do 2 lat).

Tablica 7. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wihasciwosci Wymagania

gatunek 1

1 | Stan powierzchni licowe;:

— tekstura
— 1ysyispekania jednorodna w danej partii

— kolor wedtug katalogu producenta nhiedopuszczalne jednolity

— przebanvienia dla danej partii

dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na

L pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg

_ niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (cugosé i 30 mm x 10 mm

szerokos¢)

3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych | niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$é (dtugosc i 20 mm x 6 mm
glebokosc)
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- Skfadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym

poditoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

- Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

— na podsypke piaskowg pod nawierzchnig

. piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3 lub
réwnowazne,
. piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,

odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043:2004 lub réwnowazne,
— na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
. mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 lub réwnowazne,
— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;
. piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13043:2004 gatunku 2 lub 3 lub réwnowazne,
. piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13043:2004 lub réwnowazne,
— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
. zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajgcg wymagania wg ppkt. b),

— do wypelnienia gbrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo- piaskowg
1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg ppkt. b) lub inny materiat zaakceptowany przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

b) Piyty chodnikowe betonowe
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaly: znak
wytwarni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorcze.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych dla gat. | wynoszg £2mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych dla gat | nie powinny
przekraczac¢ wartosci:
— wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gdrne ($cieralne) — niedopuszczaine,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
0 liczba maksymalna - 2,
0 dtugos¢ maksymalna — 20mm,
0 gtebokos¢ maksymalna — 6mm,
Piyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gdrnymi ku sobie, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym. Piyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie

przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

- Materiaty dodatkowe przy wykonaniu nawierzchni z piyt chodnikowych betonowych:
Na podsypke nalezy stosowaé piasek.
c) Krawezniki betonowe uliczne
Gtowne wymiary kraweznikéw betonowych ulicznych rodzaju ,a" 20x30cm:
— dugosé 100cm,
— szerokos¢ 20cm,
— wysoko$¢ 30cm,
— promien 1cm.

Gtowne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,a" 15x30cm:

dlugosé 100cm,

szeroko$¢ 15cm,

wysokos¢ 30cm,

promien 1cm.

Gtowne wymiary kraweznikéw betonowych drogowych rodzaju ,b” 12x25cm:

dtugosé 100cm,

szerokos$¢ 12cm,

wysokos¢ 25¢cm,

promien 1cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:

— dla wymiaru | (dlugosc) - +8mm,
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— dla wymiaru b, h (szeroko$¢, wysokosc) - £3mm,
Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementéw dla gat. I, nie powinny przekracza¢ wartosci:
— wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow - 2mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gdrne ($cieralne) — niedopuszczaine,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
0 liczba maksymalna - 2,
0 dhugos¢ maksymalna — 20mm,
0 gtebokosé maksymalna — 6mm,
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i

przektadek drewnianych.

- Materialy dodatkowe przy budowie kraweznikow betonowych:

1) Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowa.

2) Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe;.

3) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5".

4) Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub réwnowazne.

5) Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C8/10.

6) Zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 lub
réwnowazne.

7) Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco.

d) Obrzeza betonowe
Wymiary obrzezy 8x30cm:
— dhugos¢ 75cm lub 100cm,
— szeroko$¢ 8cm,
— wysokos$¢ 30cm,

— promieft 3cm.

Wymiary obrzezy 6x20cm:
— dhugos¢ 75cm lub 100cm,

— szeroko$¢ 6cm,
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— wysokos¢ 20cm,
— promien 3cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
— dla wymiaru | (dlugosc) -+ 8mm,
— dla wymiaru b, h (szerokos$¢, wysokosé) - £3mm,
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla
gat. 1 nie powinny przekracza¢ wartosci:
— wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gdrne ($cieralne) — niedopuszczaine,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
0 liczba maksymalna - 2,
0 dhugosé maksymalna — 20mm,
0 gtebokos¢ maksymalna — 6mm,
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkdw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach

€0 najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

- Materialy dodatkowe przy budowie obrzezy:
1. Zwir do wykonania fawy.
2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowa.
3. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5".

4, Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub réwnowazne.

2.16.5.3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizaciji rob6t, ktdry
uzyskat akceptacije inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy inspektor nadzoru inwestorskiegoowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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Wykonanie Kkoryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podio Za.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
zZ nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; inspektor nadzoru inwestorskiego
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Wykonanie warstwy posypkowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— walcdw statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Wykonanie podbudowy z kruszywa famaneqo.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Wykonanie warstwy wzmacniaj acej z kruszywa stabilizowanego cementem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy wzmacniajgcej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych,
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Wykonanie nawierzchni _asfaltowe].

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura
mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki:

- 2 35/50 od 140°C do 170°C,

- 250/70 od 135°C do 165°C.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu 35/50 130°C;
- dla asfaltu 50/70 125°C.
Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami dla danek kategorii drogi.
Zkgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Zigcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej 0 15 cm. Zigcza powinny by¢
calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposob wykonywania zigcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Za zgoda inspektora nadzoru inwestorskiego, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukfadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania
podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Wykonanie nawierzchni z piyt betonowych.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki,

— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

Osadzanie kraw eznikéw betonowych i obrzezy betonowych.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.

— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

2.16.5.4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie
na jako$¢ robot i wiagciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU,
PZJ oraz projektu organizacji roboét, ktory uzyskat akceptacije inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodow termosdw z podwoéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.
Transport masy betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z PN-EN 206 lub réwnowazna. Prefabrykaty betonowe
i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej
palecie zaleca sie ukltada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza betonowe mogag by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 R, na
paletach transportowych producenta. Plyty betonowe moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,5 R. W czasie transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosSci tej
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warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

2.16.5.5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Umowy.

Podbudowy.
a) Profilowanie i zageszczenie podio za

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé, zgodnie z decyzjg inspektora nadzoru inwestorskiego
whbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego i
utylizowany.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez inspektora nadzoru
inwestorskiego, dowiez¢ dodatkowy grunt spetiajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w

ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
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wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 11.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy

kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 11

Tablica 11. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ s dla drdg innych

Strefa niz autostrady i drogi ekspresowe
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystagpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza
inspektor nadzoru inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

b) Wykonanie warstwy podsypkowej

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajagcy wykonanie ich zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych
wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubosé projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na

materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.
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Po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne
préby Proctora.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do

+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnoSci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszag.

Warstwy odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza wykonawce robot.

c)Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej odsgczajgcej, warstwie
wzmacniajgcej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem lub bezposrednio na wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac

20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
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osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa famanego powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1.
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg inspektora nadzoru inwestorskiego, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza wykonawce robét.
d)Wykonanie podbudowy z kruszywa naturainego stabilizowanego cementem
Warstwa wzmacniajgca powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej odsaczajacej lub
bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym poditozu. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi ukladanej warstwy wedlug zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa z cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.
Maksymalna zawartos¢ cementu, w stosunku do masy suchego kruszywa nie moze przekracza¢ (kategoria ruchu KR 2
+KR 6):

— podbudowa pomocnicza - 6%,

— ulepszone podioze - 8%.
Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone powyzej, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, z
tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wkasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w niniejszym PFU.
Mieszanke nalezy przygotowa¢ w mieszarce stacjonarnej.
Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w iloci okreslonej w recepcie

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
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kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez inspektora nadzoru inwestorskiego po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatléw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rdwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnos$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwno$é warstwy, po uzyskaniu zgody inspektora nadzoru inwestorskiego. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem przy
mieszaniu w mieszarce stacjonarnej nie powinna przekracza¢ 22 cm.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac w
dwaoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwach lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezagce wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwacé pasami
podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na pelng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowe;
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od podanego
w niniejszym PFU.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
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poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt wykonawcy.
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbhudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
Podbudowa i ulepszone poditoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg inspektora nadzoru inwestorskiego, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podioza ohcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
Warstwa wzmacniajaca stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
— skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kgim2,
— skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez inspektora nadzoru inwestorskiego,
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmnie;
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
— przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
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zastosowane po uzyskaniu akceptaciji inspektora nadzoru inwestorskiego.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nawierzchnie.

a) Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacjg projektowa. Konstrukcja nawierzchni
moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP 235,
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
Przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
Jesli dokumentacija projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane] grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzone;
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspbiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania

cementu w podsypce.

196



Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny byé zgodne z
zatwierdzong dokumentacjg projektowg i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, inspektor nadzoru
inwestorskiego moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce
piaskowe;j.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje

sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepfa (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeh oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy

rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cale.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnosé. Spoiny mozna wypeini¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg
nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo- piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z zatwierdzong dokumentacjg
projektowa, wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez
nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca
sie wykonywaé szczeliny podtuzne przy sciekach wzduz jezdni.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej

wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
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przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w

porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

b) Wykonanie nawierzchni z piyt betonowych

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest nawierzchnia. Grunt
podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosié Is 2 1,0. Podbudowe pod utozenie nawierzchni z piyt betonowych moze
stanowi¢ podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniotomdw, wyprofilowane i
zageszczone do Is 2 1,0,

Na podsypke (warstwe wyréwnawczg) nalezy stosowac piasek gruby.

Sposob (desen) uktadania plyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z uktadem
istniejacej (rozebranej) nawierzchni.

Przy wypehnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a
zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysoko$¢ piyt.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowg o wytrzymatosci R28 > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gigb nie mniej
niz na 2/3 wysokosci piyty. Przy wypelnianiu spoin masg zalewowg - przed zalaniem spoiny powinny by¢
wypetnione piaskiem do 2/3 wysokosci piyt.

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku wypetnienia
spoin zaprawg cementowg. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione masg zalewowg w taki sam sposéb

jaki stosuje sie przy wypetnianiu spoin masg zalewowa.

¢) Osadzenie kraweznikéw betonowych ulicznych

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1999. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN- EN
206, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeknione bitumiczng masg zalewowa.

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajgc wodg. tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegoine warstwy.

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposob, aby Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) wynosito 10
+12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i wjazdach na posesje. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika

powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
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przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo- piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co
50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

d) Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuie sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie
z polewaniem wodg.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegloscig
gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami zatwierdzonej dokumentacii
projektowej (poziom gdrny obrzeza powinien sie znajdowa¢ 1cm ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej
betonowej) i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem na pelng gtebokosé.

2.16.5.6. Kontrola jako $ci

Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system i
$rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
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inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w
trybie pkt. 2.9.6.

Kontrola_jako $ci - podbudowy.

a) Profilowanie i zageszczanie podio za

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzié¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z czestotliwo$cig
gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze ona rézni¢ sie od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé co 20 m na kazdym pasie ruchu 4-metrowg
latg zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub réwnowazna.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 10 razy na 1 km 4-metrowg tatg i nie moga one przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. R6znice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzyé co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 17 pkt.

5. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

b)Warstwa podsypkowa
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie

201



wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.16.5.2 niniejszego PFU.

Szerokos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze sie ona rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym pasie ruchu 4-metrowg
latg. Nierbwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach nalezy mierzyé 10 razy na 1 km oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektows z tolerancjg +
0,5%.

Rzedne wysoko$ciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2, zas$ przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2. Powinna by¢ ona zgodna z okre$long
w zatwierdzonej dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych,
zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyé fgczng grubosé tych warstw. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co
najmniej 10 cm, uzupekienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2.
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium
dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztalcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego

materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

c)Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.16.5.2 niniejszego PFU.
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Uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz ha 600 m2 i
powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.16.5.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane inspektorowi
nadzoru inwestorskiego.
Wilgotno$¢ mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 i
powinna ona odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, z tolerancjg +10% -20%.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig 10 prébek na 10000 m2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecer inspektora nadzoru
inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych odpowiednio w pkt 2. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci inspektora nadzoru
inwestorskiego dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rézni¢ sie ona od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm.
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposéb ciggly planografem albo co 20 m 4-metrowg tatg na
kazdym pasie ruchu.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg 10 razy na 1 km. Nierdwnosci podbudowy nie
moga przekraczac:

0 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

0 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny
one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjq projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych. O$
podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
Grubos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2, zas$ przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 i nie moze sie ona rézni¢ od
grubosci projektowanej o wiecej niz:

o dla podbudowy zasadniczej + 10%,
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o dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nos$nos¢ podbudowy, t.j.:
— modut odksztalcenia nalezy okresli¢ co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m i powinien by¢ on
zgodny z podanym w tablicy 24,
— ugiecie sprezyste nalezy okresli¢ co najmniej w 24 punktach na kazde 1000 m i powinno by¢ ono zgodne z
podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o wskazniku wno$ nie zageszczenialS nie | sprezyste pod kotem, mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
mniejszym mniejszy niz mm MPa

niz, % i _

40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych powyzej, powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie
z decyzjq inspektora nadzoru inwestorskiego, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Koszty tych rob6t poniesie wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robét przez wykonawce podbudowy.
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d)Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akceptacii.

Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m2 i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.16.5.2. Probki do badan nalezy pobiera¢ z
mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w niniejszym PFU pkt. 2.16.5.2. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane inspektorowi nadzoru
inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2 i powinna ona odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2.
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ w 3 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2,
bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od
projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem w ilosci 6 sztuk, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszym PFU.
Wskaznik mrozoodpornosci badany przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych, okreslany przez spadek
wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszym PFU.

Badanie cementu nalezy wykona¢ dla kazdej dostawy. Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszym
PFU.

Badania wody wg PN-EN 1008:2004 lub réwnowaznej nalezy przeprowadzi¢ jedynie w przypadkach watpliwych.
Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie. Whasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszym PFU.

Szerokos$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rézni¢ sie ona od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej 0 o najmniej 25 cm.

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé w sposéb ciggly planografem albo co 20 m 4-metrowg latg.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
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Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

0 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

0 25 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukdéw poziomych i
powinny one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Grubos¢ podbudowy nalezy mierzyé podczas budowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m2 i nie moze sie ona rézni¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz:

o dla podbudowy zasadniczej + 10%,

o dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wymagane wielko$ci, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania
sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wfasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt wykonawcy.
Jezeli wytrzymato$é $rednia probek bedzie mniejsza od wymaganej dolnej granicy, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

Kontrola._jako$ci - nawierzchnie.

Badania jakosci robGt w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatdw i systeméw technologicznych.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni;

— Szeroko$é nawierzchni
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Szerokos$¢ nawierzchni, badana 10 razy na 1km, nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej (istniejgcej) o wiecej
niz+5 cm.

— Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ w sposob ciggly planografem, wg BN-68/8931-04. Nie moga
przekracza¢ 5 mm na drogach kI. i [l oraz 6 mm na drogach pozostatych klas. Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni
nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa, 10 razy na 1km, i nie moga one przekracza¢ 6 mm

— Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach, nalezy mierzy¢ 10 razy na 1km, i powinny by¢ one zgodne z
projektowanymi (istniejacymi) z tolerancjg + 0,2 %.

— Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi (istniejacymi), mierzonymi co
100m, nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

— Uksztattowanie osi w planie
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej (istniejacej) o wiecej niz + 5 cm.

— Grubo$¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej (do odtworzenia) o wiecej niz + 1 cm.

— Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na diugo$ci 5 cm. Rozmieszczenie szczelin i
wypetnienie powinno by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowg oraz wytycznymi inspektora nadzoru
inwestorskiego.

- Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé
Sprawdzenie odbywa sie w przypadkach watpliwych i polega na wycieciu i przebadaniu prébek z wykonane;

nawierzchni w sposob okreslony w PN-S-96015 lub réwnowazna.

b) Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez inspektora nadzoru inwestorskiego,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.16.5.2 PFU,
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdéw prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budzg watpliwosci
inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan wykonawca przedstawia inspektor nadzoru inwestorskiegoowi do akceptacii.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 30.

Tablica 30. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podioza i koryta Zgodnie z 2.16

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Zgodnie z 2.16

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Zgodnie z 2.16

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki| Wg pktu 2.16.4.5; odchyiki od

liniowym lub metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i cech projektowanej grubosci + 1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa i
specyfikacjg

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone

geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach

charakterystycznych

Przesuniecie od osi projektowanej

do2cm

) rzedne wysokosciowe (pomierzone

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

instrumentem wszystkich punktach charakterystycznych

pomiarowym)

d) réwnos¢ w profilu podiuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 fatg
czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a po-

(sprawdzona fatg profilowg z
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg

niwelacji)

wierzchnig do 8 mm
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f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od zatwierdzonej

metoda niwelacj) dokumentacji projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do * 5cm

h) szeroko$¢ i glebokos$¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 2.16.4.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem liniowym po

wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg zatwierdzonej dokumentacji
ich utozenia projektowej lub decyzji inspektora

nadzoru inwestorskiego

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 31.

Tablica 31. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, sciekow prawidiowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacii,

wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg PFU

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rdwnos¢ podiuzna i poprzeczna, Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
spadki poprzeczne i szerokos$¢ metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w PFU - tabela nr 26
4 | Rozmieszczenie i szeroko$é spoin i szczelin w Wg pktu 2.16.4.5 niniejszej specyfikacii

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami

oraz wypetnienie spoin i szczelin

c¢)Nawierzchnia chodnika z ptyt betonowych
Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent piyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym odbiorze piyt, wediug nastepujacego zakresu:
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— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
— sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.
Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.16.5.2
PFU.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacii
wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami PFU i aktualnych norm.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
0 szerokosci do 3 m: + 1 cm,
0 szerokoSci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z pkt. 2.16.4.5 niniejszego PFU oraz zatwierdzong dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenia w

grubosci podsypki nie moga przekraczac¢ + 1 cm.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z zatwierdzong
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 2.16.4.5 ninigjszego PFU.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposdb: na kazde 200 m2 chodnika z piyt
betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.
Sprawdzenie réwnosci chodnika przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
Zalamania niwelety nie moga przekraczaé
+3cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg = 0,3%.

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru
zZ podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 ¢cm w trzech
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dowolnych migjscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

d) Kraw ezniki betonowe.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru inwestorskiego do
akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt.
2.16.5.2. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzehn nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2.16.5.2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.16.5.2.
W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 0 niniejszego
PFU.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
— Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
- Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza;
o dlawysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
o dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
— RO6wnos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
— Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ $ladu urzgdzenia zageszczajgcego. tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegéinych

ziaren tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
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— Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

— Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

— Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— Rownosé gdrnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczaé 1 cm,

— Dokladno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing

glebokos¢.

e)Obrzeza betonowe
Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru inwestorskiego do
akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami pkt.
2.16.5.2. Pomiary ditugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami pkt. 2.16.5.2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z dokladnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.16.5.2.
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

— koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 2.16.4.5,

— podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 2.16.4.5,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy dopuszczalnych odchyleniach:

o linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugo$ci obrzeza,
0 niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m diugosci
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obrzeza,
0 wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.

2.16.5.7. Obmiar

Roboty drogowe - podbudowy realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru.
Zadna z czesci robGt drogowych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.
W tym $wietle cena wykonania rob6t drogowych w zakresie podbudéw bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg wykazu cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Roboty drogowe realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci
robdt drogowych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robét drogowych w zakresie nawierzchni bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg wykazu cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla rob6t drogowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowej.

2.16.5.8. Odhidr robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i
odbioru robét (PFU).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudéw nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu.

2.16.5.9. Podstawa ptatno $ci

Cena wykonania tych robét ma byé na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg wykazu
cen, ktdrej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robdt drogowych oraz innych robét zwigzanych z
robotami drogowymi.

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Umowy,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jako$ci uzytych materialow i jakosci wykonania robét, na

podstawie wynikow pomiaréw i badan.
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Cena sktadowa wykonania robdt.

Cena skladowa wykonania robét drogowych - podbudéw w umowie w zakresie wykonania koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - podbudéw w umowie w zakresie wykonania warstwy podsypkowej
obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslone;

w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— Utrzymanie warstwy.

Cena skltadowa wykonania rob6t drogowych - podbuddw w umowie w zakresie wykonania podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- roziozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Cena sktadowa wykonania robdt drogowych - podbudéw w umowie w zakresie wykonania podbudowy z kruszywa
naturalnego oraz z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie roh(t,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - nawierzchni w umowie w zakresie wykonania nawierzchni asfaltowe;
obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roh(t,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- roziozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - nawierzchni w umowie w zakresie wykonania nawierzchni z kostki
brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utoZenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spain,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w umowie w zakresie wykonania nawierzchni z piyt

betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,
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przygotowanie podtoza lub podbudowy,
dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie piyt,

wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w umowie w zakresie osadzenia kraweznikow betonowych

obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie kraweznikdw i innych materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy (betonowej lub zwirowej),

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce,

wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - nawierzchni w umowie w zakresie osadzenia obrzezy betonowych

obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzezy na podsypce,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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2.16.5.10. Przepisy zwi gzane

WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 206-1 Beton -- Czes$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo.

2.16.6. Roboty technologiczne

2.16.6.1. Wymagania materiatowe

Wszystkie materialy przewidywane do whudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami inspektora

nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed whudowaniem wykonawca przedstawi szczegétowe informacje

dotyczace zrodia wytwarzania materiatbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i

stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych

na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sg m.in.:

rury ci$nieniowe z PEHD i PEHDRC,

ksztattki do rur PEHD

rury i ksztaltki do zgrzewania doczotowego z PEHD,

rury i ksztaltki z PVC,PP, PE

rury i ksztaltki ze stal nierdzewna OH18N9,

elektroda IWO XF 347 lub réwnowazne (do fgczenia elementdw ze stali nierdzewnej OH18N9)
laczniki: kotwy rozporowe ze stali nierdzewnej, kotwy segmentowe wstrzeliwane i $ruby ze stali nierdzewnej,
wiazy kanatowe zeliwne typu D 0 nosnosci 40 t,

stopnie stalowe ztazowe powlekane,

beton C12/15, beton C8/10,

zaprawa cementowa

piasek na podsypki,

studnie zelbetowe oraz tworzywowe.

wpusty deszczowe
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— armatura wodociggowa

— hydranty ppoz

Obrdbka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN dla
danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaly uszkodzen
powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wiasciwosci fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatow.

Elementy powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkow, bez $ladéw zniszczen i
uszkodzen.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i widocznych uszkodzen i ubytkdw.

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych, wodoszczelnych i charakteryzujgcych sie
odpornoscig na czynniki chemiczne, fizyczne, biologiczne, na $cieranie, na obcigzenia statyczne i dynamiczne.
Parametry rur PE, PVC, PP.

Minimalne wartosci okre$lajgce parametry fizyko-mechaniczne rur PE, PVC, PP

(1) Rury PE:
»  PEHD PE100,
e min. PN10,
e SDR17.

(2) Rury o Srednicach @160mm - @400mm PVC, PP:
o lite,
* rury: klasa S (8 kN/m2, SDR=34),
» medium: Scieki sanitarne, scieki deszczowe
» rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U ze $cianka litg spetniajgce wymagania PN-EN 1401-1:2009 lub

réwnowazne.

(3) Rury @500mm - &1200mm PE:
»  sztywnos$¢ obwodowa klasy SN8,
» medium: $cieki deszczowe
» wykonac z rur i ksztattek PE o potgczeniach kielichowych dla $rednic <@800 i poprzez spawanie ekstruzyjne dla
$rednic 2@800.

Minimalne serie rurowe/klasy sztywnosci ksztaltek do stosowania z rurami:
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Klasa Minimalna sztywno $¢ obwodowa

Sztywno $Ci Minimalne serie/klasy sztywno $ci ksztaltek zgodne z ksztaltek zgodnie z
rur
PN-EN 1401-1 PN-EN 1852-1 PN-EN 12666-1 PN-EN 14758-1 |PN-EN 13476-2 i
PN-EN 13476-3

SN2 SDR51 S20 SDR 33 SN4 SN2
SN 4 SDR 51 S20 SDR 33 SN 4 SN 4
SN 8 SDR41 S16 SDR 26 SN 8 SN 8
SN 16 SDR 34 S1121lub S 133 SDR 21 - SN 16

Jedli jest to wymagane, to rzeczywistg sztywno$¢ obwodowg kolan i tréjnikéw nalezy ustali¢ na podstawie pomiaru
wykonywanego zgodnie z PN-EN 1SO 13967 lub rownowazne;.

UWAGA W przypadku ksztattek bez korpusu (nasuwek, dwuztgczek, redukcji, korkdw, itd.) nie oznacza sie
rzeczywistej sztywnosci obwodowej, gdyz o sztywnosci potgczenia decyduje rzeczywista sztywno$¢ obwodowa

rur montowanych z tymi ksztattkami.

Studzienki kanalizacyjne.

a) Studzienki betonowe.
Gléwnymi elementami studzienek sa:

- dno studni betonowej (dennica);
- kregi betonowe;
- zwezki redukcyjne betonowe;
- pierscienie dystansowe betonowe;
- piyty posrednie (redukcyjne) zelbetowe;
- pyty pokrywowe zelbetowe;

- wlazy typu ciezkiego lub lekkiego (zaleznie od lokalizacji).

Prefabrykowane elementy studzienek tgczone sg za pomocg uszczelek typu BS. Uszczelka BS jest uszczelkg
gumowa, stozkowa a jej konstrukcja umozliwia szybki i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej
do wykonania potgczenia. Przejscia kanatow przez Sciany studzienek betonowych wykonane powinny by¢ jako
szczelne uniemozliwiajace infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje $ciekdw.

Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na fundamencie z betonu min. C15/20,
gr. 20 cm.

Obsypke studni nalezy wykona¢ ze zwirkéw. Materialem zasypu warstwy ochronnej moze byé grunt rodzimy o
ile tworzg go grunty piaszczyste, piaszczysto-gliniaste lub gliniasto-piaszczyste bez grud, kamieni i innych ostrych

przedmiotéw. Przy gruntach ilastych, zbitych itach gruntach nasypowych z gruzem, rurocigg nalezy otoczy¢ 20-30
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cm warstwg gruntu piaszczystego bez grud i kamieni.

Zewnetrzne $ciany studni nalezy pokrywacé izolacjami przeciwwodnymi (lepikiem asfaltowym), naktadanymi w 2
warstwach. Studzienki z kregéw betonowych posadawiane w gruntach nawodnionych nalezy zabezpieczy¢ od
zewnatrz dodatkowo poprzez obtozenie studni gling plastyczna.

Stosowac kregi z wmontowanymi fabrycznie stopniami ztazowymi ze stali powlekanych. W razie ich braku,
stopnie w kregach betonowych nalezy montowa¢ mijankowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych co 25
do 30 cm i odlegtosci poziomej osi stopni 30 cm. Stosowac dennice z gotowymi otworami i uszczelkami.

Studzienki tworzywowe

Jako systemowe wyposazenie sieci kanalizacji grawitacyjnej z termoplastycznych tworzyw sztucznych powinny by¢
stosowane:
» studzienki kanalizacyjne z termoplastycznych tworzyw sztucznych PE, PP lub PVC-U:
a) wlazowe i inspekcyjne stosowane w obszarach ruchu kotowego zgodne z PN-EN 13598-2 lub
réwnowaznag;
b) studzienki ptytkie (maksymalnie 1,25 m) do zastosowan poza drogami, zgodne z PN-EN 13598-1
lub réwnowazng;
e ksztaltki pomocnicze, zgodne z PN-EN 13598-1 lub réwnowazna.
Na koncach odejs¢ do posesji nalezy stosowaé studzienki o Srednicy DN425 zakonczone wtazem zeliwnym kl. Min.
A15. Na sieci dopuszcza sie studzienki DN1000 i za zgodg Zamawiajagcego DN600.
Uszczelki
Uszczelki stosowane w systemach przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 681-1 lub réwnowaznej dla uszczelek gumowych (systemy ci$nieniowe lub
bezcisnieniowe) lub PN-EN 681-2 lub rdwnowaznej dla uszczelek z elastomerdw termoplastycznych (tylko systemy
bezcisnieniowe) i powinny by¢ oznakowane jak ponizej:
- uszczelki gumowe:
WC- dostarczanie wody zimnej nieprzeznaczonej do picia, odwadnianie, kanalizacja deszczowa i sanitarna (przeptyw
ciggty o temperaturze do 45 °C i przeptyw przerywany o temperaturze do 95 °C);
WG - (lub réwnowaznie WC/O) dostarczanie wody zimnej nieprzeznaczonej do picia, odwadnianie, kanalizacja
deszczowa i sanitarna (przeptyw ciggty o temperaturze do 45 °C i przeptyw przerywany o temperaturze do 95 °C),
odporne na olej,
- uszczelki z elastomeréw termoplastycznych:
WT- dostarczanie wody zimnej nieprzeznaczonej do picia, odwadnianie, kanalizacja deszczowa i sanitarna (przeptyw
ciggty o temperaturze do 45 °C i przeplyw przerywany o temperaturze do 95 °C);

WH - dostarczanie wody zimnej nieprzeznaczonej do picia, odwadnianie, kanalizacja deszczowa i sanitarna (przeptyw
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ciggly o temperaturze do 45 °C i przeptyw przerywany o temperaturze do 95 °C), odporne na olej.
Wiazy kanatowe
Elementy pokrywowe (zwezki, ptyty ) z otworami przystosowanymi do wtazéw kanatowych o $rednicy @625 mm:
- wlazy zgodne z PN-EN 124:2000 lub réwnowazna,
- klasa wlazu dostosowana do przewidywanych obcigzen - jednak zawsze w pasie jezdni wiazy
dostosowane do obcigzenia min. 40 T,

- wiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym.

Wpusty deszczowe

Studzienki Sciekowe o $rednicy wewnetrznej @500 z osadnikami o gteboko$ci H =500mm. Wpusty z pierécieniem
wyréwnujgcym zwienczone wpustem zeliwnym klasy D-400 o wymiarach 400x600mm. Krate wpustu z petnym kotnierzem
jako nieklawiszujgca grubosci H=115 mm. W miejscach wtgczenia kanatow nalezy osadzic przejscia szczelne o parametrach
identycznych jak zastosowany system rur. Komore denna nalezy posadowi¢ na 15cm warstwie podsypki.

Studzienki $ciekowe nalezy wykonaé z nastepujacych elementow prefabrykowanych
- pyta fundamentowa gr. 15cm z betonu kl. B-20 W-4, F100 wg BN-62/6738-07
- rury betonowe o $rednicy 500mm z betonu kl. C35/45 wg BN-83/8971-06.02
- pierscien odcigzajacy zelbetowy

Studzienki muszg by¢ wyposazone w wiadro stalowe ocynkowane do wytapywania grubszych zanieczyszczen.

Zasuwy kotnierzowe, klinowe do instalacji wodociggowych:

- Zabudowa dtuga: wg normy PN-EN 558 tabela 2 seria 15;

- Owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

- Testy: proba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, proba momentu obrotowego
zamykania zasuwy;

- Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtokg ochronng z farb epoksydowych wg
wymogow GSK-RAL, o min. grubosci 250 pum;

- Zasuwy muszg posiadaé certyfikat GSK-RAL (certyfikat produktowy) potwierdzajacy przeprowadzanie badan
kontrolnych jako$ci powtok lakierniczych, a w szczegéinosci:

- badanie grubo$ci powtoki (um),

- test udarowy — badanie odpornosci powtoki na uderzenia za pomocg opadajgcego ciezarka,

- odpornos¢ na sieciowanie powloki — test chemiczny za pomocg odczynnika MIBK,

- porowatos$¢ powtoki — wytrzymalto$¢ powtoki na przebicie elektryczne metodg iskrowa,

- kontrola temperatury odlewu przed malowaniem (°C),

- kontrola czystosci powierzchni odlewu — testowanie za pomoca tasmy,

- odpornos¢ na korozje powierzchniowg — metoda odrywania katodowego (mm),
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test przyczepnosci powltoki (MPa),

Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, cisnienie nominalne i materiat
korpusu;

Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone
masg plastyczng na goraco;

Uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;

Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartoscig chromu, z gwintem
walcowanym na zimno, z ogranicznikiem posuwu klina;

Trzpien odizolowany, na catej diugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca gtowne
uszczelnienie zasuwy (nie dopuszcza sie rozwigzania gdzie gtéwne uszczelnienie stanowi o-ring), min.
4 o-ringi doszczelniajgce oraz pierscien zgarniajacy z gumy NBR;

Uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod ci$nieniem,

Mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania by-passu dla zasuw od $rednicy DN500;

Przelot zasuwy: pelen, rowny $rednicy nominalnej i bez zawezen do $rednicy DN300;

Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie, powtokg
z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

Prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wkladkg z odpornego na $cieranie tworzywa sztucznego
zawulkanizowane, wspotpracujace z rowkami w korpusie;

Nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na stale potgczona z klinem,

Przelot przez komore Kklina: cylindryczny na calej dtugosci i nie zawezony na konacu;

Teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;

Przediuzacze teleskopowe do zasuw kotnierzowych:

przediuzacz pasuje do wiekszosci standardowych kluczy T;

profil gorny posiada otwdr do usuwania oblodzenia i wprowadzania elementu grzejnego dla
zapobiegniecia zamarzaniu wody gruntowej w srodku;

dwa uchwyty mocujgce umozliwiajg przymocowanie przedtuzacza do podstawy pod skrzynke uliczng
sprezyna zatrzaskowa zapobiega zapadaniu czesci teleskopowej podczas instalacii;

pokrywa $rodkowa chroni przed przedostawaniem sie zanieczyszczen pomiedzy dwie rury PE;

dolna pokrywa chroni trzpieh przed piaskiem i brudem:;
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Hydranty nadziemne do instalacji wodnych z podwojnym zamknigciem:

przytgcze hydrantu: kotnierzowe, wg PN-EN 1092-2 DN80-100;

testy: préba szczelnosci wodg wg PN-EN 14384, wytrzymatos¢ korpusu;

certyfikat CNBOP w Jozefowie;

atest PZH Warszawa;

hydrant powinien posiada¢ dwa odejscia - nasady typu Storz o $rednicy DN 75 mm, wykonane ze stopu
aluminium zgodnie z PN-91/M-51024 oraz PN-91/M-51038;

gtowica hydrantu wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, epoksydowana i powleczona
dodatkowo odporng na promieniowanie UV powlokg poliestrowa;

glowica posiada oznakowani okreslajgce: producenta, $rednice DN, cisnienie nominalne i materiat
gtowicy;

gtowica ma mozliwos¢ obrotu o dowolny kat;

hydrant wyposazony jest w zaw6r napowietrzajgcy wykonany z mosiadzu;

nadziemna czes$¢ kolumny wykonanaze stali nierdzewnej;

cze$¢ podziemna wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40;

ochronna powtoka przeciwkorozyjna: zewnetrznie- farba epoksydowa wg wymogdéw GSK-RAL, o min.
grubosci 250 pm, wewnetrznie w czesci dolnej — emalia;

konstrukcja hydrantu wyposazona w zaw6r zwrotny kulowy, zabezpieczajacy przed wyptywem wody w
przypadku ztamania oraz umozliwiajgcy wymiane wewnetrznych czesci hydrantu pod cisnieniem, bez
demontazu hydrantu z sieci i zamykania zasuwy;

kula zaworu zwrotnego wykonana z polipropylenu o konstrukcji wielokomoroweyj;

potgczenie kolumny nadziemnej z podziemng za pomocg $rub oraz zrywalnych tulei wykonanych ze
stali nierdzewnej;

trzpien - ze stali nierdzewnej tloczony;

ttok hydrantu wykonany z Zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) pokrytego elastomerem, pracujacy w
siedzisku ttoka przez co hydrant uszczelnia sie obwodowo;

siedzisko ttoka hydrantu wprasowane i wykonane z mosigdzu odpornego na odcynkowanie;

trzpien hydrantu wykonany ze stali nierdzewnej, ttoczony;

uszczelnienie trzpienia zbudowane z gérnego pierscienia zabezpieczajgcego oraz

mosieznej tulei z o-ringami;

nakretka trzpienia wykonana z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

rura potgczeniowa trzpienia wykonana ze stali nierdzewnej potgczona z trzpieniem oraz z tlokiem
metodg prasowania;

hydrant wyposazony w automatyczne odwodnienie, dziatajgce jedynie w zamknietej pozyciji tloka

hydrantu;
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2.16.6.2. Transport

Rury mozna przewozi¢ transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym, a przestrzen tadunkowa srodka
transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposéb pakowania rur musi byé kazdorazowo dostosowany
do rodzaju $rodka transportu. Przewdz rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami dotyczacymi
ruchu na drogach publicznych. Rury powinny by¢ zatadowane i roztadowane w sposob fachowy. Przy pracach
za- i wyladunkowych oraz podczas transportu rur nalezy unika¢ uderzen. Do przenoszenia rur nalezy stosowac
pasy parciane. Poniewaz wykluczone sg jakiekolwiek obcigzenia punktowe, w trakcie roztadunku nie wolno
uzywac hakow, lin stalowych, tancuchéw ani zadnych narzedzi o ostrych krawedziach.

Montaz luznych elementéw wyposazenia studzienek nalezy wykona¢ dopiero na Terenie Budowy. Do roztadunku
studzienek mozna uzy¢ dostepnych w handlu zawiesi studziennych, gdyz ich uksztattowanie nie powoduje

uszkodzen rur studziennych.

2.16.6.3. Sktadowanie

Wyroby montowane w sieciach sanitarnych w ramach Umowy podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy
sktadowac i chroni¢ w nastepujacy sposab:

— Wyroby nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

— Rury w prostych odcinkach, sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci
nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci skladowania ok. 1 m.

— Rury w kregach skladowa¢ na ptasko na réwnym podiozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co
najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

— Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych
$rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowaé sie na spodzie. To samo dotyczy ukladania rur na
$rodkach transportowych.

— Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami (korki, wkiadki itp.).

— Nie dopuszczaé¢ do sktadowania materiatéw w sposob, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zgniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowaé w opakowaniach fabrycznych.

— Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementdw.

— Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

— Zachowa¢ szczeg6ing ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz podatnosé
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

— Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne korce wystajace poza
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skrzynie fadunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr; rury w kregach powinny w calosci leze¢ na ptasko na
powierzchni tadunkowej.
— Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ skladowane, w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omawianych $rodkéw ostroznosci.
Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku
z czym nalezy chroni¢ je przed:
— dhugotrwalg ekspozycjg stoneczna,
— nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta.
Sktadowanie wszystkich elementéw instalacji oraz elementéw prefabrykowanych zgodnie z zaleceniami dostawcy
elementow.

2.16.6.4. Wykonanie robot

Dobdr studzienek z termoplastycznych tworzyw sztucznych powinien obejmowaé okreslenie:
» wewnetrznej $rednicy studzienki;
o whasciwosci mechanicznych kinety zgodnie z PN-EN 13598-2 i 5.4.2 normy PN-C-89224:2018-03 lub réwnowaznej;
o sztywnosci obwodowej trzonu studzienki, zgodnie z 5.4.2 normy PN-C-89224:2018-03 lub réwnowazne;;
e wyposazenia studzienki wlazowej w stopnie lub drabinki;
» klas i rozwigzania zwiefczenia;
» typow kinet w zaleznosci od przewidywanych weztéw kanalizacyjnych oraz
e sposob wykonania potgczen z rurami kanalizacyjnymi.
W celu zdefiniowania obszaru zastosowania nalezy podaé nastepujgce dane:
» maksymalng gtebokos¢ posadowienia studzienki;
» maksymalng dopuszczalng gtebokos¢ wdd gruntowych powyzej dna kanatu;
» dopuszczalne obcigzenie ruchem kotowym;
» zastosowanie pod konstrukcjg budynku UD lub poza konstrukcjg budynku U.
Zadaniem wykonawcy jest sprawdzenie czy zamierzone zastosowanie studzienki jest zgodne z obszarem

zastosowania deklarowanym przez producenta.

Kryteria doboru czesci sktadowych studzienek

Kineta w dolnej czesci do wysokosci potowy kanatu powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu

odptywowego, chyba ze projekt przewiduje inaczej.

UWAGA! Okreslona we wiasciwosciach mechanicznych kinet maksymalna dopuszczalna gtebokos¢ wad

gruntowych powyzej dna kanatu nie jest réwnoznaczna z odpornoscig studzienki na wypieranie przez wody
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gruntowe.

W przypadku wysokiego poziomu wody gruntowej nalezy uwzgledni¢ site wyporu i rozpatrzy¢ koniecznos¢
dodatkowego zakotwienia studzienki. Sposoby zabezpieczenia studzienek z termoplastycznych tworzyw
sztucznych przed wyporem powinien okres$li¢ producent.

Dla studzienek wlazowych glebszych niz 3 m nalezy stosowa¢ kominy wiazowe o $rednicy od 800 mm do 1 000
mm.

UWAGA! Glebokie studzienki wtazowe o srednicy 1 000 mm na catej gtebokosci spetniajg powyzszy warunek dla
komina wtazowego.

Trzony studzienek przeznaczone do stosowania w obszarach obcigzonych ruchem kotowym pod jezdniami i klas
obcigzenia D400, poboczami utwardzonymi i w obrebie terenéw parkingowych powinny mieé sztywnosci
rzeczywistg SR co najmniej 2,0 kN/m2.

UWAGA! W gruntach spoistych i przy gteboko$ci powyzej 4 m dla trzonéw studzienek zaleca sie sztywno$¢ SR
ponad 2 kN/m2. Przy wypetnieniu wykopu wokét studzienki z zastosowaniem gruntéw klasy od 1 do 4 trzon o
sztywnosci SR 3 kKN/m2 jest wystarczajacy do gtebokosci 7 m, a o sztywnosci SR 4 kN/m2 do gteboko$ci 10 m.

Z uwagi na réznice konstrukcyjne kazdorazowo nalezy sie kierowac zaleceniami producenta.

Stopnie ztazowe lub wejécia w postaci drabiny powinny mie¢ wytrzymato$¢ na przewidywane obcigzenia oraz
zapewnia¢ bezpieczne i ergonomiczne wejscie personelu.

Klase wytrzymatosci zwieficzenia nalezy dobraé¢ do wystepujacych obcigzen spowodowanych ruchem kotowym.
Konstrukcja zwienczenia powinna zapewnia¢ roztozenie tych obcigzen na grunt i minimalizacje przenoszenia ich
na trzon studzienki.

Poniewaz studzienki z termoplastycznych tworzyw sztucznych nie stanowig obcigzenia powierzchni podtoza, nie
jest wymagane stosowanie piyty fundamentowej. Mogg one by¢ stosowane w gruntach stabonos$nych bez
wymiany podtoza. Dla zapewnienie rGwnomiernego podparcia studzienki nalezy wowczas zastosowa¢ podsypke

piaskowg na materiale geosyntetycznym.

Dobor zwienczen

Klasy zwienczen powinny by¢ zgodne z PN-EN 124 (wszystkie czesci) lub réwnowaznej. Przy doborze zwienhczenia
nalezy przestrzega¢ zalecen producenta studzienki.

Wiazy studzienek wtazowych powinny mie¢ srednice nie mniejszg niz 600 mm. Powinny by¢ usytuowane nad stopniami.
Wihazy studzienek kanalizacyjnych usytuowane w jezdniach powinny znajdowaé sie w miejscach najmniej narazonych na
dziatanie kot pojazddw.

Uktadanie i taczenie - Postanowienia ogélne

Rury i ksztaitki z termoplastycznych tworzyw sztucznych przed montazem nalezy sprawdzi¢ pod katem spelnienia
wymagan projektowych, prawidtowosci oznakowania i ewentualnych uszkodzen.

Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzié, czy wszystkie dostarczone wyroby odpowiadajg potrzebom
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inwestycji oraz sg wolne od zanieczyszczen i uszkodzen.
Inne przewody, kable itp. wystepujgce w wykopie powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami.
Rury nalezy uktada¢ w wykopie tak, aby byly rownomiernie podparte na podsypce na catej swojej dtugosci. Potaczenia
powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta.
Jezeli jest to potrzebne do whasciwego wykonania pofgczenia lub zapobiezenia wptywowi ciezaru wiasnego rury na
potaczenie, nalezy wykona¢ wgtebienie pod miejscem potaczenia. Wgtebienie to nie powinno by¢ wieksze niz konieczne
do wykonania w nim poprawnego montazu potaczenia. Po wykonaniu polgczenia wgtebienie nalezy starannie zasypac i
zagesci¢ materialem podsypki w celu zapewnienia ciggtosci podparcia rury na catej jej dugosci.
Podczas uktadania rur w gruncie uwzglednié¢ poprawki na przemieszczenia termiczne w zaleznosci od rodzaju potaczen,
konstrukciji cianki rury i temperatury otoczenia podczas montazu.
W przypadku rur gtadkosciennych o potgczeniach kielichowych nalezy poréwnaé temperature montazu z temperaturg
gruntu na gtebokosci utozenia rury i na tej podstawie dobra¢ odpowiednig gtebokosé montazu bosego konca rury w
kielichu.
Nalezy przyja¢, ze temperatura gruntu ponizej strefy przemarzania jest dodatnia i wynosi 7 °C:
» dla temperatury montazu wyzszej od temperatury gruntu na gtebokosci utozenia rury dojdzie do
zmniejszenia dlugosci rury i cofniecia bosego konca w kielichu;
e gdy temperatura montazu jest nizsza od temperatury gruntu na gtebokosci utozenia rury, dojdzie do
zwiekszenia diugosci rury i przesuniecia bosego kofica w strone dna kielicha. W takim przypadku w
trakcie montazu nie nalezy wciska¢ bosego korica az do dna kielicha, lecz pozostawi¢ okoto 5 do 10 mm
wolnej przestrzeni.
Rury z powierzchnig profilowang sg przytrzymywane przez grunt i niemozliwa jest zmiana ich dtugosci oraz
rozsuniecie potgczen kielichowych.
Systemy przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych o potaczeniach zgrzewanych nie majg
mozliwosci zmiany diugosci, jezeli sg utozone w gruncie. Nalezy uwzgledni¢ zmiany ich diugosci, gdy sa
uktadane swobodnie, bez obsypki gruntowej, np. w rurach ostonowych.

Montaz ruroci 3gow grawitacyjnych rur z PVC, PP, PE

a) OgoIne warunki montazu kanatow z PVC, PP, PE

Zaleca sie montaz przewoddéw w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Ukladanie rur poza tym
zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem. W niskich temperaturach nalezy
zachowa¢ szczeg6ing ostrozno$¢ przy transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong ciggliwos¢ materiatu
(zwiekszona podatnos¢ na pekanie).

Spos6b montazu przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z zatwierdzonym

Projektem.
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Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ sie dopiero po przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg mie¢ uszkodzen) oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek,
korkéw itp.

b) Laczenie rur

- Metoda taczenia

Rury z PVC i PP sg przygotowane do tgczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej, wargowe;j.

- Laczenie kielichowe
— Usung¢ zaslepke zabezpieczajacy z kielicha utozonej rury i bosego kofca kolejnej rury.
— Nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.
— taczone elementy utozy¢ wspdtosiowo.
— Wiozy¢ koniec bosy do kielicha.
— Wcisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia.
— Dla mniejszych $rednic taczenie wykonuije sie recznie, dla wigkszych srednic mozna uzyé stalowego preta jako
dzwigni, zabezpieczajgc koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢ specjalnego oprzyrzadowania.
— Nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich, a jedynie jako punktu

oparcia dla podnosnika $rubowego.

Rury z PE o $rednicach powyzej dn800 nalezy faczy¢ poprzez spawanie ekstruzyjne

Do spawania uzywa sie materiatu dodatkowego w postaci "drutu” lub granulatu o wkasciwosciach takich samych
jak materialy podstawowe. Brzegi materiatu podstawowego muszg by¢ odpowiednio przygotowywane poprzez
ukosowanie, tworzac rowek spawalniczy, ktéry wstepnie podgrzewa sig, a nastepnie wttacza uplastyczniony
materiat dodatkowy za pomocg ekstrudera. Podgrzane powietrze powinno by¢ pozbawione zanieczyszczen w

postaci wilgoci, oleju, tluszczow, kwasow oraz wszelkiego rodzaju wtracen.

UWAGA!

Jezeli zachodzi koniecznos$¢, mozna rure przycigé na budowie. Cigcie nalezy wykonaé prostopadle do osi rury, a
nastepnie usunag¢ widry i zukosowac koniec rury pod katem 30°.

¢) Uktadanie przewodu na dnie wykopu.

Rury mozna opuszczaé do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Ukfadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podioze profiluje sie w miare uktadania
przewodu. Nalezy przy tym zwr6ci¢ uwage na to, aby osie fgczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie. Przewdd po
utozeniu powinien cisle przylega¢ do poditoza na calej swej diugosci.

Nie wolno wyréwnywaé spadku i kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw,
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takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacjg, pomiedzy studniami od rzednej nizszej do
wyzszej. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczaé
wartosci dopuszczonych w PN-EN 1610:2002 lub réwnowazne;.
Przed potgczeniem rur ,bose” konce nalezy smarowaé $rodkami umozliwiajagcymi poslizg, przewidzianymi przez
dostawce systemu kanalizacyjnego. ,Bose” korice wciska¢ do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed
przystgpieniem do montazu kazdego kolejnego zigcza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktorej przytgczamy nowy
odcinek, powinna by¢ zastabilizowana przez wykonanie obsypki wg zasad podanych ponizej.
d) Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem.
Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Na istniejgce podziemne
sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach skrzyzowan natozy¢ rury ochronne.
W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega w bliskiej odlegtosci od istniejgcych drzew, nalezy wykonaé wykop
otwarty w odlegtosci 2.50m od osi drzewa, a pod systemem korzeniowym przecisna¢ rure ostonowg stalowg lub z
PVC, o dtugosci I=5,0m.
e) Glebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

— zamarzanie w nich $ciekéw w okresie zimowym,

— uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

— niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gleboko$¢ utozenia przewoddéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkéw zabezpieczajgcych ustala
Norma PN-EN 1610:2002. Wg tej normy gteboko$¢ utozenia przewodéw powinna by¢ taka, aby przykrycie h
mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna gteboko$¢ przemarzania gruntu o h = 0,2
m.
W przypadku koniecznosci utozenia przewodéw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem $ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg keramzytu. W takim przypadku przewod
nalezy otoczy¢ 30cm warstwg keramzytu (zamiast podsypki i obsypki) zabezpieczonego folig PEHD gr. 1,5mm
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw dajgcych podobne wyniki izolacji cieplne;.
Przewody powinny byé rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego zgodnie
z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
Montaz ruroci ggéw_grawitacyjnych z PE

Roboty ziemne nalezy wykona¢ podobnie jak dla rurociggéw grawitacyjnych z PCV. Przewody powinny by¢
uktadane na odpowiednio uksztattowanym dnie wykopu lub podsypce dolnej. Po utozeniu przewdd powinien
przylega¢ do podioza na co najmniej 1/4 -1/3 swojego obwodu (90-120°). Podtoze powinno by¢ przygotowywane
sukcesywnie w ramach postepu rob6t ziemnych. Podloze, nie powinno zawiera¢ kamieni o ostrych krawedziach

oraz kamieni wigkszych niz 20 mm. Jezeli w czasie wykonywania wykopu naruszono strukture dna i sg
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watpliwosci co do stabilnosci podioza, to nalezy grunt rodzimy zagesci¢, a gdy grunt ten jest trudny do
zageszczenia, nalezy go usuna¢ i wykona¢ podsypke nadajacym sie do zageszczania piaskiem lub innym materialem
gruntowym. Nie moga by¢ podktadane pod rury kamienie lub inne materialy, azeby uzyska¢ odpowiednie ich
wypoziomowanie. Nie jest dopuszczalne réwniez ukladanie przewodéw bezposrednio na tawach betonowych lecz na
podsypce z odpowiednio zageszczonego piasku. W przypadkach watpliwych oraz przy gruntach organicznych o matej
nosnosci nalezy calg strefe utozenia przewodu odizolowaé geotekstyliami. Jezeli jest to mozliwe, taczenie rur nalezy
wykona¢ obok wykopu i ztgczone rury opuszczac¢ na dno wykopu. Bose konce rur powinny byé wsuniete w ztgczki do
zaznaczonej gtebokosci. Jezeli nie ma zaznaczenia na catym obwodzie, tylko w jego cze$ci, to zaznaczenie powinno,
po utozeniu rury w wykopie, znajdowac sie w pozycji, ktéra bytaby widoczna z powierzchni terenu w celu okre$lenia, czy
potaczenia w czasie opuszczania do wykopu nie ulegty rozsunieciu.

Prawidtowo utozony przewdd w gruncie powinien by¢ réwnomiernie podparty oraz nie powinien mie¢ nadmiernych
odksztatcen przekroju poprzecznego. Materiat gruntowy uzyty w strefie utozenia przewodu w czasie zageszczania
powinien mie¢ optymalng wilgotnosé. Zageszczanie przeprowadza sie warstwami nie wiekszymi od 30cm.
Najwazniejsze jest przy tym dobre zageszczenie gruntu po bokach przewodu, tzw. ,podbicie pach”, przy ktérym moze
wystapi¢ nawet pewne odksztalcenie przewodu - zmniejszenie $rednicy w plaszczyznie poziomej o 2-3%.
Réwnoczesnie nalezy w czasie zageszczania usuwaé szalunki (podnosi¢ obudowe), azeby nie dopusci¢ do rozluznienia
zaréwno gruntu rodzimego lub powstawania pustych miejsc obok strefy utozenia przewodu, jak i samej strefy.
Zageszczenie calej strefy utozenia przewodu tgcznie z zasypka wstepng (30cm ponad poziom rury) nalezy wykonywaé
ubijakami recznymi. Po wykonaniu zasypki wstepnej mozna uzy¢ ubijaki wibracyjne, lecz jedynie po bokach przewodu.
Mozna przyja¢ zasade, ze wprowadzenie mechanicznego sprzetu do zageszczania gruntu bezposrednio ponad
grzbietem rury powinno by¢ nie weczesniej, niz wysokos¢ zasypki wstepnej 30 cm a dla rur o $rednicach wigkszych niz

DN 300 réwne $rednicy utozonego przewodu.

Montaz ruroci 3géw cisnieniowych z HDPE.

a) OgoIne warunki montazu przewoddw HDPE

Montaz przewodéw z HDPE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na zmniejszong
elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywaé potaczenia w temperaturze nie nizszej niz
0°C.

W przypadku koniecznos$ci zgrzewania PE w niskich temperaturach nalezy okry¢ stanowisko do zgrzewania namiotem.
Spos6h montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie trasy zgodnie z zatwierdzonym Projektem. Opuszczanie i
uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek,

korkéw itp.
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b) Metody taczenia rur, ksztattek i armatury

Nalezy stosowa¢ generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury podane przez

ich producentow.

- Zgrzewanie doczotowe rur z PE

Zgrzewanie rur doczotowe jest mozliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy plyniecia, o tej samej Srednicy
i grubosci $cianki.

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o $rednicach wigkszych od 63 mm. Ksztatki
elektrooporowe stosowa¢ w sytuacjach uniemozliwiajgcych wykonanie zgrzewéw doczotowych. Wszystkie parametry
zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy skontrolowaC miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiar6w wyptywki (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu ich zgodnosci z
zaleceniami producenta. Wartosci odchylen nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych, podanych przez producenta.

- Zgrzewanie rur z PE przy pomocy ztaczy elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztaltek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sie przyciete prostopadle

i oczyszczone koncowki rur z PE (oczyszczone takze przez usunigcie warstwy utlenionego polietylenu, a nastepnie
przepuszcza "si¢ przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i 0 odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg
producenta ztgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncowkach rur.

Kazde zigcze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgrzewania. Sg one zapisane; na ztgczu w postaci nadruku,

w postaci kodu kreskowego, na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w zlgczu -
elektrozgrzewarka.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywa¢ zgrzewania okreslajg producenci zigcz
elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjac, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -

5°C do +45°C.

- Potaczenia kotnierzowe

Potgczenia z uzyciem tulei kotnierzowej PE i luznego kolnierza stosowane sg gtownie przy potgczeniach
tworzywo sztuczne/stal. Stosowane mogg by¢ réwniez przy potgczeniach rur PE z armaturg stalowa. Nalezy
stosowaé potgczenia kotnierzowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku
polichloroprenowego.

¢) Uktadanie przewodu na dnie wykopu.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Ukfadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a
grunt z podioza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.
Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie. Przewdd po utozeniu powinien
Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Nie wolno wyrownywaé kierunku i spadku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np.
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kawatki drewna, kamieni itp.
Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztgczy i innych
weziow oraz rodzaju wykopu.
Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym podtozu.
Potgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywa¢ na poboczu wykopu lub tez w
wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do tgczenia.
Ztgcza powinny pozostaé odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelnos$é przewodu. Potgczone odcinki
rur sg przenoszone z miejsca taczenia do miejsca utozenia.
Przy opuszczaniu przewodu z PE na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwrdci¢
uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktdry dla rur PEHD moze
wynosi¢ 50 x D (D - srednica zewnetrzna). Dopuszczalna warto$¢ promienia wygiecia rur zalezy miedzy innymi od
temperatury. Przyktadowo mozna przyja¢ nastepujgce wartosci promienia wygiecia rur:

— 20 x D (przy temp. + 20°C),

— 35x D (przy temp. + 10°C),

— 50 x D (przy temp. 0°C).
Jesli rury z PE majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukcji
wydanych przez producenta.
Stanowisko do zgrzewania rur z PEHD powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.
d) Bloki oporowe.
W systemach cisnieniowych nalezy stosowaé:

» bloki oporowe jako zabezpieczenie potgczen przed rozigczeniem oraz przed przemieszczeniami na skutek
sit osiowych wystepujacych w rurociggu, spowodowanych na przyktad uderzeniem hydraulicznym oraz
» bloki podporowe jako zabezpieczenie rurociggow przed przemieszczeniami na skutek osiadania armatury i
ksztaltek wykonanych z materiatéw stalowych.

Bloki oporowe nalezy stosowaé na rurociggach z termoplastycznych tworzyw sztucznych o polgczeniach
kielichowych. Nie sg one wymagane w przypadku przewoddw o potgczeniach zgrzewanych.
e) Oznaczenie trasy. Oznaczenie rurociggu.
Po przeprowadzeniu proby szczelnosci p=1,0 MPa, nalezy obsypa¢ rurocigg warstwa gruntu 30 cm, zages$ci¢ grunt i
utozy¢ nad rurociggiem (30 — 40 cm powyzej grzbietu rury) taSme ostrzegawczg z wktadkg metalowa.
f) Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem.
Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywaé recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Na istniejgce
podziemne sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach skrzyzowan natozy¢ rury ochronne.
W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega w bliskiej odlegtosci od istniejgcych drzew, nalezy wykonaé wykop

otwarty w odlegtosci 2.50m od osi drzewa, a pod systemem korzeniowym przecisng¢ rure ostonows stalowg lub z
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PVC, o dtugosci I=5,0m.
g) Glebokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

— zamarzanie w nich $ciekéw w okresie zimowym,

— uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

— niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gleboko$¢ utozenia przewoddéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkéw zabezpieczajgcych ustala
Norma PN-EN 1610:2002. Wg tej normy gleboko$¢ utozenia przewodéw powinna by¢ taka, aby przykrycie h
mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna gteboko$¢ przemarzania gruntu o h = 0,2
m.
W przypadku koniecznosci utozenia przewodow na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem $ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg keramzytu. W takim przypadku przewod
nalezy otoczy¢ 30cm warstwg keramzytu (zamiast podsypki i obsypki) zabezpieczonego folig PEHD gr. 1,5mm
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow dajacych podobne wyniki izolacji cieplne;.
Przewody powinny byé rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego zgodnie

z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

2.16.6.5. Sprawdzenie wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robdt (w tym kontroli analitycznej) w
trybie pkt. 2.9.6.

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci.

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach, ocenach technicznych i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw
technologicznych.

Préby szczelno $ci kanatu kanalizacji sanitarnej ttocznej
W celu sprawdzenia szczelnosci | wytrzymato$ci potgczen przewodu nalezy przeprowadzié¢ préby szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na zadanie Inwestora lub Uzytkownika
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nalezy rowniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu.

Sposdb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane w Polskich Normach,

WTWIOR oraz WTWOIRTS . Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowa¢ nastepujace warunki przed

przystapieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,

odcinki poddawane prdbie szczelnosci mogg mie¢ diugosé ok. 300 m w przypadku wykopdw o $cianach umocnionych
lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie zigcza powinny by¢ odkryte oraz w pehi
widoczne i dostepne,

odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej diugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami -
wykonana doktadnie obsypka,

wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,

nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé nastepujgcych warunkow;

przewod nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza
niz 1°C,

napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawic¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,

po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego
poziom,

po uzyskaniu cisnienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla wyréwnania
temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢ do
kontrolowania ci$nienia (wtasciwa proba szczelno$ci trwajaca nie diuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30
minut,

caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb

szczelnosci poszczegdbinych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc fgczenia odcinkow.

Cisnienie probne Pp powinno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg normg. Po zakonczeniu

préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany a przewéd powinien by¢

oprézniony z wody.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy,

inspektora nadzoru inwestorskiego i Uzytkownika.
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Préby szczelno $ci kanatu kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci kanatu
grawitacyjnego.
Kanal powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje $ciekéw do gruntu i infiltracje woéd
gruntowych do kanatu.
Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegtowymi wymaganiami podanymi w normie PN-EN
1610:2002 lub réwnowaznej, WTWORTS oraz WTWOR.
Przed przystapieniem do préb szczelno$ci nalezy zapewnic:
— zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,
— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,
— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete,
— nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.
a) badanie na eksfiltracje:
— zwierciadio wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu
— poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg co najmniej 0 0,5 mw
stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej
— po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody w studzience po-
lozonej wyzej, w czasie:
e 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m,

* 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m.

b) badanie na infiltracje:
— podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacii, jak przy
badaniu na eksfiltracje.
Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, inspektora

nadzoru inwestorskiego i Uzytkownika.

Inspekcja TV

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg kanatu grawitacyjnego w celu stwierdzenia jakosci
wykonania sieci oraz w celu stwierdzenia braku zanieczyszczen na skutek prowadzenia prac budowlano-
montazowych, w tym budowy drég. Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ nagranie na pitytach DVD z
kamerownia Zamawiajgcemu z pelnym opisem kamerowanych odcinkéw. Poszczeg6lne nagrania winny
obejmowac zamkniete zlewnie kanalizacyjne, po wykonaniu zasypki wykopdw i odtworzenia nawierzchni drog. Do

kazdej ptyty Wykonawca winien zatgczy¢ opis filmowanego zakresu kanatow wraz z opinig techniczng autora
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inspekcji w zakresie interpretaciji stwierdzonych inspekcjg ewentualnych nieprawidtowosci.

Kamerowanie sieci przed zakonczeniem rob6t towarzyszacych traktowane bedzie jako materiat pomocniczy
wylacznie dla potrzeb Wykonawcy. (np. dla wyeliminowania watpliwosci Wykonawcy w zakresie zageszczania
podioza, szczelnosci potgczen, ale przed prowadzeniem rob6t odtworzeniowych nawierzchni drdg).

W kamerowaniu uczestniczy¢ bedzie przedstawiciel Zamawiajgcego. Termin inspekcji Wykonawca ustali z
inspektor nadzoru inwestorskiego. Wykonanie inspekcji TV nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku wykonania préb

szczelnosci odcinkdw grawitacyjnych.

Montaz ruroci 3gow ze stali nierdzewnej.

Rurociagi sprezonego powietrza nalezy wykonac ze stali nierdzewne;.
Spos6b montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podioza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen oraz
zabezpieczy¢ je poprzez zastosowanie tymczasowych zamknieé w postaci zaslepek, korkow itp.
a) Polgczenia spawane

Polgczenia spawane nalezy wykonywa¢ przy uzyciu atestowanych materiatbw. Przy spawaniu rur ze stali
kwasoodpornej usuwaé przebarwienia na ztgczach zalecanymi do tego przez producenta $rodkami chemicznymi.
b) Potaczenia kotnierzowe

Segmenty rurociggdw stalowych sg tgczone na potgczenia kolnierzowe. Potgczenia nalezy uszczelnia¢ praskimi

uszczelkami.

Posadowienie urzadzen technologicznych

Wykonawca upewni sie, ze cokoly, na ktorych posadowione zostang Urzadzenia, $ruby mocujace i ustawienie
Urzgdzen wykonane zostaly zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi Urzadzen.

Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z budowg fundamentdw i
podioza pod elementy konstrukcji, wigcznie z wydrgzeniem otworéw i bruzd do przeprowadzenia rurazu,
okablowania, przewodow ostonowych, zamocowania $rub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi
konieczno$¢ - rozmaitych innych elementdw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych. Do wykonywania
konstrukcji betonowych nalez stosowac¢ beton klasy C20/25 zgodnie z PN-EN 206-1.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otworéw, itp.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowaé i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek $rub dociskowych
przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowej dopiero po uruchomieniu
Urzadzenia przez Inzyniera i jego skontrolowaniu pod katem wystepowania wibracji i niestabilno$ci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich ostatecznym
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ustawieniu i zamocowaniu

- Posadowienie w osi urzadzen.

Wiasciwe ustawienie elementéw takich jak: napedy, potgczenia, przektadnie, itp., wspotpracujacych ze sobg w
obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzgdzenie zostanie ustawione we wilasciwe;
pozycji przy pomocy dybli, szpilek i rub kierunkowych oraz innych $rodkéw umozliwiajgcych ponowne ustawienie

urzadzen po pozniejszych remontach i przegladach.

- OgoIne warunki dostawy i montazu urzadzen.

Montaz maszyn i urzadzen oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem, transportem, ubezpieczeniem,
instalacjg i przygotowaniem do rozruchu, Tym samym w $wietle umowy montaz jest zabudowg materiatw i
podlega wszelkim klauzulg odnoszacym sie do zabudowy materiatow.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotéw i podzespotow osprzetu technologicznego nalezy dokonywa¢ w
oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR) i instrukcje
obstugi poszczegdlnych elementdw instalacii.

Montaz mozna rozpoczaé po rozpakowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen transportowych.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowaé miejsce zabudowy (fundamenty, kanaly technologiczne
itp.) oraz zgtosi¢ gotowos¢ pracy.

Bez zgody inspektora nadzoru inwestorskiego nie wolno rozpoczaé prac montazowych.

Zaleca sie przeprowadzenie prac montazowych maszyn i urzadzehn przez specjalistyczne brygady i pod
nadzorem przedstawicieli Producenta.

Odstepstwa masy dostarczonego urzadzenia powyzej + 20% oraz/lub predkosci nominalnej napedéw maszyn i
urzadzen powyzej + 30% wymagajg przedstawienia opinii/obliczen sprawdzajacych fundamentéw maszyn i
urzadzen, wykonanych przez osobe/projektanta uprawnionego do petnienia samodzielnych funkcji w
budownictwie, w rozumieniu prawa Polskiego.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadéw pomiarowych, wykwalifikowanych i niewykwalifikowanych
pracownikéw w czasie budowy instalacji i montazu Urzgdzen, dokonane zostanie na koszt Wykonawcy. Cata
instalacja musi zosta¢ zakorczona i pozostawiona w petni sprawna

Przed rozpoczeciem prac wykonawca dokona ustalen z Inspektorem nadzoru inwestorskiego po to, aby budowa
instalacji i montaz Urzgdzen nie kolidowaly z pracg Urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca
dostarczy na Teren Budowy i zamontuje te elementy, ktore sg niezbedne do posadowienia instalacji zanim
instalacja dotrze na Teren Budowy.

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce z konieczno$ci zachowania
ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujacych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez Wykonawce i

pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

237



Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzgdzen na Teren Budowy do
momentu Przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegolno$ci Wykonawca zadba o dostarczenie plandek
chronigcych Urzadzenia przed wniknigciem kurzu i zabrudzeniem podczas réwnolegle prowadzonych prac

budowlanych i wykonczeniowych.

- Przelewy

Zastawki regulacyjno-odcinajgce wykonane ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4301.

- Pomosty technologiczne

Wymagania dla pomostdw:

»  konstrukcje oraz obarierowanie wykonane z materialtow na korozje, stal klasy min. 1.4301;

»  szerokos¢ w Swietle (uwzgledniajgc zamontowane zurawiki itp.) — min 80 cm

»  kraty pomostowe z materiatbw odpornych na korozje, 0 nosnosci umozliwiajacej transport wézkiem kotowym

zainstalowanych urzadzen.

2.16.6.6. Obmiar

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci sanitarnych, migedzyobiektowych i technologicznych realizowane w ramach
niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robot nie bedzie pfatna stosownie
do ilo$ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych bedzie zawarta w scalonych
cenach ryczaltowych wg wykazu cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

2.16.6.7. Odbidr rohot.

Odbiory robot nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-C-89224:2018-03.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnos$ci z warunkami wykonania i
odbioru robét (PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektor nadzoru
inwestorskiegoowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg roboét.

Odhidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).
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2.16.6.8. Podstawa ptatno $ci

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek platnosci za roboty zwigzane z wykonaniem sieci sanitarnych. Cena

wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogéinych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg wykazu cen,

ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia sieci sanitarnych oraz innych rob6t zwigzanych z nimi.

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Umowy,

Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jako$ci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na

podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robdt.

Cena skladowa wykonania robét zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych w umowie obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawcza robot i obiektu
wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacii,

prace geotechniczne

badania laboratoryjne robdt i materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji,
zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
wykonanie rozhidrek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

wykonanie podsypki i obsypki rurociagu,

montaz rur, ksztattek, armatury, przej$¢ szczelnych,

uktadanie odcinkéw w rurach ostonowych z zamknigciem koncowek rur ostonowych,
zabezpieczenie migjsc kolizji z innym uzbrojeniem,

przelozenie mediow,

proby szczelnosci odcinkdw,

oznakowanie trasy rurociggu,

oznakowanie zasuw,

przygotowanie podioza gruntowego pod montaz studni,

montaz studni,

montaz whazow,

przytaczenie rurociggow,

uzbrojenie studni

inspekcja TV,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
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Cena sktadowa wykonania robot zwigzanych z montazem technologii w Kontrakcie obejmuije:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu
wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji,

prace geotechniczne

badania laboratoryjne robdt i materialtow wraz z opracowaniem dokumentacii,

zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
wykonanie rozhiorek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

montaz

proby,

oznakowanie,

wywdz z terenu budowy materiatdw zbednych,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

2.16.6.9. Przepisy prawne

Wykonawca bedzie stosowat sie do ponizszych norm:

ATV A 127 - Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe kanatow i przewoddéw kanalizacyjnych.

ATV A 161 - Obliczenia statyczne rur przeciskowych.

PN-EN 1990:2004 - Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcii.

PN-EN 1991-1-1:2010 - Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 1-1: Oddziatywania ogélne - Ciezar
objetosciowy, ciezar wkasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-ENV 1046:2007 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami
budynkdw przeznaczone do przesytania wody lub $ciekéw. Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemia.
PN-EN SO 11296-1:2011 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej

PN-EN 476:2012 Wymagania ogélne dotyczace elementéw w systemach grawitacyjnych.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego.
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2.16.7. Wymagania w zakresie instalacji elektryczny  chi AKPIA
2.16.7.1. Roboty elektryczne
Zakres prac realizowanych w ramach robdt elektrycznych obejmuje m.in.:

a) Roboty instalacyjne:

wykonanie instalacji sitowych zasilajacych:
rozdzielnice sitowe i szafy sterownicze,
urzadzenia technologiczne,

gniazda wtyczkowe oraz ich zestawy,

o O O O

oprawy oswietleniowe,

wykonanie instalacji dla o$wietlenia,

wykonanie instalacji ochronnych:
przeciwporazeniowej,

wyréwnawczej,

o O o

uziemiajacej,

0 odgromowej.

uktadanie kabli w korytkach kablowych.

b) Roboty monta zowe:
— montaz i podtgczanie rozdzielnic sitowych i szaf sterowniczych,
— montaz i podtgczanie skrzynek sterowniczych i przytgczeniowych,
— montaz i podtgczanie gniazd wtykowych,
— montaz i podtgczanie opraw o$wietleniowych,

— montaz ciggéw korytek kablowych.

2.16.7.2. AKPIA

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania prac zwigzanych z AKPIA oraz z systemem sterowania i wizualizacji
obejmuje:
a) Roboty monta zowe AKPIA:

— montaz i wyposazenie ukladow do pomiaru wielko$ci fizycznych na obiektach technologicznych,

— montaz i wyposazenie uktadéw do pomiaru wielkosci chemicznych na obiektach technologicznych,

— testowanie funkcjonalnosci uktadéw pomiarowych.
b) Roboty montazowe zwigzane z systemem sterowania i wizualizacji:

— montaz i wyposazenie szaf sterownikowych w obiektach,
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— montaz i wyposazenie rozdzielni w analizatory sieciowe,

c) Prace uruchomieniowe systemem sterowania i wizualizacji:

— zaprogramowanie, zainstalowanie i uruchomienie oprogramowania uzytkowego stacji operatorskich,

— modyfikacja oprogramowania sterownikéw,

— testowanie funkcjonalno$ci wprowadzonego systemu sterowania i wizualizacji,

d) Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzaj acych:

— doktadnos¢ uktadéw pomiarowych,

— poprawno$¢ dziatania modyfikowanych elementow systemu sterowania i wizualizacji.

2.16.7.3. Wymagania materiatowe

Urzadzenia elektryczne

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny by¢ dostosowane do napiecia odpowiednio: 24 Volt, 230 Volt lub

3x400 Volt. Wyposazenie i materialy powinny posiadaé $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w

budownictwie.

Do sterowania silnikami nalezy dostarczy¢ niezbedne zespoly spetniajgce wymagania najnowszych

miedzynarodowych, europejskich i polskich przepiséw i norm, dotyczacych konstrukcji wyposazenia

elektrycznego. Wszystkie urzadzenia elektryczne i rozdzielnice zlokalizowane na zewnatrz muszg odpowiadaé IP

68 jezeli szczegbine wymagania nie podajg inaczej.

Cale wyposazenie i urzgdzenia muszg spetni¢ wymagania nastepujgcych Polskich Norm:

VI

PN-EN 1SO 12100:2012 Bezpieczenstwo maszyn -- Ogolne zasady projektowania -- Ocena ryzyka i
zmniejszanie ryzyka.

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
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elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.

VII.  PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogoéine.

VIIl. PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

IX. PN-HD 60364-5-534:2016-04 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odigczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie -- Urzgdzenia do
ochrony przed przejsciowymi przepieciami.

X.  PN-HD 60364-5-53:2016-02 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Xl PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54; Dohér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

XII. PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

XIIIl. PN-HD 60364-5-56:2019-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

2.16.7.4. Oprzyrz gdowanie

Cate wyposazenie i oprzyrzadowanie bedg dostarczone razem z dokumentacijg techniczng w jezyku polskim, wigcznie z
dokumentacjg dotyczacg prob kalibracji. Standardowe sygnaly analogowe 4-20 mA bedg wprowadzone do wej$¢
analogowych sterownikow obiektowych z uzyciem separatora galwanicznego (wejscie, wyjscie i zasilanie wzajemnie
odseparowane).
Sygnaly wejs¢ /wyjs¢ oraz potgczenia komunikacyjne bedg izolowane galwanicznie. Wszystkie Urzadzenia bedg
poddane prébom fabrycznym zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Dla transmisji danych wybudowac¢ sieci
gwarantujgce transfery rzedu > 10Mbyte/s. Sktadniki sieci nalezy tak zwymiarowa¢ aby istniata mozliwos$é
bezproblemowego rozszerzenia sieci w zakresie struktury (pierscien, gwiazda, magistrala) przestrzeni i ilosci
uzytkownikdw.
W celu zapewnienia wtasciwej wspétpracy firmowych uktadéw automatyki z systemem stacji SUW muszg one spetniaé
nastepujgce wymagania:

— zastosowa¢ sterowniki z wbudowanym interfejsem Ethernet przeznaczonym do komunikaciji z systemem

nadrzednym,
— formaty danych wymienianych z systemem nadrzednym uzgodni¢ ze stuzbami automatyki Uzytkownika w

celu zachowania standardéw stosowanych w systemie sterowania,
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— zastosowa¢ przetwornice czestotliwosci i softstartery z interfejsami komunikacyjnymi Ethernet lub Profibus
DP,

— zastosowaé napedy zasuw z interfejsami Profibus DP,

— lokalnie w miare potrzeb zastosowac graficzne panele operatorskie,

- programowanie sterownikdw i paneli oraz pliki konfiguracyjne urzadzen nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi w

wersji zradlowej z dokumentacja.

Z uwagi na konieczno$¢ zagwarantowania spojnego wyposazenia i dziatania systemu automatyki niezbedne jest
spetnienie okreslonych wymagan gwarantujacych mozliwos$¢ bezkolizyjnego ich wigczenia, a nastepnie wprowadzania
okreslonych modyfikacji w trakcie eksploataciji systemu.

Oprogramowanie tych stacji musi realizowa¢ obstuge komunikacji z systemem dyspozytorskim, gwarantujac przy
tym realizacje funkcji niezbednych do wizualizacji, raportowania i nadzoru dyspozytorskiego.

W celu zagwarantowania mozliwosci wprowadzania modyfikacii, czy tez rozbudowy funkcjonalnej niezbedne jest
réwniez dostarczenie uzytkownikowi w trakcie realizacji petnej dokumentacji Zrodtowej lokalnego systemu automatyzacii
w zakresie wyposazenia i oprogramowania.

Zakres przekazywanych informacji przez podsystem lokalny oraz stopien ingerencji dyspozytorskiej winien byé

okreslony w dokumentacji techniczno-ruchowej dostawcy instalacji technologicznych.

2.16.7.5. Wykonanie robot

Wszelkie materiaty i wyroby stosowane na montazu winny odpowiadaé polskim przepisom i normom.
Wszystkie dostarczane urzadzenia, aparaty, kable itp. muszg by¢ fabrycznie nowe.
Materialy i elementy dopuszczone do stosowania na montazu winny posiada¢ stosowne polskie
certyfikaty, atesty i Swiadectwa dopuszczenia wymaganych instytucii.
Przy wykonywaniu zadania nalezy stosowac wylgcznie legalne materiaty montazowe i
wykonczeniowe. Wyroby i materiaty (z wyjatkiem materiatow masowych) winny by¢ odpowiednio
pakowane i posiada¢ znak wytworcy.
Wszystkie urzagdzenia i elementy powinny by¢ dostarczone z atestami i certyfikatami wymaganymi
przez polskie prawo.
Wykonawca zapewni w ramach dostawy komplet dokumentéw:

o atesty,

» Swiadectwa,

»  protokoty z prob odbiorowych,

e rysunki,

* inne wymagane dokumenty.

Znaki wytworcy, karty gwarancyjne i inne dokumenty zwigzane z wykonywanymi pracami montazowymi stanowic¢
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bedg zalgcznik do dokumentacji prowadzonej przez wykonawce.

Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone na poczatku i koricu kabla, w miejscach rozgatezien oraz w odstepach,

co okoto 10 m. Stosowaé trwate oznaczniki metalowe lub inne, odporne na rézne warunki otoczenia. Na

oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale opisy zawierajgce:

oznaczenia kabla,

typ i przekroj kabla,

trasa kabla (np. oznaczenie rozdzielni zasilajgcej - 0znaczenie urzadzenia zasilanego),
dtugos$¢ kabla,

rok utozenia.

Przewody powinny by¢ wyposazone w kostki opisowe (adresowe) z pelnym adresem macierzystym i docelowym

umozliwiajgcym jednoznaczne okreslenie miejsca ich podpiecia w rozdzielnicach.

Nowe kable;

muszg by¢ uktadane w sposdb uporzadkowany,

musza by¢ mocowane do konstrukcii tras kablowych w odlegtosciach minimum dwumetrowych,

muszg by¢ przytwierdzone do tras za pomocg przykrecanych obejm w odlegtosciach 50 + 100 cm - na pionowych
odcinkach,

muszg by¢ zakoficzone w sposob chronigcy je przed dostaniem sie do nich wilgoci,

w miejscach przejs¢ przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione, a wiec wykonane w przepustach rurowych; wszystkie
miejsca przejs¢ przez Sciany i stropy nalezy uszczelnié masg ognioodporng o odpornosci ogniowej minimum EI60;
nowe kable i trasy kablowe w obrebie przepustéw kablowych oraz 300 mm przed i za nim nalezy pokry¢ powloka
przeciwogniowg o grubosci 1 mm,

przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami;

jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, korytka blaszane, itp.

Trasy kablowe:

muszg by¢ wykonane w technologii stali nierdzewnej,

powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,

powinny by¢ przejrzyste, wskazane jest, aby przebiegaly w liniach poziomych i pionowych,

powinny by¢ prowadzone tak, aby minimalizowac niebezpieczenstwo pozaru;

konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropdw, elementéw konstrukcji budynku

itp.) w sposadb trwaty.

Rurowe przejscia kablowe powinny by¢ oczyszczone i wygtadzone dla unikniecia uszkodzenia kabla. Kable

prowadzone przez takie przejscia muszg by¢ umieszczone w ochronnych rurach.

Wszystkie odcinki metalowych tras kablowych powinny by¢ potaczone mechanicznie i elektrycznie.

Potgczenia kablowe i montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi prowadzenia tras kablowych oraz montazu
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urzadzen pomiarowych i sterowniczych uwzgledniajac zalecenia aktualnej Polskiej Normy gtdwnie w zakresie
instalacji ochrony przeciwporazeniowej.

Nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie uszkodzone podczas docinania krawedzie tras kablowych.

Na korytkach kablowych w miejscach zejs¢ z nich kabli, musza by¢ natozone naktadki z tworzywa sztucznego, ktdre
zapobiegng uszkodzeniu sig izolacji kabli.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary odbiorcze instalacji elektrycznej zgodnie z aktualng
norma. Wszystkie obwody elektryczne muszg zostaé przekazane do eksploatacji na podstawie potwierdzonych
obustronnie z Zamawiajgcym protokotdw uruchomienia i sprawdzenia.

Instalacje elektryczne:

- Wykonanie wewnetrznych instalacji elektrycznych.
Uwaga: W obszarach zagrozonych wybuchem nalezy stosowaé osprzet w wykonaniu przeciwwybuchowym, w klasie
odpowiedniej dla okreslonej strefy zagrozenia wybuchowego.
- Wykonanie instalacji kablowych do urzadzen technologicznych.
Linie kablowe zasilajgce odbiory technologiczne zlokalizowane wewnatrz budynkéw, wykona¢ kablami typu YKY i
YKSY. Kable bezposrednio doprowadzone beda do rozdzielnic lub przejsciowej skrzynki przytaczeniowej danego
odbioru o stopniu ochrony IP65, ktéra w wielu wypadkach bedzie réwniez skrzynkg sterowania miejscowego.
Na wigkszosci swojej dtugosci kable niskiego napiecia rozprowadzane po obiekcie nalezy uktada¢ w korytkach
kablowych systemu "U", na drabinkach kablowych oraz w rurach stalowych o $rednicy 16 i 29mm ze stali
nierdzewnej. Podejscia kabli od przejSciowej skrzynki przytaczeniowej do odbiornikdw nalezy wykona¢ w
elastycznych rurach ochronnych.
Na koncach wszystkich linii zasilajgcych rozdzielnice technologiczne nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia
robocze.
- Wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych ogoinego przeznaczenia
Wewnetrzne linie zasilajgce pomieszczenia socjalne oraz instalacje wewnatrz obiektéw, w pomieszczeniach
dozorowych i socjalnych nalezy uktada¢ w rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie.
Instalacje wewnetrzne zasilajgce obwody gniazd i drobnych odbioréw i o$wietleniowych wykonaé przewodami
ptaskimi typu YDY 3/4/5x1,5/2,5mm2, uktadanymi w tynku. Wieksze przekroje kabli, np. do zestawdéw gniazd
sitowych og6lnego przeznaczenia, nalezy prowadzi¢ w rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w bruzdach
w betonie. Wypusty sufitowe dla instalacji o$wietleniowej zakonczy¢ ztgczami $wiecznikowymi tréjbiegunowymi.
taczniki mocowaé na wysokosci 1,4m. Caly osprzet zastosowaé wtynkowy.

a) Ukladanie kabli w korytkach kablowych.
Podczas przechowywania, ukladania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich
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uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy tez uderzanie
Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé
mozliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie nalezy uktada¢ w korytkach kablowych systemu "U".
Znakowanie kabli za pomocg opasek oznacznikowych z wyraznie odcisnietymi numerami w korytkach powinno
by¢ wykonane co 10m w miejscach, w ktdrych fatwo jest odkry¢ pokrywy korytek. Podczas uktadania kabli
zwrdci¢ szczeg6lng uwage na nieréwnosci lub zadziory krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach nalezy
miejsca takie wygtadzi¢ i wyprostowac. Nalezy stosowaé typowy dla danego systemu korytek kablowych osprzet
rozgateziajacy (trojniki, rozgatezniki krzyzowe i katowe, tgczniki etazowe itp.). W miejscach, gdzie nie mozna
zastosowac takiego osprzetu nalezy wykonaé dodatkowg ostone, naktadajgc na kabel gietkg rure ostonowg lub
dwudzielny peszel na odcinku pomiedzy dwoma segmentami korytek.
Odlegtos¢ tras kabli pomiarowych od kabli zasilajgcych z napieciem 230V powinna wynosi¢ co najmniej 20cm.
Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montazowych wykona¢ w rurach
ostonowych Arota lub stalowych, natomiast do samych urzadzern pomiarowych w elastycznych rurach
ochronnych. Przepusty w $cianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ piankg ognioodporng. Przejscia pod
drogami i innymi sieciami wykonane bedg w rurach grubosciennych z twardego PCV.

b) Wykonanie wewnetrznych instalacji ochronnych.
- Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej
Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Zgodnie z obowigzujgcg normg PN-IEC-60364 lub
réwnowaznie, dla ochrony przeciwporazeniowej, bedg stosowane $rodki uniemozliwiajgce dotyk bezposredni (ochrona
podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie
izolowania cze$ci czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elektrycznego oraz odpowiedniego poziomu
izolacji kabli i przewoddw. Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez zastosowanie samoczynnego wytgczenia
zasilania. Jako zabezpieczenia poszczegblnych obwodéw i urzadzeh nalezy zastosowa¢ wylgczniki instalacyjne
nadpradowe, silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o odpowiednio dobranych warto$ciach i charakterystykach, typu Bm
dla duzych odbiornikow. Dla wszystkich zewnetrznych obwodéw sterowniczych przewidzie¢ napiecie zasilajgce 24V DC
oraz skrzynki sterownicze Il klasy ochronnosci. Wyzej wymieniony osprzet zapewniajgcy ochrone przed porazeniem
stanowi wyposazenie rozdzielni zasilajgcych. Ninigjsza specyfikacja dotyczy jedynie czesci przewodowej tej instalacii
ochronne;.
Uktad zasilania urzadzen tréjfazowych wykonac jako 5-zytowy, natomiast jednofazowych jako 3-zytowy z zytg ochronng
0 izolacj w kolorze z6lto-zielonym. Bedzie ona jednocze$nie uziomem pomocniczym dla wytgcznikdw
przeciwporazeniowych. Do zyly ochronnej przytaczaé nalezy: obudowy i ostony silnikéw, obudowy urzadzen majacych
zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic rozdzielczych oraz wszystkie metalowe
czesci instalacji, nie bedgce normalnie pod napieciem, a ktore moga sie pod napieciem znalezé w przypadku

uszkodzenia izolacji.
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- Wykonanie instalacji uziemiajacej
Szyny PE oraz N rozdzielnicy obiektowej powinny by¢ potaczone do uziomu indywidualnego tej rozdzielnicy oraz do
uziomu fundamentowego, badz otokowego obiektu, jezeli taki istnieje. Uziom nalezy wykona¢ bednarkg stalowg
ocynkowang o wymiarach 30x4mm w ziemi na gteboko$ci 0,8m. W przypadku uktadania kabla zasilajgcego rozdzielnice
w ziemi, nalezy bednarke uktada¢ w wykopie razem z kablem. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza
niz 5Q, chyba ze zatwierdzona dokumentacja projektowa podaje inng warto$¢. W razie nie spetnienia tego warunku
nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujac je poprzez pograzanie technikg udarowg pionowych uziomow pretowych,
wykonanych ze stali ocynkowanej o $rednicy 10 do 13mm.
- Zapewnienie ochrony przeciwprzepieciowej
Odnosnie ochrony od przepie¢ - nalezy zainstalowac trzy stopnie ochrony przeciwprzepieciowej:

» | stopien ochrony - odgromniki w gtéwnej rozdzielni obiektu.

» |l stopieni - nalezy zainstalowa¢ ochronniki w rozdzielniach obiektowych,

Il stopieni - ochronniki (podpinane pod gniazdka) zainstalowa¢ na tych obwodach, z ktérych bedg zasilane

urzadzenia elektroniczne. Nalezy to uzgodni¢ z Uzytkownikiem.

- Wykonanie instalacji wyréwnawczej.
W celu wyréwnania potencjatéw na cze$ciach przewodzacych nalezy wykonac¢ instalacje wyréwnawczg wewnatrz
obiektu technologicznego, faczac ze sobg wszelkie metalowe rurociggi, konstrukcje i korpusy maszyn dostepne w
pomieszczeniach za pomocg bednarki 20x2mm lub w ciezszych warunkach wilgotnosciowych 30x4mm. W
pomieszczeniach biurowych lub socjalnych oraz na krétkich odcinkach, na dojsciach nalezy uzy¢ gietkiego
przewodu LgYzo 10mm2 umieszczonego w rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie.
W celu scentralizowania wszystkich potgczen przeznaczonych do uziemienia nalezy wykonaé¢ Gtéwng Szyne
Uziemiajaca (GSU) usytuowang najlepiej w gtownej tablicy rozdzielczej obiektu.
Wyjatkowo GSU mozna zlokalizowa¢ w innej tablicy rozdzielczej zasilajgcej czes¢ obiektu, gdzie wystepuje
najwieksza ilos¢ potgczen wyréwnawczych.
Do GSU ze strony obiektu nalezy przytgczyc:

» wszystkie zaciski przewod6w ochronnych PE tablic rozdzielczych sitowych i sterujacych,

* instalacje wyréwnawczg obiektu,

» ewentualng instalacje antenowa,

» instalacje telefoniczng.
Do GSU ze strony cze$ci podziemnej nalezy przytaczyé bednarkg 50x5mm:

e przewod przytaczeniowy uziomu fundamentowego lub otokowego obiektu,

» mostek do uziomu odgromowego.
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GSU powinna by¢ zakonserwowana i zabezpieczona przed wptywami czynnikow atmosferycznych i technologicznych
wyziewow chemicznych zwlaszcza starannie w miejscu potaczen spawanych. Jej potgczenia musza by¢ widoczne dla
przeprowadzania ogledzin oraz pomiarow rezystancji i ciggtosci poszczegélnych obwodéw ochronnych. GSU petni role
zlgcza kontrolnego.

Jezeli po wykonaniu pomiaréw rezystancja uziomu ochronnego bedzie przekroczona, nalezy wzmocni¢ uziom

poprzez dalsza jego rozbudowe.

c) Wykonanie instalacji odgromowej.
- Wykonanie instalacji odgromowe] ptaskiej.
Wykona¢ uziom otokowy obok obiektdw, chyba, ze obiekt posiada uziom fundamentowy. Uziom tgczyé z przewodami
odprowadzajacymi w ztgczach kontrolnych, na wysokosci 1,8m nad terenem. Od tej wysokosci, do gtebokos¢ 0,5 m pod
powierzchnig terenu chroni¢ przewod uziomowy katownikiem 40x40x4mm.
Uziom otokowy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4mm, wyprowadzajgc go do zigcza
kontrolnego. Zigcza zakonserwowac¢. Uziom zaglebi¢ w wykopie na giebokosci 0,8m. Przewdd przytaczeniowy do
uziomu nalezy przyspawaé, a miejsce spawania doktadnie oczysci¢ i zakonserwowac farbg oraz lepikiem asfaltowym.
Ztgcza kontrolne powinny by¢ oznakowane w sposdb jednoznaczny dla celow pomiarowych. Rezystancja uziemienia
powinna by¢ mniejsza lub réwna 10Q.
Jezeli po wykonaniu pomiardw rezystancja uziomu odgromowego bedzie przekroczona, nalezy wzmocnic¢ uziom poprzez
dalszg jego rozbudowe bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4mm w ziemi na glebokosci 0,8m lub poprzez
pograzanie uziomoéw technikg udarowa.

d) Wykonanie wewnetrznych rob6t montazowych

- Montaz rozdzielnic sitowych i szaf sterowniczych.

Rozdzielnice technologiczne oraz potrzeb wiasnych przewiduje sie wykona¢ jako rozdzielnice szafowe, skrzynkowe lub
tablicowe o stopniu szczelnosci obudowy co najmniej IP65, wykonane z materiatu elektroizolacyjnego - estroduru.
Rozdzielnice powinny by¢é zamocowane na $cianach, jezeli to mozliwe we wnekach lub jezeli majg by¢ wolnostojgce
nalezy posadowi¢ je na stalowych konstrukcjach nosnych przytwierdzonych do podioza. W kazdym wykonaniu kable
zasilajace i odptywowe wychodzace z dotu rozdzielnicy po $cianie powinny by¢ uktadane w twardych ostonach rurowych
z PCV lub w rurach stalowych ocynkowanych.

Montaz osprzetu i wyposazenia szaf nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych. Szyny i inne odkryte elementy toru
pradowego powinny byé ostoniete przed bezposrednim dotykiem przez obstuge utrzymania ruchu. Szafy, skrzynki oraz
tablice rozdzielcze wykonaé¢ w systemie TN-S. Szyna przewodu neutralnego N powinna by¢ widocznie wydzielona i
odizolowana od szyny przewodu ochronnego PE. Szyne PE nalezy potgczy¢ z Gtdwng Szyng Uziemiajgcg a jezeli jej nie
przewidziano w danym obiekcie to z uziomem obiektowym poprzez ztgcze kontrolne. Potgczenie nalezy wykonaé

bednarka stalowg ocynkowang o wymiarach 20x4mm lub linkg miedziang o przekroju od 10 do 16mm2 w zaleznosci od
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wielkosci rozdzielnicy.

Do szyn rozdzielnicy sitowej nalezy podigczy¢ ograniczniki przepie¢ klasy C czterosegmentowe tj. na trzech fazach i na
przewodzie neutralnym N.

Oznaczenia poszczegoinych obwodéw w rozdzielnicach sitowych i sterujgcych powinny by¢ umieszczone badz przy
elementach tych obwodéw, jak taczniki, bezpieczniki itp., badz na przedniej $cianie szafy. Wyraznie nalezy oznaczy¢
przewody fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi z obowigzujgcymi normami. Szafy powinny mie¢ sprawne
zamknigcia i nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpieczajace przed otwarciem ich przez niepowotane osoby.
Metalowe konstrukcje i cze$ci urzadzen rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od korozji. Wprowadzenie
przewodéw do rozdzielnic sitowych i sterujgcych powinno byé wykonane w sposéb uniemozliwiajacy przedostanie sie do
nich wilgoci bezposredniej i oparéw. Jezeli w szafach sitowych duzej mocy przewiduje sie wzrost temperatury
pochodzacy od aparatéw elektrycznych, nalezy zamontowa¢ w drzwiach szafy zestaw wentylatora wywiewnego i kratki

wlotowej z filtrem.

- Montaz skrzynek sterowniczych i przytgczeniowych

Kable bezposrednio doprowadzone beda do rozdzielnic lub przejSciowej skrzynki przytgczeniowej danego odbioru o
stopniu ochrony IP65, ktéra w wielu wypadkach bedzie réwniez skrzynka sterowania miejscowego. Dla celow
serwisowych, w poblizu kazdej grupy urzadzen, nalezy zainstalowa¢ takie lokalne skrzynki sterujace, wykonane w |l
klasie ochronnosci, o stopniu ochrony IP55. Skrzynki umozliwiajg podigczenie kabli do napedoéw oraz wybdr rodzaju
sterowania danym napedem (odstawianie napedu z ruchu, sterowanie miejscowe, sterowanie z systemu nadzoru).
Skrzynki wyposazyé w przyciski bezpieczenstwa umozliwiajgce natychmiastowe zatrzymanie napedu w sytuacii
niebezpiecznej lub awaryjnej. Wszystkie zewnetrzne obwody sterownicze zasili¢ napieciem 24V. Podejscia na obiekcie
technologicznym nalezy wykona¢ poprzez wprowadzenie kabla bezposrednio do puszki zaciskowej silnika lub innego
urzadzenia. W przypadku obwodéw odbiornikow pracujacych w zatopieniu nalezy koniecznie zastosowaé posredniczaca
skrzynke przejsciowg. PrzejSciowe skrzynki przytaczeniowe powinny by¢ zainstalowane na konstrukcji wsporczej, na
Scianie lub na barierce danego obiektu. W skrzynce przejsciowej nalezy zamontowac zaciski rzedowe, ktdre bedg stuzy¢

do potgczenia kabla zasilajgcego z kablem fabrycznym urzadzenia.

- Montaz gniazd wtykowych.
Wszystkie obwody sitowe potrzeb wtasnych obiektu wydzielone sg od obwodow technologicznych i stuzg gtéwnie do
celdéw remontowych, obstugi sytuacji awaryjnych lub do przytaczania niezbednych urzadzen przenosnych.
Typowym, opcjonalnym rozwigzaniem dla obiektéw przemystowych jest wykonanie nastepujacych obwodéw gniazd:
» 400V - przewodem YDY 5x2,5mmz2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach, gniazdo 3 fazowe 16A ( 3P
+ N + PE ) w obudowie izolacyjnej,

» 400V - przewodem YDY 5x4mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach, gniazdo 3 fazowe 32A ( 3P +
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N + PE ) w obudowie izolacyjnej,
e 230V - przewodem YDY 3x2,5mmz2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub przewodem YDYp
3x2,5mm2 pod tynkiem, gniazdo 1 fazowe 16A ( P + N + PE ) bryzgoszczelne,
e 24V - przewodem YDY 2x2,5mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub przewodem YDYp
3x2,5mm2, pod tynkiem, gniazdo dwubiegunowe, bryzgoszczelne.
Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysokosci 1,3 m od posadzki.
Dla celéw pomiarowych i serwisowych gniazda powinny by¢ oznakowane w sposéb trwaly i jednoznaczny z okresleniem

zasilajacych je obwodow.

- Montaz opraw os$wietlenia og6inego.

Oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowa¢ na wysokosci nie mniejszej niz podaje producent ze wzgledu na
niekorzystne zjawisko ol$nienia. Klosze i odbty$niki opraw powinny byé czyste i nie uszkodzone. Zrodta $wiatta
zamontowane w oprawie nie mogg przekracza¢ maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy.
Wej$cie przewodu do oprawy starannie uszczelni¢ za pomocg dtawika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich
oprawy mocowac bezposrednio do stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na
zwisach zamocowanych do stropu. Sposob zamocowania opraw wiszgcych na zwisach powinien byé pewny i
bezpieczny nawet podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.

Oswietlenie ogoélne w pomieszczeniach socjalnych i technologicznych obiektu powinno byé wykonane z
zastosowaniem opraw $wietldwkowych, natomiast na zewnatrz przy drzwiach wejsciowych nalezy zastosowac
oprawy strugoszczelne z zarowymi zZrédtami $wiatta, przy bramach wjazdowych, na zewnatrz wskazane jest

zastosowanie opraw sodowych.

- Montaz elektrycznych urzadzen technologicznych.
Montaz elektrycznych urzgdzen technologicznych, dobor przekroju przewodéw zasilajgcych i sterowniczych, oraz
zabezpieczenia tych obwoddw powinien okresli¢ producent danego urzadzenia technologicznego.

- Montaz metalowych korytek kablowych.

W zaleznosci od potrzeb nalezy zastosowac korytka systemu ,U” 0 szerokosciach: 35, 50, 100,200mm. Korytka
potozone na konstrukcjach wsporczych powinny by¢ do nich przykrecone $rubami. Konstrukcje zamocowaé do
$cian lub sufitow metalowymi kotkami kotwigcymi rozporowymi M10. W korytarzach i przejSciach korytka
montowa¢ w strefie przysufitowej Sciany. Wszystkie korytka kablowe powinny by¢ zakryte typowymi dla nich
pokrywami perforowanymi. Zakrety tras korytkowych wykonaé w sposob nieograniczajacy przestrzeni uktadania
kabli. Miejsca ciecia korytek nalezy prawidtowo wygtadzi¢, wyprostowaé lub wyprofilowa¢ w taki sposéb, by nie

powodowaty uszkodzen izolacji ukladanych kabli. We wszystkich obiektach technologicznych zastosowa¢ nalezy
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korytka kablowe ze stali nierdzewne;.

AKPIA:

- Montaz i uruchomienie aparatury obiektowej.

W uktadzie technologicznym obiektu nalezy, wedtug zatwierdzonego projektu, zamontowaé i uruchomi¢ uktady do
pomiaru wielko$ci fizycznych i chemicznych. Uktady te nalezy montowa¢ $ciSle przestrzegajac wymagan
zawartych w zatwierdzonym projekcie oraz zasad okreslonych w instrukcjach i dokumentacjach DTR tych
urzadzen. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ szybkiego dostepu do uktadéw pomiarowych w celach serwisowych,
jednoczesnie lokalizacja tych urzgdzen nie moze powodowaé przypadkowych ich uszkodzen (sasiedztwo przejsé
lub traktéw komunikacyjnych). Wszystkie uktady pomiarowe powinny by¢ trwale oznakowane wg symboli
wynikajgcych ze schematdw dokumentacji technicznej. Aparatura obiektowa powinna spetni¢ ponizsze
wymagania.

- Przeptywomierze
Podstawowe pomiary przeptywu w ramach modernizacji powinny byé prowadzone w oparciu o przeptywomierze
elektromagnetyczne.

a) Analizatory wartosci fizykochemicznych

Analizatory wielkosci fizykochemicznych takich jak pH/Redox, przewodnosé i rozpuszczony tlen powinny spetniaé
nastepujgce wymagania:

» Integracja z systemami kontroli jakosci,

o Sprawdzona jako$¢ i niezawodnosg,

 Interfejsy komunikacyjne do gtéwnych systeméw sterowania,

» Pelna autodetekcja elektroniki i czujnika,

 Linie komunikacyjne przetwornik — analizator (czujnik) powinny posiada¢ obustronne zabezpieczenie

przeciwprzepieciowe.

b) Przetworniki pomiarowe poziomu
Wszedzie tam gdzie jest to mozliwe zaleca sie stosowanie radarowych przetwornikdw poziomu o czestotliwosciach
pracy 6 lub 26GHz. Radary niskiej czestotliwosci (6GHz) powinny by¢ stosowane w aplikacjach zwigzanych z piana.

Wszedzie tam gdzie piany nie ma wymagane sg przetworniki o 26GHz.

c)Zalecenia dodatkowe:

» kotowa polaryzacja fal radarowych, uniemozliwiajgca odbiér fatszywego echa.
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 software radaru powinien umozliwia¢ eliminacje zaktdcen od cze$ci statych i ruchomych zainstalowanych w zbiorniku
» doktadnos¢ +/- 10 mm

» strefa martwa — 150 mm

* powtarzalno$¢ +/- Imm

 konfiguracja radaru powinna by¢ mozliwa z 3-zrédet, systemu zarzadzania aparaturg obiektowa, bezptatnego

oprogramowania dostarczanego wraz z urzadzeniem oraz uktadu klawiszy na wyswietlaczu.

Tam gdzie nie jest mozliwe stosowanie radarowych przetwornikow poziomu ze wzgledow technicznych mozliwe jest
zastosowanie alternatywnych metod pomiarowych wyposazonych w komunikacje HART.

d) Falowniki
Oferowane falowniki powinny by¢ wyposazone:
» W protokot komunikacyjny, zapewniajacy komunikacje i diagnostyke urzadzenia.
»  Wbudowany wewnetrzny, obiektowy regulator PID oraz 1 wejscie i 1 wyjscie 4-20mA.
» Sterowanie zgodne z bezczujnikowa, rzeczywistg orientacjg wektora pola.
»  Sterownia w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego.
e Praca w otwartej petli ze 100% momentu obrotowego juz dla 1Hz.
»  Wysoka niezawodnos$¢ i nowoczesna technologia.
» Statyczna i dynamiczna funkcja automatycznego strojenia napedu.

»  Oprogramowanie sterujgco - monitorujgce.

- Wymagania dotyczace systemu sterowania i wizualizacji i AKPIA.

a) System sterowania powinien umozliwi¢:
— obserwacje on-line wszystkich mierzonych parametréw procesu technologicznego na ekranie monitora,
— sygnalizacje pracy i awarii urzagdzen takze na ekranie monitora stanowiska operatorskiego,
— regulacje wybranych parametréw z mozliwo$cig wprowadzania przez operatora zmiany nastaw po wprowadzeniu
indywidualnego hasta operatora,
— przyjmowanie informacji o stanach urzadzen technologicznych i wskazywanie na ekranie monitora,
— prowadzenie statystyk, trenddw i bilanséw,
— protokotowanie zdarzen procesowych ze szczegélnym uwzglednieniem sytuacji awaryjnych,
— wykonanie graficzno - tekstowych wykresow przebiegéw zmian procesowych wielkosci fizycznych,

— drukowanie raportéw, protokotdw, danych archiwizowanych w wyznaczonych przedziatach czasowych (dobowe,

253



miesieczne, roczne),
— konfigurowanie przez operatora dynamicznych schematéw synoptycznych i systemdw protokotowania i wydrukow,
— Zliczanie czas6w pracy napedow i urzadzen,
— wizualizacje procesu technologicznego na ekranie monitora,
— Zliczanie zuzycia energii elektrycznej,

— mozliwos¢ wprowadzania do pamieci zuzycia chemikaliow (z klawiatury).

b) Kompletno$¢ systemu komputerowego:
Wykonawca winien dostarczy¢:
— dokumentacije techniczng systemu obejmujgca schematy potgczen oraz instrukcje obstugi, serwisu i napraw w
jezyku polskim,
— wszystkie kable polgczeniowe,
— wykaz czesci zapasowych z numeracjg kodowa producenta,
— Czesci zapasowe zalecane przez producenta,

— podstawowy zestaw naprawczy.

¢) Montaz i uruchomienie systemu sterowania i wizualizacji obiektow:

Glownym zatozeniem uktadu automatyki i sterowania jest zapewnienie prawidtowej pracy instalacji technologicznej,
oraz przekazywanie sygnatdw o awariach urzadzen oraz informacji na temat pracy lub postoju instalacii.

W miejscach szczegolnych, dla umozliwienia wizualnej kontroli przebiegu procesu instalacja technologiczna powinna
by¢ wyposazona w system kamer video pozwalajgcych na nadzor newralgicznych punktow tej instalacji.

2.16.7.6. Kontrola jako $ci Szczegbtowe zasady kontroli jako ~ Sci

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemdw technologicznych.
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej niz w terminie i w formie

okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

a) Badania i pomiary linii kablowych.
Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzi¢:
— prawidlowo$¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w korytkach kablowych, w rurach ostonowych
oraz w uchwytach na tynku,
— zachowanie odlegtosci i jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodow,

— spos6b wyprowadzenia kabli do przepustow,
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jako$¢ montazu i kompletnos¢ osprzetu instalacyjnego,
prawidtowos¢ i kompletno$¢ podtgczonych urzadzen odbiorczych,
jakosc¢ potaczen koncowek kablowych i przewodowych,
oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

zgodno$¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

rezystancje izolacji,

ciggtosé zyt linii kablowej.

b) Badania i pomiary teletechnicznych linii kablowych.

Po utozeniu kabli nalezy sprawdzié:

promienie giecia kabli na zakretach,

opaski kablowe na odptywach z korytek,

zachowanie wymaganych odlegtosci pomiedzy kablami,

zamocowanie drabinek, pétek i konstrukcji wsporczych korytek kablowych,
jakos¢ potaczen koncéwek kablowych,

prawidtowos¢ potaczen ekrandw,

jako$¢ montazu i kompletno$¢ osprzetu kablowego.

Nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:

prébe kabli na przerwy i zwarcia - nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz nie
mniej niz dla 1 pary,

pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac dla 1% zyt kazdego kabla,

pomiar tlumienno$ci skutecznej nalezy badac dla 2% czworek w kazdym kablu telefonicznym,

pomiar odstepu od zaktocen dla przestuchu zblizonego i zdalnego.

c) Badania i pomiary rozdzielnic sitowych i sterujgcych:

Po wykonaniu robét zwigzanych z montazem i podigczaniem rozdzielnic sitowych i sterujgcych nalezy sprawdzic:

kompletnos¢ badan rozdzielni zgodnie z przepisami,

nastawy zabezpieczen,

ciggtos¢ przewodéw ochronnych,

potgczenia i konserwacje wszystkich wewnetrznych zaciskéw ochronnych,

potaczenia zaciskow wewnetrznego okablowania zasilajgcego i sterowniczego,
kompletnos¢ i prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napigciem wyzszym niz bezpieczne,

opis czota rozdzielnic,
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— prawidtowos¢ opiséw poszczegdlnych elementéw i urzadzen wyposazenia,
— funkcjonalnosé:

e ukladéw sterowania i automatyki,

» lgcznikdw recznych, blokad i zabezpieczen,

»  obwoddw czujek stezenia niebezpiecznych gazéw,

e wentylacji szaf,

»  zamkniecia drzwiczek.

d) Badania skutecznosci o$wietlenia wewnetrznego.

Po wykonaniu kompletnej instalacji o$wietlenia nalezy dokona¢ pomiaru $redniego natezenia oswietlenia wewnatrz budynkéw
obiektéw technologicznych. W przypadku niespetnienia wymagan norm nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢

wykonania instalacji o$wietlenia z zatwierdzonym projektem i jako$¢ zastosowanych opraw. Jezeli te sprawdzenia nie
wykazg nieprawidtowosci, to nalezy za zgodg Inspektora nadzoru inwestorskiego, w porozumieniu z projektantem,

dotozy¢ dodatkowe oprawy w punktach nie doswietlonych.

€) Badania i pomiary instalacji wyréwnawczej, uziemiajgcej i odgromowej.
Po wykonaniu robé6t zwigzanych z uktadaniem instalacji wyréwnawczej, uziemiajgcej i odgromowej nalezy sprawdzic:
— polgczenie zacisku lub szyny PE z uziemieniem,
— prawidtowos¢ wszystkich potgczen na Gléwnej Szynie Uziemiajacej,
— Ciggtos¢ przewoddw wyréwnawczych, uziemiajgcych i odgromowych,
— zamocowanie przewodow instalacji wyréwnawczych, uziemiajgcych i odgromowych,
— jakos¢ potgczen przewodow wyréwnawczych, uziemiajacych i odgromowych na ztgczach kontrolnych,
— jakos¢ potgczen przewoddw odgromowych na ich skrzyzowaniach oraz potgczenia z metalowymi elementami
dachowymi,
— konserwacje spawanych potgczen uzioméw i zigcz kontrolnych,
— jako$¢ wykonania uziomdw fundamentowych i odgromowych,
— skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej wszelkich urzadzen,
— rezystancje przewoddw ochronnych i wyréwnawczych,
— rezystancje uziemief ochronnych i odgromowych,
— oznakowanie:
e Zigcz kontrolnych,
e przewoddw wyréwnawczych, uziemiajgcych,

»  potgczen na Gtdwnej Szynie Uziemiajace).

f) Sprawdzenie poprawnosci montazu korytek kablowych.
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Po wykonaniu tras korytek kablowych nalezy sprawdzi¢:
— zgodno$¢ zastosowanych elementow z zatwierdzonym projektem,
— jakos¢ zamocowania konstrukcji wsporczych korytek,
— jakos¢ zamocowania korytek do konstrukcji wsporczych,
— przejscia korytek przez otwory $cienne,
— jakos¢ wykonania potgczen, zakretdw, rozgateznikdw i zej$¢ zwlaszcza pod wzgledem ostro$ci krawedzi,

— elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji metalowych.

g) Sprawdzenie poprawno$ci montazu i wyposazenia aparatury obiektowej.
Po zmontowaniu uktadéw pomiarowych nalezy sprawdzic:
— kompletno$¢ dostawy, sprawdzenie dodatkowego wyposazenia,
— zgodno$¢ konfiguracji uktadu z wymaganiami zatwierdzonego projektu,
— poprawnos$¢ montazu i sprawdzenie zabezpieczen uktadu zgodnie z DTR,
— funkcjonalno$¢ poszczegdinych podzespotéw uktadu,
— poprawno$c i doktadnosc¢ wskazan wielkosci mierzonych (symulacje za pomocg zadajnikow pradu lub napiecia,
testeréw lub wzorcow fizykochemicznych),
— komunikacje lub przekazywanie sygnatu pomiarowego do uktadu sterowania,
— reakcje uktadu regulacji na zmiane wielko$ci mierzonej,
— reakcje catego uktadu sterowania podczas procesu regulacii (realizacja blokad, sygnalizacji przekroczen wielkosci
progowych itp.),

— opisy przewoddw i gniazd wyjscia/wejscia zestawu pomiarowego.

h) Sprawdzenie funkcjonalno$ci systemu wizualizacji i sterowania.
Nalezy wykonaé nastepujgce badania testujace:
— sprawdzenie sieciowych tgczy komunikacyjnych:
— sprawdzenie wszystkich elementéw wizualizacji,
— sprawdzenie wszystkich elementéw rejestracji i archiwizacji obrazu video,
— sprawdzenie formatéw wydrukéw,

— sprawdzenie reakcji systemu na symulowane sytuacje ekstremalne.

2.16.7.7. Obmiar
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Roboty elektryczne i AKPIA realizowane w ramach umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z
czesci tych rob6t nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania instalacji elektrycznych i AKPIA bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla montazu stacji i ukladania wewnetrznych instalacji elektrycznych nie wprowadzono w kontrakcie odrebne;
jednostki obmiarowej.

2.16.7.8. Przyj ecie robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
jakosci i kompletno$ci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru
robét.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.7.9. Podstawa ptatno $ci.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty elektryczne i AKPIA. Cena wykonania tych
robdt ma byé na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktdrej rozliczenie
wymaga wykonania i ukonczenia rob6t elektrycznych i AKPIA oraz innych robét zwigzanych z nimi.

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami umowy,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na

podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robdt.

Cena sktadowa wykonania robét elektrycznych okreslonych w umowie obejmuije:
a) dla wszystkich nizej wymienionych robét zasadniczych zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen
oraz ich sktadowanie,
b) roboty zasadnicze:
- Wykonanie instalacji kablowych do urzadzen technologicznych, w tym: montaz korytek kablowych, montaz
rurek ochronnych i listew, uktadanie kabli i przewoddw sitowych, sterowniczych i pomiarowych,
- Wykonanie kompletnych (z osprzetem) instalacji elektrycznych, wewnetrznych ogoéinego przeznaczenia, w
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tym: montaz instalacji zasilajgcej o$wietlenie ogdlne i ewakuacyjne, montaz instalacji zasilajacej obwody
gniazd jedno- i trojfazowych, uktadanie kabli teletransmisyjnych i pomiarowych, wykonanie instalacji

telefonicznej, montaz korytek i listew kablowych, uktadanie przewodow pod tynkiem,

- Wykonanie instalacji ochronnych catego obiektu, w tym: instalacji przeciwporazeniowej i wyréwnawczej,

instalacji odgromowej obiektu, instalacji uziemiajgcej, systemu ochrony przeciwprzepieciowej,

- Montaz gtéwnej rozdzielnicy sitowej, w tym: montaz innych obiektowych rozdzielnic sitowych, montaz

skrzynek przytaczeniowych, montaz skrzynek sterowniczych,

- Montaz opraw o$wietlenia wewnetrznego ogoinego i ewakuacyjnego,

montaz i zakup osprzetu instalacyjnego(rozgatezniki, faczniki, gniazda, puszki, tablice wnekowe itp.), wszelkie prace
zwigzane z uktadaniem kabli w tynku, rurach ostonowych i korytkach kablowych,

wszelkie prace pomocnicze zwigzane z uktadaniem korytek kablowych,

wykonanie konstrukcji wsporczych, drabinek i podciggdw dla wszystkich instalacii,

prace i naktady zwigzane z utozeniem kabli i przewodow producenta,

prace i naktady zwigzane z cze$ciowym demontazem lub przesunigciem istniejgcych rozdzielni i odcinkéw kablowych,
prace zwigzane z uszczelnianiem otworéw przepustowych,

oznakowanie kabli w korytkach oraz oznakowanie trasy linii kablowej,

zarobienie koficdwek kablowych, podtgczenie i mocowanie kabli,

wszelkie prace zwigzane z montazem i posadowieniem szaf i skrzynek sitowych oraz sterowniczych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robot.,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzagdkowanie terenu budowy po Robotach.

Cena sktadowa wykonania robét elektrycznych zwigzanych z wykonaniem i uruchomieniem AKPIA z

systemem sterowania i wizualizacji okreslonych w umowie obejmuje:

dla wszystkich nizej wymienionych rob6t zasadniczych zakup i dostarczenie materiatw, sprzetu i urzadzen oraz ich

sktadowanie,

roboty zasadnicze:

» uruchomienie AKPIA z systemem sterowania i wizualizacji urzadzen technologicznych, w tym: montaz i
wyposazenie uktadéw pomiarowych, montaz i wyposazenie sterownikowej stacji operatorskiej i zestawow
sterowniczych, uruchomienie oprogramowania systemu automatyki i wizualizacji stacji sterownikowej w
tym video monitoringu z systemem rejestracji obrazu,

» modyfikacja istniejgcego systemu sterowania i monitorowania

wstepne skonfigurowanie i przygotowanie wszelkich uktadéw AKPIA,

montaz wyposazenia dodatkowego uktaddw pomiarowych,

testowanie doktadnosci wskazan uktadéw pomiarowych,

testowanie funkcjonalnosci uktadow regulacji zwigzanych z mierzonymi wielko$ciami,
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— testowanie oprogramowania z symulacjg okreslonych zdarzen eksploatacyjnych,

— prace programistyczne korygujgce oprogramowanie, wynikajgce z wnioskéw podczas testow,
— szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robét,

— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

2.16.8. Zagospodarowanie terenu i ziele n

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania zagospodarowania terenu obejmuije:
— zagospodarowanie terenu stacji SUW w Paszowicach,
— wykonanie trawnikéw,

— odtworzenia terenu.

2.16.8.1. Materiat
Wszystkie materiaty przewidywane do whudowania bedg zgodne z postanowieniami umowy i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace Zrodta wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie $wiadectwa badaf, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia inspektor nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych na

teren budowy oraz za ich wasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Trawniki .

Materiatami niezbednymi do wykonania trawnika sg: mieszanka traw oraz nawozy mineraine.

Do wykonania trawnika powinny by¢ stosowane jedynie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od warunkéw lokalnych. Gotowe
mieszanki traw powinny mie¢ oznaczony sktad procentowy, klase, nr normy wg ktérej zostaty wyprodukowane, zdolnos¢
kietkowania.

Nawozy mineralne powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym sktadem chemicznym (zawartosé¢ azotu (N),
fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowg zawartos¢ sktadnikow. Nawdz powinien byé zabezpieczony przeciw wysypywaniu sig i

zbrylaniu.

2.16.8.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduije niekorzystnego wptywu na
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jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizaciji rob6t, ktdry
uzyskat akceptacije Inspektora nadzoru.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem trawnikéw nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego, sprzet:

— glebogryzarka, ptug, kultywator, brona,

— brona rotacyjna, gtadki walec do stabilizacji trawnika,

- kosiarka do trawnikow,

— $wider glebowy do wykonania dotéw pod nasadzenia,

— opryskiwacz plecakowy do zabezpieczania sadzonek,

— male narzedzia reczne.

2.16.8.3. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie
na jako$¢ robot i wiagciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU,
PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Materialy bedgce przedmiotem niniejszych WW mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w

warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

2.16.8.4. Wykonanie robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,

WTWOR i postanowieniami umowy oraz wytycznymi niniejszego PFU.

Wykonanie trawnikow.

Zyzna ziemia w zaleznosci od zrodta pochodzenia powinna spehié nastepujgce charakterystyki:

— Zziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktladowana w hatdach nie wyzszych niz 2
m,

— ziemia pozyskana z dokopdw — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przero$nieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemikaliami,

— zakupiony humus (ziemia zyzna) powinna by$ uzyta do wypetnienia otworéw, rozscielona, na terenie pod
nasady drzewne lub krzewy lub pod wykonanie trawnikéw,
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— przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawarto$¢
mikroelementéw, zawarto$¢ materiatéw obcych (kamienie).
Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowa¢ gotowe mieszanki traw. Powinny mie¢ one oznaczony skfad
procentowy, klase, nr normy wg ktérej zostaty wyprodukowane, zdoIno$¢ kietkowania.
Wszystkie wykonane prace powinny by¢ zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.
Wymagania dotyczace trawnikdw sg nastepujace:
— teren powinien by¢ oczyszczony ze $mieci i gruzu oraz wyréwnany,
— w miejscach gdzie nie ma wystarczajacej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze by¢ uzyta, nalezy wykonaé
uzupetnienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemie nawozowana,
— podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizyé o ok. 15cm,
— teren powinien by¢ wyréwnany,
— przed wysianiem grunt powinien by¢ watowany gtadkim walcem i potem zabronowany brona talerzowg lub zgrabiarka,
— siew traw oraz wykonanie trawnikéw powinny by¢ prowadzone w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia lub w innym czasie
zatwierdzonym przez inzyniera,
— naterenie ptaskim siew winien by¢ wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m2,
— naskarpach, siew winien by¢ wykonany w ilosci 4 kg na kazde 100 m2,
— po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do kohcowego wyréwnania i umozliwienia penetracji wody;
jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony talerzowej wowczas jest niezbedne uzycie gtadkiego walca,
— powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,
— chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycyddw zaakceptowanych przez Krajowy Inspektorat Ochrony Roslin,

— poza gtéwnym siewem powinien by¢ przeprowadzony przynajmniej jeden obowigzkowy siew uzupetniajacy,

Gtéwnymi elementami utrzymania trawnikéw powinno by¢ koszenie, nawadnianie, nawozenie oraz odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa urosnie do 10 cm,

— kolejne koszenia powinny by¢ przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie wysoko$¢ 10-12 cm, wysoko$¢ trawy
po koszeniu nie powinna przekracza¢ 5 cm,

— ostatnie koszenie przed zimg powinno sie przeprowadzi¢ w potowie wrzesnia,

— koszenie trawnikéw w czasie catego okresu dojrzewania powinno by¢ prowadzone czesto i w regularnych odstepach
czasu. Czestotliwos¢ i wysokos¢ koszenia zalezy od uzytego gatunku traw,

— w pierwszym rzedzie duze chwasty powinny by¢ usuwane przy uzyciu herbicyddw lub selektywnego plewienia, ktdre
nalezy wykonywac ze starannoscig i przynajmniej w 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

— niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikdw powinno by¢ prowadzone w
zaleznos$ci od warunkéw pogodowych.

— w przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikéw (jeden obowigzkowy dosiew),

262



trawniki powinny by¢ nawozone — $rednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciggu roku.

Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane aby zapewni¢ wymagany sktad na kazda pore roku:

na wiosne trawniki wymagajg mieszanek z przewaga azotu,
od polowy lata azot powinien by¢ stopniowo redukowany z jednoczesnym zwiekszaniem potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu a jedynie fosfor i potas,

Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastepujgcego dozowania rocznego:

azot (N) 1,0 + 1,5 kg na 100 m2 trawnika,
fosfor (P) 0,9+1,0kg P,0sna 100 m trawnika
potas (K) 0,8+ 1,0 kg K20 na 100 m? trawnika.

2.16.8.5. Kontrola jako $ci

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR

i postanowieniami Umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system i

$rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm, ocen technicznych lub Aprobat

Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli rob6t (w tym kontroli analitycznej).

Trawniki.

Kontrola jako$ci podczas zaktadania trawnikow polega na sprawdzeniu;

0czyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,

lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny facznie z kontrolg grubo$ci rozscielonej warstwy,
iloci rozrzuconego torfu lub kompostu,

prawidtowosci watowania terenu,

zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,

gestosci wysiewu,

prawidtowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastow,

okreséw nawadniania, szczegdlnie w okresach suszy,

dodatkowych dosiewéw — jezeli sg konieczne.
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Kontrola jakosci przy zatwierdzaniu trawnikéw obejmuje:
— gtebokos¢ murawy,

— obecnos¢ nie wysianych gatunkow i chwastow.

2.16.8.6. Obmiar
Roboty zwigzane z wykonaniem zieleni oraz zagospodarowania terenu realizowane w ramach niniejszego umowy nie
sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych rob6t nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy,
lecz na zasadach ryczattu.
W tym $wietle cena wykonania rob6t zwigzanych z realizacjg zagospodarowania terenu bedzie zawarta w scalonych
cenach ryczattowych wg wykazu cen.
Dla robét zwigzanych z realizacjg zagospodarowania terenu nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki

obmiarowe;j.

2.16.8.7. Odbior robot
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i
odbioru robét (WWIORB, PFU).
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.8.8. Podstawa ptatno $ci

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z realizacjg zagospodarowania terenu.
Cena wykonania tych rob6t ma byé na zasadach ogélnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg wykazu
cen, ktdrej rozliczenie wymaga wykonania i ukoniczenia robét zwigzanych z realizacjg zieleni oraz innych robét
zwigzanych z nimi.

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Umowy,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jako$ci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robdt.

Cena sktadowa wykonania rob6t zwigzanych z realizacjg elementéw zagospodarowania terenu obejmuje:
— wykonanie okre$lonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
— zakup i dostarczenie materiatéw
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— wykonanie rob6t i montaz,
— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania rob6t zwigzanych z realizacjg zieleni w umowie w zakresie wykonania zagospodarowania
terenu obiektdw towarzyszacych obejmuje:

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,

— zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych i roslinnosci,

— zakup i dostarczenie materiatow

— wykonanie rob6t i montaz,

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
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1. Oswiadczenie Zamawiaj gcego stwierdzaj ace jego prawo do dysponowania nieruchomo  $cia

na cele budowlane

Zamawiajgcy o$wiadcza, iz dysponuje prawem do dysponowania na cele budowlane wszystkich dziatek
bedacych wlasnoscig Gminy Jawor.

Zamawiajacy podpisze o$wiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane po
zaprojektowaniu przebiegu inwestycji oraz uzyskaniu zgdd wiascicieli nieruchomosci na lokalizacje inwestycji na
ich terenie oraz uzyskaniu przez Wykonawce wszystkich wymaganych prawem decyzji i uzgodnien zwigzanych z

lokalizowaniem obiektow w dziatkach nie nalezacych do Gminy Jawor.

2. Dokumenty potwierdzaj agce zgodno $¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami

wynikaj acymi z odr ebnych przepisow

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zadania zostaly przedstawione
powyzej w poszczegolnych specyfikacjach. Wykonawca jest zobowigzany je przestrzega¢ pod rygorem
ustalonym w warunkach kontraktowych. W przypadku wprowadzenia przepisow zmieniajgcych lub nowych
dotyczacych przedmiotu Kontraktu, Wykonawca jest zobowigzany réwniez do ich przestrzegania. Realizacja

zadania zgodna jest z Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Jawor oraz

Gminy Mecinka.
3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Zastosowanie bedg mialy ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg
zaprojektowane i wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle i w zgodzie z Polskimi Normami, specyfikacjami
technicznymi, dokumentacjg projektowa, poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego, wymogami montazu,
transportu, magazynowania, itp. podanymi przez producentdw oraz Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi
urzadzen i prawem obowigzujgcym na terenie Rzeczpospolitej Polskiej. Gdziekolwiek nastepujg odwotania do
polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo. Ponizej zestawiono podstawowe dokumenty oraz normy zwigzane z zakresem
przeprowadzonego zamierzenia budowlanego. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane
przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami i bedzie w peilni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét.
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PN-EN 206+A2:2021-08

Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1092-1:2018-08

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek, tgcznikdw i

osprzetu z oznaczeniem PN -- Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-EN 1514-1:2001

Kotnierze i ich potaczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN --
Czesé 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez wkladek.

PN-EN 1997-2:2009

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego

PN-EN 12620+A1:2010

Kruszywa do betonu.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych -

Warunki techniczne wykonania

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii
betonu

PN-EN 1097-1:2011

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1. Oznaczanie

odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1171:2015-12

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

PN-EN 12266-1:2012

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Préby cisnieniowe,

procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

PN-EN 12266-2:2012

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 2: Badania, procedury

badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania dodatkowe

PN-C-89224

Systemy przewoddéw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych Zewnetrzne
systemy bezcisnieniowe i cisnieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)
Warunki techniczne wykonania i odbioru

PN-EN 12201-1:2012

Systemy przewod6w rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1

Postanowienia og6lne

PN-EN 12201-2+A1:2013-
12

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do

cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury
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PN-EN 12201-3+A1:2013-
05

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do

ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 12201-4:2012

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen(PE) -- Cze$¢ 4. Armatura do

systemow przesytania wody

PN-EN 13789:2010

Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne

PN-EN 1514-1:2001

Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN. CzeSci
1-4

PN-EN 1515-1:2002

Konierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 1: Dobdr $rub i nakretek

PN-EN 1515-2:2005

Konierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Czesé 2: Klasyfikacja materiatlow na $ruby

do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

PN-EN 1591-1:2014-04

Kotnierze i ich potgczenia -- Zasady projektowania potgczen kotnierzowych okraglych z
uszczelkg -- Cze$¢ 1. Metoda obliczeniowa

PN-EN 1610:2015-10

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN ISO 225:2010

Czesci zlgczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

PN-EN 480-2:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody

wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 558:2017-04

Armatura przemystowa -- Dlugosci zabudowy armatury metalowej prostej i katowej do

rurociggbw kotnierzowych -- Armatura z oznaczeniem PN i klasy

PN-EN 736-1:2018-06

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje typéw armatury

PN-EN 736-2:2016-06

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje elementéw armatury

PN-EN 736-3:2010

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Cze$¢ 3: Definicje terminéw ogolnych

PN-EN 933-1:2012

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik

ksztatu.

PN-EN 61140:2016-07

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym -- WspdéIne aspekty instalacji i

urzadzen.
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PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie

ogoinych charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-HD 60364-4-41:2017-
09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w

uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

PN-HD
443:2016-03

60364-4-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢. 4-443:. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi

lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -

Ochrona przed zaktoceniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego

— Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz wyposazenia

elektrycznego -- Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobor i montaz wyposazenia

PN-HD 60364-5- | elekirycznego -- Odtgczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie -- Urzadzenia do ochrony
534:2016-04 przed przejsciowymi przepieciami

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-537: Dobér i montaz wyposazenia
537:2017-01 elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Odlgczanie izolacyjne i tgczenie

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dob6r i montaz wyposazenia

elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pragdotwdrcze
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PN-HD 60364-5-559:2012 | elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dob6r i montaz wyposazenia

PN-HD 60364-5-56:2019- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dob6r i montaz wyposazenia

01

elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016-07 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

a)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (D. U. Nr 75, poz. 690) z p6zniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwaciji sieci kanalizacyjnych. (Dz. U.
93.96.437).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. 01.118.1263).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkdw
dostawcow $ciekéw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych.
(Dz.U. 2006 nr 136 poz. 964)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie wzoru
o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane (Dz.U. 2021 poz.
1170).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiorki. (Dz.U. 2021 poz. 1686).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
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bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012, poz. 463).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody (t.j. 2021 r. poz. 1098, 1718),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. 2021 r. poz. 1973, 2127, 2269),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. 2021 r. poz. 779, 784, 1648, 2151),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (t.j. Dz.U. 2017 poz. 1121),

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. 0 normalizacji (t.j. Dz.U. 2015 poz. 1483).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 1213).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U. 2021 r. poz. 1990),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. 2021 r. poz. 869, 2490).

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U.98.21.94).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zhiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (t.].
2020 r. poz. 2028).

WTWIORBM Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - ITB

WTWIORTS Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych - ITB

Dyrektywa 2006/42/WE w sprawie maszyn

Dyrektywa 2014/30/UE Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Dyrektywa 2014/29/UE Proste zbiorniki cisnieniowe

Dyrektywa 2014/68/UE Urzadzenia cisnieniowe

Dyrektywa 2014/34/UE Urzadzenia i systemy ochronne przeznaczone do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej (ATEX)

Dyrektywa 305/2011 Wyroby budowlane

Uwaga: Obowigzujgca edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie p6zniej niz 30 dni przed

terminem sktadania ofert.

Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robdt budowlanych
Zatgcznik nr 1 — Mapa zasadnicza (rysunki 1-13)
272



Zatacznik nr 1

Mapa zasadnicza



VWOKAN-PROJEKT
Luboradz 10 59-407 Msciwojow tel.660 463 720

Inwestor: GMINA JAWOR
Rynek 1 59-400 Jawor

Nazwa inwestycji:
Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla inwestycji:Budowa/modernizacja infrastruktury drogowej, elektroener.
i wod- kan na terenie Dolnoslaskiej Strefy Aktywnosci Gospodarczej - S 3 Jawor” w ramach dofinasowania

z Rzadowego Funduszu Polski tad Program Inwestycji Strategicznych - V edycja.

Tytut rysunku:
Nr rys.
Rysunek pogladowy POG
Opracowat: mgr inz. Pawet Pabisiak Podpis: Skalaz 0
uprawniony do projektowania w spec;j.
instalacyjnej - Nr upr. 307/D0$/10 Stadium: PFU

Branza: sanitarna

Data: 10.04.2023r.
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WOKAN-PROJEKT
Luboradz 10 59-407 Msciwojow tel.660 463 720

Inwestor: GMINA JAWOR
Rynek 1 59-400 Jawor

Nazwa inwestycji:

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla inwestycji:Budowa/modernizacja infrastruktury drogowej, elektroener.
i wod- kan na terenie Dolnoslaskiej Strefy Aktywnosci Gospodarczej - S 3 Jawor” w ramach dofinasowania

z Rzadowego Funduszu Polski tad Program Inwestycji Strategicznych - V edycja.

Tytut rysunku:
. . Nrrys.
Projekt zagospodarowania terenu 1
Opracowat: mgr inz. Pawet Pabisiak Podpis: Skala: 1:1000
uprawniony do projektowania w spec;.
instalacyjnej - Nr upr. 307/D0S/10 Stadium: PFU
Branza: sanitarna
Data: 10.04.2023r.
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VWOKAN-PROJEKT
Luboradz 10 59-407 Msciwojow tel.660 463 720

Inwestor: GMINA JAWOR
Rynek 1 59-400 Jawor

Nazwa inwestycji:
Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla inwestycji:Budowa/modernizacja infrastruktury drogowej, elektroener.
i wod- kan na terenie Dolnoslaskiej Strefy Aktywnosci Gospodarczej - S 3 Jawor” w ramach dofinasowania

z Rzagdowego Funduszu Polski tad Program Inwestycji Strategicznych - V edycja.

Tytut rysunku: Nrrys
Projekt zagospodarowania terenu 2
Opracowat: mgr inz. Pawet Pabisiak Podpis: Skala: 1:1000
uprawniony do projektowania w spec;j.
instalacyjnej - Nr upr. 307/D0$/10 Stadium: PFU
Branza: sanitarna
Data: 10.04.2023r.
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Inwestor: GMINA JAWOR
Rynek 1 59-400 Jawor
Nazwa inwestyciji:
Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla inwestycji:Budowa/modernizacja infrastruktury drogowej, elektroener.
i wod- kan na terenie Dolnoslagskiej Strefy Aktywnosci Gospodarczej - S 3 Jawor” w ramach dofinasowania
z Rzadowego Funduszu Polski tad Program Inwestycji Strategicznych - V edycja.
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i wod- kan na terenie Dolnoslgskiej Strefy Aktywnosci Gospodarczej - S 3 Jawor” w ramach dofinasowania
z Rzadowego Funduszu Polski tad Program Inwestycji Strategicznych - V edycja.
Tytut rysunku: . . Nr rys.
Projekt zagospodarowania terenu 4
Opracowat: mgr inz. Pawet Pabisiak Podpis: Skala: 1:1000
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