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7ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Opis techniczny

Tabela 1. Zestawienie inwentaryzacji urzadzen

Tabela 2. Zestawienie projektowanych urzadzen

Tabela 3. Analiza energooszczednosci energii

Wiyniki obliczen oswietlenia

Przyktadowe zdjecia instalacji o$wietlenia drogowego, bedgcego wiasnoscig gminy
Kalisz Pomorski

Przyktadowe karty katalogowe opraw.



1. OPIS

Podstawa, cel i zakres opracowania

Audyt istniejacego o$wietlenia, bedacego wlasnoscig gminy Kalisz Pomorski
wraz z programem jego modernizacjii w kierunku jego energooszczednosci
opracowano na zlecenia Gminy.

Celem opracowania jest okreSlenie sposobow znacznego ograniczenia
wydatkéow Gminy na o$wietlenie dréog i ulic poprzez zastosowanie
energooszczednych rozwigzan o$wietlenia, pozwalajagcych na radykalne
obnizenie mocy zainstalowanych urzadzen przy jednoczesnej poprawie jakosci
i standardu o$wietlenia, majacego znaczacy wplyw na bezpieczenstwo ruchu

kotowego 1 pieszego.

1.2. Charakterystyka stanu istniejgcego.

Przewidziane do modernizacji instalacje o§wietlenia wykonane sg oprawami
sodowymi, $wietlowkowymi i sporadycznie rtgciowymi ( trzy oprawy
w m. Cybowo Osiedle) w wiekszosci zamontowanymi w latach
dziewigédziesigtych XX wieku i na poczatku XXI wieku. Oprawy zawieszone

sa na shipach betonowych, stalowych rurowych malowanych i stalowych
ocynkowanych.

Przestarzala konstrukcja opraw oraz jakos¢ zastosowanych do ich budowy
materiatéw znacznie odbiega od najnowszych rozwigzan proponowanych
przez wiodacych producentow opraw.

Wszystkie urzgdzenia o$wietleniowe zasilane sg linig kablowag bedaca
w dobrym stanie technicznym z wyjatkiem ulicy Aleja Sprzymierzonych,
na ktorej zasilane sg linig napowietrzng AsXSn.

Os$wietlenie drogowe zasilane jest z szafek oswietleniowych. Sterowanie

o$wietleniem odbywa sie za pomocg sterownikow astronomicznych.



Zestawienie inwentaryzacji urzadzeh i ulic objetych opracowaniem
przedstawiono w tabeli nr 1.
1.3. Pryyjete zaloZzenia projektowe.

Podstawowymi informacjami ~wyjsciowymi do  przyjecia zatozen
projektowych do programu modernizacji o$wietlenia w kierunku jego
energooszczednosci  byly uzgodnienia ze Inwestorem oraz wymagania
Regulaminu naboru wnioskow z zakresu ochrony powietrza napoprawe
efektywnosci energetycznej systeméw o$wietlenia ulic i innych terenow
otwartych ze srodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Szczecinie w latach 2023-2024 EkoOswietlenie —
Pilotaz, okreslajace zakres prac projektowych.

Zgodnie z ustaleniami, zatozono wymiang opraw oraz czesciowg przebudowe
istniejacych stupéw — wymiana wysiggnikéw lub ich dobudowa oraz dobudowa
o$wietlenia (ul. Przemystowa) w celu osiggnigcia jakosci o$wietlenia
okreslonego w arkuszach normy PN-EN 13201. Przewidziane do wymiany
elementy o$wietlenia zestawiono w tabeli 2.

Zmodernizowane  o$wietlenie oprécz  spelnienia wymagan  normy
PN-EN 13201, przy pomocy o$wietlenia oprawami LED, bgdzie przystosowane
do wdrozenia systemu inteligentnego sterowania oswietleniem (oprawy
wyposazone bedg w interfejs ZHAGA).

1.3.1. Sytuacje oswietleniowe, klasa oswietlenia.

Zgodnie z normg PN-EN13201 wszystkie ulice zostaly poddane ocenie
funkcjonalnej oraz trudnosci zadania wzrokowego. Na tej podstawie
przyporzadkowano kazdej ulicy sytuacje oswietleniows i klasg o$wietlenia.

W porze nocnej rowerzysci nie sg gtéwnymi uzytkownikami drogi. W zwigzku
z tym przewidziano, ze po wprowadzeniu w przysziosci inteligentnego
sterowania o$wietleniem, bedzie istniata mozliwo$¢ w porze nocnej (od 21
do 5) zmiana sytuacji o$wietleniowej, co pozwoli na obnizenie klasy

o$wietlenia o jeden stopieni i dodatkowe oszczgdnosci w zuzywanej energii.



Wynik doboru klas oswietlenia dla poszczegblnych ulic pokazano w tabeli nr 2.
Obliczenia  parametrow  $wietlnych ~ wykonano  z uwzglednieniem
wspétczynnika utrzymania 0,8. Wyniki obliczen dla poszezegolnych ulic
znajduja si¢ w dalszej czgsci opracowania.

1.3.2. Dobor opraw

Przy doborze opraw oprocz parametrow $wietlnych, ktére powinny posiadac
oprawy by zapewni¢ speinienie wymagan przepisow dotyczacych oswietlenia
drogowego, kierowano si¢ jakoscig urzadzen, ich walorami estetycznymi,
elektrycznymi, parametrami okreslajacymi stopien szczelnosci, trwatoscia,
oraz warunkami gwarancji oferowanymi przez producenta sprzgtu.

Oprawy powinny bezwzglednie posiada¢ mozliwo$¢ do systemu inteligentnego
sterowania o$wietleniem, posiada¢ zabezpieczenie przepigciowe min. 6kV, by¢
wykonane w II klasie ochronnosci, min P65 ibyé wyposazone w diody LED o
temperaturze barwowej 4000K.

Zastosowane w opracowaniu materialy stanowily podstawe doboru
rozwiazan oraz obliczen technicznych. Dopuszcza si¢ uzycie materialow
réwnowaznych o parametrach nie gorszych niz przedstawione
w opracowaniu, pozwalajace na uzyskanie parametréow oSwietlenia
na poziomie zalozonych klas oswietlenia i mozliwo$¢ wlgczenia do systemu
sterowania oSwietleniem.

W zatacznikach do opracowania przedstawiono przyktadowe oprawy.

1.3.3. Stupy i wysiegniki

W lokalizacjach okreslonych w tabeli nr 2 przewidziano wysiggniki rurowe,
stalowe ocynkowane o wymiarach podanych w tabeli, przystosowane

do montazu na stupach. Sposéb montazu wysiggnika nalezy ustalic
indywidualnie w konkretnych lokalizacjach. W stupach z wymienianymi
wysiegnikami wymienié przewody zasilajgce oprawy na YDY 2x1,5mm?.

1.3.4. Pomiary powykonawcze

Po wykonaniu prac modernizacyjnych nalezy wykona¢ pomiary:



- pomiar skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej — wszystkie stupy stalowe,
- pomiar natezenia o$wietlenia — zgodnie z zatozonymi klasami o$wietlenia,

- pomiar luminancji — zgodnie z zatozonymi klasami oswietlenia.

1.4. Analiza energooszczednosci energii i emisji gazow cieplarnianych
oraz pytu calkowitego

1.4.1. Analiza energooszczednosci energii

Analize energooszczednosci energii przeprowadzono dla dwéch przypadkow,
przed wprowadzeniem inteligentnego sterowania os$wietleniem 1 po jego
wprowadzeniu, gdy nastgpi obnizenie klasy oswietlenia o 1 stopien 1
zmniejszenie mocy urzadzen o 25%. Roczny czas dziatania oswietlenia
okreslono na poziomie 4100h — czas okreslono na podstawie pomiarOw czasu
Swiecenia z lat 1992-1995.

Moc zainstalowana przed modernizacjg — 24,12 [KW]

Moc zainstalowana po modernizacji dla 100% strumienia — 7,177 [KW]

Moc zainstalowana po modernizacji dla 75% strumienia — 5,383 [KW]

Szacunkowe roczne zuzycie energii przed modernizacja — 98871 [KWh]

Szacunkowe roczne zuzycie energii po modernizacji 100% strumienia — 29425 [KWh]
Szacunkowe roczne zuzycie energii po modernizacji 75% strumienia — 24628 [kWh]
Szacunkowa roczna oszczedno$é energii 100% strumienia — 69446[kWh]

Szacunkowa roczna oszczedno$é energii 75% strumienia — 74243 [KWh]

Szczegblowe wyniki zmniejszenia zainstalowanej mocy oraz zuzywanej energii
przedstawiono w tabeli nr 3.

1.4.2. Analiza Zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych
oraz pylu catkowitego

Analize zmniejszenia emisji gazoéw cieplarnianych oraz pylu catkowitego
przeprowadzono dla 100% strumienia oraz przy zaloZeniu obnizania klasy
o$wietlenia o 1 stopien w godzinach od 21 — 5 oraz wskaznikéw emisji
dla energii elektrycznej u odbiorcy koncowego. Raport opracowany

przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE)



funkcjonujacy w Instytucie Ochrony Srodowiska — Pafstwowym Instytucie
Badawczym. Raport opracowany zostal na podstawie danych z 2022r
w grudniu 2023r, dla wskaznikéw emisji w [kg/MWh] dla odbiorcow
koncowych energii elektryczne;j.

Zmniejszenie emisji w kg
przy 100% przy redukcji

emisyjno$é kg/MWh mocy mocy
685 | CO2 47570,4 50856,9
0,436 | SOx/SO2 30,3 32,4
0,456 | NOx/NO2 31,7 33,9
0,261|CO 18,1 19,4
0,018 | pyt catkowity 1.3 1.8
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