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D-00.00.00  WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogdine” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegbinych wymagar technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru Roboét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

+Rozbudowa przepustu w m. Orfowo, w km 69+865 drogi wojewddzkiej nr 178”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogoine nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

0ST_M-11.07.01 - Stalowe Scianki szczelne

0ST_M-12.01.01 - Stal zbrojeniowa

0ST_M-13.02.01 - Beton niekonstrukcyjny

0ST_M-20.08.01 - Rusztowania i deskowania

D-01.01.01 - Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.03 - Wyburzenie obiektow inzynierskich

D-02.01.01 - Wykonanie wykopéw w gruntach kat. |-V

D-02.03.01 - Wykonanie nasypéw

D-04.01.01 - Koryto z profilowaniem i zageszczeniem

D-04.03.01 - Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 - Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.01 - Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowango cementem
D-04.07.01 - Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.13 - Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA - warstwa $cieralna
D-05.03.15 - Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych - warstwa wiazaca
D-07.01.01 - Oznakowanie poziome

D-07.02.01 - Oznakowanie pionowe

M-23.25.10 - Ustréj tunelowy z blachy falistej ocynkowanej

M-28.05.01 - Bariery stalowe ochronne

M-29.15.01 - Umocnienie kostka kamienng skarp i powierzchni pod mostem

M-35.01.01 - Regulacja i umocnienie rzeki

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef)

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

14.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi

zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na

czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakofczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa - jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

14.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

14.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych Robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich

badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz Robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,

zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gbéma czest podbudowy spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. MoZe ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed

dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej

powyze;.

1.4.18.Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleranci nie zostat
okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczerstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.24.Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.27.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modemizacja (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istnigjacego potaczenia.

1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.29.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.31.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem Robét.

1.4.32.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.33.Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.34.8lepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.35.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modemizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.4.37. Skitadowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robot budowlanych potozony poza terenem
budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadéw.

1.4.38. Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktérego zostato wydane pozwolenie
na budowe lub/i rozbiérke obiektow budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robét
budowlanych.

1.4.39. Odkfad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowg poza terenem budowy, utrzymany i wykonany
staraniem Wykonawcy.

«

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenistwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca robét zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych (wzor tablicy w zatgczniku nr 1).
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Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu

wojewodzkim) o terminie rozpoczecia i zakonczenia robét, o sposobie prowadzenia robét i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

—  Wielkopolski Urzad Wojewodzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego Al. Niepodlegtosci 16/18 ,61-713 POZNAN;
czk@poznan.uw.gov.pl

—  Straz Pozarna;

—  Policja;

—  Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikéw obstugujacych szkoty);

—  Urzad Gminy (tablica ogtoszen);

—  Sotectwo (tablica ogtoszen).

Tablice informacyjne nalezy umiescic w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze z wiasciwego O$rodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi
harmonogram robét, plan ptatno$ci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre$lonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkdw
Zambwienia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A)  Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty objete Kontraktem. Petna
Dokumentacja Projektowa znajduie sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Wielkopolskiego Zarzadu Drég Wojewodzkich w
Poznaniu, ul. Wilczak 51.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci
poligonizacji paristwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow,
nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

- Projekty technologii i organizacji robét.

- Projekt technologiczny zabicia Scianek szczelnych.

- Projekt technologiczny betonownia.

- Projekt technologiczny rozbiorek.

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentacje fotograficzna, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi z wysiegnika koszowego lub lotni w terminach uzgodnionych z Inzynierem.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w

cenie kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sq
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w
Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Strona - 5



Rozbudowa przepustu w m. Orfowo, w km 69+865 drogi wojewddzkiej nr 178
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilociach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa. W sezonie zimowym
Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewdw w okresie legowym ptakow Wykonawca winien wyznaczy¢ ornitologa, dendrologa i entomologa i

wspdlnie z nimi ztozy¢ wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem

wspomnianych specjalistéw na przedmiotowej inwestycji w ciagu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robét Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej
nawierzchni drogowej,  zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

—  Odpowiednig ochrone przed erozjq wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach
najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokoéci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny
by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtkg, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym
uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

—  Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i skladow materiatéw od zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje
negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

—  Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzeh i maszyn spetniajacych polskie normy i
rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do Srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej,
zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektéw budowlanych i istniejacych drogowych.
Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w korcu dnia
roboczego powinna by¢ przewozona do wytwdrni w celu powtérnego wykorzystania.

—  Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii moze
spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

—  utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

—  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie
i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2)  $rodki ostroznoci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwo$cig powstania pozaru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w

cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia wyrobow i materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materiatow na $rodowisko.

Wyroby i materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoficzeniu Roboét ich szkodliwos¢ zanika (p. pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji pafnstwowe;.

1.5.8 Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca uzyska z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty
sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyska¢ informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspOtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
oraz instalacji o ktérych sam winien uzyska¢ informacie.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i
z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace
tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rodzajéw robét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po
ktorej odbywa sie ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomarariczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania
Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek
sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i
inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Zamawiajacego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.13.Réwnowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore spetniac maja materiaty, wytwérnie i inne zapasy bedace
przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowa¢ sie beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione
odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter
ogolnokrajowy, lub odnosza sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktdre zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym
lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera.

Rdznice pomigdzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier
stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajq wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
wyszczegolnionych we wezesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z ewentualng ochrong konserwatorska nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.
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1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet i
inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowaé sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sktadac sie z niezbednych instalacii, urzadzen,
biur, placéw sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuije zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.
c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw
zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.6 Inwentaryzacja budynkow

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ inwentaryzacje budynkéw wzdtuz zaprojektowanej trasy inwestycji w strefie oddziatywania inwestycji na
budynki i udokumentowa¢ ja zgodnie w terminie 21 dni od daty podpisania umowy. Powyzsza dokumentacja powinna by¢ po$wiadczona przez
wiasciciela nieruchomosci.

1.7 Tablica informacyjna
Wykonawca zobowigzany wykona¢ i umiesci¢ w widocznym miejscu dla uzytkownikéw drogi i chodnika tablicy informacyjnej.
Wzor tablicy w zatgczniku nr 1.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych do Robét Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobdw budowlanych lub wydobywania materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cze$ci) wyrobdw budowlanych z
danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagty spetniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrob budowlany nadaje sie do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:
a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo z europejska aprobatg techniczng badz
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
b)  umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, Ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej,
sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oSwiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego
z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy
innymi nastepujace informacje:
a) okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b)  ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej
specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem
budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacije zawierajaca;

okre$lenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacq nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4 Warto$¢ uzytych Materiatow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na Teren
Budowy.

Lo

= @

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet migjscowych wigczajac
w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.
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Wykonawca przedstawi dokumentacije zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobow
budowlanych do Robdt.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii
terenu po ukonczeniu Rob6t po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych migjsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét
lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazar Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegdinione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwérnie wyrobdw budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeyjnych z
wymaganiami. Prébki wyrobéw budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacii
okre$lonej partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych w czasie przeprowadzania inspekdj,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeci wytwdmi, gdzie odbywa sie produkcja wyroboéw budowlanych przeznaczonych do
realizacji Kontraktu.

c)  Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych wyroboéw budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim
przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i whasciwos$é do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki przeznaczone sg do utylizacji.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduije niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet
uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony

i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa, Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badar okresowych tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

4. Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposdb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
InZzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatéw, odpadéw i sprzetu: transport,
odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywdz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.
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5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac¢ w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym
(2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej
zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegoinych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$c¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badar materiatow i Robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie Ze utylizacja 0znacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,0
odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a)  czest ogblng opisujaca;

. organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

. Sposob zapewnienia bhp,

. wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

. wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,

. system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

. sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacii
InZynierowi;

b)  cze$¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje iilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

e  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robdt,

e  sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robo6t

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny
za petng kontrole Robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badahn materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa,
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowiazek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane
wraz z prébkami materiatéw w ilo$ciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystapieniem do pobrania probek
Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania prébek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badar wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuijg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw oraz pomiaréw
geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i SST na podstawie wynikéw badan
kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli wyniki tych badar wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacjg i SST.
Moze roéwniez zleci¢ przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badar i pomiaréw
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub
e aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére
spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dia ktérych wiw dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty,
okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ wiw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego.
Kopie wynikdw tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu
Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robét,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementéw Robdt,
przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera
wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecert Wykonawcy Roboét.

(2) Ksigzka Obmiarow
Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robot
przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Roboét i wpisuje do Ksigzki Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane wyrobow, orzeczenia o jako$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,

c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

7. Obmiar robét

7.1. OgoIne zasady Obmiaru Robét
Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w
Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Roboét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiazki Obmiarow. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okre$lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej cze$ciowej sprzedazy elementéw, robét czy materiatéw konieczne
jest dotaczenie Obmiaréw Robét.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sig ze, mierzone ilosci bedg okreslane zgodnie z zasadami
arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaig tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé pomnozona przez
$redni przekroj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikaciji Technicznych. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w Robotach.

Obmiar Roboét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni
lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiazki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiarow, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzyniera.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.
8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajq nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi przed uptywem rekojmi.

o0 T o
==

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
o0gdlnego postepu Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czeSci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
InZzyniera.

Jakos¢ i iloS¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia rob6t zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwic ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
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Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robét i
przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z
Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcja DPT-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdznigjszymi
Zmianami.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do dokumentéw handlowych oraz

o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie
zSTiPZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przeltozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg
programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

11. Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

S wWN =

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbior przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie rekojmi. Odbidr przed
uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny
Robaét”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Podstawe pfatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.

9.2 Podstawg pfatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu
Ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji Kosztorysu Ofertowego

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, sprzet, materiaty, wymagania, badania itp.

sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t bedg obejmowac takze:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy,
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddw w tym optaty srodowiskowe,

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

- Koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdéw, Przejazdéw, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem

utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy oraz
ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu Robot.

(b)  Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

Strona - 14



Rozbudowa przepustu w m. Ortowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
(d) Przygotowanie terenu.
(e) Wzmocnienie podioza pod drogi tymczasowe i rusztowania.
() Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu.
(9) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
(h)  Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drég objazdowych — wykonanie

nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni.
Uzupetnienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.
Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.
) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.
Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.

—_ ==
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Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdéw drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(@)  Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i $wiatet.

(b)  Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

(c)  Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow.

(d)  Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(@)  Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych
do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placéw i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw
zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza sie w kosztach ogdlnych budowy i obcigzajq Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu
Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6rki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U

Nr 8z 199%4r., poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-

kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

>
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M-11.07.01  WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC STALOWYCH
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Orfowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178.

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z pograzaniem $cianek szczelnych
z grodzic stalowych

1.3. Okreslenia podstawowe
Brus (grodzica) — jednostkowy element Scianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojna badz wieloprofilowa).

Scianka szczelna — $ciana ciagta skiadajaca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciagtos¢ $cianki zapewniona jest poprzez
wzajemne potaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez specjalne taczniki.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robo6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, Polskimi Normami, niniejszg ST oraz
poleceniami Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.1. Grodzice nowe
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych typu U lub Z
ze stali gatunku co najmniej S240GP.

2.2. Grodzice uzywane
Grodzice wcze$niej uzywane moga zosta¢ ponownie uzyte do wykonania robét pod nastepujgcymi warunkami:

Dokumentacja Projektowa przewiduje taka mozliwos¢;

Wykonawca udokumentuje zgodno$¢ przewidzianych do wbudowania grodzic uzywanych w zakresie rodzaju, minimalnego wskaznika
wytrzymato$ci, jakosci i gatunku stali grodzicy oraz wszystkich pozostatych wymagar zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
oraz zaakceptowanym przez Nadzor.

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktdrego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy budowli i instalacji
podziemnych. Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robét.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Materialy do wykonania stalowej cianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu przystosowanymi do
przewozu tego typu elementow.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywac w sposob niepowodujacy znacznych ugieé bruséw, uszkodzen zamkow
i ewentualnych powtok ochronnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wymagania szczegétowe

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie opracowanej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera Dokumentacji Projektowej na wykonanie
$cianki szczelnej, ktéra powinna zawiera¢ nastepujace informacje ogélne:

e lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych, wodociggowych, kanalizacyjnych) i

napowietrznych oraz sasiadujacych budynkéw i budowli wraz z okre$leniem podatno$ci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

e opis rodzaju i parametréw/stanu gruntéw i pozioméw wéd gruntowych;

e okreslenie metody zagtebiania $cianki oraz metody wspomagajace;j;
wymagania okre$lajace wspdtczynnik przepuszczalno$ci $cianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych cieczy i ewentualnie okresla¢
sposoby uszczelniania zamkéw;
osie projektowanej Scianki szczelnej;
rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;
rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali rozpor, oczepdw i zakotwien;
projektowane rzedne korony i spodu $ciany;
sposob zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy jesli jest wymagany;
etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelne;.

5.3. Pograzanie grodzic
Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie zostaty jednoznacznie okre$lone,
nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach.

5.4. Wplyw technologii pograzania na otoczenie
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Drgania od uderzen miotdw i wibratoréw sg najczesciej znaczne i moga rozchodzi¢ sie na stosunkowo duze odlegtosci. Drania te moga powodowaé
uszkodzenia obiektdéw podatnych. Nalezy zachowa¢ specjalng ostroznosé, jezeli takie budowle posadowione sg na luznych piaskach, zwtaszcza
jezeli sa one nawodnione. Wykonawca ma obowigzek dobra¢ takgq metode pograzania $cianek aby nie dopusci¢ do uszkodzenia sasiednich budowli.

5.5. Metody wspomagajace
W przypadku wystepowania trudno$ci w procesie pograzania grodzic mozna stosowac¢ nastepujace metody wspomagania:
e podptukiwanie niskoci$nieniowe;
e podptukiwanie wysokoci$nieniowe;
o wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;

5.6. Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:
e  pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu;
e mozliwos¢ potaczenia réznych pozioméw wodono$nych w gruncie.
e  Wtrakcie wyrywania grodzic szczegolnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni brusow, tworzac w ten sposéb puste przestrzenie
W gruncie.

5.7. Zwigkszenie szczelnosci Scianek szczelnych
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosci zamkéw sa bardzo wysokie lub jezeli istniejg uzasadnione obawy co mozliwosci
wystapienia samouszczelnienia mozna zastosowac jedng z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalno$ci Scianek szczelnych. Metody te powinny by¢
okreslone w dokumentacji technologicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w warunkach kontraktu.
Przed przystapieniem do instalacji Scianki nalezy sprawdzic:
poprawno$¢ wytyczenia osi Scianki;
ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;
zgodno$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
e materialy zgodnie z niniejsza ST.
Nadzor powinien obejmowaé réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzic:
e  zgodnosc¢ z zatozeniami Dokumentaciji Projektowej w zakresie kolejno$ci i metody wykonania robot;
e  zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budowlach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed i po instalacji $ciany w
celu identyfikacji tych uszkodzen, ktdre mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi pracami;
e gtebokos$¢ wbicia Scianki.

6.2. Tolerancje wykonania
O ile w Dokumentaciji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych wynosza;
e  potozenie gtowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki):
na ladzie: e < 75mm;
na wodzie: e < 100mm;
e pochylenie grodzic od pionu:
na ladzie: i < 1% (0,01m/m);
na wodzie: i < 1,5% (0,015m/m);

7. OBMIAR ROBOT

Ogédlne wymaganie dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

Jednostka obmiarowa jest m [metr biezacy] wbitej Scianki szczelnej o okre$lonym wskazniku wytrzymato$ci i okreslonej wysokosci.
Jednostka obmiarowa jest m [metr] przycietej Scianki szczelnej do okre$lonego poziomu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru Scianki szczelnej

Odbioru robét dokonuje sie na podstawie:

e  obserwacji przebiegu pograzania grodzic,

e  zgodnosci zastosowanych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST

e zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST i uzgodnionym sposobem wykonania,

e wyniki pomiaréw geodezyjnych

e  zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktdrekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny nalezy usuna¢ zaistniata wade
i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoine wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.
Cena wykonania m $cianki uwzglednia:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp.
e wykonanie Dokumentacji Projektowej na wykonanie $cianki szczelnej wraz z wszystkimi czynno$ciami wynikajacymi z tego opracowania,
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prace pomiarowe;
sondowanie wraz z projektem i inwentaryzacja istniejacych fundamentow oraz niezinwentaryzowanych urzadzen obcych,
wykonanie pomostéw komunikacyjnych i roboczych;

wbicie $cianek szczelnych wraz z rozparciem i zakotwieniem jesli jest przewidziane w dokumentacji projektowej;
dodatkowe prace przy pograzaniu grodzic: podptukiwanie, podwiercanie,

demontaz rozpar¢ $cianki jesli byly wykonane oraz przycigcie Scianki do oznaczonego poziomu;
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST, w tym pomiaréw drgan w trakcie pograzania $cianek;
usuniecie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12063:2001
PN-EN 10248-1:1999
PN-EN 12048-2:1999
PN-EN 10249-1:2000
PN-EN 10249-2:2000

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-EN 16228 (PN-EN 996:1998) Sprzet do wiercenia i fundamentowania -- Bezpieczenstwo

PN-EN 1993-5:2009
PN-EN 1997-1:2005
PN-EN 1997-2:2005
PN-EN 10025-1:2007
PN-EN 10025-2:2007

Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 5: Palowanie i $cianki szczelne

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania podtoza gruntowego

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogoine warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych

niestopowych
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M-12.01.01 STAL ZBROJENIOWA
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Orfowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178.

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia
niesprezajacego betonu konstrukcji pretami wiotkimi.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
e transportem, sktadowaniem oraz przygotowaniem zbrojenia,
e montazem zbrojenia,
e  kontrolg jako$ci robot i materiatow,

1.3. Okreslenia podstawowe,
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40mm.
Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.
Grubos¢ otulenia — najmniejsza odlegto$¢ miedzy krawedzig zbrojenia — wliczajac w to strzemiona, zbrojenie przeciwskurczowe i prety rozdzielcze
- oraz zewnetrzng powierzchnig betonu.
Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 00.00.00 Wymagania Ogéine pkt
14.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét,
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Kierownika
Projektu.
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine"..

2. MATERIALY
Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 2.

2.1. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje sie stal o nastepujacych wiasciwosciach:

e charakterystycznej granicy plastycznosci fyk=500MPa
klasa ciggliwosci min. B
spajaing
do obcigzen wielokrotnie zmiennych
posiadajacg oznakowanie CE, lub deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci z Polska Norma lub aprobatq
techniczna, albo europejska lub krajowg oceng techniczng oraz zgodng z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

Niniejsza ST obejmuje réwniez wykonanie zbrojenia pomocniczego o nastepujacych parametrach:

e  Srednica pretaw mm 5,5+40,

e granica plastycznosci Rg (min) w MPa 235,

e wytrzymalto$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

e wytrzymalos¢ charakterystyczna w MPa 240,

e wytrzymatos$¢ obliczeniowa w MPa 200.

o wydtuzenie (min)A5 w % 24,

e zginanie do kata 180° brak pekniec¢ i rys w ztaczu.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krag powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub budowlanym B oraz powinny mie¢
przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym zapisem, zawierajacym nastepujace dane:

oznaczenie wyrobu: gatunek stali, $rednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,

nazwa i adres producenta (wytworcy),

data produkcji i numer partii (numer wytopu),

dtugo$¢ pretdw w wigzce,

masa wigzki, masa kregu,

informacje o uzyskaniu przez wyrob dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty technicznej lub europejskiej lub
krajowej oceny technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodno$ci, nazwa jednostki certyfikujace;).
Sposob trwatego cechowania poszczegdlnych pretdw i walcowki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej iflub aprobaty techniczne;
(lub europejskiej lub krajowej oceny technicznej) danego gatunku stali zbrojeniowe.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wiazatkowego powinna by¢
dostosowana do $rednicy pretéw gtownych w zigczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o
$rednicy 1,5 mm.
Do montazu pretow zbrojenia stosowac drut wigzatkowy podwéjny

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢é mocowane do pretéw.
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Nie dopuszcza sie stosowania podkiadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw
spawania, po akceptacji Inzyniera.
Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN ISO 2560.

2.5. Badanie stali.
Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng partie stali nie wieksza niz 60 ton. Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 prébek do badania na
zginanie i 6 probek do okreslania granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie
nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od deklarowanej lub zadanej - stal badana moze by¢
uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
e  klucze do wigzania drutu

gietarki,

prostowarki,

nozyce do ciecia pretow

wiertarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otworéw w betonie,

lekki zuraw samochodowy,
e  sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana
w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka
cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

e roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
taczenie pretéw,
roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy:
e ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
o okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okre$lone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli
nie zostato to podane w dokumentacji projektowej.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza sie
szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw, srednica nie powinna odbiegac
od projektowane;j. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka,. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy
opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody. Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwo$ciach technicznych stali
ani pozniejszej ich korozji. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Prostowanie zbrojenia
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w
przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek i wyciagarek. Dopuszczalna réznica
dtugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia, w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10mm.

5.3.3. Ciecie i giecie pretéw
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina
sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Giecie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq i normg PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia
pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwréci¢ uwage przy
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odbiorze hakdw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania. Walcowki i pretow nie nalezy
zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d. W miejscach zagie¢ i zataman
elementow konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegajq jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia rowng,
co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.4. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-EN 1992-1-1.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie
pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie
tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej
i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i PN-EN 1992-1-1.
Dla uzyskania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci
$cian pionowych utrzymuije sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien byé
zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecigciach pretéw powinny by¢ potaczone
przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy
pretow powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.5. Otulina pretow
Wymaga sie aby minimalna grubo$¢ otulenia betonowego zapewniata bezpieczne przekazanie sit przyczepnosci, chronita zbrojenie przed korozjg,
oraz gwarantowata prawidtowa odporno$¢ ogniowa.
Minimalna grubo$¢ otulenia musi spetnia¢ wymagania PN-EN 1992-1 ze wzgledu na przyczepno$¢ zbrojenia i oddziatywanie $rodowiskowe na
zbrojong powierzchnie elementu. Dla poszczegoinych elementéw obiektu mostowego zastosowaé otuline zgodnie z Dokumentacija Projektowa,

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretéw

taczenie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-1.
Prety zbrojeniowe mozna taczy¢ za pomoca;

e  spajania (spawania),

o  zaktaddw z hakami potokragtymi lub prostymi, albo bez hakow,

e potaczen mechanicznych zapewniajacych przekazywanie obcigzen przy rozcigganiu i $ciskaniu lub tylko przy $ciskaniu.

5.6.2. Laczenie pretdw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy
spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-H-84023.06 albo aprobaty technicznej lub europejskiej lub krajowej oceny technicznej. Nie
nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

e  czofowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$no$ci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-EN 1992-1-1.

Miejsca spawania powinny by¢ potoZzone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretdw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci

petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé¢ w iloSci min. 30% skrzyzowarn. Diugosci zaktadéw w potgczeniach zbrojenia

nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od iloSci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-EN 1992-1-1.

Zaktady pretéw powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, nie powinny by¢ umieszczane w obszarach wysokich naprezen. Zaktady w kazdym przekroju

powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie.

Udziat pretow faczonych w jednym przekroju, w potaczeniach rozcigganych, nalezy ograniczy¢ do 50%.
W jednym przekroju mozna faczy¢ na zaktad bez spawania 100% pretow Sciskanych i pretéw zbrojenia drugorzednego (rozdzielczego).
Rozmieszczenie pretéw kotwionych na zaktad powinno by¢ zgodne z ponizszym rysunkiem:
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- odlegto$¢ w Swietle miedzy pretami taczonymi na zaktad powinna by¢ nie wieksza od 4@ i 50mm, w przeciwnym przypadku dtugo$¢ zaktadu nalezy
zwiekszy¢ o dtugo$¢ rowng odlegtosci w Swietle miedzy pretami,
— mierzona wzdtuz pretéw odlegtos¢ miedzy dwoma sasiednimi zaktadami powinna by¢ nie mniejsza niz 0.3 diugo$ci zaktadu lo,
— odlegto$¢ w Swietle miedzy najblizszymi pretami sasiadujacych zaktadow nie powinna by¢ mniejsza niz 2¢ i 20mm.
5.6.4. Laczenie pretdw za pomoca tacznikdw
Dopuszcza sie taczenie pretow zbrojeniowych za pomoca specjalnych tacznikéw, dla ktorych producent przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-EN 1992-1-1.

5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub europejskiej lub krajowej oceny technicznej, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

e ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola materiatow
Kontrola jako$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacija projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajacych. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-H-93215
nalezy sprawdzic:
e  zgodno$¢ zamodwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
e stan powierzchni pretéw,
e wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej (lub europejskiej lub krajowej oceny
technicznej, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty kontroli oraz co do ktérych nie wystapity uzasadnione podejrzenia o
niespetnienie wymagan jako$ciowych nie ma konieczno$ci wykonywania dodatkowych badan.

W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje do dostawcy lub podda¢ prébki wyrobu dodatkowym badaniom. Po komisyjnym pobraniu prébek
dla partii stali (poszczeg6inych $rednic), na wniosek Inzyniera Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badan.

Dodatkowe badania moga obejmowac cato$¢ lub cze$¢ wymienionych ponizej badan:

e sprawdzenie masy (kg/m),

e  granicy plastycznosci Re (MPa),

e wytrzymalosci na rozcigganie Rm (MPa),

e wydtuzenia A5 (%),

e zginania na zimno.
Do wykonania wymienionych badan nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii. llo$¢ serii badan dla kazdej partii powinna by¢ dostosowana do
ilosci zastosowanej stali i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Badania nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robét i kazdorazowo przy zmianie Producenta stali. Badania powinny odbywac si¢ przy obecnosci
Inzyniera, po uprzednim zatwierdzeniu laboratorium badawczego przy udziale Zamawiajacego. Jakos¢ pretow nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli
wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestac partie stali z budowy. W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez
spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarno$c. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. t.aczniki
do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw, potwierdzajacych mozliwosé zastosowania tacznika do faczenia pretéw o
okreslonej wytrzymato$ci stali.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich
$rednic, diugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

e  S$rednice i ilosci pretow,

e rozstaw pretow,

e rozstaw strzemion,
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odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugosc¢ pretow,

potozenie miejsc zakoficzen lub odgieé oraz zakotwien pretdw,
wielko$¢ otulin zewnetrznych,

powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

pewnosci utrzymania potoZzenia pretéw w trakcie betonowania.

[ ]
Dopuszczalne tolerancje:
e rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
réznice w rozstawie pretdw w $wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 ¢m,
odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wigcej niz £ 1,0cm,
dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sig rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,
otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowar (25% na
jednym precie),
e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
e miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ £ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e  zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, $rednic i ksztattow pretow,
zgodno$ci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegoinych przekrojach,
usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
rozstawu pretéw gtownych i strzemion,
prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

e czystoSci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” oraz niniejszej ST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
PN-EN 1992-1-2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-2. Reguty ogéine-Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.
PN-EN 10025 Wyroby  walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych
PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogéine.
PN-EN SO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania fukowego stali niestopowych
i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane
PN-EN ISO/IEC 17050 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodno$ci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 1: Wymagania ogéine.
PN-EN ISO 17660-1 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Cze$¢ 1: Ztacza spawane/zgrzewane nosne.
PN-EN ISO 17660-2 Spawanie -- Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej -- Cze$¢ 2: Ztacza spawane/zgrzewane nienosne
PN-H-93247 Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu.
PN-H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka zebrowana.
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Inne dokumenty
e  D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne
e ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z p6zn. zmianami).
e Aprobaty Techniczne. (lub europejskie lub krajowe oceny techniczne)
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M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Orfowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178.

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz
utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktory uzyskuje
swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206+A1 w monolitycznych elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymato$ci na
Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.
Beton stwardniaty — beton, ktdry jest w stanie statym i ktdry osiagnat pewien stopien wytrzymato$ci

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sq jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda,
Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktdry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy w wyniku
hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ oraz twardos$¢ takze pod woda,

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilo$ciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji
wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu
Dodatek — drobnoziamnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu

Efektywna zawarto$¢ wody — roznica miedzy catkowitg zawartoscia a ilo$cig zaabsorbowang przez kruszywo

Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN EN 206+A1) okre$lana na podstawie wytrzymato$ci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania
na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (fck,cyl)lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube)

Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN-B/88-06250) — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie;

liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb G (np. beton klasy B30 przy R.6=30 MPa)
Klasy betonu Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna Klasy betonu
wg oznaczana na prébkach szesciennych wg
PN-EN 206:2014-04 150x150 mm PN-B/88-06250
1 2 3
s = C8/10 10 B10
$F C12/15 15 B15
g3 C16120 20 B20
C20/25 25 B25
C25/30 30 B30
g 35 B35
% C30/37 37

3 40 B40
S C35/45 45 B45
5 C40/50 50 B50
2 C45/55 55 B55
C50/60 60 B60

iwyzsze | L i wyzsze

Wspotczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawarto$ci masy cementu w mieszance betonowe;.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba po
literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Oddzialywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktore wptywajg na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujace sie
w nim elementy metalowe, a ktdre nie zostaty uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i OST D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto w wigkszosci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i PNEN 206+A1 (bedacej ttumaczeniem europejskiej
normy EN 206+A1) lub na polskiej normie PN-B/88-06250 (wycofanej).

Dopuszcza sig na zadanie Zamawiajacego wykonanie badan zgodnie z wycofanymi PN.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z umowa, Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogélny i dotyczy catosci mostowych robét betonowych.
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2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot
Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane
znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodno$ci z Polska Norma, normg zharmonizowang,
aprobatg techniczng lub europejska aprobatg techniczna, europejska lub krajowa oceng techniczna.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego
Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymato$ci na Sciskanie wedtug PN-EN 206+A1 zgodng z wymaganiami
ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206+A1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.
Trwato$¢ konstrukcji 100 lat

2.2.1. Wymagania dla mrozoodporno$ci
Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkéw odladzajacych albo ze $rodkami
odladzajacymi powinien wykazywa¢ odpornos$¢ na dziatanie mrozu oznaczona stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 [21] nie mniejsza niz:
e F100 w klasie ekspozycji XF1,
e  F150 wklasach ekspozycji XF2 i XF3,
e F200 w klasie ekspozycji XF4.

2.2.2. Odporno$¢ na penetracje
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje
wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wigksza niz:
e 60 mm wklasie ekspozycji XAf,
e 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
e 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywa¢ odporno$é
na penetracje wody pod ci$nieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wigksza niz 40 mm.

2.2.3. Dopuszczalna rozwarto$¢ projektowa rys w betonie
Konstrukcja betonu i ilo$¢ zbrojenia przeciw skurczowego powinna ograniczaé projektowo rozwartos¢ rys skurczowych do 0,2 mm.
Minimalna ilo$¢ zbrojenia przeciw skurczowego winna wynosi¢ 3,5 cm2/m2 gora i dotem

2.3. Skfadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy portlandzkie, spetniajace wymagania
PN-EN 197-1:
e cement portlandzki CEM | o catkowitej zawarto$ci alkaliéw Na2Os wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 % i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-
3 powyzej 120 minut,
e cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na203 wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 %,
e cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na203 wedtug PN-EN 196-2 do 0,9% .

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca si¢ stosowanie ww. rodzajéw cementu o niskim cieple
hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza sig réwniez zastosowanie cementu CEM IIl/A, z wyjatkiem elementdw narazonych na
oddziatywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢
zastosowany cement CEM | odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1[4] lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR) CEM III/A
i CEM II/A,B-S, zgodny z normg PN-B-19707. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymato$ci wezesnej (R).

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zgodna z odpowiednig normg i wykazana certyfikatem zgodno$ci wydanym przez jednostke
certyfikujacg wg. PN-EN 197-2:2014-05.

Certyfikat upowaznia producenta do oznaczenia wyrobu znakiem CE.

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi , ktérej posiada¢ Deklaracje Wiasnosci Uzytkowych wystawiong przez Producenta.

UWAGA :

W przypadku zaproponowania przez Wykonawce receptury betonu z zastosowaniem cementdw klasy 42,5 dla betonéw klasy wytrzymatosci powyzej
C35/45 Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi odstepstwo od Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.3.2. Kruszywo

2.3.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineraine, naturaine odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620:2013-08, z tym Ze wytrzymato$¢
mechaniczna kruszywa wyrazona za pomocg odpornosci kruszywa na rozdrobnienie, ktérej miarg jest wspotczynnik Los Angeles (LA) wyznaczony
wg. PN-EN 1097-2:2010 winna okre$la¢ przydatno$¢ wybranego kruszywa do zastosowania do projektowania przez nas klasy wytrzymatosci i
przeznaczenia.
Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa: potencjalna reaktywno$¢ kruszywa winna wynosic¢ ,0” wg. PN-92/B-06714-46. Stosowanie kruszyw o stopniu ,1”
lub 2" wymaga badan wg PN-91/B-06714-34 i decyzji Inzyniera o jego stosowaniu.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ wg. PN-EN 12620:2013-08.
Zawarto$¢ pytow < 0, 063 zgodnie z PN-EN 12620:2013-08.

2.3.2.2. Kontrola
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej wykonywana jest przez producenta mieszanki betonowej w zakresie
okreslonym przez Inzyniera.
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Normy odniesienia dla badan wynikaja ze specyfikacji.
Kruszywo winno mie¢ certyfikat zgodnosci i posiada¢ znak CE

2.3.2.3. Podstawowe wymagania

Kruszywo do 2 mm.
Wymagana jest stato$¢ uziarnienia kruszywa, tj. statlo§¢ punktu piaskowego. Bada sie ja siejac prébki z co najmniej 10 miejsc przez
sito 2 mm. Rozrzut wynikéw nie moze by¢ wiekszy niz +10% wartosci Sredniej, w przeciwnym przypadku halde kruszywa nalezy
przemieszaé spycharka i badania powtérzyé. Brak wtasciwego wyniku dyskwalifikuje kruszywo.

Kruszywo tamane, granitowe lub bazaltowe
Dmax = dg (wg PN-EN 1992-1-1) = 16 mm
Mrozoodporno$é kruszywa wg. PN-EN 1367-1:2007, PN-EN 1367-2:2007

Jezeli beton bedzie pracowat w warunkach silnego zawilgocenia i mrozu lub przy stosowaniu srodkow odladzajacych, minimalna
kategoria mrozoodpornosci F..

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ wg PN-EN 12620:2013-08

Zawarto$¢ pytow < 0, 063 zgodnie z PN-EN 12620:2013-08
Maksymalna zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym 4, w piasku 10
Stosowanie innych kruszyw niz naturalne
Stosowanie kruszywa o uziarnieniu ciagtym, kruszywa z odzysku lub recyklingu nie jest dozwolone.

2.3.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania si¢
stosowania wody z systeméw recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

Stosowane domieszki muszg spetniac wymagania PN-EN 934-2. Domieszki jako wyroby budowlane powinny posiada¢ wymagane prawem
dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych
W przypadku zgody na zastosowanie domieszek i/lub dodatkéw chemicznych, nalezy do$wiadczalne sprawdzi¢ ich skuteczno$¢ przy ustalaniu
recepty mieszanki betonowe;.
Dopuszcza sie zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

e napowietrzajacym,

e uplastyczniajacym,

e  przy$pieszajacym lub opézniajacym wigzanie.
lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:

e napowietrzajaco — uplastyczniajacym,

e  przy$pieszajaco — uplastyczniajacym.
Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci zalecanej przez producenta
domieszek oraz powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206+A1. Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/lkg cementu dopuszcza
sie wylacznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z cze$cig wody zarobowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 nalezy
zastosowa¢ domieszki napowietrzajace;.
Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2. Dopuszcza sie
zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,
zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. W sktadzie i
wiasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegéinie istotne sa:

e zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

e zawartos¢ alkaliow,

e  oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢
domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzié¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych
w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach
wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Wtdrne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywaé wytacznie za zgodq Inspektora Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie
dozowania domieszek. Wykonawca przedstawi Inzynierowi liste oséb przeszkolonych przez producenta domieszek uprawnionych do wtérnego
dozowania domieszek na placu budowy. Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiete wskazujacq rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

Stosowanie do produkcji betonu domieszek réznych producentéw jest zabronione, chyba Ze producent betonu przedstawi badania kompatybilno$ci
wykonane przez niezalezne, certyfikowane laboratorium, a badania zostang zatwierdzone przez Inzyniera.
Domieszki nie uwzglednione w PN-EN 934-2+A1:2012 np. $rodki stosowane do utatwienia pompowania betonu, moga by¢ stosowane pod warunkiem
spetienia ogdlnych wymagan normy PN-EN 934-2+A1:2012 i akceptaciji Inzyniera.

2.3.5. Dodatki (wypetniacze mineralne)
Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu Il : pytu krzemionkowego zgodnie z PN-EN 13263-1+A1:2010

2.3.6. Widkna
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Dopuszcza sie stosowanie wiokien polipropylenowych zgodnie z PN-EN 14889-2:2007.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206+A1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Skitad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona
receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura ta
powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wiasciwosci poszczegoinych
sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.
Dopuszcza si¢ zgode przedstawionej receptury betonu bez koniecznosci wykonywania zarobéw prébnych jezeli Producent przedstawi
aktualne wyniki badan dla poszczegélnych klas betonu przeprowadzone z inwestycji realizowanych dla tego samego Zamawiajacego.

Do ztozonej recepty mieszanki betonowej Wykonawca powinien przedstawié
e  Swiadectwa badan laboratoryjnych potwierdzajace uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu,
o  Swiadectwa badan kruszywa, wykonanych przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta i nie starszych niz 6 miesiecy w chwili ztoZenia,
e dokumenty z oznakowaniem CE dla materiatéw wsadowych.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance nie powinien
by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug
PN-EN 206+A1 i PN-B06265.
W klasach ekspozycji XD3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 320 kg/m3, a wspdtczynnik
woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45.
W klasach ekspozycji XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 340 kg/m3, a wspdtczynnik
woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

e 400 kg/m?3 dla betonu klasy C25/30,

e 450 kg/m? dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych warto$ci podanych w PN-EN 206+A1.
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz minimalng, szerokos¢ przekroju elementu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
e 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewni¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

e 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

e 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

e 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:
Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa przechodzacego
Sito #, przechodzacego przez przechodzacego przez przez sito, [%)]
[mm] sito, [%] sito, [%]
wymiar Kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D<16,0 mm D<224 mm D<31,5mm

0,25 3+8 2+9 2+8

0,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 8+28

2,0 21+42 16+38 14+37

4,0 36+56 28+51 23+47

8,0 60+76 45+67 38+62

16,0 100 73+91 62+80

22,4 100 76+92

31,5 - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczaé:

e powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,
e  poza granice przedziatdw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do wykonania elementéw
narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:
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Etap wykonywania badan )
. . . . . . i Tolerancja
Wymiar kruszywa D, [mm] Projektowanie skiadg mieszanki Zatwierdzanie repepty, préba pomiarowa,
betonowej, technologiczna, [%]
[%] kontrola jako$ci robét, [%]
16,0 45+6,0 45+6,5
224 40+55 40+6,0 -05+1,0
31,5 40+55 4,0+6,0

Producent jest zobowigzany przy dozowaniu domieszki napowietrzajacej do uwzglednienia ubytkéw powietrza w czasie transportu, podawania i
zageszczania betonu.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej
wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).
Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$¢ na Sciskanie fem probek powinna by¢ wieksza niz warto$¢ fo« z zapasem niezbednym dla
spetienia kryteriéw zgodnosci podanych w PN-EN 206+A1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie
standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem = fek+ 6+12 [ MPa] ), przy czym fex oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie
0znaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okre$lone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

2.5. Preparat do pielegnacji $wiezego betonu
Preparat pielegnacyjny nanoszony natryskiem na $wiezy beton chroniacy przez nadmiernym odparowaniem wody.

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.1. Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach zapewniajacych:

e  doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych skiadnikow,

e  dokonywanie pomiaru wilgotno$ci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do mieszanki,

e réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw,

e uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Wytwoérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie,
termoizolowane pomieszczenia.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo
lub objeto$ciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206+A1 podano w ponizszej tabeli:

Skiadniki mi ki bet . Cement, woda, kruszywo, domieszki i Domieszki i dodatki stosowane w ilosci <
adniki mieszanki betonowe; dodatki stosowane w iloci > 5 % 5%
Dopuszczalne tolerancje (w % wagowo) +3% +5%

Wytwornia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkciji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206+A1.

3.2. Warunki prowadzenia produkcji
Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni majace wptyw na jako$¢ produkowanej mieszanki betonowej zostang
komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Sprawdzeniu podlega m.in.:
oznakowanie sktadowanego kruszywa
utwardzenie podtoza placu sktadowego
separacja stosowanych kruszyw
oznakowanie dozatorow
oznakowanie silosow
ilo$¢ siloséw dostosowana do produkowanych mieszanek betonowych
zabezpieczenie silosow przed omytkowym roztadunkiem
skiad na domieszki zabezpieczajacy przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych
ilo$¢ pomp dostosowana do iloéci stosowanych domieszek
pomiar wilgotno$ci kruszywa
rejestracja nawazen
$wiadectwa legalizacji wag
doktadno$¢ dozowania sktadnikow mieszanki betonowej
mozliwo$¢ podgrzewania surowcow
stosowanie wody z recyklingu
badania wody (nie dotyczy wody wodociagowe;)

Produkcja moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez
Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta),
uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego.
Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystenciji produkowanej mieszanki oraz
rodzaju urzadzenia mieszajgcego.
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3.3. Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:
e przyzageszczaniu wgtebnym - wibratory wgtebne z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgar/min oraz wibratory przyczepne,
e przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) - belki i faty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami
na catej dtugosci.

4, TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rézniaca sie rodzajem, klasg wytrzymato$ci lub innymi wtasciwo$ciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie,
tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac. Warunki sktadowania cementu:

e  cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

e cementluzem nalezy sktadowac w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed zmoczeniem. Do transportu cementu
luzem nalezy uzywa¢ specjalnych wagondéw kolejowych i ciezarowek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez
wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.2. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.
Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb umoZliwiajacy separacje réznych rodzajéw kruszywa i
zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.3. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw
Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi normami oraz zaleceniami producenta.

4.4. Ogo6lne zasady transportu mieszanki betonowej
Organizacja transportu (dobér Srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu
ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu. Podczas zatadunku,
transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jako$ci mieszanki
betonowej, takie jak segregacja sktadnikow, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:
e  mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci liczba przetadowan powinna
by¢ jak najmniejsza,
e pojemniki, w ktdrych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich oprézniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i
przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych jq w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby
wytadunek nastepowat bezpo$rednio nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu.
W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca;
e pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
e  pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzadzen do betonu,
e urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikdw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej uktadania.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien przekracza¢ okresu wstepnego
wigzania. Wymaga sie, aby czas wigzania byt podany na dokumencie dostawy lub w recepturze w zalezno$ci od temperatury otoczenia.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206+A1.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.1. Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, oraz wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacja,
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacii i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan,
projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

e organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

o specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe

e  dotyczace betonu,

e  sposéb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

e sposdb transportu mieszanki betonowej,

e  projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

e  harmonogram betonowania, ktéry powinien okres$la¢ m.in.: predkos$¢ uktadania i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki
betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob taczenia betonu w przerwach,

e sposbb pielegnacii betonu,

e sposéb i warunki rozformowania konstrukcji,

e  metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

e  zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

Strona - 32



Rozbudowa przepustu w m. Ortowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178
M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY

5.2. Zakres robot
Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuja;
e  roboty przygotowawcze, w tym montaZz rusztowania i deskowania,
wytwarzanie mieszanki betonowej,
uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,
demontaz deskowania i rusztowania,
wykariczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania robét poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegblnosci:

e  prawidlowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

e  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

e zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

e  czystoS¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych zapewniajacych wymagang grubo$é¢ otulenia
pretéw zbrojeniowych,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),
e  prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych (np. wykonania warstw izolacyjnych itp.),
e  prawidlowos$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementdw, ktdre przewidziane sa do wbetonowania (kanaty, wpusty,

saczki, kotwy, rury itp.), - gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wyb6r systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggto$¢
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wedtug wtasnego
opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowar powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednic¢ szeroko$é
deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwo$ci betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.
Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod
wplywem cigzaru utozonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
e  zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,
e  zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach elementéw deskowania, ktére zapewniajg jego
petng szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekow. Potaczenia na $ruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wigksze
wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,, gniazd zwirowych”, a
w szczegoinosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukciji. Nieszczelne deskowania moga tez byé przyczyng tzw. ,firanek” na powierzchni
betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe
juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,
e wykazywaé¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez
Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac $rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:
nalezy wtasciwie dobrac $rodek do warunkéw atmosferycznych,
$rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé¢ odbarwienie powierzchni).
zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W tym celu :
w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw. , marmurkéw *
powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wowczas miejsca o réznych
warto$ciach wic, ktore prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym wic ma ciemniejszy kolor, za$ beton o
wyzszym w/c jest jasniejszy,
e  wprzypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowania sg gotowe do
wypetnienia betonem, na tyle wczesniej, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sig nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa :
e  rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,
grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
odchylenia deskowan od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 1 %,
odchylenie $cian od pionu 0 + 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych ) :
0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,
0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
e  +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
e  1/200 /- w deskach i belkach pomostéw,
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e 1/400 /- w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

e  1/250 /- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete za
pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.
Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymato$ciowych.
Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych
podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki
oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

e zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz 0 15%,
odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,
odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o £ 20cm,
réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu + 2 cmi—1.cm,

e strzatki rdzne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wytworni betonu, ktéra moze zapewnic¢ spetnienie zadanych w ST wymagan.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.
Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego
wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujgcych ilosé
wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu,
az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosé.

5.2.3. Podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.2.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie
zgodnie z pkt. 5.3.
Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktdry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposéb, aby nie miat szkodliwego wptywu na
beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.
Nalezy pamietat o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucie
i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.2.3.2. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Wymagania ogdine
Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 0,5 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysoko$é
ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysoko$ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0
m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysoko$ci wiekszej niz 8 m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koricowe
urzadzenia do redukcji predko$ci spadajacej mieszanki.
Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkow ogélnych:
e w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywaé
pomiaru odksztatcen,
o  predkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w zalezno$ci od wytrzymato$ci i sztywnosci
deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki,
e wokresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,
e W czasie deszczu ukladana i utozona mieszanka betonowa powinna byé chroniona przed wodg opadowg; gdy na $wiezo utozong
mieszanke spadnie nadmierna ilo§¢ wody, powodujaca zmiane konsystencji mieszanki, wode te nalezy usuna¢,
e w migjscach, w ktdrych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczenie mieszanki,
nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementow konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢
nastepujace zalecenia:
e w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
e w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych, nalezy uzywac¢ wibratorow
wgtebnych pretowych,
e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
e przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgtebne,
e  przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktorym nalezy podac:
e  date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,
o wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki betonowej oraz zawartos¢
powietrza w mieszance,
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e  daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki badan,
e temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

5.2.3.3. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

o leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu fatwiejszego wprowadzania mieszanki
betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszanka betonowa, aby nastepna
porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

e  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

e w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ réwnomiernie na spodniej obudowie
przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

e w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ catg
przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.2.3.4. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna byé tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane, grubo$¢ otulenia miata warto$¢ okreslong
w projekcie, a beton osiagat przewidywang wytrzymato$¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢
powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.
Zakres i spos6b skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za pomoca wibratora pograzalnego,
predkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony do$wiadczalnie
w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegto$ci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.
Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

e wibratory wgtebne (pograzaine) nalezy stosowac o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,
odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5krotny skuteczny promien dziatania wibratora,
grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci),
wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki,
grubos$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubo$ci nalezy zageszczac¢ za pomoca
tat wibracyjnych,

e  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowaé sie jednakowymi

drganiami na catej dtugosci,
e wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

e gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratorow.

5.2.3.5. Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czeséci powinny by¢ podane w
projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

e predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

e  kierunkéw betonowania,

e  poszczegblnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

e metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.
Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i skurczu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciggty i przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.
Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do
zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strong. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami)
moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania
okreslono szczegdtowo. Gdrna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).
Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspélnej
ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchnie;j.
Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury
otoczenia, warunkow atmosferycznych, wiasciwo$ci cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

5.2.3.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z
Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej
odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.
Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia
naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikow
wplywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowa¢ do pozniejszego potaczenie betonu
stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,

e  obfite zwilzenie wodg,

e  zastosowanie warstwy sczepne;j.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez
beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do 0°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance
betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do
uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C. Temperatura mieszanki w momencie
dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze
szczegblnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu przed
dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest

betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.2.5. Pielegnacja betonu
Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezpo$rednio po zakoriczeniu zageszczania i wykarnczania powierzchni, zachowujac minimalne okresy
pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 2.
Sposob pielegnacii betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.
Po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ zabezpieczenie powierzchni betonu przez pokrycie preparatem do pielegnacji $wiezego betonu. Czas i
sposob aplikacji preparatu zgodnie z zaleceniami Producenta.

Pielegnacie nalezy rozpocza¢ najwczesniej jak to mozliwe i prowadzi¢ w okresie okre$lonym w zataczniku F do PN-EN 13670:2011 jednak nie krocej
niz 14 dni.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Temperatura powierzchni betonu nie powinna spada¢ ponizej 0°C dopoki wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie w jego warstwie powierzchniowej nie
osiggnie warto$ci ca najmniej 5 MPa.

5.2.6. Rozbiorka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.
Stwierdzenie osiagniecia przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci powinno zosta¢ dokonane przez laboratorium na prébkach pobranych w chwili
betonowania danego fragmentu obiektu.
Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym wykoriczeniu powierzchni
elementéw.

5.2.7. Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

o wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

e pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

e rowno$¢ gornej powierzchni konstrukcji nodnej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

e  ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas betonowania elementu. Wyklucza sie
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego
wykoniczenia powierzchni betonowych konstrukcii, to bezpo$rednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci
wyréwnac za pomocq tarcz karborundowych i czystej wody,

e  gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa.
Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

o wszystkie taczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg
na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej wykofczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm,
a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a
zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skiadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci plyty przekraczajace 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wediug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i
inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg naprawcza lub ich kombinacjg w zaleznosci od
wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.2.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
e  odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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e  uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych, aprobaty techniczne,
europejskie lub krajowe oceny techniczne oraz ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow, itp.) i na ich podstawie sprawdzic,
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST, wtasciwo$ci materiatow i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét,

e  opracowac plan badan i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi Kontraktu i Zamawiajacemu,

e  wykona¢ wtasne badania wszystkich wlasciwo$ci materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania rob6t, w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci z wymaganymi w WWIORB. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci materiatow okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodnos¢ z
projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzac w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowg fazg
robét oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z :

e  PN-EN 1090-1+A1, PN-EN 1090-2+A1, w przypadku elementow stalowych,

e  PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

e  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

e {aczniki, ztacza,

e poziomy gdrnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miare odksztatcalnosci posadowienia

(niwelacyjnie),

o  efektywnosci stezen,

o wielkosci podniesienia wykonawczego,

e  przygotowanie podioza i sposéb przekazywania naciskdw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé:

e  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

e  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.
Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczeh deskowan i rusztowari powinna by¢ prowadzona codziennie przez caly okres
prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.
Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustaler w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku
zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ poddana
ponownym badaniom.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowe;j
Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas
wykonywania robét betonowych.

6.3.1. Badania cementu
Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa jest zgodna z zamoéwieniem i pochodzi
z wlasciwego zrédta. Badanie dostaw cementu pod katem wiasciwo$ci: wezesnej wytrzymato$ci na $ciskanie zgodnie z PN-EN 196-1, poczatku
czasu wigzania oraz statosci objetosci zgodnie z PN-EN 196-3 nalezy przeprowadzi¢ co najmniej 1 raz na miesigc w czasie Robot oraz na polecenie
Inzyniera w razie watpliwo$ci co do jako$ci cementu. Inne wiasciwo$ci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.3.2. Badania kruszyw

Badania wszystkich wiasciwosci kruszyw nalezy przeprowadzaé przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wiasciwosci,
zmianie ztoza, zmianie producenta. Petne badania kruszyw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2.
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw nalezy przeprowadza¢ raz na 2000T.
Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac¢ oznaczenie:

e  sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

e ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

e  procentowg zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5,

e  zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,

e  zawartosci substanciji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
Aktualno$¢ wykonanych przez wykonawce petnych badan kruszyw, w trakcie ztozenia do akceptacji nie moze przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania
tych badan. Badania materiatow wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.3.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.3.4. Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
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konsystencja mieszanki betonowej,
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem.

Kontrola jako$ci mieszanki betonowe;j i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania prébek. Plan powinien zawiera¢
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu.
Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacii Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystenciji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-
EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do
ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscia. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystenciji przy wylocie.
Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowa nalezy pobra¢ po roztadowaniu
okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu
stozka wynosza;

e +-20mm wyspecyfikowanej klasy konsystenciji dla poboru na poczatku roztadunku

o +-10mm wyspecyfikowanej klasy konsystenciji dla probki ztozonej lub pobranej nie na poczatku roztadunku

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie zawartosci
powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sig zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wiasciwej zawartosci powietrza, a pézniej
kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymato$ci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jakoscia.
Rdznice pomiedzy przyjetg zawarto$cig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz: —0,5%/+1%.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu
Probki do badania wytrzymato$ci na $ciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy
pobiera¢ prébki o liczno$ci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego
dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakocia,
Typ prébek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem przypadkéw specjalnych, powinno
by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na
probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposob pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-
1. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwdch lub wigcej probek do badania wykonanych z jednej prébki mieszanki i badanych w tym
samym wieku. Wyniki rézniace sie o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy pomina¢. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze
okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria identyczno$ci podane w tabeli:

Liczba , n ” wynikéw badan wytrzymatosci . R w . . 0o
na Sciskanie na probkach z okreslonej Kryterium 1 $rednia z , n” wynikow (f cm) Kryterium 2 dowolny pojedynczy wynik (f i)
o N/mm2 N/mm?
objetosci
1 Nie stosuje sie =2fo -4
2-4 chk +1 chk'4
5-6 2fex +2 2fe -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na
$ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodno$ci podane w tabeli:

Liczba , n ” wynikéw badan wytrzymato$ci na Kryterium 1 $rednia z , n” wynikow Kryterium 2 dowolny pojedynczy wynik
Sciskanie na probkach z okreslonej (fem) N/mm2 (f ci) N/fmm2
objetosci
3 = fck + 4 > f ck - 4

f em - $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
f ok - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie,
fei - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem
pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementdw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz
na 5 tys. m3 betonu. Badanie nalezy obowigzkowo wykona¢ dla ustroju niosgcego. W przypadku obiektow dwujezdniowych o ustroju rozdzielonym
dla kazdej jezdni, badanie nalezy wykona¢ niezaleznie dla kazdej ptyty. Badanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg
zwyklg zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje sie pielegnacji wediug PN-B-06250.

Badanie mrozoodporno$ci nalezy okre$la¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]

CEM I (R), CEM I/A-S (R) 28 dni
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CEM [(N), CEM II/A-S (N) '
CEM II/B-S (N, R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek w temperaturze -18°C+2°C i
odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujace warunki:

e probka nie wykazuje pekniec,

e  laczna masa ubytkdw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych.

6.4.6. Sprawdzenie glebokosci penetracji wody pod cisnieniem
Sprawdzenie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem
pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementdw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz
na 5 tys. m3 betonu.
Sposdb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie gteboko$ci penetracji wody pod cisnieniem
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8. Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie
wieksza niz okre$lona w pkt. 2.2.

6.5. Pobieranie probek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszymi OST oraz gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi
wynikéw badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

6.6. Badania betonu w konstrukcji
W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcii.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub
metodami nieniszczacymi wediug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu
w konstrukgji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczes$niej prébkach.
Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.6.1. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacii projektowej wynosza;
e rzedne wysoko$ciowe: 1,0 cm.

6.6.2. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg,
barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wyktadzine deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 i dokumentacjg projektowa.
Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szeroko$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu w konstrukgii.

Wszystkie nieprawidtowosci wykoriczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e montaz deskowan i rusztowan,
e wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne® oraz niniejszej OST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosSci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe
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PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu — Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie
PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w

tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w
obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06250:1988  Beton zwykly

PN-B-06265:2004  Krajowe uzupetnienia PN-EN 206+A1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtaciwosci, produkcija i zgodno$¢

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywno$ci alkalicznej metoda szybka
PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

PN-S-10042:1991  Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Projektowanie

PN-EN 1090-1+A1  Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodno$ci elementow konstrukeyjnych

PN-EN 1090-2+A1  Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

PN-89/5-10050

PN-S-10080:1993

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620

PN-EN 12504-1
PN-EN 12504-2
PN-EN 12504-4
PN-EN 13263-1
PN-EN 13670

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystenciji metodg opadu stozka

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -- Metody ci$nieniowe
Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymato$ciowych
Badania betonu -- Czes$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badan

Badania betonu -- Cze$¢ 8: Gteboko$¢ penetracji wody pod ciSnieniem

Kruszywa do betonu

Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie
Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
Badania betonu — Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

Inne dokumenty
D-M.00.00.00. Wymagania ogélne
Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa,
2011.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Orfowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178.

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego oraz
utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktdry uzyskuje
swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
Beton niekonstrukcyjny — betonu niekonstrukcyjne mozna podzieli¢ na dwie grupy:
e  Grupe | - obejmujaca betony klasy C12/15 (odpowiednik B15) i C16/20 (odpowiednik B20), dla ktorych nie ma koniecznosci kontroli
jakosci wbudowywanego betonu, o odbior odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodnos$ci producenta betonu,
e  Grupe Il - obejmujacg beton klasy C20/25 (odpowiednik B25), dla ktérego jest wymagana kontrola jako$ci w zakresie badania
wytrzymato$ci na Sciskanie oraz badania mrozoodpornosci.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i OST D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto w wigkszosci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i PN-EN 206-1:2003 (bedacej ttumaczeniem europejskiej
normy EN 206-1:2000) lub na polskiej normie PN-B/88-06250 (wycofane;j).

Dopuszcza sig na zadanie Zamawiajacego wykonanie badan zgodnie z wycofanymi PN.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z umowa, Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie obowigzujq wymagania podane
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogélny i dotyczy cato$ci mostowych robét betonowych.
2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot
Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wiasciwosci uzytkowych
zgodnos$ci z Polskg Norma, normg zharmonizowanag, aprobatg techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, europejska lub krajowa oceng
techniczna,

2.2. Wytrzymatos$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacijg projektowq

2.3 Skladniki mieszanki betonowe;j

2.3.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci:

e wysokg wytrzymatos¢,

e maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

e wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego $rodowiska, nalezy stosowaé wytacznie cement
portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odporno$ci na wptywy chemiczne.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2,
-3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.
Certyfikat upowaznia producenta do oznaczenia wyrobu znakiem CE.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi , ktérej posiada¢ Deklaracje Wiasnosci Uzytkowych wystawiong przez Producenta.

2.4.2. Kruszywo

2.4.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu klasy ponizej C25/30 nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne, naturalne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620 i PN-EN 206-1.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ wg. PN-EN 12620.

2.4.2.2. Kontrola
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej wykonywana jest przez producenta mieszanki betonowej w zakresie
okreslonym przez Inzyniera.
Normy odniesienia dla badan wynikajg ze specyfikacji. Inne kryteria odniesienia moze okresli¢ Inzynier.
Kruszywo winno mie¢ certyfikat zgodnosci i posiada¢ znak CE

2.4.3. Woda
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Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

W zakresie wiasciwo$ci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:

e zawarto$¢ chlorkéw < 400 mval/l wody

e  zawarto$¢ siarczanow < 2000 mg/l wody

e zawarto$¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sig, ze nie nastapi szkodliwa reakcja krzemionki z
alkaliami,

e inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia jakoSciowe dajg wynik pozytywny to albo
przeprowadza si¢ oznaczenia ilosciowe tych substancii, albo sprawdza sie czy nie wywierajg szkodliwego wptywu na czas wigzania i
wytrzymato$¢ na Sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawarto$ci cukrow, fosforanéw jako P205, ofowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+
wynoszg po 100 mg/l wody, a azotandw jako NO3-500 mgl/l.

2.4.4. Domieszki do betonu
Dopuszcza sig stosowanie domieszek wg wymagan OST M 13.01.01.
W przypadku betonu niekonstrukcyjnego generalnie nie przewiduje sie stosowania domieszek lub dodatkéw chemicznych o dziataniu zmieniajgcym

napowietrzajacych, plastyfikatoréw i uptynniaczy (pomimo, ze ich zastosowanie nie jest przewidziane w projekcie).

2.4.5. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z OST M-13.01.01 oraz norma PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.4.6. Wymagane wiasciwosci betonu
Dla betonéw niekonstrukcyjnych branzy mostowej czyli betondw klasy C12/15 oraz C16/20 stosuje sie tylko wymagania dotyczace wytrzymatosci na
Sciskanie. Mrozoodporno$¢ jest wymagana tylko w przypadku betonéw niekonstrukcyjnych wbudowywanych w strefie przemarzania gruntu.
Wymagany stopien mrozoodpornosci wynosi F50.

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Sprzet do wykonania robo6t powinien spetnia¢ wymagania podane w OST M-13.01.01.

4, TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Transport mieszanki jak podano w OST M-13.01.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoline zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.1. Wykonanie robét betonowych
Wykonanie robét betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.01. pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, wjakich bedg
wykonywane roboty betonowe.
Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do
posadowienia elementu.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robét ziemnych. Podtoze winno byé réwne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdb ciaglty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkéw. W czasie
betonowania nalezy gérna powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci
prawidtowego odwodnienia wykopu.
Wykonanie deskowania — zgodnie ze OST M-13.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne,
europejskie lub krajowe oceny techniczne oraz ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow, itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢
zgodno$¢ wrasciwosci materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszych OST,

e wykona¢ wiasne badania wszystkich wtaciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone w OST M-13.01.01 pkt 6.2,
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej OST.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych
badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyrdb budowlany nie posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub
znakiem CE

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Aktualno$¢ wykonanych przez wykonawce petnych badan kruszyw, w trakcie ztozenia do akceptacji nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania
tych badan. Badania materiatow wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.2. Kontrola jakosci betonu
Kontroli podlegaja;
e wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie
e mrozoodporno$¢ betonu w strefie przemarzania gruntu.
Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminow
pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
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Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz OST M-
13.01.00. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 ninigjszej OST.

6.2.1. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem
pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementdw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz
na 5 tys. m® betonu. Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metoda zwyktg zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Prébki
sze$cienne o boku 100mm poddaje sie pielegnaciji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodporno$ci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEM [ (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM [ (N), CEM II/A-S (N) .
CEM IIB-S (N, R) 56 ni
CEM II/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagniety, jezeli po wymagane;j liczbie cykli zamrazania probek w temperaturze -18°C+2°C i
odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujace warunki:

e  probka nie wykazuje pekniec,

e  lgczna masa ubytkdw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych.

Stopieft mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F50 50

6.3. Tolerancje wymiarow
Wymiary elementéw nie powinny rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.4. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé:
e  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
e  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie deskowan,
e wykonanie betonu w podtozu fundamentow.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” oraz niniejszej OST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie wytrzymato$ci.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdéw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarowego.
PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu.
PN-EN 206-1 Beton - Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie | pielegnacija probek do badan wytrzymato$ciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

PN-B-06250 Beton zwykty.

Inne dokumenty
[11] D-M.00.00.00. Wymagania ogéine
[12] M-13.01.01. Beton konstrukcyjny
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M-20.08.01 RUSZTOWANIA | DESKOWANIA
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Ortowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178..

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem rusztowan i
deskowan dla drogowych obiektow inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem deskowan i rusztowan a zakresem swym obejmujg
wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

Zakres robdt obejmuje:

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania rob¢t,

- wykonanie niezbednych robot ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podtoza

- wykonanie rusztowan konstrukcyjnych wg rysunkdw wykonanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera,

- rozebranie rusztowan (facznie z ekranami ochronnymi) z usunieciem materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

- naprawienie wszelkiego rodzaju ubytkéw i otworéw w elementach istniejacej konstrukcji obiektu, zwigzanych z wykonaniem rusztowan,

- wykonanie pomiaréw i badan.

1.3. Okreslenia podstawowe,

e  Rusztowania mostowe, konstrukcyjne - tymczasowa konstrukcja pomocnicza ztozona z systemu elementéw, elementéw drewnianych i/lub
profili stalowych, podtrzymujaca deskowanie i przenoszaca obcigzenia od mostowej konstrukcji, sprzetu i ludzi do czasu uzyskania przez
nig wymaganej no$nosci.

e  Deskowanie - element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej, zelbetowej lub sprezonej
oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Sklada sie gtéwnie z
materiatow ostonowych (np. szalunki systemowe, deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w
bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajgcych bezposrednio elementy ostonowe.

e  Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania zaprojektowanego obiektu mostowego, ktorych
zadaniem jest przenoszenie obcigzen od konstrukcji montowanej z gotowych elementéw jak réwniez cigzaru sprzetu i ludzi.

e  Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od sprzetu i ludzi.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 00.00.00 Wymagania Ogoine pkt
14.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot,
Przed przystapieniem do montazu rusztowan konstrukcyjnych, montazowych i roboczych oraz deskowan, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacii projekt technologiczny wykonania rusztowar i deskowan, ktéry bedzie zawierat:
- opis techniczny wykonania rusztowan i deskowan,
- zestawienie obcigzen,
- spos6b przygotowania podtoza uwzgledniajacy jego nosnos¢, odwodnienie, uksztattowanie i ewentualny sposéb jego wzmocnienia,
- projekt montazu deskowan wraz z rysunkami technologicznymi,
- dokumentacje techniczno-ruchowa.
Projekt rusztowania powinien uwzglednia¢ odksztatcenia w trakcie i po betonowaniu, aby zapobiec szkodliwemu zarysowaniu miodego betonu.

Zaktada sie, ze koszt dostosowania sie do wymagan niniejszej OST (zawierajacy wszystkie wiw sktadniki cenotwdrcze) zostat ujety przez Wykonawce
w cenie jednostkowej wykonania odpowiednich elementéw mostu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2. MATERIALY
Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 2.
Do wykonania betonéw architektonicznych nalezy stosowaé matryce uzgodnione z Zamawiajgcym.

2.1. Drewno
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-95017.
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-96000.
Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-D- 96000 i PN -D- 96002.

2.2. Elementy stalowe rusztowan
Elementy sktadane rusztowar do budowy mostéw wg PN-M-48090.

2.3. Deskowania i rusztowania systemowe
Moga by¢ stosowane rozwigzania systemowe deskowan i rusztowan, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z polska norma, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczng,

2.4. Matryce do betonéw architektonicznych
Deskowania betondw architektonicznych wyposazy¢ w matryce (wyktadziny) o odpowiedniej fakturze, zatwierdzone przez Inzyniera oraz dostarczone
przez jednego producenta.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.

Sposob zatadowania, umocowania i transportu elementdw przeznaczonych do deskowania, powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i uniemozliwia¢
przesunigciem sie fadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie deskowan, rusztowar i matryc
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 5.
Rusztowania i deskowania powinny spetnia¢ wymaganie podane w normie PN-EN 13670.
Do montazu rusztowan i deskowan mozna przystapi¢ po akceptacji przez Inzyniera projektu technologicznego deskowan i rusztowan, ktérego
zawarto$¢ opisano w pk. 1.4.
Montaz rusztowan moga wykonywac tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie montazu i eksploatacji rusztowan.
Montaz rusztowan nalezy wykonywa¢ zgodnie Dokumentacjg Projektowa technologicznym, dokumentacja techniczng przeznaczong dla danego typu
rusztowania oraz instrukcjami producenta.
Wykonanie rusztowar powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego
betonu zgodnie z warto$ciami podanymi w projekcie.
Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowo$¢ ksztattu. Wykonawca rusztowania powinien zadba¢, aby byto ono sztywne, stabilne,
doktadnie ustawione i bezpieczne. Uktad rusztowania nie powinien ogranicza¢ odksztatcenia sprezystego betonu w trakcie jego sprezania.
Deskowanie powinno by¢ tak zaprojektowane, aby zapewni¢ uzgodniony z Koncesjonariuszem wyglad powierzchni betonowej (matryce, wyktadziny
o odpowiedniej fakturze, zatwierdzone przez Inzyniera). Konstrukcje rusztowania nalezy uziemi¢ metalowa sondg whitg w podioze gruntowe.
Uprawniony elektryk powinien sprawdzi¢ uziemienie przed odbiorem konstrukcji rusztowania.

5.2. Tolerancje wykonania deskowan i rusztowan
Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ z doktadno$cig zapewniajaca spetnienie tolerancji wykonania podanych dla poszczegolnych elementow
konstrukcyjnych.

5.3. Rozbiérka deskowar i rusztowan
Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usunigcia form i deskowan.
Rozbiérka deskowan i rusztowah moze nastapié po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatoSci betonu okreslonej na probkach
przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Wytrzymato$¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiggnaé minimum 75 % wytrzymato$ci gwarantowanej, a dla konstrukgji sprezonych, po osiagnieciu
min 80% wytrzymato$ci gwarantowane;.
Dopuszcza sie demontaz deskowar $cian bocznych ustroju niosgcego po uptywie 1 + 3 déb od betonowania, pod warunkiem zapewnienia wiasciwej
temperatury i pielegnaciji betonu.
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym Nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikajac jednoczesnego usuniecia wigkszej liczby
podpér.
Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach technicznych konstrukcji i
potwierdzony przez Wykonawce.

5.4. Wymagania BHP na rusztowaniach
Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby taczace oraz cze$ci sktadowe powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegéinie
nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwy naciag Sciggdw w stezeniach podtuznych i porzecznych rusztowania.
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN E- 05003/01 szczegoinie wazne jest uziemienie
elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi. Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem
zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekraczac¢ 12 Q. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m .
W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w
tym réwniez przewoddw trakcji, linie te na czas prowadzenia rob6t powinny by¢ wytaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt
techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan ze dostep do nich
przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0.15 m.
Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0.60m.
Praca na rusztowaniach powinna odbywa¢ sie w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy.
Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

5.5. Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego
opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
e  zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,
zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;,
zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na $ruby miedzy ptytami sg niedozwolone,
wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do
wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sig nastepujace odchylenia deskowar od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacijg projektowa;
e  rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
e  grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 ¢m,
e odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
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e odchylenie cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
e wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
e odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz—0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
e  1/200 |- w deskach i belkach pomostéw,
e  1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
e 1/250| - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wymaga sie aby deskowania betonéw architektonicznych wyposazone zostaty w matryce (wyktadziny) o odpowiedniej fakturze, zatwierdzonej przez
Inzyniera oraz Zzeby byty dostarczone przez jednego producenta.

5.6. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 oraz PN-EN 13670. Rusztowania muszg uwzglednia¢
podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych
przez \Wykonawce.
Sposdb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,
€) réznice w potozeniu goérnej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,
f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

—_—— =

5.7. Matryce do betonu architektonicznego
Matryce nalezy mocowaé do deskowania za pomoca fabrycznego kleju (ptynne tworzywo sztuczne bezrozpuszczalnikowe). Przed przyklejeniem
matryc do szalunkéw nalezy je przygotowywac (formy stalowe nalezy wypiaskowac). Dodatkowo matryce nalezy kazdorazowo pokrywac firmowym
$rodkiem adhezyjnym. Matryce do wykonania betonu architektonicznego nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 6.

Przed przystapieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ deskowania i rusztowania, pod wzgledem wymagan odno$nie doktadnosci
wymiaréw i tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej dla danego rodzaju konstrukgji.

Sprawdzeniu podlega poprawno$¢ zamocowania $ciggow i usztywnien oraz uziemienia.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera, ze tymczasowe elementy robét sg gotowe do odbioru.

Inzynier powinien odebraé rusztowania i deskowania, potwierdzajac to wpisem do dziennik budowy. W trakcie betonowania nalezy prowadzi¢ pomiary
osiadan i odksztatcen.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z:
e  PN-89/S-10050 w przypadku elementow stalowych,
e PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdrego nalezy sprawdzac:
e  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
e {aczniki, ztacza,
e poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia
(niwelacyjnie),
o  efektywno$¢ stezen,
o wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
e  przygotowanie podioza i sposob przezywania naciskdéw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi.

Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
e  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
e szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu
do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az
do wykonania probnego obcigzenia.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 8.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
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Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacii
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z dokumentacjg techniczng, OST oraz normami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-D-95017 Sruby z them szesciokatnym
PN-M.-82144 Nakretki szesciokatne
PN-M.-82269 Nakretki napinajace otwarte
PN-M.-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
BN-5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym
PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwyktej jakosci.

Walcowki prety i ksztattowniki. Wymagania i badania techniczne.
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne parametry
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe
PN-M-47900-4:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. wymagania i badania
PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania.
PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostéw stalowych,

zelbetowych lub z betonu sprezonego. M.K. W-wa 1967 r.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Ortowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178..

1.2. Przedmiot i zakres robé6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowe;j i jej punktow wysokosciowych.
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:
e robot pomiarowych sytuacyjno-wysokosciowe w terenie réwninnym,
e oznakowania granic pasa drogowego stupkami granicznymi typ 36a i opracowanie jego szkicu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;

pomiar wysoko$ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie charakterystycznych punktow tukdw pionowych i poziomych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie punktéw zlikwidowanych.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje wytyczenie punktdéw gtéwnych osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb
trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania
obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie
z norma BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakdw wykonanymi zgodnie z zataczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m oraz
na kazdym zatamaniu granicy pasa drogowego.

Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego od strony wewnetrznej pasa

drogi gtéwnej.

2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3.

3. Szkic powinien zawierac:

a) nazwe wojewodztwa, starostwa, gminy, obrebu,

b) w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego”.

c) kilometraz poczatkowy i koicowy opracowywanego odcinka

d) punkty graniczne wraz z numeracjq i rodzajem stabilizacji,

€) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,

f) linie graniczne z miarami czotowymi,

g) opis skrzyzowan i rzek,

h) szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego;
e  krawedzie jezdni,

0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,

przepusty,

poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),

ogrodzenia trwate i chodniki,

pojedyncze drzewa,

stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od granicy pasa,

numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic,

Do szkicu nalezy dotaczyé:
e wykaz wspdtrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),
e szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:
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e - wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caty pas drogowy w liniach rozgraniczajacych — granic prawnych byt
drogg —,dr’).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.3.  Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r
"Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do
kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zaméwienia.

14.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja powykonawcza wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,\WWymagania ogdine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych nalezy stosowac :
e bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m,
e rury metalowe o dtugosci okoto 0,30m,
e  paliki drewniane $érednicy 0,15+0,20 m i dt. 1,5+1,8 m (umieszczone poza granica robét ziemnych w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy).
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m
,Swiadek” punktu granicznego, pomalowany na zétto z czarnym napisem, wykonany z betonu C20/25 (zat. nr 1)..

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,
o tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Prawa Geodezyjnego i Kartograficznego przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego O$rodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej. Wykonawca protokélarnie przejmie od Zamawiajacego state punkty osnowy realizacyjnej na terenie budowy wraz z
oznaczeniem granicy terenu budowy.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcey.
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5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ dowigzane do .punktéw osnowy realizacyjnej. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze
punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub zabetonowanych pretéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$lac z takg doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje
podwaojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.4. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego O$rodka
Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej i dowigzanej do niej osnowy realizacyjne;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robot. Do wyznaczania
krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.. Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich
Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie punktéw gtéwnych obiektu,
b) wytyczenie punktéw okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczdtkow i filarow mostéw i wiaduktow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okre$long w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktoéw granicznych pasa drogowego i stabilizacja punktow granicznych dziatek powstatych z podziatow

W przypadku zniszczenia, przesunigcia znakéw granicznych nalezy wykona¢ wznowienie jak i stabilizacje granic, czynno$¢ powyzsza musi by¢
wykonana przez geodete uprawnionego.

W ramach zaméwienia nalezy wykonac:

® - wznowienie zniszczonych, przesunigtych znakéw granicznych zatamania pasa drogowego,
- trwale zastabilizowaé zniszczone, przesunigte znaki graniczne zatamania pasa drogowego,
- trwale zastabilizowa¢ nowo powstate punkty graniczne (w wyniku podziatéw),
- okazac granice wiascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego zaréwno dla
wznowionych jak i nowo powstatych punktow granicznych,

- wykonac operat techniczny zawierajacy:

o  szkice wznowienia dla zniszczonych punktéw, szkice z wyznaczenia/stabilizacji nowo powstatych punktéw granicznych,

o kopie protokotow: z wznowienia dla zniszczonych punktow,

z wyznaczenia/stabilizacji dla nowo powstatych punktéw granicznych,

o  wykaz wspdtrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadzie ,2000”,

o  mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynno$ci stanowi Prawo geodezyjne i kartograficzne z 17 maja 1989 roku (Dz.U. z 2019 r. poz.725
,730)
Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem). W linii granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy
przy stupku granicznym wkopac¢ $wiadka punktu granicznego z napisem ,pas drogowy”. W przypadku gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja znaku
stupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki znak nalezy opisa¢ oraz
sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.
Przed rozpoczeciem prac w terenie, Wykonawca musi zabezpieczy¢ przekazany przez Zamawiajacego pas drogowy i dodatkowo uzupeié o
,Swiadek” do czasu zakonczenia robot.
Po zrealizowaniu robé6t drogowych na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokona¢ trwatej stabilizacji zniszczonych
punktéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakdw wyzej opisanych.
Po zrealizowaniu rob6t drogowych na etapie wykonywania powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokona¢ trwatej stabilizacji
punktéw granicznych dla dziatek powstatych z podziatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad
okreslonych w przepisach geodezyjnych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Cena wykonania robot obejmuje:
e zakup wyrobdw i materiatéw wraz z transportem na budowe,
wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
odtworzenie punktow zlikwidowanych,
wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie wiasnych pomiaréw wykonanych wczesniej
w terenie,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika,
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi w sposdb trwaty (wznawianych i nowo powstatych), ochrona ich
przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwo$cig wypinania,
wykaz wspdtrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
wykaz zmian gruntowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma BN-67/6744-09

Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz.U. z 2019 r. poz. 725, 730 z p6zniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie MSWIA z dnia 09.11.2011,

Rozporzadzenie MAIC z dnia 14.02.2012

Prawo Budowlane Ustawa z dnia 07.07.1994 z p6Zzniejszymi zmianami.

ZALACZNIK - przyklad ,,swiadka” punktu granicznego
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH | INZYNIERSKICH
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Ortowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178..

1.2. Przedmiot i zakres robé6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t rozbiérkowych.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow konstrukcji obiektu mostowego, nawierzchni
jezdni na dojazdach do obiektu, elementdw wyposazenia oraz matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong,
gtebokosc¢.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

Materiat na ewentualne konstrukcje pomocnicze — rozpory, pomosty itp.
Materiaty z rozbiérki nalezy zutylizowac.

3. SPRZET

Rozbiérka betonow wykonana bedzie zmontowanym na podwoziu koparki osprzetem do kruszenia elementdw zelbetowych oraz przy uzyciu mtotow
pneumatycznych.

Materialy z rozbiorki nadajace sie do powtérnego wykorzystania nalezy oczysci¢ przy pomocy recznego sprzetu.

Rozbiérka balustrad mostowych wykonana bedzie z uzyciem palnika acetylenowo-tlenowego.

Zatadunek gruzu rozbiérkowego nalezy wykona¢ tadowarka.

Zatadunek wydzielonych z konstrukcji elementéw zurawiem samochodowym.

Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gteboko$é.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni
po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana
do szerokosci skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna byé co najmniej rowna 1200
m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce,
zaleca sie frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda,
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera
mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaC tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4, TRANSPORT
41. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00.
4.2. Transport i sktadowanie materiatow z rozbiorki

Materialy uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu
materiatu rozbiorkowego.

Materialy z rozbiorki nadajace sie do powtérnego wykorzystania nalezy oczysci¢ i posegregowac.

Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci prefabrykatu.

Transport gruzu i innych elementéw pochodzacych z rozbiérki powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie transportu oraz
zgodnie z wymaganiami producenta $rodkéw transportowych.

Materialy z rozbiérki nadajace sie do powtdrnego wykorzystania nalezy oczysci¢ i posegregowac, a nastepnie odwiez¢ na Baze Materiatowq
wskazang przez Inzyniera w uzgodnieniu z Inwestorem.
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Materialy z rozbiorki, ktére nie sq przewidziane do ponownego wykorzystania podlegaja odwozowi do miejsca sktadowania. Wybdr miejsca
sktadowania nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Miejsce sktadowania musi zaakceptowac¢ Inzynier.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy odpowiednie przystosowanie placu skladowego pod zdemontowane elementy rozebranego mostu. Wymaga sie,
aby plac sktadowy, w migjscu planowanego ztozenia elementéw stalowych, byt utwardzony.

Elementy stalowe nie moga bezposrednio kontaktowa¢ sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy je uktada¢ na podktadkach drewnianych (np. na
podktadach kolejowych) zamocowanych w podtozu.

W celu odpowiedniego rozpoznania miejsca ztozenia konstrukcji, pozwalajacego na okreslenie zakresu robot przygotowawczych, zaleca sie, po
uprzednim uméwieniu z Kierownikiem Bazy, przeprowadzenia wizji lokalnej na placu sktladowym Bazy Materiatowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym. Za bezpieczehstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét odpowiedzialny jest Wykonawca
robot. Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowa¢ zgodnie z "Instrukcjg oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym" stanowigca zat.
nr 1 do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r. i zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas remontu.

Przed rozpoczeciem rozbiorek Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszen, podestéw roboczych dostosowane do
lokalnych potrzeb. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie projektu technologii i organizacji robdt, ktéry podlega
zaakceptowaniu przez Inzyniera oraz Wykonawca ma obowigzek zagospodarowa¢ odpady zgodnie z postanowieniami odpowiednich, aktualnych
Ustaw traktujacych o ich utylizacji i sktadowaniu.

Prace rozbiérkowe elementéw zelbetowych powinny byé prowadzone pod statym nadzorem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wykonawca
powinien pamieta¢ aby cechowa¢ miejsca i gtebokosci rozkué.

Konstrukcije z zelbetu nalezy rozbiera¢ metodami mechanicznymi - mtotami pneumatycznymi, pitami tarczowymi.

Nalezy pamietaé, ze nie wolno wycina¢ zadnych pretéw zbrojeniowych, odkrytych w wyniku usuniecia betonu.

Elementy stalowe nalezy ztozy¢ w jednym miejscu, a nastepnie odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

Wszelkie materiaty rozbidrkowe nalezy w sposéb uporzadkowany sktada¢ w regularnych pryzmach na dojazdach do obiektu i w miare mozliwosci
regularnie wywozi¢ w miejsca wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robét.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw rozbidrki na przylegty teren.

Zakres rozbiorki poszczegdlnych elementdw konstrukcji zostat sprecyzowany w Dokumentaciji Projektowej i taki tez powinien pozostac, chyba ze, w
trakcie robét Inzynier zadecyduje inaczej.

Roboty rozbiérkowe wykonywa¢ w sposéb uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajacych rozbiérce, Wykonawca musi naprawic zniszczenia na wiasny koszt.

Przy prowadzeniu robot rozbiérkowych ustrojow niosacych nalezy stosowaé rusztowania zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na trasy
komunikacyjne i cieki wodne potozone pod rozbieranym obiektem i podesty robocze.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych w poblizu innych obiektdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- prace rozhidrkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi lub elektrycznymi, ciecie pitami diamentowymi
wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robét strzatowych.

Materialy z rozbiorki nalezy zutylizowac.

5.2. Wymagania uzupetniajace

Przeciggi balustrad stalowych w razie potrzeby cig¢ szlifierkg na odcinki dtugosci uzgodnionej z Inwestorem (dt. 4-6 m). Wpusty demontowac stosujac
lekkie mtoty wyburzeniowe. Zdemontowane wpusty powinny zosta¢ ztozone w miejscu sktadowania w stanie skompletowanym.

Rozbiérke elementow kamiennych kraweznikoéw oraz umocnien stozkow i skarp, nalezy prowadzi¢ recznie przy pomocy narzedzi brukarskich.
Wszystkie materiaty pozyskiwane z rozbiorki i przewidziane do odzysku (czyli elementy stalowe rozbieranych ustrojéw no$nych, elementy balustrad
stalowych, elementy kamienne i betonowe umocnien, rury spustowe i kolektory odwodnieniowe, wpusty) oraz inne nie wymienione — nadajace sie do
ponownego wykorzystania, powinny by¢ sukcesywnie zabierane, segregowane i sktadane na placu budowy, w miejscu ktére umozliwi ich
odpowiednie oczyszczenie (z pozostatosci np. betonu) wodg pod wysokim ci$nieniem (powyzej 250 atm).

Posegregowane, popakowane w odpowiednio dobrane gabarytowo skrzynie drewniane (dotyczy drobnych elementéw, tacznikéw, wpustéw) materiaty
przewidziane do odzysku, nalezy zatadowac na $rodki transportowe i odwiez¢ w miejsce zlozenia tj. na plac sktadowy Bazy Materiatowej. Tam nalezy
je roztadowaé, utozy¢ w regulamych pryzmach i przekaza¢ protokolarnie Kierownikowi Bazy.

Przekazanie Inwestorowi materiatow przewidzianych do odzysku, wymaga od Wykonawcy sporzadzenia odpowiedniego protokotu zdawczo-
odbiorowego.

Sposob rozbidrki poszczegdinych elementéw powinien zostaé opisany w projekcie organizacyjno-technologicznym rozbiorki opracowywanym przez
Wykonawce robét przed ich rozpoczeciem.

W przypadku rezygnacji Inwestora z ktérys elementéw stalowych, do Wykonawcy robét nalezy zatatwienie wszystkich spraw formalnych zwigzanych
ze sprzedazg ztomu.

Srodki pienigzne ze sprzedazy ziomu, nalezg do Inwestora.

Miejsca sprzedazy ztomu Wykonawca robdt musi uzgodni¢ z Inwestorem.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z
nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnos¢, szorstko$é i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

a) nalezy usunag Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
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c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okre$lono w
pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.4. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska
Za bezpieczenstwo robot na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

Bezposrednio przed przystapieniem do rozbiorki ptyty nalezy wykona¢ wykopy odstaniajace na catej szerokosci tylne $ciany przyczotkow
do poziomu terenu w celu ograniczenia parcia gruntu lub zabezpieczy¢ stateczno$é przyczétkow tymczasowymi rozporami.

Na okres robét rozbiérkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito robotnikom, ani osobom postronnym, zadne
niebezpieczenstwo.
Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajace i utatwiajace rozbiorke poszczegdinych elementéw obiektu.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.
W trakcie prowadzenia robdt rozbiérkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby roboty te nie zagrazaty bezpieczenstwu ruchu na
drodze.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegdlnosci:
e  zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
e zapoznat pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
e  zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci rob6t obejmuje zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa i ustaleniami Specyfikacii.
Sprawdzeniu podlega réwniez zgodno$¢ sposobu prowadzenia robot z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii i organizacji robét,

rusztowania, zadaszenia i podesty robocze, zgodno$¢ zakresu rob6t rozbidrkowych z Dokumentacjg Projektowa.
Kontroli podlega prawidtowos¢ transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru robot rozbidrkowych dla poszczegéinych asortymentéw robét sa;
e kg [kilogram] - dla rozbiorki, zatadunku i transportu elementow stalowych wraz z transportem,
e m?[metr kwadratowy] — dla powierzchni rozebranej lub frezowanej nawierzchni jezdni, rozebranej izolacji z papy, usunietych elementéw
umocnien wraz z transportem,
m3 [metr sze$cienny] — dla objetosci elementéw zelbetowych i betonowych wraz z transportem,
m [metr] - dla rozbiorki elementéw liniowych jak krawezniki i obrzeza wraz z transportem,
kpl [komplet] — dla rozbiérki studni,
szt [sztuka] $cietego drzewa.

Ogoine wymagania dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M 00.00.00 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoine wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa poszczegdinych asortymentéw robét
wedtug punktu 7 nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot i ocena jakosci wykonania robot.

UWAGA: Podane ilosci majg charakter szacunkowy.

Cena wykonania m?2 robét obejmuije:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgi;
wyznaczenie miejsc rozbiorek,
oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
roboty rozbiérkowe lub frezowanie,
oczyszczenie terenu,
przesortowanie materiatu z rozbiorki,
zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,
utylizacja materiatéw z rozbiérki,
wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badar;
uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania m3 robot obejmuije:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii;
e wyznaczenie miejsc rozbiorek,
e wykonanie rusztowan,
e oznakowanie i zabezpieczenie robot,
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rozebranie elementow betonowych i zelbetowych,

oczyszczenie terenu,

zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
utylizacja materiatéw z rozbiérki,

wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz
Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Ortowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178..

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem robét
ziemnych.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w trakcie rozbiérki elementéw mostu, przebudowy dojazdéw,
regulacji koryta rzeki a obejmuja one: wykopy i wywdz gruntu pozyskanego z wykopu lub jego odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajacych
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp $redni — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3m.

1.4.7. Wykop ptytki — wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.8. Wykop $redni — wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.9. Wykop gteboki — wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3m.

1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetoSci ani nie
rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych dla odspojenia.

1.4.12.  Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13.  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14.  Odkfad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15.  Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢

objetosciowg
1.4.16.  Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, = Pa
p ds

gdzie:

rd—gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/md).

rds —maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.17.  Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
d
§ = =60

le

gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
d1o— $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.4.18.  Odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajace na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych bezposrednio w
wykopie lub za pomoca systemoéw rowoéw i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.

1.4.19.  Odwodnienie tymczasowe - tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robot ziemnych i
fundamentowych lub wykonywanej budowli ziemne;j.

1.4.20.  Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowywania lub do zasypania po wykonaniu przewidzianych w nim
konstrukciji, urzadzen lub robét (wykop fundamentowy, wykop dla przewoddw i kanatéw podziemnych, réw itp.).

1.4.21.  Ztoze — miejsce wystepowania gruntu naturalnego lub skaly, przydatnego do budowy nasypu.

1.4.22.  Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 * Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 * Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaj gruntéw

Podtoze gruntowe, na ktdrym ma by¢ posadowiona konstrukcja, powinno by¢ przedmiotem odbioru cze$ciowego. Grunty o zbyt matej no$nosci,
zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego obiektu, powinny by¢ usunigte i zastapione lub wzmocnione zgodnie z projektem.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia objetosci gruntéw przydatnych do wymiany gruntu w wykopie i budowy nasypow ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
2.4. Materiaty do zabezpieczania $cian wykopéw w ramach wymiany gruntu
Wykop pod wymiane gruntu pod fundamentami podpér nalezy zabezpieczy¢. Dobor zabezpieczen zalezy od mozliwosci sprzetowych Wykonawcy.
2.5. Materialy zwigzane z wbiciem $cianek szczelnych wraz z obcieciem, wycigganiem oraz rozparciem wg OST M-11.07.01.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogéine” pkt. 3.
Sprzet do wykonania prac zwigzanych z whiciem $cianek szczelnych wraz z obcigciem, wyciaganiem oraz rozparciem wg OST M-11.07.01.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
e wytyczenia i stabilizacji osnowy geodezyjnej, punktow gtéwnych i charakterystycznych obiektu,
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne),
jednoczesnego wydobycia i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgamiarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

e  gtadkie walce stalowe,

e walce ogumione,

o lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,

e  Ubijaki,

o lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali
doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek

4. TRANSPORT
41. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 4.
Wymagania zwigzane z transportem $cianek szczelnych wg OST M-11.07.01

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Rodzaj srodkdw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi wg projektu
technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co
bedzie stanowi¢ podstawe do korekty iloci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja,
techniczna.

Wykonanie robét zwigzane z wbiciem $cianek szczelnych wraz z obcieciem, wycigganiem oraz rozparciem wg OST M-11.07.01.

5.3. Roboty przygotowawcze i towarzyszace
53.1. Roboty geodezyjne
Roboty geodezyjne przed przystapieniem do robét ziemnych powinny obejmowa¢ migdzy innymi:
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e wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej osnowy realizacyjnej, dostosowanej do ksztattu
obiektu i poszczegdlnych jego elementow, jezeli istniejaca osnowa geodezyjna nie jest wystarczajgca lub wymaga zmian,

e wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktow gtéwnych i charakterystycznych obiektu, przebiegu osi,
obryséw, krawedzi, zataman itp., w zakresie umozliwiajacym wytyczenie zaréwno konturéw robot ziemnych, jak i elementéw konstrukcji
obiektu,

e wyznaczenie na terenie budowy i w bezpo$rednim jej sasiedztwie odpowiedniej liczby punktow wysokosciowych (reperdw), dowigzanych
do geodezyjnej osnowy wysoko$ciowej; repery nalezy wyznaczy¢ obok kazdego projektowanego obiektu.

Poszczegdine elementy geometryczne obiektu lub jego czesci powinny by¢ wyznaczone w taki sposob, aby istniata mozliwo$¢ petnego korzystania
z wyznaczonych punktéw podczas wykonywania robot. Z uwagi na roboty i transport technologiczny geodezyjne wyznaczenie osi i obrysow
elementéw obiektu wymaga wyznaczenia bocznych odno$nikéw usytuowanych poza bezpo$rednia strefg robét, nie narazonych na zniszczenie i
umozliwiajacych szybkie odtworzenie uszkodzonych punktow.

53.2. Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie i przygotowanie terenu robdt ziemnych pod budowany obiekt powinno by¢ wykonane na podstawie projektu, po doktadnym rozpoznaniu
istniejgcych na terenie obiektow i zwigzanych z nimi instalacji i urzadzen oraz ro$linnosci, i powinno obejmowac:

e  zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie obiektow i urzadzen (resztki konstrukeji, studnie, dreny, przewody rurowe, kable itp.),

e  usuniecie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i krzewow,

e usuniecie rumowisk, wysypisk odpaddw (jezeli projekt nie przewiduje inaczej) oraz gleby zanieczyszczonej zwigzkami chemicznymi:

czynnos$ci te powinny by¢ wykonywane z uwzglednieniem wymogdw ochrony Srodowiska,

e  zabezpieczenie obiektow chronionych prawem (pomniki przyrody, pomniki kultury, wykopaliska archeologiczne),

e  zabezpieczenie rzek i kanatéw przed zaktoceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,

e Uusunieciem wierzchniej warstwy gleby (humus).
Jezeli rozpoznanie przewodéw, kabli, drendw, oznaczen granic terenu nie moze by¢ ustalone przed rozpoczeciem robét, to nalezy je rozpozna¢ w
trakcie robét.
Drzewa i krzewy znajdujace sie na terenie, na ktérym ma by¢ wykonany nasyp lub wykop, nalezy przed rozpoczeciem robét przesadzié lub $cigé i
pnie wykarczowac. Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (humusu) nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem wtasciwych robét ziemnych.

5.3.3. Przygotowanie drég dojazdowych

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych nalezy wykona¢ niezbedne drogi dojazdowe do terenu i na terenie budowy, oraz ewentualnie,
wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego. Drogi dojazdowe nalezy oznakowac jako migjsca niebezpieczne, wymagajace szczegdlnej ostroznosci.

5.34. Odwodnienie terenu

Wykonywane roboty ziemne i budowlane oraz obiekty nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem wody. Nalezy wykona¢ ujecia i
odprowadzenie wdd powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywania rob6t oraz, jezeli to potrzebne, odwodnienie wgtebne podtoza
gruntowego.

Jezeli konieczne jest obnizenie zwierciadta wody gruntowej (np. gdy jego poziom utrudnia wykonanie wykopu stosowanymi na budowie maszynami)
to nalezy je przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podiozu wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu
sasiednich obiektéw. Tymczasowe odwodnienie wgtebne podtoza gruntowego powinno by¢ wykonane na podstawie odrebnego projektu. Urzadzenia
do odprowadzenia wdd powierzchniowych lub osuszenie terenu nalezy wykonaé przed rozpoczeciem wtasciwych robot ziemnych.

5.3.5. Ksztattowanie terenu

Roboty nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby w kazdej fazie robét byt zapewniony fatwy odptyw powierzchniowy wéd opadowych. W celu ochrony
wykopdw przed niekontrolowanym naptywem wdd opadowych, powierzchnia otaczajacego terenu powinna by¢ wyprofilowana za spadkami
umozliwiajacymi odptyw wody poza teren robét.

5.4. Postgpowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie robot ziemnych napotka sie nie przewidziane w dokumentacji obiekty podziemne lub materiaty takie jak:
e urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, telekomunikacyjne itp.),
e  kanaly, dreny,
e  materialy nadajace sie do dalszego uzytku (poktady kamienia, zwiru, piasku), wéwczas roboty nalezy przerwa¢ do czasu uzgodnienia
sposobu dalszego postepowania.
W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gteboko$ci posadowienia fundamentu lub wymiany gruntu, znajduje sie grunt o nosnosci mniejsze;
od przewidywanej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne nalezy przerwac do czasu ustalenia sposobu postepowania.
W przypadku wystapienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych zagrazajacych statecznosci budowli, do czasu ustalenia sposobu dalszego
postepowania nalezy:
e wstrzyma¢ wykonywanie rob6t w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed
dostepem ludzi,
e  zabezpieczy¢ migjsce, w ktdrym nastapito przebicie, przed dalszym naruszeniem struktury gruntu.
W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostatosci wojennych, nalezy przerwa¢ roboty, zawiadomi¢
odpowiednie wiadze administracyjne, a miejsca odkry¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

5.5. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju
gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w
miejscu wykonywania robét i uwzgledni¢ cisnienie sptywowe, ktére moze powodowaé utrudnienia robot i naruszenia skarp wykopu. Wykopy pod
fundamenty powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w
nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw nalezy ujaé za
pomoca rowéw lub drendw i odprowadzi¢ poza teren robot.

Wykopy nalezy wykonywac recznie do glebokosci nie wiekszej niz 2,0m. Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé lub obudowywaé, aby nie nastapito
obsuniecie sie gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszac stateczno$é¢ gruntu. Stateczno$¢ cian
lub skarp powinna by¢ zachowana w kazdej porze roku.
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Sciany wykopow nie moga byé podkopywane; powstate nawisy, jak rowniez odstoniete przy wydobywaniu gtazy narzutowe, resztki budowli, fragmenty
nawierzchni drég itp., ktdre moga spas¢ lub zeslizgnag sie, nalezy niezwtocznie usunag.

Sposdb zabezpieczenia $cian wykopu nalezy ustala¢ w zalezno$ci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu, wymiaréw wykopu w planie,
przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i obcigzen, czasu trwania wykopu, warunkéw miejscowych i kalkulacji kosztow.

Obudowa wykopu powinna odpowiada¢ stawianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat obudowy oraz wymiary elementéw, przyjete w nastepstwie
przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny by¢é podane w projekcie zabezpieczenia wykopow fundamentowych opracowanym przez
Wykonawce Robot. W przypadku wykonywania wykopéw o gteboko$ci wiekszej niz 1,25m nalezy w odstepach do 20m zapewni¢ wyjscia z nich przy
uzyciu, np. drabin lub schodkéw.

Wykonanie wykopéw — wymagania podstawowe:

e skarpy wykopdw statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wéd opadowych,

e  zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkéw
miejscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania sig skarpy,

e W razie potrzeby dolne czesci skarpy nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna wzmacniaC ptytami betonowymi
prefabrykowanymi lub wykonywac z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

e wprzypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny
by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych,

e  metoda wykonania wykopdw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielko$ci robédt, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju
gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

o wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

e nachylenie skarp wykopu winno wynosi¢:
e wgruntach spoistych 2:1,

e wgruntach sypkich 1:15.

[ ]

po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szeroko$ci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu, spadek powinien by taki
by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

e naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych
nachylen skarp.

W przypadku wykonywania wykopéw sprzetem przekazujacym drgania na podtoze gruntowe nalezy oceni¢ wptyw tych drgan na istnigjace
konstrukcje.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne
nalezy przerwac i powiadomi¢ Kierownika Projektu w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Wymiary wykopéw
Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej, zakresu i technologii rob6t do wykonania w wykopie, szeroko$ci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz koniecznosci i
mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopdw.
Szerokos¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych, w przypadku gdy na $cianach konstrukcji ma by¢ wykonywana izolacja nie powinna by¢
mniejsza niz 0,80m.
Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu
Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do projektowanego poziomu
powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 0,20m, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 0,30m do
0,60m w zaleznosci od rodzaju gruntu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonywaniem fundamentéw lub utozeniem urzadzen
instalacyjnych. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu
posadowienia przez odpowiednio zageszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-cementowg albo warstwe chudego betonu.

5.7. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopdw oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopoéw powinno
by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN- 75/D-96000. Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast
drewna jako konstrukcje zabezpieczajgce $ciany wykopéw, powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby :

e  gtowne krawedzie bali przySciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

e rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

e  krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami Zelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub

W zasiegu pracy zurawi,

e wwykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystapieniu czynnikdw niekorzystnych
(duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.).

5.8. Rozbidrka zabezpieczen Scian wykopow.

Rozhiérka zabezpieczen $cian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko
w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

5.9. Tolerancje geometryczne

Tolerancje projektowanych wymiaréw liniowych oraz rzednych dla robét i budowli ziemnych powinny by¢ okreslone w projekcie. Jezeli projekt nie
zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od warto$ci projektowanych nie powinny by¢ wigksze niz:

o +0,02% dla spadkow terenu,

e +0,05% dla spadkéw rowdw odwadniajacych,

e +2cmdlarzednych w siatce kwadratéw 40m x 40m,

e 1+ 2cmdlarzednych dna wykopu fundamentowego,
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+ 5cm dla rzednych dna wykopu w gruntach wymagajacych wzmocnienia,

+ 2cm dla rzednych korony nasypu drogowego,

+ 5cm dla wymiardw w planie wykopow rozpartych i dia wykopéw o szeroko$ci dna powyzej 1,5m,
+ 15¢m dla wymiaréw w planie wykopow o szerokosci dna wiekszej niz 1,5m,

+ 5cm dla odlegto$ci krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopow dla przewodéw podziemnych,
+ 10cm dla wymiaréw w pionie wykopow dla przewodéw podziemnych,

+ 10% dla nachylenia skarp wykopdw fundamentowych,

+ 5% dla nachylenia skarp wykopéw przewoddw podziemnych,

+ 5cm dla szerokosci korony nasypu drogowego,

e 1+ 15cm dla szeroko$ci podstawy nasypu drogowego.

5.10. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopu zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:

a)  uzywac whasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

b)  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,

c)  pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu.

d)  $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi skarpy wykopu,

e)  rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku

obsunigcia sie mas ziemnych.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 6.
Kontrola jakosci prac zwigzana z wbiciem $cianek szczelnych wraz z obcieciem, wycigganiem oraz rozparciem wg OST M-11.07.01.

6.2. Kontrola i badania robét ziemnych

Po wykonaniu i odbiorze robét ziemnych zasypowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a)  badania podtoza gruntowego w momencie rozpoczynania robot dla oceny zgodnos$ci z dokumentacjg techniczna,

b)  badania gruntéw w wykopach, w celu stwierdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi w projekcie, a takze c)jezeli
potrzebne, dla oceny zageszczenia gruntu w dnie i skarpach wykopu,

d)  badania wykonanej wymiany gruntu w wykopie,

e)  badania wykonanych zasypek i nasypow,

f) badania zageszczenia gruntéw,

g)  badania specjalne okreslone w projekcie.

6.3. Kontrola wykonania i odbiér robé6t ziemnych

Przy przygotowywaniu, wykonywaniu u odbiorze rob6t ziemnych nalezy wykonaé:
a)  sprawdzenie dokumentaciji technicznej i stwierdzenie czy na jej podstawie mozna wykona¢ projektowane roboty ziemne,

b)  kontrole robét przygotowawczych,

c)  kontrole wykonania wykopdw i ukopéw,

d)  kontrole materiatow w ztozu,

e)  kontrole wykonania wymiany gruntéw w wykopie,
f) kontrole wykonania zasypek i nasypow,

g)  kontrole zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowych i odbioru koricowego robét. W czasie odbioru cze$ciowego nalezy dokonywaé odbioru
tych robot, do ktérych pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika
budowy.

Wszelkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu robét ziemnych i przygotowawczych musza by¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Podany obmiar uwzglednia minimalny konieczny do wykonania zakres robét ziemnych, bez uwzglednienia zapaséw ze wzgledu na przyjeta
technologie robét.

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych wraz z niezbednym transportem.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni zdjetego humusu.

Jednostkg obmiarowg jest m [metr biezacy] whbitej $cianki szczelnej o okreslonym wskazniku wytrzymatosci i okre$lonej wysokosci wraz z
wyciagnieciem $cianki.

Jednostkg obmiarowa jest ryczatt wykonanych prac zwigzanych z zabezpieczeniem wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbidr robot zwigzanych z wbiciem $cianek szczelnych wraz z obcieciem, wycigganiem oraz rozparciem wg OST M-11.07.01.

Przy odbiorze robét ziemnych nalezy wykonac:
e)  odbior materiatow,
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f)  odbiory czeSciowe robot,

g)  odbior ostateczny robdt,

h)  ocene wynikéw odbioru.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania, kontrole i odbiory czesciowe oraz odbiér ostateczny
wykazujg, ze zostaly spetnione wymagania okreslone w projekcie, Polskiej Normie, SST i przez Inzyniera/Kierownika projektu z zachowaniem
toleranciji wg pkt.6.

W przypadku gdy cho¢ jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i nie zostaty dokonane poprawki doprowadzajace
stan robét ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbiér koAcowy jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.

Roboty, ktére po wykonaniu poprawek wykazuija brak zgodno$ci z wymaganiami, nalezy oceni¢ pod wzgledem bezpieczenstwa konstrukcii, trwatosci
i jakosci i albo rozebraé, a nastepnie wykonaé ponownie, albo uzna¢ za majace obnizong jako$¢ i uwzglednié¢ skutki tego obnizenia w konstrukgji.
W przypadku wykopow oraz podtozy, ktérych ocena wykazata réznice rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w stosunku do przyjetych w
projekcie, odbior moze by¢ dokonany po uwzglednieniu tej réznicy zaréwno w projekcie robét ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, ktéra ma byé
posadowiona na ocenianym podtozu, i po przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla rob6t lub konstrukcji.

Odbidr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z pdzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonaé:

e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — md,

e wykopy wraz z wywozem gruntu z urobku — m3,

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

utylizacja urobku,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu,

wywoz nadmiaru urobku.

Cena wykonania m $cianki uwzglednia:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji — zakup materiatéw, transport itp.

Wykonanie Dokumentacji Projektowej na wykonanie Scianki szczelnej wraz z wszystkimi czynno$ciami wynikajacymi z tego opracowania,
prace pomiarowe;

sondowanie wraz z projektem i inwentaryzacja istniejacych fundamentow oraz niezinwentaryzowanych urzadzen obcych,
projekt technologiczny zabezpieczenia wykopu $ciankami szczelnymi,

wykonanie pomostow komunikacyjnych i roboczych;

wbicie Scianek szczelnych wraz z rozparciem jesli jest przewidziane w dokumentacji projektowej;

demontaz rozpar¢ $cianki jesli byly wykonane oraz przyciecie $cianki do oznaczonego poziomu;

przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w SST, w tym pomiaréw drgan w trakcie pograzania cianek;
usuniecie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.PN-86/B - 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN - EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego

3. PN -88/B - 04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4.PN-99/B - 06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5.PN-98/8S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN - EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

7. PN - 98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B (normatywny)

8. BN-64/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. PN - EN-1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogoine.

10. PN — EN - 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

10.2. Inne dokumenty
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11. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1978.
12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, Warszawa 1998.

Strona - 65



Rozbudowa przepustu w m. Orfowo, w km 69+865 drogi wojewddzkiej nr 178
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Ortowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178..

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu nasypow.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu nasypdw wraz z zageszczeniem z gruntu pochodzacego z
odktadu - zasypanie wykopdw i wyréwnanie terenu po rozbiérkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatéw, zapewniajgca stateczno$é
budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od srodkow transportowych.

14.2. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

14.3. Nasyp niski - nasyp ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

144, Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest wieksza niz 3 m.

14.6. Gérna warstwa nasypu - nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalno$ci, wykonany do

wysokosci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

14.7. Dolna warstwa nasypu - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy miedzy nasypem gérym, a terenem.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogéine
wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Ogoine wymagania dla materiatéw oraz sposobu ich sktadowania okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasad niniejszej ST sa;

2.1. Dobér materiatéw na nasyp

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero
po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera.
Gteboko$¢, na jakq nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

241, Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przyczotkéw/muréw oporowych, zasypki za przyczotkami/murami oporowymi i
stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie
Do budowy nasypow nalezy stosowa¢ materiaty sypkie o mozliwie najbardziej zréznicowanym uziarnieniu.
Bez ograniczen mozna stosowac grunty z twardych gatunkéw skat: gtazy, kamienie oraz zwiry i piaski. Nie nalezy stosowac gruntéw organicznych.
Jezeli miejscowe materiaty w stanie naturalnym nie sg odpowiednie do budowy nasypu, nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ polepszenia ich wtaciwosci i
zageszczalnosci.

Przydatno$¢ materiatow na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujgcych badan:
e uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480,

wskaznik réznoziarnistosci = 5,

wskaznik piaskowy > 35,

wodoprzepuszczalno$¢ kio = 6 x 105 m/s

wskaznik W nos = 10.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych
technologii i dopuszczalnych miejsc wbudowania tych materiatow, okre$lonych w PN-S-02205:1998, tablica 2.
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205.

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Grupy gruntow
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
mato wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu 2Zwir piasek pylasty glina piaszczysta zwiezta, glina
pospotka Zwir gliniasty zwiezta, glina pylasta zwiezta
piasek drobny pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, glina piaszczysta, glina
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna Hkb m
<1,0 21,0 >1,0
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4 Wskaznik piaskowy WP

>35

od 25 do 35

<25

22.

Grunt z wykopu - do wykonania nasypow.

Przydatno$¢ gruntéw z wykopow do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

Rozdrobnione  grunty  skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste

Piaski grubo, Srednio i
drobnoziarniste,  naturalne i
tamane

Piaski gliniaste z domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tosci U>15
Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

Lupki przywegtowe przepalone
Wysiewki kamienne o zawarto$ci
frakcji itowej ponizej 2%

Rozdrobnione grunty skaliste migkkie
Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

Piaski  prochniczne, z  wyjatkiem
pylastych piaskdw prochnicznych

Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o wi < 35%

Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zwiezte
i gliny pylaste zwiezle oraz inne grunty
0 granicy ptynno$ci wi od 35 do 60%
Wysiewki  kamienne  gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej ponad 2%
Zuzle  wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do
5lat)

ltotupki przyweglowe nieprzepalone
Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy pory w gruncie skalistym bedq
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

gdy bedg wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych
i powierzchniowych

do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sq izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

Zwiry i pospotki

Piaski grubo i $rednioziarniste
ltotupki przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

Zwiry i pospotki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyly

Gliny o granicy ptynnos$ci mniejszej niz
35%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.
drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

przemarzania

4. Wysiewki  kamienne o | Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla | o wskazniku no$no$ci Wnos>10
uziarnieniu dpowiadajacym | kamiennego
pospdtkom lub zwirom Wysiewki  kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej >2%
Zuzle  wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
Piaski drobnoziarniste
W wykopach i gdy sq ulepszane  spoiwami
Miejscach (cementem,  wapnem,  aktywnymi
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe popiotami itp.)
gtebokosci

Przydatno$¢ materiatéw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:
e uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480,

wskaznik réznoziarnistosci > 3, dla gérnej warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5m wskaznik réznoziarnistosci = 5,

wskaznik piaskowy > 35,
wodoprzepuszczalno$é K > 8 m/dobe
wskaznik CBR > 25 %

Kwalifikacja gruntu nastapi w oparciu o:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole, okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania pkt. 3.2.10 ,Sprawdzenie wykonania nasypéw i odktadéw”

2.3. Grunt stabilizowany cementem
2.2.1.Cement do stabilizacji gruntu

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy 32,5N lub hutniczy CEM Il klasy
32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3. Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
4. Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien
przekraczaé trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika
Projektu, gdy zaroby prébne wykazg zadowalajaca wytrzymato$¢ na Sciskanie i zadowalajaca mrozoodporno$¢. Badania cementu nalezy wykonaé
zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3.2. Kruszywa do stabilizacji

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne: piaski, pospétki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie #2mm, %, nie mniej niz: b) | 30 PN-B-06714-15 [4]
ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wiecej niz: 15
2. Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemnigjsza niz: barwa wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i
mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacii.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Kruszywa, ktore nie spetnig
wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym idobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.3.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymato$ci na Sciskanie probek wykonanych
z woda watpliwg i z wodg wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Zrédta pozyskiwania materiatow

Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodta dostaw materiatow i przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy
akceptacje Inzyniera.
Poszczegdlne asortymenty materiatdw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrddta, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

2.5. Kliniec

Mieszanka kruszyw kamiennych famanych naturalnych sortowanych o uzianieniu 4.0-31.5mm, ktdra zageszczona stanowi nawierzchnie
nieulepszong drogi, ogélnie stosowane w drogownictwie.

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.01.01 pkt 3.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypow wykonywane bedg recznie i mechanicznie.
Wyszczegolnienie podstawowego sprzetu:

3.1. Spycharka gasienicowa (réznej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach
3.2. Koparka wieloczynnosciowa
3.3. Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntu w nasypach:

o  walce statyczne gtadkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 - 20 cm
e plyty wibracyjne lekkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,
e  plyty wibracyjne cigzkie - grubo$¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 —60 cm.
Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie, i zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT
Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.01.01 pkt 4.
41.
Grunt na nasypy (pospdtka) dowozony z kopalni transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu - samowytadowczymi (samochody, ciagniki
Z przyczepami).
4.2.
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Grunt na nasypy z wykopu bedzie transportowany taczkami, natomiast z ukopu dowolnymi $rodkami transportu - samowytadowczymi (samochody,
ciagniki z przyczepami).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogélne warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w Projekcie Technologicznym lub w innych dokumentach kontraktowych. Jezeli migjsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiada¢ wszystkie
wymagane prawem dokumenty dopuszczajace eksploatacje ztoza.

Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu
jej stronach.

52.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy
nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakorczeniu jego eksploataciji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3.  Wykonanie nasypow
53.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

1111, 53.1.1. Zageszczenie gruntow w podfozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra
od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé
$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne  wartoSci ~ wskaznika  zageszczenia  dla  podiocza  nasypdw do  gtebokosci 05 m  od
powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokosci Minimalna warto$¢ Is dla:
Drég o ruchu KR3 — KR6
do 0,2 metra 1,0
ponad 0,2 metra do 0,5 metra 1,0

53.2. Wybér gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
53.3.  Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre$lono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
d) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 6x10-5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U=5.
e) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwnej ditugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw
stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospdtki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynniku wodoprzepuszczalno$ci k" nie mniejszym od 8 m/dobe.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speti¢ wymagania ogdlne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien
by¢ nie mniejszy niz wymieniony w tab. 3.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu.

5.3.34. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej
0 wiecej niz wartos¢ toleranciji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.35. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy kitorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
Wwznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac¢ ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.34. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkdw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.34.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu
i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.34.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

+2 % jej wartosci (grunty niespoiste),

+0%, -2% (grunty mato i Sredniospoiste),

+2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

JeZeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancia jej warto$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie
wody.

JeZeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej z tolerancia jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
InZzyniera.

5344, Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B” nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu ponizej konstrukcji | Min. wartoéci wsk. zageszczenia gruntu Is w nasypach
nawierzchni Kategoria ruchu KR 3 - KR 6 Ruch mniejszy od KR 3
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci  od  powierzchni  robét

ziemnych - 1,2 m, 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni rob6t
ziemnych ponizej-1,2m 0,97 0,95
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie
warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, okre$lonego zgodnie z norma PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow:

) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0, 2,5 przy wymaganej wartosci Is< 1,0,

) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow-2,0,

) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, glin piaszczystych zwieztych)- 3,0,

) dla narzutow kamiennych, rumoszy- 4,0,

f) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

D O O T

W przypadku gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usungg grunt do potowy gtebokosci pokazanej w tabeli.
Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych warto$ci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabela.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wtdrny modut odksztatcenia w zalezno$ci od kategorii ruchu wynosi dla gérnej powierzchni zageszczanej warstwy nasypu:

dla KR1iKR2 - E2 > 100 MPa

dla KR3 do KR6 - E2 > 120 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, to nalezy gérng warstwe stabilizowa¢ spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier
zatwierdzi.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.

5.34.5. Probne zageszczanie

Poletko do$wiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdine warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢
gruntu powinna by¢é réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utoZony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatéw izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
54.1. Warunki ogéine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow,
a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

i) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

) sanieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;,

k) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacii
projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

54.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami
InZzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej. JeZeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jeZeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu
od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
e nie mnigj niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
e nie mnigj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony
od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci
ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

0 ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt,
wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

543. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlno$ci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustaleri podanych w normie PN-S-02205 to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokoéci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci
w cafosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robé6t

Badania w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych przez
Wykonawce materiatow i zgodno$ci wykonywanych robot ziemnych z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacii.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.

Kontrola prawidtowos$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.

6.1.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy
Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 5.3.3.
Sprawdzenie to powinno nastepowa¢ co 100 m

6.1.4. Biezaca kontrola Wykonawcy (W)

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdza¢ na biezaco wilgotnosé
zageszczanego gruntu, grubo$¢ warstwy zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu co 100 m dla kazdej warstwy, tak
aby spetni¢ wymagania podane w p. 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie, przeprowadzi¢ co
100 m badanie wskaznika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w miejscach w ktdrych wg projektu powinny wystepowac grunty
niewysadzinowe, nie wystepujg grunty watpliwe lub wysadzinowe.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i prowadzi na swdj koszt kontrole iloSciowg i jakoSciowg ich dostaw. Program tych badan
powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robot i uzgodni¢ z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej ST, a czestotliwo$¢ ich wykonywania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla cato$ci wbudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badant Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okre$lonym w PZJ.

W PZJ nalezy okresli¢, ze Wykonawca zleci badanie niezaleznemu Laboratorium zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, prowadzi¢ na swéj koszt wiasne dodatkowe
badania materiatow.

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywaé, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i
wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materiatéw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwo$¢ akceptowana przez Inzyniera przedstawia sie nastepujaco:
badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalno$ci nie rzadziej niz co 500 ton.
Badanie na etapie akceptacji materiatu do robét wykonuje niezalezne laboratorium.

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na prébkach
pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej OST, przy czym:
a)  skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:
e grunty do zasypywania wykopdéw fundamentowych filaréw nie powinny zawieraé frakcji wiekszych niz 100 mm,
e wskaznik roznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopéw fundamentowych przyczotkow, zasypki za przyczotkami, stozkéw przyczotkow
i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],
b)  zawarto$¢ czeSci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca dwuchromianu potasu, przy
czym zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%,
c)  wspoiczynnik filtracji dopuszcza sig ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢ korzystanie z danych
empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr
339 [6], przy czym wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopdw fundamentowych przyczétkow, zasypek za przyczdtkami i
stozkow przyczotkéw powinien wynosic k10> 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek
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Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500
m?3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z pktem 5.6 z
tolerancjg £2%.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt
do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metoda | wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w
trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow
Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej
dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé:

e 0,002 dia spadkow,

e +2cmdlarzednych.
Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogédlne wymaganie dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,WWymagania ogéine”.
Jednostka obmiarowa jest m® [metr szeScienny] wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jako$ciowych okres$lonych w
punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoine wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Ptatno$¢ za m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robét, oceng jakosci materiatow i jakoSci
wykonania robét.

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowg nalezy wykonaé:
e nasypy z dowiezionego gruntu wraz z zageszczeniem — m3,

Cena wykonania m? robét obejmuje:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,
prace przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
przeprowadzenie kwalifikacji gruntu na nasypy i ewentualnego doziarniania,
dostarczenie gruntu na nasyp,

wykonanie nasypu warstwami,

zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,
formowanie nasypu do wymaganego profilu,
wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole, okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
BN-75/8931-03 Obliczenie wspétezynnika filtracji gruntéw niespoistych
na podstawie uziarnienia i porowatosci.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania

i badania przy odbiorze.
Wytyczne i zarzadzenia GDDP w tym gtéwnie "Technologia robét drogowych na lata 1987 - 1990" wraz z pdzniejszymi uzupetnieniami.

Program Zapewnienia Jako$ci.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Orfowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178.

1.2. Przedmiot i zakres robé6t budowlanych,

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta gruntowego wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza, przeznaczonego do utoZenia konstrukcji nawierzchni jezdni i chodnikéw. Specyfikacja obejmuje réwniez czynno$ci zwigzane
z regulacjg i korekta urzadzen odwodnienia (studzienek) znajdujacych sie w korpusie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST D-M-00.00.00 oraz w SST D-04.04.02 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0golne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakoriczeniu i odebraniu robét zwigzanych
z wykonaniem elementoéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét
0 matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Podczas wykonywania koryt wykona¢ korekte wysokosci istniejacych studzienek, zlokalizowanych w korpusie drogi. Wysoko$¢ studzienek wyznaczy¢
zgodnie z projektowang niweleta drogi zawartg w Dokumentaciji Projektowe;.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérne;j strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) i wtdrnego modutu odksztatcenia (E2).

Chodniki i sciezki Ruch KR-3 = KR-6
rowerowe

Minimalna warto$¢ | Minimalna warto$¢ | Minimalna warto$¢ E2

Strefa korpusu

Is Is [MPa]
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 120
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0.97 100 grunty spoiste: 60

rob6t ziemnych lub terenu grunty niespoiste: 80

Dla $ciezek rowerowych i chodnikéw, w przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemoZliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia w zalezno$ci od kategorii ruchu wynosi dla gérnej powierzchni zageszczanej warstwy nasypu:
dlaKR1iKR2 - E2 > 100 MPa
dla KR3 do KR6 — E2 > 120 MPa

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg od +2,0%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
) i pomiaréw badar i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 3 razy
2 Réwnos¢ podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 3razy
4 Spadki poprzeczne *) 3razy
5 Rzedne wysoko$ciowe €0 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie *) | co 50 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podfoza 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

Z uwagi na maly zakres robét konieczno$¢ i rodzaj pomiaréw okresli Zamawiajacy.
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmii -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normag BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od + 2,0%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta spetniajgcego wymagania Dokumentaciji Projektowej i niniejszej
SST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0godlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych w
punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykona¢ nastepujace roboty:
e reczne wykonanie koryt jezdni na $rednig gteboko$¢ 60 cm pod nawierzchnig jezdni z profilowaniem — m?,
e reczne wykonanie koryt na catej szerokosci chodnikow gtebokosci 15 cm pod nawierzchnie chodnika z profilowaniem — m2,
e Kkorekta wysokosci studni zlokalizowanych w jezdni — szt.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

utylizacje urobku,

odwodnienie koryta,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie i zageszczenie podtoza pod nawierzchnie jezdni i chodnika,

utrzymanie koryta i podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcdw i wykonawcéw krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, wydanie |.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Ortowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178..

1.2. Przedmiot i zakres robé6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja;
e mechaniczne oczyszczenie podbudowy z kruszywa,
e mechaniczne oczyszczenie podbudowy i warstwy wiazacej z mieszanki mineralno-asfaltowej,
e mechaniczne oczyszczenie sfrezowanej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni nie podlegajacej rozbiéree.
Skropienie:
e  kationowag emulsjg Sredniorozpadowg — warstw nieasfaltowych (kruszywo stabilizowane mechanicznie),
e  kationowa emulsjg szybkorozpadowa — warstw podbudowy, warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz sfrezowanej warstwy bitumicznej
istniejacej nawierzchni,
e mleczkiem wapiennym, w ktorym zawarto$¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+Mg0)=90% wg PN-BN 459-2, $rednia
ziarnisto$¢ czastek statych d50%5 um.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
21. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
e  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808 C60 B5 ZM,
e kruszywo grube (grysy) 8/11 lub 5/8 wiasciwo$ciach nie gorszych niz wymagane przystosowaniu tych kruszyw do warstwy $cieralnej z
mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy szczepnej miedzy warstwa (zwykle podbudowy)
z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym, a warstwg z mieszanki mineralno-asfaltowej
e mleczko wapienne, ktorego zawarto$¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+Mg0)=90% wg PN-BN 459-2, Srednia ziarnisto$¢
czastek statych d50%5 um,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
e  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808 C60 B3 ZM, C60 BP3 ZM.
e asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.2. Wymagania dla materiatow
Kationowe emulsje asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13808 Zatacznik krajowy NA.
2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie iloSci skropienia lepiszcza na
drodze nalezy wykonac¢ w oparciu o PN-EN 13808. Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym. Zalecane ilosci
pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa podaje tablica 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa 0d 0,4 do 1,2
2 Emulsja asfaltowa kationowa $redniorozpadowa 0d 0,6 do 0,8

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego
pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
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Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

e  sprezarek,

e  Zzbiornikéw z wodg,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
e  temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkos$ci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

Alternatywnie dopuszcza sig rolniczy sprzet do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem wapiennym (opryskiwacz). Ze wzgledu na osiadanie
wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca sig, aby zbiornik byt wyposazony w mieszadto obrotowe. Je$li producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodnos$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.

4. TRANSPORT
41. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej
niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana
do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktére na skrzyni fadunkowej powinny byé ustawione réwnomiernie na catej
powierzchni i zabezpieczone przed mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
53.1. Skropienie na warstwie niezwigzanej (podbudowa z kruszywa)
Wykonanie skropienia sktada sie z czynnosci:

. skropienia emulsjg
. skropienia mleczkiem wapiennym,
. rozsypania ochronnej posypki z kruszywa lub rozpryskanie na rozpadnigtej emulsji mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcienczona emulsjg w ilosci niezbednej do
zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowato$ci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym lub przyjeta
na podstawie poréwnania z wykonanymi wczes$niej impregnacjami takiej samej mieszanki minerainej. Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po
rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8 kg/m2.

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypa¢ pojedynczg warstwe kruszywa. Kruszywo powinno by¢ roztozone réwnomiernie w taki sposob,
aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez naddatku z luznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochodow dostawczych
i kota/gasienice rozkiadarki przed kontaktem z asfaltem wytraconym z emulsji. Niezbedna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna by¢
ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wcze$niej impregnacjami takiej samej mieszanki
mineralnej.

Uwagi:

. przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym skropienie impregnujace powinno by¢
wykonane rozcieficzong emulsjg asfaltowg o obnizonej kwasowosci (pH>_3,5),

. zabrania si¢ skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjg C 60 B 3 ZM (dawna nazwa: ,emulsja
szybkorozpadowa K-").

Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowa¢ roztwor mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy
przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp.
110+5°C do statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 11,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnig dawka roztworu
mleka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem
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rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposdb rownomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe
przed wyrywaniem emulsji kolami samochodéw.

53.2. Skropienie na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowe;

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg
rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecana przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po doparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt. 2.4.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Minimalny czas oczekiwania dla zastosowanych stezer emulsji wynosi
2 godziny.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyC skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy
podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wia$ciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é PN-EN 138008

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé zgodnie
z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia
w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
e m?[metr kwadratowy] powierzchni oczyszczonej i skropionej, przy spetnieniu wymagan niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jako$ciowych okres$lonych w
punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonaé:
e oczyszczenie podioza i skropienie emulsja asfaltowg oraz mleczkiem wapiennym — mz,

Cena 1 m? oczyszczenie i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

probne skropienie w celu ustalenia zuzycie emulsji,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
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napetnienie skrapiarek lepiszczem,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilo$ci zgodnie z pkt.2.3 lub mleczkiem wapiennym,
wykonanie zabezpieczenia podbudowy niezwigzane;j,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych
3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
4.  PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i

kruszywa
10.2. Inne dokumenty
Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM, Warszawa 2009.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Ortowo, w km 69+865 drogi wojewddzkiej nr 178..

1.2. Przedmiot i zakres robé6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nastepujacych warstw podbudowy:
e  podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grubo$ci 20cm dla kategorii ruchu KR3 — droga
gtéwna.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

14.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

14.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi Wymaganiami Technicznymi WT-4 oraz z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
21. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje i wymagania dla materiatdw do nawierzchni

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowa¢ kruszywo uzyskane z przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakdw, w ktérym procentowa zawarto$¢ zieren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz Csono.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
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Tablica 1.

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy wg WT-4 2010

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych

do zastosowania w warstwie:
Rozdzw PN- —
EN 132420 e podbudowy podbudowy - zasadniczej| Odniesienie do
2004 ASCIWOSC Wlepszonego podioza |POMOCNiczel | nawierzchni drogi|tablicy w PN-EN
nawierzchni drogi| obcigzonej ruchem 13242:2004
obcigzonej ruchem
KR1-KR6 KR3-KR6 KR1-KR6
0,063;0,5; 1; 2,4, 5,6; 8, 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
4.1-4.2 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziamienie wg PN-EN 933-1 | O¢80/20. 680, | G gcins a5, Gugs | GoB0/20. G0, Tabl. 2
GaT5 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
432 na sitach posrednich wg PN- GTcNR GTcNR GTc20/15 Tabl.3
EN 933-1
Tolerancje typowego
433 uziarnienia kruszywa | GTENR, GTANR, GTH0, Tabl 4
- drobnego i kruszywa o ciggtym| GTANR GTaNR GTa20 '
uziamieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego- wg
PN-EN 933-1 Flso
a) maksymalne  warto$ci FInr Finr Tabl. 5
wskaznika ptaskosci
44
lub b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztaftu SIkr SIkr Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren 0
powierzchni przekruszonej lub
45 tamanych oraz ziaren | Cnr Csoro Coors Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933-1 foeklarowana foeklarowana foeklarowana Tabl. 8
w kruszywie grubym *
4.6
w kruszywie drobnym * foektarowana foektarowana fDektarowana Tabl. 8
Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
47 Jakosc¢ pytow wymaganp. 2.2-2.4
Odporno$¢ na
5.2 rozdrabnianie wg PN-EN 1097-|LAxr LAso LA4o Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na
53 $cieranie kruszywa grubego wg MbE Dekiarowana MbE Dekiarowana MDbE Dekiarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-
54 6:2001. rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-| WermNR WenNR WenNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w
55 zaleznosci od frakgji) WA22™) WA22™) WA22™)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnr ASKR Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki wg
6.3 PN-EN 1744-1 SR SR SR Tabl. 13
Statos¢  objetosci  zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-| Vs Vs Vs Tabl. 14
1:1998. rozdziat 19.3
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Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.22 wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Rozpad Zelazawy w Zuzlu
64.2.3 wielkopiecowym  kawatkowym | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Sktadniki  rozpuszczalne w

6.4.3 wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancii szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak Zzadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
644
Z | st bazalt
7.2 P?\IO-I’EZ,\GI S,]%g(;(_;;nawga ZaP,l\JI-I\éVIS\JI SBLADekIarowana SBLA SBLA
- Skaty magmowe il skaly magmowe 1| skafy. m.agmowe i
i .| przeobrazone: F4 LS przeobrazone: F4
Mrozoodpomo$¢ na  frakcji - skatv osadowe: F10 przeobrazone: F4 - skatv osadowe: F10
733 kruszywa 8/16 wgPN-EN 1367- y ' - skaty osadowe: F10 y © o |Tabl. 18
- kruszywa z .| - kruszywa z recyklingu:
1 o - kruszywa z recyklingu: "
recyklingu: F10 F10 (F25*) F10 (F25*%)
(F25™)
Zalacznik C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
Zatacanik C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
atacznik C, . .. . \ ..
podrozdzial Istotne cechy $rodowiskowe wystepuje w Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

C34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

‘) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sig mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4
") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

") Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig
na rozdrabnianie LA<35

") w przypadku gdy wymaganie nie jest spetione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomosc.

2.3. Zawartos¢ pytow
Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
tablicy 4. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda

Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.
2.4. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach
1-4.

Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla podbudowy pomocniczej 0/63 mm
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Rys. 11 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocnicze]

Rysunek 2. Krzywa uziamienia dla podbudowy pomocniczej 0/31,5 mm
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Rysunek 3. Krzywa uziamienia dla podbudowy zasadniczej 0/63 mm
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" Rys. 14. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadnicze;

Rysunek 4. Krzywa uziarnienia dla warstwy wyréwnawczej i wzmacniajacej 31,5/63 mm
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw 0/63 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej powinno zawieraC sie migdzy
krzywymi.
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2.5. Wymagania dla mieszanek do nawierzchni z kruszywa

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i nawierzchni wg WT-4 2010 — odniesienia podane w tablicy
dotyczag numeracji w WT-4

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do

Rozdz. w zastosowania w warstwie: Odniesienie
PN-EN podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej | o tablicy w
13285 Wiasciwosé ulepszonego podtoza nawierzchni drogi nawierzchni drogi PN-EN 13285
obcigzonej ruchem obciazonej ruchem
KR1-KR6 KR3-KR6
0/8; 0/11,2; 0/16;
43.1 Uziamienie mieszanek 0/22,4;0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl.4
0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF UF
432 |kategoria UF 15 12 Tabl. 2
Minimalna zawartos¢ pytow:
432 |kategoria LF 2 Lhxw Tab.3
4.3.3 [Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCyp O0Coq Tabl.4i6
4.4.1 [Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziamienia wg Krzywe uziamienia Tabl5i6
rys. 2-8 wgrys. 9-11
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uzm'mleme'l poszczegdlnych partii- Brak wymagat W tab. 2 Tablica 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.42  |uziamienia na sitach kontrolnych- Brak wymagan Wg tab. 3 Tablica 8
roznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz: wskaznik
4.5 . 0o L 35 40 -
piaskowy SE°°) co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakeji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA LA
PN-EN 1097-1. kategoria nie wyzsza NR 40
niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana
PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F10 F7 -
wg PN-EN 1367-1
. Warst
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do arstwa
o . mrozoochronna,
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 odsaczaiaca i
(I=1,03 dla podbudowy pomocniczej i . a‘. 92 > 120
Lo . . odcinajaca: > 35; -
zasadniczej) i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej warstwa
’ wzmacniajaca: > 40
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu wg metody Proctora do
4.5 sese & N o >0,0093 Brak wymagan
wskaznika zaggszczenia Is=1,0;
wspotezynnik filtracji & co najmniej
cm/s -
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszcezanej, % (m/m) wilgotnosci 70-100 80-100
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezalnych wg odrgbnych przepisow
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*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z
tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.
**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
3.3. Rozscielenie kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane bedzie réwniarka lub uktadarka kruszywa. Zastosowany sprzet
mechaniczny do rozscielenia materiatu powinien by¢ sprawny technicznie i zyska¢ akceptacje Inzyniera.
3.4. Zageszczenie podbudowy z kruszywa tamanego wykonane bedzie walcem gtadkim stalowym, wibracyjnym, dwuwatowym,
ciezkim. Stosowane walce musza by¢ wyposazone w:
e  system zwilzania watéw przy uzyciu wody w celu nie dopuszczenia do przyklejania sie kruszywa podczas klinowania,
e wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajacej (dla walcéw wibracyjnych),
e  balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia jesli to byto przewidziane przez producenta sprzetu.
3.5. Profilowanie powinno by¢ wykonywane ciezkim szablonem lub réwniarka.
3.6. Geosiatke nalezy uktada¢ recznie. W przypadku rolek o wiekszej wadze nalezy zastosowa¢ urzadzenia do podnoszenia i
transportu.

4. TRANSPORT
41. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym
podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy
(samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport geosiatki i geowtokniny wg zalecen Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot.

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie ulepszonego cementem podtoza lub bezpo$rednio
na nasypie.

5.2.1. Przygotowanie podfoza.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy nizej wykonang warstwe oczysci¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna.
Przed wykonaniem podbudowy na podtozu roztozy¢ geosiatke o parametrach wg pkt. 2.6. Geosiatka musi by¢ réwno roztozona, bez nierownosci,
fatdowan i zagieé.

5.2.2. Dowdz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania.

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiadaé wymaganiom SST. Zrédto pozyskania (zakupu) materiatéw na wykonanie podbudowy
powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dowéz na miejsce wbudowania odbedzie si¢ transportem samowytadowawczym.

Dopuszcza sie zakup gotowej mieszanki z kruszywa stabilizowanego spetniajacej wymagania SST.

Za opracowanie receptury na podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie odpowiedzialny jest Wykonawca.

5.23. Rozscielenie warstwy kruszywa tamanego.

Rozscielenia materiatu w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie przy uzyciu réwniarki lub uktadarki kruszywa. Podbudowa powinna byé
utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie czastek podioza do warstw wyzej lezacych.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

5.24. Zageszczenie rozécielonej warstwy podbudowy z kruszywa.
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Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym, ciezkim. Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem woda.
Wymagania odno$nie watowania:
e  zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca w zalezno$ci od szeroko$ci zageszczanego pasa
roboczego, grubo$ci watowanej warstwy,
e  zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku $rodkowi,
e najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem, manewry walca nalezy przeprowadzaé¢
ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
o  predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
e  watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechyice poprzecznej, nalezy rozpocza¢ od doinej krawedzi ku gorze,
e walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czgstotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 2% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 1% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-S-06102 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 3:

Tablica 3
Wskaznik no$nosci Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie | Przy zageszczaniu s = 1,00 Przy zageszczaniu Is = 1,03
mniejszy niz:
Podbudowa zasadnicza 80 120
Podbudowa pomocnicza 80 120

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badann podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przy-padajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 2

4

Badanie wiasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1), z tolerancjg,
+2%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg Instrukcji Badan podioz Gruntowego Budowli
Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP1998, nie rzadziej niz jak w tab. 3 Lp. 8, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22
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Warto$ci modutéw powinny by¢ zgodne z podanymi w punkcie 6.4.8. tablica 6. Warto$ci E1 i E2 powinny wynosi¢ kolejno: 100 MPa i 180 MPa.

6.3.5.  Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwo$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 3 razy

2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Rdwnos$¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne*) 3 razy

5 Rzedne wysokosciowe co10m

6 Uksztattowanie osi w planie®) co10m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
min. w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic sig od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢
wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnoéci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnoéci podbudowy nie moga przekracza¢ + 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
e -dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,
e -dla podbudowy zasadniczej +10%.

6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy

e modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
Tablica 6. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa 0 wskazniku Wnos Minimalny modut odksztat-cenia mierzony plytg o $rednicy
nie mniejszym Wskaznik zageszczenia Is nie 30 cm, MPa
niz, % mniejszy niz od pierwszego obcigzenia E1 | od drugiego obcigzenia E2
60 1,00 60 120
80 1,00 80 140
120 1,03 100 180

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” cz.2 (1998).
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inzyniera.

6.6. Kontrola utozenia geosiatki

W czasie uktadania warstwy geosiatki nalezy kontrolowac :
e  zgodno$¢ oznaczenia poszczegdinych rolek geosiatki z okrelonymi w Dokumentaciji Technicznej,
e réownos$¢ ukladanej warstwy ( brak sfalowan, zataman itp. ),
o wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm,
e ciggtos¢ warstwy, w tym brak uszkodzer mechanicznych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? [metr kwadratowy] podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0godlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w
punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowg nalezy wykonaé:
- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie grubosci 20cm dla kategorii ruchu KR3 — m2,

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,
oznakowanie robét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe (wyréwnanie) podtoza,
zakup sktadnikow, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta lub zakup gotowej mieszanki,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
pomiar inwentaryzacji geodezyjne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

4. PN-EN 17441 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

5. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

6. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

7. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek Badanie

wskaznika piaskowego
12. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, Warszawa 2010

10.3. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz.2
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Ortowo, w km 69+865 drogi wojewddzkiej nr 178..

1.2. Przedmiot i zakres robé6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem i obejmuja;
e wykonanie warstwy wzmacniajacej podtoze grubosci 20 cm, spetniajacej wmagania klasy Cas wg WT-5 2010, kategoria ruchu KR3;
e  pielegnacje warstwy piaskiem z polewaniem woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo - gruntowej, ktdra po
stwardnieniu stanowi no$na cze$¢ nawierzchni drogowej, zaprojektowana i wykonana zgodnie z PN-S-96012:1997.
14.2. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego gruntu z optymalng ilo$cig,
cementu i wody z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

14.3. Ulepszone podioze - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni, stosowana wéwczas gdy podioze gruntowe ma matq
no$nos¢.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz Specyfikacja Techniczng D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania (jako$¢ zastosowanych materiatéw) oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa,
SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedtug zasad
niniejszej SST sa;

2.1.Kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastepujacych norm:
PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntow”,
PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”,

PN-EN 13242 ,.Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.”
PN-EN 933-8 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego”.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci kruszywa do stabilizacji sa wyniki wytrzymato$ci na $Sciskanie prébek kruszywa stabilizowanego
cementem.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach
walcowych H/D=1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona jest zgodnie z PN-EN 13286-41.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza z mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci w odniesieniu do
Rozdz.w zastosowania kruszywa do warstwy: Odniesienie  do
PN-EN  [Wiasciwosce tablicy w PN-EN
13242: . . S— —{13242:2004
2004 zwigzanej warstwy podbudowy pomocniczej i podioza
ulepszonego
KR1-KR6
1;2;4;5,6; 8; 11,2, 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
4.1 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
G¢80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
GaT5
Ogdlne granice i tolerancie uziarnienia GTNR
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN- ¢ Tabl.3
EN 933-1
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Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa|GTHNR,
433 drobnego i kruszywa o ciagtym uziamieniu wg| GTaNR Tabl. 4
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego-
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskoSCi| Flpexiarowana Tabl. 5
wg PN-EN 933-1%)
44 o PN
:;18 g)r\lmélﬁsggaldfn% warto$ci wskaznika ksztattu Shhetaronans Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 p9W|erzchn| pr;ekruszonej lub tamanych oraz Cam Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) wkruszywie Toekiarowana Tabl. 8
grubym **)
46
b) w kruszywie drobnym *) foekiarowana Tabl. 8
47 Jako$¢ pytow Brak wymagan
Odporno$¢ na
5.2 rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN{LAeo Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na
53 Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 Moz NR Tabl. 1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat
55 7.8albo 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN| - Kruszywo kamienne AS0,2 Tabl 12
' 17441 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0 '
63 |Calkowita zawartost siarki wg PN-EN 1744.1 |~ Tuszywo kamienne SNR - Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
Sktadniki wptywajace na szybkos$¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych | Deklarowana
hvdraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
6421 EN 174411998, rozdziat 19.3 Vs Tebl 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 | cawalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p19.1 | "ok Fozpacy
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 |\ awalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p19.2 | 1ok rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN|Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.3 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych pogorszyé
wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
72 |\yg PN-EN 1097-2 SBua
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
739 (Jeslll kruszywp nie spetni warunku \{\{Az42, to WA22 Tabl. 16
nalezy zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3. tablicy 1)
Mrozoodpomos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg| skaly maamowe i przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w ymag ) p '
733 przypadku, gdy nasigkliwos¢  kruszywa|” skaly osadowe: F.1 0 » Tabl. 18
przekracza WA2) - kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zalacznik | Sktad mineralogiczny deklarowany
C. punkt

Strona - 94



Rozbudowa przepustu w m. Ortowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178
D-04.05.01  PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Zalgcznik Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady
C, T6/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia
podrozdz | Istotne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
iat bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
C.34 dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
") Laczna zawarto$é pyldéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniajacej podioze powinna zawiera¢ sig¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na ponizszym rysunku.

Mieszanka 0/31,5
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

Dopuszcza sig zastosowanie mieszanek o uziarnieniu CBGM 0/22,4mm oraz CBGM 0/16mm wg WT -5 2010.

2.3. Cement
Do podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy zastosowaé CEM | NA klasy 32,5 wedtug
nastepujacych norm:

PN-EN 197-1 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-EN 196-1 Metody badan cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Cement portlandzki normalnie twardniejacy CEM | NA klasy 32,5 pod wzgledem:
e wytrzymaltosci na Sciskanie,
e  poczatku i kofica czasu wigzania,
e réwnomierno$ci zmiany objetoSci,
e powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 - wedtug badan zawartych w PN-EN 196-1.

Minimalna zawarto$¢ spoiwa dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa > 8,0 do 31,5 mm wynosi 3% m/m
24. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom normy
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowe;j pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrdta nalezy przeprowadzi¢ biezgca kontrole zgodnie z PN-76/C-04630:
e  zabarwienie - nie powinna wykazac,
e zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,
e  zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek, ktaczkéw,
e  pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

Zawarto$¢ wody w mieszance ustala sig na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN
13286-2.

2.5. Mieszanka do warstwy ulepszonego podtoza
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza.
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Wymagania
Lp. Whasciwosé Uwagi
KR1-KR2 KR5 - KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement Wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n SST)
1.3 Woda zarobowa p. 1.1.3WT-5
14 Dodatki p. 1.1.4 WT-5
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm ys. 15WT-5 |
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 WT-5
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 WT-5

- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 WT-5

- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1 WT-5
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN

13286-2
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system 1) — Badanie wg PN-EN 13286-41
klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 1.2. klasa C 1,5/2,0 po 28 dniach pielegnacji

3. SPRZET
3.1.  Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej
dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujace wiasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i
cementu z dokfadno$cia + 3%. Dozowanie wody objetociowe przy pomocy objetoSciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek
wolnospadowych.

3.2,

Uktadanie warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bedzie recznie.
3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:
e walec ogumiony $redni lub ciezki o regulaminowym cinieniu w oponach,

o walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
e  plyta wibracyjna lekka lub ciezka.

Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci i warunkéw terenowych oraz szeroko$ci zageszczanej
warstwy podbudowy.

34.
Do wykonania ulepszonego podioza przy zastosowaniu mieszania na miejscu nalezy uzy¢ mieszarki jedno lub wielowirnikowe, jedno lub
wieloprzejsciowe.

3.5.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce musi by¢ sprawny
technicznie i uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
41,

Transport kruszywa do betoniarni odbywac sie moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2.

Transport cementu musi odbywac sie¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Przewiduje sig transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.

4.3.

Transport mieszanki odbywa¢ sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny charakteryzowac¢ sie duzg pojemnoscia tj. 10 ton.
Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15 °C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania
przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkéw transportowych nalezy stosowa¢ przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktdry przedstawi jg Kierownika Projektu do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢
opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych wcze$niej przez Kierownika Projektu do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek materiatdw. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium wskazane przez Kierownika Projektu (na koszt
Wykonawcy). Laboratorium dokona poboru reprezentatywnych prébek ze sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu 0 nastepujace zrodta:
e  zalozenia materiatowe ujete w PZJ,
e wytyczne niniejszej specyfikacji,
e norme PN-S-96012:1997 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”,
e wyniki wykonywanych badan materiatow.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej dla ruchu ciezkiego:
e dla podbudowy zasadniczej - 6%

Ewentualne zmiany tej warto$ci z uwagi na zastosowanie réznych rodzajéw cementu nalezy uzgodnic¢ z Kierownikiem Projektu.
5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moZze by¢ produkowany od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C ewentualne
rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Kierownika Projektu, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych
tj. temperatury powyzej 5°C, nie wystepowania przymrozkéw oraz opaddw deszczu. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium wskazanym przez Kierownika Projektu i zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi posiada¢ na
budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Kierownika Projektu zleci nadzér niezaleznemu laboratorium.

Kierownik Projektu bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.23. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Kierownika Projektu. Bez waznej zatwierdzonej receptury
laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej.

Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwéch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢
na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Kierownika Projektu. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznoci
od sktadu i wymaganej konsystenciji gruntu stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.24.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas
trwania transportu z betoniarni do miejsca wbudowania nie moze przekracza¢ 1 godz. (ok. 30 km).

5.2.5.

Wbudowywanie kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinno odbywaé sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w
niezawilgocone koryto gruntowe |lub na warstwe odcinajaca z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania
sie uktadania mieszanki w deszczu. Oznakowanie prowadzonych robét powinno by¢ zgodne z ,Instrukcjg oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym”, stanowiacg zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej, oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia
06-06-1990r. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku drogi, na ktdrym prowadzone sg roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem odpowiada Wykonawca robét.

Podbudowa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem
pochylen poprzecznych i odtuznych oraz przewidzianych przechytek na tukach poziomych. Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca
dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez réwne pionowe odciecie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca
nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakoriczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpniec.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w betoniarce.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic¢ Is=1.0, okre$lony zgodnie z normg BN-77/8931-12. Sprzet do zageszczania podbudowy z
gruntu stabilizowanego cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

Is = [go / Gop] X 100

gdzie:
Co - gestosc objetosciowa gruntocementu [g/cm?] okre$lona za pomoca cylindra tréjdzielnego bezposrednio po wykonaniu odcinka,

Gop - gestos¢ objetosciowa gruntocementu [g/cm?] okreslona w cylindrze Proctora (metoda I) bezpo$rednio na budowie w trakcie wykonywania
odcinka.

5.217. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy
Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres min. 7 dni, poprzez polewanie jej wodg odpowiadajacag
wymaganiom jak w punkcie 2.3. niniejszej SST. Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaty
pekniecia skurczowe. Pielegnacje wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ réwniez poprzez skropienie warstwy podbudowy emulsjg asfaltows,
asfaltem D200 lub D300 w iloci 0.5 £ 1 kg/m2.

5.2.8. Efekt koicowy
Zageszczona warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

e jednorodnoscig powierzchni,
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e  prawidtowg réwnoscig podtuzna.

Nieréwnosci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 9 mm.
llo$¢ miejsc wykazujgcych odchylenia nie moze przekraczaé 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéina”.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Kierownika Projektu na biezaco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych
przez Wykonawce materiatow i zgodno$ci wykonywanych robét z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

e  badanie dostaw materiatow,

e  kontynuacja badan nowych dostaw,

e  badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowie.

Wykonawca w obecnosci Kierownika Projektu wykona 1 serig (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na $ciskanie.

Wytrzymato$¢ probek nasyconych wodag na $ciskanie po 28 dniach musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14227-1:2007 ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwiazane cementem” (tabela wytrzymatosci w WT-5 2010).

W czasie uktadania warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

e  jednorodnos¢ uktadanej warstwy,

e  prawidlowos$¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubo$¢, rownos¢ podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego oraz zaakceptowania przez Kierownika Projektu
wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu si¢ z nimi.

6.3. Badania odbiorcze
6.3.1. Badania wytrzymato$ci na ciskanie wbudowanej mieszanki cementowo-gruntowe;
Badanie polega na $ci$nieciu w laboratorium 6 probek z kazdej dziennej dziatki robocze;.
6.3.2. Pomiar nieréwnosci podtuznej warstwy
Pomiar zostanie wykonany w sposéb ciagty planografem lub tatg 4-metrowg przyktadang co 20 m.
6.3.3. Pomiar nieréwnosci poprzecznej warstwy
Pomiar powinien nastepowac¢ co 10 m przy uzyciu faty.
6.3.4. Pomiar szeroko$ci warstwy
Pomiaru dokonuje sie co 10 m.
6.3.5. Pomiar spadkéw poprzecznych
Pomiaru dokonuje sie co 10 m na prostej, w 5 migjscach na tukach.
6.3.6. Kontrola stanu zewnetrznego warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych i fuszczacych sie. Ztgcza poprzeczne powinny by¢ zwigzane.
Z uwagi na maly zakres robét konieczno$¢ i rodzaj pomiaréw okresli Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 [metr sze$cienny] warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.
Ogolne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0godlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych w
punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podana w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Platnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy i
ulepszonego podtoza nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci wykonanych robot, na podstawie wynikéw pomiardw i badan
laboratoryjnych.
Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonac:
e wykonanie warstwy wzmacniajacej podioze grubosci 20 cm, spetniajacej wymagania klasy Css wg WT-5 2010 wraz z pielegnacija,
kategoria ruchu KR3 — m3,

Cena wykonania robét dla podbudowy i ulepszonego podioza wykonanego z gruntu stabilizowanego w betoniarce obejmuje:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii;

prace pomiarowe i przygotowawcze

oznakowanie rob6t

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Kierownika Projektu receptury laboratoryjnej,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,
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e roziozenie z odpowiednim zageszczeniem mieszanki,
e  pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem z polewaniem woda,
e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji oraz w wytycznych WT-5 2010 zgodnie z

rozdz. 1.3,

e uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-96012:1997
PN-86/B-02480
PN-88/B-04481

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 933-8
PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-8-02205:1998
PN-EN 1008

BN-77/8931-12
PN-EN 13286-2

PN-EN 14227-1:2007

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Grunty budowlane. Okreslenia symbole i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania probek.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Metody badan cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawarto$ci wody - Zageszczanie metodg Proktora

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych 2010, Warszawa 2010
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D-04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Ortowo, w km 69+865 drogi wojewddzkiej nr 178..

1.2. Przedmiot i zakres robé6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci mozna wykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre$lenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY), mm

KR 3-4 AC WMS 16

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé¢ podbudowe zasadnicza z betonu asfaltowego dla drogi kategorii ruchu KR3 (droga
gtéwna) grubosci 7 cm z mieszanki AC WMS 16 P.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz wg ST D-05.03.05 B.

1.4.4 Symbole i skroty dodatkowe

AC WMS —  Beton asfaltowy o wysokim module sztywno$ci

AC_P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C -~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rowno$ci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podrdznych,

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwo$ci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatéw (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci do warstw podbudowy i wigzacej podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstwy podbudowy

Kategoria ruchu
Materiat
KR3+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 6-13 wg WT-1, 2014

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Wymagania dla lepiszczy asfaltowych wg ST D-05.03.05 B.
2.4. Kruszywo

Do warstw podbudowy i wigzacej lub tylko warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci — AC WMS nalezy stosowaé
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego lub kruszywo tamane. Jezeli stosowana
jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70] wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4 |  KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gosits
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaorts
Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: b
4 Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4
[8]; kategoria nie wyzsza niz: Flsolub Sl
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz: Csor30
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2
[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
wyZzsza niz: LA4o
7
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8
Nasiakliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1[19], badana na kruszywie
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F4
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia
11 . .
gl;’fzag E:Sh]emlczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1[23], p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie- wymagana odpornos¢
trzem wedtug PN-EN 1744-1[23],  p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vo5

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwoéci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

[23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa | KR3:KR4
1 U2|arn|<-lzn.|e wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana Gr85 Iub Ga85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz,
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyZsza niz: fs
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
wyZzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
TN EcsDeklarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 dekl ducent
ub 9: eklarowana przez producenta
7 gasqkllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

mipc0,1

c) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wia$ciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
| KR3:KR4 |
1 :(Jmarmgn.le wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana Gr85 lub G85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G
1c20

wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyZsza niz: fro
4 Jak.oéé py!()w wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10

wyzsza niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ees30

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 d

lub 9: eklarowana przez producenta
7 gla3|qkllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[23], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mepc0,1

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 = KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza
niz: Ga85
2 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie P
wyzsza niz: 16
3 Za\{vartoéf':_ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
wyzsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub wedtug PN-
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flsolub Sl
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: Cs030
6
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LA4o
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta
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8 Il:ljetl)sg?kllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
9 | Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyZsza niz: F4
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia
12 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN- Ecs30
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 miec 01
[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPC
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p. wymagana odpornosé

19.1:

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana odpornos¢é

17 | StatoC objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug

PN-EN 1744-1[23], p. 19.3; kategoria nie wyZzsza niz: Vos

Uwaga: Nie dopuszcza sig, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki minerainej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 3
ST D-05.03.05 B.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.5. Srodek adhezyjny
Wg pkt. 2.5 ST D-05.03.05 B.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Materialy do uszczelnienia potaczen technologicznych i krawedzi
Wg pkt. 2.8 ST D-05.03.05 B.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Wg pkt. 2.9 ST D-05.03.05 B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-
20 [54], zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania
prébek.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci do warstwy
wigzacej i podbudowy
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC WMS 16
KR3-KR7

Wymiar sita #, [mm] od &
45 - -
31,5 - -
224 100 -
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16 90 100
11,2 70 92
2 10 50
0,125 4 20
0,063 2 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’)
Brmins 0
Wskaznik wypetnienia K**) nie mnigj niz: 34

‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: & = ——

Pd

**) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg WT-2, 2014, zatacznik 3

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do wykonania podbudowy

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS do warstw
podbudowy, KR3 + KR7
Warunki
Wiasciwose Zageszazania wg P Metoda i warunki badania AC WMS 16
13108-20 [54]
o . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Viin 2,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni x50 uderzen 0.4 Vi 40
PN-EN 12697-12,
C — C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 935 uderzei jednym cyklem zamrazaniab), ITSRso
badanie w 25°C )
*) Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12695 'ZZ’PrEeltzor\? aB, WTSaRr 0,10
trwate @) Pgs-P100 W powietrzu, 15 PRDar 50
13108-20, D.1.6,60°C '
*)Odporno$é na deformacije C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, aparat duzy, 60 °C,
30 000 cykli, P75
trwate © Pag-P100 !
grubo$¢ ptyty 100 mm
C.1.20, watowanie PN-EN 12697-26, Srmin14000
Sztywnos¢ [MPa]°) o P P ’ 4PB-PR, temp.10°C, s
9700 czestotliwo$¢ 10Hz max17000
Odporno$¢ na spekania C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-46, Podac
niskotemperaturowe, °C Pgs-P100 pkt 8.2 warto$¢
Odporno$é na zmeczenie C.1.20, watowanie PN-EN 12697-24,
kategoria nie nizsza niz® ’ . F;98-P100 ’ 4PB-PR, temp. 10°C, £6-130
czestotliwo$¢ 10Hz
a) grubo$¢ ptyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm
b yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zafaczniku 1
°) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[71] w zataczniku 2
*) odpornos¢ na deformacje trwate - nalezy wybrac jedng z metod

2.12. Geosiatka dwukierunkowa polipropylenowa o sztywnych weztach na podkiadzie z wtdkniny

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wg pkt. 3.2 ST D-05.03.05 B.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Wg pkt. 4.2 ST D-05.03.05 B.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci nalezy projektowa¢ wytacznie metodg funkcjonalna.

Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawi je do akceptacji Upowaznionemu Przedstawicielowi
Zamawiajacego w ciggu 14 dni od dnia podpisania umowy. . Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego przedstawia dostarczone recepty do
weryfikacji.

Recepty powinny by¢ dostarczone wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN EN 13108-20 z prébkami sktadnikéw w iloSciach wystarczajacych
do wykonania niezbednych badan sprawdzajacych:

- uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

- wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci
stosowanego asfaltu:
- PMB 25/55-60: 145°C+5°C.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru
mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji UPZ oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sig na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktdre bedg stosowane do wykonania robét.

Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacii.

W przypadku kiedy UPZ, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralnoasfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami UPZ probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki
wmieszaly sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakoSci produkowanej
mieszanki.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
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Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:

—  zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwérni (sposdb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,
—  skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnoéci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nierdwnoéci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng
metoda)
Maksymalna nieréwno$¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 12
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza 15
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 18
parkingi i postoju pojazdow

Wymagana réwnos¢ warstwy podbudowy jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze. Nierdwnosci podioza nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Rzedne wysokos$ciowe podtoZza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizuainej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-
EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekant zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymieni¢.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna
Wg pkt. 5.5 ST D-05.03.05 B.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Wg pkt. 5.7 ST D-05.03.05 B.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé¢ zasade méwiaca, ze grubosé
warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
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Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacii.
Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim
przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (4. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdtuzsze,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzymarn.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opad6w atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy
podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura powietrza przed przystapieniem do

Rodzaj robot robot i w trakcie wykonywania robot [°C]

Podbudowa +5°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw zwiazanych z uktadaniem
nastepnej warstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego
potaczenia migdzywarstwowego.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako
—  zlacza podiuzne i poprzeczne,
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy - wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia robét powinna zapewnic prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez peknigé.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
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wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ przylepna tasmg
bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od grnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni

spoiny (przy pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki
roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczna ziacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem

siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawedz boczna ztacza

poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace

przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tadma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej

powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4

kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzer ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie

wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona

krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi

zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w iloci:
powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt

drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem

strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

W przypadku zmiany rodzaju i wtaciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu
Wg pkt. 6.2.2 ST D-05.03.05 B.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
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Badania dzielq si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wg pkt. 6.4.1 ST D-05.03.05 B.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Wg pkt. 6.4.2 ST D-05.03.05 B..

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Wykonawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):
- uziarnienie,
- Zzawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub iloS¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

2w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineraino-
asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
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6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wrasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1. Uziamienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikdw badar z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 =20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) - +4,0 3,6 3,2 +2,9 £24 | 20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) - +3,0 2,7 +2,4 2,1 18 | 15
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziamiste | 45 +4.4 +39 +34 +27 +20
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 £36 £33 29 25 +20
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 41 13,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 41 13,3 13,0
Ziarna grube 8 +5| 6,7 +4,7 | 58 +45| 51 +43| -44 +41 +40
(mieszanki drobnoziarniste) -
Ziarna grube 9+50 | -76+50 | -68+50 | -6,1+50 | -55+50 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) -

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

[%(m/m)]
Rodzai mi " Liczba wynikéw badan

0dza) mieszank 1 2 od3do4 0d5do 89 0d 9 do 199 220
Mieszanki

gruboziamiste 0,6 0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki

drobnoziarniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost
temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Trasmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-25/55-60 78

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperatura mieknienia (tzn. wieksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej
granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
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temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia
(zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoci podane w pkcie 2.11 o wigcej niz 2,0% (v/v).

Warstwa i sposdb wykonania | Typ i wymiar mieszanki, Projektowana grubo$¢  |Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
przeznaczenie warstwy technologicznej [cm] [%] przestrzeni w warstwie
[(viv)]
Podbudowa AC 16 WMS, KR3-7 Wg przedmiaru >08 1,0+45

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineraino-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura
za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej
i rozpoczag proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dia catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubo$ci wykonanej warstwy
oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny $cieralna+wigzaca Warstwa podbudowy
+podbudowa asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza si¢ zanizenia Nie dopuszcza si¢ zanizenia
odcinka budowy grubosci grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 0+10%
wbudowanej warstwy cm

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineraino-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza
sie wykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonywane z tej samej mieszanki
mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢
miedzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane warto$ci parametréw warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu
(warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg, ~ +0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownoéci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem
taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci podtuznej dla podbudowy okre$lone za pomoca pomiaru ciagtego, faty i klina
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15
postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna fatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina.
Dlugo$c¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wytaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15
postoju pojazdéw

6.5.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjq w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz 5 cm.
6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czeSciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego spetniajacego wymagania ninigjszej ST.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiadciwosci powierzchni —

Wskaznik przeptywu kruszyw
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11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

15.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

17.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —~Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

18.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

19.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScien i
Kula

23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

27.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

28.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

31, PN-EN 126971 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar) mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

34.  PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacii frakcyjnej

35.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar: mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineraino-
asfaltowej

37.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

38.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

39.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

40.  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

41.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

42.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

43.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 26: Sztywnose

44.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
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73.

74.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czeSci obeych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwos$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciaggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjainych -
Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracie i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
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75.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okre$lenia
wydtuZenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

77.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

79.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow

uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda,
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych - WT-12014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i
nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineraino-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D-05.03.13 A NAWIERZCHNIE Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA - WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Orfowo, w km 69+865 drogi wojewddzkiej nr 178.

1.2. Przedmiot robét budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
mieszanki mastyksowo-grysowej SMA.
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres rohét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.
Warstwe $cieralng z mieszanki SMA na drodze wojewodzkiej nr 178 (kategoria ruchu KR 3) nalezy wykona¢ z mieszanek mastyksowo-grysowych
SMA 11.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKiA-Politechnika Gdanska (2012r).
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi  normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot :
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. Materialy :
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w OST D-M -00.00.00.00 pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu Mieszanka SMA Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
polimeroasfalt
KR3 SMA 11 PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023.
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Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka Gatunki asfaltow
podstawowe badania modyfikowanych
polimerami (PMB)
45/80 - 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
{<°”Sy3te”°1a W posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 01 45-80 4
emperaturach eksploatacyjnych mm
{<°”Sy3te”°1a wwysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 7
emperaturach eksploatacyjnych
(Sr:zigopz)%z‘(ll(zgfrozciagania) PN-EN 13589 >1
PN-EN 13703 Jiem2 0 4
w5°C
Kohezja . . . o .
Smman O | ey o
pre 4 PN-EN 13703 |  Jiem2 NPDa 0
Wahadto Vialit (metoda
uderzenia) PN-EN 13588 Jicm?2 NPDa 0
Statos¢ konsystencii Zmiana masy % 205 3
. . Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =60 7
(Odporno$¢ na starzenie) Warost temperatu
wg PN-EN 12607-1 lub -3 mieknlenia peralury PN-EN 1427 °C <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN'ZEnglso °C 2235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrdt sprezysty w 25°C % =50 5
Nawrét sprezysty w 10°C PN-EN 13398 ° NPDa 0
Wymagania Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °c TBR 1
dodatkowe Punkt 5.1.9 b
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399
Réznica temperatur PN-EN 1427 °C <5 2
migknienia
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399
Réznica penet?acj)il PN-EN 1426 0.1 mm NPDa 0
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
mieknienia po starzeniu wg PN-EN 1427 °C TBRb 1
PNEN 12607 -1 lub -3
Nawrdt sprezysty w 25°C po PN-EN 12607-1
Wymagania starzeniu wg PNEN 12607-1 lub - | PN-EN 13398 =50 4
dodatkowe 3 %
Nawrot sprezysty w 10°C po °
starzeniu wg PNEN 12607-1 lub - NPDa 0
3

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadno$cia +5°C. Zaleca sie¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia

polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyklym.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1 podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wta$ciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa
Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Wymagania wobec kruszyw w
zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

zgodne z tablicg 24 wg PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od:

1%(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN

niz:

1097-4, wymagana kategoria: Vasias
PrzyrosIt t.emperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana resbI25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza WSt
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Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCro
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, Ka 20
wymagana kategoria: '
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNbexiarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujgce kruszywo grube i kruszywo drobne.

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - punkt 5.4.

Tablica 4. Wymagane wita$ciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznoéci od kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc90/15

Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G25/15 ; G20/15

Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz F120 lub SI120

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C100/0

wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA30

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8;
kategoria nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Rozpad Krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:

PSVDeklarowana nie mniej niz 48

Wymagana odporno$é

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, Warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz FNaCl 7

, Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta
GrL_jba zap_ieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie miecO.1

wyZzsza niz: '

Tablica 5. Wymagane wta$ciwo$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria : Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia
Do uszorstnienia warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki SMA 11, nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego 2/4.
Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 6.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa naturalnego do uszorstnienia warstwy $cieraine; :

Wymagania wobec kruszywa naturalnego 2/4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C1o00

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie stosowanie stabilizatoréw,
ktérymi moga by¢ wtokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Wiokna te moga by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

2.7. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.8. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych ) nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne o grubo$ci nie
mniejszej niz 10 mm i spetniajace wymagania zawarte w tablicy nr 7.

Tablica 7. Wymagania wobec tasm bitumicznych:

Wiadciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura pieknienia PiK PN-EN 1427 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 ??1 80 -

mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 10do 30 %
(odbojnosc)

Test odcinka tasmy o diugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu
o .1 . i 0,

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze -10 °C 210%
przyczepnosci tasmy < 1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 W temperaturze -10 °C Nalezy poda¢ wynik
postarzeniu termicznym

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni i uszczelnienia krawedzi nawierzchni , nalezy stosowa¢ asfalt drogowy
50/70 ,metoda na goraco”.
Tablica 8. Wymagania normy PN-EN 12591:2010 dla asfaltu drogowego 50/70:

Whadciwosé Jednostka Metoda badania Asfalt drogowy 50/70

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50 +70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46 +54
Temperatura zaptonu °C PN-EN 1SO 2592 =230
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 =50
Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05

Wozrost temperatury mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 <9
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99,0

2.9. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa $cieralna z warstwa wigzaca) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe C 60 BP 3 ZM.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.10. Materiaty do zabezpieczenia nawierzchni bitumicznej przed spekaniami
Do zabezpieczenia zastosowac siatki z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczonych asfaltem wg ponizszych wymagan
Tablica 9. Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé
Materiat
wszerz widkno weglowe
wzdhuz wiokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%)]
- wszerz max. 17
- wzdhuz max. 3,0
llos¢ wigzek widkna na 1 mb: o
- Wszerz 52 +/-2
- wzdhuz 52+-2
Whytrzymatoéc na rozciaganie [kN/m]
wszerz min. 200
wzdfuz min. 100
Wigzki widkien przesaczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke
Penetracja w 25°C [0,1mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90
Temperatura tamliwoéci [°C] max.-20
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca musi wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji recepture na mieszanke SMA 11.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujacego podane sg w tablicy 9.
Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy $cieraingj .

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR1 = KR7

Wymiar sita #, [nm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Bmin6,6
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,630

wspotczynnik wedtug réwnania: =3 Fa

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 .

Whasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki SMA 11
wg PN-EN 13108-20 badania
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 , p. 4 Vmin1,5
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przestrzeni uderzen Vmax3,0
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR 0,15
deformacie trwatea) P98-P100 w powietrzu, PN-EN 13108- PRDAIR Deklarowana

20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli nie wiecej niz 9,0
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12,
dziatanie wody uderzen Przechowywanie w 40°C z
. . ITSR90
jednym cyklem zamrazania®),
badanie w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 , p. 5 DO0,3
a) grubo$¢ ptyty: SMA 11- 40 mm
b) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢
180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ zgodna z wskazaniami producenta.

Sposab i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni czyste, suche bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego
kruszywa oraz réwne.

Do oceny nieréwnosci warstwy wigzacej nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem planografu
dla réwnosci podtuznej i taty 4-metrowej i klina dla rownosci poprzecznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Maksymalna
nierdwnos$¢ podioza pod warstwe Scieralng musi wynosi¢ < 9 mm.

5.5. Potaczenie migdzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (warstwa wigzaca asfaltowa), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci 0,3
kg/m2, przy czym nalezy stosowa¢ emulsje C 60 BP 3 ZM.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé¢ na warunkach podanych w SST 04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas opadéw atmosferycznych i podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do
robot w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA .

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [o(viv)]
SMA 11 4,0 =98 1,6+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad

automatycznego sterowania zapewniajacy utrzymanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. Elementy rozktadajace i zageszczajace uktadarki
powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktadac¢ w kierunku przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu.
Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
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mieszanki SMA mozna stosowac¢ wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sig stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7. Polaczenia technologiczne
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych) w wykonywanej warstwie $cierainej z mieszanki SMA 11 nalezy
stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne o grubo$ci nie mnigjszej niz 10 mm i spetniajace wymagania zawarte w tablicy nr 14.

Tablica 14. Wymagania wobec tasm bitumicznych:

Whasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 ??1 go 50

mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc)

Test odcinka tadmy o dtugo$ci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 °C badanie po 24 godzinnym Bez pekniecia
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671920 W temperaturze -10 °C 210%
przyczepnosci tasmy < 1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 W temperaturze -10 °C Nalezy poda¢ wynik
postarzeniu termicznym

Krawedz zlgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukos$na ( pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80°w stosunku do warstwy nizej lezacej ).
Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

KrawedzZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma , powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé¢ zgodnie z
zaleceniami producenta tasmy.

Tas$ma bitumiczna powinna by¢ przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysoko$ci oraz wystawac ponad powierzchnig warstwy do 5
mm lub wg zalecen producenta.

5.8. Wykoriczenie powierzchni warstwy SMA

Warstwa $cieralna wykonana z mieszanki SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.

Uszorstnienie nawierzchni nalezy wykonac bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania.

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki SMA 11, nalezy uzywac¢ kruszywa naturalnego 2/4 w ilosci 1+2 kg/m2.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 6.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodowcowe),
wapiennego i dolomitowego.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajacego nalezy wykonywa¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonywanie
reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowac walcem stalowym ,gtadzikiem”. Niezwigzang posypke nalezy usunag¢ po ostygnieciu warstwy.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy:

Krawedz warstwy $cieralnej uktadanej przy $cieku powinna by¢ wyzsza 0 0,5 do 1,0 cm.

Krawedziom warstwy nie ograniczonej urzadzeniami (sciek, kraweznik ) nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta”.

Krawedzie zewnetrzne nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy 70/100 wedtug PN-EN 12591.

6. Kontrola jakosci robot :

6.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace kontroli robét podano w OST D-M-00.00.00.00 pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Zakres badan Wykonawcy przed utozeniem warstwy asfaltowe:
Wykonawca przeprowadzi badania mieszanki mineralno asfaltowe; :
1. Uziarnienie

2. Zawartos¢ lepiszcza
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3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
Czestotliwos¢ badan: 2 probki na kazde rozpoczete 6000 m2.

Zakres badan Wykonawcy w trakcie uktadania warstwy asfaltowej z SMA:

4. Pomiar temperatury powietrza,

5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

Ocena wizualna posypki,

Kontrola grubo$ci uktadanej warstwy $cieralnej nawierzchni z SMA,

Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

10. Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

© oo NS

Zakres badan Wykonawcy warstwy asfaltowej z SMA:
11. Pomiar réwno$ci podtuznej i poprzecznej utozonej warstwy Scieralnej nawierzchni z SMA wykonany
zgodnie z pkt 6.4.2.4
12. Pomiar spadkdw poprzecznych co 10 m,
13. Okresli¢ wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej zgodnie
zpkt6.4.2.5.
14. Na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni nalezy pobra¢ dwie probki z utozonej warstwy i sprawdzic:
a) grubo$¢ utozonej warstwy
b) zageszczenie utozonej warstwy
c) zawarto$¢ wolnych przestrzeni w utozonej warstwie

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Wykonawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineraino-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy asfaltowej podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych :

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Badanie sktadu wbudowanej mieszanki mineralno- asfaltowej w tym: uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, zawarto$¢
wolnych przestrzeni

22 Wskaznik zageszczenia

2.3 Spadki poprzeczne

24 Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

25 Grubo$¢ warstwy

2.6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.7 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni dwie probki;

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy zaakceptowane przez strony kontraktu.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium posiadajace akredytacje, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu.
Srednia grubo$¢ wszystkich oznaczer grubosci warstwy $cieralnej wykonanej wedtug PN-EN 12697-36 musi by¢ zgodna z gruboscia
przyjeta w projekcie tj. 4 cm.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wbudowanej warstwy $cieralnej, dopuszcza sie réznice w stosunku do grubosci
przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubo$ci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza;

e 1+5%  bezpotracen

e 6+10% zpotraceniami

e =11% niedo odbioru
Za $rednig grubos¢ warstwy przyjmuije sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia musi by¢ = 98,0 % .
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
Wymagana zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie — 1,5 + 5,0 %(v/v).
6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.4. Rwno$¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci /Rl [mm/m].
Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Do oceny réwnosci odcinka ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IR/ réwna 5.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ Srednig wynikéw pomiaru IRIs-oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng,
pojedynczego pomiaru IRImax , ktdrych nie mozna przekroczy¢ na dtugo$ci ocenianego odcinka nawierzchni.
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikow dla wyszczegdlnionego w specyfikacji odcinka drogi wynosza;

-IRlg 1,7 mm/m
- IRImax 3,4 mm/m

Do oceny réwno$ci porzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatq (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢
pomiarowa musi by¢ rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu z tolerancja + 15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z
krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownoéci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty o dtugosci 2 m i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne odchylenie rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej dla drogi klasy ,G” wynosi < 6 mm.
6.4.2.5 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej zgodnie z tablicg 16.
Pomiar wykona¢ urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?2, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej o rozmiarze 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa
Organizacje Drogowa (PIARC).
Pomiar wykonac¢ przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni.
Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.
Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuije sie réznice wartosci
$redniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) — D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10.
W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. dojazd do
skrzyzowania, obszar zabudowany), poszczegoélne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.
Przed uptywem okresu rekojmi warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 16.

Tablica 16. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia dla konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
Minimalna warto$¢ miarodajnego
Klasa drogi Element nawierzchni wspofczynnika tarcia przy predkosci
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,51 0,41

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci

projektowanej o wigcej niz £5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii

prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen , mie¢ jednolitg teksture
bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cierainej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej (potracen) w przypadku niedotrzymania przez
Wykonawce wymagan zawartych w projekcie, a dotyczy odchylef/warto$ci granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez
Zamawiajgacego.

Dotyczy to nastepujacych parametréw:

— skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ asfaltu, uziamienie),

— grubosci warstw,

— wskaznika zageszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedtug zamieszczonych ponizej wzoréw , o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng,
zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potracen, to w takim przypadku jest zobowigzany usuna¢ wady.

Potracenia obliczone zostang wedtug wzordw 1+34 dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do warto$ci charakteryzujacej
poszczegolne warstwy nawierzchni i dla powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek lub dla powierzchni reprezentowanego odcinka, dla
ktérego zostat oznaczony dany parametr.

Przedstawiong w ponizszych wzorach ceng jednostkowg (K) 1m2 wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej stanowi cena jednostkowa
[PLN/m2 ]z kosztorysu ofertowego.

Jezeli zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami, to potracenia te
nalezy zsumowac.

Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogdlnej zawartej w kosztorysie ofertowym w odniesieniu do przyporzadkowanej
powierzchni warstwy asfaltowej.

W przypadku, gdy:

— zostang przekroczone dopuszczalne odchytki i wartosci graniczne podlegajace odbiorowi z potraceniami,

— obliczona suma potracen przekroczy warto$¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%, Wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub
usunie wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchytki przekraczajg dopuszczalne maksymalne warto$ci, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robot
niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

W takim wypadku za zgoda stron dopuszczalny jest odbiér czeSciowy.

Jezeli wystapity odcinki wytaczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza si¢ dla catoci zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych
i wykonaniu powtérnych badar i pomiaréw.

8.1. Potracenia za sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

8.1.1. Obliczenie kwot potraceri za niewlasciwg zawarto$c lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego i $redniej z wynikdw

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawarto$cia lepiszcza

rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
a) Granice dla ktérych ustala sie potracenia dla warto$ci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %.:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,16 do 0,30

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,21 do 0,30
b) Granice dla ktdrych ustala si¢ potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadno$cig do 0, 1 %.:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,4do0,5

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,4do0,5

Potracenia za zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla warto$ci Sredniej i dla pojedynczych wynikéw.
8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci Sredniej
Potracenie dla warto$ci Sredniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” miesci sie w
granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1 a.
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,01%
nastepujaco:
pa=|Se-Sr| (1)
gdzie:
Ss - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla MMA i
warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,01%,
St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Uwaga: Warto$¢ $rednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6 pojedynczych probek. Jesli odcinek jest
reprezentowanym przez mniejszg ilo$¢ probek, wowczas kwote potracen nalezy obliczy¢ jako sume potracen dla pojedynczych wynikéow.
Potracenia obejmuja kwote za niedobor i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci podanej w badaniu typu.
Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=AxKxF (2)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2 ].
A - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki pa i obliczony z doktadno$cig do 0,001 wedtug ponizszej zalezno$ci:
A=pa/100x30  (3)
gdzie:
pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci Sredniej,
W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwote potracen wg wzoru (2) nalezy pomniejszy¢ o potowe.
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem podaje sie warto$¢ parametru A dla poszczeg6inych odchytek.
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Warto$ci parametru A dla odchytki $redniej
,pa” wielkos¢ odchytki
dot. lepiszcza
rozpuszczalnego w

0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24

(%)

X"a”OSCWSpO*CZV””'ka 0048 | 0051 | 0054 | 0057 | 0060 | 0063 | 0066 | 0069 | 0072
.pa” wielkos¢ odchytki

dot. lepiszcza 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33

rozpuszczainego w (%)
Warto$¢ wspdtczynnika
A

.pa” wielkos¢ odchytki
dot. lepiszcza 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,4 X X
rozpuszczalnego w (%)
Wartos$¢ wspdtczynnika
A

0,075 0,078 0,081 0,084 0,087 0,090 0,093 0,096 0,099

0,102 0,105 0,108 0,111 0,114 0,117 0,120 X X

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow
Potracenie dla pojedynczych wynikéw nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki dla kazdej pojedynczej probki w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego ,pa” miesci sie w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1b.
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadno$cia do 0,1%
nastepujaco:
pa= Sg- St 4
gdzie:
Ss - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probce otrzymana z badan laboratoryjnych,
St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Potracenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawartosci podanej w badaniu typu oraz za
pogorszenie wiasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Kwote potracen nalezy obliczyé nastepujaco:
P=AxKxF (5)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu (t).
A’ - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielkoSci odchytki dla pojedynczej prébki pa i obliczony z doktadno$cig do 0,01 wedtug ponizszej zalezno$ci:
A’ = [(pax 130) - 30] : 100 (6)
pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, podaje si¢ warto$ci parametru A’ dla poszczeg6inych odchytek:
o Dla,pa" ( wielko$¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnegow % ) 0,4 - warto$¢ wspotczynnika A’ wynosi 0,22
o Dla,pa" (wielko$¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnegow % ) 0,5 - warto$¢ wspotczynnika A" wynosi 0,35
8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warto$¢ potracen za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota odpowiadajaca:
— sumie potracen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla wartosci Sredniej jest mnigjsza niz okre$lona w pkt. 8.1.1 a dla
ktorej ustala sie potracenia
lub
— wartosci wyzszej obliczonej jako:
« potracenie dla wartosci $redniej,
* sumy potracen dla pojedynczych wynikéw,
jesli odchytki dla warto$ci Sredniej mieszcza sie w granicach okre$lonych w pkt.8.1.1.a dla ktérych ustala si¢ potracenia.

8.1.2. Obliczenie kwot potraceri za niewlasciwe uziarnienie MMA dla wartosci Sredniej
Odchytka w zakresie uziarnienia jest wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej podana w badaniu

typu.
Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceniaC na podstawie :

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscig do 0,1 ,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita 0,063 mm i z doktadnoscig do 1 dla
pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wymagan okreslonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez sito # , mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku ; %
0,063 25
0,125 4
2 5
5,6 6
11,2 7
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Potracenie dla warto$ci Sredniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie ziaren przechodzacych przez dane sito tj. 0 wymiarze oczka
WYynosi:

— 0,063 mm —odchytka pw miesci sie w granicach 1,6 +2,5. 2 2,6 nie do odbioru.
—0,125 mm - odchytka pp miesci sie w granicach 2,1 +4,0. 24,1 nie do odbioru.
—2mm - odchytka py miesci si¢ w granicach 3,1 +5,0. 2 5,1 nie do odbioru.
— 5,6 mm - odchytka p. mieSci sie w granicach 4,1+ 6,0 . 26,1 nie do odbioru.
—11,2mm - odchytka ps  miesci sie w granicach 5,1 +7,0. 27,1 nie do odbioru.
8.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla warto$ci Sredniej nalezy obliczy¢ z
doktadnoécig do 0,1% nastepujaco:

pw=28-Z1 (7)
gdzie:

Zg - Srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z catej drogi dla SMA i warstwy asfaltowej $cieralnej) obliczona z doktadno$cig do 0,1%,
Zr1 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pv=03xUxKxF (8)
gdzie:

Pw - potracenie [PLN],
U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:
U =0,045 x w2 + 0,026 x w + 0,002 9)
w - przekroczenie wielkosci odchytki pw 0 warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=1,5) , w zakresie zawartosci ziaren
przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla warto$ci $redniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

w=pu-T (10)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLNA,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla warto$ci Sredniej nalezy obliczy¢ z
doktadno$cig do 0,1% nastepujaco:

pp= ZB-ZT (1)
gdzie:

ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badar laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna
wszystkich wynikdw z catej drogi dla SMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadno$cig do 0,1%,
ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pp=0,1xUxKxF (12)
gdzie:
Py - potracenie [PLN]

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru p i obliczony z doktadno$cig do 0,001 wedtug wzoru (9) — w miejsce parametru w
nalezy wstawi¢ parametr p.

p - przekroczenie wielkosci odchytki pp 0 warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=2,0) , w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych
przez sito o boku oczka 0,125 mm dla warto$ci Sredniej, obliczona z doktadno$cig do 0,1% nastepujaco:

pP=pp-T (13)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=2,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]..

8.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewfasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 2 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z
doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

py=2s-Z1 (14)
gdzie:

Zg - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,
Z1 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.
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Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Py=03xUxKxF (15)

gdzie:

Py - potracenie [PLN],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru y i obliczony z doktadno$cig do 0,001 wedtug wzoru (9) — w miejsce parametru w
nalezy wstawi¢ parametr y.

y - przekroczenie wielkosci odchytki py o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=3,0), w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych
przez sito o boku oczka 2 mm dla warto$ci $redniej, obliczona z doktadno$cia do 0,1% nastepujaco:

y=py=T (16)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLNH, ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]..

8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 5,6 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm dla warto$ci Sredniej nalezy obliczy¢ z
doktadnoécig do 0,1% nastepujaco:

pz=2Zs-Z1 (17)
gdzie:

Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,
Z71 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
P.=01xUxKxF  (18)
gdzie:

P - potracenie [PLN],

U - wspofczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru z i obliczony z doktadno$cia do 0,001 wedtug wzoru (9) — w miejsce parametru w
nalezy wstawi¢ parametr z,

z - przekroczenie wielkosci odchytki pz o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=4,0), w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych
przez sito o boku oczka 5,6 mm dla warto$ci Sredniej, obliczona z doktadno$cia do 0,1% nastepujaco:

z=pz-T (19)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=4,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewfasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 11,2 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka 11,2 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z
doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pd=2Zs—7Zt1 (20)
gdzie:

Zg - Srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadno$cig do 0,1%,
Zr1 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pa=03xUxKxF  (21)
gdzie:
Pq - potracenie [PLN],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru d i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru (9) — w miejsce parametru w
nalezy wstawi¢ parametr d,

d - przekroczenie wielkoSci odchytki pd o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=5,0), w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych
przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wartoSci $redniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

d=d,-T (22)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA
Ostateczna warto$¢ potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajgca sumie potracen obliczonych dla warto$ci Sredniej w
zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, 4j.:
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P=Pw+Pp+Py+Pz+Pqg (23)
8.2. Potracenia za niewtasciwg grubosc¢ warstwy

Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Dopuszcza sig zawyzenie $redniej grubosci warstwy pod warunkiem, ze zostang spetnione wymagania w zakresie dopuszczalnych
toleranciji dla rzednych wysokosciowych.

Potracenia naliczane sg wytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do potracen .
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubo$ci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza;

e 1+5%  bezpotracen
e 6+10% zpotraceniami
e =11% niedo odbioru

Potracenie za niewtasciwg grubos¢ warstwy $cieralnej z SMA jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych pomiaréw.
Warto$¢ odchytki pgw w zakresie grubosci warstwy $cieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 1% nastepujaco:
Pgw = (dk —dp) / dk * 100 (24)

gdzie:
dk - grubo$¢ warstwy Scieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp - grubo$c warstwy $Scieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.
Potracenie oblicza sie wedtug wzoru 23.
Pgw = pgw/100 x 3,75 x K x F (25)
gdzie:
Pgw - potracenie [PLN],
pgw - warto$¢ odchytki, przekroczenia w dét od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni w [%),
3,75 - wartos¢ stata

K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy $cieralne;.
8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia

Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiarow zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
Dopuszczalne warto$ci graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstwy Scieralnej z SMA dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza;

e > 980% bez potracen
e 965+979% zpotraceniami
e <0964% nie do odbioru

Dla zanizonych grubo$ci — warto$¢ odchytki pgw>0.

Potracenia naliczane sg wytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do potracen. Potracenie za niewtasciwe zageszczenie warstwy
jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych wynikow.

Wielko$¢ rdznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pe dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadno$cig do 0,1% nastepujaco:
pc= Pw-Ps (26)

gdzie:
Ps - zageszczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymane z badan laboratoryjnych,
Pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy ( Pw=98,0 %).

Kwote potracen nalezy obliczyé nastepujaco:
P=p2/100x6 xKx F (27)

gdzie:

P - potracenie [PLN],

pe - wielko$¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

8.4. Potracenia za miarodajny wspétczynnik tarcia
Potracen za miarodajny wspotczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne wymagane przez przepisy prawne
(Dz.U. z 2016 roku poz.124)

8.5. Potracenia za niewlasciwe rownosci podiuzne i poprzeczne

Potracen za rownosci podiuzna i porzeczna nie stosujemy ze wzgledu na wielko$ci minimalne wymagane przez przepisy prawne.
(Dz.U. z 2016 roku poz.124)

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tama asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- wykonanie uszorstnienia poprzez rozscielenie i przywatowanie kruszywa,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w

niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w

wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwo$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy

(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego

wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z

wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda

piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe;

zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania

metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-

asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT i PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
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32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objeto$ciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5. Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2014
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016 roku poz.124 )

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.  Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Politechnika
Gdanska Gdarsk 2012.

Strona - 134



Rozbudowa przepustu w m. Ortowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178

D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAiACA | WYROWNAWCZA
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Orfowo, w km 69+865 drogi wojewddzkiej nr 178.

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg,
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65].

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ warstwe wiazaca z betonu asfaltowego dla drogi kategorii ruchu KR3 (droga
gtéwna) grubosci 7 cm z mieszanki AC WMS 16 W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujacq
sie.
1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcii
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [67].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
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TBR

jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP

- miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

Tablica 1. Materialy do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR3+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne

Tablice 6-13 wg WT-1, 2014

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalt wg 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
a) Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

Gatunki  asfaltow
Wymaganie podstawowe Wrasciwosé Metoda badania Jednostka | modyfikowanych polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaga hie klasa
Konsystencia w  po$rednich
temperaturach eksploatacyjnych [Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
Konsystencja ~w  wysokich
temperaturach Temperatura migknienia °C 260 6
eksploatacyjnych PN-EN 1427
Sita rozciggania (mata
predkos¢ PN-EN 13589 Jlem? >2w10°C 6
rozciagania) PN-EN 13703
Rozcigganie bezposrednie
Kohezja w 5°Q (rozcigganie 100 PN-EN 13587 Jlem?2 NPD2 0
mm/min) PN-EN 13703
Wahadto Vialit (metoda 2 a 0
uderzenia) PN-EN 13588 Jiem NPD
Statos¢ konsystencji (odpornosciZmiana masy PN-EN 12607-1 % <05 3
na starzenie wg PN-EN 12607-1 .
ub -3 Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
Wzrost tempera-tury| PN-EN 1427 oC <8 9
mieknienia B
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-10 5
Nawrot
Sprezysty w 25°C PN'EN 13398 % 2 60 4
Nawrot
sprezysty w 10°C NPDA 0
Zakres PN-EN 14023 °C a 0
plastycznosci Punkt 5.1.9 NPD
Stabilno$¢ magazynowan
ia. Réznica tempe-ratur PN-EN 13399 °C <5 2
migknienia PN-EN 1427
Stabilnos¢
; PN-EN 13399 0,1
magazynowania. ' NPDA 0
Roznica penetradji PN-EN 1426 mm
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Spadek tempera-tury

Wymagania dodatkowe mieknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 o TBRD 1
wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427
Nawrét sprezysty w 25°C
po sta- rzeniu wg PN- EN =50 4
12607-11ub -3 PN-EN 12607-1 ”
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 °
po sta- rzeniu wg PN- EN NPD@ 0
12607-1 lub -3

B NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)

b 18R - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5
dni ponizszych wartosci:

e  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

e  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazar producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki
mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Wypetniacz

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
| KR3:KR4 |
Uziarnienie wed’fug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicq24 wg PN-EN 13043
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 ; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-

EN 1097-4, wymagana kategoria: Vaais
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

kategoria: ArssB/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 0
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN K.Deklarowana

459-2 [4], wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana
*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow
i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCOs w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza
niz CCro.

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo

Do warstw podbudowy i wigzacej lub tylko warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci - AC WMS nalezy
stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo tamane. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4a.

Tablica 4a. Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza

} Gc90/20
niz:
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz gzs”s
wedtug kategorii: sz)?:lss
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f

wyZzsza niz:

4 Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Fl2s lub Sl2s

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN- Csarto
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub

deklarowana przez

7 9: producenta
8 | Nasiakiiwosc wedug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F2
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz: mec 0,1

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢é

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 4b

Tablica 4b. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy do warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

| KR3:KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: | Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 ; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

EtsDekiarowana

kategoria nie nizsza niz:

kategoria nie wyzsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,

mepc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 4c

Tablica 4c. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznoci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa | KR3:KR4 |
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: ‘ G120
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
- . mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN

13808.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11 12 oraz
spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 15. Materiat na elastyczne ta$my bitumiczne w celu zapewnienia
elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 11. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”
) Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 12. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wia$ciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13880-3 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o diugosci 20 cm Bez pekniecia
w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po starzeniu (PN-EN 13880-13) -10°C
termicznym

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

Wiadciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427 270°C

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasdciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejno$ci PN-EN 13880-6 Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 ¢ PN-EN 13880-2 30do60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$c) PN-EN 13380-3 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba przyczepnosci ), po PN-EN 13880-13 =5 mm
5h,-10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w

aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na
goragco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywacé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
— normy europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4, zatacznik B.

2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-
20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 16.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1+KR7
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC WMS 16
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od &
45 - -
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 92
2 10 50
0,125 4 20
0,063 2 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’)
Bmin5,0
Wskaznik wypetnienia K**) nie mniej niz: 34
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang,
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania: o = 2650
Pd
**) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg WT-2, 2014, zatgcznik 3

2.10. Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 17.
Tablica 17. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonuasfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS do warstwy
wigzacej, KR3 + KR7 [69]

Warunki
Wiadciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC WMS 16
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax4,0
Wrazliwo$¢ na . PN-EN 12697-12,
dziatanie wody C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym cyklem ITSReo
2x35 uderzen zamraianiab),

badanie w 25°C P)
*)Odpornos¢ na deformacje 1.2 I i PN-EN 12697-22, metoda B
t:wa’fz ajc) ! ¢ %g:::;zvamey w powietrzu, PN EN 131,02828 ; 1,6 60°C WTSAIR 0,10

P AR Bl PRDAIR 5,0

*)Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, aparat duzy, 60 °C,
trwate ©) Pos-P10o 30 000 cykli, grubosé piyty 100 mm Prs
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Sztywnost [MPa]c) C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, temp.10°C, Smintaons
Pos-P10o czestotliwos¢ 10Hz Sr:!; 0
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie,
spekania nisko- Pgs-P100 PN-EN 12697-46, Poda¢ warto$¢
. pkt 8.2
temperaturowe, °C
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-24,
zmeczenie, kategoria nie nizsza Pag-P100 4PB-PR, temp.10°C, €6-130
nizC) czestotliwosé 10Hz

a) grubos¢ ptyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1

©) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 2
*) odporno$¢ na deformacje trwate - nalezy wybra¢ jedng z metod

2.11. Utozenie geokompozytu

Wzmacniajaca siatka pod asfalt przystosowana do uktadania pod goraca mieszanke asfaltowa.
Siatka z wtokien szklanych wstepnie przesaczana asfaltem o wytrzymatosci na rozciaganie powyzej 100kN i maksymalnym wydtuzeniu przy
zerwaniu 3%.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggte monitorowanie temperatury poszczeg6inych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

o
—_—— =

Q>0 Q0
=

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych,
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecer
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, {j. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci nalezy projektowa¢ wytacznie metodg funkcjonalna.

Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawi je do akceptacji Upowaznionemu Przedstawicielowi
Zamawiajacego w ciggu 14 dni od dnia podpisania umowy. Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego przedstawia dostarczone recepty do
weryfikacji.

Recepty powinny by¢ dostarczone wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN EN 13108-20 z prébkami sktadnikéw w iloSciach wystarczajacych
do wykonania niezbednych badan sprawdzajacych:

- uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimaina zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

- wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
- wyniki badan dotyczagcych fizycznych wiadciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce temperatury mieszanki w zalezno$ci
stosowanego asfaltu:
- PMB 25/55-60: 145°C+5°C.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru
mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji UPZ oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sig na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktdre bedg stosowane do wykonania robét.

Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacii.

W przypadku kiedy UPZ, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralnoasfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami UPZ probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z porednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwémi.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposéb i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki
wmieszaly sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jako$ci produkowanej
mieszanki.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.
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Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:

—  zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposdb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg, z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 21. Jezeli nieréwno$ci poprzeczne sq wigksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 21. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe wiazaca,
[mm]
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i
wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 9
Jezdnie MOP 12
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 12
postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15
postoju pojazdow

Nieréwnoéci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualne;
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub
podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineraino- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki mineraino-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez \Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoSci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki minerainej wykonuje sie poprzez analize sitowg
kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem izaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstw wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci — AC WMS powinno byé
wykonane w ilosci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa  Podtoze pod warstwe asfaltowq, llo$¢ pozostatego lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonulPodbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego AC WMS Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego  [0,3-0,5"
spoiwem 0,7-1,0%
Warstwa wigzaca z betonuPodbudowa asfaltowa 0,3-0,5
asfaltowego AC WMS
" zalecana emulsja 0 pH >4
?zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz
izmniejszajacej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
W zalezno$ci od ilosci zastosowanej emulsji asfaltowej, przed utozeniem warstwy asfaltowej nalezy odczeka¢ na odparowanie wody z emulsji
asfaltowej:

e 8hw przypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

e 2hw przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m?,

e 0,5hw przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
\Wymagane minimalne warto$ci wytrzymato$ci na $cinanie dla potgczen miedzywarstwowych wynosza;

e  pomiedzy warstwa $cieralng i wigzacq — 1,0 MPa,

e  pomiedzy warstwg wigzacq i podbudowy — 0,7 MPa.
Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [1a].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé¢ zasade méwiaca, ze grubosé
warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacii.
Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

-~ umozliwiaty uktadanie warstwy catq szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim
przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (t. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdiuzsze,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzymarn.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 22. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy
wigzacej lub wyrdwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie $rodkow odladzajacych.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 22. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca *5
Warstwa wyréwnawcza *5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podiuzne i poprzeczne,
—  spoiny.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.8.1. Wykonanie ztaczy
5.8.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2
m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.8.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez peknieé.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utoZzeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub
pasta w iloSci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.8.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.
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Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna zigcza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztagczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace
przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tadma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej
powierzchni..

5.8.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczer warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem 2.8.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosic nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz
powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w iloci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.10. Utozenie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg producenta wyrobu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu
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Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogoine:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— date wydania,

— nazwe wytwdmi produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$c¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba badar sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN13924- | mieknienia PN-EN 1427
2, Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza oraz PN-EN 1426
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [34] oraz PN-EN 1427
gesto$¢ PN-EN 12697-5 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum

wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  skiad mieszaki podany jako wejciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwose

Metoda badania

Liczba
badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Odporno$¢ na deformacie trwate (powigzana funkcjonalnie);
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 ,
maly aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 , zatacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43

Odpornos¢ na $rodki odladzajgce (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do

obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:
— uptywu trzech lat,

Strona - 147



Rozbudowa przepustu w m. Ortowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178 ]
D-05.03.05 B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

— zmiany zloza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo
przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowe; i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy,
—  badania kontrolne:
o  dodatkowe,
o  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkciji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuije:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Wykonawcy, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badar na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze placdwki badawcze;.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkdéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2);

- uziarnienie,

-~ zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura 148mieknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
-~ pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

-~ ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wykonana warstwa:

-~ wskaznik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
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—  réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

-~ zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zZlgcza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w migjscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.1 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac prébki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczenr powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.8.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 25, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 0od5do8 0d9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki gruboziarniste
4,0 13,6 3,2 29 +2.4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki drobnoziarniste
13,0 2,7 24 2,1 +1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste
15,0 4.4 13,9 13,4 2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste
14,0 13,6 13,3 29 2,5 12,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 41 +3,3 13,0
>2mm +8 16,1 15,0 41 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 58 +45 51 +43 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9+45,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -
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6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
26). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzai mi " Liczba wynikéw badan
0dza) mieszank 1 2 0d3do4 0d 5 do 89 0d 9 do 199 >20

Mieszanki

gruboziamiste 40,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Mieszanki

drobnoziarniste 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

1. dodatkowo dopuszcza sie¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetyczne;j,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2, temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe;j jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 27.

Tablica 27. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wigksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia
(zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 27.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura
za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej
i rozpoczag proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .

Tablica 28. Wtasciwosci warstwy AC WMS

Warstwa i sposéb wykonania | Typ i wymiar mieszanki, Projektowana grubos¢  |Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
przeznaczenie warstwy technologicznej [cm] [%] przestrzeni w warstwie
[e(viv)]
Warstwa wigzaca AC 16 WMS, KR3-7 Wg przedmiaru =98 1,0+45
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6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy
Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z

gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw grubo$ci wykonanej warstwy
oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 29.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca Warstwa wiazaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa e
razem
Dla warto$ci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej 0+10%, ale nie wiecej niz 0+10%
warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg, ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru
ciagtego rownowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako
najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem
taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 30.

Tablica 30. Maksymalne wartoci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, taty i klina
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatq (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina.
Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnoéci poprzecznej okre$la tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci odchyler réwnoéci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
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GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 9
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) i utozenie geokompozytu spetniajacych
wymagania niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen
wedtug zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Oczyszczenie i skropienie podtoza rozliczeniu wg ST D-04.03.01.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badar
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie
13.  PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci
14.  PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza
15.  PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
17.  PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
19.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej
24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
25.  PN-EN 17441 Badania chemicznych wtaéciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 17444 Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
29.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
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31.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
i Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeséé
11: Okre$lenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
13: Pomiar temperatury

37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
18: Sptywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44,  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltbw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych, Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Ortowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178..

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego i
obejmujg wykonanie nastepujacych elementow:
e linie segregacyjne,
e mocowanie punktowych elementéw odblaskowych.
Oznakowanie bedzie wykonywane jako grubowarstwowe.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.
1.3.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.3.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznoSci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.3.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdow.
1.3.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegoélne miejsca na nawierzchni.
1.3.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.3.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne
masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.3.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza
sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zélte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.
1.3.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty 0 wysokosci do 15 mm, a w szczegoinych wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchnig. Majg rozny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do ktdrych
nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.3.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczenia robét.
1.3.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.3.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.3.13. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antyposlizgowe.
1.3.14. Pozostate okreSlenia sgq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwo$¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [9].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-
0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

e nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

mase brutto i netto,
numer partii i date produkcji,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre$lone sg w ,Warunkach technicznych POD-
97" [9].
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2.6. Wymagania wobec materiatéow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
termoplastyczne.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochfodzenie.
Wihasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [9].
2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie
dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniaé
widzialnos$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Zalecane uziarnienie mikrokulek 100-600 mikrometrow lub 125-630 mikrometrow
Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone
Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$é na wode i chlorek sodowy
zawierac nie wiecej niz 25% kulek z defektami.
Badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.
2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.
2.6.6. Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w
czasie opadéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

e  szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie

narazong na przejezdzanie pojazdow,
o  plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i
w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Je$li punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a
dla oznakowania czasowego - z6tta.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwiaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
[)  farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
m)  farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
n)  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych,
sprzetu do badan, okreslonych w ST.

3.3. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca robdt musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkow ktére
zabezpieczajg $wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaé taka liczbg pachotkéw ostrzegawczych, by moc
zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigecia naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch.
Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakdw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania odcinka robdt wg Instrukcii
oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1993 r.)
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotkg mechaniczng,
i reczng do usuwania zanieczyszczen.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0O-79252 [2].
Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania powinny by¢ spetnione nastepujace warunki zewnetrzne:

e minimalna temperatura powietrza: 5° C,

e minimalna temperatura nawierzchni: 5° C,

e  maksymalna temperatura powietrza: 35 °C,

e maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 85%,

e brak silnych wiatréw,

e  brak opaddw atmosferycznych.
Nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage przy wykonywaniu znakowania wcze$nie rano lub pdznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza gwattownie ro$nie osiggajac niekiedy warto$¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie
nalezy wykonywa¢ oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczegoéinych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej
temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okre$lone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierbwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktdre
nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacii
projektowej, ,Instrukcji 0 znakach drogowych poziomych” [7], ST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjq projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow
Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie roznic¢ od iloci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$c
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

5.6.3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

e  cienkowarstwowego, metoda;: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

e grubowarstwowego, metoda frezowania,
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosé,
trwato$¢ oraz na whasciwo$ci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarne;j.
Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie punktowych elementéw odblaskowych
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegoélng uwage na staranne mocowanie elementéw do
podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmieniac ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
uzyskania réznej jego przyczepnos$ci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancii 8 i barwa oznakowania wyrazong wspdtrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

e bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

e  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

0,34

> / /
0,33

0,32 \ /

0,31

0,3

028 029 03 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biafej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4]
lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym
Qd.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
e bialej, co najmniej 130 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
e biatej, co najmniej 160 med m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania,
barwy:
e biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
e bialej, co najmniej 130 med m2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
6.3.1.2. Widzialno¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
e biatej, co najmniej 300 med m2 Ix1,
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic dla oznakowania uzywanego:
0)  grubowarstwowego barwy:
e biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix*,
p) folii:
e dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix*,

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu
na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 200 med m2 Ix-1, klasa R4,
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 150 med m2 Ix!, klasa R3
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-1, klasa R2,
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

e wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sig podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie
wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancii i wspétczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpoélizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkoci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami pomiar nie jest mozliwy.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 [10]
powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drdg.
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq_ sie
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za
pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

e  sprawdzenie oznakowania opakowan,

e wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,

e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

e  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

e badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

e wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

e  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [7],

e wizualng ocene rownomiernoSci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

e oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

e  widzialnoSci w nocy,

e widzialno$ci w dzien,

e  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢
wynikéw.
W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢
je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczefistwo wykonujacych
pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowarn z wygarbieniami, nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancii aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy
dostosowac¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Cz'Qst(lJtI.iwoéé pomiaréw, co Minima!na ilos¢
najmniej pomiaréw

1 0d0do3 0d 0,1do0,5km 3-6

2 od 3 do 10 co1km 1

3 od 10 do 20 co2km 1"

4 od 20 do 30 co 3km 1

5 powyzej 30 co4km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dia materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze bedacej przedmiotem

SST.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$C sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspofczynnik zatamania $wiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wlasciwo$ci materiatéw do znakowania miesigce >6
przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
biatej, | med m2 Ix* >200 R4
Z6itej tymczasowej med m2 Ix! >150 R3
2 Wspdtczynnik  odblasku  R.  dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
biatej, mcd m2 Ix-! >150 R3
zoej |  med m2 Ix! >100 R2
3 Wspéiqzypnik odblasku RleIa oznaKo—wania suchego med m2 x > 100 R2
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspdtczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturainego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 |  med m2 Ix* >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdtczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od mcd m2 [x! > 35 Rw2
wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
Z0ltej - >0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76fte] - >0,20 B1
8 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do f3) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej | mcd m2 Ix! >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej | med m?2 Ix” > 160 Q4
26Mtej | med m2 Ix ! >100 Q2
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Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do  B) dla  oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 [x-! >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej | med m? Ix! >130 Q3
zoftej | med m2 Ix! >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
1 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq, projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
e szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
o dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
o dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej
niz £ 50 mm dtugo$ci wymaganej,
o  dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru
dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé zbedne stare
oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego malowanego jest m2 [metr kwadratowy] wg projektu tymczasowej i docelowej organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
e 0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior gwarancyjny
Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.
Odbioru gwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajacym w warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacjg, Projektowa nalezy wykonac¢ nastepujace roboty:
Oznakowanie poziome state:
e oznakowanie poziome jezdni farbami koloru biatego — m?;
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Cena wykonania m2 robot zwigzanych z naniesieniem oznakowania statego obejmuije:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji;

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg 0 znakach
drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a.  PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4, PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drdg

4a.  PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
(Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a.  PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci fizyczne

6a.  PN-EN 13036-4: 2004(V) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do
ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Orfowo, w km 69+865 drogi wojewddzkiej nr 178.

1.2. Przedmiot i zakres robé6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
tymczasowego.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach oraz urzadzen towarzyszacych, w postaci:
e ustawienie stupkow stalowych do znakéw $r. 63,5mm
e  ustawienie znakéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych oraz tabliczek T
e  ustawienie tablic prowadzacych ciggtych
e  ustawienie na czas budowy tablic informacyjnych wraz z konstrukcja wsporcza oraz demontaz i odwoz.
Dla znakéw nalezy zastosowac folie 2 generacji, (dla znakéw: A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6a, D-6b nalezy zastosowac folie 3 generacji).
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.
14.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

14.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

144, Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

14.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

14.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
14.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.

14.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Znaki powinny zosta¢ wykonane w standardzie odpowiadajacym standardowi znakéw w ciggu drogi DW 178.
Pozostate wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

Na drodze mozna umieszcza¢ urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie wiasciwie oznaczone, dla ktorych:

—  wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw — w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej
certyfikacj,

—  dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci z odpowiednig norma lub aprobatg techniczng — w
odniesieniu do wyrobdw nie podlegajacych certyfikaci,

—  wydano atest lub certyfikat w kraju wytworzenia, co do ktérych nie jest wymagane nadanie znaku bezpieczenstwa.

W zataczniku nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje
odno$nie wymagan dla znakéw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruch drogowego..

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:
e  prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego ,na mokro’,
e 7 betonu zbrojonego,
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e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [1].

23.1.  Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [3]. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa
betonu.

2.33. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008 [6].
2.34. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki
chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub
uptynniajace.
2.35. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
241, Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi KPED [29] lub z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
InZzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukciji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos$é Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci Scianki
mm mm zewnetrznej

445 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 0d 2,6 do 11,0 0d 2,93 do 10,01

51,0 0d2,6do12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9do 16,0 0d 4,33 do 18,7

70,0 0d 2,9do 16,0 0d 4,80 do 21,3

76,1 0d 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 0d 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d4,0do 12,0 0d 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 0d 4,0 do 14,0 0d 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5

121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

242

Nalezy zastosowac rury o $rednicy zewnetrznej 63,5 mm oraz grubo$ci $cianki 5 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadie do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

e  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng,

odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-
H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
$rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
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dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 2 lub innej uzgodnionej stali
i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.
Tablica 2. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobow o grubosci lub rednicy, | Wytrzymato$¢ na roz-

w mm cigganie, MPa, dla wy-

Stal robow o grub. lub $red. w

mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

244, Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potgczen elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania
BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié polowe grubosci elementow faczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy faczone sg grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdw wytwérca powinien dostarczy¢ zadwiadczenie, w ktérym podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny
zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatoSci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci wtasno$ci elektrod lub drutéw z norma,

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

24.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5
% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 3.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze
lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 3. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwato$ci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

24.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementdw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcii
WSporczej.

2.5. Tarczaznaku

Przyjeto umieszczenie na projektowanym odcinku znakéw pionowych z grupy wielkosci - duzych (D). Do znakéw pionowych i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu nalezy uzy¢ folii odblaskowych Il typu.

25.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywac petng
odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

252 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku,
a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

—  dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
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253. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
e  blacha stalowa,
e  blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
e inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

254. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub
elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposob6w zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjq jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres
uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.
Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych
segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm. Tylna
powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci
min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

—  narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 oraz 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie
wskazano,

—  {aczenie poszczegoinych segmentow tarczy wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
2.62. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku.
Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty
powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku, nie byly wigksze niz:

e 2 mmdla znakéw matych i Srednich,

e 3 mmdla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

e 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

e 3 mmdlaznakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturainej) o
wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki
farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z materiatéw nie wykazujacych odbicia
powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywa¢ petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej
trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegdlnoSci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na
krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknie¢. Niedopuszczalne s lokalne nieréwnosci farby oraz
czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.74. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone,
by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.75. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw
nie pokrytych farba, Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz jedna lokalna usterka w
postaci zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej od 0,8 mm i dtugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych
usterek, w tym pecherzykdw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2
mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajacej 8
cm, jezeli ich gteboko$¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugo$ci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeliich
gteboko$¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i Srednich
lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla
znakow matych i rednich oraz 2 mm dla znakow duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich
w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwno$ci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(niewielkie zarysowania o diugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig nie
wiecej niz 5 zarysowan szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugoSci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm
lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielko$ci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii
lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu
nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych
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Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku
luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie
moze by¢ mnigjsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej
cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtokg przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow prze$wietlanych

Znaki drogowe prze$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak -
ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego $wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy prze$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu
5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrodet $wiatta, d) symbolu
klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwnosé i gtadko$¢ powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakow przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych
(pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci
oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie prze$wietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow o$wietlanych
Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca
w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone
w punkcie 2.6.
Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.
Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.
2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku
Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatow
odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).
2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez
trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementoéw konstrukcji wsporczych znakoéw jak sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielko$ci.

2.12. Tablice informacyjne
Tablice informacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu.
Tablice informacyjne powinny zosta¢ ustawione najpdzniej 21 dni po rozpoczeciu robét w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego (Kierownika
Projektu).

2.13. Sygnalizatory Swietine
Lampy w ramach fali $wietingj” — powinny nadawac sygnat w kolorze zéttym z czestotliwoscig 30 + 5 btyskdw/min.

2.14. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach
z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych lub koparek gasienicowych,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
—  przewoznych zbiornikéw na wode,
—  sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
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41. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-EN 12620 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé $rodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3.  Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemic
materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona
nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C 12/15. Ptaszczyzny
boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa, Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja,
pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny
grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.
Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.
Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze
nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rdznica wysokosci sasiednich wgtebieri i wypuktoSci

lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
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5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie
z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sig¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych
przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi,
ktore znajdujq sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg
wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza,
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych

uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdow itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢
migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obroét.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukgji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci -
zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sie od niej odiacza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczehstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez
lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposaéb trwaty, zapewniajacy peing czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym
okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

datg produkciji,

oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania
znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych rob6t.
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6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybranych | Powierzchnig zbadaC nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni losowo elementéw w kazdej | sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ dostepnych narzedzi | Wyniki badar powinny
dostarczonej partii wyrobow | (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | by¢ zgodne z
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 elementéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi | wymaganiami punktu 2
wymiaréw lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
e  prawidlowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
e poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e  poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:
e przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
e ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny
by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
e  wprzypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [19],
e zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest ryczatt za cato$¢ robot w zakresie oznakowania pionowego tymczasowego wg tymczasowej organizacii ruchu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0godlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i badar jako$ciowych okreslonych w
punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokét.
8.3. Odbioér gwarancyjny
Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w

okresie gwarancyjnym.
Odbioru gwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajacym w warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacjg, Projektowa nalezy wykonac¢ nastepujace roboty:
Oznakowanie pionowe tymczasowe:
e  dostarczenie, zamontowanie, utrzymanie i demontaz oznakowania pionowego wg projektu tymczasowej organizacji ruchu — ryczat,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego tymczasowego obejmuije:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgi;
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e wykonanie fundamentow
o  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
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zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

zamocowanie i utrzymanie $wiatet ostrzegawczych oraz sygnalizatoréw ruchu wahadtowego,
reczne sterowanie ruchem wahadtowym,

zapewnienie tymczasowych dojazdéw do dziatek,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

utrzymanie elementéw oznakowania w trakcie rob¢t,

rozbiorka i odtransportowanie elementéw oznakowania.

Cena ryczattowa wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego statego obejmuije:

10.

SR wn =

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji;

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e demontaz i sktadowanie istniejacego oznakowania,
e wykonanie fundamentow
e  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy, i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu
PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoéinego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i badania
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powfoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Zataczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych
nr 2/2005-03-009
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M-23.2510 KONSTRUKCJE PODANE Z BLACH FALISTYCH
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Orfowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178.

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji z blach wieloptaszczowych
falistych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy budowie konstrukcji podatnej z blach falistych wraz z wykonaniem
zasypki konstrukcji.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi normami oraz wytycznymi stosowania konstrukcji z blach falistych.

1.3.1. Konstrukcja podatna z blachy falistej - konstrukcja wykonana z zakrzywionych arkuszy specjalnie profilowanej blachy falistej,
wokot ktérego znajduje sie odpowiednio zageszczony grunt zasypki. Po zagtebieniu w gruncie Konstrukcja podatna przenosi obcigzenia
dzieki wspdtpracy z gruntem

1.3.2. Naziom - cze$¢ gruntu i warstw drogowych lub kolejowych zalegajacych nad konstrukcjg

1.3.3. Zasypka gruntowa (zasypka inzynierska) — cze$¢ gruntu wbudowanego wokdt konstrukcji z przestrzeganiem okreslonych zasad.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w Aprobacie Technicznej oraz wytycznych dostawcy.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji podatnej z blachy falistej sa:
a) materiaty dostarczone przez Producenta:
e odcinki rur z blachy falistej wraz z tacznikami,
b) materiaty po stronie Wykonawcy:
e grunt do zasypki konstrukcji podatnej,

Wymagania dla materiatéw do budowy konstrukcji podatnej (arkusze blachy falistej, $ruby, nakretki, podktadki itp.) powinny by¢ zgodne z Aprobatg
Techniczng IBDIM .

Materialy do budowy konstrukcji podatnej oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania konstrukcji podatnych z tych materiatéw, musza posiadaé
dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke (aprobate techniczna).

2.2. Geowtdknina separacyjna uktadana na dnie wykopu.

Na dnie wykopu, jezeli przewiduje Dokumentacja Projektowa, nalezy utozy¢ geowtdkning igtowang o nastepujacych parametrach:

e wodoprzepuszczalno$é prostopadta do ptaszczyzny widkien (przy nacisku 2 kPa) 251/ m? s

e charakterystyczny wymiar poréw 70 pm

e wytrzymalo$¢ na rozcigganie min 45 kN/m

e odporno$¢ na przebicie (metoda CBR) ~ min 7.8 kN
Geowtdknina stabilizowana przeciw promieniowaniu UV; materiat powinien by¢ odporny na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich naturalnie
wystepujacych w glebie i wodzie rzecznej zwiazkéw alkalicznych i kwasdow.

2.3. Geosiatka dwukierunkowa.
Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje, dla zwiekszenia nosnosci fundamentu wykona¢ materac z kruszywa otoczonego geosiatka
dwukierunkowa o wytrzymatosci na rozcigganie w obu kierunkach 60kN/m.

2.4. Kruszywo do wykonania fundamentu kruszywowego.

Do wykonania fundamentu kruszywowego nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu zaleznym od zastosowanej konstrukcji:

o dla konstrukji rur z blachy falistej - kruszywo powinno mie¢ frakcje 0 + 32 mm, mozna stosowac: zwir, mieszanki zwirowo — piaskowe,

pospotke.

Ponadto kruszywo powinno sie charakteryzowani:

e wskaznikiem roznoziarnistosci Cy = 4,

e wskaznikiem krzywizny 1 < Cc < 3,

e wodoprzepuszczalnoscig k1o > 6 m/dobe.
Materiat uzyty do wykonania fundamentu kruszywowego nie powinien by¢ agresywny, zawiera¢ zwigzkdw organicznych, zmarzlin itp., powinien by¢
réwniez mrozoodporny.

2.5. Konstrukcja podatna z blach falistych
Konstrukcje stalowg tworzy zamkniety lub otwarty przekrdj o ksztatcie kotowym lub sktadajacym sie z kilku krzywych kotowych. Wymiary i typy
zastosowanych konstrukcji wg Dokumentacji Projektowej. Gatunek stali, z ktérego sg wykonywane arkusze blachy jest okre$lony przez producenta.
Stal zgodna z normami PN-EN 10025, PN-EN 10149, PN-EN 10346. Konstrukcje, w zalezno$ci od typu i gabarytow, stanowi gotowy element o
dtugo$ciach handlowych tgczony systemowymi ztaczkami lub arkusze blachy skrecane Srubami na budowie.
Konstrukcje z blach falistych nalezy zabezpieczy¢ na catej powierzchni warstwg cynku naktadang metodg ogniowa, grubo$é powtoki zgodnie z PN-
EN ISO 1461:2009 tj 42 pm.
Dodatkowe zabezpieczenie wykonane na catej powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej, dopuszcza sie do wykonania w wariantach (w zaleznosci od
typu konstrukcii) jako:
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— powtoke malarska grubo$¢ wg PN-EN 12944-5,
- polimerowa powtoke w postaci folii HDPE o grubosci 300 umnaktadang na rozgrzang powierzchnie ocynkowanej blachy.

2.6. Beton i jego sktadniki
Beton powinien spetnia¢ wymagania OST M-13.01.01. Podbeton powinien spetnia¢ wymagania OST M-13.02.01.

2.7. Stal zbrojeniowa
W przypadku wykonywania wieicow na koncach, prety zbrojeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i spetnia¢ wymagania OST M-
12.01.02.

2.8. Rura do skanalizowania rowu na czas prowadzenia robo6t

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji podatnej pod korong drogi bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem :

e  koparka

e  Zuraw samochodowy,

e  sprzetu do montazu konstrukcji podatnej z blach falistych, w zalezno$ci od wielkosci otworu: zakretarki, klucze nasadowe, klucze
dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, wciggarki wielokrazkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania
przeno$ne, rusztowania na samochodach itp.,

e sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkoSci otworu konstrukcji podatnej i wielkoSci zasypki: ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne,
ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,

e  sprzet do transportu blach.

Arkusze blach falistych mozna sktadowa¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co utatwia jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszczaé
arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.

4, TRANSPORT

Materialy do wykonania konstrukcji podatnej pod korong drogi mogg by¢ przewozone dowolnymi  $rodkami transportu. Nalezy je utozyé
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu. Nalezy zwrdci¢
uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej rury (ocynk, epoksyd) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Za transport i zabezpieczenie konstrukcji podatnej w czasie transportu odpowiada producent. Zatadunek i roztadunek konstrukcji podatnej oraz inne
konieczne jej przemieszczenia odbywacé sie powinny zgodnie z wytycznymi producenta lub dostawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres robdt wykonywanych
Zakres robdt wykonywanych przy wznoszeniu konstrukcji podatnej obejmuije: roboty przygotowawcze, roboty betonowe, montaz konstrukcji podatnej
z blach falistych, wykonanie uszczelnien i izolacji, zasypke konstrukciji wraz z elementami odwodnienia (dreny, ekran nad konstrukcja).
Konstrukcje podatng montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw wraz z kompletem elementow taczacych.
Konstrukcja podatna montowana bedzie zgodnie z przyjeta technologig robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji podatne;.

Wszelkie roboty wykonywane przy budowie konstrukcji podatnej powinny przebiega¢ z uwzglednieniem organizacji rob6t przewidzianej w czesci
drogowej i czeSci mostowej projektu.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy budowie konstrukcji podatnej obejmujg czynno$ci przewidziane w dokumentacii projektowej, okre$lone w SST, w tym
m.in.
e oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robot,
e wyznaczenie miejsc wykonania konstrukcji w oparciu o dokumentacje techniczna,
e roboty zwigzane z odwodnieniem terenu robét.

5.3. Fundament konstrukcji podatnej z blach falistych o przekroju zamknigtym
Zgodnie z dokumentacjg projektowa, w przypadku stabono$nych gruntéw nalezy wzmocni¢ fundament kruszywowy. Wéwczas nalezy wykonaé
materac z kruszywa owinigtego geosiatkq dwukierunkowa. Aby nie dochodzito do mieszania sie gruntéw stabszych i spoistych z kruszywem
fundamentu nalezy je odseparowa¢ przez wytozenie wykopu geowtdknia, Kruszywo fundamentu zageszczaé do Is= 0.98. Gérne 5cm pozostawié
luzne pod osadzenie blachy faliste;.

5.4. Kontrola ksztattu konstrukcji w czasie uktadania zasypki

W czasie uktadania i zageszczania zasypki moga wystapi¢ nastepujace przemieszczenia:

e wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczonej zasypki

e deformacja pozioma — przesuniecie na bok spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem konstrukcji lub wigkszym zageszczeniem

zasypki z jednej ze stron

W trakcie zageszczania zasypki nalezy prowadzi¢ pomiary wielkoci deformacji pionowych i poziomych. Pomiary nalezy prowadzi¢ kazdorazowo po
utozeniu i zageszczeniu kazdej warstwy zasypki. Wyniki pomiaréw nalezy spisywa¢ w protokotach. Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza 2%
rozpietosci konstrukcji. Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Projektantem.

5.5. Ochrona antykorozyjna i kolorystyka obiektu
Na odkrytych powierzchniach betonowych nalezy wykona¢ powtoke hydrofobizujaca.
Konstrukcije z blach falistych nalezy zabezpieczy¢ na catej powierzchni warstwa cynku naktadang metodg ogniowa.
Dodatkowe zabezpieczenie nalezy wykona¢ na konstrukciji na catej powierzchni wewnatrz oraz na zewnatrz.
Kolor warstwy wierzchniej uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Zabezpieczenie ptaszczy konstrukcyjnych i elementéw potaczen wykonane jest u producenta.
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Aby uzyskac wtasciwy efekt zabezpieczenia, powtoki malarskie, zaréwno te wykonywane w wytworni, jak i na budowie, musza by¢ naktadane
w kontrolowanych warunkach z przestrzeganiem rezimu technologicznego.

5.6. Roboty betonowe zgodnie z Ogdélnymi Specyfikacjami Technicznymi
Elementy betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i OST M-13.01.01.

5.7. Zasypka konstrukciji
Integraing czescig konstrukcji podatnej jest zasypka.
Materiat zasypki powinien by¢ materiatem ziarnistym aby zapewni¢ dobre wtasciwosci konstrukcyjne. Grunty bardzo drobnoziarniste mogg infiltrowaé
do konstrukcji i nalezy ich unika¢ gdyz nalezy liczy¢ sie z wysokim poziomem wad.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, zgodnie z normg PN-B-0605 Geotechnika. Raporty ziemne. Wymagania ogdlne i EN-1997-1 (EUROKOD
7) powinien wynosi¢ min. 0,98, a w bezpo$rednim sasiedztwie konstrukcji dopuszcza sie 0,95.

Przy wykonywaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :
e  zasypka powinna by¢ uktadana réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron konstrukcji, warstwami o grubosci maksymalnej 30cm i bardzo
starannie zageszczonymi,
o wskaznik zageszczenia: Is = 0,95 przy konstrukcji do Is > 0,98 w pozostatej strefie poza konstrukcja,
e  przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic¢ sie czy poprzednia zostata wtasciwie zageszczona,
o korce konstrukcji Scietych zgodnie z pochyleniem skarp nalezy zageszczac lekkim sprzetem zageszczajacym

Do zageszczania uzy¢ zageszczarki mechaniczne lub ubijaki reczne w miejscach trudnodostepnych. Dobor sprzetu i materiatu zasypki ma zapewnié
jednorodne dobre zageszczenie. Materiat uzyty pod pachwinami musi silnie i trwale przylega¢ do konstrukciji. Nalezy usypac¢ zasypke réwnomiernie
po obu stronach konstrukcji i nastepnie za pomocg topat obsypa¢ i zagesci¢ obszar pachwinowy. Przed przystapieniem do usypywania kolejnej
warstwy zasypki nalezy sprawdzi¢ czy poprzednia zostata zageszczona do zadanej wartoSci.

Na nasyp w obrebie konstrukcji nie wprowadza¢ cigzkiego sprzetu.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzac dla kazdej warstwy zasypki. Prébki nalezy pobiera¢ w trzech miejscach na dtugosci (10 m od korncéw i w
$rodku), w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m od konstrukgii.

W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukcji stalowej i jego powtoki
ochronnej. W bezpo$rednim otoczeniu konstrukcji (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposdb bardzo ostrozny - zaleca si¢ stosowaé
np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacii:
e aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na blachy faliste konstrukcji podatnej, $ruby, nakretki, podktadki itp., wydang przez
uprawniong jednostke,
e  zadwiadczenie o jakoci (atesty) na materiatow,
e wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola i badania w trakcie robét w szczegdlnosci  obejmuje:

e  prawidlowos¢ przygotowania zwienczenia $ciany fundamentowej pod zamocowanie oparcia konstrukcji podatnej
utozenie konstrukcji wraz
z kontrolg rzednych wlotu i wylotu
z kontrolg ksztattu pierwotnego konstrukcji po zmontowaniu
prawidtowos¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi,
w trakcie wykonania zasypki — co najmniej co 3 uktadang warstwe lub od decyzji Inspektora
grubos$¢ powtoki ocynku,
grubos¢ farby epoksydowej,
grubos¢ powtoki w-stwy ocynku + farby epoksydowej,
wyniki testu ,pull-off” dla zespolenia warstwy farby epoksydowej z warstwg ocynku-min. wartos¢ 4 MPa,
pomiar ksztattu konstrukcji przed oddaniem do eksploatacii,
prawidtowos$¢ utozenia drenazu i wykonania ptaszcza ochronnego.

6.3.1. Kontrola rob6t przygotowawczych
Kontrole rob6t przygotowawczych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okre$lonych w punktach 5.

6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod konstrukcje podatng,
W czasie przygotowania podtoza pod konstrukcje podatng nalezy zbadac:
e zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dokumentacjg projektows,
e  prawidlowos¢ przygotowania zwienczenia tawy fundamentowej pod oparcie dolnych narozy konstrukcji podatne;j.

6.3.3. Kontrola wykonania rob6t betonowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu.

6.3.4. Kontrola montazu konstrukcji podatnej z blach falistych
Kontrola wykonania montazu konstrukcji podatnej z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do stosowania materiat na konstrukcje podatng (np. w
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aprobacie technicznej), nadzor techniczny wykonania (montazu) konstrukcji moze prowadzi¢ wytacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym
dokumencie.

Kontrola montazu konstrukcji podatnej powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
e  prawidtowosci wstepnego montazu blach,
sposobu umieszczania $rub taczacych blachy,
poprawnos$ci dokrecania Srub,
prawidtowosci ew. wykonania rusztowar do montazu konstrukcji podatnej,
poprawno$ci ew. wykonania blokéw docigzajacych i potaczenia ich z konstrukcjg stalowa,
prawidtowosci oparcia konstrukcji podatnej na tawach fundamentowych.

Podczas zageszczania nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole odksztatcen pionowych , poziomych oraz uko$nych. Dokonuje si¢ tego poprzez kontrole
zawieszonych pionéw lub metodami geodezyjnymi. W przekroju poprzecznym nalezy umiesci¢ trzy piony : jeden u wierzchotka konstrukcji oraz
pozostate dwa symetrycznie w przekroju podtuznym tak dobrany przekrdj kontrolny powinien wystepowac trzykrotnie : w osi konstrukcji oraz dwa w
odlegto$ci 1/3 dtugosci konstrukcji od osi (symetrycznie). Pionowe i poziome odksztatcenia zleca sie sprawdza¢ po kazdej warstwie zasypki a ich
warto$ci umieszczone w tabelach stanowiacych zataczniki do dziennika budowy. Pomiar odksztatcen ukosnych prowadzi¢ po utozeniu pigciu warstw
zasypki. Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgtowia konstrukcji w trakcie montazu wynosza 2 % rozpietosci.

Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z nadzorem i projektantem.

Nalezy dokona¢ wyrywkowej kontroli dokrecenia co najmniej 5 % $rub. Momenty 95 % zbadanych $rub powinny miescic sie w ustalonym przedziale
okres$lonym przez producenta a pozostate 5 % nie moze mie¢ warto$ci mniejszej jak 85 % wartosci dopuszczalnej dolnej wartosci

6.3.5. Kontrola wykonania zasypki konstrukcji podatnej

Kontrola wykonania zasypki konstrukcji podatnej powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania konstrukcji dostarczonej przez producenta
oraz wymaganiami punktu 5.9.
Kontrola wykonania zasypki powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

e  doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacje dolnych krawedzi konstrukcji podatne;j,

e prawidtowo$ci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz wskaznika zageszczenia

gruntu,

e poprawno$ci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezpo$rednim otoczeniu konstrukcji, ze zwrdceniem uwagi na nie
uszkadzanie konstrukcji podatnej i jej powtoki ochronnej,
wiasciwosci uzytych materiatéw (gruntow) do zasypki,
powierzchni wykonywanej zasypki,
nieodksztatcalno$ci wymiarow wewnetrznych konstrukcji pod wptywem dziatania zasypki,
prawidtowos$¢ utozenia geomembrany i geowtokniny nad konstrukcjg podatng z uzyskaniem przewidzianych w dokumentciji projektowej
spadkéw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest :

m [metr] dtugosci konstrukcji stalowej z blach falistych o okreslonym przekroju poprzecznym, przepustu tymczasowego z rury stalowe;j,
kg [kilogram] dla zbrojenia,

m3 [metr sze$cienny] objeto$ci betonu oraz objetosci zasypki,

m [metr] dtugos$ci zamontowanych desek gzymsowych,

ryczatt dla robdt zwigzanych ze skanalizowaniem rowu na czas prowadzenia robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M.00.00.00.

Odbiér konstrukcji podatnej obejmuje:
o odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: wykop, fundament, montaz konstrukcji, zasypka,
e odbidr ostateczny (catej konstrukcji podatnej),
e odbiér pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego).

8.2. Odbior robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonany wykop,

e  oparcie pod konstrukcje podatng,
e  konstrukcja podatna oparta na tawie fundamentowej,
e zasypka konstrukcji i odwodnienie.

8.3. Odbior ostateczny
Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych.

8.4. Odbior gwarancyjny
Odbiér gwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy.
Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.
Odbioru gwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajacym w warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoine wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
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Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg poszczegdlnych asortymentow robot wedtug punktu 7 nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robot i oceng jako$ci wykonania robét.
Zgodnie z Dokumentacjq projektowa nalezy wykona¢ nastepujace roboty:

Cena jednostkowa m konstrukji stalowej uwzglednia:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgi;
prace pomiarowe;
montaz ustroju z przygotowanych elementéw;
instalacja punktéw pomiarowych ksztattu konstrukcji z blach falistych oraz punktéw pomiarowych fundamentéw,
naprawe uszkodzen powtoki zabezpieczen antykorozyjnych;
montaz tacznikow stalowych pod wykonanie betonowych zwiericzer na wlocie i wylocie;
oczyszczenie terenu i usunigcie bedacych wtasnoscig wykonawcy odpadéw poza pas drogowy,
badania i pomiary kontrolne w okresie od poczatku budowy do odbioru gwarancyjnego.

Cena jednostkowa kg zbrojenia uwzglednia:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgi;
prace pomiarowe;
przygotowanie i montaz zbrojenia;
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;
oczyszczenie terenu i usunigcie bedacych wiasnoscig wykonawcy odpadéw poza pas drogowy.

Cena jednostkowa m? betonu uwzglednia:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii;
prace pomiarowe;
deskowanie i betonowanie z pielegnacjg betonowych zwieficzen na wiocie i wylocie;
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;
oczyszczenie terenu i usunigcie bedacych wiasnoscig wykonawcy odpadéw poza pas drogowy.

Cena wykonania m3 fundamentu kruszywowego obejmuije:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,
prace przygotowawcze i pomiarowe,
przeprowadzenie kwalifikacji gruntu na nasypy i ewentualnego doziarniania,
dostarczenie gruntu na nasyp,
wykonanie nasypu warstwami,
zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,
formowanie nasypu do wymaganego profilu,
wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
PN-EN-206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$e¢.
PN-EN 12620:2004/AC:2004  Kruszywa betonu
PN-EN 197-1 Cement . Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 197-1 Cement . Cze$¢ 2. Ocena zgodnosci
PN-88/B-04300 Cement. Metody badar. Oznaczenie cech fizycznych
PN-78/B-04301 Cement. Metody badar. Analiza chemiczna
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw
PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-EN 10027:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali symbole gtéwne
PN-91/H-04310 Préba statystyczna rozciggania metali
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe i sprezone. Projektowanie

9.2. Inne dokumenty
Wymagania i zalecenia wykonania betondw do konstrukcji mostowych, GDDP,W-wa 1990
Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektéw mostowych (WTW). Biuro Proj. Bad. Drég i Mostéw - Transprojekt W-wa SP. z 0.0.
Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustéw rurowych. Instytut Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej
Politechniki Warszawske.
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania materiatéw wymienionych w niniejszej SST oraz materialow, kiére - za zgoda Inzyniera - zastosuje
wykonawca.
Ogolne wytyczne montazu konstrukcji sprezystych ze stalowych blach karbowanych typu  SUPERCOR.
Katalogi producentow konstrukciji podatnych z metalowych blach falistych

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CBPBDIM W-wa
Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na drogach
(Dz. Unr.92 z 1992r z pdzniejszymi zmianami )
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M-28.05.01 BARIERY OCHRONNE
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Orfowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178.

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu bariery na obiektach mostowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

e  Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej.

e  Bariera przektadkowa — bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za po$rednictwem przekltadek zapewniajacych odstep
miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

e  Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub obiektu mostowego przeciwdziatajgca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

e  Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego
wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb
plastyczny.

e  Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z profilu zamknietego (okragty, prostokatny) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szeroko$ci zazwyczaj od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktdrego zadaniem jest nadanie
barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych.

e  Zakotwienie - Element mocujacy bariere ochronng do konstrukcji mostu

e  Bariere (system) charakteryzujg ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN 1317 za pomoca testéw zderzeniowych:

o  poziom powstrzymywania [T, N, H] - okreslenie tzw. kryterium badania zderzeniowego (badania przyjmujacego),
o  poziom intensywno$ci zderzenia [A, B, C] - kryterium okre$lajace stopien zabezpieczenia 0sob znajdujacych sie w pojezdzie,
o  szeroko$¢ pracujgca [W] — odlegtos¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowg od strony ruchu przed zderzeniem z systemem
ograniczajacym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej cze$ci systemu (lub pojazdu),
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robo6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Polskimi Normami, niniejszg ST oraz
poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.
Wymagania dla barier ochronnych:
e  posiadanie certyfikatu CE.
e bariery powinny tworzy¢ jeden system zawierajacy m.in. prowadnice, stupki, zakotwienia, odcinki przejsciowe i kotwiace.
e  parametry — poziom powstrzymywania, poziom intensywno$ci zderzenia, szerokos¢ wspotpracujgca — zgodne z Dokumentacjg,
Projektowa.
e nachylenie blachy podstawy réwnolegly do ptaszczyzny mocowania.
e  zabezpieczenie antykorozyjne elementow barier przez cynkowanie zanurzeniowe grubosci min. 85 pm (chyba, ze Dokumentacja
Projektowa przewiduje inaczej)
Pozostate materiaty
o  Kotwy wklejane kotwigce bariere zabezpieczone kapturkami ochronnymi z PCV wypetnionymi kitem trwale plastycznym.
Materiaty do wykonania fundamentow barier — beton wg M-13.01.01, stal wg M-12.01.01.

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty bedg wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zgodnie z zaleceniami Producenta.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Transport moze sie odbywa¢ dowolnymi $rodkami pod warunkiem zabezpieczenia elementéw przed uszkodzeniem w szczegoinosci zabezpieczenia
powtok antykorozyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogoine".

5.2. Zakres wykonywanych rohét - bariery

5.2.1. Wykonanie elementu kotwigcego barier
Bariery i latarnie sq kotwione za pomocg kotew. Kotwy sg wiercone i wklejane w wykonany element betonowy. Rodzaj kotew wg wytycznych
Producenta i Dokumentaciji Projektowe.

5.2.2. Montaz barier
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
Nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwe rozmieszczenie i stabilizacje kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby pozwolito to swobodne mocowaniem
stupkéw i tasmy profilowej bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek warunkowanych wielko$cig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu oraz wysokosci tasmy profilowe;.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé, naruszajacych powloke cynkowg poszczegdlnych
elementéw bariery.
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W kazdej z barier niezaleznie od rozstawu stupkéw nalezy stosowa¢ odcinki profilowanej tasmy stalowej o dtugosci modutu zgodnej Kartami
technicznymi Producenta. Montaz kolejnych profili na zaktadke z uwzglednieniem kierunku ruchu na jezdni. Stosowanie odcinkéw krétszych jest
dopuszczalne tylko dla wyréwnania dtugosci bariery, gdy diugos¢ ta nie jest wielokrotnosciag modutu.
Linia tasmy musi by¢ ptynna, bez zataman i przerw. Na obiekcie nalezy stosowaé identyczny lub kompatybilny system barier jak na dojazdach.
Potaczenie bariery na obiekcie z barierg na dojazdach powinno by¢ zrealizowane poprzez zastosowanie odcinkdw przejsciowych.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

e czerwone - po prawej stronie jezdni,

e  Dbiate - po lewej stronie jezdni.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.2.3. Wykonanie barier
Zasady wykonania robét wg M-13.01.01 oraz M-12.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola montazu bariery polega na:

sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych bariery latarni,

sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji kotew i stupkéw,

sprawdzeniu geodezyjnym rzednych tasmy i jej przebiegu w planie,

kontrola powtok antykorozyjnych,

sprawdzeniu tacznikéw tasmy i stupkéw.

sprawdzeniu ciggtosci tasmy.

e sprawdzeniu naciggu lin

Wykonawca powinien wymagac¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewni¢ odpowiednie warunki cynkowania i grubo$¢
powtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementéw bariery ochronnej, powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki
badan wykonanych przez Producenta.
Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanej bariery w migjscach okreslonych
przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla barier
odchytka odlegtosci migdzy stupkami 11 mm,
dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw £6 mm,
rzedna gory tasmy bariery i poreczy + 5 mm
odchylenie tasmy bariery w planie i poreczy + 10 mm.
odchylenie wymiaréw barier nie wigksze niz + 2 cm
grubo$¢ minimalna powtoki cynkowej 85 um

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m [metr] zamontowanej bariery ochronne;j.

Jednostka obmiarowa jest m3 [metr szeScienny] wbudowanego betonu fundamentdw barier.

Jednostka obmiarowa jest kg [kilogram] przygotowanego i zamontowanego zbrojenia.

Przyjeta dtugo$¢ bariery odpowiada minimalnej dtugo$ci testowej. Zastosowanie bariery o dtuzszym odcinku testowym bedzie wykonane w ramach
ceny kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Cena wykonania robét obejmuije:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania rob¢t,

wykonanie taw fundamentowych,

przygotowanie elementu kotwigcego,

montaz elementu kotwigcego wraz z regulacja wysokosciowa i w planie,

wiercenie i wklejenie kotew,

montaz barier ochronnych,

montaz poreczy,

zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powtoki cynkowej metoda metalizacji natryskowej,
wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogéine kryteria metod badan

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badar zderzeniowych i metody badan barier
ochronnych

PN-EN 10025-1:2007  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007  Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych

PN-EN 10027-1:2007  Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2:1994  Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN ISO1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania.

Strona - 182



Rozbudowa przepustu w m. Ortowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178
M-29.15.01 UMOCNIENIA KOSTKA KAMIENNA SKARP | POWIERZCHNI POD MOSTEM

M-29.15.01 UMOCNIENIA KOSTKA KAMIENNA SKARP | POWIERZCHNI POD MOSTEM
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Orfowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178.

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem umocnienia kostka,
granitowa przy obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t
na obiektach inzynierskich.

1.4. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem powierzchniowego umocnienia przy
obiektach inzynierskich:
o stozkdw przyczdtkéw kostka kamienng 7-9 cm na podbetonie C8/10 grubosci 10 cm, spoiny zatarte zaprawg cementowa,

1.5. Okreslenia podstawowe
e  Kostka brukowa granitowa — kamienr surowo tupany charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
o  Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

Sd
Is=
Sds
gdzie:
Sd - gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12 [3], w gramach na centymetr
szescienny,
Sds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [4], w gramach na centymetr
szescienny.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia kamienna kostka brukowa

2.2.1. Kamienna kostka brukowa zgodnie z normg PN-EN 1342 o wymiarach mieszczacych sie :
e  wprzedziale 7-9 cm

2.2.2. Materiaty na podsypke cementowo — piaskowa i do wypetniania spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

e napodbudowe beton C8/10 o grubosci odpowiednio 10 cm

e napodsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie

e  mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [9], cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [10] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [11],

e  do wypetniania spoin w umocnieniu na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowa, 1:4

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.3. Obrzeze betonowe 8x30x100 cm

Obrzeza betonowe o0 wymiarach 8x30x100 c¢m, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-
80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/04 [8].
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie nasiakliwoscig < 5% oraz mrozoodpornosciag > F100 i wodoszczelnoscig,
W8, zgodnie z normg PN-88/B-06250 [5].
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

e nadtugosci + 8 mm,

e na szerokosci i wysokosci + 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

o wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne ($cieralne) - niedopuszczalne.

2.2.4. Fundament umocnienia stozka
Fundament umocnienia stozka nalezy wykona¢ z betonu C25/30, spetniajgcego wymagania OST M-13.02.01 [2].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
e rowniarki,

walce kotowe gtadkie i Zebrowane,
ubijaki o recznym prowadzeniu,
wibratory samobiezne,
ptyty ubijajace,
zageszczarki wibracyjne.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ w zasadzie recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania umocnienia z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania betonu - wg OST M-13.02.01 [2].

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania umocnienia

Transport obrzezy moze si¢ odbywac po osiggnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, chronigc przed uszkodzeniami.
Kostka kamienna powinna by¢ sktadowana na réwnym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.
Na kazdym opakowaniu nalezy umieSci¢ etykiete zawierajacq co najmniej nastepujace dane:

e  nazwe i adres producenta,
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.
Transport materiatow do produkcji betonu - wg OST M-13.02.01 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
e  roboty przygotowawcze,
e wykonanie umocnienia,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy:
o ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
o okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Umocnienie skarp betonowa kostka brukowa

5.4.1. Przygotowanie podfoza
Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy
wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia stozka pod
umocnienie powinien wynosi¢ Is > 1,0 wg Proctora.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt
do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, oile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
Rzedne wykonanych nasypoéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekraczaé
1% . Nierbwno$¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wkle$nigcia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

5.4.2. UtozZenie kostki kamiennej
Podbudowe betonowg rozsciela sie na podiozu przygotowanym jak wyzej.
Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
UloZzenie umocnienia z kostki na podbetonie zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
umocnienia skarp, jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Wykonanie robét betonowych zgodnie z M-13.01.01
Uktadanie kostki wykonywa¢ recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ do$wiadczeni brukarze.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
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Ubicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywaé
walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Podbeton pod umocnienie brukiem 15x15x17 cm przewiduje sie wykona¢ dwuetapowo :

e wylac plyte z betonu C20/25 grubosci 15 cm

e  kamien osadzi¢ na $wiezo utozonym betonie
Obrzeza umocnienia wykonac facznie odcinkiem czotowym od strony rzeki.

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi zaleca sie wykonywac ok. 5 mm — 8 mm, lub wedtug wskazan Inspektora.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacq ptynnosé. Spoiny mozna wypeic
przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarmiaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda, Zalewa powinna catkowicie wypetic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa powierzchnie umocnienia nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to umocnienia z
kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.4.3. Pielegnacja powierzchni umocnienia
Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowg, po jego wykonaniu nalezy przykryé
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

5.4.4. Wykonanie fundamentu skarp
Wykonanie podwaliny skarp pod umocnieniem z zastosowaniem betonowych kostek brukowych nalezy wykona¢ z betonu C25/30 w deskowaniu,
zgodnie z M-13.02.01 [2].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
o  certyfikat lub deklaracje dostawcy oraz inne dokumenty w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
e ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktdre budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rowno$¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie z pktem 5.4.1.

6.3. Kontrola umocnienia kostka kamienng
a) Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2 niniejszej ST.
Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestéw na zgodno$¢ z wymaganiami dokumentagcii
projektowej i ST.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny kostki na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu; dopuszczalne wady i uszkodzenia. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq,
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021 [14]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementu nalezy
przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w
pkcie 2.

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia z elementdéw kamiennych obejmuije:
e  stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.2,

grubo$¢ podsypki:

grubos¢ podsypki — podbudowy nalezy sprawdza¢ w 10 punktach wskazanych przez Inspektora na kazdym z przyczotkow.

grubos¢ podsypki — podbudowy nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wigcej niz + 1 cm,

doktadno$¢ wykoriczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie tatg 3 metrowa; najwigksze zagtebienie pod takq fatg nie moze

przekraczaé 1 cm,

dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekracza¢ 0,3 %,

e  szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami powinna spetniac wymagania pktu 5.4.5. Spoiny powinny byé wypetnione. Sprawdzenie
wypetnienia spoin wykonuije sie przez usuniecie materiatu wypetniajacego na diugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny.
W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szerokos$¢ spoiny,

e wyglad umocnienia: brak spekan, plam, deformacii, wykruszen, spoin i szczelin,

6.4. Kontrola wykonania fundamentu umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu —wg OST M-13.02.01 [2].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa umocnier oraz przygotowania powierzchni jest m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e roéwnos¢ i stopien zageszczenia podioza gruntowego,
e  utozenie podktadu pod umocnienia.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza gruntowego,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych $rodkéw produkgii,
wykonanie podsypki,
utoZzenie i ubicie umocnienia,
naprawa uszkodzonych umocnien
wypetnienie spoin,
pielegnacje umocnienia,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacii technicznej,
uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje réwniez:
e roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-04111:1984 Materialy kamienne — oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$C 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesu produkcji

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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M-35.01.01 REGULACJA | UMOCNIENIE KORYTA RZEK
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Rozbudowa przepustu w m. Orfowo, w km 69+865 drogi wojewodzkiej nr 178.

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
regulacji i umocnienia koryta ciekéw i skarp.
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem regulacji i umocnienia koryta ciekdw i skarp.
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z zakresem przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacjg D-M 00.00.00 Wymagania Ogéine pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogéline.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjq techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M 00.00.00"Wymagania ogéine”.
Stosowane materiaty muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2. Kamien naturalny

Frakcja kamieni wg Dokumentaciji Projektowej (opis techniczny).
2.3. Kolki drewniane $rednicy 10-12cm i dtugosci 1.2-1.5m
2.4. Grunt rodzimy

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
Sprzet i sposdb wykonania robdt powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 4.
Transport materiatu kamiennego luzem oraz humusu winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Transport geokraty powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00. Wymagania ogoine pkt.5.
5.2. Prace przygotowawcze

Prace pomiarowe na diugo$ci umocnienia cieku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST D-01.01.01.
Dno cieku nalezy oczysci¢ i pogtebi¢ w zakresie niezbednym do wykonania umocnien tak, aby po wykonaniu umocnienia uzyskac projektowany profil
koryta.

5.3.  Umocnienie koryta

Na diugosci rowu wg Dokumentacji Projektowej wykonac:
e umocnienie podnéza skarp z palisady z kotkéw drewnianych,
e umocnienia dna rowu narzutem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 6.
Nalezy kontrolowaé¢ réwno$¢ powierzchni pod uktadane umocnienie, sprawdzaé czy powierzchnia po utozeniu elementéw umocnienia jest réwna.
Kontrola polega na sprawdzeniu :

e wszystkich uzytych materiatow

e montazu i wbudowania prefabrykatow,

e  doktadnos$¢ wykonania robét wykoniczeniowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest :
e m[metr] dtugosci wykonanej palisady,
e m3[metr szescienny] wbudowanego narzutu kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0godlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jako$ciowych okres$lonych w
punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokdt.

8.3. Odbiér gwarancyjny
Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.
Odbioru gwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajacym w warunkach Kontraktu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za wykonane umocnienie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i Dokumentacjg Projektowa.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

Cena jednostkowa m3 obejmuije:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji - materiaty, sprzet,
oczyszczenie i zabezpieczenie terenu robot,
roboty pomiarowe,
przygotowanie podtoza,
oczyszczenie dna i wywiezienie urobku wraz z utylizacja,
wbudowanie narzutu kamiennego,,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST.

Cena jednostkowa m obejmuje:
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji - materiaty, sprzet,
e roboty pomiarowe,
e zakup, transport i wbicie palisady,
e  uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-H-04623:1986  Ochrona przed korozja. Pomiar grubo$ci powtok metalowych i konwersyjnych metodami
nieniszczacymi

PN-EN 1SO 2064:1997 Powfoki metalowe i inne nieorganiczne. Definicje i zasady dotyczace pomiaru grubosci
EN 10223-3. Hexagonal steel wire netting for engineering purposes.

EN 10244-2. Zinc or zinc alloy coatings on steel wire

PN-67/M-80026 Drut wigzatkowy.

BN-74/9191-02 Darniowanie.

BN-69/9226-01 Paliki i pale.

PN-76/B-06714 Kruszywo mineralne

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne
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