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Il. DANE OGOLNE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy : ,Budowa linii
kablowej 15 kV wraz ze stupami linii napowietrznej 15 kV, celem skablowania
odcinka linii trakcyjnej 15 kV, w ramach usuniecia kolizji planowanego
zagospodarowania terenu — budowy wiaduktu drogowego nad linig kolejowg PKP nr
003 Warszawa Zachodnia - Kunowice w km 363,085 obreb Nowy Tomy$| na dziatce
246/1, obreb Nowy Tomysl.”

KATEGODIA OBIEKTU XXVI

Ill. PODSTAWA OPRACOWANIA.

» Zlecenie Inwestora

» Aktualne wypisy z rejestru gruntéw

» Mapa Terenu Kolejowego.

» Warunki likwidacji kolizji numer znak ERD47f-554/21/2019 z dn.29.07.2019 r.
* Pomiary w terenie

» Inwentaryzacja istniejgcych urzadzen.

* Normy, katalogi i zarzgdzenia oraz zasady wiedzy technicznej.
IV. ZAKRES PROJEKTU.

* Linie kablowe 15kV :
- budowa linii kablowej typu XRUHAKXs 15 kV 3x1x70mm? /RM50 (zyta powrotna
50 mm?) o tacznej dtugosci 97 m,
- budowa dwéch stanowisk stupowych 15 kV celem wprowadzenia odcinka kabla
na istniejgca linie napowietrzng trakcyjng 15 kV
- demontaz zbednej czesci linii napowietrznej 15 kV (demontaz przewoddéw
dtugosci 63 metry).

V. OPIS TECHNICZNY



1. Projektowana linia kablowa 15 kV oraz stanowiska stupowe 15 kV.

Z uwagi na kolizje istniejgcej linii napowietrznej trakcyjnej 15 kV AFL-50 z
planowang budowg wiaduktu drogowego nad linig kolejowg PKP nr 003 Warszawa
Zachodnia - Kunowice w km 363,085, zachodzi koniecznos¢ jej skablowania na
odcinku kolidujgcym. W tym celu nalezy wybudowac projektowany kabel 15 kV 3x 1x
XRUHAKXs 15 kV 3x1x70mm? /RM50 (zyta powrotna 50 mm?) o tgcznej dtugosci 97
m, ktdry nalezy wprowadzi¢ na projektowane stanowiska stupowe typu Kgr 13,5-20/E
wg typowego albumu stupéw z gtowicami kablowymi - Albumu ENEROLINA w
Poznaniu EN -822 Zatgcznik nr 1 do Standardu w sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator Sp. z o0.0. dotyczacego elektroenergetycznych linii napowietrznych
Sredniego napiecia.

Na koncach kabli 15 kV na projektowanych stupach linii napowietrznej 15 kV,
roztgczniki napowietrzne np. RN-p-111-24/4, ograniczniki przepie¢ np. ASM 18 oraz
gtowice napowietrzne np. CAE-F, lub urzgdzenia réwnowazne.
Istniejgcy odcinek linii napowietrznej 15 kV kolidujgcy z projektowanym
zagospodarowaniem terenu nalezy przewidzie¢ do likwidacji (przewody linii
napowietrznej AFL-50 dt. 63 metrow).
Stanowisko projektowanych stupdéw dobrano na podstawie Albumu ENEROLINA w
Poznaniu EN -822 Zatgcznik nr 1 do Standardu w sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator Sp. z o0.0. dotyczacego elektroenergetycznych linii napowietrznych
Sredniego.

Dane charakterystyczne linii :

a) stupy z zerdzi wirowanych typu;

« E13,5/20 szt.2

b) rodzaj stupa

* Kgr13,5/20 wg EN 822 kpl.2

c) przewody istniejgce 3 x AFL 6/50mm?

d) naprezenie przewoddw

» podstawowe 83 MPa

e)izolatory;

« £0O2 - 2x6 kpl,



f) ustoje;

dla Kgr 13,5/20 - prefabrykowane — SFP 133

g) grunt — $redni ( ustoj jak dla gruntu stabego)

h) obcigzenie wiatrem - W2

i) obcigzenie oblodzeniem - S2

j) Obostrzenie;

2° - realizowane poprzez

— dwurzedowe tancuchy izolatoréw wiszgcych

k) mocowania przewodéw do izolatoréw za pomocag prefabrykowanych

uchwytéw oplotowych

l) roztgcznik napowietrzny RN —p- 111-24/4 z napedem recznym ,

posuwisty - pionowy - kpl2.
Trase projektowanych linii kablowych 15 kV pokazano na rys. nr 1 zas schemat
ideowy potgczen 15 kV pokazano na rys nr 2.

2. Budowa linii kablowej 15kV

Wykopy dla uktadania kabli wykonywac recznie , kable w rowie nalezy uktadaé
zgodnie z ponizej przedstawionym rysunkiem oraz normg N SEP-E-004 , a takze
zasadami podanymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych nr 464/2011 cze$¢ D. Roboty instalacyjne elekiryczne, zeszyt 4,

Lenartowicz R.
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Rys.1. Przekrdj rowu kablowego [wymiary na rysunku w cm]
a) w terenie nieprzeznaczonym pod uzytek rolny, b) w terenie przeznaczonym pod uzytek
rolny

Kable uktadaé na gtebokosci - zgodnie z rysunkiem powyzej (80cm lub 1 m na
terenach rolniczych ) ,na 10cm warstwie piasku, linig falistg. Stosowac piasek
budowlany: gliniasty lub pylasty, zabrania sie stosowaniu zwiru. Tréjkagtne wigzki
kabli nalezy spina¢ izolacyjnymi opaskami kablowymi samozaciskajgcymi o
szerokosci minimum 4,0 mm nie rzadziej niz co 2,0m. Zaleca sie , aby promienie
tukow zatomu trasy linii kablowej w pionie lub w poziomie przy rozcigganiu kabla
nie byty mniejsze niz 1,2m.

Dopuszczalne promienie giecia kabli przy podejsciu do stanowiska stupowego, nie
moga by¢ mniejsze niz 0,55m dla kabla 1x150mmz2.

W gruncie stuzgcym do zasypania nie mogg znajdowac sie kamienie, gruzy oraz

inne ostre materiaty lub elementy.

- Oznakowanie linii kablowe;.

Na kablu utozonym w ziemi (na catej dtugosci trasy kabla) zatozy¢ czytelne, trwate
oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego, rozmieszczone w odlegtosci nie
wigkszej niz co 5 m (oznacznik mocowany do kabla w ukfadzie poziomym
opaskami samozaciskowymi o szerokosci minimum 4 mm). UWAGA: zabrania sie
stosowania oznacznikbw w postaci zalaminowanej kartki papieru z nadrukiem.

Dodatkowo oznaczniki zaktada¢ przy mufach oraz z kazdej strony przepustu



kablowego. Na oznacznikach nalezy podac: napiecie nominalne sieci, typ i

przekréj kabla, rok budowy linii, nazwe operatora sieci.

15kV- XRUHAKXs 70/50
2023r
PKP ENERGETYKA

Widok przyktadowego oznacznika kablowego ( wysokos¢ 25-50mmm, szerokosc¢

75-90mm, grubos¢ min 1.0mm

- Oznakowanie trasy linii kablowe;j.

Trasa linii kablowej powinna by¢ oznaczona na catej diugosci tasmg ostrzegawcza
koloru czerwonego (perforowang) o szerokosci mnimum 300mm i grubosci
minimum 0,5mm., umieszczona na wysokosci od 25cm do 30cm wzgledem
powierzchni zewnetrznej kabla lub ostony kabla. W celu ograniczenia liczby awarii
wynikajgcych z uszkodzen mechanicznych , nalezy stosowaé¢ dodatkowg tasme
ostrzegawczg koloru czerwonego (perforowang) z nadrukowanym na czarno
napisem o tresci "UWAGA KABEL- na gtebokosci 0,5- 1m , KABEL POD
NAPIECIEM" | grubos¢ tasmy 0,5mmm, szeroko$¢ 300mm, diugosé napisu do
600mmm, odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi napisami nie wigksza niz 300mm .
Wielkos¢ liter napisu UWAGA KABEL - 49-50mm , a napisu na gtebokosci 0,5-
im , KABEL POD NAPIECIEM - 33-34mm.

Dopuszcza sie ukfadanie kilku linii kablowych we wspolnym wykopie pod
warunkiem zachowania minimalnych odlegtosci wynikajgcych z normy N SEP-E-
004. tasme ostrzegawczg nad kazdym torem linii nalezy utozy¢ , tak jak dla
pojedynczego toru linii.

W celu zapewnienia witasciwej ochrony ,mechanicznej dla linii kablowych
ukfadanych w ziemi, nalezy stosowac rury ostonowe o srednicy zewnetrznej min
160mm.

Nalezy stosowac rury koloru czerwonego o odpornosci na uderzenia klasy N
(normalna) $ciskanie wyrazong w niutonach, nie mniejsza niz; 450N- rury
ukfadane w ziemi bez statego obcigzenia mechanicznego , 750N - rury uktadane

na odcinkach gdzie wystepuje skrzyzowanie .



Na kablach przytgczonych do linii napowietrznej nalezy umiesci¢ izolacyjne
tabliczki opisowe, na ktorych nalezy zamiesci¢ nastepujgce informacje: numer
eksploatacyjny linii, kierunek (np. numer stupa,) oraz typ linii kablowej.

Tablice opisowe kabla SN na stanowiskach stupowych (podejsciach kablowych),
nalezy przymocowac¢ na wysokosci ok. 2,0 m, bezposrednio do rury ochronnej
kabla, powyzej uchwytu mocujgcego rure, za pomocg tasmy (stalowej Iub
wykonanej z tworzywa sztucznego odpornego na UV o szerokosci minimum 4,0

mm).

Zapas kabla.
Nalezy pozostawi¢ zapas kabla w formie litery ,S" o dtugosci minimum 2,0 m przy
stanowiskach stupowych.
Instalacja kabla na stupie ;
kabel na stupie, zamocowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w aktualnych
albumach typizacyjnych oraz wytycznymi podanymi ponizej,
kable nalezy ostoni¢ rurg ochronng wykonang z tworzywa sztucznego typu
HDPE odpornego na promienie UV, o grubosci scianki minimum 4,3 mm, minimum
0,5 m w gruncie i minimum 2,5 m nad gruntem,
rure ochronng o srednicy, 160 mm nalezy zainstalowa¢ na stupie za pomoca
ramek i tadmy stalowej nierdzewnej (odlegtos¢ miedzy ramkami nie wigksza niz 1,0
m). Gérny koniec rury zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za pomocg ksztattek
trojpalczastych,
kabel do zerdzi, powyzej rury ochronnej, przymocowywaé za pomoca
uchwytéw dystansowych kablowych, odlegto$¢ miedzy uchwytami nie wieksza niz 1,5
m,
na stupie linii w celu ochrony kabla przed przepieciami nalezy zastosowac
ograniczniki przepie¢. Do ochrony od przepie¢ i przeciwtukowej nalezy stosowaé
beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ o znamionowym pradzie wytadowczym 8/20 ps
min. 10 kA, , ze wspornikiem oraz odtgcznikiem. Ograniczniki przepie¢ nalezy
mocowaé pod przewodami z zastosowaniem oston na zaciskach. Do potgczenia
ogranicznika przepie¢ z przewodami i uziemieniem stupa nalezy stosowac przewod
gietki miedziany izolowany HO7V-K o przekroju 25 mm? odrebnie dla kazdego

ogranicznika,



- mostki tgczace gtowice kabla z przewodami linii napowietrznej wykonaé
przewodem w ostonie izolacyjnej o przekroju niemniejszym niz 70 mm?Z.

Zyte powrotng kabla nalezy obustronnie przytgczyé do instalacji uziemiajgce;
stanowiska stupowego, za pomocg koncéwek kablowych, (potgczenie powinno
zapewnia¢ styk metaliczny). Zabrania sie tgczenia zyt powrotnych linii kablowej i
przytaczanie ich za pomocg jednego zacisku do instalacji uziemiajgce;.

Nalezy stosowa¢ materiaty oraz osprzet fabrycznie nowy wyprodukowany nie
wczesniej niz rok przed instalacjg (np. materiat wyprodukowany w 2017 r mozna
stosowac do konca 2018 r.).

Materiaty oraz osprzet winny posiadaé certyfikaty wystawione przez jednostki
akredytowane przez PCA lub réwnowazne jednostki z terenu UE, kt6re potwierdzg
ich wykonanie z wymaganiami jakosciowymi, technicznymi i montazowymi
zawartymi w normach, w tym wtasciwych normach.

Gwarancja wykonania rob6t budowlanych oraz okres gwarancji na dostarczone
elementy linii kablowej, w tym kabel, co najmniej 60 miesiecy od daty odbioru linii
kablowe;.

Osprzet kablowy .

Osprzet kablowy powinien spetniaé wymogi zawarte w normie; PN-HD 629.1.S2 ,
PN-HD 629.2.52 , PN-EN 61238-1, oraz posiada¢ ceche umozliwiajaca
identyfikacje producenta. Wartos¢ napiecia znamionowego osprzetu powinna byc¢
taka sama jak dla kabla. Zestaw kablowy winien zawiera¢ wszystkie komponenty
wymagane do montazu mufy, gtowicy kablowej i ich instrukcje montazu.

Osprzet nalezy montowaé w temperaturze powyzej 0°C

Gtowice kablowe do kabli jednozytowych o izolacji wyttaczanej winny by¢ zgodne z

danymi okreslonymi ponizej;

Technologia Koncéwka kablowa Woysterowanie pola Odtworzenie powtoki

elektrycznego

zimnokurczliwa Srubowe ze stopu Zintegrowane z zimnokurczliwe
aluminium, mosiezne, | prefabrykatem
z tbami zrywalnymi, gtowicy

termokurczliwa niewymiennymi , Zintegrowane z termokurczliwe
wypetnione pasta izolacja, taSma ptat
ochronng lub nasuwki sterujgce

na koncach ekranéw
nasuwki lub rury




termokurczliwe
sterujgce na koncach
ekranéw

hybrydowa Zintegrowane z nasuwne
prefabrykatem
gtowicy

Badania Odbiorcze.

Zakres badan obejmuije:

- pomiar rezystanciji izolacji zyty roboczej kabla

- sprawdzenie ciggtosci zyty roboczej oraz powrotnej kabla

- préby napieciowej szczelnosci powtoki zewnetrznej kabla

- proby napieciowej izolacji zyty roboczej kabla

- pomiaru wspétczynnika start dielektrycznych tgd

- pomiaru poziomu wytadowan niezupetnych w linii kablowej.

Po zakonhczeniu budowy wykonaé operat geodezyjny z zainwenaryzowang linig
kablows.

3. Dane techniczne dotyczace budowy linii napowietrznej SN

Wymagania stawiane stupom:

Stosowac zerdzie strunobetonowe wirowane z betonu o klasie wytrzymatosci co
najmniej C40/50, klasie ekspozycji co najmniej XC4, XF2, XA2 (XA2 co najmniej w
zakresie maksymalnego w/c, minimalnej zawartosci cementu, o ktérych mowa w
tablicy F.1 normy [48] ), wykonane w technologii bezszwowej, tj. bez szwu
podtuznego, stosowac stupy bez zaciskdw uziemiajacych w gornej i dolnej czesci. W
przypadku koniecznosci wykonania uziemienia, tasme cynkowang metoda
zanurzeniowg (ogniowo) o min. grubosci powtoki cynkowej 70 pm (srednia wartos¢
mierzona w pieciu losowo wybranych miejscach, przy czym pojedyncza wartos¢ nie
moze by¢ mniejsza niz 55 pm), o wymiarach nie mniejszych niz 30 x 4 mm nalezy
prowadzi¢ po zewnetrznej stronie stupa. Tasme prowadzong po zewnetrznej stronie
stupa malowac¢ w pasy zielono-zotte, stupy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
[Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w

sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz



sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016.1966)], [PN-EN 60652],
[PN-EN 12843], [PN-EN 206]
Wymagania stawiane elementom stalowym stanowigcym uzbrojenie stupa:

konstrukcje stalowe oraz elementy srubowe muszg by¢ zabezpieczone przed
korozjg przez cynkowanie ogniowe zgodnie z [PN-EN ISO 1461], wszystkie elementy
konstrukcyjne stalowe powinny by¢ trwale oznaczone (czytelna cecha wybita na
konstrukcji) znakiem producenta i symbolami przyjetymi w albumach/ katalogach,
konstrukcje stalowe nalezy montowac do zerdzi za pomocg potgczen srubowych
Wymagania stawiane fundamentom i posadowieniu stupéw linii
napowietrznych SN:

stosowac¢ ustoje i fundamenty z elementow prefabrykowanych z betonu o
klasie wytrzymatosci co najmniej C30/37, klasie ekspozycji co najmniej XC4, XF1,
XA1, dobierajgc zgodnie z albumami/katalogami dla gruntu o co najmniej matej
nosnosci,

stosowaé¢ ptyty betonowe stopowe pod zerdzie w celu zrownowazenia
naciskéw pionowych, wykopy pod fundamenty nalezy wykona¢ recznie lub koparka,
wymiary wykopu muszg by¢ dostosowane do typu ustoju - nie dopuszczalne jest
zmniejszania wymiarOw wykopu, zasypywanie wykopow nalezy wykonywaé
warstwami o grubosci 20 - 30 cm z rédwnoczesnym zageszczeniem gruntu w celu
osiggniecia maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia. Stopien
zageszczenia gruntu moze by¢ monitorowany podczas Odbioru linii metodg odwiertu,
ustoje bezwzglednie nalezy mocowac zgodnie z kierunkiem dziatania wypadkowej
sity od naciggu przewodu .

dla stupow K, nalezy przyja¢ kierunek dziatania naciggu przewodéw dla
poszczegolinych kierunkoéw, ustoje i fundamenty wykona¢ tak, aby gérny element
znajdowat sie min 0,5 m pod powierzchnig gruntu, prace fundamentowe jako roboty
ulegajace zakryciu podlegajg Odbiorowi. Fundament kazdego stupa powinien mie¢
dokumentacje fotograficzng przed zasypaniem potwierdzony wspotrzednymi
geodezyjnymi.
Wszystkie elementy do wykonania fundamentu i posadowienia stupéw powinny
spetnia¢ wymagania stawiane [PN-EN 61773], fundamenty i posadowienia stupéw
powinny spetniaC wymagania okreslone w [Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania



wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem budowlanym.

Aparatura tgczeniowa.
Podstawowe wymagania stawiane dla aparatury tgczeniowej w liniach
napowietrznych SN:

stosowa¢ roztgczniki z uziemnikiem, o pragdzie znamionowym ciggtym
min. 200 A i prgdzie znamionowym wytgczalnym - min. 20 A,

podstawowo stosowac naped posuwisty (pionowy)

taczniki powinny posiadac¢ srebrzone styki oraz tozyskowane lub tulejowane
elementy ruchome,

aparature fgczeniowg nalezy zabudowywacé ponizej przewodow linii.

Wykonanie uziemien:

uziemienia nalezy wykonac¢ tadmag stalowg cynkowang metodg zanurzeniowg
(ogniowo) o min. grubosci powtoki cynkowej 70 pm (Srednia warto$§¢ mierzona w
pieciu losowo wybranych miejscach, przy czym pojedyncza warto$¢ nie moze byé
mniejsza niz 55 pm) lub miedziowang o min. grubos$ci powtoki miedzianej 70 pm
(Srednia warto$¢ mierzona w trzech losowo wybranych miejscach, przy czym
pojedyncza wartos¢ nie moze by¢ mniejsza niz 60 pm), o wymiarach 30 x 4 mm oraz
uziemien pionowych z zastosowaniem pretéw stalowych cynkowanych o min.
grubos¢ powitoki cynkowej 80 pm (Srednia wartos¢ mierzona w trzech losowo
wybranych miejscach, przy czym pojedyncza warto$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 65
pm) lub stalowych miedziowanych o min. grubo$ci powtoki miedzianej 250 pm
(Srednia warto$¢ mierzona w pieciu losowo wybranych miejscach, przy czym
pojedyncza warto$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 225 pm). Zastosowane prety muszag
mie¢ srednice nie mniejszg niz 16 mm, poszczegolne elementy instalacji nalezy
taczy¢ przy uzyciu elementédw przeznaczonych dla danego systemu uziemiajgcego,
uziomy poziome powinny byé utozone na gtebokosci co najmniej 0,6 m ponizej
poziomu gruntu; na terenach rolnych na gtebokosci co najmniej 1,0 m ponizej
poziomu gruntu,

tasma stalowa cynkowana powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg na
odcinku co najmniej 0,6 m ponizej poziomu gruntu i 0,6 m ponad poziom gruntu

tasma wiasciwosciach antykorozyjnych, hydroizolacyjnych i antyelektrostatycznych,



taczenie tasmy stalowej cynkowanej miedzy sobg w ziemi wykonywac¢ poprzez
zgrzewanie egzotermiczne. Dopuszcza sie tgczenie tasmy stalowej cynkowanej
miedzy sobg w ziemi przy uzyciu elementéw przeznaczonych dla danego systemu
uziemiajgcego lub spawanie z petnym przetopem (tgczenie na dtugosci co najmniej
60 mm). Wymagana klasa spoiny na poziomie B lub C zgodnie z [50], Zigcze
spawane nalezy oczySci¢ i zabezpieczyé antykorozyjnie. Miejsca tgczenia
zabezpieczy¢ tasmg o wiasciwosciach antykorozyjnych, hydroizolacyjnych i
antyelektrostatycznych. Nie dopuszcza sie potgczen spawanych pomiedzy tasmag
stalowg, a pretem stalowym miedziowanym,

— rezystancja uziemienia ogranicznikdw przepiec nie powinna przekraczac¢ 10 Q,
— w celu potgczenia konstrukcji stalowych z uziemieniem stosowaé tasme
stalowg o przekroju min. 30x4 mm zabezpieczong antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe lub miedziowanie Ilub przewodem gietkim miedzianym
izolowanym HO7V- K o przekroju 25 mm?Z.

— zacisk probierczy uziemienia na stupie wykona¢ na wysokosci 1 m od
poziomu gruntu (potgczenie dwusrubowe (Sruby M10) zapewniajgce trwate
galwaniczne potgczenie, w sposdb umozliwiajgcy pomiar rezystancji uziemienia

miernikiem cegowym.

Oznakowanie.
Tablice ostrzegawcze nalezy umieszczaé na wysokosci od2 do 3m nad poziomem
terenu. Tablice numeracyjne umieszcza¢ na wysokosci od 2 do 3m nad poziomem

terenu .Tabliczki nalezy mocowac¢ do stupéw za pomocg tasmy stalowej nierdzewne.

4. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa dla sieci 15kV

Ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg przed porazeniem pradem elektrycznym
dla sieci 15kV jest uziemienie ochronne. Ochrone przeciwporazeniowg dla stupa
linii  napowietrznej nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-E 50341-1
~Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45kV”.
Dobor uziemien przyjeto dla rezystywnosci gruntu 300 Qm.

Dla projektowanego stupa nalezy wykonac¢ uziemienie ochronne i robocze

elementéw czynnych mogacych przenosic¢ niebezpieczny potencijat.



Dla projektowanego stupa dobrano uziom powierzchniowo-gtebinowy,
sktadajgcy sie z otoku, bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm i pretow stalowych
ocynkowanych ,Bezpol” wbijanych w naroznikach uziomu otokowego wokoét stupa.

Uziemienie konstrukcji stalowych nalezy wykona¢ bednarkg ocynkowang o
przekroju 30x4, podtaczajac jg do wspdlnego zwodu uziemiajgcego, wykonanego
rowniez z bednarki ocynkowanej 30x4. Zwéd potgczony jest poprzez zacisk kontrolny
z uziomem stupa. Elementy uziemienia ochronnego malowac¢ w pasy zielono-zétte o
szerokosci okoto 10 cm.

Wypadkowa rezystancja uziemienia stupa po wybudowaniu i dokonaniu pomiaréw

powinna wynosic :

Rwyp<3,60.

Po wybudowaniu uziomu wykonaé¢ nalezy dodatkowo pomiar napiecia dotykowego
razeniowego, ktérego wartos¢ zgodnie z normg PN-E-50341-1 nie powinna
przekracza¢ Urp<380V.

Po wykonaniu uziomu projektowanego stupa zmierzy¢ wartosci
napieé¢ razeniowych dotykowych. W przypadku przekroczenia wartosci napiec¢
dopuszczalnych, uziom nalezy rozbudowa¢ poprzez wykonanie dodatkowych

odgatezien i pograzanie dodatkowych pretow.

dobieramy typ uktadu uziomowego na podstawie opracowania LSNi 50-120 TOM |
ENERGOLINIA , maj 2017 r. , przyjmujac rezystywnosc¢ zastepcza gruntu 300 Qm -
dobiera sie uziom typu TP 1 + 4x6. Wykonanie uziomu zgodnie rysunkiem

umieszczonym ponize;j .



. Uwagi koncowe.

PowyZzsze opracowanie moze byC¢ realizowane po uprzednim uzyskaniu
pozwolenia na budowe oraz powiadomieniu wtasciwego urzedu nadzoru
budowlanego 7 dni przed rozpoczeciem prac oraz uzyskania zaswiadczenia o
podjeciu obowigzkéw kierownika budowy.

Prace winny by¢ wykonywane zgodnie z Instrukcjg Organizacji Bezpiecznej
Pracy w Energetyce.

Roboty zanikowe winny by¢ odebrane wpisem do dziennika budowy.

Podczas prowadzenia robo6t, w razie ujawnienia przedmiotéw posiadajgcych
cechy zabytku nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkdw i dalsze prace prowadzi¢ w uzgodnieniu z nim.

Catos¢ prac montazowych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i instrukcjami

W poblizu istniejgcych urzgdzen prace ziemne nalezy prowadzi¢ ze
szczegOlng ostroznoscia, oraz pod nadzorem wiasciciela urzgdzen.

Przed przystapieniem do prac nalezy wykona¢ wtasciwe zabezpieczenie placu
budowy, a wtascicieli terenu powiadomic¢ o pracach budowlanych.

Prace ziemne w poblizu bryty korzeniowej drzew nalezy prowadzi¢ w sposéb

najmniej szkodzgcy drzewom.



Teren po prowadzonych pracach nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.
Uzyska¢ pisemne protokoty odbioru nawierzchni.

O terminie rozpoczecia robdt oraz wymaganych okresowych wytgczeniach
istniejgcych urzadzen nalezy powiadomi¢ PKP Energetyka w Poznaniu, z co
najmniej 14-dniowym wyprzedzeniem.

Wytyczenie trasy projektowanej linii nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce
geodezyjnej.

Po zakonczeniu budowy dokonaé geodezyjnej inwentaryzacji projektowanych
urzgdzen.

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji przeprowadzi¢ niezbedne
sprawdzenia, badania i pomiary potwierdzone odpowiednimi protokotami jak
rowniez dostarczy¢ atesty, certyfikaty i protokoty badan zastosowanych
urzgdzen i materiatow.

Wszystkie konstrukcje i ich elementy zastosowane w realizacji powinny by¢
ocynkowane ogniowo oraz trwale oznaczone znakiem producenta.
Oznakowanie i numery projektowanych stupdw linii napowietrznej 15 kV,
nalezy uzgodnic¢ z PKP Energetyka w Poznaniu.
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& PKP ENERGETYKA

Poznan, 10.08.2021 r.
0S4-0s3-554/41/2021

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ,,FAWAL?”
Filip Walczak

ul. Kobylogorska 16A

66-400 Gorzow WIkp.

Szanowni Panstwo

Dotyczy: uzgodnienia dokumentacji projektowej dla zadania budowy nowego przebiegu drogi
wojewodzkiej nr 305 na odcinku od ul. Kolejowej do ul. Celnej w Nowym Tomyslu.

PKP Energetyka S.A. Obstuga Sp. z 0.0., Obszar Serwisowy Zachodni w odpowiedzi na Parnstwa
pismo znak F-P-DW315-189/2018-67, uzgadnia bez uwag dokumentacje projektowg dotyczacg
przebudowy linii napowietrznej SN 15 kV nalezacych do PKP Energetyka S.A. pozostajgcych w kolizji
z planowanym zadaniem inwestycyjnym jw.

W nawigzaniu do warunkéw technicznych usuniecia kolizji nr ERD4-554/21/2019 z dnia
29.07.2019 r. informujemy, ze po wykonaniu geodezji powykonawczej nalezy ztozy¢ o$wiadczenie
0 wniesieniu jej do zasobow geodezyjnych wiasciwych jednostek administracyjnych.

Nadmieniamy jednoczesnie, ze bez zawarcia stosownej umowy o usuniecie kolizji nie ma

mozliwosci przystapienia do realizacji prac objetych projektem.

Z powazaniem

Zatgczniki:
1. Projekt architektoniczno-budowlany branza elektryczna

PKP ENERGETYKA OBSLUGA Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy
sp. z 0.0. w Warszawie Xl Wydzial Gospodarczy
e ul. Hoza 86, lok.1, 00-682 Warszawa  Krajowego Rejestru Sadowego
g Obszar Serwisowy Zachodni numer KRS 0000610778

ul. Paczkowska 26
50-503 Wroclaw

NIP: 701-056-43-40
Dzial Eksploatacji i Realizacji Ustug REGON: 364121434
tel. 697 041 305 Kapital zakladowy:
tel. 571 271 090, 697 041 342 2000 000,00 zi
p.fischbach@pkpenergetyka.pl
www.pkpenergetyka.pl



& PKP ENERGETYKA

Zielona Gora, 26.07.2019 r.
ERD4Z7f-552/207/2019

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ,,FAWAL”
Filip Walczak
ul. Kobylogoérska 16 A
66-400 Gorzéw Wielkopolski

Dotyczy: uzgodnienia mapy do projektu budowy wiaduktu drogowego nad linig kolejowa nr 003
w km 363,085, obreb Nowy Tomysl

W odpowiedzi na Panstwa pismo, nr F-P-DW135-189-2018-20 z dnia 06.06.2019 r.,
PKP Energetyka S.A. — Oddziat w Warszawie - Dystrybucja Energii Elektrycznej, Zachodni Rejon
Dystrybucji, uzgadnia mape z nastepujacymi uwagami:

1. Na objetych dokumentacjg terenach posiada zaznaczong infrastrukture elektroenergetyczna
(linia napowietrzna LPN SN 15 kV, na wspolnej konstrukcji z siecig trakcyjng wzdtuz toru
nr2).

2. W miejscach projektowanej konstrukeji wiaduktu nie posiadamy podziemnej infrastruktury
elektroenergetycznej. Mogg jednak znajdowac sie tam czynne kable, nie ujete w ewidencji
i nie naniesione na posiadang przez nas dokumentacje. Konieczne jest wiec doktadne
sprawdzenie obecnosci kabli w terenie przed rozpoczeciem prac.

3. Przed rozpoczeciem robdt w poblizu urzadzen elektroenergetycznych nalezy opracowaé
Harmonogram robét i sporzgdzié Regulamin wytgczenia napigcia z PKP Energetyka Obstuga
Sp. z 0.0. Obszar Serwisowy Zachodni, ul. Paczkowska 26, 50-503 Wroctaw.

4. Wykonawca przed przystapieniem do robét zobowigzany jest wystapic z zamoéwieniem
do PKP Energetyka Obstuga Sp. z 0.0. Obszar Serwisowy Zachodni celem wyznaczenia
nadzoru nad robotami — nadzér jest ptatny.

5. Roboty ziemne w poblizu urzadzen energetycznych beda wykonywane recznie bez uzycia
sprzetu mechanicznego.

6. Skrzyzowania i zblizenia projektowanych urzadzen z istniejagcymi urzgdzeniami
elektroenergetycznymi muszg by¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normami.

7. W przypadku koniecznosci przebudowy naszych urzgdzen elektroenergetycznych Inwestor:

a) zawrze Umowe na usuniecie kolizji z PKP Energetyka S. A. - Oddziat w Warszawie —
Dystrybucja Energii Elektrycznej, Zachodni Rejon Dystrybuciji,
GRUPA KAPITAtOWA PKP ENERGETYKA

PKP Energetyka S.A. Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy
ul. Hoza 63/67, 00-681 Warszawa XIl Wydzial Gospodarczy

Oddzial w Warszawie - Krajowego Rejestru Sgdowego
Dystrybucja Energii Elektrycznej numer KRS 0000322634

Zachodni Rejon Dystrybucji NIP: 526-25-42-704

ul. Taczaka 10, 61-818 Poznai REGON: 017301607
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opracuje dokumentacje wykonawcza wraz ze wszystkimi dokumentami niezbednymi
do prowadzenia i wykonania robét wymaganych Prawem Budowlanym, ktérg nalezy uzgodnié
z PKP Energetyka S.A. Zachodni Rejon Dystrybuciji.

PKP Energetyka S.A. zastrzega sobie prawo odbioru technicznego przed zasypaniem
wykonanych skrzyzowan i zblizen z naszg siecig elektroenergetyczng. Termin odbioru nalezy
uzgodni¢ z wyprzedzeniem co najmniej dwudniowym.

Zaznaczone na mapach urzgdzenia i obiekty elektroenergetyczne nie mogg byé
zabudowywane i poddawane niekorzystnym oddziatywaniom ze strony nowoprojektowanych
obiektow na tym obszarze.

Za wszelkie ewentualne straty spétki PKP Energetyka S.A. wynikie podczas robot obciazony
finansowo bedzie wykonawca robét lub Inwestor. Dotyczy to zaréwno kosztéw usuniecia
awarii jak i kosztow odszkodowan na rzecz klientow PKP Energetyka S.A.
za powstate przerwy w $wiadczeniu ustug dystrybucji i sprzedazy energii elektrycznej.
Wszelkie niezidentyfikowane kable lub inne urzadzenia elektroenergetyczne odkryte podczas
prac nalezy traktowac jako czynne i zgtosi¢ do organu wydajgcego uzgodnienie.
Wykonawca robét na 14 dni (roboczych) przed rozpoczeciem prac pisemnie powiadomi
o tym PKP Energetyka S.A. - Zachodni Rejon Dystrybucji, ul. Taczaka 10, 61-818 Poznan

powotujgc sie na niniejsze uzgodnienie.

Termin waznoéci w/w uzgodnienia uptywa po dwdch latach od daty wystawienia.

Zatgcznik:

Z powazaniem,

e mapa zagospodarowania terenu w skali 1:500 — 1 egz.

Sprawe prowadzi:
Jakub Baranowski nrtel. 697 042 132 , e-mail: j.baranowski@pkpenergetyka.pl

Adres do korespondencii:

PKP ENERGETYKA S.A. Zachodni Rejon Dystrybucji
ul. Dworcowa 32a/9 ; 65-019 Zielona Goéra
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Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ,,FAWAL”
Filip Walczak
ul. Kobylogorska 16A
66-400 Gorzow Wielkopolski

Warunki techniczne usuniecia kolizji

z majatkiem elektroenergetycznym PKP Energetyka S.A. pozostajgcym w kolizji z planowang budowa

wiaduktu drogowego nad linig kolejowg nr 003 Warszawa Zachodnia — Kunowice
w km 363,085 obreb Nowy Tomysl.

W nawigzaniu do Waszego wystgpienia, PKP Energetyka S.A. Zachodni Rejon Dystrybuciji

wyraza zgodg na objecie pracami budowlanymi urzgdzen stanowigcych nasz majatek tj. napowietrznej

linii SN 15 kV (linia LPN na wspodlnej konstrukcji z siecig trakcyjng wzdtuz toru nr 2) relacji

PT Nowy Tomysl — PT Zbaszynek w celu usunigcia kolizji dla zadania jw. na nastepujgcych warunkach:

1.

Na usuniecie kolizji Inwestor opracuje dokumentacje techniczng wraz ze wszystkimi
dokumentami niezbednymi do prowadzenia i wykonania robét wymaganych Prawem
Budowlanym, ktérg nalezy uzgodni¢ z PKP Energetyka S.A. - Zachodni Rejon Dystrybucji,
ul. Taczaka 10, 61-818 Poznan.

Przed rozpoczeciem prac Inwestor zawrze z PKP Energetyka S.A. Oddziat w Warszawie —
Dystrybucja Energii Elektrycznej — Zachodni Rejon Dystrybucji ul. Taczaka 10; 61-818 Poznan,
Umowe o usunieciu kolizji.

Linie napowietrzng SN 15 kV zastgpié linig kablowag w miejscu kolizji.

W miejscu potgczenia linii napowietrznej z kablowg zabudowaé stupy krancowo-odporowe.
Pomiedzy projektowanymi stupami krancowo-odporowymi a konstrukcjami wsporczymi
napowietrznej czesci LPN na stupach trakcyjnych wykonaé napowietrzne potaczenia
przewodem AFL-6/50 mm?Z.

Na stanowiskach stupéw kablowych zabudowaé w ramach ochrony ograniczniki przepieé
oraz roztgczniki.

W miejscu kolizji utozy¢ linie kablowg SN 15 kV stosujgc kabel XRUHAKXs o napieciu

znamionowym 12/20 kV i przekroju znamionowym:

— zyly roboczej 70 mm?,
GRUPA KAPITALOWA PKP ENERGETYKA
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— zyly powrotnej 50 mm?2.

Kable nalezy utozy¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe”.

Zabezpieczenie kabli przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego
nalezy wykona¢ przy pomocy rur DVK 160 lub réwnowaznych.

Sposoéb przekazania zdemontowanych odcinkéw linii napowietrznej SN 15 kV wraz z osprzetem,
nalezy uzgodni¢ z PKP ENERGETYKA Obstuga Sp. z o0.0. Obszar Zachodni,
ul. Paczkowska 26, 50-503 Wroctaw.

Dla PKP Energetyka S.A. Zachodni Rejon Dystrybucji nalezy przewidzie¢ nieodptatne
przekazanie dokumentacji powykonawczej w tym inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg.
Roboty nalezy wykonywac przy zachowaniu ciggtosci zasilania za wyjgtkiem czasu niezbednego
dla wykonania potgczen. Maksymalny jednorazowy czas przerwy wynosi 6 godzin.

Zachodni Rejon Dystrybucji zastrzega sobie prawo odptatnego nadzoru nad przebudowg
i odbioru robot przez upowaznionego przedstawiciela.

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t nalezy sporzadzic Harmonogram i Regulamin
wytgczenia napigcia z PKP ENERGETYKA Obstuga Sp. z o0.0. Obszar Zachodni,
ul. Paczkowska 26, 50-503 Wroctaw.

Dla nowo zabudowanej infrastruktury elektroenergetycznej wymaga sie uzyskania od wtasciciela
gruntu ograniczonego prawa do korzystania z nieruchomosci (stuzebnosci przesytu), na ktorej
majg by¢ posadowione elementy linii elektroenergetyczne;.

Wszelkie koszty zwigzane z usunieciem kolizji ponosi Inwestor lub Wykonawca. Dotyczy
to zaréwno kosztow usuniecia awarii jak i tez kosztow odszkodowan na rzecz klientdéw PKP
Energetyka S.A. za powstate przerwy w Swiadczeniu ustug dystrybucji i sprzedazy energii

elektrycznej.

Termin waznosci w/w Warunkoéw uptywa po dwéch latach od daty wystawienia.

Z powazaniem,




