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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:
~TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ PRZY UL. MICKIEWICZA 41
W TARNOWSKICH GORACH?”.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

SST-1.70 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

CPV:

4531 0000 - 3 roboty instalacyjne elektryczne

4531 1000 - 0 roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
4531 1100 - 1 roboty w zakresie okablowania elektrycznego

4531 1200 - 2 roboty w zakresie instalacji elektrycznych

4531 1100 - 1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

4531 7300 - 5 Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych

4531 1200 - 2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych



Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét branzy elektrycznej zwigzanych z zadaniem - w peilnym brzmieniu:
, TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ PRZY UL. MICKIEWI-
CZA 41 W TARNOWSKICH GORACH”.

Zakres: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot jak w pkt. 1.1. Integralne cze$ci opracowania stanowig: Projekt wykonawczy oraz ze-

stawienie materiatowe.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych dla zadania jak w p. 1.1., w zakresie jak nastepuje:
W zakresie opracowania instalacji elektrycznych sa:
* zasilenie pomieszczenia wymiennikowni;
* wymiana kabla zasilajgcego oswietlenia ulicznego;

* instalacja odgromowa oraz uziemienia;

Okreslenia wystepujace w niniejszej ST

W niniejszej specyfikacji uzywa sie okreslen, ktére zostaly zdefiniowane w nastepujgcych prze-
pisach:
* USTAWA z dnia 7 lipca 1994 roku — ,,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami, ostatnia zmiana z 17. czerwca 2005 r);
* USTAWA ,Prawo energetyczne” z 10.kwietnia 1997 r z pézniejszymi zmianami
* ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie; z pdzniejszymi
zmianami
* PN - IEC 60364; 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”



* PN - EN 12464-1:2004 ,Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach”

* N-SEP-E-004:2014 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

Przepisy techniczno-budowlane

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych powinny spetnia¢ wymagania techniczno —
budowlane okreSlone w ustawach i rozporzgdzeniach wykonawczych do tych ustaw oraz
w normach wprowadzonych do obowigzkowego stosowania jak réwniez w innych normach traktowa-

nych jako zrodfo aktualnej wiedzy techniczne;.

Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, obowigzujgcymi przepisami techniczno- bu-
dowlanymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca robo6t zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczgcymi projektowanej inwestycji. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien
zapoznac sie z obiektem, w ktérym prowadzone bedg roboty celem stwierdzenia odpowiedniego przy-
gotowania frontu robdt. Wykonywanie robét nalezy koordynowaé na biezgco we wspétpracy z kierow-
nikiem budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzy-
wane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia roboét i przekazanie obiektu Zamawiajgcemu.

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca dokonuje tech-
nicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z wykonaniem odpowiednich pomiaréw.

Przy wykonywaniu robét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktual-
nie obowigzujgcych przepiséw w zakresie BHP oraz, jesli jest podwykonawcag — wymagan generalne-
go wykonawcy w zakresie BHP.

Kwalifikacje personelu robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane wazny-
mi zadwiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Przy przekazaniu robét elektrycznych wykonawca dostarcza zleceniodawcy dokumentacje
powykonawczg, czyli zbiér dokumentéw wymaganych oraz niezbednych przy pracach komisji powo-
tanej do przeprowadzenia odbioru kohcowego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.



Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczen-
stwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykony-
wat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowied-
nich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla za-
pewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowa-
dzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypet-
nienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i
w sposoéb ciggly bedzie informowac kierownika budowy o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie

zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wyroby do stosowania

Wymagania formalne

Materialy i urzgdzenia nalezy zaméwié u producenta lub dostawcy z odpowiednim
wyprzedzeniem gwarantujgcym wykonanie robét bez przestojow. Do wykonania i montazu instalacji,
urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel: - dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami
dokumentu odniesienia weditug okreslonego systemu oceny zgodnosci, - wydat deklaracje zgodnosci z
dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane
przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,

normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisiji



ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, -
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, -
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, - wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie

dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Kable

Szynoprzewody wiasciwe dla uktadu sieciowego TN-S (L1, L2, L3, N i PE), o zytach aluminio-
wych, o obcigzalnosci jak na schematach. Kable 5 zytowe (L1; L2; L3, N; PE) i 3 zylowe (L, N, PE) z
zytami miedzianymi o przekroju minimum jak na schematach, w izolacji i ostonie zewnetrznej z poliety-

lenu usieciowanego, na napiecie 0,6/1kV.

Rozdzielnica wymiennikowni i kottowni

W obudowach przysciennych, metalowych, do zabudowy aparatéw na ptytach montazowych,
potgczenia — za pomocg szyn miedzianych sztywnych i gietkich oraz przewodéw miedzianych, giet-
kich.

Systemy mocujgce przewody, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania rur i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg byc¢
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowe wielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzgcych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;
ich zastosowanie uftatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodoéw do
instalacji bez koniecznoéci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia

systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.



Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdézni¢ mozna kilka

grup materiatow: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Instalacje oswietleniowe i gniazdkowe

Kable — miedziane wielozytowe (z oddzielng, z6tto - zielong zytg ochronng PE) o izolacji polwini-

towej, na napiecie izolacji — 0,6/1V; osprzet — odpowiedni dla zastosowanego systemu instalacji.

Charakterystyka opraw oswietleniowych

Oprawa oswietleniowa LED. Materiat obudowy blacha stalowa, aluminiowa malowana
proszkowo lub tworzywo sztuczne w kolorze biatym. Oprawa wykorzystujgca zrédta Swiatta LED o
temperaturze barwowej dla kottowni oraz wymiennikowni 4000K. Catkowita moc oprawy to
maksymalnie 41 W przy znamionowym napigeciu zasilania z zakresu 220-240V. Zuzycie musi energii
spetnia¢ klase energetyczng: A+. Klasa ochronno$ci: | lub Il. Oprawa charakteryzujgca sie
skutecznoscig $wietlng na poziomie 150 Im/W, niskim poziomem spadku strumienia swietlnego i niskg
degradacjg zrédet swiatta L90, B50 przy zywotnosci > 54000 h. Wiasciwosci oprawy dotyczace
poziomu oddawania barw przyjmujg wartos¢ CRI (RA) minimum 80. Catkowicie wyeliminowany efekt
migotania, Oprawy muszg posiadac stopien ochrony minimum IP66. Minimalny wspétczynnik cos Fi
0,94. Oprawa przystosowana do montazu natynkowego. Zasilacze posiada¢ bedg wbudowane
zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przeciwprzepieciowe oraz termiczne.

Parametry opraw oswietleniowych:

B1. Oprawa oswietleniowa LED 4000Im/27W IP66
B2. Oprawa oswietleniowa LED 6300Im/41W IP66
AW1. Oprawa awaryjna LED-HO 1x3 TA1 VWD IP65
EW1. Oprawa ewakuacyjna LED 1.2 TC1

Instalacje sitowe

Kable 5 zytowe (L1; L2; L3, N; PE), z zytami miedzianymi o przekroju minimum jak na schema-
tach, w izolacji i ostonie zewnetrznej z polietylenu usieciowanego na napiecie 0,6/1kV.
Osprzet elektroinstalacyjny

Podtynkowy.

Sztuczne zwody piorunowe na budynku

» Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw.

Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z normga. Zwody poziome nalezy instalowac¢ co najmniej 2



cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach
tatwo zapalnych.

* Przewody odprowadzajgce powinny byé uktadane na zewnetrznych scianach budynku na wsporni-
kach i uchwytach. Odlegto$¢ od Scian budynku powinna by¢ taka sama jak przy zwodach poziomych.
Przewody odprowadzajgce powinny byé prowadzone po najkrotszej trasie pomiedzy zwodem, a prze-
wodem uziemiajgcym. Potgczenia przewodow odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wy-
konac przy pomocy ztgczy probierczych

* Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe. Uzio-
mow tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi. Do uziomu nalezy

potgczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzgdzenia metalowe.

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do prac przy instalacjach elektrycznych powinien mie¢ mozliwosé
korzystania z takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot.

Transport

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowaé na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek —reczny. Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacja,

itp. Nalezy zapewnié¢ stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

Wykonywanie roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z Umowg oraz za jako$¢ zasto-
sowanych materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymagania-
mi ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru oraz nastepujgcymi zasadami:

» do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodow, kabli, szynoprzewodow, sprzetu,
osprzetu oraz urzgdzen i aparatury oraz materiatdow elektroinstalacyjnych posiadajgcych znak bezpie-
czenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie;

* nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie od-

bioréw jednofazowych;



* nalezy zapewni¢ bezkolizyjnosc¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami;

« trasy szynoprzewodowe, kablowe i przewodowe nalezy prowadzi¢ w liniach prostych rownolegle do
Scian i stropow;

» wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowanie, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladdw i
konserwaciji;

* nie nalezy ustawiac stupdw i prowadzi¢ robot na wysokosci wiekszej niz 3 m w warunkach utrudnio-
nych: przy ztej widocznoséci, podczas silnego wiatru, wytadowanh atmosferycznych, odwilzy oraz mrozu

wiekszego niz - 10°C.

Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegodlnych rodzajéw powinna by¢ dokonywa-
na we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objaé projekt organizacji budowy,
szczegoOtowy harmonogram robot elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z

robotami elektrycznymi.

Demontaze i utylizacja odpadow

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu istniejgcych instalacji elektrycznych jedynie w
zakresie opracowania, a w szczegolnosci opraw oswietleniowych, przewodéw oraz osprzetu
instalacyjnego. Prace demontazowe nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby elementy demontowanych
urzgdzen nie zostaty zniszczone. Prace demontazowe nalezy prowadzié z zachowaniem szczegéinej
ostroznosci, po wylgczeniu zasilania elektrycznego w czesci przebudowywanego budynku. Elementy
zdemontowane instalacji elektrycznych, po sprawdzeniu przez Inspektora nadzoru ich przydatnosci do

dalszego stosowania nalezy przekazaé Inwestorowi.
Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
opraw.

Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice elektryczne Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych). Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane

urzagdzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne



producenta obudowy dotyczgce metod fgczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub
usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatdw ztgcznych i
uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe
montowaé zgodnie z instrukcjg producenta obudow. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta
kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie
elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie
odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004. Konstrukcje oraz aparaty powinny pochodzi¢
od jednego producenta i posiada¢ certyfikat na petny zakres badania typu TTA zgodnie z normg PN-
EN 60439-1; IEC 60439-1. Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt,
jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikdéw
elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten
nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementéw
nalezy wykonywa¢ za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw
przytaczeniowych lub przewodow. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowag,
natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowac kohcowki kablowe wg instrukcji producenta.
Rozdzielnice nalezy montowac¢ zgodnie z ich przeznaczeniem jako szafki wiszace.

Zakres robdt montazu rozdzielnic obejmuje:

@ przemieszczenie w strefie montazowej,

& rozpakowanie,

@ ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

@ wyznaczenie miejsca zainstalowania,

@ trasowanie,

@ wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach, podtozach lub konstrukcji,

& osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,

@ montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw zdemontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

@ podtgczenie uziemienia,

( sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania

@ minimalnych szerokosci przejsc i drog ewakuacyjnych,

& sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,



@ przeprowadzenie prob i badan.

Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w stosownie oznaczniki kablowe. Obwody odptywowe nalezy tgczy¢ przez
zaciski kablowe w rozdzielnicach. W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé
sie kieszen przeznaczona na rysunek schematu rozdzielni.

Instalowanie linii kablowych

Instalowanie linii kablowych Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych
oswietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-S o napieciu
znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Linie kablowe nalezy montowac
na przygotowanych do tego celu korytach kablowych, przy uzyciu uchwytéw kablowych lub rurek
ostonowych oraz podtynkowo przy wykorzystaniu bruzd. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych
wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
roboty podstawowe:

¢ trasowanie,

* montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
e przejScia przez sciany i stropy,

* montaz sprzetu i osprzetu,

* lgczenie przewodow,

* podejscia do odbiornikéw,

* przylgczanie odbiornikéw,

* ochrona przed porazeniem,

* ochrona antykorozyjna.

1. Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane bez potrzeby
naruszania konstrukgcji budynku.

2. Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych, pod warunkiem pokrycia ich
warstwg tynku o grubosci co najmniej 5 mm.

3. Przewody i kable elektryczne wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej ,zespotami kablowymi”,
stosowane w systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowe;,
powinny zapewniac ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany
do uruchomienia i dziatania urzgdzenia, z zastrzezeniem ust. 7. Ocena zespotow kablowych w
zakresie ciggtosci dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu, z uwzglednieniem rodzaju
podtoza i przewidywanego sposobu mocowania do niego, powinna by¢ wykonana zgodnie z
warunkami okreslonymi w Polskiej Normie dotyczgcej badania odpornosci ogniowe;j.

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych, rownolegle do linii Scian i sufitbw. Konstrukcje wsporcze
i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji,
powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposob

trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac



oraz sam rodzaj instalacji. Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy
itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykona¢ w
przepustach rurowych. PrzejScia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé
wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow. Obwody instalaciji
elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokos$ci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp. Przejscia
kablowe przez odgrodzenia pozarowe nalezy zabezpieczy¢ certyfikowanymi masami lub piankami
ognioodpornymi o wartosci wytrzymato$ci ogniowej odpowiedniej do odgrodzenia. W instalacjach
elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy
przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dilugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidiowe potgczenie. Konce przewodéw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania). Podejscia instalaciji
elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposéb estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

* opraw oswietleniowych,
* odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Malowania Scian:
1. Przed rozpoczeciem malowania, przesun meble na srodek pomieszczenia i doktadnie oklej je folig
malarska.
2. Nastepnie zabezpiecz listwy przypodtogowe przy pomocy tadmy malarskiej, a podtoge okryj folig.
3. To samo zréb z oknami, takze przy uzyciu folii i tasmy malarskiej.
4. Kontakty i wigczniki nalezy odkreci¢ od sciany i réwniez oklei¢ tasmag malarska.
5. Szpachelkg usun niezwigzane fragmenty tynku, a nastepnie nanie$ preparat gruntujgcy na catg
powierzchnie ubytku.
6. Na ubytki natéz mase szpachlowg (przy pomocy stalowej pacy), a po jej wyschnieciu nanie$ w tym
miejscu gtadz gipsowa.
7. Zaszpachlowane miejsca nastepnie nalezy wyszlifowa¢ papierem sciernym, az do ujednolicenia
powierzchni.
8. Po zaszpachlowaniu i zeszlifowaniu wymagajgcych poprawek fragmentow Scian, umyj catg ich
powierzchnie wodg z dodatkiem mydta malarskiego.
9. Gdy umyte $ciany wyschng, nanie$ na nie $srodek gruntujgcy.
10. Sufit nalezy malowac¢ szerokim watkiem, zaczynajgc przy oknie, a nastepnie systematycznie
oddalajgc sie od zrodta swiatta.



11. Przy krawedzi sufitu namaluj waski pasek wokot catego pomieszczenia. Po wyschnieciu farby,
naklej tasme malarska przy samej krawedzi sufitu.

12. Malowanie Scian najlepiej jest rozpoczg¢ od pomalowania naroznikdéw oraz miejsc przy oknach i
gniazdkach. Uzyj do tego okragtego watka.

13. Do pomalowania reszty Scian uzyj duzego watka. Zacznij od sciany z oknem, a nastepnie malu;j
oddalajgc sie od zrodta swiatta.

14. Do pomalowania trudno dostepnych miejsc uzyj specjalnego waskiego pedzla na wygietej raczce.
15. Gdy farba lekko przyschnie, odklej tasme malarska, ktérg nakleites przy krawedzi sufitu oraz w
innych zabezpieczonych miejscach.

Odtwarzanie tynkow:

1. PRZYGOTOWANIE MIEJSCA PRACY | OCZYSZCZENIE BRUZDY

W pierwszej kolejnosci zaczynamy od oczyszczenia bruzdy instalacyjnej z pozostatosci po starym
tynku i drobinek kurzu. Mozemy to zrobi¢ np. za pomocg zmiotki lub fawkowca.

2. ZAGRUNTOWANIE PODL.OZA

Oczyszczone bruzdy nalezy nastepnie zagruntowaé, zeby polepszy¢ przyczepnos¢ materiatu do
podtoza i ograniczy¢ jego chtonnosé. W przypadku naprawiania ubytkow w starym tynku nalezy
powierzchnie zagruntowaé gruntem giteboko penetrujgcym na bazie dyspersji styrenowo-akrylowe;.
Naniesiony na podtoze grunt pozostawiamy nastepnie do wyschniecia. Czas schniecia gruntu zalezy
od kilku czynnikbw np. od rodzaju podtoza oraz temperatury panujgcej w pomieszczeniu. W
zaleznosci od panujgcych warunkéw czas schniecia gruntu moze trwac od 3 do 24 godzin.

3. PRZYGOTOWANIE ZAPRAWY TYNKARSKIEJ

Po wyschnieciu gruntu przystepujemy do dalszych prac. W pierwszej kolejnosci zabieramy sie za
rozrabianie tynku recznego. W tym celu do czystego wiadra budowlanego wlewamy takg ilo$¢ wody,
ktéra wystarczy do rozrobienia potrzebnego materiatu. Wsypany do wody gips musimy doktadnie
wymiesza¢, az do uzyskania odpowiedniej konsystencji. Konsystencja gipsu powinna by¢ na tyle
plastyczna i bez grudek, zeby gips mozna byto tatwo nanosi¢ na obrabiang przez nas powierzchnie
Wazne! llos¢ zaprawy musimy dobra¢ odpowiednio do planowego zakresu prac. Informacje odnosnie
proporcji materiatu i wody znajdujg sie na opakowaniu produktu. Nalezy pamieta¢, zeby bezwzglednie
stosowac sie do zalecanych przez producenta wartosci.

4. WYPELNIANIE UBYTKOW ZA POMOCA TYNKU

Kiedy mamy juz rozrobiong mase, przystepujemy do wypetniania bruzd. Do tego typu pracy mozemy
wykorzysta¢ np. pace do gipsu (potocznie zwang blichéwkg) za pomocg ktdrej réwnomiernie
rozprowadzimy mase. Tynk staramy nanosi¢ réwnomiernie wzdtuz catej bruzdy pamietajgc o tym,
zeby obrabiany odcinek wypetni¢ zanim materiat zacznie wigza¢ (cykl nie powinien przekracza¢ 15-20
minut).

5. ROWNANIE

Po wypetnieniu catej bruzdy tynkiem gipsowym przechodzimy do kolejnego etapu jakim jest réwnanie
powierzchni. W przypadku niewielkich obszaréw czynnos¢ te wykonujemy jednoczesnie z
wypetnianiem. Powierzchnie réwnamy np. krawedzig tej samej pacy do gipsu, ktérej uzyliSmy do
wypetniania. Réwnanie wykonujemy pewnymi ruchami, sciggajac nadmiar zaprawy.

6. GABKOWANIE

Do wyréwnanej powierzchni przykladamy nastepnie nawilzong wodg ggbke, aby wyciggngé tzw.
mleczko za pomoca ktérego bedziemy mogli wygtadzi¢ powierzchnie gipsu.



Kontrola jakosci robét

Wykonawca zobowigzany jest stosowa¢ wytacznie materiaty dopuszczone do obrotu
i stosowania w budownictwie, bez widocznych wad, zgodne z niniejszg ST (ewentualne zamienniki
materiatdw uzgadnia¢ z Inspektorem Nadzoru i potwierdza¢ wpisem w dzienniku budowy), zgtaszac
do odbioru roboty ulegajgce zakryciu. Wykonawca jest zobowigzany do statej i syste -

matycznej kontroli prowadzonych robét i zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

Odbiér robét
Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonania
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie (mozliwie szybko) przez inspektora nadzoru.

Odbiér koncowy

Catkowite zakonhczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru konncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym zawiadomieniem o tym fakcie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Odbior kohcowy robot nastgpi w terminie ustalonym w Doku -
mentach Kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robat.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca powinien przygotowa¢ dokumentacije
powykonawczg.

W trakcie odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych
w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét robét sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowig-
zany przygotowac nastepujgce dokumenty, tworzgce Dokumentacje Powykonawcza:

* projekt powykonawczy — zaktualizowany po wykonaniu robét projekt wykonawczy z naniesionymi w
trakcie wykonawstwa zmianami;

» Specyfikacje Techniczng;

* Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiarow;

* protokoty z przeprowadzonych odbioréw czeéciowych;



* protokoty z przeprowadzonych badan (pomiardéw i sprawdzen);

* deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia na zastosowane wyroby i urzgdzenia;

* uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajacych za-
kryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen;

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Jesli komisja powotana do odbioru stwierdzi, ze pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
instalacje nie sg gotowe do odbioru korncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot. Odbiér ostateczny polega na ocenie wykona-
nych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze konhcowym i zaist-
niatych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

Podstawa ptatnosci

Rozliczanie robét fakturami przejsciowymi (miesiecznymi), na podstawie podpisanych przez Kie-
rownika Robot i upowaznionych przedstawicieli Zamawiajgcego protokotow odbioru wykonanych ro-
bot.

Materiaty i urzadzenia dostarczone na plac budowy bedg mogty by¢ ujete w protokole odbioru wy-
konanych robét. Zamawiajgcy dopuszcza odbiér prefabrykatéow w siedzibie Wykonawcy oraz zakwalifi-

kowanie odebranych prefabrykatéw w protokole odbioru wykonanych robét.

Dokumenty odniesienia (przepisy zwigzane)
* USTAWY z dnia 7 lipca 1994 roku — ,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi

zmianami);

+ USTAWA ,Prawo energetyczne” z 10.kwietnia 1997 r z pozniejszymi zmianami;

+ USTAWA z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacij;

* ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowe-
go zakresu i formy projektu budowlanego;

* ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre$lenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztoéw prac pro-
jektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych W programie

funkcjonalno — uzytkowym;



* ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegéto-
wego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i od-
bioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego;

* ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dzien-
nika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia;

* ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 16
czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i te-
renow;

* ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzesnia 1997 .

(z pozniejszymi zmianami) w sprawie ogolnych przepisdow bezpieczenstwa i higieny pracy;

* ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych;

* ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych;

* ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 27. lipca 2004 r w sprawie szkole-
nia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy;

* ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

*PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

*PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor pozio-
mu ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

*PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.
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