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1.1

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow w ramach robét drogowych zwigzane z
realizacjg przedmiotowej inwestycji.
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Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy drég i obejmujg wykonanie nasypow z pozyskaniem i transportem gruntu, a
zwigzanych z wykonaniem uzupetnienia mas ziemnych w odniesieniu do drogi prowadzonej w
nasypie.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptlytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12. jako grunt skalisty

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
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2.2

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pds  maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymaine;,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 [7], (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U _ds
le

gdzie:

deo  Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

MATERIALY (GRUNTY)

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

. ~Gestos¢ Przecietne

£ objgtosciowa w | spulchnienie po

o Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %

E naturalnym od pierwotne;
KN/m? objetosci”
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90 mm

. _ Ge§t9éé Przecietne
5 ObletOSC'_OWG W | spulchnienie po
53 Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
5 naturalnym od pierwotnej
KN/m3 objetosci’

1. | Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15

Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15

Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30

Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
2. | Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne,

twardoplastyczne i plastyczne 7 0d 15 do 25

Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7 od 15 do 25

30 mm

Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16.7 od 15 do 25

ttuczniem lub odpadkami drewna ’

Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 od 15do 25
3. | Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3. | Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z

gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 186 0d 20 do 30

Rumpsz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 17.7 od 20 do 30

wymiarach do 40 mm

Glina, glina ciezka i i’r'y wilgotne, twardoplastyczne i 19,6 od 20 do 30

plastyczne, bez gtazow

Mady i namuty gliniaste rzeczne ]gg od 20 do 30

. . 17,7

Popioty lotne zlezate 196 od 20 do 30
4. | Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i

odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, 19,6 od 25 do 35

stanowigcymi do 10% objetosci gruntu

Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 od 25 do 35

zwarte

GITa zvyaloyvg z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 20,6 od 25 do 35

10% objetosci gruntu

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do

50 kg 16,7 od 25 do 35

ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm

lub z gtazami o masie do 10 kg 196 0d 25 do 35
5 15 . . N 14,7

Zuzel hutniczy niezwietrzaty 196 od 30 do 45

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi

10+30% objetosci gruntu 20,6 0d 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 17.7 od 30 do 45
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© Gestos¢ Przecigtne
5 objetosciowa w | spulchnienie po
53 Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
E naturalnym od pierwotnej
KN/m3 objetosci’
o e omane e 71| camads
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane ;gg od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita ;gg od 30 do 45
6. | Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem ]gg od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
7. | totupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
8. | Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
;I)eo;i)\i:ir;ckerzzecr);ci)ocrfsgv?l\;v rT?’r()wnie skat osadowych o 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
9. | Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
10 E:;\esrquci)(\;vri]igvb\;/vgrcytowy lub o spoiwie ilasto- 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
11 | Granit Srednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
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. _ Ge§t9éé Przecietne
5 objetosm_owa W | spulchnienie po
E Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
3 naturalnym od pierwotnej
i)
kN/m3 objetosci
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt o od 45 do 50

1)

Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci sSrodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

o = Grupy gruntow
L Wyszczegélnienie 2
P wiasciwosci 5 ) ) ] )
R Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piaszczysta
pospotka gliniasta zwiezta,
piasek gruby rumosz gliniasty glina zwiezia,
piasek redni zwir gliniasty glina pylasta
piasek drobny pospétka gliniasta | ZViezta
it,
zuzel nierozpadowy o
it piaszczysty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt,
pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm % <3 od 3do 10 >10
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. = Grupy gruntéw
L Wyszczegdlnienie 8
P wiasciwosci s ) ) ] )
R Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hkb <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 3.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205:1998 [4].

Tablica 3. Przydatnosé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].

przemarzania

zawierajgce mniej
niz 15% ziaren
mniejszych

. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla
kamiennego

Przeznaczeni | Przydatne Przydatne Tresc
e z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie skalistym
skaliste migkkie bedg wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze materiatem drobnoziarnistym
- Rozdrobnione grunty gliniaste gdy bedg wbudowane w
Stjgfti;vﬁ;i?s?;az 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
grunly ka ’ gliniaste, pyly piaszczyste | Zabezpieczone od wod
zwietrzelinowe, i pyly gruntowych i powierzchniowych
rumosze i otoczaki
Zwiry i pospolki 4. Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych niz 3
’ réwniez gliniasté wyjatkiem pylastych m, zabezpieczonych przed
piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
. Piaski grubo, $rednio 5. Gliny piaszczyste, gliny i
i drobnoziarniste : iny praszCzyste, giny 11\ e
; ) : : jscach suchych lub
naturalne i tamane %':ys?é}%te oraziNneo 1 yrzejsciowo zawilgoconych
(s]
Na dolne . Piaski gliniaste z L. ) .
warstwy domieszka frakcji 6. Gliny piaszczyste zwiezte, | 4, nasypow nie wyzszych niz 3
p 2wirowo-kamienistej gliny zwiezte i gliny pylaste | . zabezpieczonych przed
nasypow (morenowe) o zwiezte oraz inne grunty o - ;
ponizej strefy i : f i zawilgoceniem lub po
: wskazniku granicy ptynnosci | i ; i
przemarzania réznoziarnistosci wi od 35 do 60% Hiepszeniu sporwami
U=15 7. Wysiewki kamienne gdy zwierciadio wody gruntowe;
- Zuzle wielkopiecowe gliniaste o zawarto$ci znajduje sig na giebokosci
i inne metalurgiczne frakcji itowej ponad 2% wiekszej od Ifapllarnosm biernej
ze starych zwatow gruntu podtoza
(Powyzej 5 lat) 8.  Zuzle wielkopiecowe i inne | o ograniczonej podatnosci na
. Lupki przywegtowe metalurgiczne z nowego rozpad - fgczne straty masy do
przepalone studzenia (do 5 lat) 5%
. Wysiewki kamienne . gdy wolne przestrzenie zostang
o zawartosci frakcji 9. 2%“?; p;lz(glr\:veeg’fowe wypetnione materiatem
itowej ponizej 2% przep drobnoziarnistym
. I . gdy zalegajg w miejscach
10. ngilgfgvtfgiélg\f:mnmy suchych lub sg izolowane od
pop wody
1. Zwiry i pospotki 1. Z\-Nlry.l pospolk.l gl.ln-laste
Na g _ Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
goérne i e . . . .
warstwy $rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty pod \t/\{arunklt_em ul_ept)si_en_u_a tﬁ/ch
i . : ; - gruntéw spoiwami, takimi jak:
nasypow w . lfotupki przywegtowe | 4. Gliny o granicy ptynnosci
strefie przepalone mniejszej niz 35% cement, wapno, aktywne

popioty itp.
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3.1

pkt 3.
3.2

3.3

Przeznaczeni | Przydatne Przydatne Tresé
€ z zastrzezeniami zastrzezenia
od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
4. Wysiewki kamienne o zawartos$ci frakcji itowej
o uziarnieniu >2%
odpowiadajgcym 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | drobnoziarniste i nierozpadowe:
pospdtkom lub metalurgiczne straty masy do 1%
Zzwirom
8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wnes>10
W wykopach i
miejscach gdy s3 ulepszane spoiwami
Grunty . .
zerowych do . . Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
. niewysadzinowe . . s
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi

itp.),

e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 4 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 4. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
o 0s é’fi(i Wit ’ z malg zawartoscig
3 posp Pyly, Hy frakcji kamienistej
® g_ Rodzaj sprzetu — — —
ae grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ Liczba
warstwy : . warstwy : . warstwy ) .
przejazdéw przejazdow przejazdéw
wcm w cm wcm
o) Walce gtadkie 0d10do20 [ od4do8 | od10do20 | od4do8 |od10do20 | od4do8
E 2. Walce okotkowane - - 0d20do30 [ od8do12 | 0od20do 30 [ od 8do 12
2 Walce ogumione
) (samojezdne i 0d20do40 [ od6do10 | 0od30do40 [ od6do10 | od30do40 [ od 6do 10
2 przyczepne)
o | % Phkispadajace - - 0d50do70 | od2do4 | od50do70 | od 2 do 4
c (ubijaki)
cr\Jj 5. Szybko uderza-
= - DZYDKO Uude od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
€ jace ubijaki
g 6. Walce wibracyjne
(@] lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3dob
$rednie (5+8ton) | 0d40do60 | od3do5 | od?20do30 od 3 do4 0od 30 do50 | od3do5
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4.2

5.1

5.2

5.21

5211

5.2.2

Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
o os é’fi(i Wit ’ z matg zawartoscig
= posp pyly. fy frakcji kamienistej
s N Rodzaj sprzetu — — —
a o) grubosé liczba grubosé liczba grubosé Liczba
warstwy . . warstwy . . warstwy . .
przejazdow przejazdow przejazdow
wcm w cm wcm
ciezkie (> 8 ton) 0d 50do80 | od3do5 | od30do40 od 3 do4 0d 40do60 | od3do5
7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do 8 - - od 10 do20 od5do 8
ciezkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6
TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonanie nasypow

Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D.00.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gitebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0.97, Wykonawca powinien dogesci¢
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia 0.97 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podjg¢ $Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
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d)

5.2.3.2

5.24

5241

5.24.2

Zasady wykonania nasypow

Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢
nastepujgcych zasad:

Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo,

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w sposéb mechaniczny Ilub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonhczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wediug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Zageszczenie gruntu

Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
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5.2.4.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
warto$ci, to wilgotno$é gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposodb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.2.4.4 Wymagania dotyczace zageszczania

6.1

6.2

6.2.1

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa¢ tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien spetnia¢ wymagania PN-S-02205

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartoSci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu
2.10 PN-S-02205..

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o
ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
co 50 m na tukach o R< 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 [ Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
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korpusu lub dna rowu watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu
6.2.2 Szerokosé korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10cm.
6.2.3 Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm .
6.2.4 Ro6wnosé korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé
3cm.
6.2.5 RoOwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm .
6.2.6 Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm .
6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na
wiadciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za
obnizong jakosc.
6.4 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.4.1 Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.4.2 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z
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6.4.3

a)
b)

c)

d)

e)

6.4.4

6.4.5

nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481;1986 [1],
e zawarto$é czesci organicznych, wg PN-B-04481:1986 [1],
e wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481;1986 [1],

o wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1986 [1],

e kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniczeh okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9 dotyczagcych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozéw.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do kontroli zageszczenia dopuszcza sig, po dokonaniua
kalibracji aparaty izotopowe oraz ptyte obcigzang dynamicznie

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6ot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
e prawidtowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylenn i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentaciji projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.
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7.2

9.1

OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne".

9.2

10

10.1

o ok 0N =

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m3 robét objeta niniejsza STWiORB dot. wykonania nasypéw i obejmuje:
e prace pomiarowe,
e oznakowanie robot,
e pozyskanie gruntu
e transport gruntu na miejsce wbudowania,
o wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
e zageszczenie gruntu,
e profilowanie powierzchni nasypu

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
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7.

10.2

11

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.




