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ST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych zwigzanych z ,,Przebudowa ulicy Nadnarwianskiej w tapach”

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zadania
inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (OST) dotycza wspdlnych, dla pozostatych specyfikacji
technicznych, zasad wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigqcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem,

1.4.5. Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajq
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowq i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15.1.Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych
1.4.15.2.Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.15.3.Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwdch warstw.

1.4.15.4.Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
1.4.15.5.Warstwa odsaczajaca - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest odprowadzenie wody z nawierzchni lub gruntu
1.4.15.6.Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.21.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej

1.4.25.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag,
kanat, ciqg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

1.4.31.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.32.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa:

e Zamawiajacego ; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg
(techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy

e Wykonawcy ; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czes¢ umowy, a
wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach
umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjq projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Jezeli zachodzi taka potrzeba to przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakoéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowaq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, dokopdéw i drég dojazdowych,

o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowq mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedgq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w
cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe
nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore s w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru .

1.5.13. R6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektora Nadzoru
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspektora Nadzoru i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach,
Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatlow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zzrédet miejscowych wiaczajac w
to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloéciowych i jako$ciowych materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

o Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekdji,

o Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robot,

o Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z
jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i iloéci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru ; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za
ich zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami ST, PZ], projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
.Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementédw roboét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piémie przez Inspektora Nadzoru .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw roboét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru
beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca po zrealizowaniu robét budowlanych sprawdzi statg organizacje ruchu pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego. Jesli
zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowaé, przedstawi¢ do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia
i zatwierdzenie organu zarzadzajacego ruchem.

Dla obiektéw inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych watpliwosci dotyczacych
stanu i rodzaju gruntu w podtozu do Wykonawcy nalezy wykonanie uszczegoétawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub
geotechnicznej w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia Inspektorowi Nadzoru
zaistniatych uzasadnionych watpliwosci dotyczacych podtoza gruntowego wraz z ich szczegdtowym uzasadnieniem i w/w dokumentacjg w
terminie 7 dni od ich powzigcia.

Zwraca sie uwage, ze pomiedzy wykonanymi otworami geotechnicznymi mogg wystapi¢ odmienne warunki od stwierdzonych w zwigzku z
czym nalezy podczas wykonywania prac ziemnych kontrolowa¢ rodzaj i stan zalegajacego w podfozu gruntu. W razie potrzeby wykonawca ma
opracowac projekt zabezpieczenia oraz odwodnienia wykopu wraz z uzyskaniem wszystkich wymaganych prawem decyzji, pozwolen, opinii. W
przypadku, wystapienia gruntéw nieno$nych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji, Wykonawca w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru i Projektantem zobowigzany jest wykona¢ wymiang gruntu na problematycznym odcinku. W/w wymiana gruntu
rozumiana jest jako wykonanie wykopow zgodnie z ST WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypow zgodnie z ST WYKONANIE
NASYPOW, zamawiajacy zapftaci za w/w prace zgodnie z ceng kosztorysowg w ofercie wykonawcy.

Wykonawca przed przystgpieniem do prowadzenia robdt na drogowych obiektach inzynierskich zobowigzany jest do oceny stanu tych
obiektéw i dostosowania technologii wykonania robét budowlanych do stanu obiektéw ktérych roboty sie tycza.

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z wykonaniem przepustu Wykonawca musi uzgodni¢ z zaktadem PGE warunki oraz termin usuniecia
kolizji z linig $redniego napigcia na czas wbijania oraz wyciagania $cianek szczelnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (P2J)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (jezeli
zajdzie taka potrzeba), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

6.1.1. Czesc ogodlna opisujaca:

organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementdw robdt,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

e sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

6.1.2. CzesSc¢ szczegb6towa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e SposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wasciwosci w czasie transportu,

e sposOb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

e sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos$¢ robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze
moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca

6.3. Pobieranie probek

Préobki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢
zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatéow, ktére budza watpliwosci, co, do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrdédta ich wytwarzania i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i
robot z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

6.7.1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

6.7.2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Norma lub

¢ aprobatq techniczng, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadad te
dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiordéw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku
warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdinych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zafaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

« korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dtugosé pomnozona przez $redni przekroj.
Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposdb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow.
W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

Jezeli inwestycja rozliczana bedzie ryczattowo, zapisy wymienione w p. 7 nie obowigzuja wykonawce.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

o odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

o odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$c i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdw zawierajagcych komplet wynikdéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w dalszej czesci.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiarédw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.



8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokoét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
recepty i ustalenia technologiczne,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST i PZ],

o rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

« kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

o W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbi6r
ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe roboét bedq obejmowac:

o robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

kwoty uzgodnien oraz decyzji,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. )

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza
mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne ST D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu roboét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet, oraz wszystkie roboty
konieczne do zapewnienia ptynnosci ruchu

¢ utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

o usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt aktualizacji statej organizacji ruchu:

e sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego

o ewentualna aktualizacja statej organizacji ruchu i uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami)

3.Prawo geodezyjne i kartograficzne. Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,p0z.163 z p6zniejszymi zmianami)

4.Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994 r. ( Dz.U. Nr 10)

5.Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r. ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995 r.)

6.Rozporzadzenie MI z 3.07.2003 r. ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 i 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

7.Rozporzadzenie MI z 2.09.2004 r. ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrzesnia 2004 r. z pdzniejszymi zmianami)
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ; 3

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych w
zakres, ktorych wchodzi:

e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktédw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do
reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

wyznaczenie zjazdéw i innych elementéw drogi (krawezniki, obrzeza, Scieki itp.),

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

odtworzenie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ufatwiajacy odszukanie
ewentualne odtworzenie.

« pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania terenu, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy, ktdrego wysokos¢ jest wyznaczona
1.4.3. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.4. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.5. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano
w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte sa w ST D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50
m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicq pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci
1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania pomiarow

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

tasmy stalowe, szpilki.

ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia ulic i jej punktédw wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Sposdb wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robdt uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane bedg roboty.

5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK, przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami - Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne -
tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Zasady wykonania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

o odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

e geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdtowego wytyczenia robét.

5.4. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

e zapoznac sie z zakresem opracowania,

przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

zapoznac sie z dokumentacjq projektowa,

zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.5. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem placu i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.6. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Dtugos¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktoéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.

Usuniecie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
5.8. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego obiektu inzynierskiego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

e wytyczenie osi obiektu,

o wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczdtkéw i filarow mostow i wiaduktow.

5.9. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

o akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

o dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

« dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposdéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkt. 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic¢ z o$rodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy ustali czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.10. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.10.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow
wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju,
potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

o klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

o rodzaje uktadéw wspoétrzednych i pozioméw odniesienia,

o zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
5.10.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem
stanu technicznego tych punktoéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8]
GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape
katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama
technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka
dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
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5.10.3.Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

sprawozdanie techniczne,

wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.8.2,

kopie wykazdw wspoirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktdéw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
kopie protokotéw przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opiséw topograficznych,

kopie szkicow polowych,

nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
inne materiaty zgodng z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

e wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce roboét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos$¢ $ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

e kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzoru),

e przestrzeganie ogodlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
e sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej osi trasy i punktéow wysokosciowych w terenie oraz wykonanie pomiaréw
powykonawczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem powierzchni w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 km robét obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdéw i innych elementéw drogi (krawezniki, obrzeza, Scieki itp.),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa

Geodezyjnego oraz szczegdtowych ustalen innych ST,

e ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

o zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

o koszty osrodkdéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyijne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

3.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
4.[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

5.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

6.Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

7.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

9.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw ,Budowa dojazdu do separatora na dziatce nr ew. geod. 10/25 (obreb 0015 - Bagndéwka) w rejonie ul.
Boruty”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w
ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SSTD-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
—  pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb
niepowodujacy ich uszklodzerﬁ.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
0Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.
Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.
W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowacé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos$c czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.
W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
5.3. Usuniecie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkdéw:
a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig
skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposoéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.
Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposéb ktoéry nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewnga za pomoca, specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono
z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakofczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony,
bez pozostawienia tlacych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sq
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotdéw.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

13



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

— dla drzew - sztuka,

- dla krzakdw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania roboét obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotdw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i zagospodarowania.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drogowych w zakres,
ktorych wchodzi:

o demontaz pionowych znakdéw drogowych i ich konstrukcji wsporczych

e reczne i mechaniczne rozebranie nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz zjazddw o nawierzchni nieutwardzonych, z mieszanek mineralno-
bitumicznych, betonowej kostki brukowej, ptyt azurowych, ptyt szesciokatnych, ptyt betonowych, betonu, bruku oraz kostki kamiennej,
brukowca, ptytek chodnikowych na podsypce piaskowej lub cementowo - piaskowej

e reczne i mechaniczne rozebranie obrzezy, opornikdw, kraweznikdw na podsypce piaskowej, cementowo - piaskowej oraz tawie betonowej
o przepustdéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych, tworzyw sztucznych wraz z $ciankami czotowymi oraz innymi
umocnieniami.

e reczne i mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa, z gruntu stabilizowanego

e ciecie nawierzchni bitumicznych pitg spalinowg

o transport materiatéw z rozbidrki

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjiami podanymi w Ogolnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano
w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow zawarte sg w ST D-00.00.00.

2.2. Materialy z rozbiorki

Materiaty pozyskane z rozbiorki takie jak krawezniki, kostka betonowa oraz gruz nieprzeznaczone do ponownego wbudowania, lecz
nadajace sie do wykorzystania Wykonawca przekaze Inwestorowi i ztozy w miejscu przez niego wskazanym.

Pozostate elementy z rozbidrek stajq sie wiasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy i zutylizowane na jego koszt.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zawarte sg w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rozbiérek

Sprzet stosowany do wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robét budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji.
Przy wykonywaniu cato$ci robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:

o tadowarki, koparki, spycharki,

samochody ciezarowe,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki,

zrywarki,

zurawie samochodowe

Drobne roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Wykonawca zapewni sukcesywny odwdz materiatdw i gruzu z
rozbidrki. Materiaty ktére Inwestor wskaze do odzysku nalezy wywiez¢ na odlegto$¢ do 5 km od placu budowy w miejsce wskazane przez
Inwestora. Pozostate materiaty z rozbidrki wykonawca wywiezie i podda utylizacji na wiasny koszt.

Sposoéb postepowania z materiatami uzyskanymi z rozbiorki nalezy uzgodnié¢ z Inwestorem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Sposob wykonania robét powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robét uwzgledniajgcy warunki w jakich
wykonywane bedg roboty.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z
dokumentacjq projektowq, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty z rozbidrki nienadajace sie do wykorzystania Wykonawca zutylizuje we wtasnym
zakresie.

Jesdli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen oraz nastepnie oczyszczone.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowa bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zgges’cic’ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
~Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg i zagospodarowania sg jednostki wskazane w kosztorysach i
przedmiarach. .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt rozbidérkowych obejmuje:

e oznakowanie robot,

e wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki,

¢ rozebranie elementéw drog oraz zagospodarowania,

o koszty utylizacji, zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki i $mieci na sktadowisko wskazane przez Inwestora oraz utylizacja
materiatéw z rozbioérki

e zasypanie dotdw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is zgodnie z ST ,Roboty ziemne”

e wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-S-0225 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania

2.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.05.01 ULOZENIE RUR OSLONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem sieci teletechnicznych i elektroenergetycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zabezpieczeniem sieci teletechnicznych i
elektroenergetycznych, w zakres, ktérych wchodza:

kopanie rowdw dla kabli recznie

utozenie rur ostonowych grubosciennych dwudzielnych typu A 110 PS na istniejacych kablach teletechnicznych,

utozenie przepustéw dwudzielnych koloru czerwonego dla kabla SN @ 160 mm

utozenie przepustéow dwudzielnych koloru niebieskiego dla kabla nN @ 110 mm

zasypanie rowow dla kabli wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogélnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano
w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte sg w ST D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow:

2.2.1. Rura ostonowa gruboscienna - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki powyzej 5mm. Przeznaczona do budowy
kanalizacji kablowej w miejscach szczegélnie obcigzonych , np. pod jezdniami ulic

2.2.2. Przepust dwudzielny - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki powyzej 5mm. Przeznaczona do budowy kanalizacji
kablowej w miejscach szczegdlnie obcigzonych , np. pod jezdniami ulic

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Sprzet stosowany do wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robét budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji.
Przy wykonywaniu catosci robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

o koparki

e samochody ciezarowe,

e ubijaki spalinowe

e drobny sprzet do robét recznych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywanych
robot, zaréwno w miejscu tych robdt jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Sposob postepowania z materiatami uzyskanymi z rozbiérki nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robdt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robdt uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane bedg roboty.

5.2. Wykonanie robét

Technologia zabezpieczenia uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposéb ogolny okresla
sposob zabezpieczenia. Nalezy zachowac ciqgtos¢ oraz szczelno$é na catej diugosci zabezpieczenia rurg ostonowa.

Wykonanie robdt polega na utozeniu rur ostonowych na kablach teletechnicznych i elektroenergetycznych. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z
normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Roboty nalezy wykonywac zgodnie z wydanymi warunkami gestora
przebudowywanej sieci, pod jego nadzorem.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych wyznaczy¢ przy pomocy aparatury przebieg linii kablowych w terenie.

Jezeli jest wykonane zabezpieczenie sieci zgodne z warunkami gestora sieci mozna odstapi¢ od ponownego wykonania tego zabezpieczenia.
Na nieczynnych sieciach za zgoda wilasciciela sieci mozna odstapi¢ od wykonania zabezpieczenia sieci.

5.3. Zabezpieczenie istniejacych kabli telekomunikacyjnych

Zabezpieczenie istniejgcych kabli teletechnicznych polega na:

o kopaniu rowdw dla kabli recznie w gruncie kat. I-1V,

e utozeniu rur ostonowych grubosciennych dwudzielnych typu A 110 PS na istniejacych kablach

o odtworzenie oznakowania kabli tasmga ostrzegawcza,

e zasypaniu rowow dla kabli recznie wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

5.4. Zabezpieczenie istniejacych kabli elektroenergetycznych

Zabezpieczenie istniejgcych kabli teletechnicznych polega na:

o kopaniu rowdw dla kabli recznie w gruncie kat. I-1V,

utozeniu przepustdédw dwudzielnych koloru czerwonego dla kabla SN @ 160 mm

utozenie przepustéw dwudzielnych koloru niebieskiego dla kabla nN @ 110 mm

odtworzenie oznakowania kabli taSma ostrzegawcza,

zasypaniu rowdw dla kabli recznie wraz z zaggszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci robot

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych i elektroeergetycznych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawiciela gestora sieci.
Jakos$c¢ robot musi uzyskac akceptacje tej instytucji. Elementy robdt, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z zabezpieczeniem sieci teletechnicznych i elektroenergetycznych sa jednostki wskazane w
kosztorysach i przedmiarach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbiér wykonanych robét

Po wykonaniu robdt objetych niniejsza ST Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
o protokdty z dokonanych pomiardw,

o protokdty odbioru robdt zanikajacych,

o protokdt odbioru robdt wiascicieli sieci

Przyjecie robdt moze nastapic tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa wykonanego zabezpieczenia kabli teletechnicznych rurami ostonowymi i kabli
elektroenergetycznych przepustami dwudzielnymi.

Cena wykonania 1 m zabezpieczenia obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze

dostawe materiatow i sprzetu,

reczne wykonanie koryta,

utozenie rur ostonowych,

odtworzenie oznakowania kabli tama ostrzegawcza,

wykonanie pomiaréw wstepnych i kofcowych,

reczne zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem

roboty ziemne oraz oczyszczenie terenu z odpadéw powstatych z robdt montazowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i badania

2.BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

3.SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

4.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

5.PN-E-90410:1994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z politylenu usieciowanego na napigcie znamionowe od 3,6/6 [ kV ] do
18/30 [ kV ]. Ogdlne wymagania i badania.

6.PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 [ kV ]

7.PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 [ kV ].Potgczenia i zakonczenia zyt.

8.PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napiecie powyzej 0,6/1[kV].

9. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajacg bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

10. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajacg bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

11. PN-92/E-05009/41 Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

12. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek.

13. PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 2-4: Wymagania szczegotowe dla
systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo -pomiarowe

16. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
17. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

18. PN-8 I/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ;

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wykopoéw w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z prowadzeniem robdt ziemnych w zakres, ktérych
wchodza:

o wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-V,

e odwiezienie nadmiaru materiatu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjiami podanymi w Ogoélnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.10.0dkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.11.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

p4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),

pas - maksymalna gestos$c objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie
z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m?).
1.4.12.Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

ot
dlﬂ

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, za ich zgodnos$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano
w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Od powierzchni terenu zalegajq grunty nasypowe niekontrolowane charakteryzujace sie duzg zmiennoscig cech fizyko-mechanicznych w
zwigzku z czym przeznaczone do wymiany. Maksymalna nawiercona migzszo$¢ warstwy nasypu niekontrolowanego wynosi 3.4m.
Stwierdzono obecno$¢ swobodnego zwierciadta wody gruntowej na gtebokosci od 0,9m do 2,1m w zwigzku z czym przy wymianie gruntu
nalezy sie liczy¢ z obecnoscig wody w wykopie i koniecznoscig jej odprowadzenia.

Na podstawie badan geotechnicznych gruntu obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte sg w ST D-00.00.00.

2.1.1. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegélnienie Jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe
— Zwir — zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezta, glina
— pospdtka gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezia
- piasek gruby - rumosz gliniasty — it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni — zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny - pospotka gliniasta | — piasek gliniasty
— zuzel nierozpadowy — pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$c¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos$¢ bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.1.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wdéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania otyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Sprzet stosowany do wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwiaé wykonanie robdt budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji.
Przy wykonywaniu catosci robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

¢ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

¢ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

e drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

e sprzetu do odwodnienia wykopdw (pompy, igtofiltry, itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Sposdb wykonania robot powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robdt uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane beda roboty.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm. Rdéznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatq nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie
wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie terenu
budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejszg jednostke obmiarowa.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania podane w ST wykonania nasypdw oraz
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

5.7. Umocnienie scian wykopow.

Sciany wykopdw winny by¢ zabezpieczone na czas robdt wg, ST i zalecen Inspektora zgodnie z warunkami BHP. W szczegdlnosci
zabezpieczenie moze polegac na:

¢ stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,

e podparciu lub rozparciu $cian wykopdow,

Do podparcia lub rozparcia scian wykopdéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inspektora.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

o odspajanie gruntdw w sposdb niepogarszajacy ich wtasciwosci,

e zapewnienie statecznosci skarp,

¢ odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

o doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

20



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robdt,

. wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad lub w miejsce wbudowania w nasyp, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odkfadzie,

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania- powierzchniowe lub mechaniczne,

. zabezpieczanie scian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP

. profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
. rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.1.PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3.PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modufu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie ptyta
7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
8.Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nasypdw w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasypow w zakres, ktorych
wchodza:

« formowaniem nasypow,

e zageszczanie nasypow,

e przywiezieniem materiatu z ukopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokoéc’: nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

4 10 Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a
niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa

s
pds

-h-h-h-h-h-h-h
wmﬂmmhw

1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.

gdzie:

pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pds -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie
z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.12.Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= %
dl(]

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte sa w ST D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S02205.

Przewiduje sie, ze grunt do wykonywania nasypoéw pochodzi¢ bedzie z ukopu.

Wskazane jest uzycie do budowania nasypdéw gruntéw o wskazniku réznoziarnistoséci U>3. Gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej
0,5 m i grunt na wymiane, nalezy budowac z gruntéw niewysadzinowych (pospoétka) o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wodoprzepuszczalnosci >8 m/s.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Sprzet stosowany do wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robét budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji.
Przy wykonywaniu catosci robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét. W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, S . . R . I .
Rodzaje urzadzen pospotki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste rzU\Aé:%;géci
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba przeisé grubosc¢ liczba przeisé P r¥1asz n
warstwy przejsc warstwy N *p** 1 warstwy n *p** 1 Y
[m] n xkx [m] [m]
Walce statyczne 0,1do 0,2 4dos 0,1do 0,2 4dos 0,2do0,3 4do8 1)
gfadkie *

Walce statyczne - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)

okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6 do 8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)

ogumione

Wa'szé"ll?gaff”e 0,4do0,7 4do8 0,2do0,4 3do4 0,3do0,6 3dos 4)
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)

okotkowane **

Zageszczarki _ _

wibracyjne** 0,3do 0,5 4do 8 0,2do 0,5 4do 8 6)

ubijaki 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,5 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubllak! 0 masie od 1 4do 10 3do6 3do6
9. 2,0 do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do 10
m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**x) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
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Uwagi:

o Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i
W nasypie.

o Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

e Mato przydatne w gruntach spoistych.

o Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

o Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

o Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Sposéb wykonania robo6t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robdt uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane bedga roboty.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w przedmiarze
robét.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien
dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogq by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy
podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw od powierzchni terenu:

Minimalna wartos¢ Is dla drég o Minimalna wartosc¢ Is dla drég o
ruchu lekkim i $rednim ruchu ciezkim i b. ciezkim

Dla nasypow powyzej 1,2 m 0,95 0,97

Dla nasypéw 0,2 -1,2 m 0,97 1,00

Dla nasypdw mniejszych niz 0,2 m 1,00 1,00

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych

zasad:

o Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowaq, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢é wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

o Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

e Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.

e Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

o Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
e Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

o Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét
ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani ukfadac na niej nastepnych
warstw.
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5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w
punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnosé gruntu nalezy
zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Wymagana wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego
zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$noéci sprawdza sie przez badanie wskaznika zageszczenia Is oraz
wtdérnego modutu odksztatcenia E2.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, nie moze by¢ mniejszy niz okreslony wg PN-S-02205 rys. nr 3.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy
przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io wg zatqcznika B normy PN-S-02205 [11], rownego stosunkowi odksztatcenia wtérnego E2
do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia Io dla zwiréw, pospdtek i piaskéw nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2,

Catoséciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za pomoca,
obcigzenia statycznego ptytg o $rednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowac wg
PN-S-02205 jak dla drég o ruchu ciezkim i b. ciezkim.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i
wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3. SCHODKOWANIE SKARP

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o wysokosci 0,5 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o roznych wiasciwosciach lub réznym czasie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

e badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

¢ badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

e badania zageszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

o prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

e nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych

e przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe wyskalowane w warunkach budowy.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

¢ jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypdw obejmuje:

e prace pomiarowe

oznakowanie robdt,

wykonanie schodkowania,

wyprofilowanie i dogeszczenie podtoza pod nasyp

ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia, jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza,

zakup materiatow,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

odwodnienie terenu robot - powierzchniowe lub mechaniczne

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

0.1. Normy

N-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
N-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7.Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO i

D-03.02.02 REGULACJA PIONOWA STUDNI I ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z regulacjq pionowg studzienek, zawordéw i zasuw.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

« wykonaniem regulacji pionowej studzienek rewizyjnych kanalizacji sanitarnej i deszczowej

« wykonaniem regulacji pionowej zasuw wodociggowych, hydrantow

« wykonaniem regulacji pionowej studzienek telekomunikacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia woéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sie od goéry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (Zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociggu pozwalajace na zamkniecie przeptywu mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu - element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor przed zasypaniem i
umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10.Skrzynka uliczna - element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowg zaworu. Skrzynka uliczna
pozwala na dostep do zaworéw przez otwierang pokrywe.

1.4.11.Plyta podkiadowa - ptyta umieszczana w podtozu bezposrednio pod skrzynka uliczna, stuzy do zamocowania obudowy zaworu
oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano
w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte sa w ST D-00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania regulacji

Do wykonania regulacji pionowej nalezy zastosowa¢ materiaty zgodnie z zaleceniami Inspektora nadzoru w tym:

beton hydrotechniczny B-30 (C25/30) odpowiadajacy wymaganiom BN-62/6738-07

cegfa kanalizacyjna odpowiadajaca wymaganiom PN-B-12037

bloczki betonowe spetniajgce wymagania BN-74/3233-15

zaprawa odpowiadajaca wymaganiom PN-B-14501

pierscienie do regulacji studzienek kanalizacyjnych

pierscienie odcigzajace

kregi betonowe

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji studni i urzadzen

Sprzet stosowany do wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robdt budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji.
Przy wykonywaniu catosci robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

e zurawi budowlanych samochodowych

e sprzetu do zageszczania gruntu i betonu

e wyciggarek mechanicznych

» beczkowozdéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Sposdb wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robdt uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane beda roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw $wiadkdw.

Nalezy wyliczy¢ na podstawie dokumentacji wysokosci niwelety jezdni, chodnikéw lub innych elementéw ulicy w miejscu lokalizacji urzadzen
obcych.

Nalezy dokonaé poréwnania posadowien istniejacych i projektowanych dla kazdego urzadzenia i w zaleznosci od ich réznicy ustali¢ zakres
regulacji.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ recznie jako wykopy otwarte.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami urzadzenia regulowanego, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na ewentualne deskowanie Scian i uszczelnianie stykdéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
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5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonac z warstwy gruntu mineralnego - pospotki lub zwiru z
piaskiem. o grubosci warstwy 10 lub 15 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre$lonymi w ST.

5.5. Roboty montazowe

Regulacje nalezy wykona¢ poprzez zdemontowanie witazu studzienki, skrzynki zaworu, zdjecie ptyty zelbetowej po uprzednim rozkopaniu
gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy. Nalezy wykonaé tawe betonowg, osadzi¢ ponownie elementy zdemontowane do
wymaganego poziomu. Plyty nastudzienne studni rewizyjnych kanalizacyjnych zlokalizowanych w jezdni przy regulacji pionowej nalezy
posadowi¢ na ptytach odcigzajacych o $rednicy dostosowanej do $rednicy kregdéw studni.

Wokét regulowanego elementu nalezy uzupetni¢ podbudowe i wykonaé kolejno warstwy nawierzchni.

W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub paséw zieleni wykopy nalezy zasypa¢ warstwami grub. 20 cm gruntem piaszczystym
z zageszczeniem do wymaganego wskaznika zageszczenia 0,97.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw zostat okreslony w dokumentacji projektowej. Na zmiany w rodzaju gruntu Wykonawca
zobowigzany jest uzyskac zgode Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw do betonu, zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej
ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

o badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

o sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych, kratek sciekowych, pokryw wtazowych i zasuw,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Posadowienie kratek $ciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw powinny by¢ wykonane z doktadnoscia wymagang przez Inwestora
lub gestora sieci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: - szt. (ilo$¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementéw urzadzen obcych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbioér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

e roboty montazowe osadzenia regulowanych elementéw urzadzen obcych

« wykonane izolacje,

e zasypany i zageszczony wykop,

e podbudowa betonowa

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego
postepu robdt.

Odbiorowi podlega kazdy z regulowanych elementow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje

e oznakowanie robot,

wykonanie i utrzymanie przejs¢ i przejazdéw dla ruchu lokalnego,

dostawe materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-III wraz z ewentualnym umocnieniem $cian wykopu i ewentualnym odwodnieniem,

przygotowanie podtoza i fundamentu, podbudowy

zatozenie pierscieni odcigzajacych na studniach zlokalizowanych w jezdni

wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,

wykonanie regulacji skrzynek zasuw, zaworéw wodociggowych i gazowych

odwiezienie nadmiaru gruntu na odkfad, uporzadkowanie miejsca robét,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

OONOURWNEHpppmsme® 6 ¢ 0 06 06 0 ¢ ¢ o

0.1. Normy

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

.PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

.PN-EN 124: 2000 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

10. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

11. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustdéw deszczowych. Klasa C

12. PN-H-74086
13. PN-B-30000
14. PN-B-06250

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
Cement portlandzki. Transport i przechowywanie
Beton zwykty

15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
16. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.03 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w zakres, ktérych wchodza:

e oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych nawierzchni,

e oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano
w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte s w ST D-00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;

2.2.1. Do skroplenia warstw niebitumicznych:

o kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B5 ZM

2.2.2. Do skroplenia warstw bitumicznych:

* kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B3 ZM (wytacznie do ztqczania warstw zawierajacych tylko asfalty
niemodyfikowane), C60 BP3 ZM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg Iloé¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
Warstwa wyréwnawcza z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
asfaltowego Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 +0,5
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 0,3+0,5
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3%
@) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; iloé¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoéci
mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsje nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do oczyszczania warstw nawierzchni

Sprzet stosowany do wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwiaé wykonanie rob6t budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji.
Przy wykonywaniu catosci robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

e szczotki mechaniczne.

e sprezarki,

e zbiorniki z woda,

e szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet stosowany do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

temperatury rozkfadanej emulsji,

ci$nienia emulsji w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej emulsje,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozkfadania emuls;ji,

iloSci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem emulsji a
nastepujacymi parametrami:

e ci$nieniem emulsji,

e obrotami pompy,

o predkoscig jazdy skrapiarki,

e temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozonej.

28



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max. 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Sposéb wykonania robot powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robét uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane bedga roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, niedajace sie usungé¢ mechanicznie, nalezy usunac¢ recznie lub za pomocg
dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy (nie dotyczy to podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie).

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjq przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za pomocg weza z
dyszg rozpryskowg/.

Temperatury emulsji powinny miescic sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z tolerancjq +10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego
piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy z
kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenja powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie dodatkowych
badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw
w terenie. | i

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

8.2. Sposob odbioru roboét

Roboty objete niniejszg ST podlegajq odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany na podstawie
wynikow pomiaréw i badan oraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny
koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakoéci
wykonania roboét na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

e przygotowanie robot,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w ST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1.,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

2.Polskie Normy powotane w WT-3

3.PN- EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zakres, ktoérych wchodza:

e podbudowa z kruszywem C 50/30 gr. 25 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa
o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonana w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.4. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano
w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte sa w ST D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakdéw. Dodatkowo podbudowe nalezy doziarni¢ destruktem bitumicznym pozyskanym w ramach rozbidrki elementéw drogowych.

Za ziarno tamane nalezy uznac ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do Odniesieni
w PN-EN zastosowania w warstwie e do
13242: Podbudowy pomocniczej nawierzchni Podbudowy zasadniczej nawierzchni tablicy w
2004 drogi obcigzonej ruchem drogi obcigzonej ruchem PN-EN
KR1-KR2 ‘ KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 ‘1132421200
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw Tabl. 1

podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc85/15, Gg85, G85/15, G:80/20, G¢80, G.80/20, Tabl. 2
933-1 Ga85 Gr85, Ga85 Ga75 Gg80, Ga75
4.3.2 Ogédlne granice i GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tab.3

tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg

PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego GTeNR, GTaANR GTeNR, GTr10, GTA20 GTr10, GTA20 Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTaNR

drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

4.4 Ksztatt kruszywa
grubego - wg PN-EN
933-4

a) maksymalne
wartosci wskaznika FLar Flnr FLso FLso Tabl. 5
ptaskosci lub b)
maksymalne wartosci SInr SInr Slss Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu

4.5 Kategorie CNR Cnr C50/3g C50/30 Tabl.7
procentowych Coos3 Coo/3
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg

PN-EN 933-5
4.6 ZawartOéé pylc’)w wg \ fDekIarowana fDeklarowana fDekIarowana Tabl. 8
PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym
a) w kl’USZyWie S beklarowana S beklarowana S beklarowana S bekiarowana Tabl. 8
grubym
4.7 Jakos$c¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odpornos'c' na LAsq LAsq LA4o LA40***) Tabl. 9

rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:
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5.3 Odpornos¢ na MpeDeklarowana MpeDeklarow MpeDeklarowana MpeDeklarowa Tabl. 11
$cieranie kruszywa ana na
grubego wg PN-EN
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN- WcnNR WenNR WcnNR WcnNR
EN 1097-6:2001, WA 2%% %) WA 2%%* %) WA 2%%%%) WA 2%%* %)
rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany ASNR ASnr ASNR ASnr Tabl. 12
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ SNR SR SNR SR Tabl. 12
siarki wg PN-EN 1744-
1
6.4.2.1 Stata objetos¢ zuzla Vs Vs Vs Vs Tabl. 13
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy Brak rozpadu Brak Brak rozpadu Brak rozpadu
w zuzlu rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w Brak rozpadu Brak Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym rozpadu
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBia SBia SBia SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na - skaly magmowe i - skaty - skaty - skaty Tabl. 18
frakcji kruszywa 8/16 przeobrazone: F4 magmowe i magmowe i magmowe i
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: przeobrazon przeobrazone: przeobrazone:
F10 e: F4 F4 F4
- kruszywa z - skaty - skaty osadowe: - skaty
recyklingu: F10 osadowe: F10 osadowe: F10
(F25%*) F10 - kruszywa z - kruszywa z
- kruszywa z recyklingu: F10 recyklingu:
recyklingu: (F25%*) F10 (F25**)
F10 (F25**)
Zataczni Skfad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
k C
Zafaczni Istotne cechy Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
k C, Srodowiskowe nie wystepuje w zrédfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
podrozd kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
ziat przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
C.3.4

*) ¥ aczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

*%) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie
odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,
*x%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza spetniac
wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Sprzet stosowany do wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robét budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji.
Przy wykonywaniu catosci robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:
o Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
e RAwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
¢ Walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
o Lekki sprzet do zageszczania statycznego
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Sposdb wykonania robot powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robdt uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane beda roboty.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione
w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwiaé¢ naciqgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Rozktadanie, profilowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z
normg BN-77/8931-12.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodq Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét. ) i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej
ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mech.

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki - -

2 Wilgotnos$é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10 000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
pkt. 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej
wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug PN-S-06102. ,W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg ,Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé mnoznik 34,
zgodnie z normg PN-5-02205:1998"
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okre$lonych w pkt. 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

raz na 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé
podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. R6wnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04.

Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

ROznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nosc¢ podbudowy

o modut odksztatcenia (doprowadzajac obcigzenie korcowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie w zakresie obcigzen 0,15-0,25 MPa
z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

o ugiecie sprezyste wg PN-S-06102 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia

z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wneg zageszczenia Is pod kotem, mm
nie mniejszym nie mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E; obcigzenia E;
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos$é podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikfo z niewtasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych"

10.2. Inne dokumenty

1.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2., Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

o warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubosci warstwy 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdérej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetniac
dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.4. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.5. Kruszywo naturalne - kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakoéw.

1.4.6. Pozostate okreélenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 1.3.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

0Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej
lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sq:

kruszywo,

cement,

woda zarobowa,

ew. dodatki,

ew. domieszki.
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2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

e kruszywo naturalne

Wymagania wobec kruszywa do warstw podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
T Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ i . -
Mi— badania Punkt dla kltuszywa zw1a7a1_1cgo cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i
13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
‘Wiszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G-80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gg80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1 [6]
go na sitach po$rednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania),
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] kruszywo o cigglym uvziarnieniu: kat. GT,NR (tj. brak
kruszywa o ciagtym uziarnie- wymagania)
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. FIpy, (tj- wsk. ptasko-
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [7] $ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIp.y (. wsk. ksztattu
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-4" [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- PN-EN 4.5 Kat. Cygr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokrgglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pyléw  w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
szywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pyléw™ ’ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpeg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
szywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAgy (tj. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60)
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestosc¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,roz. 7,819
[14]
Nasigkliwosc PN-EN 1097- o Deklarowana
6,102. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASg, (tj. zawartosc
kwasie 1744-1[17] siarczanow
< 0,2%), zuzel kawaltkowy wielkopiecowy: kat. AS,
(tj. zawartos$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartosc¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania),
1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S; (tj. zawartos$c
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie

2.2.4. Cement
Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N,
Przechowywanie cementu dostarczonego:
e w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg - do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podfogach
suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy
ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),
e luzem - przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byé uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze
odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednié przy
projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:
e przewozne zbiorniki na wode,
o ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
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« walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

0Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb
niepowodujacy uszkodzen opakowania. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i
niezanieczyszczanych podczas transportu.

Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

4.3. Transport innych materiatow

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (System I), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN
13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5]
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Projektuje sie wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm. Zawarto$¢ cementu w mieszance
nie moze przekracza¢ wartosci 8%. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy
jak najmniejszej zawartosci cementu. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem
Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.Projekt sktadu mieszanki powinien
by¢ opracowany w oparciu o:

o wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w n/n ST,

e wyniki badan cementu,

e wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 [10] oraz wymagan n/n ST, oraz
zawierac:

- wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

- wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

o w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podfoza powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstw ulepszonego podtoza

Ip. Wiasctwosé Wymagania Unwagt
10 Skiacmld
1.1 | Cement we PN-EN 197-1 1 pkt.2.2 n/n SST
12 | Kszywo tablica 2 n/n SST
13 | Woda zarobowa wz PN-EN 1008
14 | Dodatka wg Aprobaty Technicaney
20 Mieszanka
21 | Uziamienie lazywe granicne uziamienia:
mieszanka CBGM 0/31,5 mm Kizywa uziamienia weg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, %o m/m
#315 85+100
#224 70+100
#16 57-88
#112 4680
#4 26+61
#2 1850
#1 12+40
#05 830
#0.063 3:11
22 | Minimalna zawartoéé cementu 3%, m'm
23 | Zawartosé wody we projektu Uﬁgﬁmﬂe
Wytrzymatosé na éciskanie Badame wg
24 | (systemI)—Klasa wytzymaloei Re, KlasaC 1520 PN-EN 1328641
we tabliey 1.2 wWT-5 po 28 dniach pielepnacyi

5.3. Wbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe nalezy oczyscic¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C, przy
zamarznietym podtozu i podczas opadéw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjq+10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ ukfadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Orientacyjna grubo$¢ uktadanej warstwy nie powinna przekracza¢22 cm.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu matych walcéw gtadkich, wibracyjnych, ptyt
wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podtoza. Stosujac do zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow
nalezy wykonywac bez uruchamiania wibratoréw.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas zageszczania powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej.

Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogq by¢ dtuzsze niz30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia (IS) mieszanki nie mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie z
normaBN-77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o
co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu

akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch
budowlany moze odbywac¢ sie wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia ulepszonego podfoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
ulepszonego podtoza.

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu skladu mieszanki przeznaczonej
do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie roboét przy wykonywaniu ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy budowie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilos¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podloza pl‘zypadaj:itja na

roboczej jedno badanie [m’]
1. | Uziamienie kruszywa
2. | Wilgotnosé mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubosé ulepszonego podloza 3 400
5. | Wytrzymalos¢ na $ciskanie 28-dniowa 6 400
6. | Mrozoodporno$é Przy projektowaniu

i w przypadkach watpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej dostawie

8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrodta
9. | Szczegdlowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie

rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci i wytrzymato$¢ 28-dniowq cementu. W
przypadku stosowania cementdw marki 32,5 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej.
Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].
6.3.2. Badania kruszywa
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracowac nowy sktad
mieszanki cementowo-kruszywowej. Uziarnienie kruszywa nalezy badac¢ w czasie robot z czestotliwoscia okreslong w tablicy 4.
6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].
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6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.
Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia (IS) nie mniejszego niz1,0, okreslonego wedtug normy BN-
77/8931-12 [8]. Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymatosé na $ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ réowna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie
wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3. Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo
roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan ulepszonego podioza

Lp. Wyszezegblnienie badan 1 pomiardw Minimalna czestotliwosé badan 1 pomiaréw
1. | Szerokos¢ co 100 m

2. | Rownosé podhuma co 20 m lata na kazdym pasie ruclu

3. | Rowmnosc poprzeczna co 100 m

4. | Spadki poprzeczne® co 100 m

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. | Grubosé ulepszonego podloza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gléwnych hikéw poziomych

6.4.2. Szerokosc ulepszonego podioza

Szeroko$c¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ podioza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢4-metrowatatgzgodnie z BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokoéci ulepszonego podtoza.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢l5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowg z
tolerancja+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢+10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora
Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczego6towe specyfikacje techniczne (ST)

1.ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2.D-02.00.00 Roboty ziemne

.D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza

0.2. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

8.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9.9PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i wymagania

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$c¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

15. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -
Zageszczanie metodg Proctora

20. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

e o o o o
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21. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

22. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

23. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych - WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 R.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Duz. nr 43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drdg i
Mostow, Warszawa 1997
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegé6towej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw podbudowy z betonu
asfaltowego.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczego6towej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki typu AC22P 35/50 dla KR 3 o grubosci warstwy 7 cm zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktérej ilosciowe proporcje sktadnikdéw sg ustalone wg zasady
wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktérej jest przeznaczona.
1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni wykonana
z mieszanki mineralno-bitumicznej.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogodlne dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
2.2, Kruszywo
Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-
EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010".
Wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicach nr
1+4.
Tablica 1. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
s ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR KR3+KR KR5-<KR6
2 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G. 85/20 G. 85/20 G. 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flso Flzg Flsg
kategoria nie wyzsza niz: lub SIsq lub SIsg lub SI3q
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Chbeklarowana
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cso/30 Cso/30
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAso LA4o LA4o
wyZzsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WA4 pekiarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o E
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: 4
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
gklad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932- deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
K . . . e Mipc 0,1
ategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. wymagana odpornos¢
19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wymagana odpornodé
chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag P
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744- v
1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: 6.5
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Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy

z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR KR3+KR KR5=KR6
2 4
o . Ge85 i
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 Ge85
A
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

betonu asfaltowego

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy z

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
GrcNR

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana E.30 E.30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowa

na

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Tablica 4. Wymagane witasciwosci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gp 85/20 Gp 85/20 Ga 85/20
Zawartos$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10 MBr10 MBr10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flsg Flsg Fl3g
kategoria nie wyzsza niz: lub SIsg lub SI3q lub SI3g
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Io fo C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: beklarowana 50/30 50/30
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAso LA4o LA4o
wyZzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta
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Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

kategoria nie nizsza niz:

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fa

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana E30 Ec30

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

19.1

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve,5

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod katem
wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sie metodg gotowania zgodnie z metodq okreslong w normie PN-EN 1367-03. Do

badania zgorzeli mozna stosowac inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Wypeiniacz

Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowac wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1

Kruszywa 2010". Wymagane witasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane witasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR5+K

N KR3=KR
KR1+KR2 A A

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

2 kategoria nie nizsza niz:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagyas
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1,
i Argp 8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- cc

70

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIa rowana

JLiczba asfaltowa" wediug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDekIarowana

2.4.
2.4.1.

Asfalt drogowy
Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 (dla KR3+KR6), spetniajgcy wymagania

podane w tablicy 6.1 wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica 6.1 Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 35/50, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 35/50 Metoda badan
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
Temperatura mieknienia, °C 50+58 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN ISO 2592
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426
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Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % 0,5 PN-EN 12607-1
m/m

Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 1427
Zawartos$c¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, nie mniej niz, Pa*s 225 PN-EN 12596
Temperatura famliwosci wg Frassa, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593

. -1,5+ .

Indeks penetracji +0,7 Zatacznik A
Lepko$¢ kinematyczna w 135 °C, nie mniej niz, mm?/s 370 PN-EN 12595

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 (dla KR1+KR2), spetniajacy wymagania
podane w tablicy 6.2 wedtug normy PN-EN-12591.
Tablica 6.2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/70, wg PN-EN-12591:2010

L
p Wiasciwosci 50+70 Metoda badan
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 46+54 PN-EN 1426
2 Temperatura mieknienia, °C 230 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 99 PN-EN 22592
4 Rozpuszczalnos¢, nie mniej niz, % m/m >50 PN-EN 12592
<9
Odpornos¢ na starzenie w 163 °C Lub
<11
Pozostata penetracja <0,5
> Wzrost temperatury migknienia - opcja 1 PN-EN 12607-1
lub -8
Wzrost temperatury mieknienia - opcja 22
Zmiana masy® (warto$¢ bezwzgledna) 50+70
6 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C 46+54 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania prébek wg. metody Marshalla muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czes¢ niniejszej SST.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.

Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80 %.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéw lub inng notyfikowang jednostke. Wytwdrnia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdine".
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci z wydanym wczesniej orzeczeniem

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

Wytwdrnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadac certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke certyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, zapewniajace ciagta produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwo dopuszczenia wytwdrni do produkcji wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

Ukfadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscia, oraz z podgrzewang ptytg wibracyjna do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Transport poszczegdlnych asortymentdédw materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtgczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale.
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Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku
stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie srodki. Nalezy rowniez kierowac
sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Projektowanie skfadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno - asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 7 (niezaleznie od metody
projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej) zgodnie z wymaganiami podanymi w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

Tablica 7. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu
KR 2 KR 3
Mieszanka mineralno- asfaltowa 22 22
o wymiarze D, [mm]
. 50/70 35/50
Lepiszcza asfaltowe 2
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a | 7 WT-1 Kruszywa 2010

3 na podstawie aprobat technicznych moga_ by¢ stosowane takze inne lepiszcza
nienormowe

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy, projektowane

metoda empiryczng podano w tablicy 8
Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Przesiew Przesiew
Wiasciwos¢ AC22P AC22P
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od od od
a5 - - - -
31,5 100 - 100 -
22,4 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”™ Bmina.o Bmins.g

Mieszanka mineralno-bitumiczna

5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczng powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.1 i 9.2.
Tablica 9.1. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR1-KR2

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni (2:;15%’332?:;’ PN-EN 12697-8, p. 4 \\//m'"‘;'g
max8,|
. . . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 WFBMnso
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem %50 uderzen WFBuaxss
. . . . . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej 2x50 uderzen VMAmini4
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz
L. i X 2x35 uderzen przechowywane w 40°C z
Odpornos¢ na dziatanie wody jednym cyklem zamrazania a) ITSR;o
badanie w 25 °C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1
Tablica 9.2. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3 + KR4
Wiasciwosé Warunki ) Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
AC16P AC22P
Zawartos$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, _ B V min 4,0 V min4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 7,0 V max 7,0
Odpornoéé na C.I.20,' PN-I?N 12697-22, metoda B w WTSamr1,0 WTSharr1,0
deformacje trwate a) watowanie, powietrzu, PN-EN _13108-20, D.1.6, PRD a1rpeklarowan PRDa1rpeklarowan
Pog - P10o 60°C, 10 000 cykli R .
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PN-EN 12697-12, lecz

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania ?, badanie w
25°C

ITSR 70 ITSR 70

3 Grubo$¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
®) Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i chronic¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczac¢ wartosci, ktére podano w tablicy 10.

Tablica 10. NajwyzZsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190
Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki [°C]

asfaltowe Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
10/20 od 170 do 200 -
15/25 od 160 do 195 -
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 10/40-65 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180 od 130 do 180
PMB 45/80-65 0dI30dol80 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewniac¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos$¢ dziatania
tych dodatkdw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnoéci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wiasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosc tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobdw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢,
Ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze
mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wtasciwosci fizycznych i
mechanicznych. Niektdére z nich sq wyrazone przez bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos$¢ lub odpornosé
na deformacje, podczas gdy inne sq w formie wtasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowod spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w
danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosé.

Normy wyrobow dopuszczajq zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana skfadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejs$cia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wtasciwosciach
objetosciowych i identycznych skfadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac¢, ze twardsze lepiszcza zapewnig,
odporno$¢ na deformacje i sztywnos$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z
asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wytgcznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wiasciwos$¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy
wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest rdwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1,
z czestoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciagtej zgodnosci.
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5.4.1.2. Okres waznosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale
nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii

kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren

czes$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza,
przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje

wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci, b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa

zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj
- wypetniacz zrodto i rodzaj
- dodatki zrodto i rodzaj

- destrukt asfaltowy
- wszystkie skfadniki

- skfad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkcji);

o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci i metodach kontroli
wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).

Tablica 12 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode

projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwoéé Metoda badania kicjb?
acdan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 Flllna_
rakcip
Gestosé PN-EN 1097-6 1na
frakcie
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
IepiszczaJ Y 9 PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub
odz zkane ole e?szcza PN-EN 12697-4 oraz 1
Y g0 lep PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1
a sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku
stosuje sie minimum wymagan
b) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
AC
Wiasciwosé Metoda badania AC WM BBTM SMA MA
S
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wg PN-EN 12697-6, metoda B,
wolnych przestrzeni Vimax < 7% w stanie nasyconym
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.
Gestod¢ wg PN-EN 12697-5, 1 1 1 1 - 1
metoda A, w wodzie
i . PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni G :¢ obietosci
tacznie z VFB i VMA przy gstosc objetosciowa
Wymaganei zawartosci wg PN-EN 12697-6, metoda C,
ymag 1 X w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
wolnych przestrzeni 7% < Vmax . hni
< 10% powierzchniowego.
(obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
a metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci na podstawie wymiardéw - - - - - 1
wolnych przestrzeni Vimax> geometrycznych.
10% (obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Odpo'rnosc na dz@lame _wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 B 1
(powigzana funkcjonalnie)
Sptywnosé¢ lepiszcza _ B B B B B
(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 1 1
Odpornos¢ na deformacje
trwate (powigzana _ B
funkcjonalnie), dotyczy betonu PN-EN 12697 22.’ maty aparat, a)
: metoda B w powietrzu, przy 1 1 1 1 - -
asfaltowego zaprojektowanego .
[ wymaganej temperaturze
do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalinie), dotyczy wyma- | py g 12697-20 drobne
ganej wartosci maksymalnego Kruszywo D < 11.2 mm - - - - 1 -
zagtebienia trzpienia wiekszej Y -
niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych PN-EN 12697-24,
. X 1 1 - - - -
wg kryterium opartym na Zatacznik D
czteropunktowym zginaniu
@Badanie wedlug PN-En-12697-22, duzy aparat

5.4.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac¢ sprawdzony w warunkach

budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek

prébny o dtugosci, co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu

sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét okreslonych w dokumentacji projektowej.

O koniecznosci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

5.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzac produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z

punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu

na analizowaniu ostatnich 32 wynikdéw dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli

ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14. Odchylenia te zawierajg

poprawke ze wzgledu na doktadnoé¢ pobierania préobek i przebieg badan.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
rojektowa

Przechodzi przez sito Dopqszgzalne od_chylenie pojedynczej Dopuszczal'ne odchylenie $rednie
probki od zatozonego sktadu [%] od zatozonego skfadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarnist gruboziarnist
D -8++45 -9++5 +4 +5
EI{UZSIZL;It\)NzitgorSE:;kterystyczne dla +7 +9 +4 +4
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2
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0,063 mm +2 +3 +1 +2

Zawarto$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametréw: przesiew przez sita
D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32
analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 14), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjac
stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikdw, ktéry podano w
tablicy 15, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 15. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwérni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

od 0 do 2
od 3do 6 B
>6 C

W tablicy 16 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
kategorii Y i Z.

Tablica 16. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zatacznika A, PN-EN
13108-21

Mieszanka mineralno- Czesto$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu
Kategoria PPZ
asfaltowa '
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000 t 1000 t 500 t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500 t 250 t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 17
podano kategorie i wynikajacq z nich czestos¢ badan.

Tablica 17. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zakiadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN
13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostac¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte we
wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczeg6lnosci powinna zostac¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowaq procedure badawcza zgodng z ta, jaka byfa wykorzystana do wstepnej walidacji
badania typu. W tablicy 18 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakltadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/Vv)] PN-EN 12697-8 +

PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wtasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.4.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat

wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowac deklaracje zgodnosci, ktéra

upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawieraé:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz miejsce
produkcji;

- opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

- warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastepujacym
przyporzadkowaniem:

. AC  PN-EN 13108-1

- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego upowaznionego

przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien byc¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca,

zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzszg deklaracje nalezy przygotowac w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju

cztonkowskiego UE, w ktérym wyrdb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy

umiescic¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw handlowych (np.

listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodnoséci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko
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wyrobdw ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:
. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wtasciwosci zgodnie z

,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potgczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz
. ~wiasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

Opcja ,wiasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwos¢ osiqga wartos¢ dopuszczalng. W innym wypadku
opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wtasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w
przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

. ustabilizowane i nos$ne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

. wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podfoza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnaé
podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary
i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdinie
wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
SST D-04.03.01 ,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody, w zaleznosci od iloéci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wigecej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, odpowiednio przygotowane podtoze, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowg emulsjq asfaltowg, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca tasma samoprzylepng na bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masaq asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
5.8. Zaréb probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci
sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oprdznieniu zawartosci
mieszalnika.
Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac petny zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci
zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w tablicy 14.
5.9. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek
prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:
- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania
warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z odcinka prébnego warstwy.
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Odcinek préobny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym

do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka prébnego, z ré6znych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktérych przeprowadza sie badania

sktadu oraz wtasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan,

Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze roscié

zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.10. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.10.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.5 i 5.6.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci

warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowq z podwdjnym zestawem rozktadajagcym do rozktadania dwdch warstw

technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania

miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem

dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos$¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakowg jakos¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i

ukfadania, potwierdzone dla obu wytwdrni zarobami prébnymi i odcinkami probnymi. Mieszanki produkowane w réznych wytworniach,

beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy ukfadarek.

Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept. Mieszanke mineralno-asfaltowq,

nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagty sposob podawac do uktadarki i uktadacé. Wielkosci dostaw

mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposob

ciagty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniajq

jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkoéciami podanymi w p

1.3. niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w miejscach, gdzie praca ukfadarki jest niemozliwa oraz w

miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujacych przypadkach:

- ukfadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca ukfadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utozonej nawierzchni

dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wtazach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie 5, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do

uktadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 oraz materiaty termoplastyczne (tasmy,

pasty itp.) wediug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug normy PN-EN

14023 ,metoda na goraco"”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsréd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (pofaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zfacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania

jezdni.

Zfacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku

poprzecznym do osi jezdni.

Zfacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunagé wzgledem siebie,

0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10.1.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym "

Do metody tej sq uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza byc¢ do

siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.

Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi

pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rGwnomiernie zageszczong, bez pekniec.

Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa

wzdiuz krawedzi cieptej warstwy.

5.10.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura

mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej

pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny

materiat do ztacz wedtug punktu 5.10.1, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.10.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukfadac i zageszczaé warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej

powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy niezageszczony materiat bedzie mogt by¢ zageszczany

walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich

czesciach niniejszej SST. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéow po walcach. Nie

dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy

stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz

predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéow wibracyjnych lub innych proponowanych walcdw przy wykonywaniu odcinka préobnego, co

umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszczac w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota napgdzane powinny znajdowac sig blizej

uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé

walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na niezageszczonej w petni

nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowac srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi

substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcdw, mozna je zwilza¢ woda.
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Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie

stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie mogq tworzy¢ sie katuze wody.

5.10.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Grubo$¢ materiatu

termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

5.10.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac

spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym

elementdéw wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé rGwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany

przechyiki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze

powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy

zmiany przechyltki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw ukfadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz

jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej

warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy,

taczacej ja z nizszq warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej, co najmniej
125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potaczenia,

- utozy¢ nakfadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie

nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazddw i maszyn pracujacych przy ukfadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli

okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubo$¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 20.

Tablica 20. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

. . Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Warstwa i sposob . R ; . . p
; : mieszanki, warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w

projektowania . .

przeznaczenie [cm] [%] warstwie

Podbudowa, Vo 4.0
projektowanie AC 22 P, KR1-KR4 7,0+14,0 >98 min

: Vmax 10,0

empiryczne

6.2.2. R6wnos¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i
podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchyitki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z
tego wzgledu wystepujg réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p.
5.4.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan
kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymiw  p. 5.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. NajwyzZsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wiecej niz [°C1
Asfalt drogowy

35/50 58

50/70 54

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).
Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki
1 2 od3do4 od 5do 82 od 9 do 19 @ >20
Mieszanki
gruboziarni +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
ste
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Mieszanki

drobnoziar
niste (z +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

wylaczenie
m MA)

MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

@) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W
wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna prdobka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach
23+27.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie. W mieszance mineralnej
betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz
2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okres$lono dodatki kruszywa o szczegoinych witasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace
lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- % 30% w wypadku kruszywa drobnego.
Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikéw badan

1 2 od 3 do 4 od5do8 od 9 do >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste
(z wytaczeniem PA i MA) +3,0 *2,7 *2,4 £2,1 +1,8 *1,5

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

j . Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej

1 2 od 3 do 4 od 5do 8 °d199d° >20
AC gruboziarniste +5 +4,4 +3,9 £3,4 £2,7 +2,0
AC i AC WMS +4 +3,6 +3,3 £2,9 £2,5 +2,0

Tablica ﬁ?”ﬂ%‘ﬂﬁrﬂ%&ealne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do 8 od 9 do >20
AC P, AC W, AC WMS, AC S,
BBTM, SMA, MA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej badan zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 od 9 do >20

AC P, AC W, AC WMS, AC S,
BBTM, SMA 5, SMA 8, MA

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

£8 +6,1 £5,0 +4,1 +3,3 £3,0

Rodzaj mieszanki

) . Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej

1 2 od 3do4 od 5do 8 od 9 do >20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -845 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni T T

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o wiecej niz:

- ACP 2,0%(v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz iloé§¢é materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 28.

W wypadku okreslania iloéci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty
odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza
od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.
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Tablica 28. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SA+ W+ Sa4+p S+ s P

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m

2

lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
niz
1000 m? lub <1 <
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? _ _ <10 ) 10
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? . . <15 <1 <
5 15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <2 -

=

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest uktadana z op6znieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-~15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze
itd.) nalezy przekazac prébki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzajq uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do
oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.
6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunad.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegélnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.4.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowac do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej
placéwki.
Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.
Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
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- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowq nalezy poddac
badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen:

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé probki Srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna
prébke czeséciowg nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 29.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowac¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 29. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
P w AC S, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®

1.1. Uziarnienie + + +

1.2. Zawartosc¢ lepiszcza + + +

1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +

1.4. Gestosc¢ i zawarto$c¢ wolnych przestrzeni prébki + + +

1.5. Zagtebienie trzpienia (wtacznie z przyrostem po _ _ _

kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia + + +

2.2. Spadki poprzeczne + + +

2.3. Rownosc + + +

2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +

+2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni @ + + +

2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +

a . do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba

prObe:102e zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujq wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeéciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.4.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w
ciqgu 2 miesigecy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy bitumicznej, zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i
pomiarami w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
0Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbior i reklamacja robot
Podziat odbioréw
Odbiory robét inwestycyjnych, przebudéw i remontéw dzielg sie w zaleznosci od charakteru robét na:
odbiory robot ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji
obiektu ulegajg zakryciu;
odbiory czesciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych robdt objetych odbiorem czesciowym.
Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wytgcznie elementy wyszczegdlnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektowej
lub w umowie, obejmujace catg droge lub jej czes¢;
odbiory  konicowe, polegajace na  ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej  wykonanych  robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.
Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu roboét, nie jest uwazana za odbior.
Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru cze$ciowego lub korncowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajagcemu nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowa,
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
ksiegi obmiaru robot i dziennik budowy,
wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,
sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz formalna
zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace warunkdw realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot),
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- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

- dokumentacje powykonawcza dla autostrad i drég ekspresowych,
- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami zamawiajacego
Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jakos¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw oraz po
wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robdét.
Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robdt nie sg gotowe
do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru
jest protokot.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zostac¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany
dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zostac¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.
8.2.1. Odstepstwo od wymagan
Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz nizej, to
kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ réwniez miejsce inne wady, ktore nie s opisane w niniejszych wymaganiach
technicznych.
8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami
Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:
- grubosci warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- sktadu mieszanki mineralnej,
- zawartosci lepiszcza,
- wskaznika zageszczenia,
- réwnosci,
- wilasciwosci przeciwposlizgowych,
dokonac potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to
zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamacji, to Inspektor
Nadzoru moze zadac¢ usuniecia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci
potracen nalezy uwzgledni¢ skrécenie okresu uzytkowania.
8.2.2.1. Grubos$¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu
Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatéw na okreslong powierzchnie mogg by¢ zanizone o nie wiecej niz wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 28.
Okreslajac ilo$¢ materiatdw na dang powierzchnie oraz $rednig grubos¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjac caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli iloSciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadac, co
najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej iloéci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm
podaje tablica 30.
Za grubos$¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.
Tablica 30. Minimalne ilo$ci materiatow przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Minimalna ilo$¢ materiatu na 1m? nawierzchni o gruboéci 1 cm w zaleznosci od

Typ i wymiar mieszanki kategorii ruchu, [kg]

KR2-+KR3

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1

8.2.2.2. Sklad mieszanki mineralnej
Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z
1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwdch pozostatych czesci probki.
W takim wypadku srednie wartosci sktadu oblicza sie z dwdch najmniej réznigcych sie wynikow.
Dopuszczalne odchytki podaje tablica 31.

Ocenianymi parametrami sq:

zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartosc¢ ziaren wiekszych od 2 mm.
Tabela 31. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie
Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane Podziat wg klas drogi

A,S GP,G Z
Zawartos¢ ziaren < 0,063 od 2,1 do 3,0 od 2,1 do 3,5 od 2,1 do 4,0
Zawarto$c¢ ziaren > 2,0 od 7,0 do 10,0 od 7,0 do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos$c lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w prébce pobranej wyjatkowo z
zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 32. Te same wartosci tolerancji
dotycza obliczonej sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos$c lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 32. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej

1 2 od 3 do 4 od 5 do od 9 do 19 >20
AC do warstwy +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

AC do warstw wigzacej i
podbudowy oraz SMA, +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢é mniejszy od
wartosci podanych w tablicy 20, ktéra okresla rowniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. R6wnos¢

Jezeli nieréwnos¢ podituzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodg
réwnowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nieréwnos¢ ustala sie dla
kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen
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Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki
mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rownosci lub wiasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos$¢ jest obliczana
na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potragcenia naliczane sg dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z
odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowac. Ogdlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do
70% ceny ogodlnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.3.1. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos$¢ warstwy (wartos$c $rednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna
podana w tablicy 28, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest
obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Aqw = ( Paw/100) x 3,75 x K x F lub Agw = A" x (K x F/100), (1)

w ktérym:

Aqw - potracenie, [PLN];

Paw - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie, [%];

K - koszt 1 m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej niz dana wartos¢ dopuszczalna podana w
tablicy 28, to potracenia czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub
15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz srednich, dla grubosci w ramach obliczern wysokosci potracen w punktach pomiarowych
wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru
grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 33, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Pqy X 3,75 [%] W
zaleznosci od wartosci Pgy.

8.2.3.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od iloSci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 28, to
niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Py, [%]

'=3,75°p,
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Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 33. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

PCIW 21 5/

[%] 0,5 1 1,5 2 < 3 3,5 4 4,5 0 5,5 6 6,5 7
A 1,8 3, 5,62 75 9, 11 13,1 15 16,8 18 20,6 22 24,3 26
[%] 75 7 5 ! 37 ,2 25 , 75 7 25 ,5 75 ,2
Paw 8, 9, 10 11 12 13 14
[%] 7,5 0 8,5 9,0 5 0 10,5 0 11,5 0 12,5 0 13,5 0
A' 28, 3 31,8 33, 35 37 39,3 41 43,1 45 46,8 48 50,6 52
[%] 125 0 75 75 ,6 ,5 75 2 25 75 7 25 ,5

5} 5}

8.2.3.3. Niewlasciwy sklad mieszanki minéralnej
Potracenia oblicza sie wedtug wzordw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej
poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek:

- potracenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw = py X KxF (2)

- potracenia za niewtasciwg ilo$¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
Az =p,xKxF (3)

W ktérych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i P, - wspdtczynniki podane w tablicach 34 i 35;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczajq maksymalne wartoéci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robét
niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbiér czesciowy.
Tablica 34. Wspoéiczynnik p,, do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm mieszance
mineralno- asfaltowej

Wspoétczynnik py [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%] Podziat wg klasy drogi

A,'S GP, G Z, L, D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
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Tablica 35. Wspoélczynnik p, do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm w mieszance

2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
4,4 - - -
4,5 - - -

mineralno- asfaltowej

Odchylenie od recepty

Wspotczynnik p, [-]

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Podziat wg klasy drogi

A,S GP, G Z,L,D

6 - - -

7 - - -
8 0,002 0,001 0,001
9 0,008 0,004 0,003
10 0,019 0,010 0,007
11 0,050 0,018 0,012
12 - 0,032 0,021
13 - 0,050 0,028
14 - - 0,039
- - 0,050

8.2.3.4. Niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci deklarowanej o wiecej niz
wynosi wartos¢ tolerancji podana w tablicy 22, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoréw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawartosc
lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci srednich z 2+4 préobek to:

- dla p; £ 0,3% niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

A = (p/100) x 30 x Kx F, (4)

> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

A = [(pi x 130 - 30)/100] x K x F (5)

w ktérych:

A, - potracenie, [PLN];

p - wartos$c przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 22, na podstawie zawartosci podanej przy
badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobdr ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 36.

Tablica 36. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli p, < 0,3 to A' = p,; x 30; jezelip,; > 0,3to A' = p; x
130 - 30

P [%] 0.1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr p, [%
1] 0. 0.2 0,3 0.4 05 06 0.7 0.8
[ —
—
il
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Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli p; < 0,3 to A' = p, x 30;
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jezelip>0,3toA'=p; x 130 - 30
Jezeli jest za mata zawartosc¢ lepiszcza dla wartosci $rednich z pieciu i wiecej prob, to wzoér na obliczenie potracenia przybiera postac:
Al. = (p/100) x 100 x K x F (6)
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 37 przedstawiono wartos¢ parametru A' = p, xI00.

Pararmetrp, [%]

Patr qcenie A' [%)

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tablica 37. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’
pi [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A' [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy
potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. WyzZsza wartos¢ jest wartoscig potracenia.
8.2.3.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 20, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem
(7):

Ag = (pg?/100) x 3 x K x F (7)

w ktorym:

Aq - potracenie, [PLN];

ps - wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 38.

0=

-

10

20 e
30 S

Potraceniecenie A’ [%)
o

8

Rys. 4 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

pg [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A' [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przykifad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA

K= 100 PLN/m?

F = 6000 m?

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobdr pg = (97-96) % = 1%

A'=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewtasciwa rownos¢

Potracenie za nieréwnosci mierzone metoda faty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

Ar=3P2x(0,0015xKxF,)

w ktorym:

A: - potracenie, [PLN];

P, - zmierzona nierownos¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;

F. - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy 3 P bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym
8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy
drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe, jako petna przebudowa
istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajgcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji
projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czesciowego odbioru robdt okres gwarancyjny
odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci materiatow
zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymagac rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli
wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.
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Zapfata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatéw, wykraczajace poza postanowienia ponizszych punktéw,
przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢
odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych iloéci pojawi sie bez jego winy.
Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.
8.4.1. Szerokos¢
Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do $rodka linii skosu o zatozonym
pochyleniu 2:1.
8.4.2. Grubos¢
Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywac w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej powierzchni.
Odlegtos$¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona
do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.
Liczba punktéow pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkdw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.
Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty
na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegtos¢ od osi jezdni wynosi
2,50 m).
Przy pomiarze grubosci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzac
tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.
8.5. Rozliczenie
8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci
8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci
Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykaza¢, czy grubos¢ rzeczywista jest zgodna z
gruboscig okreslong w kontrakcie.
Za grubos$c¢ przyjmuje sie Srednig arytmetyczng z wszystkich pomiarédw dla danej warstwy na catym odcinku budowy.
Wykazanie ilo$ciowe nie jest wymagane.
8.5.1.2. Grubos$¢ dodatkowa
Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw
mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubos$¢ gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie
uwzgledniona przy zapfacie tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktdrej wykonana jest
tylko jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegéinych warstw bedg potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z
warstw wyzszych.
8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).
8.5.2. Rozliczenie wedtug ilosci materiatlow
8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow
Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug iloéci materiatéw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m?], to dla kazdej warstwy nalezy
wykazaé, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z iloscig okreslong w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej iloéci dla kazdej warstwy
nalezy przyjac ilos¢ zuzyta na caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw
czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiada¢, co najmniej wydajnosci dziennej.
8.5.2.2. Ilosci dodatkowe
Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedobordw nizej lezacych warstw z
mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z
kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie.
To samo dotyczy sytuacji, w ktérej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory iloSciowe poszczegdlnych warstw beda potracane,
chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnoé¢ za 1 m? nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

- zakup materiatéw, koszty badan i zarobu prébnego,
- opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa,
- zakup i dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych,
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptgq laboratoryjna,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie asfaltem drogowym krawedzi potaczen,
- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscig, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie spoin roboczych,
- obciecie lub uformowanie krawedzi i pokrycie asfaltem drogowym,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wtasciwosci materiatdw, mieszanki i warstwy nawierzchni,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

+WT-1 Kruszywa 2010"

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

+WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.01.01 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH AZUROWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z ptyt betonowych azurowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania nawierzchni z ptyt azurowych obejmuja wykonanie nawierzchni jezdni i
poboczy z ptyt betonowych azurowych gr. 8 cm, wypetnionych grysem lub zwirem na podsypce cementowo piaskowej w stosunku 1:4
grubosci 5cm.
Dokfadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni
Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z ptyt azurowych, zgodnie z zasadami n/n Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sa:
2.2.1. Plyty betonowe
Do budowy nawierzchni z prefabrykowanych ptyt betonowych stosuje sie ptyty azurowe o wymiarach 40x60 cm.
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczeg6tdw dotyczacych rozwigzan technicznych ptyt, wowczas Wykonawca proponuje typ ptyty,
przedstawiajac go do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej
jednostki.
2.2.1.1. Tekstura
Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
2.2.1.2. Wyglad
Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste oraz réwnolegte.
2.2.1.3. Odchytki
Odchytki wymiarowe nie powinny przekraczaé wartosci podanych w normie PN-EN-1339 dla klasy 3.
2.2.2. Wypetnienie otworow ptyt grysem lub kamieniem
Do wypetnienia otworéw ptyt nalezy stosowac grys o uziarnieniu 2-4 mm lub zwir ptukany o uziarnieniu 2-4mm.
2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1.
Skfadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.4. Kruszywo
Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke powinno sie stosowa¢ piasek gatunku 1.
2.2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 .
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych azurowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonych ptyt,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Plyty azurowe

Ptyty azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gdrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane bedg roboty przy wykonywaniu nawierzchni.

5.2. Wykonanie nawierzchni

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zageszczone.
Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 1,0. Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta:
gtebokos$¢ + 1 cm, szeroko$¢ £ 1 cm. Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0,5 %.

5.2.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ptyty azurowe powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.

5.2.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z ptyt azurowych. Przed ich ustawieniem, pozadane
jest utozenie pojedynczego rzedu ptyt w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.2.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac jako cementowo - piaskowg w stosunku 1:4, z piasku $rednioziarnistego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
13043 [3].

Grubos$¢ podsypki cementowo - piaskowej po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.2.5. Ukladanie ptyt azurowych

Plyty azurowe nalezy uktadac na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy ptytami wynosity 2+3 mm. Ptyty nalezy uktadaé ok. 1 cm
wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ukladanie ptyt azurowych mozna
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wykonywac recznie lub mechanicznie. Do ubijania nawierzchni z ptyt azurowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony ptyt przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi sie od brzegéw w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po wibracji
nalezy uzupemié.

Ptyty azurowe nalezy uktadac z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni. Przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy ukfada¢ w jednym poziomie.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po nawierzchni wykonanej z ptyt azurowych w ktérych nie wypetniono otwordw materiatem zgodnym z
SST.

5.2.6. Wypetnianie otworéw ptyt azurowych

Po wykonaniu nawierzchni z ptyt azurowych nalezy wypetni¢ otwory w ptytach grysem o uziarnieniu 2-4 mm lub zwirem ptukanym o
uziarnieniu 2-4mm. Nastepnie przy zastosowaniu wibratorédw ptytowych nalezy zagesci¢ materiat zasypki, pozostawiajac nadmiar
materiatu nad otworami. i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatdw aprobaty techniczne oraz wykonac badania
materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdt, sktadajacych sie na ogéiny
element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z Dokumentacjq Projektowga, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna byc¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak
niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu roboét

Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:

a) konstrukcje nawierzchni,
b) réownos¢ nawierzchni,

c) profil poprzeczny,

d) réwnolegtos¢ spoin,

e) wypetnienie otwordw ptyt.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m2 nawierzchni ciagu i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jakosci uzytych materiatéw nalezy dokonac przez petne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych materiatéw uzytych do
budowy nawierzchni zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji

Sprawdzenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:

W wybranym losowo miejscu nalezy zdjac¢ 2 ptyty azurowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt.
6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci

Dopuszczalny przeswit pod tatg 4-metrowg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzac za pomocq szablonu z poziomicg. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu
wynoszg * 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg
milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi + 1,0 cm na dtugosci do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie wypeinienia otworow piyt

Sprawdzenie wypetnienia otwordw plyt polega na ocenie czy materiat uzyty do zasypki daje sie fatwo wydtubac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni ptyt betonowych azurowych oraz wypetnieniem spoin zgodnie z
Dokumenltach Projektowq i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

0Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr nawierzchni z ptyt azurowych obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych roboét oraz wbudowanych
materiatow w oparciu o wyniki pomiaréow i badan.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki z cementowo piaskowej,

- utozenie ptyt azurowych wraz z zageszczeniem,

- wypetnienie otworéw materiatem na zasypke wraz z zageszczeniem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania. Metody badan

2. PN-B-06050 Roboty ziemne

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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D-05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowej.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej.
Nawierzchnie zwirowa mozna wykonywacé na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.
Nawierzchnie zwirowa mozna wykonywac¢ jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktada¢ na:
- podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
— podtozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w przypadku gdy jest to grunt
nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie,
nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.
1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z mieszanki
zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Materiaty do nawierzchni zwirowych
Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescic sie¢ w granicach krzywych
obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sklad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto
wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa dolna nawierzchni
kwadratowy warstwa gorna nawierzchni dwuwarstwowej
ch sita dwuwarstwowej
mm ai b; a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET
63



3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki
optymalnej,

- przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcdw statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

—  walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy odsaczajgcej z piasku o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
Zamiast warstwy odsaczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub popiotami lotnymi z wegla
brunatnego wedtug zasad okreslonych w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi”.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek
poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,

b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,

c) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyczgce wykonania odcinka prébnego podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy
mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowanag, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,

b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie w kierunku jej
osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w
SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia
maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki
jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, a w
przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca sie
piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowa wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymogodw jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy
dbaé, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg wodq ze zbiornikdow przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskarddw.
Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo tych zabiegdw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca
nalezy wycig¢ pionowo i usuna¢, dosypac $wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym
ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni zwirowej

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych

2 Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych

6 Szerokosc 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubosé 10 pomiaréw na 1 km

8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cm i -3 cm.
6.3.4. Rownos¢ nawierzchni
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fata 4-metrowg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5]. Nierownosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjqa projektowq z tolerancjq + 0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzac na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co najmniej w 10 punktach na
1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowdéw nalezy sprawdzac co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od spadkdéw
projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia
wad.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badaé co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na
jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podfoza gruntowego lub warstwy odsaczajacej,

— dostarczenie materiatow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie poszczegdlnych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-05.02.01 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o grubosci 6 cm

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego:

e grubosci 6 cm AC 16 W, dla kategorii ruchu KR 3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujacy sie.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Nawierzchnia - jest to konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdéw.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D.M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wymagania ogodlne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw zawarte s w OST D-00.00.00.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-
EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010"

W tablicach nr 1 i 2 podano wymagane witasciwosci kruszywa stosowanego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-+KR2 KR3-+KR4 KR5-+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 85/20
[Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gao/17,5 Gao/15 Gao/15
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, FI3s FI,s FI,s
kategoria nie wyzsza niz: lub SI;s lub SI,s lub SIys
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cbeklarowana Cso/10 Cso/10
wediug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LASs LA5q LA,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie
wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie 8/11, F>
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SB, A

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mipc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.
19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-

Vs

Tablica 2 Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego




Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Whasciwosci kruszywa KR1=KR2 KR3:KR4 | KR5:KRG
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 GA85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 | Grc20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f 10
Nakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E cspekiarowana
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mLPCO, 1
wyzsza niz:

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mieé miejsce na
podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetnieniu wymagan formalnoprawnych wynikajacych z Ustawy o wyrobach
budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania podane w tablicy 3
wedtug normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010

Lp. [Wtasciwosci Asfalt 50/70 Metoda badan

1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426

2 [Temperatura mieknienia, °C 46+54 PN-EN 1427

3 [Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592

4 Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz 99 PN-EN 12592

5 Zmiana masy po srarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz 0,5 PN-EN 12607-1

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz > 50 PN-EN 1426

[Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz 48 PN-EN 1427

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz
tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czes$¢ niniejszej SST.

2.4. Wypeiniacz

Jako wypetniacz nalezy stosowaé wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010" W tablicy nr 4 podano
wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

\Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Dakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vg/45

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Args 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS;o

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kategoria nie CCy

nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Kapekiarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Zawartos$¢ weglanu wapnia CaCO3 w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.5. Materialy do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac tasmy kauczukowoasfaltowe o nastepujacych parametrach:

samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,

grubosci minimum 8 mm,

zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

dobra przyczepnos¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 50 mm,

temperatura mieknienia wg PiK > 90°C,

zdolnos$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,

wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C = 10%,

odpornos¢ na starzenie sie.

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢
na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowad jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub inng notyfikowang jednostke. Wytwdrnia mieszanek
mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego.
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2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa podbudowy bitumicznej z warstwa wigzacq) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z tablica 5 i tablica 6 (wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3)

Tablica 5. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B5 zM
wediug normy C60 B4 ZM
Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu - 50 do 100
PN-EN 13075-1 3lub 4 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 ¥ 5 58 do 62
Czas wyptywu dla @ 2 PN-EN 12846 s 1 TBR ©) 1 TBR ®)
mm w temp 40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5 PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
mm
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja © PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3, zatacznik 2 po(‘:"r’:ﬁirz‘ 2 > 75 2 > 75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN
13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 | <1009 3 <1009

3 Emulsje mozna rozcieAczaé¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m)

®) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacej spoiwo hydrauliczne

¢) Do skropief podbudéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia kamiennego,
dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o peneracji 160/220

Tablica 6. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
wediug normy C60 BP4 ZM
Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu - 50 do 100
PN-EN 13075-1 3lub 4 lub 5 120 do 180
70 do 100
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 ¥ 5 58 do 62
Czas wyptywu dla @ 2 PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR D
mm w temp 40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5 PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
mm
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja © PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3, zatacznik 2 po(‘:"r’:ﬁirz‘ 2 > 75 2 > 75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN
13074
Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 °c 4 > 43 4 > 43
mieknienia
Nawrdt sprezysty w 25 PN-EN 13398 % 4 > 50 4 > 50
(o]
C

3 Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m)

®) Nie dotyczy emulsji rozcieAczanych woda na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposéredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacej spoiwo hydrauliczne
Emulsje asfatltowa mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewac¢ emulcji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci:

e 0,3 + 0,5 kg/m? pozostatego lepieszcza po odparowaniu wody - dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego na podtozu z warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego

¢ 0,5 + 0,7 kg/m? pozostatego lepieszcza po odparowaniu wody - dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego na podbudowie z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

2.9. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne".

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN- 45014:1993, wydang,
przez dostawce.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne".
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscigq korzystania z
nastepujacego sprzetu:

o wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gfadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadac certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke certyfikujacg, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, zapewniajace cigqgta produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwoérni do produkcji wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnosciq wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokosciq, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjna do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracjg, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie. Cysterna na wode. Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport materiatow

Transport poszczegdlnych asortymentdw materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetlniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem nalezy
przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilo$¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnié ciggtg prace uktadarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do
zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwdrni do
miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie
mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy uktadarkg pcha przed soba
samochéd 3

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Sposéb wykonania robot powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robdt uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane bedga roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ i dostarzcy¢ Inspektorowi Nadzoru przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie
dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazadaé ponownego zaprojektowania skfadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
sposobu jej ustalenia.

Projektowanie skfadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010". Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

o doborze sktadnikow mieszanki,

o doborze optymalnej ilosci asfaltu,

o okresleniu jej wasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestos$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawartosci lepiszcza podanag warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a
wedtug réwnania:

a=2,650/pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru: pa=(pl+p2+....... pn)/( pl+p2+....... pn/ p 1+p2+....... pn)

gdzie:

pl+p2+....... pn =procentowa zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji kruszyw (skfadnikdw mieszanki mineralnej) p 1+p2+....... pn= gestos¢

poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej
odchyiki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na
ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajac lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

W badaniu typu nalezy okre$li¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartosc lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze
dodane).

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 7.

69



Tablica 7. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, 11 16 16 22
[mm]
Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 50/70
Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2010

) na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
b) dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1-6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,
17, 18 w zaleznosci od KR - zgodnie z WT-2 2010

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej podano w tablicy nr 8.
Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3+KR6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 11 W KR1 =+ KR2 AC 16 W KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 85
5,6 - - - -
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 3 8 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmina,6 Brmina,4

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicy 9a i 9b.
Tablica 9a. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania wg Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16W
Zawartos$¢ wolnych C.1.3, ubijanie Pn-EN 12697-8, p. 4 Vimin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vinax 7.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, Pgg — PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTSarr 0,30
deformacje trwate P1o0, EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 PRDAIR Dekiarowane

cykli

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z ITSRgo
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ®, badanie w 25°C

3 Gruboéc ptyty: AC16 60mm
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1
Tablica 9b. Wymagane wiasdciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania wg Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 11W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie 2 Pn-EN 12697-8, p. 4 Vimin 3,0
przestrzeni X 50 uderzen Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie 2 Pn-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 65
wypetnione lepiszczem x 50 uderzen VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie 2 Pn-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
przestrzeni w mieszance x 50 uderzen
mineralnej
Odpornosc¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w ITSRgo
wody 2 x 35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania ,

badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1

5.2.1. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

e wykonac 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rézng zawartoscig
lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

e probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac po 75
uderzen na kazda strone probki - w przypadku MMA na warstwy wigzace, a 50 uderzen na kazdg strone prébki - w przypadku MMA na
warstwe $cieralng

o dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw wstepnie ustali¢
optymalng ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno- bitumicznej
musza spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30
dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwérni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010". Mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy wytworzy¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciq £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe |Temperatura mieszanki [°C]

Beton asfaltowy AC

50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna byc¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych

+WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$é funkcjonalng mieszanek mineralno- asfaltowych na prdbkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wiasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé tych materiatdw
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢,
Zze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka
mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajq kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci fizycznych i
mechanicznych.

Niektére z nich sgq wyrazone przez bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos$¢ lub odpornos¢ na deformacje,
podczas gdy inne sq w formie wtasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosé.

Normy wyrobow dopuszczajq zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktfadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiaséciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podej$cia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wiasciwosciach
objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnig
odpornos$¢ na deformacje i sztywnos$¢ mieszanki, co najmniej tak dobrg, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z
asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wyfacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wiasciwos¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy
wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z
czestotliwoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciqgtej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ dla okres$lonego sktadu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie
dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

e uptywu trzech lat,

e zmiany ztoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornoéci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego),

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnoséci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

informacje ogdlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

date wydania;

nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;

zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
informacje osktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniacz zrodto i rodzaj

- dodatki zrodto i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).
Tablica 12 zawiera wszystkie witasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
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Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej
Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) miegknienia PN-EN 1427
Nawrét sprezysty b) PN-EN 13398 1
\Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Granulat asfaltowy 2) Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
(PN-EN 13108-8) lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1426
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1
) sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan
b) dotyczy jedynie lepiszczy wediug PN-EN 14023
Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
Wiasciwosé Metoda badania IAC BBTM SMA MA PA
IAC \WMS
Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie PN-EN 12697-8
z VFB i VMA przy wymaganej Gestos¢ objetosciowa
zawartosci wolnych przestrzeni Vmax < [wg PN-EN 12697-6, metoda B,
7% (obowigzkowa) w stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie PN-EN 12697-8
z VFB i VMA przy wymaganej Gestos¢ objetosciowa
zawartosci wolnych przestrzeni 7% < wg PN-EN 12697-6, metoda C,
Vmax < 10% (obowigzkowa) w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
powierzchniowego.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie PN-EN 12697-8
z VFB i VMA przy wymaganej Gestos¢ objetosciowa
zawartosci wolnych przestrzeni Vmax> |wg PN-EN 12697-6, metoda
10% (obowigzkowa) D, na podstawie wymiaréw - - - - - 1
lgeometrycznych.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
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Odporno$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)

Sptywnos$c lepiszcza (powigzana PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maty

(powiazana funkcjonalnie), dotyczy aparat, metoda B w 1 1 1a) 1 - -
betonu asfaltowego zaprojektowanego powietrzu, przy wymaganej

do maksymalnego obcigzenia osi temperaturze

ponizej 130 kN

Deformacja trwata (powigzana PN-EN 12697-20 drobne

funkcjonalnie), dotyczy wymaganej kruszywo D

wartosci maksymalnego zagtebienia < 11,2 mm - - - - 1 -
trzpienia wiekszej niz 2,5 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24,

kryterium opartym na Zatgcznik D - 1 - - - -
czteropunktowym zginaniu

@)badanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.3.1.4. Proéba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwoséci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dtugosci, co najmniej 50 m powinien by¢
wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robét okreslonych w dokumentacji projektowej.

O koniecznosci wykonania odcinka prébnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

5.3.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na
analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z
szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu
na doktadnos$¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjq projektowq
Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie pojedynczej prébki Dopuszczalne odchylenie $rednie od
lod zatozonego skiadu [%] zatozonego sktadu [%]

Mieszanki drobnoziarniste [Mieszanki Mieszanki Mieszanki
gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8 ++ 5 -9 ++ 5 +4 [£5
D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 +9 +4 |£4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 |3
Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 |£2
drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 |2
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 [+0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametréow: przesiew przez sita D,
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréow powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32
analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 15), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjaé
stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy
15, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.
Tablica 15. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

Liczba wynikdw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan

od 0 do 2 A
od3do6 B
> 6 C

W tablicy 16 przedstawio nominimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
kategorii Y i Z.
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Tablica 16. Minimalna czestos$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu
PPZ, co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste 4 2000 t 1000 t 500 t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500 t 250 t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zafacznik D. W tablicy 17 podano
kategorie i wynikajaca z nich czestos¢ badan.
Tablica 17. Minimalna czestos$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatgacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte we
wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowg procedure badawcza zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji
badania typu. W tablicy 18 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zakfadowej kontroli produkcji.

Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21
Wiasciwosé Metoda badania ITyp mieszanki wediug PN-EN 13108

AC, BBTM, SMA, PA
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/Vv)] PN-EN 12697-8 +

Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych |PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatacznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktora
upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawiera¢: numer nadany przez producenta;

e nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz miejsce
produkcji;

e 0opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

e warunki, ktéorym odpowiada wyréb, tj: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem -
AC PN-EN 13108-1

e warunki stosowania wyrobu;

e numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

e nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela;

o date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy
poza podanymi wyzej informacjami:

e nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

e numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

e warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

e nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzszg deklaracje nalezy przygotowac¢ w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju
cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy
umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu
przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:

e numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

e nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta; dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
e numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);

¢ odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem - AC PN-EN 13108-1

e opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie; informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione
jako:

- wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wtasciwosci zgodnie
z ,uwagami"”,

- lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potgczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz

- ,wiasciwosc¢ nieoznaczana" w wypadku wtasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

Opcja ,wiasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwosc osigga warto$¢ dopuszczalng. W innym wypadku
opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwos$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w
przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy podbudowy bitumicznej), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2 oraz 0,5 +0,7 kg/m? w przypadku skrapiania
podbudowy kruszywowej, przy czym:

o zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

o iloé¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy wigzacej uszczelni jg,

o dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos¢ miedzywarstwowa.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancq w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowanga na rozkfadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Zamawiajacego.

Wymagania wobec sczepnosci miedzywarstwowej badanej metodg Leutnera jn. - wigzaca lub wyréwnawcza/$cieralna = 1,0 MPa
5.5. Przygotowanie podioza

Przed skropieniem warstwy podtoza emulsjq asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:

o spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100m,

o réwnosci podituznej i poprzecznej - fata,

o doktadnego oczyszczenia,

o ilosci i jakosci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwneibezkolein.

W przypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podfoza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac
podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Poditoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i
oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowaé zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie
wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunad.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w punkcie 5.4.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

e 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

e 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

e 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowanga na rozkfadarce.

Powierzchnie czotowe wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w odpowiednich
SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w odpowiednich SST.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajacg tasma samoprzylepna za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm Ilub tiksotropowg masa asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czotowych kraweznikéw, wiazédw, wpustéw itd. za pomocg emulsji asfaltowej lub asfaltu.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.

Tablica 19. Minimalna temperatura w ciggu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robdt
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
\Warstwa wigzaca -2 0
\Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej
temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.8. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.

Zarob probny stanowi jedno petne mieszanie w wytwdrni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu prébnego nalezy pobraé 2 prébki
mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérych nalezy wykonaé ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci
poszczegdlnych frakcji wzgledem skfadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikdéw oraz nastawien maszyny pozwalajacych na ich
utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadaé
kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowych zarobdéw préobnych i badan uzupeiniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od skiadu projektowanego zgodnie z
tablicg 14.

5.9. Odcinek probny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek
prébny nalezy wykonac:

e przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

e przy zmianie wytworni,

e przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

o w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

o stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
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o okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,

o okreslenie potrzebnej iloéci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob z
odcinka prébnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym
do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktérych przeprowadza sie badania
sktadu oraz witasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze roscic¢
zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

O koniecznosci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

Do ceny zgodnosci z receptg wtasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka probnego
nalezy przyjaé nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej:

o zawarto$c lepiszcza rozpuszczalnego + 0,3 %,
o zawartos¢ kruszywa < 0,063mm:

- mieszanki gruboziarniste + 2 %,

- mieszanki drobnoziarniste ( z wytqczeniem PA i MA) +1 %,

o zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego + 2 %,

o zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm + 3 %,

o zawartosc kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego £+ 4 %,

o zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D

- mieszanki gruboziarniste +£5%

- mieszanki drobnoziarniste £ 4 %.

5.10. Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

5.10.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5. Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy wigzacej i $cieralnej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wiasciwosci) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywacé jednakowaq jako$¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i
uktadania, potwierdzone dla obu wytwdrni zarobami prébnymi i odcinkami prébnymi.

Mieszanki produkowane w réznych wytwoérniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy ukfadarek.

Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagty sposéb podawaé do uktadarki i
uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka
powinna pracowaé w sposob ciagty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej
pracy, ktére zapewniajq jednorodne podawanie mieszanki mineralno- asfaltowej na catej szerokosci ukfadania, bez ciggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p. 1.3
niniejszej SST.

Reczne ukfadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

o uktadanie warstwy wigzacej o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

e w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

o w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utozonej nawierzchni
dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

e na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wtazach,

e w poblizu szczelin dylatacyjnych namostach, wiaduktach i innych obiektach,

e w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do
uktadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty
termoplastyczne (taémy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023
»~metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsréd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

e ztgcza podtuzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

e spoiny (pofaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zfacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zfacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Zfacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, o
co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10.1.1.Technologia rozktadania ,gorace przy goracym"

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg byc¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.10.1.2.Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym"

Wczeséniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz
ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug
punktu 5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wigzacej i Scieralnej
nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.10.1.3.Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wcze$niej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy
usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedZz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi
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5.10.2.Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mdgt by¢ zageszczany
walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy kontynuowac do
czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw, o ciezarze 80 - 100
kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie réwniez
zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczong
wibracjg. Na pomostach obiektéw inzynierskich nie nalezy stosowac walcow wibracyjnych z wigczong wibracja. Dopuszcza sie stosowanie
walcéw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogq one zapewnic taki sam standard zageszczenia jak
walce statyczne o ciezarze 80 kN. Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy
wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réownolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej
ukfadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca
powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni.
Nalezy réwniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcdw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy
stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie stosowanie
rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czeSciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzyc sie katuze wody.

5.10.3.Zlacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a
brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ziaczy
poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

e przez zastosowanie dwodch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto catkowite zageszczenie
sasiednich paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie;

e przez obcinanie odstonietych ztaczy na gtebokos$¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego
luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa sie tasma przylepng z
polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowa masg asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym
samym czasie, odstonietq krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potgczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu warstwy.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

e 20 cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich réwnolegtych,

¢ 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uktad zlaczy powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.10.4.Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktdérej przewiduje sie utozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazddw i maszyn pracujacych przy ukfadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli
okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbiérce warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozostaé nie przykryta
warstwa $cieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z
jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubosc¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 20.

Tablica 20. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

\Warstwa i sposdb ITyp i wymiar mieszanki, [Projektowana grubos¢ \Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
projektowania przeznaczenie warstwy technologicznej zageszczenia [%] |przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/V)]

Wigzaca projektowanie
empiryczne AC 16 W, KR3-KR6 50+ 14,0 > 98 4,0+ 7,0

Wigzaca projektowanie
empiryczne AC 11 W, KR1-KR2 4,0 - 10,0 > 98 3,0 +6,0

Scieralna projektowanie
empiryczne AC 11 S, KR3-KR4 4,0+5,0 > 98 2,0+5,0

6.2.2. ROwnos¢
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réownosci podtuznej warstw wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
6.3. Dopuszczalne odchyitki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jakos$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu
wystepujg réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakfadowej kontroli produkcji.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.
Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan
kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5.
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.
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6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniesé, co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ wartos¢ wydtuzenia.
Tablica 21. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu
Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz [°C]

Asfalt drogowy 50/70 63

6.3.1.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).
Tablica 22. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartoéci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 od 3 do 4 Od5d08a) od 9 do 196) =20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste (z +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

wytaczeniem MA)

MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

@) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyitki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku
wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

o Zawartosc kruszywa o wymiarze< 0,063 mm,

e Zawartos¢ kruszywa o wymiarze< 0,125 mm,

e Zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarzeod 0,063 mmdo 2 mm,

e Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze> 2 mm,

e Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze> 5,6 mm,

Zawartos$¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach
23+27.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie. Jezeli w sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie,
to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

e + 20% w wypadku kruszywa grubego,

e *+ 30% w wypadk ukruszywa drobnego.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej

1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9 do 19 220
Mieszanki gruboziarniste +4,0 £3,6 £3,2 £2,9 £2,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste (z +3,0 £2,7 £2,4 £2,1 +1,8 +1,5
wytaczeniem PA i MA)

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikdéw badan

asfaltowe] 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 =20
AC gruboziarniste +5 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
AC i AC WMS drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 Jod9do 19 >20
AC P, AC W, AC WMS, AC S, BBTM, £8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA, MA

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa
grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikdéw badan
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d 9 do 19 >20
AC P, ACW, AC WMS, AC S, BBTM, +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

SMA 5, SMA 8, MA

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci ziaren
grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikdéw badan

asfaltowe] 1 2 od 3 do 4 od5do8 |od9do19 =20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +4,0
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6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o wiecej niz:

e ACW 2,0%(Vv/v),

¢« ACS 1,5%(v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 28.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czeéciowy powinien zawieraé, co najmniej jedna dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

sa+w+pP [sd+p [sA+w sa) P

IA - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m2 lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
niz 1000 m2 lub

- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. - maty odcinek budowy lub - - <15 <15 <15

- warstwa Scieralna, ilos$¢ wieksza niz 50 kg/m2

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

@) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z opdznieniem, wartosc z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1-~15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg sie na:

e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

e dodatkowe,

e arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmujq: pobranie prébek, zapakowanie probek do wysyiki, transport probek z miejsca pobrania do placowki
wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.)
nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzajq uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do
oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywacé w protokofach. W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunggé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

pomiar réwnosci poszczegélnych warstw asfaltowych,

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej
placéwki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

e wypetniacz 2 kg,

e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
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Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciowg nalezy poddaé
badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania pofaczen:

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 29. Nie zaleca sie
wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci zageszczenia w
takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowac¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 29. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa ITyp mieszanki

P W AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa @) P)
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$c lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zagtebienie trzpienia (wtacznie z przyrostem po - - -
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia @) + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rownosc + + +
2.4. Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
2.5. Zawartoé¢ wolnych przestrzeni @) + + +
2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe - - +
) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w
ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

e ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,

e ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

o krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem,

¢ warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

8.2. Odbior i reklamacja robot

Podziat odbiordéw:

Odbiory robot inwestycyjnych, przebudéw i remontdéw dzielg sie w zaleznosci od charakteru robét na:

odbiory robdt ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot ktére w dalszym procesie realizacji
obiektu ulegajg zakryciu; odbiory czesciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych robd objetych
odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego mogq by¢ wylacznie elementy wyszczegdlnione w tabeli elementéw scalonych
dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace catg droge lub jej czes¢; odbiory koricowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci,
jakosci i wartosci pienieznej wykonanych roboét.

Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu roboét, nie jest uwazana za odbidr. Dokumenty do odbioru
robot

Do odbioru czesciowego lub korncowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajagcemu nastepujace dokumenty:

o dokumentacje projektowa,

e recepty mieszanek i ustalenia technologiczne ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,
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o wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

e sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmianw stosunku do zatwierdzonej dokumentacji
projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace warunkdéw realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia
robot), inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego, dokumentacje powykonawczg dla autostrad i drég ekspresowych,

e kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami zamawiajgcego
Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jakos¢ i ilo$¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarédw oraz po wnikliwej
ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot nie sg gotowe do
odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest
protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zostac spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany
dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zostac¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz nizej, to
kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Mogg mie¢ rowniez miejsce inne wady, ktore nie s opisane w niniejszych wymaganiach
technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

e grubosci warstwy,

ilosci zuzytego materiatu,

sktadu mieszanki mineralnej,

zawartosci lepiszcza,

wskaznika zageszczenia,

e rownosci,

dokonac potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to
zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamacji, to Inspektor
Nadzoru moze zadac¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubos$¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub iloéci materiatéw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wiecej niz wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 28.

Okreslajac ilo$¢ materiatow na dang powierzchnie oraz s$rednig grubos$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyja¢ caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli iloéciowej odcinki czesciowe. Odcinki cze$ciowe powinny odpowiadaé, co najmniej
wydajnosci dziennej.

Wymagania dotyczace minimalnej iloéci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 30. Za grubos$¢
warstw przyjmuje sie arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku budowy.
Tablica 30. Minimalne ilosci materiatow przypadajace na 1m2 nawierzchni o gruboéci 1cm.

Typ | wymiar mieszanki Minimalna iloé¢ materiatu na 1m?2 nawierzchni o grubosci 1 cm w zaleznoéci od kategorii
ruchu, [kg]
KR5-KR6 KR3-KR4 KR1-KR2
IAC 22 do warstwy podbudowy 23,1
IAC 22 i AC 16 do warstwy wigzacej 25,0 -
IAC 16 do warstwy Scieralnej 25,0 - -
IAC 11 do warstwy Scieralnej 25,0 24,3 -
IAC 5 do warstwy Scieralnej - - 25,0
IAC 8 do warstwy Scieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy $cieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy Scieralnej 25,0
MAS5,MABiMAII 25,0

8.2.2.2. Sklad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3

prébki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwoch pozostatych czesci probki.

W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza sie z dwoch najmniej réznigcych sie wynikdw. Dopuszczalne odchyltki podaje tablica 31.

Ocenianymi parametrami sq:

zawartos$c¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

o zawartosc ziaren wiekszych od 2 mm.

Tablicaa 31. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane Podziat wg klas drogi

A,S

GP,G

Z,L,D

Zawartos¢ ziaren < 0,063 mm

od 2,1 do 3,0

od 2,1 do 3,5

od 2,1 do 4,0

Zawartos¢ ziaren > 2,0 mm

od 7,0 do 10,0

od 7,0do 12,0

od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probce pobranej wyjatkowo z
zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 32. Te same wartosci tolerancji

dotycza obliczonej $redniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.
Zawartos$c lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.
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Tablica 32. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikéw badan

asfaltowej

1 2 od3do4 od 5do 8 od 9 do 19 >20
AC do warstwy Scieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
IAC do warstw wigzacej i
podbudowy oraz SMA, MA, PA, +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od

wartosci podanych w tablicy 20, ktéra okresla réwniez wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z

poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Rownos¢

Jezeli nieréwnos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodq

rownowazna, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nieréwnos¢ ustala sie dla

kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki

mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rownosci lub wiasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos$¢ jest obliczana na

podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilo$¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi

punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowaé. Ogdlna kwota wszystkich potrgcen jest ograniczona do 70% ceny

ogdlnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno- asfaltowej.

8.2.3.1. Niewtlasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen

czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos$¢ warstwy (wartos¢ srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna

podana w tablicy 28, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest

obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Agw = ( Pgw/100) x 3,75 x Kx F  lub

w ktérym:

Agw - potracenie, [PLN];

Pgw - wartos$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie, [%];

K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]; F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w

tablicy 28, to potracenia czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15%

dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci potracen w punktach pomiarowych

wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sq uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 33, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w

zaleznosci od wartosci Pgw.

8.2.3.2. Niewtlasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo§¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 28, to

niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).
Parametr Pgw[%]

Agw = A’ x (K x F/100), (1)

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’
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Tablica 33. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '

Pgw [%] 0,5 1 |15 2 2,5 3 3,5 4 45 50 | 55 6 6,5 7

A'T%] | 1,875 |3,75 [5,625 7,5 [9,375 [11,25 [ 13,125 | 15, [16,875] 18,75 |20,625] 22,5 [24,375] 26,25
Pgw [%] 7.5 8,0 |8,5 9,0 95 | 10,0 | 10,5 | 11,0 | 11,5 | 12,0 | 12,5 | 13,0 | 13,5 | 14,0
A'[%] | 28,125 | 30 [31,875 [33,75 |35,625]| 37,5 | 39,375 |41,25 |43,125| 45 |46,875]48,75 |50,625] 52,5

8.2.3.3. Niewtasciwy skiad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza sie wedtug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej
poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek:
e potracenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm Aw = pw x K x F

e potracenia za niewtasciwg ilo$¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm Az = pz x K x F (3)

W ktérych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 36 i 37;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN] F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez
probke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wyfaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robot
niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgodq stron, odbior czesciowy.

(2)
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Tablica 34. Wspotczynnik pw do obliczania potracen zaniewtasciwg ilo$¢ ziarenmniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralno- asfaltowej

Odchylenie od recepty [%] Wspétczynnik pw [-]
Mieszanka mineralno-asfaltowa Podziat wg klasy drogi
A, S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
4,4 - - -
4,5 - - -
Tablica 35. Wspotczynnik pz do obliczania potracen za niewtasciwag ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm w mieszance mineralno- asfaltowej
Wspdtczynnik pz [-]
Odchylenie od recepty [%]
Mieszanka mineralno-asfaltowa Podziat wg klasy drogi
A 'S GP, G Z,L,D
6 - - -
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci deklarowanej o wiecej niz
wynosi wartos$¢ tolerancji podana w tablicy 22, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoréw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawartosé
lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci Srednich z 2+4 prébek to:

- dla pl £ 0,3% niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru: Al = (pl/100) x 30 x K x F, (4)
> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru: Al = [(pl x 130 - 30)/100] x K x F (5)
w ktérych:

Al - potracenie, [PLN];
pl - wartos$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 22, na podstawie zawartosci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobér ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t]; F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub
odpowiednia iloé¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 36.

Tablica 36. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pl < 0,3 to A' = pl x 30; jezeli pl > 0,3 to A' = pl x 130 - 30

p/ [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A" [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
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Rys.2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pl < 0,3 to A'= pl x 30; jezeli pl > 0,3 to A' = pl x 130 - 30
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Jezeli jest za mata zawartosc¢ lepiszcza dla wartosci $rednich z pieciu i wiecej prob, to wzoér na obliczenie potracenia przybiera postac:
Al. = (pl/100) x 100 x K x F (6)
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 37 przedstawiono warto$¢ parametru A' = pl xI100.
Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'
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Tablica 37. Tabelaryczne przedstawienie wartoéci parametru A '
pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A' [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czes$ciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartos¢ jest wartoscig potracenia.
8.2.3.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 20, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem

(7):

Ag = (pg2/100) x 3 x K x F (7) w ktorym:

Ag - potracenie, [PLN];

pg - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t]; F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub
odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 38.

Rys. 4 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

0= —-
E 10
b 20
@
2 i
Z a0 \\'“
S \\\.
g
g 40 ey
% i
50 =
60
Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '
pg [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A [%] 0,75 3 6,75 12 (18,75 27 36,75 48
Przykfad:
asfaltowa warstwa $cieralna z SMA K= 100 PLN/m2
F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97 % uzyskany wskaznik zageszczenia 96 % niedobdr pg = (97-96) % = 1%

A'=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewtasciwa réwnos¢

Potracenie za nieréwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru: AIRI = p2IRI x 0,2 x K x FIRI (8)

w ktorym:

Airi -potracenie, [PLN];

pIRI - zmierzona nierownos¢ powyzej ustalonej wartoéci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]

K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego facznie z zastosowanymi narzutami;

FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.

W przypadku, gdy wartos¢ p2IRI bedzie wieksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z

Zamawiajacym.

Potracenie za nieréwnosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru: Ar = 3 Pr2 x ( 0,0015 x K x Fr ) (9)
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w ktérym:

Ar - potracenie, [PLN];

Pr - zmierzona nieréwnos¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej; Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na
dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy 3 Pr2 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w spos6b uzgodniony z Zamawiajgcym
8.2.3.7. Niewlasciwe wiasciwosci przeciwposlizgowe Potracenia za wady trwate obliczane jest wediug wzoru:

ASRT = X p2srt x (80 x K x Fsrt) (10)

w ktérym:

Asrt- potracenie, [PLN];

psrt - wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;
K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi narzutami;

Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.
Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaly one wykonane jako nowe, jako petna przebudowa
istniejgcej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji
projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie cze$ciowego odbioru robdt okres gwarancyjny
odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okreéli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wediug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci materiatow
zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymagacd rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli
wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zapfata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatdw, wykraczajace poza postanowienia ponizszych punktdw, przystuguje
tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pisSmie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni
whniosek, jezeli koniecznos¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazac¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokos¢

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi do Srodka linii skosu o zatozonym
pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubosc¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywac w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej powierzchni.
Odlegtos$¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona do
200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéow pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkdw lub ulic miejskich moze zostaé zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty
na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegtos¢ od osi jezdni wynosi 2,50
m).

Przy pomiarze grubosci za pomocqa grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiardéw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzac
tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy grubos¢ rzeczywista jest zgodna z
gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos¢ przyjmuje sie $rednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy. Wykazanie iloéciowe
nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubos¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdéwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw
mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gdrnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie
uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko
jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegdlnych warstw bedq potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw
wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdér grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).
8.5.2. Rozliczenie wedtug iloSci materiatow

8.5.2.1. Wykazanie ilo$ci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatdw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy
wykazaé, na ile rzeczywista ilos¢ jest zgodna z iloscig okreslong w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy
nalezy przyja¢ ilos¢ zuzyta na caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zadaé¢ udokumentowania iloSciowego dla odcinkdéw
czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiada¢, co najmniej wydajnosci dziennej.

8.5.2.2. Ilosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw z
mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubos$¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem
bedzie uwzgledniona przy zapfacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana
jest tylko jedna warstwa. Niedobory iloSciowe poszczegdinych warstw bedg potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z
warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobo6r iloSciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w
zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy wigzacej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych rob6t w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki oraz skropienia podtoza,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

wykonanie odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjna,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

pokrycie tasma asfaltowq ztaczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscig, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obciecie krawedzi,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,
utrzymanie warstwy wigzacej w czasie robot,
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o wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacjg Projektowq i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.,WT-1 Kruszywa 2010"

2.,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

3.,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

4.,WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”

5.Polskie Normy powotane w WT-2

6.Polskie Normy powotane w WT-3

7.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 zdnia 14 maja 1999 r.

8. Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 r.

9.Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2, WT-3

D-05.02.02 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o grubosci 5 cm.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego:

e grubosci 5 cm AC 11 S, dla kategorii ruchu KR 3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.2. Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdoéw.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D.M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw zawarte s w OST D-00.00.00.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-
EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010"

W tablicach nr 1 i 2 podano wymagane wiasciwosci kruszywa stosowanego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

\Wiasciwosci kruszywa KRIZKR2 KR3<KR4 KR5<KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 90/20 Gc 90/15
[Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gao/15 Gas/15 Gss/15
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2

Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, [FIy FI,o FI,o
kategoria nie wyzsza niz: lub SI,s lub SI,g lub SI,,
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej [Cpewarowana Cos/1 Cos/1
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LA3o LA3q LAs
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie

wyZzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

wyZzsza niz:

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 w 1% NaCl, kategoria nie

Fnaci7

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBL,

Skfad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

19.1

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2; [m,c0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w  kruszywie z zuzla |wymagana odpornosé

chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p. 19.2

Rozpad zwiqzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

wymagana odpornos¢

1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-

Vs

asfaltowego

Tablica 2 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o

ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cie

ralnej z betonu

Wymagania w zaleznoséci od kategorii ruchu

[Wiasciwosci kruszywa KRIZKR2 | KR3KR4 KR5KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 GA85 GA85
[Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | G20 G20
Zawartos$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f16

PDakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z [Ecspexiarowana E.30 Ec,30
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:
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Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, |mLPCO,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mieé miejsce na
podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetnieniu wymagan formalnoprawnych wynikajacych z Ustawy o wyrobach
budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania podane w tablicy 3
wedtug normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010

Lp. [Wtasciwosci Asfalt 50/70 Metoda badan

1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426

2 [Temperatura mieknienia, °C 46+54 PN-EN 1427

3 [Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592

4 Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz 99 PN-EN 12592

5 Zmiana masy po srarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz 0,5 PN-EN 12607-1

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz > 50 PN-EN 1426

[Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz 48 PN-EN 1427

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz
tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czes$¢ niniejszej SST.

2.4. Wypeliniacz

Jako wypetniacz nalezy stosowac wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010" W tablicy nr 4 podano
wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

\Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Dakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vag/45

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS;o

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kategoria nie CCy

nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana Kapekiarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpexiarowana

Zawartos$¢ weglanu wapnia CaCO3 w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.5. Materialy do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac tasmy kauczukowoasfaltowe o nastepujacych parametrach:

samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,

grubosci minimum 8 mm,

zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

dobra przyczepnos¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 50 mm,

temperatura migknienia wg PiK > 90°C,

zdolnos$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,

wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C = 10%,

odpornos¢ na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.6. $rodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢
na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowad jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub inng notyfikowang jednostke. Wytwdrnia mieszanek
mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng oraz warstwy $cieralnej i podbudowy kruszywowej)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z tablicg 5 i tablica 6 (wedtug PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3)

Tablica 5. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B5 ZM
wedtug normy C60 B4 ZM
Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu - 50 do 100
PN-EN 13075-1 31lub 4 lub 5 120 do 180
70 do 130
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Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 ¥ 5 58 do 62

Czas wyplywu dla @ 2 PN-EN 12846 s 1 TBR ©) 1 TBR ®)
mm w temp 40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5 PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
mm
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja © PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3, zatacznik 2 powierz- 2 > 75 2 > 75
chni
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN
13074
Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100° 3 <1009

3 Emulsje mozna rozcieAcza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m)

®) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacej spoiwo hydrauliczne

¢) Do skropief podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnoéci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia kamiennego,
dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o peneracji 160/220

Tablica 6. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
wediug normy C60 BP4 ZM
Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu - 50 do 100
PN-EN 13075-1 3lub 4 lub 5 120 do 180
70 do 100
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62 @
Czas wyptywu dla @ 2 PN-EN 12846 s 1 TBR P 1 TBR
mm w temp 40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5 PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
mm
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja © PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3, zatacznik 2 powierz- 2 >75 2 >75
chni
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN
13074
Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,1mm 3 < 100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 °c 4 > 43 4 > 43
mieknienia
Nawroét sprezysty w 25 PN-EN 13398 % 4 > 50 4 > 50
0,
C

3 Emulsje mozna rozcieAczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m)

®) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda, na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposéredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacej spoiwo hydrauliczne

Emulsje asfatltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulcji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne".

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN- 45014:1993, wydana,
przez dostawce.

2.9. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci:

¢ 0,1 + 0,3 kg/m? pozostatego lepieszcza po odparowaniu wody - dla ukfadanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego na podtozu z
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

e 0,5 =+ 0,7 kg/m? pozostatego lepieszcza po odparowaniu wody - dla ukfadanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na podbudowie z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST D-M- 00.00.00. ,Wymagania Ogdlne".
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Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscigq korzystania z
nastepujacego sprzetu:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadac certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke certyfikujacg, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, zapewniajace ciagta produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwdrni do produkcji wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnosciq wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokosciq, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjna do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracjg, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie. Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport materiatow

Transport poszczegdlnych asortymentdédw materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem nalezy
przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnié¢ ciggtg prace uktadarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do
zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do
miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie
mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy uktadarkg pcha przed soba
samochéd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robdt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robét uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane bedga roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ i dostarzcy¢ Inspektorowi Nadzoru przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie
dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze rowniez zazadaé¢ ponownego zaprojektowania skfadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
sposobu jej ustalenia.

Projektowanie skfadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010". Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

o doborze sktadnikow mieszanki,

o doborze optymalnej ilosci asfaltu,

o okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a
wedtug réwnania:

a=2,650/pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru: pa=(pl+p2+....... pn)/( pl+p2+....... pn/ p 1+p2+....... pn)

gdzie:

pl+p2+....... pn =procentowa zawarto$¢ poszczegélnych frakcji kruszyw (skfadnikéw mieszanki mineralnej) p 1+p2+....... pn= gestos¢

poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej
odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na
ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

W badaniu typu nalezy okre$lic w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartosc lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze
dodane).

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 7.

Tablica 7. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [mm] 5 | 8 | 11 8 | 11
Lepiszcza asfaltowe a) i 50/_701 . 50/_701
Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2010
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|a) na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy Scieralnej podano w tablicy nr 8.
Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3+KR6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
AC 8 S KR1 + KR2 AC 11 S KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 70 90 - -
2 45 60 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 5,0 11,0
Zawartosc lepiszcza, Binin 5.8 Binin 5.4

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicy 9a i 9b.
Tablica 9a. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania wg Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 11S
Zawartosc wolnych C.1.3, ubijanie Pn-EN 12697-8, p. 4 Vimin 2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vimax 4,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, Pgg — PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTSarr 0,50
deformacje trwate @ P100, EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 PRDAIR Dekiarowane

cykli

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z ITSRgo
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ®, badanie w 25°C

3 Gruboéc ptyty: AC11 40mm
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1
Tablica 9b. Wymagane wiaséciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania wg Wymiar mieszanki
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 8S
Zawartoscé wolnych C.1.2, ubijanie 2 Pn-EN 12697-8, p. 4 Vrmin 1,0
przestrzeni x 50 uderzen Vmax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie 2 Pn-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 75
wypetnione lepiszczem x 50 uderzen VFBmay 93
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie 2 Pn-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
przestrzeni w mieszance x 50 uderzen
mineralnej
Odpornos$c¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w ITSRgo
wody 2 x 35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania 2,

badanie w 25°C

3 Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1

5.2.1. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:
e wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rézng zawartoscig
lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

e probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac po 75
uderzen na kazda strone probki - w przypadku MMA na warstwy wigzace, a 50 uderzen na kazdg strone prébki - w przypadku MMA na
warstwe $cieralng

o dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw wstepnie ustali¢
optymalnga ilo$¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej iloSci wszystkie parametry mieszanki mineralno- bitumicznej
musza spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30
dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwérni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010". Mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy wytworzy¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywac¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktfadnosciq £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 10.

Tablica 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg,
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej
Lepiszcze asfaltowe [Temperatura mieszanki [°C]

Beton asfaltowy AC

50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Sposdéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
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deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych

+WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek mineralno- asfaltowych na prdbkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wiasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé tych materiatéw
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobdw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢,
Zze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka
mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajq kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci fizycznych i
mechanicznych.

Niektére z nich sgq wyrazone przez bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos$¢ lub odpornos¢ na deformacje,
podczas gdy inne sq w formie wtasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszczajq zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana skfadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiaséciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podej$cia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wiasciwosciach
objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnig
odpornos$¢ na deformacje i sztywnos$¢ mieszanki, co najmniej tak dobrg, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z
asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wyfacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wiasciwos¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy
wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z
czestotliwoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciqgtej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ dla okres$lonego sktadu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatow sktadowych, ale nie
dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

e uptywu trzech lat,

e zmiany ztoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego),

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

¢ informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
o informacje o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniacz zrodto i rodzaj

- dodatki zrodto i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)

e informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).

Tablica 12 zawiera wszystkie witasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode

projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Skfadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty b) PN-EN 13398 1
\Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$c lepiszcza PN-EN 12697-1 1
a) Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
?Pﬁf‘;,'\ftlgi?gt_%";’y lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1426
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1427
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Gestosc

PN-EN 12697-5

1

a)
stosuje sie minimum wymagan

sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

b) dotyczy jedynie lepiszczy wediug PN-EN 14023
Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
Wiasciwos¢ Metoda badania IAC BBTM SMA MA PA
IAC \WMS
Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie |PN-EN 12697-8
z VFB i VMA przy wymaganej [Gestos¢ objetosciowa
zawartosci wolnych przestrzeni Vmax < |wg PN-EN 12697-6, metoda B,
7% (obowigzkowa) W stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie [PN-EN 12697-8
z VFB i VMA przy wymaganej [Gestos$¢ objetosciowa
zawartoéci wolnych przestrzeni 7% < [wg PN-EN 12697-6, metoda C,
Vmax < 10% (obowigzkowa) w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
powierzchniowego.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie [PN-EN 12697-8
z VFB i VMA przy wymaganej [Gestos$¢ objetosciowa
zawartoéci wolnych przestrzeni Vmax> [wg PN-EN 12697-6, metoda
10% (obowigzkowa) D, na podstawie wymiaréw - - - - - 1
lgeometrycznych.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Odpornosé na dziatanie wody [PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)
Sptywnos¢ lepiszcza (powigzana PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maty
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy aparat, metoda B w 1 1 1a) 1 - -
betonu asfaltowego zaprojektowanego powietrzu, przy wymaganej
do maksymalnego obcigzenia osi temperaturze
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powigzana PN-EN 12697-20 drobne
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej kruszywo D
wartosci maksymalnego zagtebienia < 11,2 mm - - - - 1 -
trzpienia wiekszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24,
kryterium opartym na Zatgcznik D - 1 - - - -
czteropunktowym zginaniu
@)badanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.3.1.4. Prdba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptq. Odcinek probny o dtugosci, co najmniej 50 m powinien by¢
wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robdt okreslonych w dokumentacji projektowej.

O koniecznosci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

5.3.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na
analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z
szeéciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu
na doktadnos¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjq projektowa

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie pojedynczej préobki Dopuszczalne odchylenie srednie od
lod zatoZzonego sktadu [%] zatozonego skiadu [%]
Mieszanki drobnoziarniste |Mieszanki Mieszanki Mieszanki

gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste

D -8 ++ 5 -9 ++ 5 +4 |£5

D/2 lub sito charakterystyczne dla [£7 +9 +4 |+4

kruszywa grubego

2 mm +6 +7 +3 [£3

Sito charakterystyczne dla kruszywa |+4 +5 +£2 |£2
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drobnego

0,063 mm

+2

+3

+1

+2

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza

+0,5

+0,6

+0,3

+0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow: przesiew przez sita D,
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezagca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréow powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32
analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 15), to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjac
stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie iloci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy
15, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 15. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni
Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnosci
Liczba wynikéw niezgodnych, spoérdd ostatnich 32 badan|(PPZ)

od 0do2 A
od 3do 6 B
> 6 C
W tablicy 16 przedstawio nominimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcji

kategorii Y i Z.
Tablica 16. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czesto$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu
PPZ, co
PPZ A PPZB PPZC

Mieszanki gruboziarniste z 2000 t 1000 t 500 t

Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500 t 250 t

kategorie i wynikajaca z nich czestos¢ badan.

Tablica 17. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 17 podano

produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostaé¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty prébki uzyte we
wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedure badawczg zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji
badania typu. W tablicy 18 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21
Wiasciwosé Metoda badania [Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108

AC, BBTM, SMA, PA
PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-20 -

Zawartos¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)]

Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos$¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowac¢ deklaracje zgodnosci, ktéra
upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawiera¢: numer nadany przez producenta;

e nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz miejsce
produkcji;

e opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

o warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem -
AC PN-EN 13108-1

e warunki stosowania wyrobu;

e numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

o nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela;

e date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujgca, zawierajacy
poza podanymi wyzej informacjami:

e nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

e numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

e warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

e nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracje nalezy przygotowaé w jednym z jezykdw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju
cztonkowskiego UE, w ktdrym wyrdb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy
umiescic¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie znajdujgcej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu
przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dofaczone nastepujace informacje:

e numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

e nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta; dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
e numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);

« odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem - AC PN-EN 13108-1

e opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie; informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione
jako:
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e wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wtasciwosci zgodnie
z ,uwagami",

o lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak powyzej, oraz

o , wiasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wtasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,wifasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwosc osigga warto$¢ dopuszczalng. W innym wypadku
opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwos$c - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w
przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m? oraz 0,5 +0,7 kg/m? w przypadku skrapiania
podbudowy kruszywowej, przy czym:

o zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

o iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja,

o dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos¢ miedzywarstwowa.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancq w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Zamawiajacego.

Wymagania wobec sczepnosci miedzywarstwowej badanej metodq Leutnera - wigzaca lub wyréwnawcza/Scieralna = 1,0 MPa

5.5. Przygotowanie podloza

Przed skropieniem warstwy podtoza emulsjq asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:

e spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100m,

o réwnosci podtuznej i poprzecznej - fata,

o dokladnego oczyszczenia,

o ilosci i jakosci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:

o ustabilizowane i nosne;

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

o wyprofilowane, rowneibezkolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac
podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i
oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byly koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdinie
wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunad.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w punkcie 5.4.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancq w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

e 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

e 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

e 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w odpowiednich
SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w odpowiednich SST.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wpustdw itp. urzadzern powinny by¢ pokryte uszczelniajaca tasma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masa asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czotowych kraweznikéw, wiazdw, wpustéw itd. za pomoca emulsji asfaltowej lub asfaltu.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciqgu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.

Tablica 19. Minimalna temperatura w ciagu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej
temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.8. Zarob probny
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.

Zarob probny stanowi jedno petne mieszanie w wytwdrni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu prébnego nalezy pobraé 2 prébki
mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérych nalezy wykonaé ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci
poszczegdlnych frakcji wzgledem skfadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikdéw oraz nastawien maszyny pozwalajacych na ich
utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadaé
kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowych zarobdéw préobnych i badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowgq zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajq odchylenia od sktadu projektowanego zgodnie z
tablicg 14.
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5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek
prébny nalezy wykonadé:

e przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

e przy zmianie wytworni,

e przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

¢ w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

o stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

o okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,

o okreslenie potrzebnej iloéci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob z
odcinka prébnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym
do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktérych przeprowadza sie badania
sktadu oraz witasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badarn nie moze rosci¢
zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

O koniecznosci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

Do ceny zgodnosci z receptg wtasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka probnego
nalezy przyjaé nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej:

o zawarto$c lepiszcza rozpuszczalnego + 0,3 %,

e zawartos¢ kruszywa < 0,063mm:

- mieszanki gruboziarniste + 2 %,

- mieszanki drobnoziarniste ( z wytaczeniem PA i MA) +1 %,

o zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego + 2 %,
o zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm + 3 %,

o zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego =+ 4 %,

o zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D

- mieszanki gruboziarniste +5%

- mieszanki drobnoziarniste + 4 %.

5.10. Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

5.10.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5. Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajagcym do rozktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy wigzacej i $cieralnej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wiasciwosci) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowaq jakos$¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i
uktadania, potwierdzone dla obu wytwdrni zarobami prébnymi i odcinkami prébnymi.

Mieszanki produkowane w réznych wytwoérniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy ukfadarek.

Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagty sposéb podawacé do uktadarki i
uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka
powinna pracowaé w sposob ciagty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej
pracy, ktére zapewniajq jednorodne podawanie mieszanki mineralno- asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p. 1.3
niniejszej SST.

Reczne ukfadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

o uktadanie warstw $cieralnych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

e w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

o w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utozonej nawierzchni
dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

e na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wtazach,

e w poblizu szczelin dylatacyjnych namostach, wiaduktach i innych obiektach,

o w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do
uktadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty
termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023
»metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

e ztgcza podituzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

e spoiny (potaczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zfacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zfacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Zfacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, o
co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10.1.1.Technologia rozkiadania ,gorace przy goracym"

Do metody tej s uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.10.1.2.Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym"

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz
ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug
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punktu 5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wigzacej i Scieralnej
nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potgaczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.10.1.3.Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.10.2.Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i zageszczaé warstwami umozliwiajagcymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mdgt by¢ zageszczany
walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy kontynuowac do
czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw, o ciezarze 80 - 100
kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie réwniez
zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wyfaczong
wibracjg. Na pomostach obiektéw inzynierskich nie nalezy stosowac walcow wibracyjnych z wtgczong wibracjq. Dopuszcza sie stosowanie
walcéw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga one zapewnic taki sam standard zageszczenia jak
walce statyczne o ciezarze 80 kN. Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy
wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszczac w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napgdzane powinny znajdowac sig blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca
powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni.
Nalezy réwniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcdw, mozna je zwilza¢ wodq. Nalezy
stosowac tylko takie ilosci wody, ktoére sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie stosowanie
rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.

5.10.3.Zlacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a
brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobag zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zfaczy
poprzecznych nalezy stosowac¢ jedynie metode opisang w punkcie 2:

e przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto catkowite zageszczenie
sasiednich paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie;

e przez obcinanie odstonietych ztaczy na gteboko$¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego
luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa sie tasma przylepng z
polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowg masa asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym
samym czasie, odstonietg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu warstwy.

Wszystkie ztqcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

e 20 cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich réwnolegtych,

e 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uktad ztaczy powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.10.4.Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazddéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli
okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbiérce warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozostaé nie przykryta
warstwa_$cieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z
jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubosc¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 20.

Tablica 20. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposob [Typ i wymiar mieszanki, |Projektowana grubos¢ |Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
projektowania przeznaczenie warstwy technologicznej [zageszczenia [%] |przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/V)]

Wigzaca projektowanie

empiryczne AC 16 W, KR3-KR6 5,0 +10,0 > 98 4,0+7,0
Scieralna projektowanie

empiryczne AC 8 S, KR1-KR2 2,5-4,5 =97 1,0 + 4,0
Scieralna projektowanie

empiryczne AC 11 S, KR3-KR4 3,0+5,0 > 98 2,0 +5,0

6.2.2. ROwnoscé

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu),
ktore nie mogq przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna
by¢ wieksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje sie wedfug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 21.

Badanie wykonuje sie wedfug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 21. Dopuszczalne wartosci odchylen roéwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i |< 6

A, S, GP wytaczania
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone |< 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i

wytaczania, postojowe,  jezdnie  facznic, <8
utwardzone pobocza

Z, L D Pasy ruchu <9

6.3. Dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu
wystepujg réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli produkciji.
Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.
Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan
kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5.
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.
6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniesé, co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos¢ wydtuzenia.
Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy 50/70 63
6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 23). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).
Tablica 23. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartoéci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od 3 do 4 Od5d08a) Od9d019a) >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
(z wytaczeniem MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
2) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyitki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku
wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

Zawartos¢ kruszywa o wymiarze< 0,063 mm,

Zawartos$c¢ kruszywa o wymiarze< 0,125 mm,

Zawartos$c¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

Zawarto$c¢ kruszywa grubego o wymiarze> 2 mm,

e Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze> 5,6 mm,

e Zawartos¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach
24-+28.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie. Jezeli w sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie,
to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

e + 20% w wypadku kruszywa grubego,

e *+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5do 8 od 9. do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste (z +3,0 +2,7 +2,4 +£2,1 +1,8 +1,5
wytaczeniem PA i MA)

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowej 1 2 od 3 do 4 lod 5 do 8 od 9 do 19 =20
IAC gruboziarniste +5 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
IAC i AC WMS drobnoziarniste +4 +£3,6 +3,3 +£2,9 +2,5 +2,0

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 od 9 do 19 >20
AC P, AC W, AC WMS, AC S, BBTM, +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA, MA
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Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
rubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikdéw badan

asfaltowej 1 2 od 3do4 od 5do 8 od 9 do 19 =20
IAC P, AC W, AC WMS, AC S, BBTM, £8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
SMA 5, SMA 8, MA

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci ziaren
rubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikdéw badan

asfaltowej 1 2 od 3do4 od 5do 8 od 9 do 19 =20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +4,0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o wiecej niz:

e ACW 2,0%(Vv/v),

e ACS 1,5%(v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz iloS§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 29.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki czeSciowe. Odcinek czes$ciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedna dzienng dziatke
robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢é mniejsza od
projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okres$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny \Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

s +w+pP [ sdip |sA+w sa P

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigeksza niz 6000 m2
lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza - - <10 <10 <10
niz 1000 m2 lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

- maty odcinek budowy lub - - <15 <15 <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

@) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z op6znieniem, wartos¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%,
a do facznej grubosci warstw etapu 1-~15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg sie na:

e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

e dodatkowe,

e arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmujq: pobranie prébek, zapakowanie probek do wysyiki, transport probek z miejsca pobrania do placowki
wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.)
nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzajq uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do
oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywacé w protokofach. W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunggé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

pomiar réwnosci poszczegélnych warstw asfaltowych,

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej
placéwki.
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Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢é mniejsza niz:

e wypetniacz 2 kg,

e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddad
badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania pofaczen:

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobrac préobki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 30. Nie zaleca sie
wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwfaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci zageszczenia w
takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowac¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 30. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa [Typ mieszanki

p w [AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa @) P)
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$c lepiszcza + + +
1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zagiebienie trzpienia (wiacznie z przyrostem po - - -
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia a) + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rownosé + + +
2.4. Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
2.5. Zawartoéé wolnych przestrzeni @) + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna prdébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czes$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w
ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

e ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,

e ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

o krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem,

e warstwa powinnalmieé jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

8.2. Odbior i reklamacja robét

Podziat odbioréw:

Odbiory robot inwestycyjnych, przebudéw i remontéw dzielg sie w zaleznoéci od charakteru robét na:

odbiory robdt ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot ktére w dalszym procesie realizacji
obiektu ulegajg zakryciu; odbiory czesciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych robd objetych
odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego mogq by¢ wylacznie elementy wyszczegdlnione w tabeli elementéw scalonych
dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace catg droge lub jej czes¢; odbiory koricowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci,
jakosci i wartosci pienieznej wykonanych robét.

Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu roboét, nie jest uwazana za odbidr. Dokumenty do odbioru
robét

Do odbioru cze$ciowego lub korncowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajagcemu nastepujace dokumenty:

o dokumentacje projektowa,

e recepty mieszanek i ustalenia technologiczne ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

e wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

e sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmianw stosunku do zatwierdzonej dokumentacji
projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia
robot), inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego, dokumentacje powykonawczg dla autostrad i drég ekspresowych,

e kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami zamawiajacego
Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jakos¢ i ilo$¢ na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz po wnikliwej
ocenie wizualnej wykonanych robdét.
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Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot nie sg gotowe do
odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest
protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany
dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz nizej, to
kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Mogg mie¢ rowniez miejsce inne wady, ktore nie s opisane w niniejszych wymaganiach
technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

e grubosci warstwy,

ilosci zuzytego materiatu,

sktadu mieszanki mineralnej,

zawartosci lepiszcza,

wskaznika zageszczenia,

e rownosci,

dokonac potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to
zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamacji, to Inspektor
Nadzoru moze zadac¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub iloéci materiatéw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wiecej niz wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 29.

Okresdlajac ilo$¢ materiatow na dang powierzchnie oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyja¢ caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli iloéciowej odcinki czesciowe. Odcinki cze$ciowe powinny odpowiadaé, co najmniej
wydajnosci dziennej.

Wymagania dotyczace minimalnej iloéci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 31. Za grubos¢
warstw przyjmuje sie arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku budowy.
Tablica 31. Minimalne ilosci materiatdéw przypadajace na 1m2 nawierzchnio grubosci 1cm.

Typ | wymiar mieszanki Minimalna iloé¢ materiatu na 1m?2 nawierzchni o grubosci 1 cm w zaleznoéci od kategorii
ruchu, [kg]
KR5-KR6 [KR3-KR4 [KR1-KR2
IAC 22 do warstwy podbudowy 23,1
IAC 22 i AC 16 do warstwy wigzacej 25,0 -
IAC 16 do warstwy Scieralnej 25,0 - -
IAC 11 do warstwy Scieralnej 25,0 24,3 -
IAC 5 do warstwy Scieralnej - - 25,0
IAC 8 do warstwy Scieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy $cieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy $cieralnej 25,0
MAS5,MA8iMAII 25,0

8.2.2.2. Skiad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3
prébki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwoch pozostatych czesci prébki.

W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza sie z dwdch najmniej rézniqcych sie wynikow. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 32.
Ocenianymi parametrami sq:

zawartos$c¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

o zawartosc ziaren wiekszych od 2 mm.

Tablica 32. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]
Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane Podziat wg klas drogi
AS GP,G Z, L, D
Zawartos$¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1 do 3,0 od 2,1 do 3,5 od 2,1 do 4,0
Zawartos¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0 do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probce pobranej wyjatkowo z
zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 33. Te same wartosci tolerancji
dotycza obliczonej $redniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowej 1 2 od 3do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 >20
IAC do warstwy Scieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
IAC do warstw wigzacej i

podbudowy oraz SMA, MA, PA, +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢é mniejszy od
wartosci podanych w tablicy 20, ktéra okresla réwniez wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. R6wnos¢

Jezeli nieréwnos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodg
réwnowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nierownos¢ ustala sie dla
kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki
mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnosci lub wtasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos$¢ jest obliczana na
podstawie wzorédw podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi
punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowaé. Ogdlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny
ogdlnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno- asfaltowej.
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8.2.3.1. Niewtlasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
cze$ciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza warto$c.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (wartos¢ $rednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz wartos$¢ dopuszczalna
podana w tablicy 29, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest
obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Agw = ( Pgw/100) x 3,75 x KxF lub Agw = A’ x (K x F/100), (1)

w ktorym:

Agw - potracenie, [PLN];

Pgw - wartos¢ przekroczenia w doét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie, [%];

K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]; F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w
tablicy 29, to potracenia czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15%
dla wartosci $redniej, nalezy wstawic¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz s$rednich, dla gruboséci w ramach obliczen wysokosci potracen w punktach pomiarowych
wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sq uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujgcego niedoboru grubosci.
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 34, przedstawiono wartos¢ parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w
zaleznosci od wartosci Pgw.

8.2.3.2. Niewtlasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 29, to
niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

ParametrPgw[%]
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Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tablica 34. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '

Pow [%] 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5,0 5,5 6 6,5 7
A’ [%] 1,875 3,75 [5,625 7,5 9,375 [11,25] 13,125 15, [16,875] 18,75 [20,625 [ 22,5 24,375 | 26,25

Pow [%] 7,5 80 8,5 9,0 9,5 (10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 | 13,0 13,5 14,0
A' [%] 28,125 30 [31,875 33,75 [35,625 (37,5 39,375 41,25 [43,125| 45 ]46,875]48,75 [50,625 | 52,5

8.2.3.3. Niewtlasciwy skiad mieszanki mineralnej
Potracenia oblicza sie wedtug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej
poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek:

e potracenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm Aw = pw x K x F (2)
e potracenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm Az = pzx Kx F  (3)
W ktérych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 36 i 37;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN] F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez
probke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wyfaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robot
niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgodq stron, odbior czesciowy.
Tablica 35. Wspdtczynnik pw do obliczania potracen zaniewtasciwg iloé¢ ziarenmniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralno- asfaltowej

Odchylenie od recepty [%] \Wspdtczynnik pw [-]

Mieszanka mineralno-asfaltowa Podziat wg klasy drogi

A, S GP, G Z, L, D
2,1 [0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 [0,010 0,006 0,004
2,4 [0,016 0,010 0,006
2,5 [0,052 0,014 0,008
2,6 (0,037 0,019 0,011
2,7 (0,048 0,025 0,015
2,8 [0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 [0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
4,4 - - -
4,5 - - -
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Tablica 36. Wspotczynnik pz do obliczania potracen zaniewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm w mieszance mineralno- asfaltowej

(Odchylenie od recepty [%]

Wspotczynnik pz [-]

Mieszanka mineralno-asfaltowa Podziat wg klasy drogi

A 'S GP, G Z,L,D

6 - - -
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartoséci deklarowanej o wiecej niz
wynosi wartos¢ tolerancji podana w tablicy 23, to potracenie nalezy obliczy¢ wediug wzoréw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawartos¢
lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci srednich z 2+4 prébek to:

e dla p1 < 0,3% niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru: Al = (pl/100) x 30 x K x F, (4)

> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru: Al = [(pl x 130 - 30)/100] x K x F (5)

w ktoérych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 23, na podstawie zawartosci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobér ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t]; F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub
odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 38.

Tablica 37. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pl < 0,3 to A' = pl x 30; jezeli pl > 0,3 to A' = pl x 130 - 30

p/ [Y] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Rys.2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pl < 0,3 to A'= pl x 30; jezeli pl > 0,3 to A' = pl x 130 - 30

Parametr g [%]
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Jezeli jest za mata zawartosc¢ lepiszcza dla wartosci Srednich z pieciu i wiecej prob, to wzdér na obliczenie potracenia przybiera postaé:
Al. = (pl/100) x 100 x K x F (6)
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 38 przedstawiono warto$¢ parametru A' = pl xI00.
Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' Tablica
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38. Tabelaryczne przedstawienie wartoéci parametru A '
pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A' [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartos¢ jest wartoscia potracenia.

8.2.3.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 20, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem
(7):

Ag = (pg2/100) x 3 x K x F
Ag - potracenie, [PLN];

pg - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego wskaznika zageszczenia, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t]; F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub
odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 39.

(7) w ktorym:
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Rys. 4 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’
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Tablica 39. Tabelaryczne przedstawienie wartoéci parametru A '
pg [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A' [%] 0,75 3 6,75 12 (18,75 27 36,75 48
Przykfad:
asfaltowa warstwa $cieralna z SMA K= 100 PLN/m2
F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97 % uzyskany wskaznik zageszczenia 96 % niedobdr pg = (97-96) % = 1%

A'=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewtasciwa réwnos¢

Potracenie za nieréwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru: AIRI = p2IRI x 0,2 x K x FIRI (8)

w ktorym:

Airi -potracenie, [PLN];

pIRI - zmierzona nierownos¢ powyzej ustalonej wartoéci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]

K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego facznie z zastosowanymi narzutami;

FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.

W przypadku, gdy wartos¢ p2IRI bedzie wieksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiajacym.

Potracenie za nieréwnosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru: Ar = 3 Pr2 x ( 0,0015 x K x Fr ) (9)

w ktorym:

Ar - potracenie, [PLN];

Pr - zmierzona nierownos¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej; Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na
dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy ¥ Pr2 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposob uzgodniony z Zamawiajacym
8.2.3.7. Niewlasciwe wilasciwosci przeciwposlizgowe Potracenia za wady trwate obliczane jest wediug wzoru:

ASRT = 3 p2srt x (80 x K x Fsrt) (10)

w ktorym:

Asrt- potracenie, [PLN];

psrt - wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;
K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi narzutami;

Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong wartos¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.
Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe, jako petna przebudowa
istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji
projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czesciowego odbioru robdt okres gwarancyjny
odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci materiatow
zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymagac rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli
wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatow, wykraczajace poza postanowienia ponizszych punktéw, przystuguje
tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni
wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazac Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokosc¢

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi do $rodka linii skosu o zatozonym
pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubosc¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywac¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej powierzchni.
Odlegtos$¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona do
200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzyé po trzy punkty
na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegto$¢ od osi jezdni wynosi 2,50
m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzac
tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na $rodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wediug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazac, czy grubo$¢ rzeczywista jest zgodna z
gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos$¢ przyjmuje sie $rednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy. Wykazanie ilosciowe
nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubosc¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedq w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw
mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gdérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie
uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonana jest tylko
jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegdélnych warstw bedg potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw
wyzszych.
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8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobér grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zaleznoséci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).
8.5.2. Rozliczenie wedtug ilosci materiatow

8.5.2.1. Wykazanie ilo$ci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilo$ci materiatdw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy
wykazaé, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z iloscig okreslong w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy
nalezy przyjaé ilos¢ zuzyta na caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkdéw
czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiada¢, co najmniej wydajnosci dziennej.

8.5.2.2. Ilosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedobordw nizej lezacych warstw z
mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubos$¢ gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem
bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana
jest tylko jedna warstwa. Niedobory iloSciowe poszczegdinych warstw bedg potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z
warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w
zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy Scieralnej nalezy przyjmowacé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robot w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki oraz skropienia podtoza,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,

wykonanie odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjna,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

pokrycie taséma asfaltowq ztaczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obciecie krawedzi,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,
utrzymanie warstwy $cieralnej w czasie robdt,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacjq Projektowg i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,WT-1 Kruszywa 2010"

2.,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

3.,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

4.,WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”

5.Polskie Normy powotane w WT-2

6.Polskie Normy powotane w WT-3

7.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 zdnia 14 maja 1999 r.

8.Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 r.

9.Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2, WT-3
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem kraweznikdéw i opornikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zakres, ktérych wchodza:

e nawierzchnia z betonowej kostki brukowej - gr. 8 cm,

e podsypka cementowo piaskowg w stosunku 1:4 grubosci 5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogodlnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujace warunki:

o w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdéj poprzeczny nie powinien wykazywac¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;
o catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubosé powinna by¢é mniejsza lub réwna cztery.

UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych.

1.4.2. Element uzupetniajacy - caty element, lub cze$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia uzyskanie obszaru
catkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego materiatu.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST D-00.00.00 “Wymagania
ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano
w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte s w ST D-00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni

Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej sq:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1]. Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wieksza niz
5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/mz.

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie
powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodq alternatywnga opisang w zataczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi¢:

o dla dtugosci i szerokosci £ 2 mm

e dla grubosci £ 3 mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchyitki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosc przekatnych przekracza 300
mm wynosi £3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1
nalezy stosowac dla gornej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byta ptaska,
producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczgce dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Diugos¢ pomiarowa mm Maksymalna wypukio$é mm Maksymalna wklesto$¢ mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majq szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne.
2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosc elementéw ocenianych powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcdw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

Kolor betonowej kostki brukowej poszczeg6lnych asortymentéw nawierzchni nalezy ustali¢ z Inwestorem oraz uzgodnic z
Inspektorem Nadzoru.

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdw ocenianych powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcdw lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sq uwazane za istotne.

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1.

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke powinno sie
stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w
granicach od 3 do 8%.

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Sprzet stosowany do wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robét budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji.
Przy wykonywaniu cato$ci robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:

o wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

e innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci badanej serii probek.
4.2.2. Cement

Transport cementu powinien odbywac¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.3. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Sposéb wykonania robo6t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robét uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane bedga roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zageszczone.
Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 1,0. Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta:
gtebokos$¢ + 1 cm, szerokos¢ £ 1 cm. Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ £ 0,5 %.

5.2.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
5.2.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.2.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac¢ jako cementowo - piaskowg w stosunku 1:4, z piasku $rednioziarnistego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
13043 [3].

Grubos¢ podsypki cementowo - piaskowej po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.2.5. Uktadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy ukfada¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1-1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Uktadanie kostki mozna wykonywacd
recznie lub mechanicznie.

Po utozeniu, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi sie od brzegéw w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po wibracji
nalezy uzupetnic¢ szczeliny i zamie$¢ nawierzchnie.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg wypetnione drobnym ostrym piaskiem,
odpowiadajacym PN-EN 13043 [3] na petng grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktadac z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni. Przy
urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa,
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna
oddac do uzytku.

Nawierzchnig wykonang na podsypce piaskowej mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcoéw materiatdw aprobaty techniczne oraz wykonac¢ badania
materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéow, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajacych sie na ogélny
element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos$¢ wykonywanych robdt z Dokumentacjq Projektowgq, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak
niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét

Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzic:

o konstrukcje nawierzchni,

e rownos¢ nawierzchni,

e profil poprzeczny,

o réwnolegtosc¢ spoin,

o szerokos¢ i wypetnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m2 nawierzchni ciqgu i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jakosci uzytych materiatéw nalezy dokonac przez petne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych materiatéw uzytych do
budowy nawierzchni zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.
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6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji

Sprawdzenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:

W wybranym losowo miejscu nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek.
6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci

Dopuszczalny przes$wit pod tatg 4-metrowg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzac za pomocq szablonu z poziomicg. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu
wynoszg £ 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka
milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi £ 1,0 cm na dtugosci do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzac przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie ich
szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

o odbior ostateczny,

¢ odbior pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoéé za 1 m2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robo6t oraz wbudowanych
materiatéw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena wykonania robdt obejmuje:
e zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
utozenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
regulacje wysokosciowgq istniejacej nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2.PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
4.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
5.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
6.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oznakowaniem pionowym w zakres, ktérych
wchodza:

o ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych z folii typu II

o ustawienie konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych o $r. 70mm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢é wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.5. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

1.5. 0Ogo6lne warunki dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano
w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte s w ST D-00.00.00.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n ST sq:

o fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,

o konstrukcje wsporcze,

e tarcze znakodw,

« folia odblaskowa,

e materiaty do montazu znakéw i inne.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakédw moga by¢ wykonywane jako:

o prefabrykaty betonowe,

e z betonu wykonywanego ,na mokro”,

e z betonu zbrojonego,

e inne, dla ktorych opracowano dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20
(B20). Posadowienie fundamentow nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z norma PN-B-03020.

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze znakdw oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycja Wykonawcy
akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2, PN-EN 10224,

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny byc¢ rowno obciete i prostopadle do osi rury. Rury
powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny
by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN
10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-EN 1179 [7]. Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych
do znakdw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w warunkach
umiarkowanych wynosi 120 pm.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporczg, ktérej przedmiotem sg wiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakéw

2.2.3.1. Trwatoéé materiatéow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng,
odpornos¢ na dziatanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

e instrukcje montazu znaku,

o dane szczegb6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

o instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z
folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z normg PN- EN/10142+A1 [24] lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakdw mogq zosta¢ wykonane z innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m2 nalezy wykonac z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-
EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z norma PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].
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2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 2 zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej.

W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania optyczne okreslone
wspotczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone wspdtrzednymi chromatycznosci
pél barw, podane w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych” [31]. Wymagania odnosnie wiasciwosci
eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1.Wiasciwoséci eksploatacyijne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania
1 Wytrzymatos¢ na oderwanie folii mm < 50
2 Odpornos¢ na dziatanie wysokich temperatur - Powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
ztuszczen i oddzielania od podktadu
3 Odpornos¢ na dziatanie niskich temperatur - Powierzchnia bez widocznych spekan, ztuszczen i
oddzielania od podkfadu
4 Odpornos¢ folii na wode po 18h moczenia - Powierzchnia bez widocznych pecherzy, oddzielania
od podioza
5 Odpornos¢ na uderzenie kulg o masie 450 g - Nie powinno by¢ pekniec¢ lub delaminacji folii od
upuszczonej z wysokosci 22 0mm podtoza w odlegtos$ci 6 mm od punktu uderzenia
kuli
Nalezy zastosowac znaki zgodne z Projektem Statej Organizacji Ruchu,
Znaki i tablice muszg spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2.Wymagania dla znakéw pionowych
Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-
1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita naporu [> 0,60 KN m-2 wL2
wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione > 0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace < 25 mm/m TBD4
< 0,02 stopien x m [TDT1 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne < 0,11 TDTS TDT6*)
< 0,57
<1,15
Odksztalcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m Iub stopien
Zabezpieczona krawedz ttoczna, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku prasowana lub zabezpieczona profilem - E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z - P3
zadnego powodu
*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwdch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

o krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10
mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgieé, wybrzuszen, pofatdowan i otwordw montazowych; dopuszczalna
nieréwnos$¢ wynosi 2mm/m,

e podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnié tarcze znaku w taki sposéb, aby
wymagania podane w tablicy 2 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza
sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

o tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powitoka lakiernicza,
o gr. min. 60 ym z proszkowych farb poliestrowych.

o Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

o faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi musi by¢é wykonane
w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.

Tolerancje wymiarowe:

¢ Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 = 1,5 mm wynosi: £ 0,14 mm,

dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi:+ 0,10 mm.
Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich:

dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi: £ 15 uym.
Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:

odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw:

dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m2 WYNOSi; 4+ 5 mm,

dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m2 WYNOSi: + 10 mm.
Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg: = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: = 2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

e Wymagania jakosciowe:

e Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, pfaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeh na krawedziach. Pomiedzy tarcza znaku
a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico catg swa powierzchnig powinno przylegac do tarczy znaku. Dopuszcza
sie wystepowanie ptytkich rys i wzeréow do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

e Lica znakéw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni.

o Krawedzie lica znaku z folii typu 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

¢ Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

2.2.4. Materialy do montazu znakow i inne

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakdéw jak $ruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdow.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do robdt.

Tarcze znakoéw z naklejonym licem nalezy opakowac w sposdb zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscig
identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Sprzet stosowany do wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robét budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji.
Przy wykonywaniu cato$ci robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:

o koparki,

wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarki przewozne,

Srodki transportu materiatéw,

przewozne zbiorniki do wody,

drobny sprzet pomocniczy do montazu,

sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport materiatow

Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi srodkami
transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robdt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robdt uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane bedg roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

o lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

o wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru roboét istniata mozliwosc
odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje i wysokos¢ zamocowania znakdw nalezy przyjmowac zgodnie z wymaganiami podanymi w ,Szczegdtowych warunkach
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych” [31].

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy wykonac¢ zgodnie z
normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C16/20 (B20).
Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowa, odpowiadajacq wymaganiom
podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac ja ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé. Gorna czes¢ fundamentu powinna pokrywacé sie z powierzchnig pobocza lub moze
by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakdw powinny by¢ wykonane zgodnie z ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru. Dopuszczalne tolerancje ustawienia
znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz £1 %,

o odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

o odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatdéw drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji
wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obroét. Sposéb wykonania
potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtgczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

W szczegolnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtaczy¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca sie odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowac na tylnej stronie naklejka zawierajaca nastepujace informacje:

e numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowg deklaracje zgodnosci,

numer aprobaty technicznej,

numer certyfikatu zgodnosci I numer jednostki certyfikujacej

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm?. Czytelnoé¢ i trwatoé¢ naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w
catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogq powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Badania materialéow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta) powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w
zakresie wymagan podanych w pkt.2.



Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. Sprawdzenie Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym
powierzchni 5 do 10 badan z okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci Wyniki powinny by¢
wybranych losowo wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne z
elementéw w kazdej liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami pkt.2 i
dostarczonej partii mikrometrow itp.) katalogiem
wyrobdw liczacej do 1000 (informacja)
elementéw producenta
2. Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadacé:

zgodnos$¢ wykonania znakdéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa i ST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakow,

prawidtowo$¢ potaczenia tarcz znakdéw z konstrukcja wsporcza.

zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) przymocowanego znaku oraz 1 szt.(sztuka) ustawionej konstrukcji wsporczej, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbidr oznakowania pionowego obejmuje:

o odbior ostateczny,

¢ odbior pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego oraz 1 szt. ustawionej konstrukcji wsporczej nalezy przyjmowac na podstawie
obmiaru i oceny jakosci robot i zastosowanych materiatéw.

Cena wykonani robot obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

e ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z wykonaniem fundamentéw,

e zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i n/n ST,
L]

przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n ST,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3.PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Czes$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4.PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Czes$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosSci statyczne.

5.PN-EN 10224 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynédw wodnych. Warunki techniczne dostawy.

6.PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

7.PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8.PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

9.PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali

konstrukcyjnych niestopowych.
10. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali
konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujacym.
11. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali
konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.
12. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.
13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14. PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposoéb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy.

16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17. PN-EN ISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A. i

18. PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Cze$¢ 1: Sruby i
$ruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci. Gwint zwykty i drobnozwojny.

19. PN-EN ISO 898-6 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Czes¢ 6: Nakretki z okreslong wartoscig obcigzenia prébnego.
Gwint drobnozwojny

20. PN-EN 20898-2 Wiasnos$ci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem prébnym. Gwint zwykty.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogdlne.

23. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 1: znaki state.

24. PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w spos6b ciagty do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

25. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.

26. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czes¢ 2: Wtasciwosci mechaniczne.

27. PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i piyty. Cze$¢ 3: Dopuszczalne odchytki wymiaréw i ksztattu
wyrobdw walcowanych na goraco.

28. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty.

Tolerancje ksztattu i wymiaréow wyrobéw walcowanych na zimno.
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29. PN-EN 60598-2 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe.

30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy(Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

31. Dz.U. RP Zatacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

32. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).

33. State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21, U26, U27 oraz

34. znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegé6towej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem kraweznikéw betonowych.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zakres,
ktorych wchodza:

o ustawienie kraweznikéw najazdowych 15x22x100 cm na tawie betonowej (C12/15) z oporem na podsypce cementowo-piaskowej
(lokalizacja kraweznikow zgodnie z Dokumentacjg Projektowq),

e ustawienie kraweznikdw 12x25x100 cm na fawie betonowej (C12/15) z oporem na podsypce cementowo-piaskowej (lokalizacja
kraweznikédw zgodnie z Dokumentacjq Projektowa),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4.1. Kraweznik betonowy- prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach, stosowany:

e w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;

o jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami;

¢ jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. kawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza ufozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano
w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte sa w ST D-00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania kraweznikéw

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw zgodnie z zasadami n/n ST s3a:

o Krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm i 15x22 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1340 nie powinna by¢ wieksza niz 4 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik
nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2. .

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa. Scieralnos¢ na
szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodq z zatacznika

G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodq alternatywng na tarczy Béhmego opisang w zataczniku H/.
2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosié: dtugosc:

+ 1% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dla innych czesci: £5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyitki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowo$ci mm

mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 + 4,0

2.2.1.1. Wymagania normy PN-EN 1340 w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.1.1. Wyglad

Powierzchnia kraweznikdw oceniana sie zgodnie z zatgcznikiem J i nie powinna wykazywac defektdéw, takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia. UWAGA:
Ewentualne wykwity nie majq szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kraweznikdw i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.1.2, Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodnosc¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna byc¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kraweznikéw, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcdw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.1.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikdw, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow
lub warunkdéw dojrzewania betonu, nie sq uwazane za istotne.

2.2.1.1.4. Skiadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przekfadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosc 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugosc
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
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2.2.2. Beton zwykly C12/15, spetlniajacy wymagania PN-EN 206-1

2.2.2.1. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1.

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikdédw powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-1.
Skfadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.2.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.2.2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.2.4. Piasek

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke powinno sie
stosowac piasek gatunku 1.

2.2.3. Podsypka cementowo piaskowa

Na mieszanke podsypki cementowo piaskowej sktada sie mieszanina cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do ustawienia kraweznikow

Sprzet stosowany do wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robét budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji.
Przy wykonywaniu cato$ci robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

o wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport materiatéow do wykonania kraweznikow

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badanej serii prébek.
Krawezniki na srodkach transportowych nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportu wiecej niz 1/3 wysokos$ci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwérni z
zapewnieniem utrzymywania wtasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Sposéb wykonania robo6t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robdt uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane bedga roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe nalezy wykonac¢ z betonu klasy C12/15.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnany warstwami. tawa powinna by¢ zageszczona przez
ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Wykonanie tawy z podsypki cementowo piaskowej

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowg. tawy nalezy wykona¢ z podsypki cementowo piaskowej w proporcji 1:4.

Podsypka rozscielona w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinna by¢ wyréwnana warstwami. Podsypka powinna by¢ zageszczona
przez ubicie.

5.2.4. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawiac¢ zgodnie z lokalizacja podanga w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych, na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 5 cm, lub fawach z podsypki cementowo piaskowej.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow tawe betonowa po usunieciu prefabrykatu nalezy oczyscic¢ z luznego materiatu, a nastepnie
uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym ubitym gruntem
przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dociete. tuki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z
kraweznikow ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikdéw zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2.5. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikdw nalezy wypetnic¢ od strony zielencéw zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatdw deklaracje zgodnosci (aprobaty techniczne) oraz
wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajacych sie na ogdlny
element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z Dokumentacjq Projektowg, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna byc¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak
niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
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6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy i podsypki cementowo piaskowej

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN12390-3.

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na
kazde 100 m fawy.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréow taw z Dokumentacja Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

o dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,

o dla szerokosci fawy =+ 20 % szerokosci projektowanej.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gérnej powierzchni tawy

Rownos¢ goérnej powierzchni fawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawienia kraweznika.
6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m
badanego niwelacja ciggu kraweznika.

6.4.2.3. ROwnosc¢ gérnej powierzchni kraweznikéw

ROwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, 3-metrowej
faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatq nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

6.4.2.4. Dokladnos$c¢ wypetnienia spoin

Doktadnos$¢ wypetnienia spoin nalezy badac na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowga sa jednostki wskazane w kosztorysach i przedmiarach ustawionego kraweznika betonowego na tawie z betonu
C12/15.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejszg ST podlegajq nastepujacym odbiorom:

o odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (tawa betonowa, podsypka),

o odbior ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n ST)

o odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika na fawie z betonu C12/15 nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,

wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej

wykonanie tawy betonowej,

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikéw,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
2.PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3.PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4.PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

6.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

8.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9.PN-EN 45014 0Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcéw.

10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

11. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.
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