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OPIS TECHNICZNY
1. Dane ogodlne

1.1 Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji wod-kan, grzewczych oraz wentylacji w zwigzku z budowa Swietlicy
Wiejskiej w miejscowosci Makowiska.

W zakres opracowania wchodza:

- wewnetrzna instalacja wodociggowa,

- wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej,

- wewnetrzna instalacja grzewcza,

- instalacja wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej,
- technologia pompy ciepta jako Zrédta ciepta,

- zewnetrzna instalacja wodociggowa,

- zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej,

Opinia geotechniczna

Zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych” (Dz.U. z dnia 27 kwietnia
2012 r., Poz. 463) zewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej, instalacji wodociggowej zaleca sie zaliczy¢ do | kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

1.2 Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- uzgodnienia z Inwestorem

- podktady architektoniczno-konstrukcyjne,
- uzgodnienia miedzybranzowe,

- obowigzujgce normy i przepisy.

2. Opis przyjetych rozwiazan
2.1 Instalacja wod-kan

2,11 Wewnetrzna instalacja wody zimnej

Opracowywany budynek bedzie zasilany w wode z projektowanego przytgcza wodociggowego (wg odrebnego opracowania)
z istniejacej sieci wodociggowej. Projektowana instalacja wodociggowa ma za zadanie dostarczenie wody na cele socjalno-bytowe.

Pomiar zuzycia wody oraz zabezpieczenie antyskazeniowe z zaworem EA realizowane bedzie poprzez zestaw wodomierzowy
zlokalizowany w komorze wodomierzowej na zewnatrz budynku (wg odrebnego opracowania). Dobér zestawu wodomierzowego wg
projektu przytacza wodociggowego- wg odrebnego opracowania. Zestaw wodomierzowy wykonaé zgodnie z PN-91/M-54910 oraz PN-
92/B-01706.

Instalacja wody na cele socjalne wyposazona bedzie w takie przybory sanitarne jak: miski ustepowe, zlewozmywaki, umywalki,
natrysk oraz zawory czerpalne. Zawory czerpalne ze ztgczka do weza nalezy wyposazy¢ w zawory antyskazeniowe typu HA.

Instalacje zimnej wody nalezy wykonac z rur i ksztattek tworzywowych PERT/AI/PERT $cisle wg zaleceri producenta. Instalacje
prowadzi¢ pod stropem oraz przy $cianach budynku. Podejscia pod armature wykonywaé pionowymi odcinkami pod kazdg baterie w
bruzdach montazowych i zakoriczy¢ kulowymi zaworami odcinajgcymi DN15. W miejscu przej$¢ przez Sciany przewody nalezy
zabezpieczy¢é za pomocy rury ostonowej. Wszystkie przewody izolowaé piankg z PUR (izolacja przeciwroszeniowa). Jako armature
zastosowano zawory odcinajgce kulowe PN 6 bar. Trase prowadzenia rurociggdw oraz lokalizacje punktéw poboru przedstawiono na
rysunku.

Szczegoty dotyczace rozwigzan technicznych przedstawiono w czesci graficznej niniejszego opracowania.

2.1.2 Wewnetrzna instalacja wody cieptej i cyrkulacyjnej

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana lokalnie w pomieszczeniu pompy ciepta zlokalizowanej na poziomie parteru
budynku. Instalacja cieptej wody bedzie doprowadzata wode do wskazanych na rysunkach punktéw poboru. W celu wymuszenia obiegu
wody cyrkulacyjnej nalezy zamontowaé pompe cyrkulacyjna.

Catos$¢ instalacji wykonaé z rur i ksztattek tworzywowych PERT/AI/PERT, montowanych $cisle wg zalecer producenta. Przewody uktadaé
réownolegle do instalacji wody zimnej. Podejscia do baterii czerpalnych konczy¢ kulowymi zaworami odcinajgcymi. W miejscu przejsé
przez $ciany przewody nalezy zabezpieczy¢ za pomoca rury ostonowej. Catos¢ instalacji izolowac termicznie pianka poliuretanowa

Trase prowadzenia rurociggdéw oraz lokalizacje punktow poboru przedstawiono na rysunkach. Na przewodach wody cieptej
wykonaé kompensacje zgodnie z instrukcjami producenta.

Po zakoriczeniu prac, wszystkie systemy powinny by¢ wewnetrznie i zewnetrznie oczyszczone, sprawdzone i przetestowane.
Wewnetrzna instalacja wodociggowa przed oddaniem do uzytkowania powinna by¢ przetestowana na nieszczelnosci przewodow
i armatury. Probe hydrauliczng nalezy wykonac¢ na cisnienie probne (pprebne=1.0MPa, zgodnie z normg PN-84/B-10725).
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Zastosowane materialy musza umozliwi¢ przeprowadzenie ciagtej lub okresowej dezynfekcji metoda chemiczng lub
fizycznga, bez obnizania trwatosci instalacji i zastosowanych w niej wyrobéw. Do przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej niezbedne jest
zapewnienie uzyskania w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej niz 80°C.

Szczegoty dotyczace rozwigzan technicznych przedstawiono w czesci graficznej niniejszego opracowania.

Obliczenia
Obliczenia instalacji zimnej, cyrkulacyjnej i cieptej wody uzytkowej wykonano na podstawie Polskiej Normy PN-92/B-01706.

L, . Normatywny Woda zimna g» 3
) llos¢ punktow Woda ciepta qn
Lp. Rodzaj punktu czerpalnego przeplyw wody [dm?3/s]
czerpalnych [dm?3/s]
[dm’/s]

1 Umywalka 4 0,07 0,28 0,28
2 Zlewozmywak 3 0,07 0,21 0,21
3 Miska ustepowa 3 0,13 0,39 -
4 Pisuar 1 0,3 0,3 -
5 Zmywarka 1 0,15 0,15
6 Zawor ze ztaczka do weza 2 0,3 0,60
7 1,93 0,49
8 >.an 2,42
9 g=0,682-( E q,)%% — 0,14 0,88

Wykonywanie robét
Prowadzenie przewoddéw

Stosowac nastepujace zasady przy prowadzeniu instalacji:

. nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych i cieptej wody powyzej przewodoéw elektrycznych.

. minimalne odlegtosci przewodéw wody zimnej i cieptej od przewoddw elektrycznych powinny wynosi¢ 10cm.

. W miejscach przejs$¢ rurociggéw przez przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie

moze by¢ potgczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym.
Tuleje przechodzace przez $ciany majg wystawac ok. 0,5cm. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie
budowlane;j.

Przewody instalacji wodociggowej prowadzone w $cianach uktada¢ w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych od
krawedzi przegrod. Trasy przewoddéw majg by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej, zeby na podstawie tej
dokumentacji mozna je byto tatwo zlokalizowac.

Przewody maja by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajagcym mozliwos¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach
oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Uwaga: Przed zakryciem przewoddw Wykonawca winierh sporzadzi¢ dokumentacje fotograficzng umozliwiajacg ich pdzniejszag
lokalizacje.

Czyszczenie i dezynfekcja

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg surowg z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie czysta. Jako minimalne ilosci wody
potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3 -5 krotng objetos¢ ptukanego odcinka instalacji. Dezynfekcje wody przeprowadzi¢ w
przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan wskazujg na takg potrzebe.
Catos¢ instalacji wodnych podda¢ nalezy dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych roztwordéw:

. wapna chlorowanego Ca(OCl); rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80-100 mg/m? wody,

. 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % - wegoNaClO x 5H.0 na 1 dm? wody,
Roztwdr wprowadzi¢ do instalacji na czas 48 h, po czym wode chlorowang wypusci¢ z rurociggu. Po tym wymaganym czasie kontaktu
pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Clo/dm?3 wody.
Jakos$¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna spetnia¢ wymagania obowigzujace dla wody do
picia i na potrzeby gospodarcze.
Wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokét z badan do Inwestora.
Préba szczelnosci

Parametry pracy:
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° Temperatura wody zimnej 10 °C.
. Temperatura wody cieptej max. 55 °C.
. Cisnienie robocze 5,0 bar.

Badanie szczelnosci instalacji wodociggowych:
Przewody instalacji nalezy napetni¢ woda, podnies¢ cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5-krotnej wielkosci cisnienia roboczego.

Przy prébie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie probne, odpowiadajgce 1,5-krotnej wartosci najwyiszego mozliwego
cisnienia roboczego tj. 9 bar. Ci$nienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych
30 minutach préby ci$nienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie moga wystapi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po prébie
wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtéwna. Czas préby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie ci$nienie prébne, odczytane po
prébie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.

Po zakoriczeniu proby wstepnej i gtdwnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe koricowg (impulsowg). W prébie tej, w 4 cyklach co
najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami préby, sie¢ rur powinna
by¢é pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpi¢ nieszczelnos¢.

Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykonaé dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimna, drugi raz woda
o temperaturze 55 °C.

Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykonac przez pomiar temperatury strumienia wyptywajgcej wody. Badaniu nalezy
poddac okoto 15 % ogdlnej liczby punktéw czerpalnych instalacji. Dla instalacji cieptej wody z przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar
temperatury nalezy powtdrzy¢ po 4 h.

Do pomiaru cis$nienn prébnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bar.
Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji.

Z préby cisnienia zostaje sporzadzony protokdt, ktéry musi byé podpisany przez Inwestora i Wykonawce.

Izolacja rurociagéw
Rurociagi wody cieptej i cyrkulacyjnej izolowaé cieplnie w zaleznosci od s$rednic rurociggéw wg zalecen rozporzadzenia w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, wg ponizszej tabeli:

L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat 0,035 [W/mK]?)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm
2 | Srednica wewnetrzna do 22 do 35 mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna do 35 do 100 mm Réwna $rednicy wewnetrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm
5 Przewody armatura z poz. 1-4 przechodzace przez % wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

1)  przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspédtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio
skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjnej.

2.1.3 Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Powstajace Scieki bytowo — gospodarcze z projektowanego budynku odprowadzane na zewnatrz budynku poprzez
zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej do projektowanego zbiornika bezodptywowego. Instalacja wyposazona bedzie w takie
przybory sanitarne jak: miski ustepowe, zlewozmywaki, umywalki, pisuary, zmywarki oraz wpusty podtogowe.

Dodatkowo przewiduje sie réwniez odprowadzenie skroplin z projektowanych klimatyzatoréw. Skropliny odprowadzi¢ do
najblizszego przyboru lub pionu kanalizacyjnego, zgodnie z czescig rysunkowa. W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego
odprowadzenia nalezy zastosowac¢ pompki skroplin. Wigczenie bezwzglednie zasyfonwac.

Instalacje kanalizacji sanitarnej zaprojektowano zgodnie z PN-EN 12056-2:2002, Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz
budynku. Czes¢ 2: Kanalizacja sanitarna.

Przewody instalacji kanalizacyjnej sanitarnej i zaprojektowano z rur PVC. Instalacje podposadzkowg wykona¢ z rur i ksztattek
PVC-U SN8 litych, natomiast nadposadzkowaq z rur i ksztattek PVC-U szarych. Poziomy kanalizacyjne uktadaé pod posadzka oraz pod
stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego ze spadkiem min. 2,0%. Piony kanalizacyjne wykona¢ w $rednicy 0,11m i zakoriczyé
wspdlng wywiewka kanalizacyjng z redukcjg 0,16/0,20m. W dolnej czesci zaopatrzyé w otwér rewizyjny (min.0,25m nad posadzka).

Podejscia od misek ustepowych i wpustow podtogowych wykonaé w srednicy 0,11m, natomiast pozostate przybory
w $rednicach 0,05m (pojedyncze podtgczenie) lub 0,075m w przypadku tgczenia odptywow. Wszystkie odptywy zasyfonowad.

Szczegdty dotyczace rozwiazan technicznych przedstawiono w czesci graficznej niniejszego opracowania. Srednice i spadki
przewoddéw podposadzkowych pokazano na rysunkach.
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Obliczenia

Obliczenia instalacji kanalizacji sanitarnej wykonano na podstawie, Polskiej Normy PN — 92/B-01707

Lp. Rodzaj punktu czerpalnego ”:j:;:;::j:’ Réwnowaf)r:jk odpfywu Z DU
1 Umywalka 4 0,5 2,0
2 Zlewozmywak 3 0,8 2,4
3 Wanna/ Natrysk 3 0,8 2,4
4 Pisuar 1 0,8 0,8
5 Zmywarka 1 0,8 0,8
6 Whpust podtogowy 1 2,0 2,0
7 z DU 16,0
8 | gs=K Z DU K=0,5 2,00 dm?/s

Wykonanie robét

Instalacje wykonac zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-EN12056-1, PN-EN12056-2, PN-EN12056-3, PN-EN12056-5.
Przewody kanalizacyjne uktadac kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu sciekdw.

Przewoddéw kanalizacyjne nie prowadzi¢ nad przewodami zimnej i cieptej wody i centralnego ogrzewania oraz gotymi
przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewoddéw z PVC lub PE od przewoddéw cieplnych ma wynosi¢ 0,1m mierzac od
powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna. Izolacje termiczng nalezy wykonaé
réowniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego Zrddta ciepta mogtoby spowodowaé podwyiszenie temperatury $cianki przewodu powyzej
+452C. Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ po $cianach albo w bruzdach pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego
swobodne wydtuzanie przewoddw. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez $ciany lub stropy, pomiedzy $cianka rur
a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej stosowac tuleje ochronne.

Podejscia

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podtogowych prowadzi¢ oddzielnie lub tgczy¢ w kilka przyboréw, pod
warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Spadki podej$s¢ wynikajg z zastosowanych tréjnikow taczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu przewoddw i majg wynosi¢ minimum 2,0% dla kanalizacji sanitarne;j.

Piony
Srednica czeéci odptywowe]j pionu powinna byé¢ jednakowa na catej wysokosci i nie powinna by¢ mniejsza od najwiekszej

Srednicy podejscia do tego pionu. Piony wykona¢ w $rednicy $110 (kanalizacja sanitarna).

Przewody odptywowe (poziomy)

Przewody prowadzone w gruncie pod posadzky pomieszczen, w ktdrych temperatura nie spada ponizej 0°C uktadac na takiej
gtebokosci, aby odlegtos¢ liczona od poziomu podtogi do powierzchni rury wynosita co najmniej 0,3m i byta dostosowana do warstw
podposadzkowych i ewentualnej stabilizacji gruntu na terenie obiektu.

Wentylowanie instalacji kanalizacji sanitarnej

Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej poprzez  odpowiednia wentylacje, na pionach
kanalizacyjnych montowac rury wywiewne.

Pion wyprowadzac jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0m ponad dach w taki sposdb, aby odlegtos¢ wylotu rury
od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0m.

Ciecie rur

Rure, ktdra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢ miejsce jej przeciecia. Podczas ciecia
nalezy korzystac z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim nalezy pamietaé¢ o zachowaniu kata prostego. Aby zachowa¢ kat prosty
nalezy korzystac ze skrzynki uciosowej lub owing¢ rure kartka papieru.

Przed wykonaniem potgczenia przyciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw i zukosowac pod katem 152 za pomocy
pilnika. Nie nalezy przycinac ksztattek.

taczenie rur i ksztattek

Aby wykona¢ potfaczenie, nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go
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do kielicha az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi kielicha i wysuna¢ ja na odlegtos¢ okoto 10mm. Korcowki
ksztattek mozna catkowicie wsuna¢ do kielichdw.

Préby szczelnosci

Podejscia i przewody spustowe kanalizacji sanitarnej nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie
wody. Kanalizacyjne przewody odptywowe odprowadzajgce $cieki sprawdza sie na szczelno$¢ przez ogledziny po napetnieniu ich woda
powyzej kolana taczacego pion z poziomem. Badane przewody i ich potaczenia nie powinny wykazywac przeciekdw. Z przeprowadzanego
badania nalezy sporzadzi¢ protokét. W przypadku gdy wynik badania byt negatywny nalezy okresli¢ termin ponownego badania.

Uwagi realizacyjne
Wszystkie piony w pomieszczeniach wykonac jako kryte w $cianach lub w bruzdach. Wykonaé inwentaryzacje powykonawcza.

2.14 Zewnetrzna instalacja wodociggowa

Opracowywany budynek bedzie zasilany w wode z istniejgcej sieci wodociggowej. Pomiar zuzycia wody oraz zabezpieczenie
antyskazeniowe dla projektowanego budynku bedzie realizowane w komorze wodomierzowej zlokalizowanej na zewnatrz budynku.
Ponadto przewiduje sie zasilanie hydrantu zewnetrznego HP80. Projekt przytacza wodociggowego wraz z komora wodomierzowa wg
odrebnego opracowania.

Zewnztrzn' instalacjz wodoci'gow' wykonae z rur i ksztatek ¢90 (dla zasilania hydrantu) i 840 (dla zasilania budynku) PEHD 100
SDR11 PN16, zgodnie z PN-EN 12201.

Przykrycie przewoddw wodociggowych wykonac na gtebokosci minimum 1,80 m. Nad przewodem wodociggowym w odlegtosci 0,5m od
wierzchu rury PE umiesci¢ tasme ostrzegawcza w kolorze niebieskim. Do gornej tworzacej przewodu wodociggowego mocowac drut
sygnalizacyjny miedziany DY6 z wprowadzeniem do skrzynki zasuw i pofaczeniem z zestawem wodomierzowym (zakonczy¢ opaska
zaciskowg metalowg). Lokalizacje uzbrojenia nalezy oznaczy¢ w terenie przy pomocy tabliczek informacyjnych wg PN-86/B-09700
z tworzywa sztucznego na stupku stal.

Szczegoty dotyczace rozwigzan technicznych przedstawiono w czesci graficznej niniejszego opracowania.

2.1.5 Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Powstajace Scieki bytowo — gospodarcze z projektowanego budynku odprowadzane beda do projektowanego zbiornika
bezodptywowego o pojemnosci 10m?3. Zbiornik wykona¢ jako typowy, monolityczny — zgodnie z zaleceniami producenta.

Zewnetrzng doziemng instalacje kanalizacyjng wykonac z rur PVC-U SN8 litych fi 160 x4,7mm t3aczonych na uszczelke gumowa
z gumy EPDH. Przewody nalezy posadowi¢ na podsypce piaszczystej uformowanej na kat 90°, tak aby do podtoza przylegata 1/4 obwodu
rury. Niezaleznie od sposobu posadowienia, dodatkowo przewody z tworzyw sztucznych do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury
nalezy zabezpieczy¢é obsypka ochronng z piasku Sredniego. Zaréwno podsypki jak i obsypki ochronne nalezy zagesci¢. Stopien
zageszczenia podsypki i obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosi¢ wg standardowej préby Proctora 1=95%. Obsypki ochronnej
bezposrednio nad przewodem nie zageszcza¢ mechanicznie. Obsypke ochronng wykonywaé warstwami co 15 cm.

Na trasie zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej wykonac studnie rewizyjne, tworzywowe o S$rednicy ¢0,6m
ze zwienczeniem w postaci wtazu zeliwnego klasy D400. Studnie zlokalizowane poza obszarem ruchu pojazdéw nalezy zaopatrzyé we
wtazy zeliwne typu lekkiego klasy C250 bez pierscienia odcigzajgcego. Wtazy zlokalizowane poza utwardzong nawierzchnig, nalezy
wybrukowaé w promieniu 1,0 m od jego skraju.

Szczegoty dotyczace rozwigzan technicznych przedstawiono w czesci graficznej niniejszego opracowania.

2.1.6 Wykonawstwo robét — zewnetrzne instalacje wod-kan

Roboty ziemne

Teren budowy i wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepowotanych, wtasciwie oznakowac, ogrodzic¢ i oswietli¢. Zapewnic
bezpieczne dojscia do posesji i awaryjny dojazd. Ruch kotowy w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu
drogowego na czas robét.

Do robét ziemnych mozna przystapi¢ po uzyskaniu zgody wiasciciela terenu oraz po geodezyjnym wytyczeniu tras i lokalizacji obiektow.
Z tyczenia geodezyjnego nalezy wykonac szkic tyczenia.

Przewody uktada¢ w wykopie umocnionym w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach umocnionych wypraskami stalowymi
uktadanymi poziomo. od najnizszego punktu w suchym odwodnionym wykopie zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta rur.
W przypadku wystepowania wdd gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopow.

Umocnienie wykopu powinno obejmowacé cata wysokos$¢ wykopu od dna do 20 — 30 cm powyzej poziomu wykopu. Minimalng szerokosé¢
strefy roboczej wewnatrz umocnienia dostosowaé do srednicy projektowane;j sieci. Wykonawca przed przystgpieniem do robét ziemnych
przedstawi do akceptacji sposéb zabezpieczenia wykopdw i harmonogram wykonywanych prac ziemnych.

Wykopy pod przewody wykona¢ mechanicznie. W miejscach zblizern do istniejgcego uzbrojenia roboty ziemne wykonywaé recznie
(wykona¢ reczne przekopy kontrolne). Pogtebianie wykopu do rzednej projektowanej na wys. 10 — 20 cm wykonywac recznie. Podtoze
przygotowac tak aby poszczegdlne rury spoczywaty rownomiernie na dnie. W podtozu, pod projektowane odcinki przytacza i instalacji
doziemnej nie moze wystepowac gruz i kamienie.

W trakcie robot ziemnych przestrzegac ustaler norm:

PN-B-06050:1999 — Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
oraz obowigzujgcych warunkéw technicznych i bhp.
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Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy wykona¢ uaktualnienia istniejgcego uzbrojenia podziemnego (u gestordw sieci) a nastepnie
wykona¢ przekopy kontrolne. Roboty ziemne w miejscach wystepujacych kolizji nalezy wykonywac recznie z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci. Odkryte uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem w razie potrzeby podpiera¢ liniowo na catej
dtugosci. Nalezy stosowac¢ tradycyjne metody podparcia lub podwieszenia. Na skrzyzowaniu z kablem telekomunikacyjnym oraz
energetycznym nalezy na kablach zatozy¢ rury ochronne typu ,Arot” dla kazdej kolizji. Przy zblizeniach na odlegtos¢ mniejszg niz 1,0 m
projektowanych sieci do istniejgcego uzbrojenia nalezy zastosowac rure ochrong na istniejagcym uzbrojeniu. W przypadku wystagpienia
kolizji z istniejgcym uzbrojeniem, zmiany lub przebudowe nalezy dokonaé w porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

Posadowienie przewodow

Przewody nalezy posadowi¢ na podsypce piaszczystej uformowanej na kat 90°, tak aby do podtoza przylegata 1/4 obwodu rury. W
przypadku wystapienia gruntow spoistych lub kamieni przewody posadowi¢ na zageszczonej podsypce piaszczystej grubosci 10 cm dla
przewoddw wodociggowych oraz o grubosci 15cm dla kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowe;.

Niezaleznie od sposobu posadowienia, dodatkowo przewody z tworzyw sztucznych do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury nalezy
zabezpieczyé obsypka ochronng z piasku sredniego. Zaréwno podsypki jak i obsypki ochronne nalezy zagesci¢. Stopierr zageszczenia
podsypki i obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosi¢ wg standardowej préby Proctora | = 95%.

Roboty montazowe
Przy montazu rur z tworzyw sztucznych przestrzegad instrukcji wydanych przez producentéw rur i ,,Warunkéw technicznych wykonania i

odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” wydanych przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji” -
Warszawa 1994r. oraz WTW i OSW z 2001r. i WTW i OSK z 2003r. oraz PN-B-10725:1997.

Montaz przewoddw mozna realizowa¢ przy temperaturach otoczenia od +5°C do +30°C.

Do robd6t montazowych mozna przystgpié po starannym wyréwnaniu podtoza, wykonaniu podsypek piaszczystych.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny ( nie moga mie¢ uszkodzen ).

W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury przylegaty na catej dtugosci do podtoza.

Roboty izolacyjne przeciwwilgociowe i antykorozyjne

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na zewnetrznych powierzchniach zaprojektowanych studzienek z B-45, powyzej wody gruntowej
nie jest wymagane. Natomiast celem zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkie powierzchnie betonowe i zelbetowe studzienek ponizej
poziomy wody gruntowej na powierzchniach zewnetrznych zagruntowac zaprawa bitumiczna np. 2 x ,,Dysperbit”.

Spos6b wyprawienia powierzchni betonowych dostosowa¢ do wymogow producenta.

Zasypka wykopdw

Po zakorczeniu robét montazowych i wykonaniu préb cisnienia przewody zasypywa¢ warstwami do wysokosci 30 cm powyzej klucza w
sposOb reczny piaskiem pozbawionym kamieni , a nastepnie mechanicznie gruntem rodzimym. Zasypke prowadzi¢ z doktadnym
zageszczeniem.

Wykonawce robét zobowigzuje sie do zageszczenia gruntu dla uzyskania stopnia zageszczenia wz = 1,0.

Préba szczelnosci

Prébe szczelnosci kanalizacji sanitarnej wykona¢ na odkrytych potaczeniach wg PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewoddéw
kanalizacyjnych”. Po napetnieniu kanatu wodg i wytworzeniu ci$nienia probnego moze by¢ konieczne pozostawienie przewodu na czas
stabilizacji (zazwyczaj wystarcza 1 godz.). Po czasie stabilizacji wode uzupetni¢ do ci$nienia prébnego. Cisnienie probne min. 1 m st. wody,
max. 5 m st. wody. Cisnienie wody ustawi¢ z doktadnoscig do 1 kPa (0,1 m st. wody). W wyznaczonej studzience nalezy obserwowacd
ubytek wody przez okres 30 min. Prébe ci$nienia uznaje sie za wykonang z wynikiem pozytywnym jezeli catkowita ilos¢ wody
uzupetnionej w czasie badania nie przekracza:

-0,15 I/m? dla przewoddw,

- 0,4 1/m? dla studzienek kanalizacyjnych,

- 0,2 I/m?dla przewodoéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi.

Podana powierzchnia w m? odnosi sie do powierzchni zwilzonej.

Wymagana jest tylko 1 préba szczelnosci do wyboru przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru: na eksfiltracje Sciekéw do gruntu lub
infiltracje wdd gruntowych do kanatu. W przypadku wykonania proby na eksfiltracje sciekéw do gruntu nalezy obnizy¢é ewentualny
poziom wodd gruntowych o 0,5 m ponizej dna najgtebiej posadowionego kanatu. W przypadku wyboru préby na infiltracje waéd
gruntowych do kanatu badany odcinek musi by¢ zlokalizowany min. 1 m pod woda (minimalne cisnienie 1 m st. wody). Dopuszcza sie
wykonanie préby szczelnosci metodg L (z uzyciem powietrza) zgodnie z w/w normg. Metode badan i sposéb jej wykonywania nalezy
uzgodnic z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem.

Przewdd wodociggowy nalezy poddaé prébie na szczelno$é zgodnie z PN/B-10725:1997 ,,Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagania
i badania” i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowej z 2001 roku po utozeniu przewodu cisnienie prébne 10
bar. Wszystkie ztgcza w czasie préby powinny byé odkryte. Prébe uznaje sie za pozytywng w przypadku utrzymania cisnienia prébnego
przez okres 30 min (zgodnie z pkt. 8.2.2.1 normy PN-B-10725:1997). Przy odbiorze koricowym inwestycji nalezy przedtozy¢ protokoty
czesciowe, sprawdzi¢ zgodnosc¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg projektowa. Skontrolowac nalezy w szczegdlnosci: uzycie wtasciwych
materiatow i elementdw, prawidtowos$é wykonania potgczen, wielko$¢ spadkow przewodow.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelnosci nalezy przewdd poddaé ptukaniu uzywajgc do tego celu czystej wody
wodociggowej. Predkos¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczern mechanicznych
wystepujacych w przewodzie. Woda ptuczaca po zakoriczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i
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bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznionej.

Jesli wyniki badan wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np. roztworéw
wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodowego w czasie 24 godzin (wymagane 50 mg Cly/litr ).Po tym okresie
kontaktu pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Cl/litr. Po zakonczeniu dezynfekgji i spuszczeniu wody z przewodu
nalezy ponownie go wyptukac.

Witaczenie przewodu do eksploatacji moze nastgpi¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badarn bakteriologicznych.

2.2 Instalacje wentylacyjne

2.21 Opis og6lny

W celach zapewnienia optymalnych warunkéw komfortu oraz wymaganej wymiany powietrza wentylacyjnego w
pomieszczeniach objetych opracowaniem, projektuje sie uktady wentylacji grawitacyjnej oraz mechanicznej, ktérych stopien
zaawansowania wynika z ucigzliwosci w strefach, ktére obstuguja.

Do obliczen przyjeto nastepujace parametry powietrza:

PARAMETRY ZIMA LATO ZIMA JEDNOSTKA
Temperatura powietrza zewnetrznego Tz +30 -20 [°cl
Wilgotnos¢ powietrza zewnetrznego Pz 45 100 [%]

2.2.2 Instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej - uktad NW1

Na potrzeby wentylacji bytowej budynku zaprojektowano uktad wentylacji mechanicznej ogdlnej nawiewno-wywiewnej na
bazie centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepta na wymienniku obrotwym, oznaczonej jako NW1. Przyjeto centrale w wykonaniu
wewnetrznym, stojgca w pom. technicznym.

Przyjeto nastepujgce parametry pracy centrali:

lato:

. Ln=1260 m3/h fgczna ilo$¢ powietrza nawiewanego
. Lw=1000m3/h taczna ilo$¢ powietrza wywiewanego
. powietrze zewnetrzne tz = +30°C, ¢ z = 45%,
. powietrze nawiewane tn = wynikowe, dn wynikowa
zima:
. Ln=1260 m3/h fgczna ilo$¢ powietrza nawiewanego
. Lw=1000m3/h taczna ilo$¢ powietrza wywiewanego
. powietrze zewnetrzne tz=-20°C, ¢pz= 100%,
. powietrze nawiewane tn, = +22,0°C ¢n = wynikowa
Centrale wentylacyjng montowac z zapewnieniem dostepu do strony obstugowej urzadzenia oraz z uwzglednieniem kolizji z elementami
konstrukcyjnymi budynku. Rozprowadzenie przewodéw wentylacyjnych nastapi w przestrzeni sufitdw podwieszanych z uwzglednieniem
kolizji z elementami konstrukcyjnymi oraz pozostatymi instalacjami. Jako elementy nawiewne/wyciggowe przyjeto anemostaty w
izolowanych akustycznie skrzynkach rozpreznych oraz zawory powietrzne. Za centralg na ztadzie nawiewnym, oraz wyciggowym
montowac ttumiki szumu L=150cm. Czerpnia powietrza w wykonaniu $ciennym, wyrzutnia $cienna przy zachowaniu normatywnych

odlegtosci od czerpni. Lokalizacja zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Urzadzenie zamawiac z firmowa automatyka zasilajgco-
sterujaca oraz okablowaniem.

Standard wykonania instalacji:

. Kanaty wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalowej ocynkowane;j.

. Kanaty prowadzone wewnatrz budynku izolowane termicznie otulinami z wetny mineralnej gr. 40 mm pod ptaszczem z folii
aluminiowej.

. Kanaty prowadzone napowietrznie izolowane termicznie otulinami z wetny mineralnej gr. 80 mm pod ptaszczem z blachy
ocynkowanej.

. Podtgczanie elementéw nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanatami elastycznymi typu FLEX.

2.23 Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej - uktady indywidualne

Indywidualne uktady wywiewne zaprojektowano dla pomieszczen sanitarnych, technicznych oraz magazynowych, w ktérych
ilosci wymian powietrza wnikajg z funkcji i przeznaczenia pomieszczenia. Wentylatory wywiewne przyjeto w wykonaniu tazienkowym oraz
kanatowym. Szczegdty dotyczace uruchamiania i pracy poszczegdlnych urzadzen wg specyfikacji tabelarycznej. Wyrzut powietrza na dach
przez proj. przewody wentylacyjne murowane ( lokalizacja zgodnie z projektem architektury). Naptyw powietrza kompensacyjnego do
pomieszczen sanitarnych przez kratki transferowe w drzwiach.

Na potrzeby wyciggu powietrza z pom. kuchennych zaprojektowano indywidualny uktad wywiewny wspotpracujacy z
wentylatorem nawiewnym. Wyrzut z wentylatora kominkiem murowanym ponad dachu. Praca systemu wentylacyjnego w
pomieszczeniach kuchennych zapewnia¢ bedzie podcisnienie w stosunku do pomieszczen sasiadujacych.

Nad ptytg grzewcza/ kuchenka zamontowaé okap wyciggowy. Zamawiaé okap z wbudowanym wentylatorem wyciggowym.
Wyrzut z okapu wpig¢ do dedykowanego przewodu wyrzutowego zgodnie z rzutem architektury.

Standard wykonania instalacji:
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. Kanaty wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalowej ocynkowane;j.

. Kanaty prowadzone wewnatrz budynku izolowane termicznie otulinami z wetny mineralnej gr. 40 mm pod ptaszczem z folii
aluminiowej.

. Kanaty prowadzone napowietrznie izolowane termicznie otulinami z wetny mineralnej gr. 80 mm pod ptaszczem z blachy
ocynkowanej.

. Podtgczanie elementéw nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanatami elastycznymi typu FLEX.

2.24 Instalacje wentylacji grawitacyjnej

Grawitacyjnie wentylowane bedg pomieszczenia, nieobjete wentylacja mechaniczng wywiewna. Naptyw Swiezego powietrza
realizowany bedzie przez kratke transferowa w drzwiach. Wywiew kominem murowanym prefabrykowanym.

2.2.5 Kurtyny powietrzne

W celu zabezpieczenia przed naptywem zimnego powietrza z zewnatrz przez drzwi zaprojektowano kurtyne powietrzng z grzatkg
elektryczna. Kurtyne montowac nad drzwiami, sposéb uruchomienia do decyzji Inwestora.

2.2.6 Klimatyzacja

Klimatyzacje zgodnie z ustaleniami z Inwestorem przewidziano na Sali gtéwnej. Pomieszczenia klimatyzowane bedzie za
posrednictwem jednostek kasetonowych pracujacych w systemie symultanicznym — oznaczenie jednostki zewnetrznej Jz. Jednostki
wewnetrzne potaczone z jedn. zewn. pracujg w tym samym trybie.

Sterownie klimatyzatorami odbywac¢ sie bedzie za posrednictwem pilotéw przewodowych umieszczonych na S$cianach
pomieszczen, badz pilotéw bezprzewodowych (do ustalenia przez Inwestora na etapie zamowienia).

Dobrane jednostki zapewnia¢ beda utrzymanie latem temperatury wewnatrz pomieszczenia na poziomie +18 + +26°C.
Lokalizacje jednostek wewnetrznych i zewnetrznych pokazano w czesci graficznej. Dobdr i zestawienie wszystkich urzadzen
klimatyzacyjnych w specyfikacji urzadzen na koricu opracowania.

Instalacje freonowa nalezy wykona¢ z rur miedzianych (miedZ chtodnicza wg PN-EN 12753-1) taczonych lutem twardym.
Przewody freonowe izolowac termicznie piankg kauczukowg typu gr. 9mm. Przewody prowadzone na zewnatrz zaizolowac termicznie
piankg kauczukowa gr. 13mm oraz dodatkowo zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikdw zewnetrznych. Trasy instalacji freonowej
pokazano na zatgczonych rysunkach.

Z urzadzen klimatyzacyjnych nalezy odprowadzi¢ skropliny (branza wod-kan). Instalacje skroplinowg wykonaé¢ z rur PCV
faczonych przez klejenie. Przewody montowac ze spadkiem.

W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin nalezy stosowac¢ pompki skroplin.

2.2.7 Bilans powietrza wentylacyjnego
KROTNOSC ILOSC POW. UWAGI
NR NAZWA POW. | WYS. | KUB. WYMIAN WENT MAX. URZADZENIE
ILOSC POW. naw. wyw. naw. wyw.
01 | Przedsionek | 16,01 | 3,15 | 50,43 2,5 130 130 NW1 went. went.
mech. mech.
. 30-50 , . went.
02 | WC meskie 3,45 3,15 10,87 (m3/h*przyb.) 80 WO0.1 posredni mech.
03 |salagtéwna | 111,02 | 3,15 | 349,71 2,5 870 870 NW1 went. went.
mech. mech.
30-50 . . went.
04 | WC personelu 3,45 3,15 10,87 (m3/h*przyb.) 50 WO0.2 posredni mech.
i , . went.
05 | Zaplecze Sali 15,07 | 3,15 47,47 5,0 220 240 NW1 Wo0.3 posredni mech
06 | Przedsionek 1,65 3,15 5,20 b.w.
o7 | Zmywalnia 3,32 | 3,15 | 1046 5,0 40 50 NW1 | W0.4 | posredni went.
naczyn mech.
og | Pom- 437 | 315 | 13,77 4,0 60 WO.5 | posredni went.
porzadkowe mech.
30-50 , . went.
09 | WCD +NPS 4,83 3,15 15,21 (m3/h*przyb.) 50 WO0.6 posredni mech.
Pom.
10 ) 6,46 3,15 20,35 2,0 went.graw. | went.graw.
techniczne
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2.2.8 Zestawienie gtéwnych urzadzen wentylacyjnych
CENTRALA WENTYLACYJNA
Wymiary [mm]
Sys. | Nr | Szt. Typ Nazwa Producent Uwagi
1) dt. | szer. wys.
Vn/w=1260/1000 m3/h;
Centrala P=2x0,38 kW; nagrzewnica
R elektryczna Qgrz=4,5 kW
wentylacyjna z U=400V; z kompletnym
Nwo| 1|1 wymiennikiem 1355 | 905 905 ' pletnym
zestawem automatyki
obrotowym L .
stojaca zasilajgco-sterujgcej oraz
okablowaniem, m=195 kg;
filtry F7/M5
WENTYLATORY
Wymiary [mm]
Sys. Nr | Szt. Typ Nazwa Producent Uwagi
(0] gt. | szer. wys.
Vw=80m3/h, P=0,02kW,
W 01 1 We.ntylator 120 U=,23.OV' m=2kg, wlqclzame
tazienkowy Swiattem, wytaczanie z
opdznieniem czasowym
Vw=50m3/h, P=0,02kW,
w 02 1 We.ntylator 120 U=l23%OV, m=2kg, wlqc.zame
tazienkowy Swiattem, wytgczanie z
opdznieniem czasowym
Vw=240m3/h, P=0,04kW,
w 03] 1 m(::ggtor 160 U=230V, m=3,4kg, praca
v jednoczesna z NW1
Vw=100m3/h, P=0,03kW,
w | 04| 1 \A(::;}';izor 125 U=230V, m=2kg, praca
Y jednoczesna z NW1
Vw=60m3/h, P=0,02kW,
w 05 1 We.ntylator 120 U=l23%OV, m=2kg, wlqc.zame
tazienkowy Swiattem, wytgczanie z
opdznieniem czasowym
Vw=50m3/h, P=0,02kW,
w 06 1 We.ntylator 120 U=l23%OV, m=2kg, wlqc.zame
tazienkowy Swiattem, wytgczanie z
opdznieniem czasowym
KURTYNY POWIETRZNE
Wymiary [mm]
Sys. Nr | Szt. Typ Nazwa Producent Uwagi
[/} gt. szer. wys.
oKwLiI;tt\r{::a , Moc grzatki 6 kW;
KP 1 1 P . 484 | 2100 255 Psilnika=0,26kW, U=400V,
nagrzewnica
m=55kg
elektryczna
KLIMATYZACJA
Wymiary [mm]
Sys. Nr | Szt. Typ Nazwa Producent Uwagi
@ L B H
Qch=13,4 kW; P=4,62kW;
Agregat 9,52 U=400V; czynnik R32; poziom
zewnetrzny w ci$nienia akustycznego 53
KL 1z 1 systemie DPM 940 | 330 1210 dB(A), z kompletnym
( zestawem automatyki
. 15,9 o e
symultanicznym) zasilajgco-sterujgcej oraz
okablowaniem, m=91,5 kg
KL [1.iw | 1 Klimatyzator 6,35 | 840 | 840 204 Qch=7,1 kW; czynnik R32;
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kasetonowy w poziom cis$nienia
systemie DPM 159 akustycznego (high/mid/low -
( ! 36/33/29 dB(A), m=14,5 kg
symultanicznym)
Klimatyzator | ¢ 3 Qch=7,1 kW; czynnik R32;
kasetonowy w oziom ci$nienia
KL |12w | 1 systemie DPM 840 840 204 P . .
( 15.9 akustycznego (high/mid/low -
. ! 36/33/29 dB(A), m=14,5 kg
symultanicznym)

2.2.9

2.2.10

2.2.11

Wytyczne montazowe

Instalacje wentylacyjng nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych.
COBRTI INSTAL. Zeszyt 5",

Dla przewodoéw wentylacyjnych stosowaé minimum klase szczelnosci "B",

Badania szczelnosci systemow wentylacyjnych nalezy przeprowadza¢ na podstawie norm PN-EN-12237:2005 - w przypadku
kanatéw i ksztattek okragtych oraz PN-EN-1507:2007 - dla kanatow prostokatnych,

Wyrzutnie i czerpnie powietrza nalezy zabezpieczyé przed opadami atmosferycznymi i dziataniem wiatru,

Nalezy przewidzie¢ wykonanie otworéw w $cianach i stropach oraz szachéw instalacyjnych do przeprowadzenia kanatéw
wentylacyjnych. Otwory powinny mie¢ wymiary wieksze od wymiaréw kanatéw (klap p.poz.) o 5 + 10 cm. Po zakoriczeniu
montazu urzadzen i kanatéw wentylacyjnych przegrody budowlane w miejscach przej$é przewoddw nalezy uszczelnic.

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub sSciany powinny by¢ obtozone podktadkami amortyzacyjnymi z wetny
mineralnej lub innego materiatu o podobnych wtasciwosciach na grubosé $ciany lub stropu. Przejscia kanatoéw przez dach
poprzez systemowe podstawy dachowe

Wszystkie kanaty i urzgdzenia nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny oraz eliminujacy mozliwo$¢ przenoszenia drgan z
instalacji do konstrukcji (przewody podtrzymywac przez elementy profilowane przechodzace pod przewodem lub mocowane
przy pomocy specjalnych tgcznikédw z przektadka diwiekochtonng). Kanaty nalezy podwiesza¢ przy pomocy pretéw
gwintowanych mocowanych do stropu i $cian przy pomocy wieszakdw lub kotew. Podpory lub podwieszenia wykonaé
minimum, co 2m. W kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen konstruktora, co do sposobu
mocowania do poszczegdlnych elementdw konstrukcji.

W celu umozliwienia okresowego czyszczenia kanatéw wentylacyjnych w kanatach nalezy wykonac¢ otwory rewizyjne. Otwory
rozmieszczac tak, aby miedzy nimi nie wystepowaty wiecej niz 2 kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach
prostych poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie byta wieksza niz 10 m. Natomiast na pionowych odcinkach
przewoddéw otwory rewizyjne nalezy umieszcza¢ w czesci gérnej i dolnej pionu. Przy czym nie nalezy umieszcza¢ klap
rewizyjnych w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych. Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i
przewodach wentylacyjnych powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.

Czerpnie powietrza i wyrzutnie nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi i dziataniem wiatru.

Wytyczne dla branz

branza konstrukcyjno-budowlana:

wykonac przejscia przez przegrody budowlane dla potrzeb wentylacji i klimatyzacji,
wykona¢ konstrukcje wsporcze pod urzadzenia wentylacyjne,

wykonac obrébke otwordw po przejsciach instalacjg wentylacji i klimatyzacji,
branza elektryczna:

zasili¢ urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne,

podtaczy¢ elementy wentylacyjne do instalacji uziemiajacej i odgromowe;j.

Wytyczne ppoz.

W przypadku wyodrebnienia jakichkolwiek stref ppoz. przewody wentylacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia

przeciwpozarowego powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej (El), rownej klasie

odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

2.2.12

1
2)

Uwagi koricowe

Urzadzenia wentylacyjne montowac zgodnie z DTR tych urzadzen.

Catos¢ robdt wentylacyjnych wykonac zgodnie z Polskimi Normami w tym zakresie, Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75
p0z.690 wraz z pozniejszymi zmianami) oraz Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt nr 5 ,Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”.
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2.3 Instalacje ogrzewcze

2.3.1 Dane ogélne

W projektowanym budynku przewidziano ogrzewanie wodne, pompowe systemu zamknietego, zasilajace petle ogrzewania
podtogowego. Doprowadzenie czynnika grzewczego nastapi z projektowanej pompy ciepta powietrze/ woda typu SPLIT. Zakres
dokumentacji obejmuje obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczen, liczbe petli o.p. wraz z ich doborem, projekt Zrédta
ciepta oraz pokazanie tras przewoddw instalacji.

2.3.2 Techniczne warunki projektowania:

Strefa klimatyczna Il strefa

Temperatura zewnetrzna —-20°C.

System ogrzewania wodne, pompowe, systemu zamknietego,
Zrédto ciepta pompa ciepta powietrze/woda
Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego instalacji c.o. 40/30 °C

Bilans ciepta przedmiotowych pomieszczer opracowano na podstawie projektu architektonicznego obiektu:
. Projektowe zapotrzebowanie budynku na cele c.o. Q=5,9 kW
. Projektowe zapotrzebowanie na cele c.w.u. Q=5 kw

Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta na potrzeby ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowej zaprojektowano 1 powietrzng pompe
ciepta z elektronicznym zaworem rozpreznym.

Temperatury wewnetrzne pomieszczen:

- tazienki T=24°C
- Sala taneczna, komunikacja, pokoje T=20°C
- Pom. magazynowe, T=16°C

Dokumentacje opracowano w oparciu o przepisy:

- PN-/EN-12831- Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego,

- EN I1SO 6946 — Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta — Metoda obliczania,

- wytyczne rozporzadzenia w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
- PN-/B-02420 - odpowietrzenia instalacji ogrzewar wodnych,

- PN-/B-02414 - zabezpieczenie instalacji ogrzewar wodnych systemu zamknietego.

233 Rurociagi

Instalacje centralnego ogrzewania wykonac:

- rur wielowarstwowych np. PE-Xc/AL/PE— przewody rozprowadzajgce w przestrzeni sufitu podwieszonego, badz warstwie izolacyjnej
posadzki,

- zrur grzejnych PE-RT o $rednicy 16x2,0 — dla instalacji ogrzewania podtogowego.

Przewody od rozdzielaczy do petli o.p. prowadzi¢ w warstwie styropianu w izolacji termicznej o grubosci min 6mm. Rury prowadzone w
posadzce nalezy wykonaé ze szczegdlng starannoscig oraz z zachowaniem wytycznych producenta. Nalezy réwniez zapewni¢ odpowiednig
przestrzen dla prowadzenia instalacji.

Rury podwiesza¢ do stropu za pomocga typowych uchwytéw i wieszakow:

Tab.1. Rozstaw podpdr dla przewodoéw stalowych

) Przewdd montowany
Materiat Srednica nominalna rury
Pionowol [m] Poziomo [m]
DN10 do DN20 2,0 1,5
Stal niestopowa (stal | DN25 2,9 2,2
weglowa zwykta); stal | DN32 3,4 2,6
odporna na korozje DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3,5
1 lecz nie mniej niz jedna podpora na kondygnacje

Przejscia rur przez $ciany wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen Scinajacych. Stosowanie tulei ochronnych w przegrodach budowlanych, przy wypetnieniu przestrzeni
pomiedzy rurg i tuleja materiatem elastycznym ogranicza przenoszenie drgan drogg materiatowg oraz umozliwia swobodne
przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

str. 14



PROJEKT BUDOWLANY — INSTALACJE SANITARNE

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna
wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. W miejscach przejs$¢ przez przegrody nie moga wystepowac potgczenia rur.

Poziome przewody rozdzielcze uktadac¢ ze spadkiem 3 promili w kierunku rozdzielaczy w pomieszczeniu technicznym. Na gtéwnych
odgatezieniach zainstalowana bedzie armatura odcinajgca. Kompensacja wydtuzen cieplnych rurociggéw naturalna. Odpowietrzenie
instalacji zgodnie z PN-91/B-02420.

Przejécia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ ppoz poprzez uszczelnienie masg o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.
Wszystkie przejscia ppoz wykonac zgodnie z aprobata.

Nalezy réwniez zapewnié¢ odpowiednig przestrzen dla prowadzenia instalacji oraz zwrdci¢ uwage na prowadzenie instalacji wodociggowej.

234 Instalacja ogrzewania ptaszczyznowego

Wezownice grzewcze zaprojektowano z rur tworzywowych SLQ PE-RT - 16 x 2,0. Rury podfgczone beda od dotu do rozdzielacza
strefowego. Podtoge grzewcza nalezy wykonac na warstwie izolacji termicznej i uktada¢ na folii rastrowej o odpowiednim osiatkowaniu
ufatwiajgcym montaz. Przytwierdzenie do podtoza za pomocg spinek PE. Odpowietrzanie wezownic odbywac sie bedzie odpowietrznik
automatyczny na rozdzielaczu. Oprdznianie i napetnianie petli wodq umozliwia zawdr spustowy na rozdzielaczu. Zastosowano uktad
slimakowy wezownic, ze wzgledu na potrzebe réwnomiernego rozktadu temperatury podtogi.

Do obliczen przyjeto rozdzielacz z przeptywomierzami. Zaleca sie zastosowanie proponowanego rozwigzania lub innych réwnorzednych
odpowiadajgcych prawidtowej pracy instalacji.

Wykonanie

Na odpowiednio przygotowane podtoze utozy¢ warstwe izolacji poziomej (styropian). Grubo$¢ warstwy wg konstrukcji podtogi. Przy
wykonywaniu zwrdci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe utozenie warstwy styropianu oraz zastosowanie izolacji brzegowej. Roztozy¢ folie
rastrowg kotwigc do styropianu oraz stropu uchwytami kotwigcymi.

Po zamontowaniu folii przystgpi¢ do uktadania petli grzewczych, zaczynajac od rozdzielacza. Montaz rury do podtoza wykona¢ za pomoca
spinek PE. Warstwe wylewki z dodatkiem plastyfikatora wyla¢ po napetnieniu instalacji wodg i wykonaniu préby cisnienia. Prébe cisnienia
wykonaé na cisnienie 5,5 bar przez 24h. Po wylaniu wylewki mozliwy jest stopniowy rozruch instalacji z koniecznoscia wykonania
osuszania podtogi grzewczej (stopniowe podnoszenie temp. zasilenia do wartosci obliczeniowej). Montaz instalacji grzewczych nalezy
przeprowadzi¢ w oparciu o "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji sanitarnych".

Sterowanie

Ogrzewanie podfogowe sterowanie bedzie przez termostaty pomieszczeniowe. Termostat (zasilanie 24V) bedzie obstugiwat
pomieszczenia zasilane okreslong wezownica ogrzewania podtogowego wysytajac impuls do sitownika umieszczonego na rozdzielaczu. Za
pomocy pokretta na termostacie mozliwa jest regulacja temperatury wewnatrz pomieszczenia. Termostat pracuje w trybie nocnym
(obniza temp. pomieszczenia o 42C) oraz dziennym (pracujac zgodnie z nastawami na rozdzielaczu).

Sitowniki posiadajg funkcje ,pierwszego otwarcia” co oznacza, ze w przypadku braku zasilenia prgdem zawdr jest otwarty. Sitowniki
nalezy montowac na rozdzielaczu powrotnym w gniezdzie przeznaczonym dla danej petli oraz w/w termostat. Potgczenie sitownikdéw
z termostatami wykonac za pomoca skrzynek potgczeniowych zlokalizowanych w szafkach rozdzielaczowych lub ich poblizu.

2.3.5 Elementy grzewcze

W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen projektuje sie:
- ogrzewanie podtogowe,
- grzejniki ptytowy dolnozasilany.

Wyposazenie grzejnikéw:

Grzejniki z podtgczeniem dolnym wyposazone sg fabrycznie w zawory termostatyczne, ktére nalezy wyposazyé w gtowice termostatyczne

(z ograniczeniem +16°C). Przy podtaczeniu grzejnikdw montowacé podwdjne zawory przytgczeniowe do ogrzewan dwururowych. Montaz
zgodnie z PN/B-8864-13 i DTR producenta.

2.3.6 Armatura

Instalacja c.o.

Na instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano armature regulacyjna i odcinajaca. Przy poszczegdlnych rozdzielaczach przewiduje
sie montaz automatycznych zaworédw réwnowazacych; na przewodzie zasilajgcym wielofunkcyjnego zaworu réwnowazgcego oraz na
przewodzie powrotnym ztaczki gwintowanej do podtgczenia kapilary i zaworu odcinajacego. W najwyzszych punktach instalacji oraz na
pionach montowa¢ automatyczne odpowietrzniki. Na rozdzielaczach podwdjnych na kazdym odejsciu montowac zawory kulowe
odcinajgce. Na rozdzielaczach oraz na pionach montowaé¢ automatyczne odpowietrzniki. Armature rozdzielcza nalezy obudowac i
zamontowa¢ maskownice lub zastosowac gotowe szafki rozdzielaczowe podtynkowe.

Uktad zabezpieczony bedzie naczyniem wzbiorczym przeponowym.

2.3.7 Regulacja instalacji

Utrzymanie witasciwych temperatur wody grzejnej odbywaé sie bedzie automatycznie uktadem regulacyjno - pompowym w pom.
wymiennikowni. Regulacja ci$nienia poszczegdlnych obiegéw odbywa sie za pomocg automatycznych zaworéw réwnowazacych.
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2.3.8 1zolacja termiczna przewodow

Rurociagi rozprowadzajace centralnego ogrzewania izolowac termicznie otulinami spetniajagcymi wymagania rozporzadzenia z dnia
6 listopada 2008 (z pozn. zm.) w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W /mK)1

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna do 22 do 35 mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna do 35 do 100 mm Réwna $rednicy wewnetrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm

5 Przewody armatura z poz 1-4 przechodzace przez $ciany lub | % wymagan z poz 1-4

stropy, skrzyzowania przewodéw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz 1-4 utozone w | % wymagan z poz 1-4
komponentach budowlanych, miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami

7 Przewody wg pozycji 6 utozone w podtodze 6mm

8 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku | 50% wymagan z Ip.1-4

9 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz | 100% wymagan z Ip.1-4
budynku

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac
grubos¢ warstwy izolacyjnej.

2.3.9 Préby szczelnosci i ptukanie

Instalacje nalezy podda¢ prébom cisnieniowym:

a) na zimno na ci$nienie 0,6MPa. Prébe nalezy uznac za pozytywna, jezeli po 24 godzinach spadek ci$nienia nie przekroczy 0,05 MPa. Na
czas préby nalezy przewody odcigé zaworami zaporowymi zamontowanymi w pomieszczeniu zrédta ciepta,

b) na gorgco na ci$nienie robocze przy max. parametrach czynnika grzejnego.

Przed préba cisnieniowg zamkng¢ zawory odcinajgce naczynia wzbiorcze. Po pomysinym wyniku préby zawory odcinajace naczynia
wzbiorcze ustawié¢ w pozycji otwarte i zabezpieczy¢ przed przypadkowym zamknieciem poprzez demontaz dzwigni zaworu.

Urzadzenia nalezy poddac préobom cisnieniowym wg DTR producenta.

Przed regulacjg gtowic na zaworach termostatycznych, catg instalacje nalezy doktadnie, co najmniej dwukrotnie przeptukac.

Ptukanie winno by¢ prowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru i potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Predkos$¢ wody ptuczacej
powinna wynosi¢ 2m/s. Na czas ptukania otworzy¢ zawory spustowe w pom. technicznym.

2.4 Technologia pompy ciepta

241 Bilans cieplny

Bilans ciepta przedmiotowych pomieszczer opracowano na podstawie projektu architektonicznego obiektu:
. Projektowe zapotrzebowanie budynku na cele c.o. Q=5,9 kw
. Projektowe zapotrzebowanie na cele c.w.u. Q=5 kw

2.4.2 Technologia

Jako zrédto ciepta przyjeto pompe ciepta typu powietrze-woda. Praca pompy zapewni pokrycie zapotrzebowania ciepta dla
celéw grzewczych. Przygotowanie cwu w priorytecie. Nalezy zapewni¢ okresowy przegrzew instalacji cieptej wody do temp.70°C
zgodnie z rozporzadzeniem.

Moc dla szczytowych warunkéw zewnetrznych uzupetniana bedzie jesli zajdzie taka potrzeba poprzez 1 grzatke elektryczng o mocy 4 kW.
Dla przygotowania c.w.u. przewidziano zintegrowany z modutem hydraulicznym zasobnik cwu o pojemnosci V=260dm3.

Dezynfekcja cwu realizowana bedzie poprzez elektryczng grzatke.

Instalacje pompy ciepta tej wersji zapewniajg eksploatacje z obcigzeniem podstawowym do zaprojektowanego punktu dwusystemowego
biwalentno-alternatywnego. Ponizej punktu dwusystemowego, gdy spada temperatura w obiegu, zostaje uruchomiona grzatka
elektryczna.

Pompa ciepta zlokalizowana zostanie na zewnatrz budynku, natomiast modut wewnetrzny z zintegrowanym zasobnikiem wewnatrz w
pom. technicznym. Nalezy przewidzie¢ fundament pod urzadzenie, tak aby wylot powietrza nie byt zaktécony. Nalezy przewidzie¢
wyciecie (wolng przestrzen) w podtozu na instalacyjne przewody wodne i elektryczne wprowadzane do pompy ciepta od dotu.

243 Rurociagi

Instalacje obiegéw grzewczych w pom. zrddta ciepta wykonac z rur z ocynkowanej stali weglowej.

Rury podwiesza¢ do stropu za pomoca typowych uchwytéw i wieszakdw. Przejscia rur przez $ciany wykona¢ w tulejach ochronnych. W
miejscach przejs¢ przez przegrody nie moga wystepowac potaczenia rur. Przestrzern miedzy tulejg a rurg powinna byé wypetniona
materiatem plastycznym nieoddziatujgcym na przewody.

Przejécia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ ppoz poprzez uszczelnienie masg o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.
Wszystkie przejscia ppoz wykonac zgodnie z aprobata.
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24.4 Zabezpieczenie

Uktad grzewczy w uktadzie zamknigtym - nalezy zabezpieczy¢ zaworami bezpieczefstwa oraz naczyniem wzbiorczym o pojemnosci
12dm3.

2.4.5 Préby szczelnosci i napetnienie instalacji

Po zakoriczeniu robét montazowych wszystkie rurociagi nalezy podda¢ wodnej prébie na szczelnosé. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez
napetnienie woda zimng i podniesienie cisnienia do wartosci o 50% wiekszej od przewidywanego cisnienia roboczego. Cisnienie prébne
nalezy utrzymywac co najmniej 30 minut dokonujac ogledzin wszystkich potgczen. Nalezy pamietac¢ o odtgczeniu na czas préby cisnienia
naczynia przeponowego i zaworu bezpieczerstwa dla prébowanych instalacji. Po pozytywnym wyniku préby catg instalacje nalezy
dwukrotnie przeptuka¢ woda. Ptukanie nalezy prowadzi¢ az do uzyskania stopnia zanieczyszczenia nie przekraczajacego zalecern PN-85/C-
04601. Po ptukaniu przewody i urzadzenia technologiczne wezta nalezy poddac proébie dziatania pod ciSnieniem roboczym i przy
temperaturze roboczej czynnika (72-godzinny rozruch prébny), sprawdzajgc efekt dziatania. Instalacja nie moze wykaza¢ ubytkéw wody
co jest niezwykle istotne dla poprawnej pracy w systemie zamknietym. Po probie szczelnosci przeprowadzic¢ kilkukrotne ptukanie instalacji
wg zasad j.w.. Woda stosowana do napetniania i uzupetniania instalacji powinna spetnia¢ wymagani normy PN-93/C-04607. Zaleca sie
okresowe badania wody. W przypadku odstepstwa parametréow wody nalezy zastosowa¢ dawkowanie inhibitoréw korozji stali.

2.4.6 Stacja uzdatniania wody

Woda do napetniania i uzupetniania obiegéw grzewczych instalacji musi spetnia¢ wymogi normy PN-93/C-04607 oraz odpowiadac
warunkom okreslonym w DTR producenta.
Uzdatnianie wody surowej wodociggowej nastapi w automatycznej stacji zmiekczania.

2.4.7 Wytyczne dla branz

branza elektryczna i AKPiA

. Zasili¢ wszystkie urzagdzenia energetyczne: pompe ciepta, napedy zawordw regulacyjnych,
branza budowlana

. Wykonac przebicia zgodnie z rysunkiem dyspozycyjnym instalacji, przejscia ochronne przez przegrody budowlane wykona¢ z
rur stalowych,

. Spadki posadzki wykona¢ w kierunku wpustu podtogowego,

. Wykona¢ fundament pod pompy ciepta pozwalajacy na odpowiedni wyrzut powietrza z urzadzenia.
branza wod-kan

. Instalacje kanalizacyjng podtaczyé w ustréj odprowadzania sciekdéw budynku,

. Pomieszczenie techniczne wyposazy¢ w studnie schtadzajaca oraz zawory antyskazeniowe na uktadzie przygotowania cwu oraz
uzdatniania czynnika grzewczego,

. Nalezy odprowadzi¢ skropliny z pomp ciepta zgodnie z wytycznymi Producenta.

2.4.8 Uwagi koricowe

1) Rurociagi c.0., prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem
mozliwosci samokompensacji).

2) Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach byta mozliwo$¢ odwadniania instalacji,
w najwyzszych odpowietrzania instalacji.

3) Prace montazowe i regulacyjne wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz.
Il — Roboty sanitarne i przemystowe”. Przy wykonaniu prac montazowych wszystkie rurociagi

4) Cato$¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami oraz przepisami BHP i P.POZ.

5) Przejscia przez strefy przeciwpozarowe zabezpieczy¢ do odpornosci réwnej odpornosci ogniowej przegrody.

6) Stosowac materiaty i urzadzenia posiadajace certyfikaty i deklaracje zgodnosci.

7) Dopuszcza sie zastosowania innych materiatéw niz przyjete w projekcie, o parametrach réwnowaznych lub nie gorszych niz
zastosowane w opracowaniu.

2.4.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych BHP. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Zastosowane w obiekcie urzadzenia powinny posiada¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia.
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2.4.10 Zestawienie elementéw wymiennikowni i kaskady pomp ciepta

Poz. Wyszczegdlnienie llosé Parametry Uwagi
Moc grzewcza przy
A7/W45 5.60 kW
Pompa ciepta powietrze/woda z elektronicznym A7/W55 1,81 kW
zaworem rozpreznym — jednostka zewnetrzna + A7/W355.20 kW
PC1 preznym = J ctrzna 1 A-7/W35 5.50 KW
modut hydrauliczny z wbudowanym zasobnikiem
\W.U. j $ci 260 dm3
C.w.u. 0 pojemnosci m Wspdtczynnik COP
A7/W45 3,51
A7/WS55 2,75
Cisnienie otwarcia:
ZB1 Zawor bezpieczenstwa c.o. 2 1/2”
po = 3,0bar
Cisnienie otwarcia:
B2 Zawor bezpieczenstwa c.w.u. 1 3/4”
po = 6,0bar
Cisnienie pracy
p=3,0bar
NP1 Cisnieniowe naczynie wzbiorcze C.O. 1 V=12dm3 .
Cisnienie wstepne
p=0,8 bar
Cisnienie pracy
S . . p=6,0bar
NP2 Cisnieniowe naczynie wzbiorcze C.W.U. 1 V=20dm3 ” —
Z armaturg ‘flowjet
3/4”
SUW | Stacja uzdatniania wody 1
FS1 Filtr siatkowy 1 DN32
PI/2 Manometr zwykty M 100 3 0-1,6 MPa
TI/2 Termometr bimetaliczny 2 0-150°C
P=1,6 MPa
Z01 Zawor kulowy gwintowany 4 DN32
T=+120°C
P=1,6 MPa
02 Zawor kulowy gwintowany 18 DN20
T=+120°C
P=1,6 MPa
771 Zawor zwrotny gwintowany 1 DN32
T=+120°C
P=1,6 MPa
Kurek do manometru 3 DN10
T=+120°C

2.5 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

- art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz.
151),

- par. 11 ust. 2 pkt. 10 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. z péin.
zm. (Dz.U.2012 poz. 462).

2.5.1 Bilans mocy urzadzen elektrycznych

Pompa ciepta - 1 szt.

pobdér mocy jednej pompy: Pe=7,1 kW, 400 V;

Whbudowana grzatka elektryczna — 1 szt.; Pe=4,0 kW, 400 V;

Whbudowana grzatka elektryczna — zasobnik c.w.u. — 1 szt.; Pe= 6,0 kW, 400 V;
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2.5.2 Wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych

Dla projektowanego budynku wspétczynniki ciepta U wynosza:

Sciana zewnetrzna U=0,16 W/m2K
Sciany wewnetrzne U=0,6-2,2W/m2K
Dach U=0,12 W/m2K
Podtoga na gruncie U=0,22 W/m2K
Okna U=0,9 W/m2K
Drzwi zewnetrzne U=1,3W/m2K

Wspotczynniki przenikania ciepta obliczono na podstawie normy:

PN-EN ISO 6949:2008 ,, Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metody obliczen.”
Przegrody, wyposazenie techniczne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadaja wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonej w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Poz. 926 z dnia 5 lipca 2013r.

2.5.3 Parametry sprawnosci energetycznej instalacji grzewczej
- Sprawnos¢ wytwarzania w zrédfach
Lp. Rodzaj zrédta ciepta NHg
1 Pompa ciepta powietrze/woda 2,70
- Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta
Lp. Rodzaj instalacji NH,e
1 Ogrzewanie wodne podfogowe w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem 0.89
dwustawnym lub proporcjonalnym P !
- Sprawnos¢ przesytu (dystrybucji ciepta)
Lp. Rodzaj instalacji ogrzewczej NH,d
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
1 budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w 0,96
przestrzeni ogrzewane;j
- Sprawnos¢ wytwarzania ciepta dla przygotowania c.w.u. w zrédtach ciepta
Lp. Rodzaj instalacji Nwe
1 Pompa ciepta powietrze/woda 2,70
- Sprawnos¢ przesytu c.w.u
Lp. Rodzaj instalacji Nwd

Centralne przygotowanie cieptej wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
1 czasu pracy, piony instalacyjne i przewody rozprowadzajgce izolowane. Instalacje do 30 0,80
punktéw poboru c.w.u.

- Sprawnos¢ akumulacji ciepta w systemie c.w.u

Lp. Rodzaj instalacji nws
1 Zasobnik c.w.u. wg standardu budynku niskoenergetycznego 0,85
254 Wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna:
Wartos$¢ maksymalna wskaznika EP=EPu.w+EP, EP=45+50=95 kWh/m2*rok
Wartos$¢ obliczeniowa wskaznika EP 51 kWh/m2*rok
2.5.5 Dane wskazujace, ze przyjete rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniajg wymagania dotyczace oszczednosci energii

Projektowane wartosci wspdtczynnikdw przenikania przez przegrody zewnetrzne oraz wewnetrzne dla budynku majg wspétczynniki
bardziej korzystne niz to wynika z przepiséw dotyczacych izolacyjnosci przegréd budowlanych.

Zaprojektowana instalacja spetnia wymagania dotyczace izolacji cieplnej przewoddéw oraz regulacji. Zrédio ciepta posiada mozliwosé
regulacji centralnej, a instalacja regulacje miejscowa.

3. Uwagi koricowe

1. Wszystkie materiaty i urzadzenia zastosowane przy budowie objetych niniejszym projektem winny posiadac atest dopuszczajgcy do
stosowania na rynku polskim.
2.Catos¢ robét objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
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budowlano - montazowych cz. 117, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych”, wytycznymi
producentdéw rur.

3.Dopuszcza sie zastosowanie innej technologii, lecz musi ona spetnia¢ wymagania techniczne przywotanych systemoéw. Zmiany
materiatéw i urzadzen s3 mozliwe po uzgodnieniu z Projektantem i Inspektorem nadzoru

4. Wszystkie wbudowane materiaty i urzgdzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie w Polsce atesty,
aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, deklaracje zgodnosci.

5. Zgodnie z Art. 21A Prawa Budowlanego | § 3.1 Rozp. BIOZ, kierownik budowy przed rozpoczeciem robdt winien opracowac Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwany ,,Planem BIOZ”

6. Podczas budowy nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP.

4, Informacja dotyczaca Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126) wykonawca robdt budowlanych przed przystgpieniem do
ich wykonania zobowigzany jest do sporzadzenia Planu Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia — wg pkt. opisu j.n.

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych obiektédw

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie wewnetrznych instalacji:
- wodociggowej (zimna i ciepta woda uzytkowa oraz cyrkulacja),
- kanalizacji sanitarnej,
- grzewczej,
- wentylacyjnej.

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
Nie dotyczy.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczeristwa i zdrowia ludzi

Na terenie inwestycji nie wystepujg zadne nietypowe zagrozenia.
Zagrozenia wynikajg jedynie z faktu jednoczesnego wykonywania prac budowlanych i instalacyjnych, prowadzenia prac na réznych
wysokosciach oraz ciggtego ruchu transportu samochodowego dowozgcego materiaty oraz wywozace zuzyte materiaty.
Koordynacja tych dziatan to gtéwny element trudnosci przy planowaniu harmonogramu budowy i majacy wptyw na bezpieczeristwo oraz
ochrone zdrowia pracownikow.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robdt budowlanych, okreslajace skale i rodzaje

zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia
Do prac, na ktére trzeba zwrdci¢ szczegdlng uwage pod katem bezpieczeristwa i ochrony zdrowia, nalezy przede wszystkim

zaliczyé:
- prace na wysokosci przy montazu wszystkich instalacji prowadzonych pod stropami,
- prace zwigzane z montazem duzych i ciezkich elementéw przy uzyciu specjalistycznych dzwigéw i podnosnikéw,
- prace montazowe przy temperaturach ponizej -10°C,
- prace montazowe przy uzyciu maszyn i narzedzi zmechanizowanych,
- prace przy urzadzeniach zasilane elektrycznie oraz posiadajgce ruchome elementy.

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu roboét instalacyjnych:
- upadek pracownika z wysokosci
- przygniecenie pracownika urzgdzeniem podczas wykonywania rob6t montazowych przy uzyciu zurawia (przebywanie
pracownika w strefie zagrozenia, tj. w obszarze réwnym rzutowi przemieszczanego elementu, powiekszonym z kazdej
strony 0 6,0 m).
Jako czas wystepowania zagrozen podczas realizacji robdt budowlanych przewiduje sie okres od rozpoczecia budowy do jej zakorczenia.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegélnie niebezpiecznych

Planowana inwestycja jest wielobranzowym przedsiewzieciem budowlanym gdzie na wyznaczonym obszarze, prowadzone
beda roboty budowlane. Szkolenie i instruktaz pracownikdéw winien zwréci¢ uwage przede wszystkim na koniecznos$¢ przestrzegania
termindw i miejsca pracy dla poszczegdlnych grup pracownikdw, tak aby prace wykonywane byty tylko tam, gdzie zostato to zaplanowane
oraz na konieczno$é przestrzegania przez pracownikdw podstawowych przepiséw BHP ze wzmozong uwaga.

Pracodawca powinien okresli¢ szczegdtowe wymagania bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac szczegdlnie
niebezpiecznych jak np. praca na wysokosci, a zwtaszcza zapewnic:

- bezposredni nadzér nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu oséb,
- odpowiednie Srodki zabezpieczajace,
- instruktaz pracownikéw, obejmujacy w szczegdlnosci (art. 237 §1 Kodeksu pracy):
a. imienny podziat pracy,
b. kolejno$¢ wykonywania zadan,
c. wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach.
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d. szkolenie pracownikéw wstepne i okresowe
e. udostepnienie pracownikom do statego korzystania aktualnej instrukcji bezpieczerstwa i higieny pracy.
f. bezposredni nadzdr nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy.

6. Wskazanie $rodkédw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczeristwom wynikajgcym z wykonywania robét

budowlanych w_strefach szczegdélnego zagroienia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawnag
komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Srodki techniczne i organizacyjne winny wynikaé ze szczegétowego harmonogramu prac budowlanych wykonanego przez
Generalnego Wykonawce. Wskazane wyzej zagrozenia winny mie¢ swoje odniesienie w opracowanym planie bezpieczerstwa i ochrony
zdrowia.

Zastosowane $rodki techniczne, zapewnienie bezkolizyjnej komunikacji dla ruchu kotowego i pieszego winny wynika¢ z
ogdlnych zasad bezpiecznego prowadzenia robdt budowlanych. Kierownictwo robdt winno oznakowac plac budowy znakami
bezpieczeristwa na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen - zgodnie z Polskg Normg PN-93/N-01256.02.

Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik budowy

(kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdw.
Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana: organizowad stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy, dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, organizowac, przygotowywac i
prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami Srodowiska pracy, dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujgca, pracownikami
obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z
tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa uzytkownikéw tych $rodkéw powinny zapewniaé
wystarczajacg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

W przypadku wykonywania robét z dala od zaktadu pracy zapewnic nalezy pracownikom zaplecze, wyposazone w:

- ogrzewanie (dotyczy pory zimowej),

- miejsce do podgrzewania positkdw,

- urzadzenia sanitarne,

- apteczke pierwszej pomocy,

- regulamin pracy,

- instrukcje, dotyczacg udzielania pierwszej pomocy,

- adresy i telefony pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej i policji.

Opracowat:
mgr inz. Rafat Stezewski
Nr upr. KUP/0071/PWBS/17
uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
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5.

Zestawienia materiatow

5.1 Instalacje wod-kan

Poz. Wyszczegdlnienie llos¢ Parametry Uwagi
Wewnetrzna Instalacja wody zimnej, cieptej, cyrkulacji i ppoz.
1 Zawor odcinajgcy, gwintowany DN32 1szt.
2 Rurociagi wielowarstwowe PERT/AL/PERT 16x2,0 70 mb
3 Rurociagi wielowarstwowe PERT/AL/PERT 20x2,0 30 mb
4 Rurociagi wielowarstwowe PERT/AL/PERT 25x2,5 15 mb
5 Rurociagi wielowarstwowe PERT/AL/PERT 32x3,0 20 mb
Wewnetrzna kanalizacja sanitarna
6 Rurociagi PVC pomarariczowe o $rednicy 160mm 5 mb
7 Rurociagi PVC pomarariczowe o $rednicy 110mm 29 mb
8 Rurociagi PVC szare o srednicy 110mm 21 mb
9 Rurociagi PVC szare o $rednicy 50mm 11 mb
10 Rura wywiewna D110/160 3 szt.
11 Czyszczak kanalizacyjny D110 3 szt.
12 g;::;iqgi PVC do instalacji skroplin o srednicy 15 mb
Zewnetrzna instalacja wodociggowa
13 Rury @#90x5,4 PE100 SDR17 22,5 mb
14 Rury @#40x2,4 PE100 SDR11 9 mb
15 Zasuwa zeliwna DN80 1 szt.
16 Zasuwa zeliwna DN32 1 szt.
17 Hydrant pozarowy naziemny HP80 1 szt.
Zewnetrzna kanalizacja sanitarna
18 Rury #160x4,7 PVC SN8 ze Bciank’ lit' 22,1mb
19 Studnia inspekcyjna @600 - tworzywowa 2 szt.
20 Zbiornik bezodptywowy V=10m3 1 szt. wg karty katalogowej
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5.2 Instalacje wentylacyjne
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5.3 Instalacje grzewcze

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztattek
PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE)
Rury - (PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE)
Rura wielowarstwowa PE-Xc/Al/PE-RT 17 x 2,75 6 m
Rura wielowarstwowa PE-Xc/Al/PE-RT 26x4,0 1 m
Rura wielowarstwowa PE-Xc/Al/PE-RT 32x4,0 33 m
Ksztattki - (PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE)
Kolano 90° mosigdz standard 32-32 10 szt.
Mufa przejsciowa, mosigdz standard 25-1"w 1 szt.
Mufa przejsciowa, mosigdz standard 32-1"w 1 szt.
Nypel przejsciowy, mosigdz standard 25-%"z 1 szt.
Nypel przejsciowy, mosigdz standard 32-1"z 1 szt.
Tréjnik 90° mosigdz standard 32-16-32 2 szt.
Tréjnik 90° mosigdz standard 32-25-32 2 szt.
Tuleja zaciskowa do rury wielowarstwowej 16 2 szt.
Tuleja zaciskowa do rury wielowarstwowej 25 4 szt.
Tuleja zaciskowa do rury wielowarstwowe;j 32 34 szt.
Ztacze alt. do rury wielowarstwowe;j 16 - %"w 2 szt.
Ztaczka prosta, mosigdz standard 32-32 2 szt.
Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztattki - Ztgczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Nypel calowy redukcyjny 1"z- %"z 1 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1"z-1"z 1 szt.
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworéw i armatury
Zawory termostatyczne i podpionowe
Zawory - termostatyczne i podpionowe
Wielofunkc. zawér autom. reg. dp 20 2 szt.
Zawor odcinajacy katowy 15 1 szt.
Ztaczka gwintowana do podt. kapilary z zaworem aut. 20 1 szt.
Ztaczka gwintowana do podt. kapilary z zaworem aut. 25 1 szt.
Gtowice/Sitowniki - - zawory termostatyczne i podpionowe
, czujnik wbudowany 1 szt.
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Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Zestawienie grzejnikow
Zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - zaworowe
22KV/600 600 520 105 1 szt
Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Zestawienie elementéw OP
Rury -
Rura SLQ PE-RT 5S 16x2.0 931 m
Ksztattki -
Ztacze alternatywne 16 x 3/4" 30 szt.
Rozdzielacze -
Rozdzielacz mosiezny 1" z przept. 7 1 szt
Rozdzielacz mosiezny 1" z przept. 8 1 szt
Szafki rozdzielaczy -
Szafka podtynkowa 6-9 sekcji 2 szt
Ptyty systemowe -
Izolacja rolowana 3cm 151 m?
Akcesoria
Klips do rur TC 16-20mm 1862 szt.
Plastyfikator do jastrychu 15 szt.
Tasma brzegowa dylat. TF 150/8mm 108 m
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