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Chodziez 10.04.2022

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA O SPORZADZENIU PROJEKTU
TECHNICZNEGO ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ
ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ

(projektanta /osoby sprawdzajacej)

Niniejszym o$wiadczam, iz projekt techniczny: ,,Budowa stacji uzdatniania wody wraz z
modernizacjg uje¢ wody w Bialosliwiu” w ramach inwestycji wykonano zgodnie z obowiazujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z Art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 07
lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst: jednolity: Dz. U. z 2020r., poz. 1333 z pozniejszymi
zmianami)

W przypadku wystapienia w opisie Projektu budowlanego tj. dokumentacji projektowej oraz
w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych nazw materiatéw i
przyjetych technologii nalezy je rozumie¢, jako okreslenie wymaganych parametréw technicznych
lub standardow jakoSciowych. Oznacza to, ze dopuszcza si¢ przyjecie rozwigzan rownowaznych dla
zastosowania materialow 1 urzadzen, z zachowaniem ich wymogdéw jakosciowych. W przypadku
przywotlania w opisie projektu norm, aprobat, specyfikacji technicznych i systemow odniesienia, o
ktérych mowa w art. 30 ust. 1-3 ustawy Prawa zamoéwien publicznych, nie s3 one wigzace i mozna
dostarczy¢ elementy rownowazne, ktorych charakterystyka nie jest gorsza niz parametry urzadzen
czy materialow podanych w opisie przedmiotu zamowienia. Zwrot ,rownowazne” oznacza
mozliwo$¢ uzyskania efektu zatozonego przez Zamawiajacego za pomocg innych rozwigzan
technicznych poprzez dopuszczenie ofert opartych na rownowaznych ustaleniach. W przypadku
sktadania przez Wykonawcdéw propozycji rozwigzan roéwnowaznych, tona Wykonawcy cigzy
wykazanie dowodu, iz oferowane dostawy, ushugi lub roboty budowlane sa zgodne z wymaganiami
Zamawiajacego. Wraz z Wnioskiem o zastosowanie rozwigzan rownowaznych Wykonawca ma
obowiazek wykaza¢ rownowazno$¢ odnoszac si¢ do nastepujacych zagadnien:

- Parametrow technicznych;
- Trwalosci;

- Eksploatacji;

- Funkcjonalnosci.

Inwestycja pn.: ,,Budowa stacji uzdatniania wody wraz z modernizacjg uje¢ wody w
Biatosliwiu”, realizowana bedzie na dzialce o nr 301902 2.0001.440; 301902 2.0001.441;
301902 2.0001.1465; obrgb 0001 Biatosliwie , jedn. ewidencyjna Biatosliwie 301902 2.

Ponadto o$wiadczamy, ze projekt niniejszy zostat wykonany w stanie kompletnym
z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz, ze posiada wszystkie elementy pozwalajace
Wykonawcy wykona¢ zadanie.

Z dniem wykonania niniejszej umowy wszelkie prawa majatkowe oraz autorskie zostajg przeniesione
z Projektanta na Zamawiajacego.
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

0 MOZLIWOSCI PRZYLACZENIA OBIEKTU BUDOWLANEGO DO SIECI CIEPLOWNICZEJ

W zwigzku z art. 33 ust. 2 pkt 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z p6zn. zm.) o$§wiadczam, ze nie ma mozliwosci podigczenia
projektowanego obiektu budowlanego (objetego wnioskiem o pozwolenie na budowe dotyczacym
inwestycji pn. ,,Budowa stacji uzdatniania wody wraz z modernizacjg uje¢ wody w Biatos§liwiu”, dz.
nr 301902 2.0001.440; 301902 2.0001.441; 301902 _2.0001.1465) do istniejacej sieci cieptowniczej,
zgodnie z warunkami okres§lonymi w art. 7b ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne
(Dz. U. 22019 r. poz. 755, z p6zn. zm.)
Jestem $wiadomy odpowiedzialnosci karnej za zlozenie falszywego oswiadczenia.

PROJEKTANT - BRANZA SANITARNA

mgr inz. Piotr Kledzik — uprawnienia do kierowania, nadzorowania i projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

nr uprawnien 7132/8/W/2000; WKP/0269/POOS/04

SPRAWDZAJACY - BRANZA SANITARNA

mgr inz. Cezary Swist — uprawnienia do kierowania, nadzorowania i projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci, instalacji 1
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
nr uprawnien WKP/0283/POWS/04




1. CZESC OPISOWA PROJEKTU
TECHNICZNEGO



1. Informacje ogélne

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa na wykonanie w/w projektu budowlanego jak rowniez:
- mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1 : 500,

- wizja lokalna w terenie

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 poz. 1333 tj.),

- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. — o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2021 r. poz. 610,
1093 t.j.),

- Wytyczne operatora sieci dystrybucyjnej w zakresie przytaczenie instalacji fotowoltaicznych do
sieci,

- Przepisy BHP i p.poz

- Uchwata Rady Gminy nr XXXI1.196.2021 z dnia 15.12.2021

- uzgodnienia formalno-prawne

- obowiazujace normy i przepisy

1.2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa budynku stacji uzdatniania wody wraz z

modernizacja uje¢ wody, zbiornik wod poptucznych - Zelbetowy, 3 zbiorniki pionowe retencyjne
wraz z fundamentami o pojemnosci V = 100m?. Zostana réwniez wykonane rurociagi technologiczne
zewnetrzne oraz przewody laczace sondy w zbiornikach z systemem regulacyjnym wewnatrz
budynku SUW. Dla usprawnienia procesu produkcji wody wewnatrz budynku zostanie zastosowana
nowa technologia jej uzdatniania i produkcji. Branza elektryczna obejmuje roboty zwigzane z
wykonaniem wewnetrznej linii zalicznikowej (kable i przewody zwigzane z systemem fotowoltaiki,
kamer, o§wietleniem zewnetrznym), utozenie przewodow sterowniczych do sond poziomow wody w
zbiornikach, linie zasilajgco-sterownicze do studni glebinowych oraz instalacje wewnatrz budynku
SUW.

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje projekt nastepujacej infrastruktury podziemnej i
nadziemne;j:

Budynek stacji uzdatniania wody wraz z technologia, instalacjami sanitarnymi, elektrycznymi oraz

CCTV - 1 kpl.

Zagospodarowanie terenu - 1 kpl.

(drogi, place, parkingi, wymiana ogrodzenia i bram, zielen)

Zelbetowy zbiornik wod poplucznych - 1 kpl.

Roboty elektryczne zewnetrzne - 1 kpl.

(oswietlenie terenu, instalacja fotowoltaiczna, kable zasilajace i sterownicze,

agregat pradotworczy na plycie fundamentowej)



Roboty sanitarne zewnetrzne

zbiornik retencyjny pionowy V = 100m?® wraz z fundamentem - 3 kpl.
i opaska polbrukowa

Przylacze wody surowej

A) rurocigg PE @ 160mm PN 10 RC - 51,0m
B) rurociag PE @ 110mm PN 10 RC - 92,5m
C) zasuwa do wody @ 100mm - 3 szt.
D) trojnik 150/150mm - 1 szt.
E) trojnik 150/100mm - 1 szt.
F) kolano segmentowe PE @ 110mm RC - 2 szt.
G) kolano segmentowe PE @ 160mm RC - 1 szt.
Przytacze wéd poplucznych

A) rurociagg PE @ 250mm PN 10 RC - 12,0m
B) rurociag PE & 200mm PN 10 RC - 86,0m
C) studnie PP/PCV @ 600mm - 7 szt.
D) trojnik PCV 200/200/45 (wlaczenie) - 1 szt.
E) zasuwa kanatowa @ 200mm - 1 szt.
Przylacze kanalizacji sanitarnej

A) rurocigg PCV @ 160mm SN 8 - 7,0m
Rurociagi spustowe i przelewowe

A) rurociag spustowy PCV @ 200mm SN § — 26,5m
B) studnie PE/PCV @ 600mm - 3 szt.
C) zasuwa do wody @ 150mm - 3 szt.
D) rurociagg PCV @ 160mm SN 8 — 12,0m
Rurociagi wody uzdatnionej

A) rurocigg PE @ 200mm PN 10 RC — 19,0m
B) rurociag PE @ 160mm PN 10 RC — 39,5m
C) rurocigg PE @ 110mm PN 10 RC - 84,0m
D) zasuwa do wody © 100mm - 3 szt.
E) zasuwa do wody © 150mm - 1 szt.
F) trojnik 200/100 - 1 szt.
G) trojnik 100/100 - 2 szt.
H) tréjnik 150/150 - 1 szt.
I) kolano segmentowe PE @ 160mm PN 10 RC - 2 szt.
J) kolano segmentowe PE @ 110mm PN 10 RC - 1 szt.
Ttoczenie wody uzdatnionej na zbiorniki

A) rurociag PE @ 160mm PN 10 RC — 36,5m
B) rurociag PE @ 110mm PN 10 RC — 7,5m
C) zasuwa do wody @ 100mm - 3 szt.
D) trojnik @ 150/100mm - 3 szt.
E) kolano segmentowe PE @ 110mm PN 10 RC - 2 szt.
Rurociagi ssace

A) rurociag PE @ 250mm PN 10 RC — 35,0m
B) rurociagg PE @ 160mm PN 10 RC — 9,0m

C) kolano segmentowe PE @ 250mm PN 10 RC - 2 szt.



D) zasuwa do wody @ 150mm - 3 szt.

E) trojnik @ 250/150mm - 3 szt.
Studnie glgbinowe

A) wymiana pomp glebinowych — 2 kpl.
B) wymiana pionéw ttocznych studni gtebinowych — 2 kpl.
C) wykonanie naziemnych obudéw studni gltgbinowych - 2 kpl.
Roboty sanitarne wewnetrzne - 1 kpl.
Roboty elektryczne wewnetrzne wraz z instalacja CCTV - 1 kpl.

Kategoria obiektu budowlanego XXVI I XXX.

1.3. Ogolny opis przyjetych rozwiazan projektowych — branza sanitarna, konstrukcyjno -
budowlana i elektryczna

Planowane zamierzenie budowlane ma na celu wykonanie budynku stacji uzdatniania wody

(kubatura 760,0m’ i powierzchnia zabudowy 150m?®) wraz z modernizacja uje¢ wody w Biatosliwiu.
Ponadto na terenie stacji planuj¢ si¢ wykona¢ instalacj¢ fotowoltaiczng o mocy do 50 kW (43,20
kWp), oswietlenie zewnetrzne , agregat pradotworczy z ptyta fundamentowa, 3 naziemne zbiorniki
retencyjne wraz z fundamentami o pojemnosci 100m? kazdy, Zelbetowy zbiornik wod poptucznych o
pojemnosci catkowitej V=72,0m> , rurociagi technologiczne oraz zagospodarowanie terenu (drogi,
place, tereny zielone)

Wyzej wymienione elementy zostang zlokalizowane na dzialce nr 440, 441, 1465 w m. Bialosliwie.

1.3.1. Wymagania ogolne

Elementy, z ktérych zaprojektowano budynek, zbiorniki retencyjne, fundamenty, rurociagi
technologiczne oraz ich uzbrojenie, zbiornik wod poptucznych, kompleksy fotowoltaiczne, kable i
przewody sterownicze , place i drogi, instalacje wewnetrzne sanitarne i elektryczne charakteryzujg si¢
odpowiedniag wytrzymato$cia mechaniczng na obcigzenia, odpornoscia chemiczng, termiczng i
biologiczna na wptywy srodowiska gruntowego oraz odpowiednig trwalo$ciag. Wymagania powyzsze

udokumentowane sa decyzjami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

1.3.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé nastgpujgce prace przygotowawcze:

— wyznaczy¢ miejsce placu budowy, droge dojazdowag do strefy montazowej, miejsce ustawienia
prowizorycznych pomieszczen socjalnych i magazynowych;

— wyznaczy¢ miejsce skladowania humusu oraz urobku;

— wyznaczy¢ miejsce poboru energii elektrycznej;
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wyznaczy¢ sposob zabezpieczenia wykopow przed zalewaniem woda opadowa;

wyznaczy¢ w terenie charakterystyczne punkty

usung¢ lub zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem drzewa i krzewy znajdujace si¢ na terenie na ktorym
ma by¢ wykonany wykop; (jesli dotyczy)

zabezpieczy¢ teren budowy przed wstepem 0so6b nieupowaznionych;

komisyjnie przeja¢ teren dla robot.

1.3.3. Podloze

A. Przewody technologiczne nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.

W zalezno$ci od warunkow stwierdzonych podczas robdt ziemnych nalezy zastosowaé nastepujace

posadowienie rur:

— przy gruntach piaszczystych, zwirowo - piaszczystych, piaszczysto - gliniastych, gliniasto -

piaszczystych rury posadowi¢ na gruncie rodzimym;

przy gruntach zbitych (ity, gliny), gruntach nasypowych z gruzu nalezy rury posadowi¢ na

podsypce piaskowej lub zwirowo — piaskowej;

nalezy stosowac podsypke o grubosci min. 15 cm, obsypke w pachwinach rur oraz zasypke na

wysokosci min. 0,10 m ponad sufit rury z piasku drobnego z zastosowaniem zageszczania

recznego lub mechanicznego:

6.1 szerokos$¢ obsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu;

6.2 podsypka nie moze by¢ zmrozona, zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego
rodzaju famanego materiatu;

6.3 podloze naturalne lub podsypka podloza wzmocnionego powinny umozliwi¢ wyprofilowanie
ksztattu spodu przewodu;

6.4 w przypadku gruntéw niestabilnych, takich jak torfy, podloze pod przewdd nalezy
przygotowac przez wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu
wypetni¢ piaskiem; (nie dotyczy)

6.5 roznica rzgdnych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji

technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ warto$ci */-5cm.

B. Wykonanie zewnetrznych linii kablowych zasilajacych i sterowniczych.

Kable uktada¢ w ziemi na glebokosci 70 cm. W rowie kable utozy¢ na 10 cm

warstwie piasku, a nastgpnie po nasypaniu 10cm warstwy piasku i 15 cm gruntu rodzimego

oznaczy¢ folig koloru niebieskiego o grubosci min 0,3mm i szerokosci min. 20cm. Kable uktadaé

linig falista z 2% zapasem. Zachowa¢ odlegtosci kabla ulozonego w ziemi od innych kabli i urzadzen

podziemnych (pionowa przy skrzyzowaniu i pozioma przy zblizeniu) zgodnie z normg N SEP-E-004.
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C. Zbiorniki retencyjne. Dla posadowienia fundamentéw zbiornikow retencyjnych nalezy
dokona¢ wymiany gruntu do rzgdnej 91,00. Od tej rzednej do rzednej 91,70 , a wigc na przestrzeni
1,70m nalezy wykona¢ podsypke zwirowg zageszczong do wskaznika > 1,0. Dopiero na takim
podtozu mozna przystapi¢ do wykonania fundamentu zbiornikoéw retencyjnych.

D. Budynek SUW, zbiornik wod poptucznych, fundament pod agregat pradotworczy

Dla posadowienia fundamentéw nalezy dokona¢ wymiany gruntu zgodnie z opinig geotechniczng.
Stopy fundamentowe oraz pozostate fundamenty usytuowac na podsypce zwirowej zageszczonej do
wskaznika > 1,0 o grubosci 15cm.

F. Stoly fotowoltaiczne — przewidziano , Zze ich montaz nastagpi na konstrukcji stalowej ,

ocynkowanej, ktorej podpory beda wbite na gtebokos¢ ok. 1500 mm w grunt.

1.3.4. Warunki gruntowo-wodne

— warunki zaliczono do I kategorii geotechnicznej — o prostych warunkach gruntowo - wodnych. Do
niniejszego opracowania dolaczono opini¢ geotechniczng sporzadzona przez uprawnionego
geologa Jacka Swista.

Zgodnie z opinig geotechniczng wykonang przez firm¢ HYDROGEOLOGIA 1 GEOLOGIA
INZYNIERSKA JACEK SWIST na terenie badan wystepuja proste warunki gruntowo - wodne.
Projektowany obiekt zalicza si¢ do I kategorii geotechnicznej.

W poziomie posadowienia fundamentow wystepuja grunty niebudowlane i grunty budowlane, nie
stwierdzono wystgpowania wody gruntowej. Do obliczen fundamentéw przyjeto $rednig nosnosc
podtoza 150 kPa.

Uwaga:

Grunt nieno$ny nalezy wymieni¢ i1 zaggsci¢ mechanicznie warstwami co 30 cm do wskaznika
zageszczenia [s=0,97.

1.3.5. Roboty ziemne

Wykopy wykona¢ sposobem mechanicznym i recznym ze $cianami prostymi o szerokosci dna 70 -
90cm (dotyczy rurociggdw technologicznych) z zastosowaniem petlych prefabrykowanych
wzmocnien (zastosowa¢ atestowane szalunki) lub tez jako skarpowe w przypadku obiektow nie
liniowych. Wykop nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw
wody z wykopu w doét po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji technicznej. Spod wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawic¢ na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.
Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu ustala si¢ na poziomie ok. 20 cm wyzszym
od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu. Wykopy nalezy wykonywac bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych wykop nalezy wykona¢ poczatkowo do gtebokosci

mniejszej od projektowanej, a nastepnie poglebi¢ do wlasciwej glebokosci bezposrednio przed
12



utozeniem podsypki piaskowej lub elementow dennych kanatu. Przy wykonywaniu wykopow w
bezposrednim sasiedztwie istniejgcej budowli na glebokosci réwnej lub wickszej niz glebokosé
posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatcaniem. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym wykonywaniu
wykopu Iub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie uktadania przewodu
nalezy te r6znic¢ wyrowna¢. W przypadku, gdy nastgpito przekopanie wykopu tj.: wybranie warstwy
gruntu ponizej projektowanego poziomu ulozenia przewodu nalezy uzupelnié t¢ warstwe
odpowiednio zageszczonym piaskiem. Dopuszcza si¢ bezpieczne nachylenie skarp 1:n = 1:0,67 m
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego 1 szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu o szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomi¢dzy krawedzig wykopu, a stopg odktadu
wolnego pasa terenu dla komunikacji. Migdzy $ciankg rury, a §ciankg wykopu lub jego szalunkiem
nalezy zapewni¢ przestrzen roboczg 0,25 m. Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami
podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja uzgodniona, w sposdb wskazany
przez uzytkownikow tych urzadzen. Wyjscia (zejécia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane,
z chwila osiagniccia glebokosci wiekszej niz Ilm od poziomu terenu, w odleglo$ciach nie

przekraczajgcych 20,00m.

1.3.6. Skrzyzowania

W miejscach kolizji z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym wykop nalezy
wykonac¢ recznie, zaleca si¢ zachowanie szczeg6lnej ostroznosci w trakcie prowadzenia robot
ziemnych ze wzgledu na mozliwos$¢ wystapienia szczatkowych nie zinwentaryzowanych fragmentow

uzbrojenia podziemnego.

1.3.7. Wykonanie i montaz zbiornikow V=100m? oraz rurociagow technologicznych

zewnetrznych i kabli zasilajacych, sterowniczych.

Rurociagi technologiczne i kable zasilajace i sterownicze wykona¢ z zachowaniem nastepujacych
zalecen:

— rury grawitacyjne nalezy traktowac jako sztywne — ich wyginanie jest niedopuszczalne;
W razie kolizji nalezy dokonaé korekty projektowanych rzednych rurociggdw zachowujac
normatywne spadki.

— wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢;

— wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia rury powinny by¢ doktadnie

oczyszczone 1 osuszone, mogg by¢ posmarowane S$rodkiem
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zmniejszajgcym tarcie (np.: talk, smar silikonowy — generalnie $rodki zalecane przez producenta),
nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia pier§cienia i poprawnos¢ jego przylegania w
kielichu;

do wcisniecia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ réznego typu wciskarek;

rurociagi mozna montowac przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C;

opuszczanie i uktadanie przewodow na dnie wykopu wykona¢ po przygotowaniu podtoza;

przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg mie¢
uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem przez wprowadzenie do rury
tymczasowych zamknig¢ w postaci zaslepek, korkow;

podtoze nalezy profilowa¢ w miare¢ ukladania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystywac do
stabilizacji utozonej juz czgséci przewodu przez zaggszczanie po obu jego stronach;

nalezy zwrdci¢ uwagg, aby osie taczonych odcinkéw przewodow pokrywaty sig, a przy potaczeniu
kielichowym bosy koniec wszedt do oznaczonego na rurze miejsca;

zlacza powinny zosta¢ odstoniete z 15 cm wolng przestrzenia po obu stronach potaczenia do czasu
przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu,

sposob montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z
profilami podtuznymi przewodow

odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekracza¢ 0,01 m, a réznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna przekraczac
+0,05 m;

w przypadku zagrozenia kontaktem przewoddéw z PE z produktami takimi jak: smota czy asfalt
nalezy je zabezpieczy¢ przed negatywnym wpltywem tych substancji przez zainstalowanie rury
ostonowej, owiniecie grubg folig polietylenowa;

wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane aby byta zapewniona ich szczelno$¢

nie mozna stosowa¢ materiatdw uszczelniajacych, ktéore moglyby mie¢ negatywny wplyw na
materiaty przewodu;

rurociagi grawitacyjne, przelewowe i spustowe wykona¢ z rur PCV @ 160mm SN 8 o Sciankach
jednorodnych

rurociagi cisnieniowe wykona¢ z rur PE PN 10 RC,

kable uktada¢ w ziemi na glgbokosci 70 cm. W rowie kable utozy¢ na 10 cm

warstwie piasku, a nastepnie po nasypaniu 10cm warstwy piasku i 15 cm gruntu rodzimego
oznaczy¢ folig koloru niebieskiego o grubosci min 0,3mm i szerokosci min. 20cm. Kable uktadaé
linig falista z 2% zapasem. Zachowa¢ odleglosci kabla utozonego w ziemi od innych kabli i

urzadzen podziemnych (pionowa przy skrzyzowaniu i pozioma przy zblizeniu) zgodnie z norma
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N SEP-E-004.
Dla zapewnienia rezerwowego zasilania SUW w energi¢ elektryczng przewiduje si¢ zainstalowanie
agregatu pradotworczego z samoczynnym rozruchem i automatycznym przetacznikiem zasilania
SZR. Szafe SZR zamontowac na §cianie w pomieszczeniu sterowni.
Agregat w obudowie zewngtrznej, zamontowany na betonowym fundamencie. Wytyczne do

wykonania fundamentu zawarto w projekcie branzy budowlanej oraz DTR dostawcy jednostki.

Opis zbiornikéw retencyjnych V = 100m® zamieszczono w niniejszym opisie technicznym. Natomiast
na rysunku nr 1 ,,Projekt zagospodarowania terenu” pokazano miejsce montazu zbiornikéw na
projektowanych fundamentach. Przekr6j zbiornika oraz fundament pod zbiornik pokazano na
schemacie — odpowiednio rys nr 8 1 9 w ,,Projekcie architektoniczno — budowlanym” i technicznym.
Zbiorniki (Sondy w zbiorniku) nalezy wiaczy¢ do istniejacego systemu regulujacego stan wody w
budynku SUW.

Zbiorniki magazynowe o pojemnosci 100 m® bedzie wykonany ze stali niskoweglowej
zabezpieczonej antykorozyjnie. Dno zbiornikéw plaskie bezposrednio przylegajace do podloza, na
catej powierzchni wolny dostgp, ptaszcz cylindryczny, przystosowany do bezcisnieniowe]
eksploatacji, izolowany blachg ocynkowang trapezowa malowang proszkowo oraz weing mineralng
(nalezy uzgodni¢ kolor blachy z Inwestorem — kolor jasnoszary)

Zbiorniki stuzy¢ beda do magazynowania wody przefiltrowanej wykorzystywanej na potrzeby
gminnego systemu zaopatrzenia w wode oraz do okresowego plukania filtrow.

Projektowane fundamenty nalezy wykona¢ na tym samym poziomie co fundamenty istniejace
zbiornikow.

1.3.8. Proba szczelnosci i odbidr techniczny

Po montazu zbiornikdw oraz wykonaniu rurociggdw technologicznych, przewodow sterowniczych i

kabli nalezy zgtosi¢ je do odbioru Inwestorowi. Odbior ten obejmowat bedzie:

sprawdzenie zgodnoSci montazu przewodow z dokumentacja techniczng (w szczegodlnosci

spadkow, polaczen, zmian kierunku);

— sprawdzenie poprawnos$ci zabezpieczen przewodow przy przejsciach przez przeszkody;

— przeprowadzenie proby szczelnosci zbiornika oraz rurociaggdw technologicznych;

— wyniki prob szczelnos$ci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika;

— wykonane rurociggi oraz zbiorniki nalezy podda¢ dezynfekcji i wykona¢ mikrobiologiczne

badania wody
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— odbiér koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika i potwierdzony wlasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie
odbioru jakie§ wymagania nie zostaly speilnione lub tez ujawnity si¢ jakie§ usterki nalezy
uwzglednié je w protokole podajac jednocze$nie termin ich usunigcia;

— teren po budowie powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego i uporzadkowany.

1.3.9. Wykonanie budynku SUW, zbiornika wod poplucznych, fundamentu pod agregat.
Budynek zaprojektowany zostat jako obiekt jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony.

Odstojnik przeznaczony jest do magazynowania wod poptucznych po procesie plukania filtrow, tym
samym stuzy do wytragcania osadu, ktory pozostanie w osadniku.

Dla zapewnienia energii dla SUW w razie przerw w jej dostawie zaprojektowano agregat
pradotworczy. Nalezy wykona¢ fundament pod agregat pradotworczy w postaci bloku zelbetowego
fundamentowego z betonu C16/20 (B-20) o wymiarze 80x150x280 cm na podtozu z chudego betonu
C8/10 (B-10) grubosci 10cm na podsypce zwirowej zageszczonej do wskaznika > 1,0 o grubo$ci 15¢m.
1.4. Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ powykonawcza inwentaryzacje geodezyjng wybudowanych
obiektow budowlanych , rurociggéw technologicznych, przewodoéw kablowych, sterowniczych oraz

zbiornikow retencyjnych i zbiornika wod poptucznych.

2.0 Opis instalacji fotowoltaicznej

Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej on-grid o mocy 43,20 kW, +/- 10 %
zlokalizowanej na terenie SUW w m. Bialosliwie.

Ogolny zakres robot uwzglednionych w projekcie.

Projekt obejmuje budowe kompletnej instalacji fotowoltaicznej obejmujaca:

- wbicie podpor konstrukcji w grunt,

- wykonanie wykopu miedzy konstrukcjg a RG budynku i ZK,

- utozenie kabla zasilajacego oraz rezerwowego przewodu komunikacyjnego w wykopie,
- skrecenie konstrukeji montazowej,

- zamocowanie modutéow fotowoltaicznych na konstrukcji,

- zamocowanie falownika i rozdzielnic DC oraz AC na konstrukcji,

- poprowadzenie tras kablowych i polaczenie modutdéw z falownikiem oraz RG,

- rozruch instalacji.
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Ogolny opis projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

e Podstawa opracowania

o Umowa z Inwestorem,

o Wizja lokalna,

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 poz. 1333 t.j.),

o Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. — o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2021
r. poz. 610, 1093 t.j.),

o Wytyczne operatora sieci dystrybucyjnej w zakresie przylaczenie instalacji

fotowoltaicznych do sieci,
o Przepisy BHP i ppoz.

e Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej on-grid o mocy 43 kW, +/- 5 %
zlokalizowanej na terenie SUW w m. Bialosliwie, gm. Biatosliwie, woj. Wielkopolskie.

Ogolny zakres rob6t uwzglednionych w projekcie

Projekt obejmuje budowe kompletnej instalacji fotowoltaicznej obejmujaca:
- wbicie podpor konstrukeji w grunt,
- wykonanie wykopu miedzy rozdzielnicami DC poszczegolnych tancuchow a falownikiem,
- wykonanie wykopu miedzy rozdzielnica AC w sasiedztwie falownika a ztagczem zasilajacym obiekt
SUW,
- utozenie przewodow DC w rurze ostonowej w wykopie,
- utozenie kabla zasilajacego oraz rezerwowego przewodu komunikacyjnego w wykopie,
- skrecenie konstrukeji montazowej,
- zamocowanie modutow fotowoltaicznych na konstrukcji,
- zamocowanie falownika i rozdzielnic DC oraz AC na konstrukcji,
- poprowadzenie tras kablowych i potaczenie modutéw z falownikiem oraz rozdzielnica,
- rozruch instalacji.

Ogolny opis projektowanej instalacji fotowoltaicznej

Opis powierzchni pod instalacje

Instalacja fotowoltaiczne zlokalizowana zostanie w ponocno- zachodnim narozniku dziatki,
zgodnie z zaleceniem Inwestora. Instalacje przewidziano jako naziemng, wbijana, zabudowang jako
trzy stoty modutow PV. Przed rozpoczgciem wbijania konstrukcji w grunt oceni¢ przebieg uzbrojenia
terenu aby unikna¢ kolizji. Panele fotowoltaiczne zamontowane jako trzy osobne stoty zwrdcone
beda na potudnie. Dedykowana konstrukcja pod modutami osadzana bedzie na glebokos¢ ok. 1,5 m
mechanicznie przy uzyciu kafara.
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Opis dzialania

Podstawowymi elementami instalacji fotowoltaicznej sa moduly fotowoltaiczne oraz
falownik. Modut fotowoltaiczny przeksztalca energic promieniowania stonecznego w energie
elektryczng pradu stalego. W falowniku prad staly przeksztatcany jest w prad przemienny, dzieki
czemu mozliwa jest jego synchronizacja z siecig elektroenergetyczng. Ilo$¢ wytworzonej energii
elektrycznej zalezy w glownej mierze od natgzenia promieniowania slonecznego padajacego na
powierzchni¢ ogniw, sprawno$¢ ogniw oraz poprawnego doboru podzespotow. Falownik pelni
rowniez funkcje zabezpieczajacg- na biezgco synchronizuje swoje parametry z parametrami sieci
elektroenergetycznej- gdy zostanie wykryty zanik napigcia w sieci, ma za zadanie odtaczy¢ instalacje
fotowoltaiczng od sieci, aby uniknaé pracy wyspowej i zabezpieczy¢, np. osoby pracujgce na sieci.
Ponowne dotgczenie nastgpuje samoczynnie po powrocie nominalnych parametrow sieci.

Moduly fotowoltaiczne

Jako generator instalacji przyjeto moduty fotowoltaiczne o mocy 455 W, kazdy, w liczbie 96
szt. Dzigki temu sumaryczna moc instalacji wyniesie 43,68 kW,. Sprawnos¢ modutu min. 20,9 %,
gwarancja produktowa min. 12 lat, gwarancja wydajno$ci min. 84,8% po 25 latach.
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Parametr Wartos¢

Nominalna moc 455 Wp
Napiecie Voc 49,50 V
Napiecie Vmpp 41,70 V
Prad zwarciowy Isc 11,66 A
Prad Impp 10,92 A
Sprawnos$¢ modutu 20,90 %
Wsp. Temperaturowy -0,350 %/K

Ze wzgledu na dynamik¢ rynku PV dopuszczalna jest zamiana moduléw na moduly o mocy nie
mniejszej niz 455 W, kazdy i dostosowanie liczby modutéw tak, aby moc sumaryczna instalacji
wynosila 43,68 kW, +/- 5 %. Minimalna sprawnos$¢, gwarancja produktowa i gwarancja wydajnosci
bez zmian.

Konstrukcja montazowa

Moduty PV nalezy zamontowa¢ za pomocg systemowego rozwigzania - klem montazowych. Catos¢
zamontowana ma by¢ do konstrukcji stalowej ze stali ocynkowanej i/lub stali pokrytej powtoka
Magnelis®, ktorej podpory beda wbite na glebokosé ok. 1500 mm w grunt. Konstrukcja ma stanowic¢

kompletny system dostarczony przez producenta posiadajgcego stosowne certyfikaty.
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DETAL A

Regulacja na krokwi dla
uzyskania kata 25°/30°
PLATEW

PROFIL Z 15/60/95/45/15
Blacha magnelis S320 ZM 310
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PROFIL C 120/50/15
blacha magnelis S320 ZM 310
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PROFIL C 60/40
blacha magnelis $320 ZM 310
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Biorgc pod uwage dodatnig tolerancj¢ mocy modutow (0~+5W) oraz nachylenie konstrukcji
20 stopni dobrano falownik fotowoltaiczny o mocy 40 kW. Tabela z wybranymi parametrami
dobranego falownika znajduje si¢ ponizej. Dopuszcza si¢ wbudowanie wigkszej ilosci falownikow o
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mocy sumarycznej mieszczacej si¢ w przedziale 90%- 110% mocy catkowitej zainstalowanej w

modutach PV.
Parametr Wartos¢
Moc nominalna 40000 W
Liczba trackeré6w MPP 4
Prad wejsciowy maksymalny MPPT 26 A
Prad zwarciowy maksymalny MPPT 40 A
Zakres napiecia wejsciowego 200- 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy 200 \"
Liczba przytaczy DC 8
Prad wyjsciowy nominalny 57,8 A
Sprawno$¢ europejska 98,4 %

Falownik powinien by¢ zamontowany w miejscu ostonietym przed bezposrednim padaniem promieni
stonecznych oraz bezposrednim oddziatywaniem opadoéw atmosferycznych. Nalezy zapewnic
odpowiednig wentylacje zgodnie z instrukcjg dotgczong do urzadzenia. Dodatkowo, aby ograniczy¢
dtugosc¢ przewodow DC, zalozono montaz falownika do konstrukcji stalowej, w miejscu ostonigtym
przez moduty fotowoltaiczne.

Okablowanie

Okablowanie po stronie DC wykona¢ przy uzyciu przewodu H1Z272-K — jednozylowego
przewodu miedzianego przeznaczonego dla instalacji fotowoltaicznych. Posiada on podwdjna
izolacje odporng na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, napigcie znamionowe 1000 V i
dopuszczalng temperature ciagtej pracy do 90°C. Przewody solarne pod stotami modutéw prowadzié¢
zgodnie ze sztukg tak, aby unikng¢ tworzenia petli indukcyjnych oraz zabezpieczy¢ w miejscach
potencjalnego styku z krawedziami konstrukcji. Polaczenia przewoddéw solarnych wykonywaé
wylgcznie przy uzyciu kompatybilnych zlaczy.

UWAGA! Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na taczenie w pary ztaczy tego samego producenta i
jednakowego typu — tylko takie potaczenie zapewnia poprawny styk i zmniejszenie ryzyka powstania
pozaru w tych punktach.

Okablowanie po stronie AC utozone w wykopie wykona¢ przy uzyciu kabla doziemnego min.
5x16 mm?.

Przewody i kable prowadzone w wykopach prowadzi¢ w rurach ostonowych. Podziemne trasy
linii kablowych oznaczy¢ folig koloru niebieskiego, utozong ok. 30 cm nad potozong w ziemi linig
kablowa.

Zabezpieczenia

Zabezpieczenia po stronie DC znajdowac si¢ beda w rozdzielnicach montowanych w
bezposrednim sgsiedztwie tancuchéw PV. Do zabudowy zabezpieczen ze wzgledu na montaz
zewnetrzny, uzy¢ obudowy z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony nie nizszym niz IP65
przeznaczong do pracy pod napigciem do 1000 V DC. Jako zabezpieczenie przeciwprzepigciowe
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zastosowa¢ ogranicznik przepig¢ min. Typu 2 przeznaczony do pracy z obwodami DC. Jako
zabezpieczenie przetezeniowe od strony DC zastosowa¢ wkladki topikowe cylindryczne o
charakterystyce gPV zabudowane w podstawie bezpiecznikowe;.

Zabezpieczenia po stronie AC zabudowa¢ w obudowie z tworzywa sztucznego w stopniu
ochrony co najmniej IP65. Zastosowa¢ ogranicznik przepig¢ min. Typu 2. Do wyj$ciowego pradu
falownika dobrano wytacznik nadmiarowo-pragdowy 63A o charakterystyce B. Jako ochrone
przeciwpozarowq przyjeto wytacznik roznicowo-pradowy 63A typu A lub AC o pradzie zadzialania
300 mA. Gtowny wylacznik pozwalajacy na odlaczenie instalacji fotowoltaicznej od sieci
elektroenergetycznej bedzie stanowil roztacznik bezpiecznikowy 63 A.

Pozostale wytyczne wykonania instalacji

Zasilanie

W zwigzku z budowa instalacji fotowoltaicznej, jak i modernizacja SUW istnieje potrzeba
zweryfikowania mocy przylaczeniowej obiektu — min. taka, jak moc falownika PV.

Komunikacja (system wizualizacji)

Aby na biezagco monitorowac stan instalacji fotowoltaicznej wraz z podstawowymi jej
parametrami, niezbegdne jest jej podtaczenie do sieci internetowej. Infrastruktura budowanej instalacji
ma umozliwia¢ podlaczenie do  sieci internet przy uzyciu potaczenia przewodowego lub
bezprzewodowego z routerem. Zapewnienie dostepu do sieci dla routera poza zakresem opracowania.

Polaczenia wyréwnawcze

Zastosowac polaczenia wyrownawcze ram moduldw za pomocg systemu dostarczonego przez
dostawce konstrukcji montazowej lub za pomoca linki LgY zéto-zielonej 6 mm?. Wszystkie czesci
przewodzace nowoprojektowanych urzadzen przytaczy¢ za pomocg linki LgY zotto-zielonej 16 mm?
do istniejacego uziemienia (konstrukcji wbijanej).

Wykonanie robét, zakonczenie robét i odbiory

Prace powinny by¢ wykonywane przez osoby uprawnione do tego celu. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami 1 przepisami oraz wytycznymi producentéw
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i
dopuszczenia.

Po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary rezystancji izolacji przewodow, rezystancj¢ uziemien,
ciggtosci polaczen ochronnych, impedancji petli zwarcia, czasu zadzialania wylgcznikow réznicowo-
pradowych. Z badan i pomiaréw sporzadzi¢ protokoty.

Instalacja fotowoltaiczna w zwigzku z przekroczeniem mocy 6,5 kWp zgodnie z Prawem
Budowlanym powinna zostaé uzgodniona z rzeczoznawcg PPOZ.
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Szacowany uzysk energetyczny i efekt ekologiczny

Dzigki pracy instalacji fotowoltaicznej emisja tlenku wegla (IV) do atmosfery w wyniku
zuzycia energii elektrycznej przez zaktad zmniejszy si¢ o ok. 20 500 kg/rok.
Przy charakterystycznych warunkach klimatycznych dla miejsca montazu instalacji fotowoltaiczne;j
szacuje si¢ na podstawie symulacji, ze instalacja wytworzy rocznie ok. 43 600 kWh energii
elektryczne;.

Zalaczniki
Uproszczony schemat instalacji fotowoltaicznej
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Wykres prognozy uzysku na falowniku
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Zestawienie bilansu energetycznego instalacji PV

Globalne nastonecznienie PY 237 922,06 kWh
Zanieczyszczenie 0,00 kwh 0,00 %
Konwersja 5TC (wspdfczynnik sprawnosd znamionowe]j moduhy 20,95 %) -188 077,32 kWh -79,05 %
Inamionowa energia PV 49 844,74 kWh
Zadenienie czescowe specyficzne dla modutu -377,86 kwh -0,76 %
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia 672,53 kwh -1,36 %
Odchylenie od znamionowe]j temperatury moduhu -38,54 kWh -0,18 %
Diody -13,01 kWwh 0,03 %
Miedopasowanie (dane producenta) -373,86 kWh -2,00 %
Niedopasowanie (konfiguradja/zadenienie) -188,11 kwh -0,39 %
Energia PV (DC) bez reguladji falownika 47 530,84 kWh
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowe] DC -2,496 kWh -0,01 %
Regulacia zakresu napieca MPP 0,00 kwh 0,00 %
Regulacia maks. pradu DC 0,00 kwh 0,00 %
Regulacia maks, mocy pradu DC 0,00 kwh 0,00 %%
Regulacia maks. mocy pradu AC/cos phi -11,27 kwh -0,02 %
Adaptacja MPP -2 465,68 kWwh -5,19 %
Energia PV (DC) 45 051,43 kwh
Energia na wejsciu falownika 45051,43 kwh
Odchylenie napieda wejsdowego od znamionowego -184,52 kwh
Konwersja z pradu DC na AC -1242,26 kWwh
Pobar w trybie czuwania (Falownik) -23,76 kwh
Straty catkowite w kablu 0,00 kWwh
Energia PV (AC) odjac zuiycie podczas czuwania 43 600,59 kWh
Energia wyprodukowana przez system PV (siec AC) 43 624,36 kWh

3.0 Opis technologii, rurociagow technologicznych oraz instalacji wod — kan i wentylacji.

Jakosé wod ze studni

Woda podlegajaca uzdatnieniu w SUW w Bialosliwiu dostarczana jest przez 3 studnie glgbinowe, z
czego jedna pehli funkcje rezerwowa. Zgodnie z badaniami wody surowej przekazanymi przez
Zamawiajacego ujmowana woda z dwoch podstawowych studni charakteryzuje si¢ dobrym sktadem
chemicznym poza kilkoma parametrami przekroczonymi tj. w przypadku studni nr 2 wysoka
metnoscig >24NTU, zawartoscia jonu amonowego na granicy dopuszczalnosci 0,602 mg/l, znacznie
przekroczonym st¢zeniem manganu 0,15 mg/l, oraz zelaza ok. 2,07 mg/l, a w przypadku studni nr 3
podwyzszong metno$cig >13NTU oraz stezeniem jonu amonowego 0,714 mg/l, znacznie
podwyzszong zawarto$cia manganu 0,154 mg/l. Jako$¢ produkowane] wody spetnia¢ bedzie
wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. (z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi tzn.:

- Metnos¢ <1 NTU

- Barwa < akceptowalna przez konsumentoéw, bez nieprawidlowych zmian

- Zapach — akceptowalny przez konsumentow, bez nieprawidtowych zmian

- Smak — akceptowalny przez konsumentow, bez nieprawidtowych zmian
Warunki fizykochemiczne:
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- Amonowy jon < 0,5 mg/L
- Mangan < 0,05 mg/L
- Zelazo ogdlne < 0,2 mg/L
Warunki bakteriologiczne:
- Escherichia coli = 0 jtk w 100 [ml]
- Enterokoki = 0 jtk w 100 [ml]
- Bakterie grupy coli =0 w 100 [ml]
- Ogolna liczba mikroorganizméw w 22 + 2 oC po 72h bez nieprawidtowych zmian w 1 [ml]
Pozostate parametry rowniez zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Tabela. 1 Badania fizyko-chemiczne wody surowej studni nr 2

Niepsvenoié isce Status
Lp. Kierunek badan Jalnostka Wynik o a Identyfikator metody badawczej uy:::;ll merody
StegZenie jonu amonowego
1 mg/l 0,602 0,078 PN-C-04576-4:1994 § A
Metoda spek yczna
Barwa
2 mg/l e 2 PN-EN 18O 7887:2012 mctoda C+ Apl:2015-6 8 A
Metoda spekirof trycana
pH
3 - 7,29 0,7 PN-EN ISO 10523:2012 § A
Metoda potencjometryczna
Stezenie ogélnego wegla
organicznego (OWO)
4 mg/l 26,7 3,3 PN-EN 1484:1999 § A
Metoda spektrometrii w
ieni
Sumaryczna zawartoé wapnia i
5| mesneau (wardoséogéing) | oy cueq, 325 39 PN-ISO 6059:1999 $ A
Zasadowo$¢ ogblna
6 mmol/l 6,44 0,77 PN-EN ISO 9963-1:2001+Ap1:2004 z wyt. pkt 8.2 § A
Metoda miareczkowa
2 Migjsce
Niepawvmosé Status
Lp. Kierunek badan Jainostka Wynik e Identyfkator metody badawczej n)::;h ity
Indeks nadmanganianowy
7 (utlenialnosc) mgl 55 09 PN-EN IS0 8467:2001 § A
Stgzenie manganu (Mn)
8 | Metoda optycznej spel ii negt 149 2 PN-EN 150 11885:2009 $ A
emisyjnej z plazmg wzbudzona
indukcyjnie (ICP-OES)
Ste¢zenic zelaza (Fe)
9 | Metoda optycznej spektrometrii pg/l 2070 356 PN-EN 1SO 11885:2009 S A
emisyjnej z plazmg wzbudzona
indukcyjnic (ICP-OES)
Stgzenie azotynéw
10 Metoda chromatografii jonowej mg/l <0,010 - PN-EN ISO 10304-1:2009+AC:2012 § Ae
(Ic)
Stgzenie azotanow
11 Metoda chromatografii jonowej mg/l <0,10 - PN-EN I1SO 10304-1:2009+AC:2012 S Ae
(c)
Migjsce
. Nigpomosé N Status
Lp. Kierundc badash Jalnostka Wynik . -t Identyfikater metody badawczej uy:::h atody
Mgtnoéé
1 NTU 24ews - PN-EN ISO 7027-1:2016-09 § NA
Metoda nefelometryczna
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Tabela. 2 Badania fizyko-chemiczne wody surowej studni nr 3

= Migjsce
R . Niepewmofl Status
Lp. Kierund: badasi Jainostka Wymik kbR Mentyfikator metody badawczef l:r::::d'r wetady
Stgenie jonu amonowego - e
1 mgl 0,714 0,003 PN-C-04576-4:1994 § A
Mectoda spektrofotometryczna
Barwa
2 | mg/l 13" 3 PN-EN ISO 7887:2012 metoda C+ Apl:2015-6 s A
Metoda spektrofotometryczna |
pH il
3 | - 722 0.7 PN-EN ISO 10523:2012 § A
Meteda potencjometryczna o
Przewodnosé elekiryczna e
wihasciwa w temperaturze 25°C ' |
4 uS/em n 41 PN-EN 27888:1999 $ A
L Metoda konduktometryezna ‘ |
Stezenic ogolnego wegla | ‘
organicznego (OWO)
5 mg/l 27,1 33 PN-EN 1484:1999 $ A
Metoda spektrometrii w [
podczerwieni
Sumaryczna zawarto¢ wapnia i == o |
¢| magnezu (twardodé ogbina) g/l CaCO, 319 38 PN-ISO 6059:1999 § A
Metoda miareczkowa ‘
i i . o [ Niepavnosé | Migsce | cratus
;Lp. Kierunék badan Jadnostka Wynik ‘ e Identyfikator metody badawezef } w:::l- awtody
Zasadowost ogélna D T I I '
7 mmol/l 6,39 0,77 PN-EN 1SO 9963-1:2001+Ap1:2004 z wyl. pkt 8.2 § A
| Motoda misreczkowa S . 8 — | -
Indeks nadmanganianowy
8 | (utlenialnoic) mel 17 0.7 PN-EN SO 8467:2001 ‘ § ! A
& | | |
*_L Md@ammzkom B —— p— | - o I R 1
I | Stgzenie manganu (Mn)
| 9 | Mctoda optycznej spekirometrii uefl 154 16 PN-EN ISO 11885:2009 § | A
| cmisyjnej z plazmg wzbudzong ‘ |
|7 1 indukcyjnie (ICP-OES) - 1 — - - 1 - | 1
I ‘ Stezenie Zelaza (Fe) * 1 | ‘
10| Meloda optycznej spek i gt <10,0 - \ PN-EN ISO 11885:2009 § A ‘
emisyjne] z plazmg wzbudzong | ‘ |
_mdukcyjnie (ICP-OES) | | N
Stgzenie azotynéw |
3| [ pn A mg <0,010 - PN-EN ISO 10304-1:2009+AC:2012 § Ae |
L e
—_— e (IC) — —— e —t. — e —4 — }
StgZenic azotanéw | i
/ - -F ; C:2012 |
12| Metoda chromatografii jonowej mgl [ <010 ‘ PN-EN [SO 10304-1:2009+A | § . Ae ‘
e 00 S N I S — e |
Lp. Kierundk badas Jednostia Wynik Niepomost Lentyfik ody bad, wnant| 00
- remzerzona® " ey 4 W:z::"“ metody
Mgmosc
1 NTU | K b - PN-EN [SO 7027-1:2016-09 S NA
Metoda nefel yezna

Ogdlny opis projektowanego rozwigzania technologicznego ukladu

Projektuje si¢ uzdatnianie wody w uktadzie aeracji ci$nieniowej oraz jednostopniowej filtracji
ci$nieniowej z mozliwosécig przejscia na filtracje i aeracje dwustopniowg. Do zwymiarowania
urzadzen technologicznych przyjeto nastepujace wydajnosci:

maksymalna dobowa wydajno$¢ SUW: 960,0 m*/d (w przypadku pracy 16 - godzinnej)

godzinowa wydajnos$é uktadu uzdatniania : 60,0 m>/h.

Projektowany uktad technologiczny:

Woda surowa bedzie pobierana naprzemiennie z dwoch istniejacych studni glebinowych z
wydajnoscia do 60,0 m*/h. W sytuacji awaryjnej istnieje mozliwos¢ zasilenia stacji przy uzyciu studni
awaryjnej dla ktorej zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wynosza 14m?3/h. Pobrana woda bedzie
kierowana do mieszacza statycznego zamontowanego przed Zestawem Aeracji DN1400. Powietrze
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do aeracji wody bedzie doprowadzane za pomocg bezolejowej sprezarki spiralnej. Filtracja bedzie
prowadzona na czterech Zestawach Filtracji DN1600 jednostopniowo. Po procesie filtracji woda
bedzie kierowana do projektowanych zbiornikéw wody czystej o tacznej pojemnosci 300 m? (3x100
m’) . Ze zbiornika wody czystej woda uzdatniona pobierana przez projektowany Zestaw
Hydroforowy zasila¢ bedzie sie¢ wodociggowa oraz pompe ptuczaca Zestawy Filtracyjne.

Phukanie Zestawow Filtracyjnych odbywac si¢ bedzie automatycznie z uzyciem:

dmuchawy do wzruszania ztoza powietrzem,

pompy phuczacej do ptukania woda.

Na Zestawach Filtracji zamontowane begda przepustnice z napgdami pneumatycznymi. SUW
wyposazony zostanie w system monitoringu umozliwiajacy kontrole pracy oraz automatyczne
wysytanie informacji o stanach alarmowych.

Szczegolowe rogwigzania projektowanego ukladu technologicznego

Pobor wody

Pobor wody poddawanej uzdatnianiu realizowany jest poprzez pompowanie wody glebinowe;.
Projektuje si¢ montaz dwdch obudéw naziemnych, termoizolacyjnych typu Lange, w miejsce starych,
o parametrach:

-automatyczne ogrzewanie z termostatem i sygnalizacja ogrzewania,

-przytaczeniowa hermetyczna skrzynka elektryczna,

-o$wietlenie wewnetrzne LED,

-gniazdo serwisowe 230V,

-sitowniki wspomagajace otwieranie,

-podwdjne zabezpieczenie antywlamaniowe,

Uzbrojenie obudéw stanowia:

-glowica ze stali nierdzewnej gat. 304 wraz z uszczelnieniem,

-orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304 DN100,

-manometr z zaworem manometrycznym,

-zawOr czerpalny przystosowany do opalania,

-przepustnica, lub zasuwa DN100,

-zawo6r zwrotny DN100,

-przeplywomierz elektromagnetyczny DN 100 (wersja rozdzielcza z fabrycznymi kablami — czujnik
zamontowany w obudowie , a przetwornik w pomieszczeniu sterowni)

Wymianie podlegajg takze piony tloczne, wraz z niezb¢dnym okablowaniem, na wykonane ze stali
nierdzewnej gat. 304, DN100 o tgcznej dlugosci 66,0m dla studni nr 2 oraz 66,0m dla studni nr 3.
Wydobycie wody odbywa si¢ bedzie za pomocg dwoch pomp glebinowych o parametrach:

Quin = 60 m’/h,
H=72m H0,
P=185kW,

Wylot pompy — RP5”
Predkos¢ nominalna — 2900 obr/min.

Wszelkie prace dotyczg studni nr 2 oraz 3. Studnia nr 1 ma charakter awaryjny, a opracowanie nie
obejmuje jej swoim zakresem.
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Napowietrzanie wody — I stopien

Zestaw Aeracji
Pierwszym procesem w ukladzie technologicznym jest napowietrzanie wody. Ze wzgledu na

wystepujace ponadnormatywne stezenie zelaza, manganu i jonu amonowego projektuje si¢
urzadzenia do napowietrzania wody tj. mieszacz statyczny DNI125 oraz Zestaw Aeracji DN1400.
Rozpuszczalnosé tlenu w wodzie w warunkach pracy Stacji Uzdatniania Wody moze wynie$¢ 6,0 —
9,0 mg/L. Jest to warto$¢ wystarczajaca dla utlenienia zwigzkdéw zelaza, manganu, jonu amonowego
czyli zwiazkow przekraczajacych wartosci dopuszczalne w wodzie surowe;.

W ramach napowietrzenia wody na pierwszym stopniu, przewidziano zastosowanie jednego Zestawu
Aeracji DN1400, a takze mieszacza statycznego DN125. Zestaw Aeracji DN1400 ma przede
wszystkim zapewni¢ wymagany czas kontaktu wody z powietrzem i odprowadzi¢ nadmiar gazow
wydzielajacych si¢ z wody, zapobiegajac tym samym zapowietrzaniu zt6z filtracyjnych. W
normalnych warunkach, w celu zapewnienia jak najlepszego napowietrzenia wody, uklad bedzie
pracowal wykorzystujac Zestaw Aeracji DN1400 oraz mieszacz statyczny DN125 réwnocze$nie. Za
posrednictwem zaprojektowanych obejs$¢, uktad umozliwial begdzie takze tymczasowa prace tylko
jednego urzadzenia (w przypadku awarii drugiego lub potrzeby przeprowadzenia czynnos$ci
eksploatacyjnych). Dozowanie powietrza musi zosta¢ opomiarowane rotametrem mechanicznym z
regulacjg przeptywu. Przed i za rotametrem nalezy zamontowaé zawory odcinajace. Za rotametrem
zamontowac takze zawor zwrotny.

Do Zestawu Aeracji bedzie wtlaczane okoto 5 - 10% objetosci powietrza w stosunku do objetosci
napowietrzanej wody (ustalone podczas rozruchu SUW).

Parametry techniczne Zestawu Aeracji:
e Zbiornik wodno-powietrzny o parametrach:
- $rednica zbiornika — 1400 mm,
- wysokos¢ czesci cylindrycznej — 1500 mm,
- wykonane sg ze stali nierdzewnej gat. 304L,
- §rednica kro¢cow przylaczeniowych — DN125,
- wysokos¢ catkowita — ok 2850 mm,
- ci$nienie nominalne — PN6,
- objeto$é — ok. 3,1 m?
- Wyposazenia:
e Orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304L,
o Kurkow czerpalnych wody przed i za urzadzeniem,
e Kompletny System Automatycznego Odpowietrzenia:
o orurowanie ze stali nierdzewnej 12" 15",
o przepustnica DN40 o napedzie elektrycznym
sonda konduktometryczna 1 — pretowa 2",
sterownik,

o O O

zawOr kulowy 14",
o orurowanie doprowadzone do kasty poptuczyn lub odwodnienia.
e Przepustnice reczne DN125,
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o wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk dzielony — AISI316,
uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,

PN10/16,

temperatura pracy od -25° do +130° C,

z kolierzem pod naped wg. EN ISO 5211,

trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia trzpienia z brazu,
wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu trzpienia,

ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um,

o 0O 0O O O O O

w przypadku wersji rgcznej dzwignia z mozliwoscig blokowania w pozycjach
posrednich, przykrecana do trzpienia.
e (zas przetrzymania wody — 3,1 min.

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie (Zestaw Aeracji).

Sprezarka do napowietrzania wody i pneumatyki napedow

Sprezarka odpowiada za dostarczenie powietrza do aeracji wody oraz powietrza do napedow
pneumatycznych zamontowanych na Zestawach Filtracyjnych.

Zaprojektowano nastepujacy Zestawy Sprezarki:
1. Podstawowy sktadajacy si¢ z:
e sprezarki spiralnej, bezolejowej typ SF4 f-my o parametrach:
- wydajnoéé Q = 0,35 m>/min,
- ci$nienie maksymalne Pmax = 9,75 bar,
- moc silnika N = 3,7 kW,
- pojemnos¢ zbiornika V =270 L,
- napigcie zasilania - U =400V/3/50 Hz,
- funkcja auto restart,
e Przewodow sprezonego powietrza,
e Bloku Przygotowania Powietrza zawierajacy zawor odcinajgco-odpowietrzajacy,
filtroreduktor z automatycznym spustem kondensatu, filtr mgly olejowej, reduktor ci$nienia,
elektrozawor odcinajacy, rotametr.

e Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie (Zestaw Sprezarki).

Wymagang ilo$¢ powietrza wprowadzong do wody surowej przyjeto na poziomie 10% wydajnosci
przeptywu wody, tj. 6,0 m*h w warunkach normalnych. Projektuje sie wprowadzenie powietrza do
mieszacza statycznego z nadci$nieniem w stosunku do ci$nienia wody wynoszacym 1 bar. Zaktadajac
cisnienie wody przed Zestawami Aeracji okoto 2,5 bar, cisnienie wprowadzonego powietrza powinno
wynosi¢ okoto 3,5 bar. Dokladne parametry pracy spr¢zarki zostang ustalone na etapie rozruchu
Stacji Uzdatniania Wody.
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Filtracja pospieszna cisnieniowa

Po odpowiednim natlenieniu w Zestawie Aeracji i mieszaczu statycznym woda poddawana
jest kolejnemu procesowi uzdatniania — filtracji pos$piesznej ci§nieniowe;.
Projektuje sie cztery Zestawy Filtracyjne DN1600 o powierzchni filtracji 2,0 m? kazdy. Po filtracji
woda uzdatniona doprowadzana jest do zbiornikow retencyjnych. Predkos¢ filtracji jest bardzo
istotnym parametrem technologicznym, ktory wplywa na czas kontaktu uzdatnianej wody ze ztozem
filtracyjnym. W filtrach pospiesznych cisnieniowych predkos$¢ nie powinna przekracza¢ wartosci 10
m/h.

Wysokos¢ czesci walcowej Zestawow Filtracyjnych wynosi 2000 mm. Podtaczenie kro¢cow filtra
bok/dot DN 125. Zestaw wyposazony w drenaz lateralny.
Zestawy Filtracji nalezy zasypa¢ wg tabeli 3.

Tabela 3. Zasyp Zestawow Filtracji

Warstwa Granulacja Wysokos$¢ Materiat
Filtracyjna wlasciwa 0,8-1,4mm |140cm Piasek kwarcowy
Warstwa katalityczna 1,0-3,0mm |30cm Masa G1
Podtrzymujaca 20-4,0mm |10cm Zwir kwarcowy
Podtrzymujaca 4,0-8,0mm |10cm Zwir kwarcowy
Podtrzymujaca 8,0—-16,0 mm | V dennicy Zwir kwarcowy

Filtracja odbywac si¢ bedzie jednostopniowo przy udziale czterech Zestawow Filtracyjnych. Zestawy
Filtracyjne DN1600 o powierzchni filtracji 2,0 [m2] kazdy.

— Sumaryczna powierzchnia filtracji:

F=F-n
gdzie,
Fi — powierzchnia filtracyjna jednego filtra DN1600, F1=2,0 m?
n — liczba Zestawow Filtracyjnych
F=20-4=800m

— Predkosc¢ filtracji cisnieniowe;:

V=

NI

m
[;]

Q — wydajnoé¢ uktadu filtracyjnego SUW [m?/h]
A — powierzchnia filtracyjna jednego stopnia uktadu filtracji = F [m?]

V—ﬁﬂ—?S h
=80 " m/

— Teoretyczny cykl pracy filtrow pierwszego stopnia T okreslono przy pomocy wzoru:
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T - Vz
1L91xC, xv,
gdzie:
V.— pojemno$¢ ztoza filtracyjnego na zanieczyszczenia, vy = 2250 [mg/dm?],
1,91 — wspoélezynnik przeliczeniowy zelaza na zawiesiny,
C. — sumaryczne przyblizone stezenie zelaza w wodzie surowej, Ce ~ 2,07 [mg /1],

vr— predkosc filtracji 7,5 m/h,

. 2250 2250
191 %207%x75 2965

= 75,88 h ~3,16d

Teoretyczny cykl pracy Zestawdéw Filtracyjnych wynosi ok 76 godzin (cigglej pracy). Zaktadajac
czas pracy ukladu w dobach maksymalnego rozbioru rowny 16 godzin nalezy ptuka¢ filtr codziennie.
Doktadne parametry pracy Zestawow Filtracyjnych zostang ustalone na etapie rozruchu Stacji
Uzdatniania Wody.

O zapoczatkowaniu procesu ptukania decydowa¢ bedzie czynnik czasowy oraz wielkos¢ produkcji
wody uzdatnionej (jednak ptukanie nie powinno si¢ odbywac rzadziej niz raz w tygodniu).

Parametry techniczne i wyposazenie czterech Zestawow Filtracji. Kazdy sktada sig z:
e Zbiornika filtracyjnego o $rednicy DN1600 (ptaszcz 2000 mm) powierzchnia filtracji jednego
filtra 2,00 m? — wykonany ze stali nierdzewnej 304L,

e Przepustnice z napgdem pneumatycznym,
o Woda surowa — DN65

o Woda uzdatniona — DN65

o Powietrze do ptukania — DN65
o Woda do ptukania — DN125

o Poptluczyny — DN125

o Spust I filtratu — DN50

e Orurowanie Zestawu ze stali nierdzewnej gat. 304L,

e Manometry,

e Kurki czerpalne wody przed i za filtrami,

e Uklad filtracyjny lateralny, wykonany ze stali nierdzewnej 304L,
e Kompletny System Automatycznego Odpowietrzenia:
orurowanie ze stali nierdzewnej 175" 1 /%",

przepustnica DN40 o napedzie elektrycznym

sonda konduktometryczna 1 — pretowa /2",

sterownik,

O O O O

zawOr kulowy 14",
o orurowanie doprowadzone do kasty poptuczyn lub odwodnienia.
Producent zobowigzany jest posiadac atest PZH na ww urzadzenie (Zestaw Filtracji).
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Napowietrzanie wody - 11 stopien

Zaprojektowany uktad umozliwia przejscie na prace stacji w systemie dwustopniowym.
Napowietrzanie wody przed drugim stopniem uzdatniania ma dostarczy¢ tlen do utleniania
pozostalego zelaza i azotu amonowego oraz do utleniania manganu. Projektuje si¢ napowietrzenie w
mieszaczu statycznym DN125 zamontowanym na rurociagu.

Wymagang ilo$¢ powietrza wprowadzong do wody surowej przyj¢to na poziomie 5% wydajnosci
przeptywu wody, tj. 3,0 m3/h w warunkach normalnych. Projektuje si¢ wprowadzenie powietrza do
mieszacza statycznego z nadcisnieniem w stosunku do ci$nienia wody wynoszacym 1 bar.

Sterowanie sprezarkami — na podstawie pomiardOw czujnika ci$nienia umieszczonego na zbiorniku
sprezonego powietrza. Zalaczanie kolejno jednej lub dwoch sprezarek, zamiana sprezarki wiodacej co
nastawiony czas. Przy sprezarkach zamontowane elektrozawory, otwierane w czasie pracy sprezarki.

Przed punktami dozowania nalezy zastosowal na instalacji sprezonego powietrza: reduktor
ci$nienia, zawor odcinajaco-regulacyjny, rotametr do pomiaru ilosci przeptywajacego powietrza,
zawOr regulacyjny powietrza, zawor zwrotny oraz zawor kulowy.

Powietrze dostarczane bedzie tym samym Zestawem Sprezarek co w przypadku I stopnia.

W trakcie normalnej eksploatacji napowietrzanie wody drugiego stopnia nie bedzie
wykorzystywane, dwie sgsiadujagce z mieszaczem przepustnice beda zamknigte wylaczajac
urzadzenie z uzytku.

Ptukanie filtrow
Ptukanie powietrzem

Stosowanie powietrza do plukania filtréw pozwala zmniejszy¢ ilos¢ wody pluczacej oraz
skutecznie zapobiega zbryleniom zloza filtracyjnego. Plukanie powietrzem odbywa si¢ przed
ptukaniem Zestawoéw Filtracyjnych woda. Do plukania powietrzem zaprojektowano Zestaw
Dmuchawy oparty na dmuchawie typu Root’s. Doktadny czas ptukania filtréw powietrzem zostanie
wyznaczony na etapie rozruchu technologicznego SUW. Wstepnie szacuje si¢ 3 min.

Obliczenie wymaganej wydajnos$ci dmuchawy:
3

M
Qi = Iy X F; = 565X 2,00 = 130,00 —

gdzie:
I, — intensywnos$¢ ptukania powietrzem, Ipi=65 m?/m?h.

F, — powierzchnia jednego Zestawu Filtracyjnego 2,00 m?,

Do ptukania powietrzem przewidziano Zestaw Dmuchawy skladajacy si¢ z:
¢ Dmuchawy o parametrach:
- Qmin=130,7 Nm?/h,
- H=600 mbar,
- P=5,5kW,
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- typu Root’s,

e 7 pakietem wyposazenia : Obudowa dzwigkochtonno-izolacyjna, filtr na ssaniu, zawor
bezpieczenstwa, zawor zwrotny

e Zaworu zwrotnego typ 407 DN65 o parametrach:

- zespot zamykania: elastyczna membrana utozona na siedzisku perforowanym,

- materiat wykonania membrany: guma naturalna,

- siedzisko: stal nierdzewna,

- korpus: zeliwo szare EN GJL 250 epoksydowane wewnatrz i na zewnatrz,

- uszczelka korpusu: EPDM,

- praca w dowolnym potozeniu,

- maksymalne ci$nienie pracy: 16 bar,

- ci$nienie otwarcia: bliskie 0 [mmH2O].

e l.acznika amortyzacyjnego kolierzowego DN65.

e Przepustnic odcinajacych DN65 z napgdem recznym

e Orurowania ze stali nierdzewnej gat. 304.

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie (Zestaw Dmuchawy).

Plukanie filtrow wodg

Zatozono, ze ptukanie filtrow bedzie si¢ odbywac¢ woda uzdatniong z projektowanych zbiornikow
retencyjnych. Wymagana wydajnos¢ pompy ptuczace;j:

3
m
Qpt = Iy ¥ Fy =36 X 2,00 = 72,00——

L
gdzie:
=36 m*/m*h,

F, — powierzchnia jednego filtra o wiekszej $rednicy 1,5 m?.

I, — intensywnos$¢ ptukania woda, I

Doktadny czas plukania filtrow zostanie wyznaczony na etapie rozruchu technologicznego SUW —
wstepnie zaklada si¢ czas ptukania wynoszacy 8 minut.

Do ptukania filtréw woda zaprojektowano Zestaw Pompy Phlucznej oparty na pompie o parametrach:
—  Qmin=72,6 m*/h,
— H=14,1 m H>O,
- P=4,0kW,
—  Wielkos$¢ przytacza wlotowego DNS8O,
— Wielkos$¢ przytacza wylotowego DN65,
— Predkos¢ obrotowa — 1460 obr/min,

— Pozioma konstrukcja typu back pull-out,

W skiad Zestawu Pompy Ptucznej wchodzi dodatkowo:
e zawOr zwrotny, grzybkowy typ 402 DNS8O,
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e przepustnica reczna DN8O — 2 szt.,
e orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304L,
e podstawa pompy oparta na wibroizolatorach.

Za Zestawem pompy phlucznej projektuje si¢ wodomierz z nadajnikiem impulséw DN125 do pomiaru
ilosci wody do ptukania.

Doplukiwanie filtréow po procesie ptukania wodg

Po zakonczeniu procesu plukania woda nastgpi doptukiwanie filtrow poprzez spust
pierwszego filtratu. Dokladny czas doplukiwania filtrow zostanie ustalony podczas rozruchu
technologicznego. Szacuje si¢, Zze objeto$¢ Sciekow ze spustu pierwszego filtratu wynosi¢ bedzie
okoto 3,5 m® z jednego Zestawu Filtracyjnego.

Projektuje si¢ System Zabezpieczajacy Uktad Filtracyjny Przed Odstonigciem Ztoza Filtracyjnego i
Wyptukaniem. W sktad ww. systemu wchodzi:

e Komora rewizyjna poptuczyn ze stali nierdzewnej gat. 304L,

e Przepustnica DN 50 z dyskiem ze stali nierdzewnej,

e Orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304L DNS50.

Pompownia sieciowa
Parametry pracy

Dobrano zestaw hydroforowy sktadajacy si¢ z pieciu pomp (jedna rezerwowa):
-Q=110,0 m*h,

- H=45,0 mH-0,

-P=4x5,5+55kW

- Predkosc¢ obrotowa — 2919 obr/min,

Za zestawem hydroforowym projektuje si¢ przeplywomierz DN150 do pomiaru ilosci wody
wtlaczanej do sieci wodociagowe;.

Pompy

Pompy pionowe, wielostopniowe odsrodkowe. Pompa sklada si¢ z podstawy i glowicy
wykonanych z zeliwa, pozostate elementy wykonano sg ze stali nierdzewnej. Pompa wyposazona
zostala w 3-fazowy asynchroniczny silnik elektryczny, chlodzony wentylatorem. W podstawie
znajduja si¢ krocce ssawny i tloczny.

Konstrukcja nosna

Zestaw hydroforowy zamontowany na ramie wykonanej z elementéw ze stali nierdzewnej,
wyposazonej w wibroizolatory ograniczajace przenoszenie drgan na podtoze.

Kolektory i armatura

Kolektor ssawny DN200 (219,1x2) wyposazony w:
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kompensator DN200 szt.]1,
Przepustnice rgczng DN200 szt. 1

Kolektor ttoczny DN150 (168,3x2) wyposazony w:

kompensator DN150 szt. 1

Orurowanie wykonane ze stali 1.4301. Elementy kolektoréw laczone sa za pomoca potlaczen
gwintowanych i kotnierzy PN10 ze stali 1.4301.

Na kolektorze ssawnym zamontowany jest:

manowakuometr glicerynowy do pomiaru ci$nienia (wykonanie kwasoodporne),
sonda konduktometryczna zabezpieczajaca zestaw przed praca w sucho biegu,
krociec odpowietrzajacy z zaworem kulowym,

krociec spustowy z zaworem kulowym.

Na kolektorze ttocznym zamontowany jest:

manometr glicerynowy do pomiaru ci$nienia (wykonanie kwasoodporne),

przetwornik ci$nienia,

przekaznik ci$nienia,

zbiornik przeponowy 25 1. dostosowany do wysokosci podnoszenia i wydajnosci zestawu
(zbiornik zabezpiecza uktad przed uderzeniami hydraulicznymi) szt.2

Kazda pompa wyposazona jest w przytacze DN65 (76,1): ssawne z przepustnica DN65 i zaworem
zwrotnym DNG65 oraz przytacze tloczne z przepustnicg DN65.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

Minimum 80% spawow wykonane metodg orbitalng w podwojnej ostonie argonu — system
ten zapewnia najwyzsza jakos¢ wykonanego potaczenia.

Przytacza pomp wykonane sa w technologii ,,wyciaggania szyjek” , ktora minimalizuje
straty hydrauliczne.

Wykonawca musi posiada¢ wdrozona norm¢ dotyczaca jakosci w spawalnictwo w pelnym
zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2

Wykonawca musi zatrudnia¢é spawaczy 1 operator6w urzadzen spawalniczych
speiajgcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy
Cisnieniowej 2014/68/UE.

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR
zgodng z PN-EN ISO 15614;

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg
PN-EN ISO 5817,

Zakres badan nieniszczacych - kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz
kontrola penetracyjna(szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277

Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w
zakresie badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN ISO
9712;

Minimum 80% spawow do $rednicy Dn200 wykonaé¢ metodg orbitalng w podwdjnej
ostonie argonu z potwierdzeniem jako$ci spawu(wydruk)

Wszystkie rozgat¢zienia do $rednicy DNI150 S$cianki max 3mm wykona¢ metoda
wyciggania szyjek.
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Praca zestawu hydroforowego

Dla zapewnienia niezawodnej 1 ptynnej pracy stacji hydroforowej, system wyposazony jest w
falowniki  (dla  kazdej @ pompy  jedna  przetwornica  czestotliwo$ci  zabudowana
w rozdzielnicy sterowniczej). Stuza one do regulacji predkosci obrotowej pomp w celu utrzymywania
stalego  ci$nienia w  sieci, niezaleznie od  wielko$ci  rozbioru. Uktad  pracuje
w funkcji ci$nienia mierzonego w kolektorze ttocznym. Sygnat z analogowego przetwornika
cis$nienia jest przekazywany do sterownika, gdzie jest porownywany z sygnatem ci$nienia zadanego.
Gdy mierzone ci$nienie jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy s3 nizsze
od nominalnych, wtedy sterownik reguluje pracg falownika, zwigksza predkos¢ obrotowa pompy,
podnoszac  cisnienie 1  wydajnos¢. Jezeli pompa  osiagnie predko$¢  nominalna,
a ci$nienie wcigz jest nizsze od zadanego — sterownik za pomocg falownika uruchamia kolejng pompg
sieciowa. Gdy cis$nienie ros$nie (malejacy rozbiodr) uktad sterowania stabilizuje ci$nienie za pomoca
falownika.

Dla zabezpieczenia pompy przed pracg na sucho, stosuje si¢ czujnik obecnos$ci wody
w kolektorze ssawnym. W przypadku braku wody powoduje on wylaczenie pomp. Catoscig systemu
sterowania zarzadza sterownik mikroprocesorowy. Sterowanie kazdej pompy moze si¢ odbywaé w
trybie pracy automatycznej lub rgezne;.

Rozdzielnica sterujaca blokuje mozliwosci zatgczenia pompy, w ktorej sterownik wykryje
awarie, a w przypadku awarii, nastgpuj¢ automatyczne przelagczenie pompy. W trybie zerowego
rozbioru nastepuje ,,uspienie” zestawu. Ponowne zalaczana jest ta pompa, ktoéra pracowata najkroce;.
Zestaw hydroforowy automatyczny podejmuje pracg po przywrdceniu zasilania (bez koniecznos$ci
ingerencji uzytkownika).

Pomiar natlenienia wody

W trakcie eksploatacji Stacji monitorowany bedzie poziom tlenu w wodzie uzdatnionej celem
utrzymania prawidtowych parametréw. Pomiar odbywaé si¢ bedzie na odcinku rurociagu
odprowadzajagcym wode¢ uzdatniong na zbiorniki retencyjne. Kompletny uktad pomiarowy sktada si¢
z sondy, armatury procesowe;j i przetwornika:

e Sonda cyfrowa tlenu rozpuszczonego w rurociggu o specyfikacji techniczne;j:
- metoda pomiaru: fluorescencja/optyczna
- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej pamieci
czujnika
- zintegrowany kabel o dlugosci 7 lub 15 m
- zakres pomiarowy: 0...20 mg/1
- czas odpowiedzi: t90 = 60 s
- doktadnos$¢: +2% warto$ci mierzonej
- zakres temperatury pracy: do 60 °C
- zakres ci$nienia: maks. 10 bar abs
- korpus sondy z: 1.4435
- klasa ochrony P68
e Armatura procesowa:
- do bezposredniego montazu w rurociagu
- ci$nienie: do 10 bar abs,
- z obstuga reczng do 2 bar
- wykonana ze 1.4404
- zawor kulowy
- przylacze procesowe: kolierz DN50, PN16 lub gwint G2”
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e Przetwornik uniwersalny
- obstuga czujnikow w otwartej cyfrowej technologii umozliwiajacej podtaczenie sond wigcej niz
jednego producenta
- automatyczne rozpoznawanie podtaczonych czujnikow wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych
- duzy, indywidualny wys$wietlacz z regulacjg wielko$ci czcionek oraz ustawianiem kontrastu
- menu w jezyku polskim
- pokretlo nawigacyjne
- dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika
- monitoring, weryfikacja stanu czujnikoéw na zadanie, diagnostyka
- funkcja sterowania czyszczeniem
- zasilanie: 230 VAC Iub 24VDC (zgodnie z projektem)
- wejscie: max. 2x czujnik cyfrowy
- komunikacja: zgodnie z projektem
- wbudowany serwer www
- praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C
- stopien ochrony: IP66/IP67
- przetwornik w catosci chtodzony pasywnie

Rurociggi i armatura

Orurowanie wewnatrz SUW projektuje si¢ ze stali nierdzewnej gat. 304L. Potaczenia
kolierzowe ze stali nalezy wykonywac kolierzami przettaczanymi ze stali nierdzewnej gatunku
304L przy pomocy spoiny doczotowej taczacej rurg i wywijke. Dla orurowania wewnatrz budynku
nalezy stosowaé $ruby, nakretki i podktadki ze stali 304L, natomiast dla przewodow podziemnych
$ruby i koierze ocynkowane. Wymaga sig¢, aby rozgalezienia instalacji wewngtrznej technologiczne;j
ze zmiang $rednicy na mniejszg wykonywac za pomoca urzadzenia do rozgate¢zienia rur w technologii
,wyciggania szyjek”. Natomiast rozgaltezienia rurociaggdw o identycznych $rednicach wykonywac
nalezy przy uzyciu trojnikow. Wymaga si¢, aby spoiny wykonywane byly metoda orbitalng w
podwojnej ostonie argonu — system ten zapewnia najwyzsza jako$¢ wykonanego potaczenia.
Elementy orurowania ukladu uzdatniania wody nalezy wykona¢ w stabilnych warunkach
produkcyjnych, zapewniajacych ich precyzyjne wykonanie. Do wykonania na budowie nalezy
pozostawi¢ nie wigcej niz 10% wszystkich potaczen spawanych, np. pomigdzy zestawami
technologicznymi oraz podigczenia zestawow do kroéécow zlokalizowanych w budynku SUW.

Wszystkie rurociggi w budynku SUW podeprze¢ z wykorzystaniem podpoér wykonanych ze stali
nierdzewnej gat. 304L pod rurociagi. Dopuszcza si¢ wykonanie indywidualne podpér na placu
budowy. Rozstaw podpor pod rurociagi zgodnie z wytycznymi producenta, w sposob
uniemozliwiajacy przenoszenie drgan uwzglednia si¢ w zaleznosci od projektowanej armatury, zmian
w kierunkach rurociggdéw oraz na odcinkach prostych.

Instalacje wyposazono w zestaw przepustnic umozliwiajacych wymiang armatury poprzez odcigcie
doptywu medium.
Nalezy zastosowac przepustnice z napgdem recznym o parametrach:
- wykonanie materiatowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk dzielony — AISI3 16, uszczelnienie
migkkie, wymienne — EPDM,
- PN10/16,
- temperatura pracy od -25° do +130°C,
- z kolierzem pod naped wg. EN ISO 5211,
- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia trzpienia z brazu,
- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu trzpienia,
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- ochrona antykorozyjna - epoksydowane minimum 200 um,
- w przypadku wersji r¢cznej dzwignia z mozliwoscig blokowania w pozycjach posrednich,
przykrecana do trzpienia.
Projektuje si¢ Zestaw Filtracji I stopnia o nastgpujacych parametrach technicznych i wyposazeniu:
e Zbiornik filtracyjny o $rednicy DN1600 (ptaszcz 2000mm) powierzchnia filtracji jednego
filtra 2,00 m? — przytacza DN125 bok/dot.
e Wykonany w catosci ze stali nierdzewnej 304L,
e Przepustnice z sitownikiem pneumatycznym:
— Woda surowa — DN65
— Woda uzdatniona — DN65
— Woda do ptukania — DN125
— Poptuczyny — DN125
— Powietrze do ptukania — DN65.
— Spust I filtratu — DN50.
Orurowanie Zestawu ze stali nierdzewnej gat. 304L,
Manometry przed i za kazdym zbiornikiem filtracyjnym,
Kurki czerpalne wody za zbiornikiem filtracyjnym,
Drenaz lateralny, wykonany w calosci ze stali nierdzewnej 304L, szerokos¢ szczelin 0,5 mm,
System automatycznego odpowietrzenia sktadajacy si¢ z:
-orurowania 15" 1 4" ze stali 304,
-przepustnicy DN40 o nape¢dzie elektrycznym,
-sondy konduktometrycznej 1 — prgtowej ¥2",
-sterownika sterujacego pracg systemu,
-zaworu kulowego %2".
-orurowania doprowadzonego do kasty poptuczyn lub odwodnienia.
e Nalezy wspawac¢ kurek czerpalny w dolnej czesci pataka filtra umozliwiajacy jego catkowite
oprdznienie.
e Filtr wyposazony w boczny wilaz,
e Filtr wyposazony w gorny wtaz zasypowy.

Wymaga si¢, aby w/w Zestaw Filtracji posiadat atest PZH do kontaktu z woda pitna.

Wymagania stawiane dla przepustnic i sitownikéw zamontowanych na Zestawach Filtracyjnych —
wymagany jeden producent, przepustnice dostarczane na plac budowy zlozone i wyregulowane przez
producenta:

- wykonanie materiatowe: korpus — Zeliwo szare GG25, dysk dzielony — AISI316, uszczelnienie
migkkie, wymienne — EPDM,

- PN10/16,

- temperatura pracy od -25° do +130°C,

- z kolierzem pod naped wg. EN ISO 5211,

- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia trzpienia z brazu,

- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu trzpienia,

- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um.

Napedy pneumatyczne:

- Przeniesienie napedu: system z¢batkowy Rock and Pinion.

- Materiat wykonania korpusu: odlew aluminium.

- Kat obrotu: 0°-90°.

- Zakres regulacji: £5°.

- Ciénienie zasilania: 2 do 10 bar.

- Temperatura pracy: od -20° do +80°C.

- Przylacze zasilajace V4.
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- Przytacze NAMUR: bezposrednie.

- Mocowanie do zaworu: wg. EN ISO 5211.

Tabela 3. Dobor $rednic orurowania w budynku SUW

Srednica

Srednica

Przeptyw Predkos¢
) ) ) przewodu przewodu )
Funkcja obliczeniowy ) rzeczywista
nominalna wewnetrzna
[m*/h] [-] [mm] [m/s]
Rurociggi wewnatrz budynku SUW
Zbiorczy kolektor wody surowe;j 60 DN125 135,7 1,15
Wej sc1.e \?vody' surowej i wyjleie | DN65 72.1 1,02
uzdatnionej z pojedynczego filtra
Powietrze do plukania ZF 130,7 DN65 72,1 8,89
Woda do ptukania ZF tu d
oda do piatiia 25, POPICZYIY €017 6 DN125 135,7 1,39
komory rewizyjne;j
Spust pierwszego filtratu 15 DNS50 56,3 1,67
Zbiorczy kolektor wody uzdatnionej 60 DNI125 135,7 1,15
Ssawny ?estaw pompowego i pompy | DN200 215.1 0.84
phuczacej w budynku SUW
Wyjscie na sie¢ 110 DNI150 164,3 1,44

Stacja dozujgca podchloryn sodu

Projektuje si¢ zestaw dozujacy podchloryn sodu o parametrach:

- Pompka elektroniczna z mozliwos$cig pracy proporcjonalnej sprzezonej z przeplywomierzem — 1 szt.

0 parametrach:
e Maks. Przeptyw — 7,5 1/h
e Min. przeptyw 2,5 ml/h
e Zakres regulacji 1:3000
e Glowica dozujaca — PVC
e Maks. Moc P1 -24 W
o Wejscie analogowe 0/4-20 mA
e Sterowanie impulsowe Tak
e Kontrola poziomu Tak
e Maks. Cisnienie pracy 10 bar

e Tryb pracy : reczny, impulsowy, analogowy, impulsowe sterowanie dawka w ml, czasowe

sterowanie dawka.

e Autoodpowietrzanie pompy,
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- Pompka elektroniczna pracy stalej dawki — dozujaca awaryjnie na zbiorniki retencyjne — 1 szt. o
parametrach:
e Maks. Przeptyw — 6 1/h
e Min. przeptyw 6,0 ml/h
e Zakres regulacji 1:1000
e Tryb pracy reczny
- Kabel sterujacy do pompy dozujacych.
- Kabel wyjscia przekaznika pompy.
- Przewody 6/12 mm.
- Zbiornik PE 60L.
- Wanna ochronna dla zbiornika 60 L, tworzywowa.
- Zawor wielofunkcyjny.
- 2x Zawor dozujacy.
- Mieszadto r¢czne dosing.
- Lanca ssaca z czuj. poz.

Lampa UV

W celu prowadzenia ciaglej dezynfekceji wody wttaczanej na sie¢ projektuje si¢ na ,,by passie”

sterylizator UV o parametrach:

e wydajno$¢ nominalna 113,0 m*h przy transmisji T10=95% , dawce 400 J/m?,

e przylagcza DN150,

e montaz pionowy lub poziomy,

e PNI10,

e stal kwasoodporna,

e klasa ochrony uktadéw zasilajacych IP66,

e klasa ochrony uktadoéw korpusu P66,

e klasa ochrony szafy sterowniczej [P42,

e liczba promiennikéw niskocisnieniowych — 5,

e moc promiennika UV- 150 W,

e dlugos¢ 1110 mm,

e Srednica 256 mm,

e moc przytacza 800 W.
Lampa musi zosta¢ zamontowana w sposdb umozliwiajacy odcigcie przepustnicami recznymi i
wymiang promiennikow. Podczas montazu promienniki skierowane powinny by¢é w kierunku
przeciwnym do $ciany, tak aby mozliwa byta ich wymiana.

Gospodarka sSciekowa

Gospodarka $ciekami technologicznymi bedzie odbywata si¢ na SUW wprowadzajac je do
zbiornika wod poptucznych opisanego dalej w pkt 4.0 ,,Opis przyjetych rozwigzan projektowych
branza konstrukcyjno — budowlana” , w ktorym zajdzie proces sedymentacji oraz klarowania wod
poptucznych. Podczyszczone $cieki wprowadzi si¢ do odbiornika jakim bedzie istniejaca kanalizacja
sanitarna w ul. Ko$cielnej. Obecnosé odstojnika umozliwi przejecie poptuczyn z wyptukania czterech
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Zestawow Filtracyjnych. Po odstaniu np. 12h (do ustalenia na rozruchu) podczyszczony S$ciek
spetniajacy prawne wymagania pompowany bedzie do

Pojemno$¢ odstojnika musi by¢ wystarczajaca, by odebraé objetos¢ popluczyn odprowadzanych z
filtrow.

[lo$¢ poptuczyn z jednego filtra:

Vor = Voo Vo + V0

Objetos¢ wody odprowadzonej z filtra przez plukanie powietrzem:

Vyia = 0,54

Odpowiada to okolo objetosci, ktorg nalezy odprowadzié, aby nad ztozem filtracyjnym pozostato
10 cm wody.

Objetos¢ wody do ptukania jednego Zestawu Filtracyjnego:

_ (% _ (724 o _
Vorn = (E) ot = ( 60 ) 8=9.65

gdzie:

Qpt — wydajnos¢ pompy ptuczacej [m3/h],
Tpt.1b — faczny czas ptukania filtra wodg [min].
Objetosé spustu pierwszego filtratu

— {Qsie _ (15 B
Votie = (W) Thye = (E)' 10=25

gdzie:

Qiric — natezenie przeptywu podczas odprowadzenia pierwszego filtratu [ms3/h]
Tptic— czas odprowadzania pierwszego filtratu [min]

Catkowita objetos¢ poptuczyn z plukania jednego filtra:

Vutl = Vutln + Vutlb + Vutlc :0:54+9>65+2:5 = 12369 m3

Punkty poboru préb wody

Punkty poboru wody (kurki czerpalne przystosowane do opalania) projektuje si¢ w
nastepujacych miejscach:

e W kazdej obudowie studni — 2 szt.

e Na wejsciu wody surowej — 1 szt.

e Za Zestawem Aeracji [ i II stopnia — 2 szt.

o Zakazdym Zestawem Filtracyjnym — 4 szt.

e Na wyjsciu na sie¢ — 1 szt.

Punkty pomiaru przeplywu wody
Punkty pomiaru przeptywu wody projektuje si¢ w nastepujgcych miejscach:
e W obudowach studni — 2 szt. — przeptywomierz elektromagnetyczny DN100
e Na wejsciu wody surowej — 1 szt. — przeptywomierz elektromagnetyczny DN125
e Na rurociggu pompy pluczacej — 1 szt. — wodomierz z nadajnikiem impulséw DN125
Na wyjsciu na sie¢ — 1 szt. — przeplywomierz elektromagnetyczny DN 150

Przepustnice
Instalacje wyposazono w zestaw przepustnic umozliwiajacych wymiang armatury poprzez odcigcie
doptywu medium.
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Przepustnice z napgdem recznym o parametrach:

- wykonanie materiatowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk dzielony — AISI3 16, uszczelnienie
migkkie, wymienne — EPDM,

- PN10/16,

- temperatura pracy od -25° do +130°C,

- z kolierzem pod naped wg. EN ISO 5211,

- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia trzpienia z brazu,

- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu trzpienia,

- ochrona antykorozyjna - epoksydowane minimum 200 um,

- w przypadku wersji r¢cznej dzwignia z mozliwoscig blokowania w pozycjach posrednich,
przykrecana do trzpienia.

Przepustnice z sitfownikiem pneumatycznym o parametrach:
1. Woda surowa — DN65

2. Woda uzdatniona — DN65

3. Woda do plukania — DN125

4. Poptuczyny — DN125

5. Powietrze do ptukania — DN65.

6. Spust I filtratu — DN50

Wymagania stawiane dla przepustnic i sitownikéw zamontowanych na Zestawach Filtracyjnych —
wymagany jeden producent, przepustnice dostarczane na plac budowy ztozone i wyregulowane przez
producenta:

- wykonanie materiatowe: korpus — Zeliwo szare GG25, dysk dzielony — AISI316, uszczelnienie
migkkie, wymienne — EPDM,

- PN10/16,

- temperatura pracy od -25° do +130°C,

- z kolierzem pod naped wg. EN ISO 5211,

- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia trzpienia z brazu,

- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu trzpienia,

- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um.

Napedy pneumatyczne:

- Przeniesienie napedu: system z¢batkowy Rock and Pinion.

- Materiat wykonania korpusu: odlew aluminium.

- Kat obrotu: 0°-90°.

- Zakres regulacji: £5°.

- Ci$nienie zasilania: 2 do 10 bar.

- Temperatura pracy: od -20° do +80°C.

- Przylacze zasilajace '4”.

- Przytacze NAMUR: bezposrednie.

- Mocowanie do zaworu: wg. EN ISO 5211.

Rurociagi technologiczne
Orurowanie wewnatrz SUW projektuje si¢ ze stali nierdzewnej gat. 304L. Potaczenia kohierzowe ze

stali nalezy wykonywa¢ kotierzami i wywijkami ze stali nierdzewnej gatunku 316L przy pomocy
spoiny doczotowej taczacej rure i wywijke. Nalezy stosowac $ruby, nakretki i podkiadki ze stali
nierdzewnej 304L. Wymaga si¢, aby rozgalezienia instalacji ze zmiang $rednicy na mniejsza
wykonywa¢ za pomoca urzadzenia do rozgal¢zienia rur w technologii ,,wyciggania szyjek”.
Natomiast rozgal¢zienia rurociggéw o identycznych s$rednicach wykonywaé nalezy przy uzyciu
trojnikow. Wymaga si¢, aby spoiny wykonywane byly metoda orbitalng w podwdjnej ostonie argonu
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— system ten zapewnia najwyzsza jako$¢ wykonanego potaczenia. Elementy orurowania uktadu
uzdatniania wody nalezy wykona¢ w stabilnych warunkach produkcyjnych, zapewniajacych ich
precyzyjne wykonanie. Przed wyslaniem na budowe nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci
poszczegdlnych elementow. Do wykonania na budowie nalezy pozostawi¢ nie wigcej niz 10%
wszystkich polaczen spawanych, np. pomiedzy zestawami technologicznymi oraz podlaczenia
zestawow do kroccow zlokalizowanych w budynku SUW.

Wszystkie rurociagi w budynku SUW podeprze¢ z wykorzystaniem podpor wykonanych ze stali
nierdzewnej, z podktadami gumowymi pod rurociagi. Dopuszcza si¢ wykonanie indywidualne
podpor na placu budowy. Rozstaw podpdr pod rurociagi zgodnie z wytycznymi producenta, w sposob
uniemozliwiajacy przenoszenie drgan uwzglednia si¢ w zaleznos$ci od projektowanej armatury, zmian
w kierunkach rurociggdéw oraz na odcinkach prostych. Wykonawca dokona oznaczen poszczeg6élnych
rurociaggow technologicznych z podziatem na wode surowa, uzdatniona, wody poptuczne, powietrze.
Ze wzgledu na istote oraz zywotno$¢ orurowania nierdzewnego wymaga si¢ aby Wykonawca spetniat
ponizsze wymogi:

1. Wykonawca musi posiada¢ wdrozong norme¢ dotyczaca jakosci w spawalnictwie w pelnym

zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2.

—  Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych spetniajacych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy Cisnieniowe]
2014/68/UE.

— Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR zgodna
z PN-EN ISO 15614.

—  Wymagany poziom jakos$ci spoin dla konstrukeji spawanych to minimum poziom "B" wg PN-
ENISO 5817.

— Zakres badan nieniszczacych - kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola
penetracyjna(szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277.

— Personel wykonujacy badania musi posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie
badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN ISO 9712.

— Minimum 80% spawdéw przynajmniej do srednicy DN200 musi by¢ wykonanych metoda
orbitalng w podwojnej ostonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu (wydruk).

— Wszystkie rozgalezienia do $rednicy przynajmniej DN150 o grubosci $cianki do 3mm musza
by¢ wykonane metodg wyciggania szyjek.
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Tabela 4. Zestawienie gléwnych urzadzen i armatury

Lp.

Symbol
urzadz.

Szt.

Rodzaj urzadz.

Wymagane parametry techniczne

ZAl

Zestaw Aeracji

Projektuje si¢ Zestaw Aeracji o nastgpujacych parametrach
technicznych i wyposazeniu:
e Aecrator o parametrach:
- $rednica zbiornika — 1400 mm,
- wysokos¢ czescei cylindrycznej — 1500 mm,
- wykonany ze stali nierdzewnej gat. 304L,
- $rednica kro¢cow przytaczeniowych — DN125,
- wysokos¢ catkowita — ok 2850 mm,
- ci$nienie nominalne — PN6,
- objetodé — ok. 3,1 m?,
- Czas przetrzymania wody — 3,1 min.
- wyposazony w wilaz rewizyjny DN400, oraz gorny wlaz.
e Orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304,
e System automatycznego odpowietrzenia sktadajacy si¢ z:
-orurowania 14" 12" ze stali 304,
-przepustnicy DN40 o napedzie elektrycznym,
-sondy konduktometrycznej 1 — pretowej %5",
-sterownika sterujacego praca systemu,
-zaworu kulowego 2",
-orurowania doprowadzonego do kasty popluczyn lub
odwodnienia.
e Przepustnice z napgdem recznym DN125
o parametrach:
- wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk
dzielony — AISI3 16, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,
- PN10/16,
- temperatura pracy od -25° do +130°C,
- z kohierzem pod naped wg. EN ISO 5211,
- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia
trzpienia z brazu,
- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu
trzpienia,
- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um,
- w przypadku wersji recznej dzwignia z mozliwosciag
blokowania w pozycjach posrednich, przykrgcana do
trzpienia.
e Nalezy wspawaé kurek czerpalny w dolnej czgséci pataka
umozliwiajacy jego catkowite oproznienie.
e Wymaga si¢, aby ww Zestaw Aeracji oraz mieszacz
statyczny posiadaty atesty PZH do kontaktu z woda pitng.

ZF1
ZF2
ZF3
ZF4

Zestaw Filtracji

Projektuje si¢ Zestaw Filtracji I stopnia o nast¢pujacych parametrach
technicznych i wyposazeniu:

e Zbiornik filtracyjny o $rednicy DN1600 (ptaszcz 2000mm)
powierzchnia filtracji jednego filtra 2,00 m? — przylacza
DNI125 bok/dét.

Wykonany w catosci ze stali nierdzewnej 304L,
Przepustnice z sitownikiem pneumatycznym:

Woda surowa — DN65

Woda uzdatniona — DN65

Woda do plukania — DN125

Poptuczyny — DN125

Powietrze do ptukania — DN65.

Spust I filtratu — DN50.

Orurowanie Zestawu ze stali nierdzewnej gat. 304L,
Manometry przed i za kazdym zbiornikiem filtracyjnym,
Kurki czerpalne wody za zbiornikiem filtracyjnym,

47



e Drenaz lateralny, wykonany w calosci ze stali nierdzewnej
304L, szeroko$¢ szczelin 0,5 mm,

e System automatycznego odpowietrzenia sktadajacy si¢ z:
-orurowania 14" 1 2" ze stali 304,
-przepustnicy DN40 o napedzie elektrycznym,
-sondy konduktometrycznej 1 — pretowej %5",
-sterownika sterujacego praca systemu,
-zaworu kulowego 2",
-orurowania doprowadzonego do kasty popluczyn lub
odwodnienia.

e Nalezy wspawaé kurek czerpalny w dolnej czesci patgka
filtra umozliwiajacy jego catkowite oprdznienie.

e Filtr wyposazony w boczny wiaz,

e Filtr wyposazony w gorny wlaz zasypowy.

e Komora rewizyjna poptuczyn ze stali nierdzewnej gat. 304L

Wymaga si¢, aby ww Zestaw Filtracji posiadal atest PZH do
kontaktu z wodg pitna.

Wymagania stawiane dla przepustnic i sitownikéw zamontowanych
na Zestawach Filtracyjnych — wymagany jeden producent,
przepustnice dostarczane na plac budowy zlozone i wyregulowane
przez producenta:

- wykonanie materiatlowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk
dzielony — AISI3 16, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,

- PN10/16,

- temperatura pracy od -25° do +130°C,

- z kolierzem pod naped wg. EN ISO 5211,

- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia
trzpienia z brazu,

- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu
trzpienia,

- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um.

Napedy pneumatyczne:

- Przeniesienie napedu: system zebatkowy Rock and Pinion.

- Material wykonania korpusu: odlew aluminium.

- Kat obrotu: 0°-90°.

- Zakres regulacji: £5°.

- Ci$nienie zasilania: 2 do 10 bar.

- Temperatura pracy: od -20° do +80°C.

- Przylacze zasilajace %4”.

- Przytacze NAMUR: bezposrednie.

- Mocowanie do zaworu: wg. EN ISO 5211.

ZD1

Zestaw
Dmuchawy

Zestaw dmuchawy sktada sie¢ z:
e Dmuchawy o parametrach:
- Qmin=103,7 Nm*/h,
- H=600 mbar,
- P=5,5kW,
- typu rotacyjnego ROOTs,
- predko$¢ znamionowa silnika ok. 2925 obr / min,
- ze stopniem sprezajacym,
- z silnikiem przystosowanym do wspotpracy z falownikiem,
- obudowa dzwigkochtonno — izolacyjna do dmuchawy:
- z wentylatorem chtodzacym zasilanym napigciem 230 V,
- do posadowienia wewnatrz pomieszczenia,
- poziom hatasu z obudowa 74 dB,
e Zaworu zwrotnego, membranowego DN65 o parametrach:
- zesp6t zamykania: elastyczna membrana ulozona na siedzisku
perforowanym,
- material wykonania membrany: guma naturalna,
- siedzisko: stal nierdzewna,
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- korpus: zeliwo szare EN GJL 250 epoksydowane wewnatrz i na
zewnatrz,
- uszczelka korpusu: EPDM,
- praca w dowolnym potozeniu,
- maksymalne ci$nienie pracy: 16 bar,
- ci$nienie otwarcia: bliskie 0 [mmH20].
e lIacznika amortyzacyjnego kolierzowego DN65,
e Przepustnicy odcinajacej DN65 z napgdem recznym o
parametrach:
- wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk
dzielony — AISI3 16, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,
- PN10/16,
- temperatura pracy od -25° do +130°C,
- z kohierzem pod naped wg. EN ISO 5211,
- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia
trzpienia z brazu,
- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu
trzpienia,
- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um,
- w przypadku wersji recznej dzwignia z mozliwoscia blokowania w
pozycjach posrednich, przykrecana do trzpienia.
e Orurowania ze stali nierdzewnej gat. 304.

Producent zobowigzany jest posiadaé¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Zestaw Dmuchawy).

Projektuje si¢ dwa Zestawy Sprezarki,
1) Podstawowy sktadajacy si¢ z:
e sprezarki spiralna, bezolejowej o parametrach:
- wydajno$¢ Q = 0,35 m*/min,
- ci$nienie P = 9,75 bar,
- moc silnika N= 3,7 kW,
- pojemnos¢ zbiornika V=270 L,
- funkcja auto restart,
- silnik IP55,
- obudowa wyciszajaca,
- zestaw filtrowania wstepnego,
- z zintegrowanym osuszaczem chtodniczym,
- chlodzona powietrzem
- napigcie zasilania U=400V/3/50 Hz
e Przewodow sprgzonego powietrza.
e Bloku Przygotowania Powietrza zgodny z schematem
technologicznym zawierajacy m.in. zawodr odcinajaco-
2 Zestaw Sprezarki odpowietrzajacy, filtroreduktor, automatyczny  spust
kondensatu, czujnik cisnienia, filtr mgly olejowe;,
elektrozawor odcinajacy.
2) Awaryjny skladajacy si¢ z:
e sprezarki spiralna, bezolejowej o parametrach:
- wydajno$¢ Q = 0,35 m*/min,
- ci$nienie P = 9,75 bar,
- moc silnika N= 3,7 kW,
- pojemnos¢ zbiornika V =270 L,
- funkcja auto restart,
- silnik IP55,
- obudowa wyciszajaca,
- zestaw filtrowania wstepnego,
- z zintegrowanym osuszaczem chlodniczym,
- chtodzona powietrzem
- napigcie zasilania U=400V/3/50 Hz
e Przewodow sprgzonego powietrza.
e Bloku Przygotowania Powietrza zgodny z schematem
technologicznym zawierajacy m.in. zawér odcinajaco-

ZS1
782
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odpowietrzajacy, filtroreduktor, automatyczny  spust
kondensatu, czujnik cisnienia, filtr mgly olejowe;,
elektrozawor odcinajacy.
Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Zestaw Sprezarki).

Zestaw hydrofor.

Projektuje si¢ Zestaw skladajacy si¢ z pieciu pomp pionowych
(jedna pompa — rezerwa czynna), wielostopniowych, w budowie in-
line 0 mocy 5,5 kW lub réwnowazny o parametrach:

Qmin = 110 m3/h (dla 4 pomp)

H =45 mH,0

ZH Lo P =4x5,5 kW (bez rez.)
pomp sieciowych
Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Zestaw hydroforowy).
Pozostale parametry zgodne z opisem w niniejszym opracowaniu.
Do ptlukania filtrow woda zaprojektowano Zestaw Pompy Plucznej
oparty na pompie o parametrach:
o Quin=72,4 m’h,
e H=14 m HO,
e P=40kW,
e  Sprawnos$¢ —min. 75 %
o Wielko$¢ przytacza wlotowego DN8O,
e Wielko$¢ przylacza wylotowego DN6S,
e Predkos¢ obrotowa — 1460 obr/min,
e Pozioma konstrukcja typu back pull-out.
W sklad Zestawu Pompy Plucznej wchodzi dodatkowo:
e zawOr zwrotny, grzybkowy typ 402 DNO,
e orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304L,
7pp Zestaw  Pompy e podstawa pompy oparta na wibroizolatorach,
Phuczacej e Przepustnic odcinajacych 2 szt. DN8O z napgdem recznym
o parametrach:
- wykonanie materiatowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk
dzielony — AISI3 16, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,
- PN10/16,
- temperatura pracy od -25° do +130°C,
- z kohierzem pod naped wg. EN ISO 5211,
- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia
trzpienia z brazu,
- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu
trzpienia,
- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um,
- w przypadku wersji recznej dzwignia z mozliwoscia blokowania w
pozycjach posrednich, przykrecana do trzpienia.
Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Zestaw Pompy Pluczne;j).
Fundament zelbetowy, zbiornik stalowy pionowy V=100m?> (3 szt.)
ZBR1 " . . . L .
7BR2 Zblomlk wraz z 1zolaCJ§ z wehly mineralnej i blachy trapezowej‘ . Prodpcept
ZBR3 retencyjny zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie (Zbiornik
retencyjny)
Membranowy zawor bezpieczenstwa dla wody zimnej (ci$nienie
otwarcia 6 bar, maksymalny wyrzut wody 43,5 m3 /h, $rednica
7B1 Zawor przytacza 1 1/2”) zabezpieczajacy uktad technologiczny uzdatniania
bezpieczenstwa wody przed wzrostem ci$nienia ponad 6 bar
Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Zawor bezpieczenstwa)
Mieszacz statyczny wykonaé ze stali nierdzewnej gatunku min.
MS1 Mieszacz 304L. Srednica nominalna mieszacza — DN125.
MS2 statyczny DN125 | Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie

(Mieszacz statyczny)
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Projektuje si¢ zestaw dozujacy podchloryn sodu o parametrach:
- Pompka elektroniczna z mozliwosciag pracy proporcjonalnej
sprzg¢zonej z przeptywomierzem — 1 szt. o parametrach:
e  Maks. Przeptyw — 7,5 1/h
Min. przeplyw 2,5 ml/h
Zakres regulacji 1:3000
Glowica dozujaca — PVC
Maks. Moc P1 —24 W
Wejscie analogowe 0/4-20 mA
Sterowanie impulsowe Tak
Kontrola poziomu TAK
Maks. Ci$nienie pracy 10 bar
Tryb pracy : reczny, impulsowy, analogowy, impulsowe
sterowanie dawka w ml, czasowe sterowanie dawka.
e Autoodpowietrzanie pompy,

Zestaw - Pompka elektroniczna pracy statej dawki — dozujaca awaryjnie na
10 | ZDP Dozowania zbiornika retencyjne — 1 szt. o parametrach:
Podchlorynu sodu e  Maks. Przeptyw — 6 1/h
e Min. przeptyw 6,0 ml/h
e Zakres regulacji 1:1000
e Tryb pracy reczny
- Kabel sterujacy do pompy dozujacych.
- Kabel wyj$cia przekaznika pompy.
- Przewody 6/12 mm.
- Zbiorik PE 60L.
- Wanna ochronna dla zbiornika 60 L, tworzywowa.
- Zawor wielofunkcyjny.
- 2x Zawor dozujacy.
- Mieszadlo r¢czne dosing.
- Lanca ssaca z czuj. poz.
Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Zestaw Dozowania Podchlorynu sodu)
W celu prowadzenia ciaglej dezynfekcji wody wtlaczanej na sie¢
projektuje si¢ na ,,by passie” sterylizator UV  model AMS f-my
TMA lub réwnowazny o parametrach:
- wydajnos¢ nominalna 113,0 m3/h przy transmisji T10=95% |,
dawce 400 J/m2,
- przylacza DN150,
- montaz pionowy lub poziomy,
- PN10,
- stal kwasoodporna,
11 UVl Lampa UV - klasa ochrony uktadow zasilajacych P66,
- klasa ochrony uktadow korpusu IP66,
- klasa ochrony szafy sterowniczej 1P42,
- liczba promiennikdow niskocisnieniowych — 5,
- moc promiennika UV- 150 W,
- dlugos$¢ 1110 mm,
- $rednica 256 mm,
- moc przytacza 800 W.
Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Lampa UV)
Sonda cyfrowa tlenu rozpuszczonego w rurociggu
Kompletny uktad pomiarowy sklada si¢ z sondy, armatury
procesowej i przetwornika
. Specyfikacja techniczna:
Pomiar . .
12 | PN1 - metoda pomiaru: fluorescencja/optyczna

natlenienia wody

- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg
przechowywane w wewnetrznej pamigci czujnika

- zintegrowany kabel o dtugosci 7 lub 15 m

- zakres pomiarowy: 0...20 mg/I
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- czas odpowiedzi: toy= 60 s

- doktadnos$é: £2% wartoSci mierzone;j

- zakres temperatury pracy: do 60 °C

- zakres ci$nienia: maks. 10 bar abs

- korpus sondy z: 1.4435

- klasa ochrony IP68

Armatura procesowa:

- do bezposredniego montazu w rurociggu

- ci$nienie: do 10 bar abs,

- z obstugg r¢czna do 2 bar

- wykonana ze 1.4404

- zawor kulowy

- przylacze procesowe: kotierz DN50, PN16 lub gwint G2”
Przetwornik uniwersalny

- obstuga czujnikow w otwartej cyfrowej technologii umozliwiajacej
podiaczenie sond wigcej niz jednego producenta

- automatyczne rozpoznawanie podiaczonych czujnikow wraz z
pobieraniem danych kalibracyjnych

- duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacja wielkoSci czcionek
oraz ustawianiem kontrastu

- menu w jezyku polskim

- pokretto nawigacyjne

- dostep do funkcji umozliwiajacych ocen¢ stanu zuzycia elektrody
lub czujnika

- monitoring, weryfikacja stanu czujnikow na zadanie, diagnostyka

- funkcja sterowania czyszczeniem

- zasilanie: 230 VAC lub 24VDC (zgodnie z projektem)

- wejécie: max. 2x czujnik cyfrowy

- komunikacja: zgodnie z projektem

- wbudowany serwer www

- praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C

- stopien ochrony: IP66/IP67

- przetwornik w catosci chtodzony pasywnie

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na w/w urzadzenie.

- wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk
dzielony — AISI3 16, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,

ES - PN10/16,
PR3 - temperatura pracy od -25° do +130°C,
PRA4 - z kohierzem pod naped wg. EN ISO 5211,
PRS - trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia
PR6 Przepust. trzpienia z brazu,
13 PR7 11 z napedem - wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu
PRS recznym DN125 trzpienia,
PRO - ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um,
PRI10 -W pr.zypadku wer.sji recznej dzwignia z rr.loz.liwos'ciq blokowania w
PRI11 pozycjach posrednich, przykrecana do trzpienia,
Producent zobowigzany jest posiadaé¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Przepustnica z napgdem recznym).
- wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk
dzielony — AISI3 16, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,
- PN10/16,
- temperatura pracy od -25° do +130°C,
PRI2 Przepust. -z komierzem pod naped wg. EN ISO 521 1., . .
14 PRI3 5 7 napedem - tI‘.Zpl.CI'l dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia
recznym DN50 trzpienia z brazu,

- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu
trzpienia,

- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um,

- w przypadku wersji recznej dzwignia z mozliwos$cia blokowania w
pozycjach posrednich, przykrecana do trzpienia,

52




Producent zobowigzany jest posiadaé¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Przepustnica z napgdem recznym).

- wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk
dzielony — AISI3 16, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,

- PN10/16,

- temperatura pracy od -25° do +130°C,

- z kohierzem pod naped wg. EN ISO 5211,

PR14 - trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia
PR15 Przepust. trzpienia z brazu,
15 PR16 z napedem - wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu
PR17 recznym DN65 trzpienia,
- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um,
- w przypadku wersji recznej dzwignia z mozliwos$cia blokowania w
pozycjach posrednich, przykrecana do trzpienia,
Producent zobowiagzany jest posiadaé¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Przepustnica z napgdem recznym).
- wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk
dzielony — AISI316, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,
- PN10/16,
- temperatura pracy od -25° do +130°C,
- z kohierzem pod naped wg. EN ISO 5211,
PR18 - trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia
PRI19 Przepust. trzpienia z brazu,
16 | PR20 z napedem - wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu
PR21 recznym DN150 trzpienia,
- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um,
- w przypadku wersji recznej dzwignia z mozliwoscia blokowania w
pozycjach posrednich, przykrecana do trzpienia,
Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Przepustnica z napgdem recznym).
Wodomierz §rubowy zainstalowany na rurociagu wody pluczacej, z
poziomg osig wirnika przeznaczony do pomiaru zuzycia ilosci
zimne] wody o temp. Do 30°C lub 50°C, przy maksymalnym
ci$nieniu roboczym do 16 bar. Wyposazony w nadajnik NO.
Cechy produktu:
Wodomierz - szeroki zakres pomiarowy,
Srubowy z | - niski prog rozruchu,
17 | W1 nadajnikiem - wyjmowana wstawka pomiarowa,
impulsow - dwustronnie tozyskowany wirnik,
DN125 - liczydlo hermetyczne — IP68 na zamowienie,
- blokada obrotu mechanizmu zliczajacego, przy obrocie o kat
wigkszy niz 360°.
Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Wodomierz $rubowy)
e Elektromagnetyczny czujnik przeptywu zoptymalizowany
do aplikacji wodno-$ciekowych:
-$rednica DN125, owiercenie kotnierzy wg. EN1092-1, PN16,
-zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s,
-zakres przeptywow: do 400m3/h,
Przeptywomierz -kolnierze 1 korpus — stal weglowa st 37.2 malowane
13 Q1 elektromagnetycz | dwusktadnikowg farbg epoksydowa,
ny DN125 -wyktadzina: NBR,

-materiat elektrod pomiarowych i uziemiajacych: Hastelloy C276,
-temperatura otoczenia: -40...+70°C,

-temperatura medium: -10...+70°C,

-wersja kompakt,

-brak dodatkowych modutéw komunikacyjnych,

-obudowa spawana, stopien ochrony: IP67 (IP68 z zestawem
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uszczelniajgcym),
-przytacze elektryczne: dtawik kablowy M20X1,5 ,
-zatwierdzenie typu GUM nr ZT 598/2003, Atest PZH.
e Przetwornik pomiarowy
-obudowa: poliamid, IP67,
-doktadno$¢ pomiaru: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s,
-sposob montazu: kompaktowy,
- wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny,
-funkcje:  przeptyw  chwilowy, dwa liczniki, przeplyw
jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btgdach, detekcja pustej rury,
sterowanie dozowaniem,
-wyjscie pradowe: 0/4-20 ma,
-wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz,
-wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny,
-wejscie binarne: 11-30 V DC,
-komunikacja cyfrowa,
-temperatura pracy: -20 do +50°C,
-napigcie zasilania: 230V,
-oprogramowanie: j. polski.

Producent zobowiagzany jest posiadaé¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Przeptywomierz elektromagnetyczny)
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Q2

Przeptywomierz
elektromagnetycz
ny DN150

e Elektromagnetyczny czujnik przeptywu zoptymalizowany
do aplikacji wodno-$ciekowych:

-$rednica DN150, owiercenie kotnierzy wg. EN1092-1, PN16,
-zakres predkoscei: 0,1 do 10 m/s,
-zakres przeptywow: do 400m3/h,
-kolnierze 1 korpus — stal weglowa st 37.2 malowane
dwusktadnikowg farba epoksydowa,
-wyktadzina: NBR,
-materiat elektrod pomiarowych i uziemiajacych: Hastelloy C276,
-temperatura otoczenia: -40...+70°C,
-temperatura medium: -10...+70°C,
-wersja kompakt,
-brak dodatkowych modutéw komunikacyjnych,
-obudowa spawana, stopien ochrony: IP67 (IP68 2z zestawem
uszczelniajacym),
-przytacze elektryczne: dtawik kablowy M20X1,5 ,
-zatwierdzenie typu GUM nr ZT 598/2003, Atest PZH.

e Przetwornik pomiarowy
-obudowa: poliamid, IP67,
-doktadno$¢ pomiaru: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s,
-sposob montazu: kompaktowy,
- wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny,
-funkcje:  przeptyw  chwilowy, dwa liczniki, przeplyw
jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach, detekcja pustej rury,
sterowanie dozowaniem,
-wyjscie pradowe: 0/4-20 ma,
-wyjscie impulsowe/czgstotliwosé: 0-10 kHz,
-wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny,
-wejscie binarne: 11-30 V DC,
-komunikacja cyfrowa,
-temperatura pracy: -20 do +50°C,
-napigcie zasilania: 230V,
-oprogramowanie: j. polski.

Producent zobowigzany jest posiadaé¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Przeptywomierz elektromagnetyczny)
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Q3
Q4

Przeptywomierze
do sprezonego
powietrza

- wersje kompaktowego czujnika,

- wysoka doktadno$¢ pomiaru +- 3 %

- czas reakcji 50 ms oraz powtarzalno$¢ pomiaru +-1 %
- wielko$¢ odpowiednia dla przeptywu powietrza,

- ztacze wtykowe na przewod fi 8mm

Producent zobowigzany jest posiadaé¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Przeptywomierz do sprezonego powietrza)
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Rotametr
tworzywowy

Rotametr tworzywowy 1/2, 1-10 Nm3/h powietrza, 4 bar(g), 20 stC,
skala pomiarowa dla rzeczywistych przeptywow w ukladzie,
wyposazony w gatke regulacyjng

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Rotametr tworzywowy)
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R3

Rotametr
metalowy

Rotametr metalowy PN40,30-390 Nm3/h powietrza, 4 bar(g), 25
stC+ transmitter TH7, zasilanie 24 VDC, wyjscie analogowe 420mA
+ tlumik oscylacji ptywaka

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Rotametr metalowy)
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SZ1

System
Zabezpieczajacy
Uktad Filtracyjny
Przed
Odstonigciem
Zloza
Filtracyjnego i
Wyptukaniem

W sktad wchodzi:
e Komora rewizyjna poptuczyn ze stali nierdz. gat. 304L.
e Przepustnica DN 50 przykrecana — 2 szt.
e Orurowania ze stali nierdzewnej gat. 304L,

Wymaga sig, aby System Zabezpieczajacy Uklad Filtracyjny Przed
Odslonigciem Ztoza Filtracyjnego i Wyplukaniem posiadat atest
PZH do kontaktu z woda pitna.
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Ujecie glgbinowe

Wymiana obudéw studni glgbinowych x 2 kpl.na obudowy typu
Lange o parametrach:

e -automatyczne ogrzewanie z termostatem i sygnalizacja
ogrzewania,
-przylaczeniowa hermetyczna skrzynka elektryczna,
-o$wietlenie wewnetrzne LED,
-gniazdo serwisowe 230V,
-sitowniki wspomagajace otwieranie,

e -podwojne zabezpieczenie antywlamaniowe.
Uzbrojenie obudow stanowia:

e glowica ze stali nierdzewnej gat. 304 wraz z
uszczelnieniem,
-orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304 DN100,
-manometr z zaworem manometrycznym,
-zawOr czerpalny przystosowany do opalania,
-przepustnica, lub zasuwa DN100,
-zawor zwrotny DN100
-przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100 (wersja
rozdzielcza z fabrycznymi kablami — czujnik zamontowany
w obudowie , a przetwornik w pomieszczeniu sterowni)
Wymiana dwoéch pomp glebinowych wraz z okablowaniem i
rurociggiem tlocznym o dhugosci 66m (6 x11). Pompy glebinowe o
parametrach:

e - Qmin=60 m3/h,
-H=72m H20,
-P=18,5kW,
- Wylot pompy RP5”,
- Predkos$¢ nominalna — 2900 obr/min.

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na pompy
glebinowe, obudowe, urorowanie oraz armature
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W sktad wchodzi pompa zamontowana w zbiorniku wod
pophucznych, rurociag ttoczny z rur PE @ 63mm o dlugosci 5,0m.
Wypompowywanie wod z osadnika odbywa si¢ za pomoca
normalnei ssacej jednostopniowej pompy odsrodkowej o
parametrach:
o Qmax=6,811/s
Hunax=7,5 m
Moc silnika=0,9 kW
Predkos¢ obrotowa — 2870 obr/min
Wielkos¢ przytacza wylotowego — DN65
Umozliwiajagca tloczenie cieczy zawierajacych dhlugie
wlokna i czastki state o wielko$¢ do min. 65 mm,
e Nadajaca si¢ do tloczenia $ciekow o zawarto$ci suchej masy
do min. 5%.
e Montaz poprzez zastosowanie zaciskowego systemu ze stali
nierdzewnej

Pompa wod

25 | PWP 1
poptucznych

Jako generator instalacji przyj¢to moduty fotowoltaiczne o mocy 455
W, kazdy, w liczbie 96 szt. Dzigki temu sumaryczna moc instalacji
System wyniesie 43,68 kW,. Sprawno$¢ modutu min. 20,9 %, gwarancja
fotowoltaiki produktowa min. 12 lat, gwarancja wydajnosci min. 84,8% po 25
latach.
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Uwagi do projektu

W przypadku wszystkich wskazanych w opracowaniu znakéw towarowych lub nazw pochodzenia
materialow nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na fakt, iz stanowig one pozycje zaproponowane, w
zwigzku z czym trzeba przyjac, ze przy kazdej z pozycji znajduje si¢ fraza ,,lub rownowazny”.
Oznacza to, ze ostatecznie dobrane urzadzenia i materialy muszg posiada¢ cechy co najmniej takie
jak opisane w opracowaniu, jest to réwnoznaczne z potrzeba spelnienia wymagan technicznych,
jakosciowych oraz funkcjonalnych nie gorszych niz te, ktore zostaly wskazane w specyfikacji
materialowe;.

Wymaga si¢ aby wszystkie urzadzenia i materiaty majace kontakt z woda przeznaczong do spozycia
przez ludzi posiadaty stosowny atest PZH.

Opis instalacji wod. — kan. i wentylacji

W ramach projektu nalezy wykona¢ instalacj¢ wod. — kan. zlozong z nastgpujacych elementow i

przyborow:
- instalacja wody zimnej z rur PEX w izolacji migkkiej prowadzona
pod posadzka @ 25mm - 21,5m
- instalacja wody zimnej z rur PEX prowadzona na $cianach @ 20mm - 5,0m
- instalacja wody cieptej z rur PEX w izolacji migkkiej prowadzona
pod posadzka @ 20mm - 7,0m
- instalacja wody cieptej z rur PEX prowadzona na §cianach ¢ 20mm - 4,0m
- instalacja kanalizacji podposadzkowej z rur PCV @ 160mm SN 4 lita - 5,5m
- instalacja kanalizacji podposadzkowej z rur PCV @ 110mm SN 4 lita - 6,5m
- instalacja kanalizacji podposadzkowej z rur PCV @ 110mm SN 4 lita - 6,5m
(pion odpowietrzajacy)
- instalacja kanalizacji podposadzkowej (wody poptuczne) z rur - 7,0m
PCV 0200 SN 4 lita
- instalacja kanalizacji podposadzkowej (wody poptuczne) z rur - 14,0m
PCV @ 250 SN 4 lita
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- odwodnienie liniowe polimerobeton kl. E L=3,0m, B=300mm, Zel. sfero

- odwodnienie liniowe polimerobeton kl. E L=11,0m, B=300mm, zel. sfero

- podgrzewacz wody el. pojemnosciowy V=601

- kratki $ciekowe posadzkowe ze stali nierdzewnej 100mm

- zlewozmywak 1-komorowy z ociekaczem ze stali nierdzewnej na szafce

- oczomyjka

- umywalka B=60cm wraz z baterig sztorcowa naumywalkowga

- zestaw WC typu kompakt

- natrysk z progiem, przestong i baterig natynkowa

- wywietrzaki dachowe @ 300mm (hala filtrow)

- kratki wentylacyjne 100/100mm wraz z odpowietrzeniem

ponad pota¢ dachu (prysznic, WC, przedsionek 1, pom. chlorowni)

4.0 Opis przyjetych rozwiazan projektowych — branza konstrukcyjno - budowlana

A. Zbiorniki retencyjne.

Dane ogolne:

- Powierzchnia ptyty fundamentowej z wycieciem

pod rurociagi
- Grubos¢ ptyty
- Srednica plyty

16,33m?

0,65 m
4,70 m

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

3 szt.

1 kpl.
1 kpl.
3 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
3 kpl.

4 kpl
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Uklad konstrukeyjny obiektu.

Plyta fundamentowa zelbetowa pod zbiornik retencyjny typowy - masa zbiornika
7.400,00 kg z izolacja.

Warunki i sposéb posadowienia.

Fundamenty zaprojektowano dla prostych warunkéw gruntowych — wodnych w 1 kategorii
geotechniczne;j.

Gtebokos¢ posadowienia min. 80cm ponizej terenu. Dla posadowienia fundamentéw zbiornikow
retencyjnych nalezy dokona¢ wymiany gruntu do rzednej 91,00. Od tej rzgdnej do rzednej 91,70 , a

wigc na przestrzeni 1,70m nalezy wykona¢ podsypke zwirowa zageszczong do wskaznika > 1,0.
Dopiero na takim podtozu mozna przystapi¢ do wykonania fundamentu zbiornikéw retencyjnych.

Konstrukcja plyty fundamentowej:

Zaprojektowano fundament kotowy o $rednicy 4,70 m z betonu zbrojonego.

klasa betonu B25 (C20/25) W-8. Stal zbrojeniowa klasy AIII-N, RB500W.

Grubos¢ fundamentu przyjeto 0,65 m.

Zasypke fundamentow wykona¢ do poziomu 0,1 m ponizej gory fundamentu . Opaski wokot
fundamentow z kostki brukowej gr 8cm na chudym betonie .

Fundament nalezy wykona¢ na warstwie chudego betonu klasy BI0 (C8/10), grubosci

15 cm. Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke zwirowa grubosci 50 cm, zageszczong do
wskaznika zageszczenia Is= 0,99.

W fundamencie znajduje si¢ wyciecie szer. 1,6 m stanowigce komore przylaczeniowsg do
zbiornika. Zbrojenie fundamentu zaprojektowano z pretow gltownych o $rednicy 16 mm w
rozstawie 20 cm utozonych rownolegle przy powierzchni dolnej i gérnej fundamentu, otulenie
50 mm. Wokét fundamentu przy powierzchni bocznej znajduja sie prety obwodowe oraz prety
spinajace ,.klamry" wygiete w litere ,,C".

Powierzchnie betonowe fundamentu przykryte gruntem nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo
bitumiczng powtoka izolacyjng lub folia.

Zalecenia wykonawcze odno$nie prac ziemnych i fundamentowania:

e  Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy sprawdzi¢, czy dane z dokumentacji
geotechniczne] pokrywaja si¢ z danymi projektowanymi. Przed rozpoczeciem robot
fundamentowych nalezy dokona¢ odbioru dna wykopu przez specjalistyczne stuzby
geotechniczne 1 potwierdzi¢ zapisem do dziennika budowy.

e W razie napotkania gruntéw o nosnosci mniejszej od przewidziane] w projekcie prace
nalezy przerwaé do czasu ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawcg odpowiednich
sposobow zabezpieczen.

e Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na mozliwe wystgpowanie w dnie wykopu gruntéw
wysadzinowych. Grunty takie winno si¢ wymieni¢ na material piaszczysto-zwirowy
odpowiednio zageszczony.

e Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopus$ci¢ do naruszenia
naturalnej struktury gruntow spoistych o ile wystapig. Grunty spoiste sg wrazliwe na
dodatkowe zawilgocenie oraz przemarzanie, co moze prowadzi¢ do obnizenia ich wlasnos$ci
mechanicznych, a co za tym idzie do obnizenia no$no$ci podtoza. Z uwagi na mozliwos¢
uplastycznienia tych gruntow nalezy chroni¢ dno wykopu fundamentowego przed zalewaniem
wodami opadowymi.

e W przypadku lokalnej niwelacji terenu nalezy pamietac, ze grunty przesuwane, a majace
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stanowi¢ podtoze fundamentow winny by¢ odpowiednio zageszczone. Po wybraniu gruntu w
dnie wykopu moze powsta¢ zjawisko odprezenia gruntu, co prowadzi do jego rozluznienia i
obnizenia parametrow wytrzymatosciowych. Dno wykopu nalezaloby, zatem wykonaé z
odpowiednio zageszczonej podsypki piaszczysto - zwirowej lub dogesci¢ wystepujace
naturalnie w podlozu piaski, a grunty spoiste zabezpieczy¢ przed uplastycznieniem (np. cienka
warstwa chudego betonu) Wykop nalezy chroni¢ przed zalaniem woda i przemarzaniem.
Ostatnie 0,3 m warstwy wykopu zaleca si¢ wybra¢ recznie, aby nie naruszy¢ struktury
wystepujacych gruntow.

Rzedna gory fundamentéw pod zbiorniki 93,60.

B. Budynek SUW.

Budynek zaprojektowany zostat jako obiekt jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony
Dane techniczne budynku

Powierzchnia zabudowy 150,00 m?
Powierzchnia uzytkowa 141,97 m?
Kubatura budynku 760,00 m3

Opis rozwiazan konstrukcyjnych budynku stacji uzdatniania wody

Stopy fundamentowe Zelbetowe z betonu C16/20 o wymiarze 40x80x80 cm na podtozu z chudego
betonu C8/10 (B-10) grub. 10 cm i na podsypce zwirowej zageszczonej do wskaznika > 1,0 o grubosci
15cm. Pod $cianki dzialowe przewidziano — ruszt zelbetowy o przekroju 24x24 cm réwniez na
podsypce zwirowej zageszczonej do wskaznika > 1,0 o grubo$ci 15¢cm. Gora stopy fundamentowej 92,40.
Dla filtrow, aeratora oraz zespotu pompowego II stopnia w hali filtrow przewidziano fundament Zelbetowy o
grubos$ci 40 cm (zbrojenie 2x siatka 15 cm x 15 cm z pretow @12 mm, stal Alll, zebrowana, otulina min. 5
cm. Rzedna gory fundamentow 93,35 (15cm powyzej posadzki)

Sciany fundamentowe ocieplona podwalina zelbetowa 24x70cm. Do podwaliny montowana jest
konstrukcja i oparte sg plyty poszycia Scian. Podwalina (20 cm ponad poziomem terenu) cofnigta w
stosunku do lica §ciany, obtozona ptytkami mrozoodpornymi w kolorze szarym.

Konstrukcja budynku stalowa, spawana przestrzennie, tworzaca szkielet obiektu, zabezpieczona
antykorozyjnie poprzez cynkowanie wszystkich elementow. Nalezy wykonaé stosowne otwory
technologiczne w ryglach $ciennych i bramowych (elementy zamknigte) dla ocynkowania.

Nie wolno stosowa¢ spawania konstrukcji ocynkowanej. Dopuszcza si¢ jedynie naprawcze
nawiercania i skrecania na Sruby — zatwierdzone przez projektanta.

Stupy i rygle ramy (rozstaw co 245 cm) z ksztaltownika HEB140, platwie dachowe na czgsci
nizszej - zetownik LP-C120x1,5mm (dwie skrajne + srodkowa, rozstaw ok. 170 cm)

ptatwie dachowe na czgéci wyzszej - zetownik LP-C150x1,5mm (dwie skrajne + srodkowa, rozstaw
ok. 290 cm). Dodatkowym usztywnieniem konstrukcji sa ryglowania $cian dla montazu ptyt
sciennych, wykonane z rury kwadratowej 100x100x4mm. Nie projektuje si¢ dodatkowych stezen,
poza montazowymi - w celu zapewnienia geometrii bryty podczas montazu poszycia $cian i
dachéw. Do montazu roboczych stgzen, przewidziane jest pole migdzy osiami A i B. Stezane beda
stupy A1+B1, A2+B2, A4+B4, takze pota¢ dachowa w osiach A-B/2-4. Rysunek otworowania dla
stezen K10.

Montaz konstrukcji nalezy rozpocza¢ od sprawdzenia osadzenia marek dla montazu stupow.
Wymiary osiowe i inne podane w dokumentacji rysunkowej powinny by¢ zgodne z pomiarem z
natury. W nastepnej kolejnosci montowane sg stupy, po czym rozpoczyna si¢ montaz rygli
dachowych (belek glownych) — pierwszy etap to pole skrajne A-B/1-4. Po zamontowaniu
konstrukcji glownej , rygli Sciennych i ptatwie dachowych — nastepuje montaz stezenia roboczego i
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korekta potozenia konstrukcji. Kolejnymi etapami sag montaze nastepnych kompletow ram i rygli .
Montaz poszycia $cian , i dalej dachu, wraz z obrobkami konczy faze montazowg konstrukcji. Ptyty
warstwowe §cienne montowac do rygla podwalinowego L100x100x5 zg/ocynk, a gorg do ptatwi
dachowej lub rygli gornych . Wszystkie elementy wg PB — konstrukcja.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne oraz dzialowe : plyta scienna SP2D 80 PU, z wypelnieniem
poliuretanowym (U=0,27 W/mzK).

Podczas wykonywania montazu plyt i obrébek blacharskich bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych
montazu zawartych w materialach dostepnych u producenta (otrzymywane wraz dostawa
materialow). Kazdy producent plyt warstwowych posiada stosowny katalog szczegélow
wykonawczych , w niniejszym opracowaniu przedstawione sq niektore z nich.

Stropodach

Dla kazdej z naw o rdznej wysokosci, projektuje si¢ jednospadowy dach o nachyleniu 5° , pokryty

ptyta dachowa SP2C 120 PU, o grubosci 120/80 mm, z wypelieniem poliuretanowym (U=0,27
2

W/m K). Ptyty dachowe mocowane do platwi.
Podczas wykonywania montazu plyt i obrébek blacharskich bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych
montazu zawartych w materialach dostepnych u producenta (otrzymywane wraz dostawa

materialow) Kazdy producent plyt warstwowych posiada stosowny katalog szczegélow
wykonawczych .

Elementy wykonczenia budynku

Posadzki i podloza

Jako podtoze pod posadzke projektuje si¢ warstwe zageszczonej podsypki piaskowej grub. 15,0 cm
oraz warstwe podbetonu C8/10 (B-10) grub. 10,0 cm, na ktorej zostanie utozona warstwa izolacji
przeciwwilgociowej z warstwy folii izolacyjnej gr. 0,2mm, a nastgpnie warstwa izolacji termicznej
/ocieplajaca/ ze styroduru grub. 5,0 cm. Na styrodurze, kolejna warstwa folii, i posadzka betonowa
C16/20 zbrojona siatkg lub zbrojeniem rozproszonym lub siatka , posadzka grubosci 10,0 cm i
podtoga z plytek gres. W pomieszczeniach dmuczaw, hali filtrow zastosowaé ptytki gres o grubosci
min. 12 mm, kolor szary. Na podlogi w pozostatych pomieszczeniach ptytki gres o grubosci 6-
8mm, kolor szary przy zachowaniu tej samej kolorystyki.

Gory poziom podlogi w pomieszczeniach , w ktorych nie projektuje si¢ spadkow i kratek
sciekowych - 0.00 = 93,20, w pozostalych pomieszczeniach zastosowac nachylenia 1-2% , grubo$é
warstw konstrukcyjnych dostosowa¢ do wykonywanych nachylen.

Parametry plytek gresowych wg normy PN-EN14411 wg zal. G. Plytki ceramiczne prasowane
na sucho o malej nasiakliwosci wodnej E<=0,5%.

Wiasciwosci ‘Wymagania
Nasigkliwo$¢ wodna % E<=0,5
Wytrzymatos$¢ na zginanie Mpa min.35

Sita tamigca N >7,5 mm min 1300 N
Wspotcz. cielplnej rozszerzalnosci liniowej 10-6/0C <9

Mrozoodporno$é mrozoodporne
Odporno$é na $cieranie kl.5

Skuteczno$¢ antyposlizgowa (grupa) min. R10

Odporno$é na czynniki chemiczne: zasady i kwasy o stabym st¢zeniuMin. ULB
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Odporno$¢ na dziatanie srodkow domowego uzytku min UB
Odporno$¢ na plamienie Min. 4

Stolarka okienna i drzwiowa
Stolarka okien z profili PCV, minimum 5-komorowych, przeszklona szktem zespolonym

Thermoflat. (U= 1,1 W/mzK).

Izolacje
Izolacja podwalin fundamentowych
e pozioma 1x papa termozgrzewalna pod elementy taczne konstrukcji stalowej, pionowa
wewnetrzna i zewnetrzna 2x impregnat asfaltowy na ocieplonej podwalinie.
e izolacja posadzki — 2x papa na lepiku na poziomie 0,20 m nad powierzchnig terenu
Izolacja termiczna
e izolacja cieplna $cian zewngtrznych — plyty $cienne warstwowe o grub.80 mm z
rdzeniem z pianki poliuretanowej. Podwalina i posadzka ocieplona styrodurem gr.5 cm
z siatkg i masg klejaca.
e izolacja stropodachu — ptyty dachowe warstwowe o grub. 80 mm z rdzeniem z pianki
poliuretanowe;.
Wyposazenie budynku w instalacje.
Budynek wyposazony zostanie w nastgpujace rodzaje instalacji:
e clektryczna sity i $wiatla
instalacja CCTV
odgromowa
wodno-kanalizacyjng
ogrzewanie — elektryczne grzejniki konwektorowe z regulatorem temperatury
e wentylacyjng
Pomieszczenie pomp (okresowa mozliwo$¢ uzywania podchlorynu) wentylowane mechanicznie.
Hala technologiczna — nawiew kratkami nawiewnymi w $cianie poludniowej o wymiarach 300 x
300 mm (szt. 3) umieszczonymi na wysokosci 0,5 m nad posadzka, wywiew mechaniczny lub
grawitacyjny poprzez wywietrzaki dachowe lub scienne Dmin=150 mm (szt. 3) lub kratkami
wentylacyjnymi (3 sztuk) o wymiarach 200 x 200 mm umieszczonymi pod stropodachem na $cianie
ponocnej. Szczegoty wentylacji wg PB-Instalacje. W pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych
wentylacja mechaniczna wigczana po zapaleniu $wiatla.

C. Zbiornik wod poplucznych.

Odstojnik przeznaczony jest do magazynowania wod poptucznych po procesie plukania filtrow,
tym samym shuzy do wytracania osadu, ktory pozostanie w osadniku. Zaprojektowano odstojnik w
formie jednokomorowego zbiomika o przekroju prostokatnym i wymiarach wewngtrznych komory
8,00 x 5,00 m, gltebokosci 1,80m. Ptyta denna zelbetowa o grubosci 0,30m z betonu C25/30 (B30)
zbrojonego stala Alll/siatka dolna i gorna z pretow @ 12 mm o oczkach 15x15 cm/. Sciany
zbiornika Zelbetowe grub. 25 cm. Pod ptytg denng zastosowac podsypke zwirowa zageszczong do
wskaznika > 1,0 o grubo$ci 15cm.

Dane techniczne odstojnika:

Wymiary wewnetrzne komory 8,00 x 5,00 m
Wymiary zewnetrzne zbiornika 8,50 x 5,50 m
Wymiary zewng¢trzne ptyty dennej 8,80 x 5,80 m
Gtebokos¢ 1,80 m
Objetos¢ komory czynna ok. 60 m?
Powierzchnia zabudowy 46,75 m?
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Rzedna dna zbiornika 91,33
Rzedna korony zbiornika 93,13

D. Fundament pod agregat pradotworczy.

Zaprojektowano blok fundamentowy pod agregat pradotworczy: zelbetowy z betonu C16/20 (B-
20) o wymiarze 80x150x280 cm na podtozu z chudego betonu B-10 grub. 10 ¢cm. zbrojenie
konstrukcyjne oraz na posypce zwirowej zageszczonej do wskaznika > 1,0 o grubos$ci 15cm.

2 siatki gora/dot  filOmm, #15x15cm , obwodowo siatka przeciwskurczowa filOmm, #15x15cm
Rzedna gory bloku = rzedna opaski wokot budynku 93,18.

E. Roboty drogowe

Stan istniejacy

Teren objety inwestycja posiada nawierzchni¢ gruntowg trawiastg, w czesci wjazd utwardzony z
masy bitumicznej ktorg nalezy rozebra¢ i zutylizowac. Zjazd z drogi gminnej (dziatka nr 439/3) na
teren stacji — do wykonawcy nalezy wykonanie dokumentacji i uzgodnienie zjazdu oraz zajecie
pasa drogowego.

Stan projektowany.

Celem inwestycji jest wykonanie drogi wraz z placem wewngetrznym. Zakres przebudowy
obejmuje: rozbidrke terenu utwardzonego z masy bitumicznej oraz korytowanie na projektowana
rzedng. Nastepnie grunt rodzimy nalezy wymieni¢ zgodnie z opinig geotechniczng i doggscié
stosujac plyty dynamiczne lub walec drogowy. Na przygotowanym podtozu wykonujemy warstwe
mrozoochronng, warstwe wzmacniajacg podtoze, podbudowe thuczniowsg 1 warstwe Scieralng z phyt
zelbetowych wzmocnionych Jomb oraz kostke brukowa gr. 8 cm - opaska przy budynku.

W celu poprawy bezpieczenstwa ruchu nalezy zastosowac nastepujaca kolorystyke:
- kolor szary — ptyty Jomb: jezdnia i plac wewngtrzny,
- kolor grafitowy: kostka — opaska przy budynku.

Obramowanie drog stanowi:

- dla jezdni: kraweznik wjazdowy 15x30x100 [cm], - zatopiony umozliwiajacy powierzchniowy
odplyw wod opadowych i roztopowych.

- dla chodnika (lekka podbudowa): opornik betonowy 8x30x100 [cm].

Nawierzchni¢ jezdni oraz wzmocnionego chodnika zaprojektowano na kategorie ruchu KR-2.
Sposéb odwodnienia pozostaje bez zmian, czyli poprzez spadki poprzeczne w tereny zielone. Uktad
geometryczny drog w cato$ci miesci si¢ w dzialce.

Zatozenie projektowe:

- teren zabudowany,

- grupa no$nosci podtoza G3 (lokalnie G4)
- kategoria: droga gminna, klasy D,

- kategoria ruchu: KR-2,

- maksymalne obcigzenie na o$ 100 kN,

- predkos¢ projektowa: 20km/h,

- szerokos¢ jezdni 5,0 [m],

Warunek mrozoodpornosci:

Lokalizacja: Biatosliwie, glgboko$¢ przemarzania gruntu: hz = 0,8m
Warunki wodne: przecictne

Grupa no$nosci podtoza: G4
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Minimalna grubo$¢ konstrukcji ze wzgledu na mrozoodpornos¢:
KR-2 0,65 x hz=0,65x0,8=0,52m

Konstrukcja jezdni, i chodnika KR-2:

- ptyty wzmocnione Jomb 12.5 cm

- podsypka piaskowa / cementowo - piaskowa 1:4 - 3cm

- podbudowa: thuczen tamany frakcji 0/31,5mm - 15cm

- wzmocnienie podloza: gruz betonowy z recyklingu bez domieszek ceglastych 0/63mm - 30cm
- warstwa mrozoochronna: §, Pr; k >8m/d 15¢m

RAZEM: 75,5 cm

0,75m > 0,52m - warunek mrozoodpornosci jest spetiony.

Wymagania dotyczace tlucznia lamanego stabilizowanego mechanicznie:

nasigkliwos¢: WA242

mrozoodpornosé: F1

Scieralnos¢: LA<20

Kruszywo jednorodne gatunkowo bez domieszek i zanieczyszczen, spelniajgce wymagania
krzywych uziarnienia. Np. amfibolit, bazalt, gabro, granit, melafir.

Wymagania dotyczgce gruzu betonowego z recyklingu:

Kruszywo jednorodne gatunkowo bez domieszek 1 zanieczyszczen, spetniajagce wymagania
krzywych uziarnienia. W celu uzyskania ciggtosci uziarnienia, dopuszcza si¢ uzupehienie materiatu
kruszywem drobnym bez zawartosci czes$ci organicznych i gruntu spoistego.

Tolerancja wymiarowa:
Grubos$¢ podbudowy: +/- 10%.
Spadek poprzeczny: +/- 0,5%

F. Brama wjazdowa przesuwna z przeciwwaga, przesuwna wraz z furtka — 2 kpl.

Brama wjazdowa przesuwna konstrukcji samono$nej o dlugosci 5,0 m i wysokosci 1,70 m.
Przesuwa si¢ ja na rolkach jezdnych zamontowanych na stopach fundamentowych pod
przeciwwagg. Skrzydto bramy sklada si¢ z czesci gldéwnej zamykajacej wjazd na dziatkg oraz
stanowiacej jej przedluzenie trojkatnej przeciwwagi, ktora zapewnia stabilnos$¢ catej konstrukcji.
Osadzona na rolkach jezdnych zamocowanych na fundamencie pod przeciwwagg. Na wysokosci
poczatku przeciwwagi zamontowac nalezy stupek, z ramka u gory, wzdhuz ktorego przesuwa si¢
brama. Zapewni to ustawienie bramy w pozycji pionowej. Na drugim koncu montuje si¢ stupek,
przy ktérym brama si¢ domyka, np. zamkiem hakowym.

Trojkatna przeciwwaga o dugosé 30-40% dhugosci skrzydta.

Furtka o szerokosci 90 cm i wysokosci jak brama wjazdowa. Furtka wykonana z materialu jak
brama.

Furtka i brama przesuwna ksztatltownikow ze stali ocynkowanej ogniowo i pomalowana proszkowo
(ustali¢ kolor z Inwestorem)

W furtce nalezy zamontowa¢ wktadki bebenkowe wraz z kluczami.

W bramie nalezy zamontowac system zdalny otwierany na pilota.

Montaz furtki i bramy wg procedur i wskazan producenta.

Przyktadowy obraz bramy + furtki.
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G. Chodnik

Roboty ziemne ograniczaja si¢ do wykonania koryta pod chodnik oraz regulacji geometrii i
pochylenia terenu. Woda opadowa z powierzchni chodnikéw, zostanie odprowadzona poprzez
spadki podtuzne i poprzeczne w tereny zielone.

Chodnik obramowany bedzie obrzezem betonowym 8 x 30 x 100 cm na tawie betonowe;.
Utwardzenie z kotki brukowej wraz z podbudowg i obrzezem

- kostka betonowa koloru grafitowego 8 cm
- podsypka cementowo - piaskowa 1:4 5cm
- podbudowa: chudy beton 7,5 - 9,0 MPa 15 cm

- grunt rodzimy: G4
RAZEM 28 cm

Wykonawca przed utozeniem kostki brukowej zobowigzany jest uzgodni¢ ksztalt i kolor z
Inwestorem.

H. Ogrodzenie

Istniejace ogrodzenie wykonane z siatki stalowej na stupkach stalowych oraz brama wjazdowa
podlega rozbidrce i utylizacji przez wykonawce.

Nowe ogrodzenie w granicach dzialki, przyjeto systemowe ogrodzenie panclowe w kolorze RAL
7016 (antracyt), montowane z przesel statych na prefabrykowanej podmurowce.

Zaproponowano zastosowanie systemu panelowych ogrodzen kratowych na stlupkach metalowych.
Proponowane panele majag wymiary: 1530mm - wysoko$¢ oraz 2500mm - szeroko$¢. Wymiary
oczek duzych w panelu to 50x200 mm, a matych 50x50 mm. Panel wykonany bedzie z drutu o
srednicy Smm zabezpieczonego antykorozyjnie (ocynkowanie + powleczenie poliestrowe). Stupki
ogrodzeniowe rozmieszcza si¢ w rozstawie osiowym 2512 mm. Przekrdj stupka 65 x 42 mm z
otworami ulatwiajacymi montaz. Zaproponowano shupki ogrodzeniowe w kolorze antracyt
zblizonym do RAL 7016 zabezpieczone antykorozyjnie (ocynkowanie + malowane proszkowo).
Kazdy stupek przestowy musi by¢ zakotwiony w wykonywanym na miejscu fundamencie na
gleboko$¢ min. 60 cm. Fundamenty betonowe wykona¢ z betonu klasy C16/20 na glebokosc¢
przemarzania min. 100 cm i szeroko$ci 40 cm. Na fundamentach osadzone zostang prefabrykowane
elementy podmuréwki. W dalszej kolejnosci nad podmurdéwka do stupkow stalowych montowane
zostang poszczegodlne panele ogrodzenia.
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W ogrodzeniu panelowym nie moga wysta¢ zadne ostre elementy.

I. Zielen

Opis planu nowych nasadzen drzew.

Teren przewidziany do wykonania nasadzen obejmuje obszar SUW, ktory zostanie poddany
rewitalizacji. Zaproponowane do posadzenia drzewa to §wierk serbski. Ro$liny te w wigkszos$ci
charakteryzuja si¢ malymi wymaganiami glebowymi oraz duza odpornos$cig na niekorzystne
warunki klimatyczne.

Proponowane nasadzenia:
- $wierk serbski (Picea omorika) — szt. 30 (wysoko$¢ minimalna 1,80m)

Cala powierzchni¢ terenu objetego opracowaniem poza utwardzeniami, powierzchni¢ zabudowang, oraz
chodnikiem przeznacza si¢ na zielen. Roboty ziemne polegaja na doktadnym wyréwnaniu uprzednio
uksztaltowaniu terenu oraz dowiezieniu i rozécieleniu ziemi urodzajnej warstwa grubosci 15 cm.

Ziemie wokot drzew 1 krzewow nalezy spulchni¢ lub r¢cznie wymienié¢ i wzbogacic.

Przewiduje si¢ obsianie trawg powierzchni terenu oznaczonego w PZT.

Parametry techniczne — iloSciowe projektu zagospodarowania terenu (roboty drogowe, chodniki,
ogrodzenia, zielen)

- ogrodzenie + bramy + furtki — dlugos¢ 237,0 mb

- kraweznik 15x30x100 cm — dtugose 450,0 mb

- krawgznik 8x30x100 cm — dlugos¢ 57,0 mb

- ptyty wzmocnione Jomb — 1.056,0 m2

- kostka brukowa kolor gr. 8 cm — 144,0 m2

- teren zielony — trawnik — 2.500,0 m2

- $wierk serbski (Picea omorika) — szt. 30
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OBLICZENIA ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

Poz. F.1. Stopa fundamentowa

.
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Opis fundamentu :
Typ: stopa prostopaditoscienna
Wymiary:
B=0,80m L=0,80m H=0,40m
Bs=0,24 m Ls=0,24 m es =0,00 m e.=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=0,90m Dmin = 0,90 m poziom wody gruntowej w zasypce hw = 0,40 m

Opis podtoza:

z[m]

'—————————————————1 r—————————————————-ﬂ%
- o o e o o . . s o e e e o o . . e '"_0,40

T______________ B e O]
z

Piaski gliniaste

—————————————————————————————————————— 2,00



N[ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yemin Yt max o [ c” Mo M [kPa]

r iona [t/m3] [kPa] [kPa]

1] Piaski gliniaste 2,00 tak 1,10 0,90 1,10 17,80 [31,58 [36039 |40039
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] T, [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| catkowite 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 19,00 kN/m3
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yrmax = 1,20
Beton:
klasa betonu: C16/20 (B20) — f. = 10,67 MPa, fca = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspotczynniki obcigzenia: yrmin = 0,90; yfmax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fys = 350 MPa, fix = 500 MPa
otulina zbrojenia cnom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podioza: g = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qm = 441,7 kN
Nr=60,6 kN < m-Qm = 357,8 kN (16,9%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qrr = 28,8 kN
Tr=0,0kN < m-Qsr=20,7 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mos2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mus2-3 = 23,30 KNm
Mo = 0,00 kNm < m-Mu= 16,8 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,12 cm
§=0,12cm < Sdop=1,00cm (12,0%)



OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

Nosnosé¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,40 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw $12 mm o As = 5,65 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,40 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw ¢12 mm o As = 5,65 cm?
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Wykaz zbrojenia dla stopy
Dtugos¢
ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba 34GS
[mm] [cm] 012
1 12 63 5 3,15
2 12 63 5 3,15
Dlugos$¢ ogdlna wg $rednic [m] 6,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 5,6
Masa pretow wg gatunkéw stali [kg] 5,6
Masa catkowita [kg] 6




Poz. F.2. Podwalina zelbetowa - obliczenie konstrukcyjnego zbrojenia

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

|_p OpIS obciazenia Obc.char. i kg Obc.obl. Zasigg [m]
1. Sciana z plyty warstwowej grub. 0,08 m i 2,88 1,10 -- 3,17 cata belka
szer.4,00 m [9,000kN/m3-0,08m-4,00m]
2. Ciezar wtasny belki 4,20 1,10 -- 4,62 cata belka
[0,24m-0,70m-25,0kN/m3]
> 7,08 1,10 7,79
Schemat statyczny belki
b J
A B

| 425
A

N—

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.a = 10,67 MPa, fcta = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,16

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — fyk =410 MPa, fya = 350 MPa, f = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, fya = 190 MPa, f = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE

Przyjete wymiary przekroju:
bw=24,0cm, h=70,0cm otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd¢ = 17,58 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,08 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,14%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq= 17,58 kNm < Mgrg=51,66 kKNm (34,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 10,37 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vs¢a = 10,37 KN < Vrat = 61,10 kN (17,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 15,99 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 0,58 mm < aim = 4250/200 = 21,25 mm  (2,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 14,16 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia na 1 mb podwaliny

Dtugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt] 06 912
1. 12 446 4 17,84
2. 6 181 11 19,91
Dlugos$¢ ogdlna wg $rednic [m] 20,0 17,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 4.4 15,9
Masa pretéow wg gatunkdw stali [kg] 4,4 15,9
Masa catkowita [kg] 21

Poz. F.3. Blok fundamentowy agregatu

Opis fundamentu : Typ:

stopa prostopadtoscienna

Wymiary:
B=150m L=2,80m H=0,80m
Bs=0,80m Ls=1,50m es =0,00m eL=0,00m
Posadowienie fundamentu: D=050m Dmin = 0,50 m brak wody gruntowej w zasypce
Opis podioza:
z[m]
| |
—————————————————————————————— 0,50
fé—‘+‘~=—'—'+=~+‘—‘ e AL
Piaski drobne
—————————————————————————————————————— 2,00
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N| nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yemin Yt max o [ c” Mo M [kPa]
r iona [t/m3] [kPa] [kPa]
1| Piaski drobne 2,00 tak 0,90 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 | 92961
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 19,00 kN/m3 wspétczynniki obcigzenia: ytmin = 0,90; yimax = 1,20
Beton:

klasa betonu: C16/20 (B20) — f.a = 10,67 MPa, fca = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m® wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fix = 500 MPa
otulina zbrojenia Cnom = 50 mm
Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: p = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nos$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qi = 821,8 kKN Nr=313,1 kN < m-Qm = 665,6 kN (47,0%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qrr = 150,8 kN Tr=0,0 kN < m-Qrr = 108,6 kN (0,0%)
Statecznosé fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mos.2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mus.2-3 = 196,08 KNm
Mo = 0,00 kKNm < m-Mu=141,2 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,13 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,14 cm
s=0,74cm < Sdop=1,00cm (13,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU
Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacjanr1  Zbrojenie potrzebne As = 0,71 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 16 pretow ¢12 mm o As = 12,57 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1 Zbrojenie potrzebne As = 1,14 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm o As = 7,85 cm?
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Poz. 1. + 6. Rama stalowa - czes¢ niska

Wezly:
nr wezta X [m] y [m] typ podpory kat kx [KN/m] ky [kN/m] My,
[kNm/rad]
1 0,00 3,50 przegubowa 0 - - -
2 3,50 3,00 podatna 0 0,00 0,00 0,00
3 3,50 0,00 przegubowa 0 - - -
Prety:
nr preta wezet wezet typ potacznie poczatek | potgczenie koniec
poczatkowy | kofcowy przekroju
1 1 2 HE 140B sztywne sztywne
2 3 2 HE 140 B sztywne sztywne
Typy przekrojow pretowych:
nazwa materiat Acm?] Jx [em?] hlcm] |e/h E [MPa] po [kg/m?]
HE 140 B Stal St3 43,00 1510,00 14,0 0,500 205000 7850
HE 140 B Stal St3 43,00 1510,00 14,0 0,500 205000 7850
OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe) Przypadek P1: Przypadek 1 (y: = 1,20)
*x
S AN
ANy
¥ 3,50 ¥
L.p. element opis
1 konstrukcja ciezar wlasny
2 pret 2 obcigzenie rozlozone q =-1,11 kN/m na catej dlugosci preta
3 pret 1 sita skupiona F = 5,00 kN w odlegtosci a = 0,00 m
4 pret 1 sita skupiona F = 10,00 kN w odlegtoscia =1,75m
5 pret 1 sita skupiona F = 5,00 kN w odlegtosci a = 0,00 m od konca preta
WYNIKI:

Przypadek P1: Przypadek 1

Wykres momentéw zginajgcych:
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N 3
p. 8
o,1§> ﬁ
8
bl
¥ 3,50 ¥
Wykres przemieszczen:
1
1.8 '2
loj4
3
AN
" 3,50 ¥

Wykres naprezen:

0,50

3,50

3,00
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Przemieszczenia:

Naprezenia:

3,50

*

x

pret wezel/x [m] Vy [mm] vy [mm] o [rad]
1 1 0,0 0,0 0,00159
x=1,70m 0,0 -1,8
2 0,0 0,0 -0,00086
2 3 0,0 0,0 0,00025
x=1,92m 0,0 -0,4
2 0,0 0,0 -0,00086
Pret X [m] Omax [MPa] Omin [MPa]
1 1,77 m 31,83 -
1,77 m -- -33,71
2 3,00 m 17,59 -
3,00 m -- -23,34

Poz. 2.+3.+ 5. Rama stalowa - czes¢ wysoka

3,00

3,50

Wezly:
nr wezta x [m] y [m] typ podpory kat kx [KN/m] ky [KN/m] Mz
[kNm/rad]

1 0,00 5,00 podatna 0 0,00 0,00 0,00
2 6,00 5,50 podatna 0 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 przegubowa 0 - - -
4 6,00 0,00 przegubowa 0 - - -
Prety:
nr preta wezet wezet typ potacznie poczatek | potgczenie koniec

poczatkowy | kofAcowy przekroju
1 1 2 HE 140 B sztywne sztywne
2 3 1 HE 140 B sztywne sztywne
3 4 2 HE 140 B sztywne sztywne
Typy przekrojow pretowych:
nazwa materiat Acm?] Jx [em?] hlcm] |e/h E [MPa] po [kg/m?]
HE 140 B Stal St3 43,00 1510,00 14,0 0,500 205000 7850
HE 140 B Stal St3 43,00 1510,00 14,0 0,500 205000 7850

OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)

Przypadek P1: wiatr z potudnia (yr = 1,20)
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7.50
15,00

3‘1%2?
=X X
¥ 6,00 ¥
L.p. element Opis
1 konstrukcja ciezar wlasny
2 pret 2 obcigzenie roziozone q = 1,11 kN/m na catej diugosci preta
3 pret 1 sita skupiona F = 7,50 kN w odlegtosci a = 0,00 m
4 pret 1 sita skupiona F = 15,00 kN w odlegtosci a = 3,00 m
5 pret 1 sita skupiona F = 7,50 kN w odlegtosci a = 0,00 m od konca preta
6 pret 3 sita skupiona F = -9,04 kN w odlegto$ci a = 3,50 m
7 pret 3 sita skupiona F = 3,13 kN w odlegtosci a = 3,50 m
Przypadek P2: wiatr z pétnocy (yr = 1,20)
3,1§§JL
£ £
¥ 6,00 ¥
L.p. element opis
1 pret 1 sita skupiona F = 7,50 kN w odlegtosci a = 0,00 m
2 pret 1 sita skupiona F = 15,00 kN w odlegtosci a = 3,00 m
3 pret 1 sita skupiona F = 7,50 kN w odlegtos$ci a = 0,00 m od konca preta
4 pret 3 obcigzenie roziozone g =-1,11 kN/m o zasiegu a = 3,50 m, b = 5,50 m
5 pret 3 sita skupiona F = -9,04 kN w odlegtosci a = 3,50 m
6 pret 3 sita skupiona F = 3,13 kN w odlegtosci a = 3,50 m
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Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: wiatr z potudnia 1,0-P1
K2: wiatr z potudnia+wiatr z potnocy 1,0-P1+1,0-P2
WYNIKI:
Przypadek P1: wiatr z potudnia
Przemieszczenia:
pret wezel/x [m] Vy [mm] vy [mm] o [rad]
1 1 58,9 -5,0 0,00774
x=2,65m 58,9 -16,7
2 58,9 -5,0 -0,00076
2 3 0,0 0,0 0,01463
1 -0,1 -59,1 0,00774
3 4 0,0 0,0 0,01702
x=5,39m -0,1 -59,1
2 -0,1 -59,1 -0,00076
Naprezenia:
Pret X [m] Omax [MPa] Omin [MPa]
1 6,02 m 92,74 -
6,02m - -93,01
2 3,50 m 28,80 -
3,50 m - -34,70
3 5,50 m 88,15 -
5,50 m - -97,60
Przypadek P2: wiatr z péinocy
Przemieszczenia:
pret wezel/x [m] Vyx [mm] vy [mm] o [rad]
1 1 6,2 -0,6 0,00390
x=3,01m 6,2 -10,7
2 6,2 -0,6 -0,00345
2 3 0,0 0,0 -0,00009
1 -0,1 6,2 0,00390
3 4 0,0 0,0 0,00380
x=3,63m -0,1 9,3
2 -0,1 6,2 -0,00345
Naprezenia:
pret X [m] Omax [MPa] Omin [MPa]
1 3,01m 72,69 -
3,01m - 72,94
2 5,00 m 24,06 -
5,00m - -30,97
3 5,50 m 31,22 -
341m - -38,77
Kombinacja K1: 1,0-P1
Przemieszczenia:
pret wezel/x [m] Vy [mm] vy [mm] o [rad]
1 1 58,9 5,0 0,00774
x=2,65m 58,9 -16,7
2 58,9 -5,0 -0,00076
2 3 0,0 0,0 0,01463
1 -0,1 -59,1 0,00774
3 4 0,0 0,0 0,01702
x=5,39m -0,1 -59,1
2 -0,1 -59,1 -0,00076
Naprezenia:
pret X[m]| omax [MPa] omin [MPa]
1 6,02 m 92,74 -
6,02 m - -93,01
2 3,50m 28,80 -
3,50 m - -34,70
3 5,50 m 88,15 -
5,50 m - -97,60
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Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P2
Przemieszczenia:

pret wezel/x [m] Vy [mm] vy [mm] o [rad]

1 1 65,0 -5,6 0,01164
X=2,77m 65,0 -27,2

2 65,0 -5,7 -0,00421

2 3 0,0 0,0 0,01454

1 -0,1 -65,3 0,01164

3 4 0,0 0,0 0,02083
X =4,95m -0,2 -66,5

2 -0,2 -65,3 -0,00421

Naprezenia:

Pret X [m] Omax [MPa] Omin [MPa]
1 3,01m 151,38 -
3,01m - -151,96
2 2,50 m 8,85 --
2,40m - -21,86
3 5,50 m 119,37 --
5,50 m - -135,86

Ekstremalne przemieszczenia:

pret x [m] Vy [mm] v, [mm] | kombinacja
1 0,00 65,0 -5,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
2,77 65,0 -27,2 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
2 5,00 -0,1 -65,3 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
3 5,50 -0,2 -65,3 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
4,95 -0,2 -66,5 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

Naprezenia ekstremalne:

pret X[M] | omex [MPa]| omin [MPa] | kombinacja
1 3,01m 151,38 -- | K2:1,0-P1+1,0-P2
3,01m -- -151,96 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

2 3,50 m 28,80 -- | K1:1,0-P1

3,50 m -- -34,70 | K1: 1,0-P1
3 5,50 m 119,37 -- | K2:1,0-P1+1,0-P2
5,50 m - -135,86 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

Poz. 12.2 Rygiel scienny ( obliczenia rowniez dla poz. 12.1)

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki ys = 1,30
- udziat ciezaru wtasnego na kierunkach wg wspotczynnikow:

- sktadowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 100,0%

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y: = 1,15, Fx/Fy = 0,000)
Schegnat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o

<

N N
N AN
A _\—go,y=o,15 kN/mb; go,x=0,15 kN/mb B

| 292 L

2 a

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce Mx [KNm]:
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Momenty zginajgce My [KNm]:

PaN 0,16 PaN
A ! B
&G
o

0,21

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Belka zginana dwukierunkowo

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w ddt;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE
ly

'y

Przekroj: 100x100x4

Aw =7,68 cm?, Awx=7,68cm? m=11,5kg/m

Jx =220 cm?, Jy =220 cm?, J, = 0,00 cmé, Jr =359 cm*, Wx=44,0cm3, Wy =44,0 cm3,
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: dla Mx — klasa przekroju 2 (op = 1,129) Mrx = 10,67 KNm
dla My — klasa przekroju 2 (ap = 1,129) Mgy = 10,67 KNm
- Scinanie: dla Vy — klasa przekroju 1 Vry = 95,77 kN
dla Vx — klasa przekroju 1 VRrx = 95,77 kN

No$nos$¢ na zginanie

Przekrojz=1,46 m

Wspotczynnik zwichrzenia ¢L = 1,000

Momenty maksymalne Mxmax = 2,71 kNm, Mymax = 0,16 kNm

(54) My max / ((PL‘MRX) + My,max / Mgy = 0,254 +0,015=0,269 < 1
No$nos$¢ na $cinanie

Przekréjz =2,92 m

Maksymalne sity poprzeczne Vymax = -3,72 kKN,  Vxmax =-0,21 kN

(53) Vymax / Vry = 0,039 < 1

(53) Vx,max / Vrx = 0,002 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem

Przekréjz =2,92 m

Vymax = (-)3,72 kN < Vo =0,3-Vry =28,73 kN — warunek niemiarodajny

Przekréjz =2,92 m

Vxmax = (-)0,21 kN < Vo =10,3-Vrx=28,73 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz = 1,46 m

Ugiecia maksymalne fikymax = 4,62 mm, fcxmax = 0,24 mm

Ugiecie graniczne fgr =10/ 350 = 8,34 mm

fk,max = (fk,y,max2 + fk,x,maxz)o’5 = 4,63 mm < fgr = 8,34 mm (55,5(%)




Poz. 12.4 Rygiel scienny

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki ys = 1,30
- udziat ciezaru wtasnego na kierunkach wg wspotczynnikow:

- sktadowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 100,0%

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (ys = 1,15, Fx/Fy = 0,000)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

LN paN
A 9o,y=0,15 kN/mb; go x=0,15 kN/mb B

| 3,44
1

N—

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce Mx [KNm]:

AN

D

Dy
D

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Belka zginana dwukierunkowo

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE
ly

'y

Przekroj: 100x100x4

Avw =7,68 cm?, Ax=7,68cm2 m=11,5kg/m

Jx =220 cm?, Jy =220 cm?*, J, =0,00 cm®, Jr =359 cm*, Wx=44,0cm3, Wy =440 cm3,
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: dla Mx — klasa przekroju 2 (op = 1,129) Mrx = 10,67 KNm
dla My — klasa przekroju 2 (ap = 1,129) Mgy = 10,67 KNm
- Scinanie: dla Vy — klasa przekroju 1 VRry = 95,77 kN
dla Vx — klasa przekroju 1 VRrx = 95,77 kN
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No$nos$¢ na zginanie

Przekréjz =1,72m

Wspbtczynnik zwichrzenia ¢L = 1,000

Momenty maksymalne Mxmax = 0,22 kNm, Mymax = 0,22 kNm

(54) Mx,max / MRrx + My,max / ((pL'MRy) =0,020 + 0,020 = 0,041 < 1
Nosnos¢ na Scinanie

Przekrojz = 3,44 m

Maksymalne sity poprzeczne Vymax = -0,25 kKN,  Vxmax = -0,25 kN

(53) Vymax / Vry = 0,003 < 1

(53) Vx,max [ VrRx = 0,003 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem

Przekrojz = 3,44 m

Vymax = (-)0,25 kN < Vo =0,3-Vry = 28,73 kN — warunek niemiarodajny

Przekrojz = 3,44 m

Vxmax = (-)0,25 kN < Vo =0,3-Vrx =28,73 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrojz=1,72 m

Ugiecia maksymalne fky,max = 0,46 mm, fixmax = 0,46 mm

Ugiecie graniczne fgr =10/ 350 = 9,83 mm

fk,max = (fk,y,max2 + fk,x,maxz)o’5 = 0,65 mm < fgr = 9,83 mm (6,6%))
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5.0 Czes¢

opisowa branzy elektrycznej.

SPIS TRESCI :

I. Opis techniczny.

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

1.7.

1.8.

1.9.

1.1
1.1
1.1
2.

. Podstawa opracowania.
. Zakres projektu.
. Dane energetyczne.
. Zasilanie podstawowe.
. Zasilanie rezerwowe — agregat pradotworczy.
. Rozdzielnica RT — technologii SUW.
1.6.1. Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy RT.

1.6.2. Wykaz obwoddéw wyprowadzonych z rozdzielnicy RT.

Instalacje elektryczne w budynku SUW.
1.7.1. Instalacja o$wietlenia.
1.7.2. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V.
1.7.3. Instalacja gniazd wtyczkowych 400V.
1.7.4. Instalacja ogrzewania.
1.7.5. Ochrona przeciwporazeniowa.
1.7.6. Instalacja wyrownawcza.
1.7.7. Instalacja antywtamaniowg i kontroli dostgpu.
Instalacje zewnetrzne SUW.
1.8.1. Studnia glgbinowa S11 S2
1.8.2. Zbiornik retencyjny.
1.8.3. Zbiornik wod poplucznych.
1.8.4. Oswietlenie zewnetrzne.
1.8.5. Instalacja monitoringu CCTV
1.8.6. Instalacja odgromowa.
Sterowanie
1.9.1. Pompy glebinowe.
1.9.2.. Zestaw sieciowy ZH.
1.9.3. Sprezarka.
1.9.4. Pompa dozujaca podchloryn sodu.
1.9.5. Elektrozawor.
1.9.6. Dmuchawa.
1.9.7. Pompy phuczace.
1.9.8 Zestawy filtracyjne ZF
0. Monitoring i transmisja GPRS.
1. Kompensacja mocy biernej
2. Uwagi koncowe.

Obliczenia techniczne.

3. Zestawienie przewodow i kabli.
4. Zestawienie podstawowych materiatlow.
5. Przedmiar robot
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L. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania.
Projekt budowlany opracowano na podstawie :
e Zlecenia Inwestora,
Projektu technologicznego,
Uzgodnien branzowych,
Materialow wlasnych zebranych podczas wizji lokalnych,
Obowigzujacych norm, przepisoéw i zarzadzen.

1.2. Zakres projektu.
Projekt obejmuje :
e Zasilanie podstawowe.
Zasilanie rezerwowe — agregat pradotworczy
Przetacznik BY-PASS,
Rozdzielnicg RT technologii SUW,
Instalacje o§wietlenia wewnetrznego budynku SUW,
Instalacje GW 2301400V,
Instalacje ogrzewania budynku SUW,
Ochrong przeciwporazeniowa,
Instalacje wyrownawcza,
Instalacja antywtamaniowa i kontroli dostepu,
Instalacje o§wietlenia zewnetrznego,
Instalacje zasilajacg urzadzenia technologiczne SUW,
Instalacje monitoringu CCTV,
Instalacje odgromowa,
Sterowanie, monitoring i transmisj¢ GPRS.

1.3. Dane energetyczne — przylacze istniejace.

e Napigcie sieci zasilajacej Un = 230/400V

e  Moc przylaczeniowa Pp =45kW

e Grupa przylaczeniowa v

e Taryfa C22B

o Uklad sieci zasilajacej TN-C

e Uktad sieci w instalacji odbiorczej TN-S

e Miejsce zamontowania uktadu pomiarowego rozdzielnica RT w bud. SUW

e Rodzaj uktadu pomiarowego licznik 3-f, potposredni

e QOchrona przeciwporazeniowa dodatkowa samoczynne wylgczenie zasilania

1.4. Zasilanie podstawowe.

Stan istniejacy

Obecnie budynek SUW Biatosliwie jest zasilany linig kablowg wykonang kablem YAKY
4x240mm?2 ze stacji transformatorowej ENEA Operator nr 03-1607.

Rozliczeniowy uktad pomiarowy energii jest zainstalowany w rozdzielnicy RG w budynku SUW,
ktory podlegaé bedzie rozbiorce.

W istniejacej rozdzielnicy RG jest zainstalowany podlicznik do pomiaru kontrolnego zuzycia
energii na potrzeby boiska ,,ORLIK” przylegajacego do terenu SUW. Zgodnie z Zyczeniem
Inwestora w/w licznik nalezy zdemontowac i przenies¢ do proj. szafy SKP.
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Stan projektowany

Na etapie realizacji zadania nalezy wystapi¢ do ENEA Operator Rejon Dystrybucji Chodziez z
wnioskiem o wydanie warunkow technicznych przebudowy przylacza. Na etapie projektu temat
przebudowy przytacza byt wstgpnie uzgadniany w RD Chodziez,

W celu przebudowy przylacza nalezy wykonaé nastgpujace prace :

e Przy udziale stuzb ENEA Operator istniejacg lini¢ kablowa wyprowadzong ze stacji

transformatorowej 03-1607 obwod 4 wylaczy¢ 1 uziemic;

e Zdemontowac istniejacy licznik rozliczeniowy nr 97834538

e Kabel przylacza YAKY 4x240mm? odlaczy¢ od istn. rozdzielnicy RG (przeznaczona do

demontazu), wyprowadzi¢ z budynku (przeznaczonego do rozbiorki) oraz odkopac na trasie
od budynku do granicy dzialki.
o  W/w kabel wprowadzi¢ do proj. ztacza ZK1-1Pp ustawionego przy stacji 03-1607
e Uprzednio zdemontowany licznik pomiaru rozliczeniowego zamontowa¢ w w/w ztaczu.
e Ze ztacza ZK1-1Pp wyprowadzi¢ zalicznikowy WLZ do projektowanej szafy kablowo-
pomiarowej SKP4-2P (wlasnos¢ Gmina Biato§liwie) ustawionej za ogrodzeniem na terenie
SUW. WLZ wykona¢ kablem NA2Y-J 4x150.

o Od w/w szafy wykonac lini¢ zasilajaca do nowo projektowanego budynku SUW — kabel
NA2Y-J 4x150.

e Istniejacy kabel YKY5x10 zasilajacy boisko ,,ORLIK” wyprowadzi¢ z istn. budynku,

odkopa¢ i wprowadzi¢ do proj. szafy SKP4-2P.

e Istniejgcy podlicznik boiska ,,ORLIK” nalezy przenies¢ do projektowanej szafy SKP4-2P
Szafe SKP4-2P wyposazy¢ zgodnie z rys. E1. Zamontowa¢ dwukierunkowy, potposredni,
elektroniczny licznik kontrolny wyposazony w interfejs cyfrowy wspotpracujacy z falownikiem
instalacji PV.

Plan zasilania pokazano na rys. EO1, a schemat ideowy zasilania pokazano na rys. E1

1.5. Zasilanie rezerwowe — agregat pradotwdrczy.

Dla zapewnienia rezerwowego zasilania SUW w energi¢ elektrycznag przewiduje si¢ zainstalowanie
agregatu pradotworczego mocy podstawowej P.R.P. (przy cose=0,8)wynoszacej 80/64 kVA/KW, z
samoczynnym rozruchem i automatycznym przetacznikiem zasilania SZR.

Agregat w obudowie wyciszonej, przystosowany do montazu zewngtrznego.

Szaf¢ SZR zamontowac na $cianie w pomieszczeniu sterowni. Obok szafy SZR zamontowac reczny
przetacznik BY-PASS 160A, 4P stuzacy do catkowitego odcigcia agregatu od ukladu zasilania.

W polu zasilajacym szafe ,,BY-PASS” z sieci ENEA zaprojektowano wylacznik kompaktowy
wyposazony w wyzwalacz nadnapigciowy sterowany przyciskiem ,,PWP” zamontowanym przy
wejsciu do proj. budynku SUW. Wytacznik pelni funkcje przeciwpozarowego wytacznika pradu dla
calego obiektu.

Przetagcznik BY-PASS moze pracowac w nastgpujacych stanach :

LP STAN PRACY POZYCJA LtACZNIKA
S1 S2 S3
1  |WYLACZONY 0 0 0
2 |INORMALNY 1 0 1
3 |AWARIA AGREGATU 0 1 0
4 |TEST AGREGATU 0 0 1
5 |WYLACZENIE 0 0 0

Schemat ideowy przetagcznika BY-PASS pokazano na rys. E1
Dla wykonania zasilania rezerwowego nalezy :
e Projektowany agregat ustawi¢ przy budynku SUW na odpowiednio wykonanym
fundamencie zelbetowym (zgodnie z DTR producenta),
e Pomigdzy ,,SZR” a rozdzielnicg agregatu ,,RA” wykonac :
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- polaczenia pradowe kablem 5G35;
- polaczenia sterownicze kablem14G1,5;
- polaczenie pradowe kablem 3G2,5 do zasilania uktadu podgrzewania bloku silnika;
e Wykona¢ uziemienie ramy agregatu, ptaskownikiem St/Cu/Sn 30x4 taczac w ziemi z
istniejagcym uziemieniem instalacji odgromowe;j,
Potaczenia obwodow agregatu zgodnie z schematem ideowym — rys. E1
Calo$¢ prac zwigzanych z montazem agregatu pradotworczego wykonac¢ $cisle wg DTR dostawcy
jednostki.
Eksploatacja agregatu powinna by¢ wykonywana $cisle wg zalecen zawartych w instrukcji
uzytkownika i dokumentacji techniczno-ruchowej dostarczanej wraz z agregatem.
Do obstugi zespotu pradotworczego nalezy wyznaczy¢ i odpowiednio przeszkoli¢ obstuge,
ktora powinna posiada¢ uprawnienia elektryczne do eksploatacji zespotdw pradotworczych
Podstawowe dane techniczne agregatu :

e  Moc maksymalna ESP (cosp=0,8) - 88/70 kVA/KW

e Moc znamionowa PRP (cos¢=0,8) - 80/64 kVA/kW

¢ Prad znamionowy PRP -116 A

e Napigcie znamionowe -230/400 v

o Czgstotliwos¢ -50 Hz

o Wersja - w obudowie wyciszonej, zewn¢trznej
e SZR - rozdzielny

e Rodzaj paliwa - olej napedowy

e Pojemnos¢ zbiornika paliwa -290 1

e (Czas pracy przy 100% obcigzeniq - 14,7 h

1.6. Rozdzielnica RT — technologii SUW.

Do zasilania i sterowania urzadzen technologicznych oraz instalacji w budynku SUW
zaprojektowano rozdzielnice RT. Obudowa metalowa, typu modutowego o stopniu ochrony IP55,
malowana w kolorze szarym RAL 7035. Rozdzielnicg wyposazy¢ w cokot o wysokosci 100mm.
Pod rozdzielnicg RT wykona¢ kanat kablowy o szerokosci 30cm i glgbokosci 40 do wprowadzenia
okablowania zewnetrznego. Szczegoty wykonania kanatu kablowego ujeto w projekcie branzy
konstrukcyjne;.

Aparature zabezpieczajacg i sterowniczg montowac na wspornikach TH35 przykreconych do ptyty
montazowej. Oprzewodowanie obwodow gtownych i sterowniczych wykona¢ przewodami typu
LgY o przekrojach dostosowanych do przewidywanego obcigzenia. Przewody uktada¢ w korytkach
grzebieniowych z PCV. Poszczegolne obwody zasilajgce i sterownicze wyprowadzi¢ na listwy
zaciskowe. Na drzwiach rozdzielnicy umiesci¢ aparaturg sterowniczg i sygnalizacyjng oraz
dotykowy panel operatorski 10,4”. Na zasilaniu rozdzielnicy zamontowa¢ wytgcznik wyposazony w
wyzwalacz nadnapigciowy sterowany przyciskiem umieszczonym przy drzwiach wej$ciowych do
SUW. Przycisk bedzie petnit funkcje awaryjnego wytacznika pradu dla SUW. Przycisk musi
rownoczesnie blokowac rozruch agregatu pradotworczego.

1.6.1. Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy RT.
Wyposazenie rozdzielnicy RT obejmuje :
e wylacznik gtowny 160A 3P, wyposazony w wyzwalacz nadnapigciowy,
Uktad szyn zbiorczych 250A,
ogranicznik klasy T1 +T2, 4-polowy,
ogranicznik klasy T3, 2-polowy,
uktad kontroli zasilania;
aparatur¢ zabezpieczajaca urzadzenia technologiczne,
aparature sterujaca urzadzeniami technologicznymi,
aparatur¢ zabezpieczajaca instalacje wewnetrzne budynku SUW,
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zasilacz buforowy 24V z podtrzymaniem akumulatorowym;
sterownik PLC;
panel operatorski 10,4”,

e modem do transmisji danych GPRS,
Schemat obwodow glownych rozdzielnicy RT pokazano na rys. ES. Wykonawca rozdzielnicy RT
na etapie realizacji zadania opracuje schemat obwodow sterowniczych dostosowany do
zastosowanej aparatury sterujace;.
Aparatura tgczeniowa, sterownicza i zabezpieczajgca zastosowana do wykonania rozdzielnicy RT
powinna spetnia¢ standardy automatyki przemystowej. Stosowac aparaturg wysokiej klasy
dostarczana przez znanych i renomowanych producentow taki jak Schneider, Siemens, Eaton, ABB.

1.6.2. Wykaz obwodéw wyprowadzonych z rozdzielnicy RT.
7 rozdzielnicy RT wyprowadzone beda nastepujace obwody :

W15 Rozdzielnica RT - ZD1 zestaw dmuchawy
Wi5.1 Rozdzielnica RT - ZD1 zestaw dmuchawy
W16 Rozdzielnica RT - ZS1 zestaw sprezarki nr 1
Wi6.1 Rozdzielnica RT - ZS1 zestaw sprezarki nr 1
W17 Rozdzielnica RT - ZS2 zestaw sprezarki nr 2
W17.1 Rozdzielnica RT - ZS2 zestaw sprezarki nr 2
W18 Rozdzielnica RT - ZH zestaw hydroforowy
Wi8.1 Rozdzielnica RT - ZH zestaw hydroforowy
W19 Rozdzielnica RT - ZPP zestaw pompy pluczacej

WI19.1 Rozdzielnica RT - ZPP zestaw pompy ptuczacej

W20 Rozdzielnica RT - UG2 pompa PG2

W20.1 Rozdzielnica RT - UG2 ogrzewanie

W20.2 Rozdzielnica RT - UG2 pomiar poziomu

W20.3 Rozdzielnica RT - UG2 otwarcie obudowy

W20.4 Rozdzielnica RT - UG2 przeplywomierz

W21 Rozdzielnica RT - UG3 pompa PG3

W21.1 Rozdzielnica RT - UG3 ogrzewanie

W21.2 Rozdzielnica RT - UG3 pomiar poziomu

W21.3 Rozdzielnica RT - UG3 otwarcie obudowy

Ww21.4 Rozdzielnica RT - UG3 przeplywomierz

W22 Rozdzielnica RT - UG1 (REZERWOWE) pompa PG1

W22.1 Rozdzielnica RT - UG1 (REZERWOWE) ogrzewanie

W22.2 Rozdzielnica RT - UG1 (REZERWOWE) pomiar poziomu

W22.3 Rozdzielnica RT - UG1 (REZERWOWE) otwarcie obudowy

W22.4 Rozdzielnica RT - UG1 (REZERWOWE) przeptywomierz

w23 Rozdzielnica RT - PWP pompa wod poptucznych

Ww23.1 Rozdzielnica RT - PWP pomiar poziomu

W24 Rozdzielnica RT - ZPD-GW 2P+Z

W24.1 Rozdzielnica RT - ZPD-sterowanie

Ww24.2 Rozdzielnica RT - ZPD-poziom

W25 Rozdzielnica RT - ZE1-zawor elektromagnetyczny nr 1

W26 Rozdzielnica RT - ZE2-zawor elektromagnetyczny nr 2

W27 Rozdzielnica RT - GW 32A/5P HALA FILTROW

W28 Rozdzielnica RT - GW 32A/5P POMPOWNIA-DMUCHAWY
W29 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie Hala Filtrow 1
W30 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie Hala Filtrow 2
W31 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie Pompownia

W32 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie Sterownia

W33 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie Szatnia
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W34 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie chlorownia
W35 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie magazyn

W36 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Podgrzewacz wody

W37 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P HALA FILTROW 1

W38 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P HALA FILTROW 2

W39 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Pompownia

w40 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Sterownia

W4l Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Szatnia

W42 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Chlorownia, magazyn
w43 Rozdzielnica RT - Oéwietlenie HALA FILTROW

W44 Rozdzielnica RT - Oswietlenie pom. pozostate

w45 Rozdzielnica RT - O$wietlenie zewngetrzne na stupach
W46 Rozdzielnica RT - O$wietlenie zewngtrzne na budynku
W47 Rozdzielnica RT - napgd bramy B1

W48 Rozdzielnica RT - napgd bramy B2

W49 Rozdzielnica RT - lampa UV

W50 Rozdzielnica RT - SKC areator

W51 Rozdzielnica RT - SKC filtr ZF1

W52 Rozdzielnica RT - SKC filtr ZF2

W53 Rozdzielnica RT - SKC filtr ZF3

W54 Rozdzielnica RT - SKC filtr ZF4

W55 Rozdzielnica RT - Q1 przeptywomierz woda surowa, zasilanie
W55.1 Rozdzielnica RT - Q1 przeptywomierz woda surowa

W56 Rozdzielnica RT - Q2 przeptywomierz woda na sie¢, zasilanie
W56.1 Rozdzielnica RT - Q2 przeptywomierz woda na sie¢

W57 Rozdzielnica RT - Q3 przeptywomierz powietrze, zasilanie
W57.1 Rozdzielnica RT - Q3 przeptywomierz powietrze

W58 Rozdzielnica RT - Q4 przeptywomierz powietrze, zasilanie
W58.1 Rozdzielnica RT - Q4 przeptywomierz powietrze

W59 Rozdzielnica RT - Przeptywomierz Q5, UG2 zasilanie
W60 Rozdzielnica RT - Przeptywomierz Q6, UG3 zasilanie
w6l Rozdzielnica RT - Przeptywomierz Q7, UG1 zasilanie REZ.
Wwe62 Rozdzielnica RT - PN1 pomiar natlenienia, zasilanie
W62.1 Rozdzielnica RT - PN1 pomiar natlenienia

Wwe63 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy drzwi 1

W64 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy drzwi 2

We65 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy drzwi 3

W66 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy brama pom. filtroéw
Wwe67 Rozdzielnica RT - Sygnalizator optyczno-akustyczny SOA
W68 Rozdzielnica RT - W1 wodomierz woda do ptukania

W69 Rozdzielnica RT - Przetwornik ci$nienia wejscie do SUW
W70 Rozdzielnica RT - Przetwornik ci$nienia wyj$cie z SUW
W71 Rozdzielnica RT - Przetwornik ci$nienia wody przed filtrami
W72 Rozdzielnica RT - Przetwornik ci$nienia wody za filtrami
W73.1 Rozdzielnica RT - ZR1 pomiar poziomu

W73.2 Rozdzielnica RT - ZR1 otwarcie wlazu

W74.1 Rozdzielnica RT - ZR2 pomiar poziomu

W74.2 Rozdzielnica RT - ZR2 otwarcie wlazu

W75.1 Rozdzielnica RT - ZR3 pomiar poziomu

W75.2 Rozdzielnica RT - ZR3 otwarcie wlazu

W76.1 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 1 sterowanie

W76.2 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 1 sygn. potozenia
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W76.3 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 2 sterowanie

W76.4 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 2 sygn. potozenia

W76.5 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 3 sterowanie

W76.6 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 3 sygn. potozenia

W76.7 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 4 sterowanie

W76.8 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 4 sygn. potozenia

W76.9 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 5 sterowanie

W76.10 | Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 5 sygn. potozenia

W76.11 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 6 sterowanie

W76.12 | Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 6 sygn. potozenia

W77.1 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 1 sterowanie

W77.2 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 1 sygn. potozenia

W77.3 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 2 sterowanie

W77.4 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 2 sygn. potozenia

W717.5 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 3 sterowanie

W77.6 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 3 sygn. potozenia

W77.7 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 4 sterowanie

W77.8 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 4 sygn. potozenia

W77.9 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 5 sterowanie

W77.10 | Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 5 sygn. potozenia

W77.11 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 6 sterowanie

W77.12 | Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 6 sygn. potozenia

W78.1 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 1 sterowanie

W78.2 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 1 sygn. potozenia

W78.3 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 2 sterowanie

W78.4 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 2 sygn. potozenia

W78.5 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 3 sterowanie

W78.6 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 3 sygn. potozenia

W78.7 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 4 sterowanie

W78.8 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 4 sygn. potozenia

W78.9 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 5 sterowanie

W78.10 | Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 5 sygn. potozenia

W78.11 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 6 sterowanie

W78.12 | Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 6 sygn. potozenia

W79.1 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 1 sterowanie

W79.2 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 1 sygn. potozenia

W79.3 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 2 sterowanie

W79.4 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 2 sygn. potozenia

W79.5 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 3 sterowanie

W79.6 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 3 sygn. potozenia

W79.7 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 4 sterowanie

W79.8 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 4 sygn. potozenia

W79.9 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 5 sterowanie

W79.10 | Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 5 sygn. potozenia

W79.11 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 6 sterowanie

W79.12 | Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 6 sygn. potozenia

1.7. Instalacje elektryczne w budynku SUW.

Linie zasilajace urzadzenia technologiczne i instalacje elektryczne w pomieszczeniach SUW
prowadzi¢ w siatkowych korytkach kablowych, wykonanych z pretow stalowych spawanych,
cynkowanych elektrolitycznie. Trasy kablowe mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca
systemowych podpoér. Typy 1 ilosci podpor dostosowac do spodziewanych obcigzen tras kablowych
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z uwzglednieniem dodatkowego marginesu bezpieczenstwa. Stosowac korytka siatkowe o
wymiarach : 54x50, 54x100, 54x200, 54x400mm.

Rozmieszczenie koryt pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys. E2

Podejscia do poszczegolnych urzgdzen, aparatury pomiarowej i osprzetu na odcinkach pionowych
przy zejsciu z koryt siatkowych poziomych wykona¢ w korytkach siatkowych 54x50 oraz w rurach
instalacyjnych sztywnych typu RB Max, wykonanych z PCV w kolorze szarym RAL 7035
mocowanych do $cian pomieszczen. Bezposrednie podejscia do puszek przytaczeniowych urzadzen
prowadzi¢ w rurach gietkich ICTA 3422 o podwyzszonej odporno$ci na udary- 6J. Rury gigtkie
mocowac do konstrukcji wsporczych wykonanych z ocynkowanych ceownikow i katownikow
montazowych lub bezposrednio do konstrukcji urzagdzen technologicznych.

Calos¢ oprzewodowania instalacji SUW wykonac¢ kablami oraz przewodami z zytami miedzianymi,
wielodrutowymi klasy 5 (nie dotyczy WLZ oraz zasilania o§wietlenia zewnetrznego).

1.7.1. Instalacja o$wietlenia.

Do oswietlenia pomieszczen SUW projektuje si¢ przemystowe oprawy LED o stopniu ochrony
IP65.

Ilosci opraw dobrano w wykorzystaniem oprogramowania DIALux przyjmujac zgodnie z normag
PN-EN 12464-1 eksploatacyjne natgzenia o$wietlenia na ptaszczyznie roboczej dla poszczegolnych
pomieszczen :

e Em=500Ix pomieszczenie sterowni
e Em=200Ix pozostale pomieszczenia
e Em=200Ix hala filtrow

W pomieszczeniu hali filtrow oprawy zamontowaé na konstrukcji no$nej wykonanej z
ocynkowanego ceownika montazowego. Konstrukcje no$ng zawiesi¢ na wys. 4,5m od poziomu
posadzki. W pozostatych pomieszczeniach oprawy montowac bezposrednio do sufitu.
Zalaczanie o§wietlenia - osprzet taczeniowy szczelny o stopniu ochrony IP55.

Zasilanie o$wietlenia — przewody typu 3G1,5 450/750 uktadane w korytkach siatkowych, rurach
instalacyjnych z PCV i na konstrukcji nosne;.

Rozmieszczenie opraw i osprzetu tagczeniowego pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys.
E2.

1.7.2. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V.

Instalacje gniazd wtyczkowych 230V wykona¢ przewodami typu 3G2,5 450/750V uktadanymi w
korytkach siatkowych, rurach instalacyjnych z PCV.

Zastosowano gniazda szczelne IP55

Rozmieszczenie gniazd 230V pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys. E2.

1.7.3. Instalacja gniazd wtyczkowych 400V.

Instalacje gniazd wtyczkowych 400V wykona¢ przewodami typu 5G6 450/750V uktadanymi w
korytkach siatkowych, rurach instalacyjnych z PCV.

Zaprojektowano gniazda szczelne z wylacznikiem IP65.

Rozmieszczenie gniazd 400V pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys. E2.

1.7.4. Instalacja ogrzewania.

Ogrzewanie pomieszczen SUW zaprojektowano za pomocg grzejnikow konwektorowych o mocy
500 1 1000W, wyposazonych w termostaty wyskalowane od poz. dyzur (ok. +7°C) do poz. 8 (ok.
+30°C). Element grzejny rurkowy z chromoniklowej stali nierdzewnej obudowany aluminiowym
radiatorem, wyposazony w automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem. Stopien ochrony
1P24, 1I klasa ochronnosci.

Instalacje zasilajacg ogrzewanie wykonac przewodami typu 3G2,5 450/750V uktadanymi w
korytkach siatkowych, rurach instalacyjnych z PCV.
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Do kontroli temperatury w hali filtrow zastosowano termostat, ktéry w sposob przysyta do
sterownika PLC informacj¢ o spadku temperatury ponizej nastawione;j.
Rozmieszczenie grzejnikow pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys. E2.

1.7.5. Ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrong przeciwporazeniowa zaprojektowano zgodnie w wytycznymi zawartymi w normie PN-
IEC-60364-4-41. Instalacj¢ odbiorcza zaprojektowano w uktadzie TN-S.
Ochrona podstawowa — izolacja.
Ochrona dodatkowa :
e szybkie wylaczenie zasilania zrealizowane przez wytaczniki instalacyjne, wylgczniki
silnikowe, wytaczniki roznicowopradowe, roztaczniki bezpiecznikowe,
e urzadzenia o II klasie ochronnosci,
e polaczenia wyréwnawcze.
Instalacje elektryczne zaprojektowano w systemie TN-S.
Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 ochrong przed porazeniem zapewniaja nastepujace srodki :
1. Ochrona podstawowa :

e Stala izolacja podstawowa czgsci czynnych,
e Obudowy o stopniu ochrony co najmniej [P2X
2. Ochrona przy uszkodzeniu :
e Samoczynne wylgczenie zasilania,
e Izolacja podwdjna lub wzmocniona
3. Ochrona uzupethiajaca ochron¢ podstawowg (ochrona uzupeniajaca przed dotykiem
bezposrednim) :
o  Wylaczniki réznicowopradowe o pradzie r6znicowym 30mA
4. Ochrona uzupehiajgca ochrong¢ przy uszkodzeniu :
Potaczenia wyréwnawcze obejmujace metalowe czesci , na ktorych w
przypadku uszkodzenia moze pojawic si¢ napigcie
Ochrona przeciwprzepigciowa zapewniona bedzie poprzez zamontowanie w rozdzielnicach
ochronnikéw przeciwprzepigciowych.
W rozdzielnicy RT zamontowa¢ ochronniki klasy typu T1+T2 (dawniej klasa B+C)
Dla ochrony szczegdlnie wrazliwych urzadzen elektronicznych, w obwodach ich zasilania

zastosowa¢ dodatkowo trzeci stopien ochrony w postaci ochronnikow typu Il (dawniej klasy D).
Uktad sieci instalacji odbiorczej TN-S.

1.7.6. Instalacja wyréwnawcza.
W pomieszczeniach SUW zaprojektowano instalacje wyrownawcza, Gtowna szyn¢ wyrdwnawcza
GSU zamontowac¢ na $cianie pomieszczenia sterowni na wys 0,3m od poziomu posadzki i potaczy¢
ja bednarkg Fe/Cu/St 30x4 z uziomem instalacji odgromowej. Od gtownej szyny wyréwnawczej
poprzez pomieszczenia pompowni i halg filtréw prowadzi¢ gtéwny przewod wyrdwnawczy
wykonany z bednarki Fe/Cu/Sn 30x4 mocowanej na $cianach pomieszczen za pomocg uchwytow
dystansowych. Gtowny przewdd wyréwnawczy zamontowac¢ na wysokosci 0,3m od poziomu
posadzki. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ szyny PE szaf SZR, BY-PASS, rozdzielnicy
RT, metalowe rurociagi technologiczne,
stalowg konstrukcje¢ budynku, zbiorniki, podpory, metalowe czgsci urzadzen technologicznych.
Polaczenia wykonaé za pomocg przewodu LgY-zo 16mm?
Plan instalacji wyrownawczej pokazano na rys. E2.
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1.7.7. Instalacja antywlamaniowg i kontroli dostgpu.
Instalacjg antywtamaniowa i kontroli dostepu wykona¢ z zastosowaniem czujnikow
kontraktonowych zamontowanych przy :
e drzwiach do pomieszczenia sterowni, pompowni i chlorowni;
bramie do hali filtrow,
obudowie studni gtgbinowej UGI,
obudowie studni gltebinowej UG2,
obudowie studni glebinowej UG3,
e wlazach do zbiornikow retencyjnych ZR1,2,3.
Sygnaly z czujnikdéw wprowadzi¢ do sterownika PLC, ktory bedzie petit role centralki kontroli
antywlamaniowej. Do uzbrajania i rozbrajania systemu wykorzysta¢ panel operatorski oraz stacyjke
z kluczykiem zamontowang na drzwiach rozdzielnicy RT.
Na zewnatrz budynku SUW zainstalowa¢ sygnalizator optyczno-akustyczny.

1.8. Instalacje zewnetrzne SUW.

Calos¢ oprzewodowania zewnetrznego SUW wykona¢ kablami oraz przewodami z zytami
miedzianymi, wielodrutowymi klasy 5 (nie dotyczy WLZ oraz zasilania o$§wietlenia zewngtrznego).
1.8.1. Ujecia glebinowe UG1,2.3.

W obudowie uje¢ UG1,2,3 zamontowaé skrzynki przytaczeniowe SP.

Obudowy skrzynek wykonane z PC o stopniu ochrony IP66. Skrzynki wyposazy¢ w roztaczniki 3-
polowe o pradzie znamionowym 40A dla miejscowego wylaczenia pompy oraz listwy zaciskowe do
podtaczenia kabli prowadzonych od budynku SUW. Ze skrzynek przytaczeniowych wyprowadzié
obwody do silnika pompy glgbinowej, ogrzewania obudowy studni, wytacznika kontraktonowego
sygnalizujgcego otwarcie obudowy studni oraz obwod pomiarowy lustra wody (sonda
hydrostatyczna). W obwodzie sondy hydrostatycznej zamontowac¢ uktad ochrony antyprzepigciowe;j
przetwornika typu UZ-2. Wszystkie cz¢sci przewodzace obce znajdujgce si¢ w obudowie studni
obja¢ miejscowym potaczeniem wyréwnawczym wykonanym przewodem LgY-zo 10mm?
podiaczonym do zaciskow PE w skrzynkach przylaczeniowych.

1.8.2. Zbiorniki retencyjne ZR.

Na $cianie zbiornikow retencyjnych w poblizu drabinki zamontowa¢ skrzynki posredniczace SP-ZR
do potaczenia obwodoéw pomiarowych lustra wody w zbiorniku i kontraktonowego czujnika
otwarcia wtazu. Pomiary poziomu lustra wody w zbiorniku bedg realizowane w sposob ciagly z
wykorzystaniem hydrostatycznej sondy glebokos$ci oraz progowo za pomocg sond
konduktometrycznych potagczonych z przekaznikiem. W obwodzie sondy hydrostatycznej
zamontowac uktad ochrony antyprzepieciowej przetwornika typu UZ-2

Obudowa skrzynki wykonana z PC o stopniu ochrony IP66 odporna na UV. Skrzynke wyposazy¢ w
listwy zaciskowe do podtaczenia kabli prowadzonych od budynku SUW. Kable pomiarowe od
skrzynki posredniczacej do czujnikdéw poziomu i czujnika kontraktonowego prowadzi¢ w rurze z
tworzywa odpornego na UV przymocowanej do §cian zbiornika.

1.8.3. Zbiornik wdd poptucznych.

Przy zbiorniku wod poplucznych zamontowaé skrzynke posredniczaca SP-ZWP do podiaczenia
obwodow pompy i pomiaru poziomu. Obudowa skrzynki wykonana z PC o stopniu ochrony IP66
odporna na UV. Skrzynke wyposazy¢ w listwy zaciskowe do podtaczenia kabli prowadzonych od
budynku SUW. Do skrzynki podtaczy¢ silnik pompy poptuczyn oraz sondy konduktometryczne do
pomiaru poziomu.

1.8.5. Oswietlenie zewnetrzne.
Zgodnie z wytycznymi otrzymanymi od Inwestora do o$wietlenia terenu zaprojektowano :
e oprawy oswietleniowe typu LED o mocy 29W, 45001m, 4000K montowane bezposrednio na
wierzchotkach na stupoéw stalowych, stozkowych, ocynkowanych o wysoko$ci 7m,
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e oprawy oswietleniowe typu LED o mocy 29W, 4500Im, 4000K montowane na $cianach
projektowanego budynku SUW, na wys. 5,5m za pomocg wysiegnikow Sciennych.
Rozmieszczenie opraw oswietlenia zewnetrznego pokazano na rys EOI.
Oswietlenie wej$¢ do budynku SUW — oprawy typu naswietlacz LED o mocy 20W, 24001m, 4000K
wyposazone w czujniki ruchu.
Podstawowe wymagania dla opraw o§wietleniowych typu LED do o$wietlenia terenu :

- Ryzyko fotobiologiczne - Grupa ryzyka 0 (RG0) udokumentowana raportem z niezaleznego
laboratorium

- Kazda oprawa ma posiada¢ swoj wlasny identyfikator (QR Kod), ktory po zeskanowaniu za
pomoca smartfonu pozwala na dostgp do konfiguracji oprawy, umozliwiajac jej tatwa i
szybka konserwacje

- Wszystkie oprawy muszg mie¢ ochrong termiczng modutu LED (automatyczne obnizenie
pradu zasilania modutu LED w wypadku jego przegrzania)

- Korpus oprawy w wykonany z odlewanego w celu polepszenia oddawania ciepta. Obudowa
powinna stanowi¢ integralng cze$¢ systemu chtodzenia oprawy.

- Zrédto $wiatta - panel LED ma by¢ ostonicty ptaska szyba ze szkta hartowanego o IK nie
gorszym jak 08.

- Obudowa stanowi integralng czes$¢ elementu chlodzenia.

- System chlodzenia — poprzez radiator z gtadka powierzchnig (brak uzebrowania)

- Skutecznos¢ $wietlna oprawy, rozumiana jako strumien swietlny emitowany przez oprawe¢ z
uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez
oprawg¢ jako system, nie moze by¢ nie gorsza niz 130 Im/W.

- Wspotczynnik mocy (100% mocy) - cos fi > 0,97

- Obudowa ma by¢ pomalowana proszkowo w kolorze RAL 7035.

- Stopien szczelno$ci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz [P 66.

- Oprawa ma spetia¢ wymogi Il klasy ochronnosci.

- Obudowa musi umozliwia¢ montaz bezposrednio na stupie lub na wysiggniku.

- Oprawa musi umozliwia¢ regulacj¢ potozenia w zakresie od — 90°do +10°

- Oprawa musi by¢ wyposazona w uniwersalny zaczep montazowy umozliwiajacy montaz
oprawy na shupie lub wysiggniku o $rednicy od 48 mm do 60 mm

- Oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowaé Swiatla w gorng polprzestrzen zgodnie z
Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy
UE z dnia 24.03.2009r.)

- Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujacych cechach:

o Temperatura barwowa- naturalna biel (NW) ~4000K +/- 150K

- Wskaznik trwatosciowy L - L95 100 000 h

- Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajaca
emitowac $wiatto rownomiernie na catg o§wietlang przez oprawe powierzchnie

- Deklarowany strumien $§wietlny oprawy ma by¢ mierzony w temperaturze otoczenia oprawy
nie mniejszej niz 25°C

- Oprawa ma by¢ wyposazona w uktad zasilajacy o nastepujacych cechach:

o uktad zasilajacy ma posiada¢ zywotno$¢ nie gorsza niz zasilany z niego panel LED.
o uktad zasilajacy ma zabezpiecza¢ zrédlo §wiatta przed przepigciami o napigciu co
najmniej 4kV

- Zakres eksploatacyjny temperatury otoczenia: -40 do +50°C

- Oprawa powinna posiada¢ certyfikat CE i ENEC PLUS.
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1.8.6. Instalacja monitoringu CCTV
Dla celéw monitoringu wizyjnego terenu SUW zaprojektowano system telewizji przemystowej
CCTV wykorzystujacy 5 kamer I[P wyposazonych w oswietlacze o zasiggu do 60m.
W sktad systemu wchodzg :
e kamery K1...K5,
e rejestrator cyfrowy RC z dyskiem HDD 2TB
Kamery zamontowac na $cianach budynku oraz w pomieszczeniu filtrowni. Rozmieszczenie kamer
pokazano na rys. E1. Kamery potaczy¢ z systemem przewodami typu U/UTP kat. Se 4x2x0,5.
Schemat ideowy systemu CCTV pokazano na rys. E6.
Podstawowe dane techniczne elementéw systemu CCTV :
Kamera zewnetrzna IP 2.0 Mpx :
e Przetwornik: 1/2.8" 2.0 Mpx CMOS
Procesor obrazu: DSP AMBARELLA S2L
Rozdzielczos¢: 1920 x 1080 px - FullHD
Funkcja Dzien/Noc - mechaniczny filtr podczerwieni ICR
Regulowany obiektyw: 2.8 - 12 mm
Zasigg oswietlacza IR: do 60 m (LED O 5x72)
Interfejs sieciowy: RJ-45 (10/100 Base-T)
Standard Onvif 2.4 - wspoltpraca z popularnymi rejestratorami NVR
Klasa szczelno$ci: IP66
Zasilanie: DC 12V, PoE (IEEE 802.3af)
Kolor obudowy: biaty

Rejestrator sieciowy IP 8 kanalowy :
o  Whbudowany 8-portowy switch PoE (konfiguracja automatyczna kamer)

e Pasmo Bitrate wej./wyj.: 80 Mbits

e Obstugiwana rozdzielczo$¢ kamer:5Mpx, 3Mpx, 1080p, 720p

e Obstuga HDD: 1 szt. SATA/HDD, max. 4 TB

e Wbudowany dysk HDD 2TB

o  Wyjscia HDMI, VGA (max. rozdzielczo$¢ 2560x1920)

e Monitor
Przekatna matrycy: 23"
Rozdzielczo$¢ nominalna: 1920 x 1080 px
Proporcje ekranu: 16:9

Typ matrycy:
Kontrast:

Jasnose¢:
Katy widzenia:

Czas reakcji:

Liczba wys$wietlanych kolorow:

Czestotliwos¢ od$swiezania:
Whbudowane glosniki:
Gniazda podtaczeniowe:

AH-IPS, Matryca matowa
1000 : 1 (typowy)
5000000: 1 - ACR

250 cd/m2

178 °© w poziomie

178 ° w pionie

4 ms

16.7 mln

56 Hz ... 75 Hz

2x2W

1 x VGA,

1 x DVI,

1 x HDMI

1 x Gniazdo Jack 3.5 mm
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1x 230V
e Zasilacz UPS - moc wyj$ciowa 520VA
- czas podtrzymania 4min przy 100% obciazeniu

1.8.7. Instalacja odgromowa.
Zewnetrzne urzadzenia piorunochronne LPS

- klasa LPS III
- $rednia roczna liczba dni burzowych < 22
- strefa wiatrowa 1

1. Zwody :

-"sztuczne" poziome niskie - drut FeZn lub AIMgSi ¢-8mm mocowany na uchwytach
dystansowych przyklejanych do potaci dachu. Wykorzysta¢ metalowe elementy pokrycia

dachu i attyk blachg o grubosci. spetniajacej wymagania normy PN-EN 62305. Zapewni¢ trwatg
cigglos¢ elektryczng potaczen pomiedzy réznymi ich czgsciami poprzez lutowanie skrecanie,
zaciskanie itp.

2. Przewody odprowadzajgce :

- "naturalne" - wykorzysta¢ konstrukcje obiektu - stupy stalowe ST.

3. Z3cza kontrolne umiesci¢ w studzienkach umieszczonych w gruncie lub na Scianach zewn. na
wys. min. 0,5m.

4. Przewody uziemiajace wykonac z bednarki stalowej pomiedziowanej St/Cu/Sn 30x4, lub
nierdzewnej ze stali V4a

5. Uziomy :

-"naturalny" - wykorzysta¢ zbrojenie fundamentow pod stupy nosne konstrukcji budynku.

- "sztuczny" - otokowy - zbrojenia poszczegdlnych stop fundamentowych polaczy¢ bednarka
pomiedziowang, ocynowang St/Cu/Sn 30x4mm, miedziang lub ze stali nierdzewnej V4a, utozong
ziemi na glebokosci min. 0,8m, w  odleglosci min. 1,0m od $cian budynku. Wszystkie potgczenia
elementow instalacji uziemiajgcej umieszczone w ziemi i betonie wykona¢ za pomocg zgrzewania
egzotermicznego lub jako spawane. Miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed korozja
tasmg DENSO Iub powtoka bitumiczng

6. Rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 10Q.

7. Wykona¢ potaczenie do "GSW" - bednarka St/Cu/Sn 30x4.

8. Wykonywanie instalacji uziemiajacej skoordynowac z robotami branzy budowlane;.

9. Calos$¢ prac wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305.

1.9. Sterowanie

Zalozenia ogdlne.

Kazde urzadzenie sterowane z rozdzielnicy RT musi mie¢ mozliwo$¢ pracy w trybie recznym
z pominieciem obwodow sterownika PLC, za pomocg przelacznikow umieszczonych na
elewacji RT lub ze sterownic obiektowych umieszczonych przy poszczegélnych urzadzeniach.
Nastawy pradowe aparatury zabezpieczeniowej dostosowa¢ do pradéw znamionowych
zabezpieczanych urzadzen

1.9.1. Pompy glebinowe.

Zasilane z rozdzielnicy RT. Rozruch pomp za pomocg soft-startow. Sygnaly do zalgczenia i
wylgczenia poszczegdlnych pomp wypracowuje sterownik PLC za podstawie analizy poziomu
lustra wody w zbiorniku retencyjnym. Dla kazdej z pomp przewidzie¢ przetacznik rodzaju pracy A-
0-R. W trybie pracy automatycznej pompy beda si¢ zatgczaty naprzemiennie.

Uktad sterowania musi umozliwia¢ sterowanie pompami glgbinowymi w trybie awaryjnym, na
wypadek awarii sterownika PLC. W trybie awaryjnym sterowanie pompami odbywa w oparciu o
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konduktometryczne czujniki poziomu wody zamontowane w zbiorniku retencyjnym. Pomiar pradu
silnika z przekazem sygnatu do PLC.

1.9.2.. Zestaw sieciowy.

Zasilanie z rozdzielnicy RT.

Sterowanie pracg zestawu sieciowego wykonywac bedzie sterownik mikroprocesorowy
zamontowany w szafie sterowniczej (dostarczany tacznie z zestawem). Sterownik realizuje
nastepujace funkcje podstawowe :

o wlacza i wylacza w trybie progowo-czasowym poszczegdlne pompy zestawu, utrzymujac
ci$nienie wody w sieci w zadanym przedziale warto$ci,

e przy wspolpracy z przetwornicg czestotliwosci, dzigki mozliwosci regulacji predkosci
obrotowej jednej z pomp umozliwia utrzymanie ci$nienia na wyjsciu z stacji praktycznie w
statym punkcie, niezaleznie od rozbioru wody i ci$nienia panujgcego na ssaniu,

e w razie uszkodzenia przetwornicy czestotliwosci uktad automatycznie przechodzi do pracy
progowo-czasowe;j,

e umozliwia wiaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wlaczana jest zawsze pompa o
najdtuzszym czasie postoju;

e zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem,

e wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w kolektorze
ttocznym i zalgcza uktad gdy cisnienie spadnie ponizej zadanego;

e blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wlaczenia pompy po wylaczeniu poprzedniej, przez
co uniemozliwia pulsacyjng prace urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru
wody;

e uniemozliwia jednoczesne wlaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruch poszczegolnych pomp;

e umozliwia odczyt aktualnych parametrow pracy.

e za pomocy interfejsu cyfrowego przekazuje dane o stanach pracy zestawu do systemu
monitoringu SUW.

Zabezpieczenie zestawu sieciowego przed suchobiegiem wykona¢ sondami przekaznika poziomu
wody zamontowanymi na kolektorze ssagcym zestawu.

1.9.3. Sprezarki.

Zasilane z rozdzielnicy RT.

Sprezarka jest wyposazona we wiasne uktady regulacji sterowania stluzace do utrzymywania
zadanego ci$nienia na wyjs$ciu. Do kontroli ci$nienia w uktadzie sprezonego powietrza zastosowaé
presostat, ktory podaje sygnat spadku ci$nienia ponizej zadanego do sterownika PLC.

1.9.4. Pompa dozujaca podchloryn sodu.

Pompa dozujaca pracuje w trybie pracy r¢cznym lub automatycznym.

W trybie automatycznym sygnat do zatgczenia pompy wypracowuje sterownik PLC w zalezno$ci
od pracy pomp glebinowych i przeptywu wody surowej. W trybie recznym pompa jest zatagczona na
state.

1.9.5. Elektrozawor.

Elektrozawor pracuje w trybie pracy recznym lub automatycznym.

W trybie automatycznym elektrozawor jest zataczony podczas pracy dowolnej pompy giebinowe;.
W trybie recznym elektrozawor zataczony jest na state.

1.9.6. Dmuchawa.
Zasilana z rozdzielnicy RT. W ukladzie zasilania zastosowano soft-start.
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W trybie automatycznym sygnat do zataczenia dmuchawy wypracowuje sterownik PLC zgodnie z
zaprogramowanym algorytmem ptukania filtrow.

1.9.7. Pompy pluczace.

Zasilane z rozdzielnicy RT. W ukladzie zasilania zastosowano uktady tagodnego rozruchu Soft-
Start w celu ograniczenia uderzen hydraulicznych w uktadzie plukania filtrow.

W trybie automatycznym sygnat do zatgczenia pompy wypracowuje sterownik PLC w zaleznosci
od pracy pomp glebinowych i przeptywu wody surowej. W trybie recznym pompa jest zataczona na
stale.

1.9.8 Zestawy filtracyjne ZF

Ptukanie Zestawow Filtracyjnych odbywac si¢ bedzie automatycznie z uzyciem

dmuchawy do wzruszania zloza powietrzem oraz pompy ptuczacej do ptukania woda.

Na Zestawach Filtracji zamontowane bedg przepustnice z napedami pneumatycznymi. Algorytm
sterowania ptukaniem filtrow realizuje sterownik PLC zamontowany w rozdzielnicy RT zgodnie z
wymaganiami technologicznymi.

Sterowanie przepustnic w trybie recznym (z pominigciem obwodoéw sterownika PLC)
przetagcznikami umieszczonymi na elewacji rozdzielnicy RT. Alternatywnie dopuszcza si¢
sterowanie r¢czne z sterownic obiektowych umieszczonych przy zbiornikach ZF.

1.10. Monitoring i transmisja GPRS.

Funkcje sterowania urzadzeniami technologicznymi SUW i monitoringu danych procesowych
bedzie spetniat swobodnie programowalny sterownik PLC zainstalowany w rozdzielnicy RT.
Sterownik PLC wspolpracuje z panelem operatorskim stuzacym do wizualizacji i sterowania
procesami technologicznymi. Zastosowano dotykowy panel operatorski z kolorowym ekranem o
przekatnej 10,4”. Sterownik PLC zaprojektowano jako zestaw potaczonych ze sobg za pomoca
magistrali systemowej jednostki centralnej i modulow we/wy.

Sterownik w potgczeniu z modemem telemetrycznym za pomocg pakietowej transmisji poprzez sie¢
GSM/GPRS bedzie przekazywat dane do stacji operatorskiej znajdujacej si¢ w pomieszczeniach
sterowni oczyszczalni $ciekow w Bialosliwiu. Na projektowanej stacji operatorskiej bedzie
uruchomione oprogramowanie typu SCADA umozliwiajace wizualizacj¢ pracy oraz zdalny nadzor i
sterowanie technologiag SUW.

Podstawowe funkcje oprogramowania wizualizacyjnego w zakresie monitoringu obiektu :
e napigcia zasilania (brak napiecia, brak fazy sterowniczej),

zasilanie z agregatu,

stanu potaczenia GPRS,

stanu pomp (sprawna/awaria pompy, praca pompy, tryb pracy pompy),

pradu pracy pomp glgbinowych,

pracy zestawu sieciowego,

pracy elektrozaworu,

ci$nienia ttoczenia pomp PG (pomiar ciggly za pomocg sondy cis$nienia),

cisnienia w kolektorze ttocznym na sie¢ (pomiar ciaglty za pomoca sondy cisnienia),

ci$nienia przed filtrami (pomiar ciggly za pomocg sondy cis$nienia),

cis$nienia za filtrami (pomiar ciagly za pomocg sondy ci$nienia),

poziomu w zbiornikach retencyjnych (pomiar ciggly za pomoca sondy hydrostatyczne;j),

poziomu w studniach pomp PG (pomiar ciggly za pomoca sond hydrostatycznych),

poziomoéw alarmowych w zbiornikach retencyjnych (sondy konduktometryczne),

pozioméw alarmowych w zbiorniku podchlorynu sodu (sondy konduktometryczne),

poziomow alarmowych w zbiorniku wod poptucznych (sondy konduktometryczne),
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wskazania przeptywomierzy i wodomierzy: pomp PG, wody surowej, kolektora ttocznego
na sie¢, pomp pluczacych, filtrow,

niskiej temperatury w pomieszczeniu (termostat),

niskiego ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza (presostat).

Podstawowe funkcje oprogramowania wizualizacyjnego w zakresie nastaw i progéw alarmowych :

progow alarmowych cisnienia w sieci (niskie, wysokie, graniczne),
pozioméw alarmowych w zbiorniku (niski, wysoki, przelew),
progow zalgczania pomp PG,

systemu alarmowego.

Podstawowe funkcje oprogramowania wizualizacyjnego w zakresie zdalnego sterowania:

uzbrojenie, rozbrojenie systemu alarmowego,
dotaczanie i odtgcznie pomp, elektrozaworow, chloratora,
aktywacja, dezaktywacja sygnatu dzwickowego systemu alarmowego,

Oprogramowanie do wizualizacji danych powinno umozliwiac :

dostep do danych wylgcznie osobom upowaznionym, kontrola dostgpu powinna by¢
realizowana za pomoca haset ze zré6znicowanym poziomem uprawnien dla
poszczegblnych operatordéw systemu

obserwacje¢ procesu technologicznego SUW;

sterowanie i zmian¢ wybranych parametrow procesowych,

rejestrowanie danych procesowych,

archiwizowanie danych procesowe,

obrobke statystyczng wybranych przez uzytkownika danych,

prezentowanie danych w formie wykresow i tabel,

tworzenie dowolnie konfigurowalnych raportow;

rejestracje czasu pracy i ilosci zalgczen poszczegdlnych urzadzen SUW,
graficzng i dzwigckowa sygnalizacje stanow awaryjnych,

rejestracj¢ zaistniatych alarmoéw i awarii.

System zdalnego monitoringu i wizualizacji powinien by¢ kompatybilny i zapewnia¢ wspolprace z
istniejacym w Biatos§liwiu oprogramowaniem do wizualizacji pracy gminnej sieci wodociggowe;.
W istniejacym systemie SCADA powinien by¢ widziany jako kolejny monitorowany obiekt. Do
wspoOltpracy z istniejgcym systemem wymagane jest spetnienie nastepujgcych warunkow :

kompatybilnos$¢ systemu wymiany danych,

komunikacja w systemie GPRS w istniejagcym, bezpiecznym APN,
wspolny serwer OPC

mozliwos¢ zdalnego sterowania ze stacji operatorskiej i lokalnie.

Podstawowe parametry stacji operatorskiej zamontowanej w pomieszczeniach oczyszczalni
sciekow ,,Biatosliwie”:

1. komputer PC:

Komputer PC typu stacja robocza

procesor Intel Core i5,

pami¢¢ 16GB DDR4 SDRAM 2666MHz,

dysk 512GB SSD,

naped DVD+/-RW,

grafika zintegrowana HD, z systemem operacyjnym,
gwarancja 3 lata
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2. monitor :

e matryca TN 24, 16:10, 1920x1080 FHD

e jasnos$¢ 250nits

e kontrast 1000:1

e czas reakcji Sms
3. zasilacz UPS:

e moc wyjsciowa pozorna 720 VA

e moc wyjsciowa czynna 430W

e czas podtrzymania przy obcigzeniu 100% - Smin.
4. modem GPRS

1.11. Kompensacja mocy biernej.

W celu kompensacji mocy biernej indukcyjnej lub pojemnosciowej zaprojektowano aktywny
kompensator mocy biernej SVG o mocy 15kvar. Kompensator zamontowac¢ nad szafa ,,BY-PASS”
W pomieszczeniu sterowni.

Schemat podtaczenia kompensatora pokazano na rys. E1l

1.12. Uwagi koncowe.

e Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem, PN-E, DTR urzadzen oraz przepisami BHP,
e Przed przystapieniem do realizacji projektu wykonawca powinien opracowac projekty
wykonawcze i przedtozy¢ je Inwestorowi do akceptacji
e Po wykonaniu robot przeprowadzi¢ badania instalacji i urzadzen elektrycznych.
o Wszystkie przewody powinny spelnia¢ wymagania rozporzadzenia nr 305/2011(tzw.
Dyrektywa CPR), oraz norm PN-EN 50575 i N SEP-E007.
Wymagana minimalna klasa reakcji na ogien dla kabli i przewodéw :
- budynek poza obrebem drég ewakuacyjnych - klasa Eca
- budynek w obrebie drég ewakuacyjnych - klasa B2ca-s1b, d1, al
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2. Obliczenia techniczne.

2.1. Bilans mocy

Lp. Odbiornik Pi kz Pz
[kW} [-] [kW]

1 | Studnia nr 1 - silnik pompy gtebinowej 18,50 0,50 9,25
2 | Studnia nr 1 - ogrzewanie obudowy 0,40 0,30 0,12
3 | Studnia nr 2 - silnik pompy gtebinowej 18,50 0,50 9,25
4 | Studnia nr 2 - ogrzewanie obudowy 0,40 0,30 0,12
5 | Studnia nr 3 - silnik pompy gtebinowej REZERWA 18,50 0,00 0,00
6 | Studnia nr 3 - ogrzewanie obudowy REZERWA 0,40 0,30 0,12
7 | Zestaw sieciowy 5x5,5kW 27,50 0,50 13,75
8 | Pompa ptuczgca 4,00 0,30 1,20
9 | Sprezarka nr 1 3,70 0,40 1,48
10 | Sprezarka nr 2 3,70 0,40 1,48
11 | Dmuchawa 5,50 0,40 2,20
12 | Pompa poptuczyn 0,25 0,50 0,13
13 | Pompy dozujace 0,20 0,40 0,08
14 | Ogrzewanie SUW 6,00 0,40 2,40
15 | Podgrzewacz wody 3,00 0,40 1,20
16 | Oswietlenie wewnetrzne 0,60 0,40 0,24
17 | Oswietlenie terenu 1,00 0,20 0,20
18 | Odbiorniki rozne 3,00 0,30 0,90
RAZEM 115,15 4412

2.2. Dobér kabla zasilajacego.
Pz = 44,12kW

Un =400V

Prad obliczeniowy przy cosp=0,95

11120
1,73x400x0,95

= 67,114

Zaprojektowano kabel NAY2Y-J 4x150mm? utozony w ziemi, dla ktorego obcigzalno$é pradowa

dlugotrwata wg danych producenta wynosi :
Iz =275A.
Zabezpieczenie obwodu w ztgczu ZK1-1Pp :
In = 100A
Ib<In<lIz
67,11A < 100A <275A — warunek spetniony
Sprawdzenie spadku napiecia w kablu zasilajgcym :
P =41,12kW
1=75m
S = 150mm? Al

41200x100x75
35x150x400x100x0,95

AUy, =

=0,39% < AUygop = 0,5%
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3. Zes

tawienie przewodow i kabli.

otwarcie obudowy

LP Ig zbrl]a Relacja Typ przewodu D’f[ungg]s ¢
17 |wW1 ZK1-1Pp - SKP4-2P NA2Y-J 4x150 0,6/1kV 4
2 |W2 SKP4-2P - BY-PASS NA2Y-J 4x150 0,6/1kV 75
3 |W3 SKP4-2P - PV-falownik 5G25 0,6/1kV ziemny 48
4 W4 PV-falownik - SKP4-2P U/UTPf cat.6 4x2x0,4 ziemny 48
5 |W5 PV-falownik - RT U/UTPf cat.6 4x2x0,4 ziemny 42
6 |W6 RA-agregat - SZR 5G35 0,6/1kV ziemny 27
7 W7 RA-agregat - SZR 14G1,5 0,6/1kV ziemny 27
8 w8 RA-agregat - SZR 3G2,5 0,6/1kV ziemny 27
9 |W9 BY-PASS - Rozdzielnica RT 5G35 450/750V 6
10 |wW10 BY-PASS - SZR 5G35 450/750V 4
11 |W11 BY-PASS - SZR 5G35 450/750V 4
12 |W12 BY-PASS - PWP HDGS 5x1,5 PH90 8
13 |W13 BY-PASS - SVG15 7G2,5 450/750V 6
14 |W14 BY-PASS - SVG15 5G6 450/750V 6
15 |W15 Rozdzielnica RT - ZD1 zestaw dmuchawy 5G2,5 450/750V 18
16 |W15.1 | Rozdzielnica RT - ZD1 zestaw dmuchawy | 2x2x1,0 300/500V 18
17 |W16 Rozdzielnica RT - ZS1 zestaw sprezarki nr | 5G2,5 450/750V 14
1
18 |W16.1 Rozdzielnica RT - ZS1 zestaw sprezarki nr | 2x2x1,0 300/500V 14
1
19 |W17 Rozdzielnica RT - ZS2 zestaw sprezarki nr | 5G2,5 450/750V 15
2
20 |W17.1 |Rozdzielnica RT - ZS2 zestaw sprezarki nr | 2x2x1,0 300/500V 15
2
21 |W18 Rozdzielnica RT - ZH zestaw hydroforowy | 5G16 450/750V 22
22 |W18.1 |Rozdzielnica RT - ZH zestaw hydroforowy | 5x2x1,0 300/500V 22
23 W19 Rozdzielnica RT - ZPP zestaw pompy 5G2,5 450/750V 35
ptuczace;j
24 |W19.1 |Rozdzielnica RT - ZPP zestaw pompy 2x2x1,0 300/500V 35
ptuczace;j
25 |W20 Rozdzielnica RT - UG2 pompa PG2 5G16 0,6/1kV ziemny 51
26 |W20.1 |Rozdzielnica RT - UG2 ogrzewanie 3G2,5 0,6/1kV ziemny 51
27 |W20.2 |Rozdzielnica RT - UG2 pomiar poziomu 2x2x1,0 300/500V ziemny 51
ekran.
28 |W20.3 |Rozdzielnica RT - UG2 otwarcie obudowy | 2x2x1,0 300/500V ziemny 51
29 |W20.4 |Rozdzielnica RT - UG2 przeptywomierz Przewdd fabryczny 51
30 | W21 Rozdzielnica RT - UG3 pompa PG3 5G16 0,6/1kV ziemny 78
31 |W211 Rozdzielnica RT - UG3 ogrzewanie 3G2,5 0,6/1kV ziemny 78
32 |W21.2 |Rozdzielnica RT - UG3 pomiar poziomu 2x2x1,0 300/500V ziemny 78
ekran.
33 |W21.3 |Rozdzielnica RT - UG3 otwarcie obudowy | 2x2x1,0 300/500V ziemny 78
34 |W21.4 |Rozdzielnica RT - UG3 przeptywomierz Przewdd fabryczny 78
35 | W22 Rozdzielnica RT - UG1 (REZERWOWE) 5G16 0,6/1kV ziemny 63
pompa PG1
36 |W22.1 |Rozdzielnica RT - UG1 (REZERWOWE) 3G2,5 0,6/1kV ziemny 63
ogrzewanie
37 |W22.2 |Rozdzielnica RT - UG1 (REZERWOWE) 2x2x1,0 300/500V ziemny 63
pomiar poziomu ekran.
38 |W22.3 |Rozdzielnica RT - UG1 (REZERWOWE) 2x2x1,0 300/500V ziemny 63
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39 |W22.4 |Rozdzielnica RT - UG1 (REZERWOWE) 2x2x1,5 300/500V ziemny 63
przeptywomierz ekran.

40 | W23 Rozdzielnica RT - PWP pompa wod 5G2,5 0,6/1kV ziemny 15
poptucznych

41 |W23.1 |Rozdzielnica RT - PWP pomiar poziomu 2x2x1,0 300/500V ziemny 15

42 |W24 Rozdzielnica RT - ZPD-GW 2P+Z 3G2,5 450/750 19

43 |W24.1 |Rozdzielnica RT - ZPD-sterowanie 2x2x1,0 300/500V ekran. 19

44 |W24.2 |Rozdzielnica RT - ZPD-poziom 2x2x1,0 300/500V 19

45 | W25 Rozdzielnica RT - ZE1-zawor 3G1,5 300/500V 31
elektromagnetyczny nr 1

46 | W26 Rozdzielnica RT - ZE2-zawor 3G1,5 300/500V 31
elektromagnetyczny nr 2

47 |W27 Rozdzielnica RT - GW 32A/5P HALA 5G6 450/750V 12
FILTROW

48 |W28 Rozdzielnica RT - GW 32A/5P 5G6 450/750V 14
POMPOWNIA-DMUCHAWY

49 | W29 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie |3G2,5450/750V 25
Hala Filtréw 1

50 |W30 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie |3G2,5 450/750V 19
Hala Filtréw 2

51 | W31 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie |3G2,5 450/750V 12
Pompownia

52 | W32 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie |3G2,5 450/750V 8
Sterownia

53 | W33 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie |3G2,5 450/750V 15
Szatnia

54 |W34 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie |3G2,5450/750V 20
chlorownia

55 | W35 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie |3G2,5 450/750V 20
magazyn

56 | W36 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P 3G2,5 450/750V 16
Podgrzewacz wody

57 | W37 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P HALA 3G2,5 450/750V 28
FILTROW 1

58 | W38 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P HALA 3G2,5 450/750V 29
FILTROW 2

59 |W39 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Pompownia |3G2,5 450/750V 10

60 | W40 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Sterownia 3G2,5 450/750V 20

61 | W41 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Szatnia 3G2,5 450/750V 15

62 | W42 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Chlorownia, |3G2,5 450/750V 25
magazyn

63 | W43 Rozdzigalnica RT - Oswietlenie HALA 3G1,5 450/750V 55
FILTROW

64 | W44 Rozdzielnica RT - Oswietlenie pom. 3G1,5 450/750V 65
pozostate

65 | W45 Rozdzielnica RT - Oswietlenie zewnetrzne | 3G4 0,6/1kV ziemny 185
na stupach

66 | W46 Rozdzielnica RT - Oswietlenie zewnetrzne | 3G1,5 450/750V 45
na budynku

67 | W47 Rozdzielnica RT - naped bramy B1 3G2,5 0,6/1kV ziemny 65

68 | W48 Rozdzielnica RT - naped bramy B2 3G2,5 0,6/1kV ziemny 51

69 | W49 Rozdzielnica RT - lampa UV 3G2,5 450/750V 20

70 | W50 Rozdzielnica RT - SKC areator 3G1,5 450/750V 29
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71 | W51 Rozdzielnica RT - SKC filtr ZF1 3G1,5 450/750V 31

72 | W52 Rozdzielnica RT - SKC filtr ZF2 3G1,5 450/750V 33

73 | W53 Rozdzielnica RT - SKC filtr ZF3 3G1,5 450/750V 31

74 | W54 Rozdzielnica RT - SKC filtr ZF4 3G1,5 450/750V 29

75 | W55 Rozdzielnica RT - Q1 przeptywomierz woda | 3G1,5 450/750V 30
surowa, zasilanie

76 |W55.1 | Rozdzielnica RT - Q1 przeptywomierz woda | 3x2x1,0 300/500V ekran 30
surowa

77 | W56 Rozdzielnica RT - Q2 przeptywomierz woda | 3G1,5 450/750V 18
na sie¢, zasilanie

78 |W56.1 | Rozdzielnica RT - Q2 przeptywomierz woda | 3x2x1,0 300/500V ekran 18
na sie¢

79 | W57 Rozdzielnica RT - Q3 przeptywomierz 3G1,5 450/750V 15
powietrze, zasilanie

80 |W57.1 |Rozdzielnica RT - Q3 przeptywomierz 3x2x1,0 300/500V ekran 15
powietrze

81 | W58 Rozdzielnica RT - Q4 przeptywomierz 3G1,5 450/750V 15
powietrze, zasilanie

82 |W58.1 | Rozdzielnica RT - Q4 przeptywomierz 3x2x1,0 300/500V ekran 15
powietrze

83 | W59 Rozdzielnica RT - Przeptywomierz Q5, UG2 | 3G1,5 450/750V 5
zasilanie

84 | W60 Rozdzielnica RT - Przeptywomierz Q6, UG3 | 3G1,5 450/750V 5
zasilanie

85 | W61 Rozdzielnica RT - Przeptywomierz Q7, UG1 | 3G1,5 450/750V 5
zasilanie REZ.

86 | W62 Rozdzielnica RT - PN1 pomiar natlenienia, |3G1,5 450/750V 32
zasilanie

87 |W62.1 |Rozdzielnica RT - PN1 pomiar natlenienia | 3x2x1,0 300/500V ekran 32

88 | W63 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy YTDY 6x0,5 14
drzwi 1

89 |Wo64 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy YTDY 6x0,5 15
drzwi 2

90 | W65 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy YTDY 6x0,5 20
drzwi 3

91 | W66 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy YTDY 6x0,5 22
brama pom. filtrow

92 | W67 Rozdzielnica RT - Sygnalizator optyczno- YTDY 6x0,5 24
akustyczny SOA

93 | W68 Rozdzielnica RT - W1 wodomierz woda do | 2x2x1,0 300/500V 32
ptukania

94 | W69 Rozdzielnica RT - Przetwornik ci$nienia 2x2x1,0 300/500V ekran. 25
wejscie do SUW

95 |W70 Rozdzielnica RT - Przetwornik ci$nienia 2x2x1,0 300/500V ekran. 22
wyjscie z SUW

96 | W71 Rozdzielnica RT - Przetwornik ci$nienia 2x2x1,0 300/500V ekran. 30
wody przed filtrami

97 |W72 Rozdzielnica RT - Przetwornik cisnienia 2x2x1,0 300/500V ekran. 30
wody za filtrami

98 |W73.1 |Rozdzielnica RT - ZR1 pomiar poziomu 2x2x1,0 300/500V ziemny 44

ekran.
99 |W73.2 |Rozdzielnica RT - ZR1 otwarcie wtazu 2x2x1,0 300/500V ziemny 44
100 | W74.1 | Rozdzielnica RT - ZR2 pomiar poziomu 2x2x1,0 300/500V ziemny 37

ekran.
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101 | W74.2 | Rozdzielnica RT - ZR2 otwarcie wtazu 2x2x1,0 300/500V ziemny 37
102 | W75.1 | Rozdzielnica RT - ZR3 pomiar poziomu 2x2x1,0 300/500V ziemny 42
ekran.

103 | W75.2 | Rozdzielnica RT - ZR3 otwarcie wtazu 2x2x1,0 300/500V ziemny 42

104 | W76.1 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 1 3G1,0 300/500V 34
sterowanie

105 |W76.2 |Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 1 4x1,0 300/500V 34
sygn. potozenia

106 | W76.3 |Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 2 3G1,0 300/500V 34
sterowanie

107 |W76.4 |Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 2 4x1,0 300/500V 34
sygn. potozenia

108 |W76.5 |Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 3 3G1,0 300/500V 34
sterowanie

109 |W76.6 |Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 3 4x1,0 300/500V 34
sygn. potozenia

110 |W76.7 |Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 4 3G1,0 300/500V 34
sterowanie

111 | W76.8 | Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 4 4x1,0 300/500V 34
sygn. potozenia

112 | W76.9 | Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 5 3G1,0 300/500V 34
sterowanie

113 | W76.10 | Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 5 4x1,0 300/500V 34
sygn. potozenia

114 |W76.11 | Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 6 3G1,0 300/500V 34
sterowanie

115 | W76.12 | Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 6 4x1,0 300/500V 34
sygn. potozenia

116 |W77.1 | Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 1 3G1,0 300/500V 36
sterowanie

117 |W77.2 | Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 1 4x1,0 300/500V 36
sygn. potozenia

118 |W77.3 |Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 2 3G1,0 300/500V 36
sterowanie

119 |W77.4 |Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 2 4x1,0 300/500V 36
sygn. potozenia

120 | W77.5 |Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 3 3G1,0 300/500V 36
sterowanie

121 |W77.6 | Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 3 4x1,0 300/500V 36
sygn. potozenia

122 |W77.7 | Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 4 3G1,0 300/500V 36
sterowanie

123 |W77.8 | Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 4 4x1,0 300/500V 36
sygn. potozenia

124 |W77.9 |Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 5 3G1,0 300/500V 36
sterowanie

125 |W77.10 | Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 5 4x1,0 300/500V 36
sygn. potozenia

126 | W77.11 | Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 6 3G1,0 300/500V 36
sterowanie

127 |W77.12 | Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 6 4x1,0 300/500V 36
sygn. potozenia

128 | W78.1 | Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 1 3G1,0 300/500V 34

sterowanie
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129 |W78.2 |Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 1 4x1,0 300/500V 34
sygn. potozenia

130 | W78.3 |Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 2 3G1,0 300/500V 34
sterowanie

131 |W78.4 |Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 2 4x1,0 300/500V 34
sygn. potozenia

132 | W78.5 |Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 3 3G1,0 300/500V 34
sterowanie

133 |W78.6 |Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 3 4x1,0 300/500V 34
sygn. potozenia

134 |W78.7 |Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 4 3G1,0 300/500V 34
sterowanie

135 | W78.8 | Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 4 4x1,0 300/500V 34
sygn. potozenia

136 | W78.9 |Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 5 3G1,0 300/500V 34
sterowanie

137 | W78.10 | Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 5 4x1,0 300/500V 34
sygn. potozenia

138 | W78.11 | Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 6 3G1,0 300/500V 34
sterowanie

139 | W78.12 | Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 6 4x1,0 300/500V 34
sygn. potozenia

140 | W79.1 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 1 3G1,0 300/500V 32
sterowanie

141 |W79.2 | Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 1 4x1,0 300/500V 32
sygn. potozenia

142 | W79.3 | Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 2 3G1,0 300/500V 32
sterowanie

143 |W79.4 | Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 2 4x1,0 300/500V 32
sygn. potozenia

144 |W79.5 |Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 3 3G1,0 300/500V 32
sterowanie

145 |W79.6 |Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 3 4x1,0 300/500V 32
sygn. potozenia

146 |W79.7 | Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 4 3G1,0 300/500V 32
sterowanie

147 |W79.8 |Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 4 4x1,0 300/500V 32
sygn. potozenia

148 | W79.9 | Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 5 3G1,0 300/500V 32
sterowanie

149 | W79.10 | Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 5 4x1,0 300/500V 32
sygn. potozenia

150 | W79.11 | Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 6 3G1,0 300/500V 32
sterowanie

151 | W79.12 | Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 6 4x1,0 300/500V 32
sygn. potozenia

152 | W80.1 | Rejestrator RC - kamera K1 U/UTP cat.5 4x2x0,4 26

153 |W80.2 | Rejestrator RC - kamera K2 U/UTP cat.5 4x2x0,4 23

154 | W80.3 | Rejestrator RC - kamera K3 U/UTP cat.5 4x2x0,4 30

155 |W80.4 |Rejestrator RC - kamera K4 U/UTP cat.5 4x2x0,4 32

156 | W80.5 |Rejestrator RC - kamera K5 U/UTP cat.5 4x2x0,4 18
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4. Zestawienie podstawowych materialow.

1 2 3 4
Agregat pragdotwérczy o mocy ESP 88/70 kVA/kW, PRP 80/64 kVA/KW w

1 obudowie wyciszonej z samoczynnym rozruchem, z zewngtrznym szt 1
uktadem SZR oraz podgrzewaniem bloku silnika, autonomia pracy min.
14h

2 | Aktywny kompensator mocy biernej SVG o mocy 15kvar szt 1

3 | Bednarka Fe/Cu/Sn 30x4 m 376,48

4 | Cement portlandzki 35 kg 54

5 | Czujnik kontraktonowy otwarcia studni szt 3

6 | Czujnik kontraktonowy otwarcia wtazu ZR szt 3

7 | Czujnik kontraktonowy szt 4

8 | Czujnik temperatury szt 1

9 | Drut FeZn fi-8mm m 73,84

10 | Folia kalandrowana z PCW gr. min. 0,3mm szer. min. 20cm m2 758,1
Fundamenty dedykowane do stupdéw o wys. 7m, wymiary

11 | 1200x260x260mm, rozstaw $rub 160x160mm 4xM20, D16/120 lub szt 3
rébwnowazne

12 | Gtéwna szyna uziemiajaca GSU szt 1

13 | Gniazdo 2P+Z IP55 szt 20,4

14 | Gniazdo z wytgcznikiem 32A 3P+Z+N IP67 szt 2,04

15 Grzejnik konwektorowy 1000W, IP24, 1l klasa ochronnosci z regulatorem szt 5
temperatury

16 Grzejnik konwektorowy 500W, IP24, |l klasa ochronnosci z regulatorem szt 2
temperatury

17 Hydrostatyczna sonda poziomu z wyjsciem 4...20mA z przewodem szt 3
fabrycznym L=20m, atest PZH

18 Hydrostatyczna sonda poziomu z wyjsciem 4...20mA z przewodem szt 3
fabrycznym L=80m, atest PZH

19 Kabel 14x1,5 0,6/1kV do uktadania w ziemi, zyta z linki miedzianej gietkiej m 28,08
klasy 5

20 Kgbe] ?x2x1 ,0 300/500V do uktadania w ziemi, zyta z linki miedzianej m 215,28
gietkiej klasy 5
Kabel 2x2x1,0 300/500V ekranowany do uktadania w ziemi, zyta z linki

21 e m 655,2
miedzianej gietkiej klasy 5

29 Kabel 3G2,5 0,6/1kV do uktadania w ziemi, zyta z linki miedzianej gietkiej m 348.4
klasy 5

23 Kabel 3G4 0,6/1kV do uktadania w ziemi, zyta z linki miedzianej gietkiej m 192,4
klasy 5

24 | Kabel 5G16 0,6/1kV do ukfadania w ziemi z zytami gietkimi klasy 5 m 199,68
Kabel 5G2,5 0,6/1kV do uktadania w ziemi, zytfa z linki miedzianej gietkiej

25 m 15,6
klasy 5

26 | Kabel 5G25 0,6/1kV do ukfadania w ziemi z zytami gietkimi klasy 5 m 49,92

27 | Kabel 5G35 0,6/1kV do ukfadania w ziemi z zytami gietkimi klasy 5 m 28,08

28 | Kabel NAY2Y-J 4x150 m 82,16

29 | Kabel U/UTPf 4x2x0,5 kat.6 do uktadania w ziemi m 93,6

30 | Kamera zewnetrzna tubowa IP 2.0Mpx z o$wietlaczem IR min. 60m, IP67 | szt 5
Kompletna szafa z przetgcznikiem BY-PASS 160A/4P, wyposazenie

31 ) szt 1
zgodnie z rys. E1
Komputer PC typu stacja robocza z procesorem Intel Core i5, 16GB

32 | DDR4 SDRAM 2666MHz, 512GB SSD, DVD+/-RW, grafika zintegrowana szt 1
HD, z systemem operacyjnym, gwarancja 3 lata

33 | Konstrukcje mocujgce kg 9

34 | Kofncowki kablowe KM25 szt 10

35 | Koncowki kablowe KM35 szt 10

36 | Koncowki kablowe szt 20

37 | Korytko siatkowe 54/100mm ocynk m 20
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38 | Korytko siatkowe 54/200mm ocynk m 15
39 | Korytko siatkowe 54/400mm ocynk m 50
40 | Korytko siatkowe 54/50mm ocynk m 40
41 | Linka stalowa fi-8mm m 44
42 | kacznik korytka siatkowego szt 82,5
43 | kaczniki 1-biegunowy IP55 szt 3,06
44 | kaczniki schodowy IP55 szt 4,08
45 | kLaczniki $wiecznikowy IP55 szt 4,08
46 | Modem GPRS szt 1
47 | Monitor 23" do CCTV szt 1
48 | Monitor LCD 24", FHD 1920x1080 16:9 szt 1
49 | Naswietlacz LED 20W, min. 2400Im, IP65, IKO7, 4000K, czujnik PIR szt 4
50 | Opaska uziemiajgca szt 15,6
51 | Opaski kablowe OKi szt 192,9
52 | Oprawa LED L1200mm, 3600Im, 4000K, 36W, P65, IKO8 szt 25
53 | Oprawa LED L600mm, 1800Im, 4000K, 15W, IP65, IKO8 szt 3
54 Oprawa os$wietlenia drogowego z lampami LED, 29W, 4500Ilm, 4000K, kpl 6
42/60A optyka drogowa
55 | Oprogramowanie do wizualizacji pracy SUW kpl 1
56 | Ostony przewodéw szt 3,9
57 | Piasek do betonow m3 0,066
58 | Piasek m3 27,552
59 | Ptaskowniki perforowane m 38,44
60 | Plyty chodnikowe 50x50x10cm szt 3
61 | Presostat 5 bar szt 1
62 | Przetwornik ci$nienia 0...10bar 4...20mA szt 4
63 Elléz;wg')d 2x2x1,0 300/500V ekranowany, zyta z linki miedzianej gietkiej m 131,04
64 | Przewod 2x2x1,0 300/500V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 138,32
65 | Przewdd 3G1,0 300/500V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 848,64
66 | Przewod 3G1,5 450/750V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 524,16
67 | Przewdd 3G2,5 450/750V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 313,04
68 EI;zseywséd 3x2x1,0 300/500V ekranowany, zyta z linki miedzianej gietkiej m 1144
69 | Przewod 4G1,0 300/500V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 848,64
70 | Przewod 5G16 450/750V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 22,88
71 | Przewod 5G2,5 450/750V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 99,84
72 | Przewod 5G35 450/750V , zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 14,56
73 | Przewdd 5G6 450/750V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 33,28
74 | Przewdd 5x2x1,0 300/500V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 138,32
75 | Przewdd 7G2,5 450/750V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 6,24
76 | Przewdd HDGs 5x1,5 m 8,32
77 | Przewod LgY16 Z/o m 15,6
78 | Przewdd U/UTP kat.5 4x2x0,5 m 133,12
79 | Przewdd YDY 3x2,5 m 24,96
80 | Przewdd YTDY 6x0,5 m 98,8
81 | Przycisk "PWP" IP65 szt 1
82 | Rejestrator cyfrowy 8-kanatowy PoE dysk HDD-2TB/SATA szt 1
83 | Rozdzielnica RT - technologii SUW szt 1
84 | Rura ostonowa HDPE fi-110mm N450 m 20,8
85 | Rura ostonowa HDPE fi-75mm N450 m 13,52
86 | Rury karbowane fi-16 m 47,84
87 | Rury karbowane fi-20 m 6,24
88 | Rury ostonowe fi-32 odporne na UV m 18,72
89 | Rury winidurowe fi-16 m 41,6
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90 | Rury winidurowe fi-20 m 10,4
91 | Rury winidurowe fi-25 m 4,16
92 | Stupki oznaczeniowe SO 115x20x30cm szt 26,19
93 | Stupki oznaczeniowe SO szt 0,885
94 Stupy stalowe stozkowe, wys. m, c_)cynkowane, z blachy o grubosci szt 3

3mm, CN 7/3/60/F160 lub réwnowazne
95 | Sonda konduktometryczna zwieszakowa szt 6
96 | Studzienka kontrolna odgromowa szt 4,08
97 | Sygnalizator poziomu szt 1

Szafa kablowo-pomiarowa SKP4-2P, kompletna, wyposazona w uktad
98 gélpoléredniego pomjaru kqntrolnego z licznikiem elektronicznym - kpl 1

wukierunkowym z interfejsem cyfrowym do potgczenia z falownikiem

instalacji PV, zgodnie z rys. E1
99 | Szafka przytgczeniowa SP-ZR zbiornik retencyjny szt 3
100 | Szafka przytgczeniowa SP-ZWP zbiornik wéd poptucznych szt 1
101 | Szafka przytgczeniowa z roztgcznikiem pompy gtebinowej SP-S4 szt 3
102 | Sciggniki ze $rubami zakonczonymi oczkami szt 8,2
103 | Sruby fundamentowe kg 3,9
104 | Sruby z nakretkami i podktadkami kg 0,21
105 | Sruby kg 0,682
106 | Tabliczka bezpiecznikowa stupowa TB-1 szt 3
107 | Uchwyty do rury fi-32 odporne na UV szt 37,8
108 | Uchwyty kablowe uniwersalne (UKU) szt 4
109 | Uchwyty U16 szt 84
110 | Uchwyty U20 szt 21
111 | Uchwyty U25 szt 8,4
112 | Uchwyty uniwersalne UKU szt 4
113 | Uktad zabezpieczenia antyprzepigciowego UZ-2 lub réwnowazny szt 6
114 | Wspornik korytka siatkowego 100mm ocynk szt 80
115 | Wspornik korytka siatkowego 200mm ocynk szt 40
116 | Wspornik korytka siatkowego 400mm ocynk szt 50
117 | Wsporniki dachowe szt 71,71
118 | Wsporniki $cienne szt 35,35
119 | Wysiegniki rurowe szt 3
120 | Zaciski przytaczeniowe szt 3,06
121 | Zasilacz UPS 520VA szt 1
122 | Zasilacz UPS 720VA szt 1
123 | Zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny szt 1
124 | Ztgcza kablowo-pomiarowe ZK1-1Pp z pomiarem pétposrednim 200/5A kpl 1
125 | Ztgcza kontrolne szt 4.6
126 | Ztacza manometryczne ZMM szt 4
127 | Ztgcza rynnowe szt 6,13
128 | Ztgczki petlicowe szt 8,2
129 | Ztgczki ZLC16 szt 16,4
130 | Ztgczki ZLC20 szt 41
131 | Ztgczki ZLC25 szt 1,64
132 | Ztgczki szt 7,38
133 | Zwir do betondw wielofrakcyjny 2-8mm m3 0,132
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5. Przedmiar robot.

Nr | Podstawa Opis robot Jm llos¢
1 2 5) 6 7
1. ZASILANIE.
KNNR 5 . . . . "
1 0701/02 Reczne kopanie rowéw dla kabli w gruncie kategorii Ill m3 28,48
P KNNR 5 | Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o m 142
0706/01 | szerokosci do 0,4m
KNNR 5 | Reczne zasypywanie rowéw dla kabli w gruncie kategorii
3 | o7o2i02 |mi m3 21,36
4 KNNR 5 | Montaz ztgcza kablowego ZK1-1Pp z pomiarem kol 1
0401/04 | potposrednim P
KNNR 5 . . .
5 0401/04 Montaz szafy kablowo-pomiarowej SKP4-2P kpl 1
6 g;lol\é%? Utozenie rur ostonowych HDPE fi-110 N450 m 20
7 KNNR 5 | Uktadanie uzioméw w rowach kablowych z bednarki m 84
0907/06 | Fe/Cu/Sn 30x4
8 | gyomin, | Reczne uktadanie kabla NAY2Y-J 4x150 w rowie m 59
KNNR 5 .
9 0713/03 Reczne uktadanie kabla NAY2Y-J 4x150 w rurach m 20
KNNR 5 . i
10 0726/11 Obrébka koncy kabla NAY2Y-J 4x150 szt 4
1 KNNR 5 | Reczne uktadanie kabla YKY 5x10 w rowie (kabel z m 10
0711/02 | demontazu)
KNNR 9 . "
12 0203/06 Demontaz licznika energii szt 2
13 KNR 5-14 | Montaz w szafie SKP4 licznika w ukfadzie bezposrednim - szt 1
0504/09 | pomiar kontrolny "ORLIK" - licznik z demontazu
14 KNR 5-14 | Montaz w ztgczu ZK1-1Pp licznika do pomiaru szt 1
0505/01 | rozliczeniowego - licznik z demontazu
15 KNNR 5 | Reczne uktadanie kabla 5G25 0,6/1,0kV w rowie m 28
0707/03.1 | kablowym - WLZ do instalacji PV
16 KNNR 5 | Reczne uktadanie kabla 5G25 0,6/1,0kV w rurach - WLZ m 10
0714/03 | do instalacji PV
17 g;\g\éﬁg Obrébka koncy kabla 5G25 szt 2
KNNR 5 . .
18 0707/01.1 Reczne ukfadanie kabla U/UTPf cat.6 4x2x0,5 w rowie m 90
2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNATRZ
BUDYNKU SUW
19 KNNR 5 | Montaz szafy "SZR" (dostawa wraz z agregatem kol 1
0401/06 | pradotworczym) P
KNNR 5 . L
20 0404/04 Montaz szafy z przetagcznikiem BY-PASS 160A/4P szt 1
KNNR 5 . ) .
21 0404/04 Montaz kompensatora aktywnego mocy biernej SVG szt 1
KNNR 5 . —_—
22 0405/10 Montaz rozdzielnicy RT szt 1
23 }ﬂ\l 0’\1?’02 Montaz wspornikéw 100mm pod korytka siatkowe szt 80
24 Iﬂ\l O'\ﬁ)g Montaz wspornikéw 200mm pod korytka siatkowe szt 40
25 }ﬂ\l 0’\1?’02 Montaz wspornikéw 400mm pod korytka siatkowe szt 50
26 Iﬂ\l 0’;%? Korytko siatkowe 54/50mm mocowane na wspornikach m 40
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KNNR 5

27 1105/01 Korytko siatkowe 54/100mm mocowane na wspornikach m 20

28 Iﬂ\l 0’;‘.}%? Korytko siatkowe 54/200mm mocowane na wspornikach m 15

29 Iﬂ\l 0’;‘.}%2 Korytko siatkowe 54/400mm mocowane na wspornikach m 50
KNNR 5 ' -

30 0104/05 .1 Rura fi-16 mocowana do $ciany m 40
KNNR 5 ' -

31 0104/05.1 Rura fi-20 mocowana do $ciany m 10
KNNR 5 ' -

32 0104/06.1 Rura fi-25 mocowana do $ciany m 4
KNNR 5 ) -

33 0104/05.1 Rura karbowana fi-16 uktadana na konstrukciji m 46
KNNR 5 ' "

34 0104/05.1 Rura karbowana fi-20 uktadana na konstrukcji m 6
KNNR 5 . .

35 0715/03 Uktadanie przewoddw 5G35 450/750V m 14
KNNR 5 . .

36 0203/01 Uktadanie przewodéw HDGs 5x1,5 m 8
KNNR 5 . .

37 0209/03 Uktadanie przewoddéw 7G2,5 450/750V m 6
KNNR 5 . .

38 0209/03 Uktadanie przewodéw 5G6 450/750V m 32
KNNR 5 . .

39 0209/02 Uktadanie przewodéw 5G2,5 450/750V m 96
KNNR 5 . .

40 0209/01 Uktadanie przewodow 2x2x1,0 300/500V m 133
KNNR 5 . .

41 0715/03 Uktadanie przewoddéw 5G16 450/750V m 22
KNNR 5 . .

42 0209/01 Uktadanie przewoddéw 5x2x1,0 300/500V m 133
KNNR 5 . .

43 0209/01 Uktadanie przewodéw 3G2,5 450/750V m 301

aa | KTTRS | Utadanie przewodow 2x2x1,0 300/500V w ekranie m 126
KNNR 5 . .

45 0209/01 Uktadanie przewoddéw 3G1,5 450/750V m 504
KNNR 5 . . .

46 0209/01 Uktadanie przewoddéw 3x2x1,0 300/500V w ekranie m 110
KNNR 5 . .

47 0209/01 Uktadanie przewoddéw YTDY 6x0,5 m 95
KNNR 5 . .

48 0209/01 Uktadanie przewoddéw 3G1,0 300/500V m 816
KNNR 5 . .

49 0209/01 Uktadanie przewoddéw 4G1,0 300/500V m 816

50 KNNR 5 | Montaz linek no$nych pojedynczych o $rednicy 8mm o m 30
1106/01 | rozpietosci przesta do 20m
KNNR 5 - . L

51 1106/05 Montaz pionowego podwieszenia linki nosnej m 10

52 KNNR 5 | Montaz opraw o$wietleniowych LED L1200 3600Im IP65 kol o5
0502/03 | IKO8 4000K P

53 KNNR 5 | Montaz opraw o$wietleniowych LED L600 1800Im IP65 kol 3
0502/03 | IKO8 4000K P

54 | pONRS | Montaz naswietlacza LED 20W z czujnikiem PIR kpl 4

Przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny -

KNNR 5 . . -

55 mocowanie osprzetu przez przykrecenie do konstrukcji z szt 31
0301/14 . .

wykonaniem otworéw w blasze

KNNR 5 . . .

56 0307/02 Montaz tgcznika Swiecznikowego IP55 szt 4
KNNR 5 . .

57 0307/02 Montaz tagcznika schodowego IP55 szt 4
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KNNR 5

58 0307/02 Montaz tgcznika 1-biegunowego IP55 szt 3
KNNR 5 -
59 0308/06 Montaz gniazda 2P+Z IP55 szt 20
KNNR 5 R -
60 0308/08 Montaz gniazda z wytgcznikiem 32A 3P+Z+N IP67 szt 2
61 KNNR 5 Montaz konwektorowych ogrzewac: netrzowych 500W szt 2
0406/03 Z konw wych ogrzewaczy wnetrzowy z
62 KNNR 5 | Montaz konwektorowych ogrzewaczy wnetrzowych szt 5
0406/03 | 1000W
KNR AL-
63 01 Montaz czujki otwarcia kontaktronowej powierzchniowej szt 4
0203/01
KNNR 5 . .
64 0406/01 Montaz sygnalizatora optyczno-akustycznego szt 1
KNNR 5 . el "
65 0406/01 Montaz przycisku "PWP szt 1
KNNR 5 Lo . S
66 0612/06 Montaz gtéwnej szyny uziemiajacej szt 1
KNR 7-08 . ) )
67 0101/01 Montaz presostatu na rurociggu powietrza szt 1
KNR 7-08 . . -
68 0403/02 Montaz uktadéw sygnalizacji przeptywu ukfad 4
KNNR 5 R,
69 1205/07 Podtaczenie silnikéw szt 4
KNNR 5 . .
70 0406/01 Montaz czujnika temperatury szt 1
71 KNR 7-08 Montaz przetwornika ci$nienia na rurociggu wody szt 4
0101/01
72 KNR 7-08 | Montaz sygnalizatora poziomu w zbiorniku podchlorynu szt 1
0103/02 | sodu
KNNR 5 . L
73 0613/05 Montaz opasek uziemiajgcych na rurach szt 15
KNNR 5 . .
74 0602/02 Potgczenia wyréwnawcze Fe/Cu/SN 30x4 m 35
KNNR 5 . . .
75 0202/03 Potaczenia wyréwnawcze z przewodu LgY16 z/o m 15
3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE SUW
76 5;10'\1%2 Reczne kopanie rowéw dla kabli w gruncie kategorii Il m3 40,96
77 KNNR 5 | Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o m 256
0706/01 | szerokosci do 0,4m
KNNR 5 | Reczne zasypywanie rowéw dla kabli w gruncie kategorii
78 1 070202 | I m3 30,72
79 KNNR 5 | Uktadanie uzioméw w rowach kablowych z bednarki m 128
0907/06 | Fe/Cu/Sn 30x4
80 KNNR 5 | Reczne uktadanie kabla 5G16 0,6/1,0kV w rowie m 192
0707/03.1 | kablowym
KNNR 5 . .
81 0707/01 1 Reczne uktadanie kabla 3G2,5 0,6/1kV w rowie m 308
82 KNNR 5 | Reczne uktadanie kabla w rowie 2x2x1,0 300/500V m 501
0707/01.1 | ekranowanego
KNNR 5 . .
83 0707/01 1 Reczne uktadanie kabla w rowie 2x2x1,0 300/500V m 207
84 KNNR 5 | Reczne uktadanie kabla do przeptywomierzy UG2 i UG3 m 129
0707/01.1 | - przewdd fabryczny dostarczany wraz z urzgdzeniem
KNNR 5 . .
85 0707/01 1 Reczne ukfadanie kabla 5G2,5 0,6/1kV w rowie m 15
86 KNNR 5 | Montaz szafki przytgczeniowej SP w obudowie studni szt 3
0405/06 | gtebinowej
KNR 7-08 . . . . .
87 0103/02 Montaz sondy hydrostatycznej w studni gtebinowej szt 3
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KNR AL-

88 01 Montaz czujki kontaktronowej otwarcia obudowy studni szt 3
0203/01
89 KNNR 5 | Montaz szafki przytgczeniowej SP-ZR na zbiorniku szt 3
0405/06 | retencyjnym
KNNR 5 . ' _— .
90 0104/07 1 Montaz rury fi-32 UV za zbiorniku retencyjnym m 18
KNR AL-
91 01 Montaz czujki kontaktronowej otwarcia wiazu ZR szt 3
0203/01
92 KOI: |§37/0(;8 Montaz sondy hydrostatycznej w ZR szt 3
93 KNR 7-08 | Montaz sondy konduktometrycznej zwieszakowej w szt 3
0103/02 | zbiorniku retencyjnym
04 KNNR 5 | Montaz w szafce SP uktadu zabezpieczenia szt 6
0406/01 | antyprzepieciowego
95 KPRR 1 | Ruch AKP pomiarowy z przetwornikiem (szt=ilo$¢ szt 1
0302/01 | obwoddw akp)
%6 KNNR 5 | Montaz szafki przytgczeniowej SP-ZWP przy zbiorniku szt 1
0405/06 | wod poptucznych
97 KNR 7-08 | Montaz sondy konduktometrycznej zwieszakowej w szt 3
0103/02 | zbiorniku wéd poptucznych
4. INSTALACJA ODGROMOWA
08 KNNR 5 | Montaz instalacji odgromowej z przewodéw poziomych m 65
0601/02 | nienaprezanych z drutu FeZn fi-8mm
99 KNNR 5 | Montaz instalacji odgromowej z przewodéw pionowych m 6
0601/03.2 | nie naprezanych z drutu FeZn fi-8mm
KNNR 5 taczenie przewodow instalacji odgromowej lub
100 przewoddw wyréwnawczych w wykopie - bednarka o szt 4
0611/01 :
przekroju do 120mm2
KNNR 5 taczenie przewodow instalacji odgromowej lub
101 przewoddw wyréwnawczych na dachu - pret o $rednicy szt 10
0611/11
do 10mm
KNNR 5 . .
102 0612/01 Montaz ztgczy do rynny okapowej na dachu szt 4
KNNR 5 . .
103 0303/09 Montaz studzienek odgromowych kontrolnych szt 4
104 KNNR 5 | Montaz uziomoéw poziomych z bednarki Fe/Cu/Sn 30x4 w m 65
0605/05 | wykopie o gtebokosci do 0,80m w gruncie kategorii Ill
KNNR 5 - )
105 0705/01 Utozenie rur ostonowych fi-75 m 3
5. OSWIETLENIE TERENU SUW
KNNR 5 . . . . "
106 0701/02 Reczne kopanie rowéw dla kabli w gruncie kategorii 1l m3 11,2
KNNR 5 | Reczne zasypywanie rowéw dla kabli w gruncie kategorii
1071 0702102 |10 m3 8.4
KNNR 5 - .
108 0705/01 Utozenie rur ostonowych w wykopie m 10
109 KNNR 5 | Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o m 70
0706/01 | szerokosci do 0,4m
110 KNNR 5 | Uktadanie uzioméw w rowach kablowych z bednarki m 35
0907/06 | Fe/Cu/Sn 30x4
KNNR 5 . .
111 0707/02 Reczne ukfadanie kabli 3G4 w rowach kablowych m 185
KNNR 5 Wykonanie spawu tgczacego przewody instalacji
112 odgromowej lub przewody wyréwnawcze z bednarki o szt 3
0611/01 . .
przekroju do 120mm2, w wykopie
113 KNNR 5 | Podtgczenie pod zaciski lub bolce przewodéw szt 3
1203/05 | pojedynczych o przekroju do 50mm2
Montaz wraz z wykonaniem wykopu stupa cylindrycznego
KNNR 5
114 1001/01 ocynkowanego o wys. 7m z blachy gr. 3mm na szt 3

dedykowanym fundamencie
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KNNR 5

Montaz wysiegnikéw rurowych o masie do 30kg

15 1002/04 | mocowanych na $cianie szt 3
116 KNNR 5 | Montaz oprawy o$wietleniowej LED, 29W, 4500Im, szt 6
1004/02 | 4000K, optyka drogowa
117 KNR 5-10 Montaz tabliczek bezpiecznikowych TB-1 w stupach szt 3
1001/03
KNNR 5 . . .
118 0203/01 Wecigganie przewoddéw YDY 3x2,5 do stupa m 24
6. INSTALACJA MONITORINGU CCTV
KNNR 5 . .
119 0209/01 Uktadanie przewodéw U/UTP kat.5 4x2x0,5 m 128
KNR AL- . . . .
120 01 Mpqtaz zewnetrznej kamery IP 2.0Mpx zintegrowanej z szt 5
0501/02 os$wietlaczem
KNR AL-
121 01 Montaz rejestratora sieciowego IP 8-kanatowego PoE szt 1
0503/04
KNR AL-
122 01 Montaz monitora TVU szt 1
0501/03
KNNR 5 . .
123 0406/03 Montaz zasilacza UPS 520VA szt 1
KNR AL-
124 01 Uruchomienie linii transmisji wizji systemu TVU szt 5
0506/01
KNR AL- Uruchomienie linii transmisji danych i parametrow
125 01 sterujgcych systemu TVU szt 1
0506/02 ujacyeh systemu
7. AGREGAT PRADOTWORCZY
126 KNNR 5 Reczne kopanie rowéw dla kabli runcie kategorii lll m3 3,84
0701/02 ecz panie rowow i w grunci gorii ,
127 KNNR 5 | Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o m 24
0706/01 | szerokosci do 0,4m
KNNR 5 | Reczne zasypywanie rowéw dla kabli w gruncie kategorii
128 | 0702002 |10 m3 2,88
129 KNNR 5 | Uktadanie uzioméw w rowach kablowych z bednarki m 15
0907/06 | Fe/Cu/Sn 30x4
130 KNNR 5 | Reczne uktadanie kabla 5G35 0,6/1,0kV w rowie m 27
0707/03.1 | kablowym
131 | SOPR S | Reczne uktadanie kabla 3G2,5 0,6/1kV w rowie m 27
KNNR 5 . )
132 0707/01 1 Reczne uktadanie kabla 14x1,5 0,6/1kV w rowie m 27
KNNR 5 . i
133 0726/10 Obrébka koncy kabla 5G35 szt 2
Montaz agregatu pragdotwérczego w obudowie
134 KNR 5-15 | zewnetrznej o mocy ESP 88/70 kVA/KW, 400/230V, 50Hz szt 1
0501/03 | z samoczynnym rozruchem, ukladem SZR oraz
podgrzewaniem bloku silnika
KNR 5-15 . .
135 0701/04 Podtaczenie agregatu pragdotworczego szt 1
KNP 18- . . .
Pomiar pradnic synchronicznych 3-fazowych NN o mocy
136 13 do 100kVA, uruchamianej automatycznie szt 1
1325/02 : ! Y
8. MONITORING | TRANSMISJA GPRS
KNR AL-
137 01 Montaz zestawu PC z oprogramowaniem systemowym szt 1
0701/01
KNR AL- . . . . -
Zainstalowanie oprogramowania do wizualizacji pracy
138 01 SUW szt 1
0702/04

9. POMIARY ELEKTRYCZNE
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KNNR 5

Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego 1-fazowego

139 | 4301/01 | niskiego napiecia pomiar 38
140 KNNR 5 S.przflwdzenle‘ i pomiar obwodu elektrycznego 3-fazowego pomiar 16
1301/02 | niskiego napiecia
141 KNNR 5 Pom‘iary skutecznosci zerowania - za kazdy nastepny szt 23
1304/06 | pomiar
Sprawdzenie samoczynnego wytagczania zasilania -
KNNR 5 1 . ) L i
142 nastepna proba dziatania wytacznika réznicowo- probe 1
1305/02
pradowego
KNNR 5 | Badania i pomiary instalacji odgromowej - pierwszy
143 ] szt 4
1304/03 | pomiar
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