,,PIO-BUD”
Egzemplarz nr 1 USLUGI PROJEKTOWO-BUDOWLANE,
NADZOR BUDOWLANY

64-800 CHODZIEZ, RATAJE ul. Skryta 14 , tel. 784563224
e-mail: kleju72@tlen.pl

PROJEKT »BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY WRAZ Z MODERNIZACJA
UJEC WODY W BIALOSLIWIU”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

STADIUM
BRANZA Sanitarna — Kat. Obiektu budowlanego XXVI, XXX
OBIEKT »BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY WRAZ Z MODERNIZACJA
UJEC WODY W BIALOSLIWIU”
Nr jednostki ewidencyjnej: Bialosliwie 301902_2
Nr obrebu: Bialosliwie 0001
NR DZIALKI

(IDENTYFIKATOR) | 301902_2.0001.440; 301902_2.0001.1465; 301902_2.0001.441;
INWESTOR | Gmina Bialosliwie
ADRES ul. Ksiedza Kordeckiego 1, 89-340 Bialosliwie

OSOBY OPRACOWUJACE PROJEKT DATA, PODPIS, PIECZEC

PROJEKTANT - BRANZA SANITARNA

mgr inz. Piotr Kledzik — uprawnienia do kierowania, nadzorowania i projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci, instalacji 1
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

nr uprawnien 7132/8/W/2000; WKP/0269/POOS/04

SPRAWDZAJACY - BRANZA SANITARNA

mgr inz. Cezary Swist — uprawnienia do kierowania, nadzorowania i projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
nr uprawnien WKP/0283/POWS/04

CHODZIEZ 10.04.2022




SPIS TRESCI

A ST E P et e e e e e e e e e e —————
1.1. Przedmiot specyfikacji t€ChNICZNE ... ...veeeeee e 3
1.2. Zakres stosowania specyfikacji teChNICZNE] ....ceueeeeeee e 4
1.3. Zakres robot objetych specyfikacia teChNiCZNG .. ceuveeeeee e 4
1.4. OKreslenia POASIAWOWE .......oon e e 4
D |V N I = A A 4
2.1, ROdZAJE MALEIIAIOW. . ... e e e 4
S Y ol ¥4 = I U URUUUPRUURUUPPRR 5
T S Y o] 4= i o Yo ) 1 1 1F= 101 YAV 5
3.2. Sprzet do usuwania WarStWy NUMUSU ....c.ee e 5
3.3. Sprzet do robdt rozbidrkowych i WYCINKI ArZzeW ......veeeeeeeeeee e 5
4. TRANS P O R ...ttt et et e e e e e e e e e e e e et ae ettt e e e e eaeeaaeaeseereesaaanaannnas 5
4.1. Transport Sprzetu i MateriafOW .......conooe i e 5
4.2. Transport NUMUSU i ANV ....coneeeeo oo e 5
4.3. Transport materiatOW Z rOZDIOTKI ... .cuee e 6
5. WYKONANIE ROBOT .ottt e e e e e e e e ee e e e eeee e e e e eeneens 6
5.1. 0Ogodlne zasady wykonywania robot przygotowWawcCzyCh .......oeeeveeeeeeeeieeeeeeeeeeeenn 6
5.2. Zasady wykonywania prac POMUAIOWYCK .....ceueieeii ittt e e e e e 6
5.3.  ZdieCie WarStWY NUMUSU .....uoeniieie ittt et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e enns 7
5.4. Wykonanie robOt rozbiOrKOWYCH .....ce.eeieeeee e e e e 7
5.5. Wykonanie WYCINKi drzeW i KIZAKOW ......c.ceuieee e 7
5.6. Wykonanie robdt MoNtaZOWYCH . ..., 8
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ...titieete et 47
6.1. Kontrola jakoScCi Prac POMIAIrOWYCH .......ieiee it e eeaeenn o 47
6.2. KoONtrola USUNIECIA NUMUSU .. .. ceniieee et e e e e e e e e e e e e e e eeearens 47
6.3. Kontrola jakoSci robot rozbiOrKOWYCH .....c..ieiiee e 47
6.4  Kontrola jakosci WycCinki drzew i KIZEWOW ...........cccouveiiiieinieiiiieeeiieeeeeieeeee e 47
7. OBMIAR ROB O T ..ottt e e e, 47
8.  ODBIOR ROBOT ...ttt et ettt ettt ee e e e et e e et e et et e et et e e eneeeeeeeeeens 47
[T RS Y o Yo 1-To) o Yo Yo | oY (o TV o] o Yo | (TR 47
9. PODSTAWA PELATNOSC oo et e e e ee e eeeee e e 47




1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét zwigzanych jak nizej:

Roboty sanitarne zewnetrzne

zbiornik retencyjny pionowy V = 100m? wraz z fundamentem - 3 kpl.

i opaska polbrukowg

Przytgcze wody surowej

A) rurocigg PE @ 160mm PN 10 RC - 51,0m
B) rurociag PE @ 110mm PN 10 RC - 92,5m
C) zasuwa do wody @ 100mm - 3 szt.

D) tréjnik 150/150mm - 1 szt.

E) trojnik 150/100mm - 1 szt.

F) kolano segmentowe PE @ 110mm RC - 2 szt.

G) kolano segmentowe PE @ 160mm RC - 1 szt.

Przylgcze woéd poptucznych

A) rurocigg PE & 250mm PN 10 RC - 12,0m
B) rurociag PE @ 200mm PN 10 RC - 86,0m
C) studnie PP/PCV @ 600mm - 7 szt.

D) tréjnik PCV 200/200/45  (wtagczenie) - 1 szt.

E) zasuwa kanatowa @ 200mm - 1 szt.

Przylgcze kanalizacji sanitarnej

A) rurocigg PCV & 160mm SN 8 - 7,0m

Rurociggi spustowe i przelewowe

A) rurocigg spustowy PCV @ 200mm SN 8 - 26,5m
B) studnie PE/PCV & 600mm - 3 szt.

C) zasuwa do wody & 150mm - 3 szt.

D) rurocigg PCV @ 160mm SN 8 - 12,0m
Rurociggi wody uzdatnionej

A) rurocigg PE @ 200mm PN 10 RC - 19,0m
B) rurociag PE @ 160mm PN 10 RC - 39,5m
C) rurociag PE @ 110mm PN 10 RC - 84,0m
D) zasuwa do wody & 100mm - 3 szt.

E) zasuwa do wody @ 150mm - 1 szt.

F) tréjnik 200/100 - 1 szt.

G) trojnik 100/100 - 2 szt.

H) tréjnik 150/150 - 1 szt.

I) kolano segmentowe PE & 160mm PN 10 RC - 2 szt.

J) kolano segmentowe PE & 110mm PN 10 RC - 1 szt.

Ttoczenie wody uzdatnionej na zbiorniki

A) rurocigg PE @ 160mm PN 10 RC - 36,5m
B) rurociagg PE & 110mm PN 10 RC - 7,5m

C) zasuwa do wody @ 100mm - 3 szt.

D) tréjnik @ 150/100mm - 3 szt.

E) kolano segmentowe PE @ 110mm PN 10 RC - 2 szt.



Rurociggi ssace

A) rurocigg PE & 250mm PN 10 RC - 35,0m
B) rurocigg PE & 160mm PN 10 RC - 9,0m
C) kolano segmentowe PE & 250mm PN 10 RC - 2 szt.
D) zasuwa do wody & 150mm - 3 szt.
E) tréjnik @ 250/150mm - 3 szt.
Studnie gtebinowe

A) wymiana pomp gtebinowych - 2 kpl.
B) wymiana pionéw ttocznych studni gtebinowych - 2 kpl.
C) wykonanie naziemnych obuddéw studni gtebinowych - 2 kpl.
Roboty sanitarne wewnetrzne - 1 kpl.
Instalacja fotowoltaiczna - 1 kpl.

Kategoria obiektu budowlanego XXVI | XXX.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie powyze;.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot jak wyzej.
1.4 Okreslenia podstawowe

Sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
specyfikacji technicznej.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatlow

2.1.1. Roboty pomiarowe

Do utrwalenia punktéw gtéwnych projektowanych obiektéw budowlanych nalezy stosowac
pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,5 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w
sgsiedztwie punktow zatamania projektowanych obiektéw budowlanych, powinny mieé
srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,3 m, a dla punktow utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki" powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,5m i
przekrodj prostokatny.

2.1.2 Usuniecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zebraé z trasy obiektu i sktadowaé w taki sposéb, aby byto mozliwe
wykorzystanie do odtworzenia stanu pierwotnego.

2.1.3. Roboty rozbioérkowe

Ewentualne gruzy betonowe z rozbiorki czy tez inne nalezy wywiez¢ na miejsce wskazane
przez Inwestora.



3. SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego potozenia projektowanych obiektéw budowlanych i punktéw
wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

teodolity lub tachometry,
miary liniowe,
poziomice,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

. faty,

8. tasmy stalowe i szpilki.

Nogkrwh =

Sprzet stosowany do odtworzenia potozenia projektowanych obiektéow i ich punktow
wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

3.2. Sprzet do usuwania warstwy humusu (jesli dotyczy)
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowacé np:

e rowniarki,

e spycharki,

e topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w
miejscach gdzie prawidtowe wykonanie robo6t sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$é
wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.

3.3. Sprzet do roboét rozbiérkowych

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw betonowych moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

13 spycharki, tadowarki

14 samochody cigezarowe skrzyniowe i samowytadowcze
15 zrywarki,

16 mtoty pneumatyczne,

17 pity mechaniczne,

18 pilarki spalinowe,

19 koparki,

20 frezarka do asfaltu,

21 pita do asfaltu

4. TRANSPORT
o Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materialy do odtworzenia potozenia obiektow budowlanych mozna przewozi¢
niskopodwoziowymi srodkami transportu.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu (przewidziano tymczasowe odtozenie humusu na odktad)



4.3. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki i wycinki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét przygotowawczych

Wykonawca przed przystgpieniem do robét na danym projektowanym obiekcie budowlanym
sporzadzi w ramach ceny za roboty przygotowawcze, dokumentacje fotograficzng obiektow
znajdujgcych sie na terenie projektowanych robdét z adresem obiektu i krotkim opisem stanu
technicznego ze szczegétowym uwzglednieniem istniejgcych uszkodzen i pekniec.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami

Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca
powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych
projektowanych obiektéw budowlanych oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia projektowanych obiektow
budowlanych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych projektowanych obiektéw budowlanych i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z r6znic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne projektowanych obiektéw budowlanych i punkty posrednie osi
obiektéw budowlanych muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.



5.3. Zdjecie warstwy humusu i wierzchniej warstwy ziemi urodzajnej (jesli
dotyczy)

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy rekultywaciji,
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami specyfikacji technicznych lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robat,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczehstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli) nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, potrzeb jego
wykorzystania na budowie, itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inzyniera wediug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

5.4. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
punkcie 1.3. niniejszej specyfikacji zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreSlony w
specyfikacjach technicznych lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
specyfikacjach technicznych lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z
specyfikacjg techniczng stajg sie wtasnoscig Wykonawcy powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, chodnikdw, ogrodzen, itp. znajdujagce sie w
miejscach gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw pod projektowane obiekty
budowlane nalezy wypeti¢ warstwowo odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i
zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej ,Roboty ziemne".

W cenie za wykonanie robét rozbiérkowych Wykonawca winien uwzgledni¢ optaty za sktadowanie
materiatéw z rozbidrki.

5.5. Wpykonanie wycinki drzew i krzakéw (NIE DOTYCZY)

Wycinka drzew i krzakdéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich przeszkadzajacych drzew
i krzewow zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi lub wskazanych przez
Inzyniera. Koszty administracyjne wycinki drzew ponosi Zamawiajacy.

Wycinke drzew i krzewdw mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
specyfikacjach technicznych lub przez Inzyniera. O ile uzyskane materiaty z wycinki nie stajg sie
wlasnoscig Wykonawcy powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w specyfikacjach
technicznych lub wskazane przez Inzyniera. Materiaty, ktére zgodnie z specyfikacjg techniczng staja
sie wtasnoscig Wykonawcy powinny by¢ usuniete z terenu budowy.



Doty (wykopy) powstate po wykarczowaniu znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw pod projektowane obiekty
budowlane nalezy wypeti¢ warstwowo odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i
zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej ,Roboty ziemne”

5.6. Wykonanie robét montazowych

Wykonanie i montaz zbiornikéw V=100m?3 oraz rurociggéw technologicznych, i kabli

zasilajacych, sterowniczych

Rurociggi technologiczne wykonaé z zachowaniem nastepujgcych zalecen:

— rury grawitacyjne nalezy traktowac jako sztywne — ich wyginanie jest niedopuszczalne;

W razie kolizji nalezy dokona¢ korekty projektowanych rzednych rurociggéw zachowujgc
normatywne spadki.

— wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnosc;

— wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia rury powinny byc¢
doktadnie oczyszczone i osuszone, mogg by¢ posmarowane sSrodkiem
zmniejszajgcym tarcie (np.: talk, smar silikonowy — generalnie srodki zalecane przez
producenta), nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia pierscienia i poprawnosé
jego przylegania w kielichu;

— do wecisniecia bosego konca rury w kielich mozna uzyé ré6znego typu wciskarek;

— rurociggi mozna montowac przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C;

— opuszczanie i uktadanie przewodoéw na dnie wykopu wykonac¢ po przygotowaniu podtoza;

— przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg mie¢
uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem przez wprowadzenie do rury
tymczasowych zamknieé w postaci zaslepek, korkow;

— podtoze nalezy profilowa¢ w miare uktadania przewodu, a grunt z podfoza wykorzystywac
do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu przez zageszczanie po obu jego stronach;

— nalezy zwrdci¢ uwage, aby osie tgczonych odcinkow przewodow pokrywaty sie, a przy
potgczeniu kielichowym bosy koniec wszedt do oznaczonego na rurze miejsca;

— zlgcza powinny zostac odstoniete z 15 cm wolng przestrzenig po obu stronach potgczenia
do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu,

— sposOb montazu przewoddéw powinien zapewniac¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie

z profilami podtuznymi przewodow



— odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentac;ji kierunku nie powinno
przekracza¢ 0,01 m, a rdéznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna
przekracza¢ +0,05 m;

— w przypadku zagrozenia kontaktem przewodoéw z PE z produktami takimi jak: smota czy
asfalt nalezy je zabezpieczy¢ przed negatywnym wptywem tych substancji przez
zainstalowanie rury ostonowej, owiniecie grubg folig polietylenows;

— wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane aby byta zapewniona ich szczelnos¢

— nie mozna stosowacC materiatdéw uszczelniajgcych, ktére mogtyby mie¢ negatywny wptyw
na materiaty przewodu;

— rurociggi grawitacyjne wykona¢ z rur PCV & 160mm do 250mm SN 8 o sciankach
jednorodnych

— rurociggi cisnieniowe wykona¢ z rur PE PN 10 RC,

— kable zasilajgce i sterownicze nalezy uktada¢ w przygotowanym wczesniej wykopie na
podsypce piaskowej o grubosci 10 cm, dokokona¢ obsypki o grubosci 10 cm
— 20 — 30 cm nad przewodami utozy¢ tadme sygnalizacyjna

Opis zbiornikbw zamieszczono w niniejszym opisie technicznym. Natomiast na rysunku nr 1

.Projekt zagospodarowania terenu” pokazano miejsce montazu zbiornikdw na

projektowanych fundamentach. Przekrdj zbiornika pokazano na schemacie — rys nr 2 w

,Projekcie architektoniczno — budowlanym”.

Zbiorniki (Sondy w zbiorniku) nalezy wigczy¢ do systemu regulujgcego stan wody w

budynku SUW.

Zbiorniki magazynowe o pojemnosci 100 m3 bedg wykonane ze stali niskoweglowej

zabezpieczonej antykorozyjnie. Dno zbiornikdw ptaskie bezposrednio przylegajgce do

podioza, na catej powierzchni wolny dostep, ptaszcz cylindryczny, przystosowany do

bezcisnieniowej eksploatacji, izolowany blachg ocynkowang oraz wetng mineralng (nalezy

uzgodnic¢ kolor blachy z Inwestorem)

Zbiorniki stuzy¢ bedg do magazynowania wody przefiltrowanej wykorzystywanej na potrzeby

gminnego systemu zaopatrzenia w wode oraz do okresowego ptukania filtrow.

Po montazu zbiornika oraz wykonaniu rurociggdw technologicznych, przewodow

sterowniczych nalezy zgtosic je do odbioru Inwestorowi. Odbiér ten obejmowat bedzie:

— sprawdzenie zgodnosci montazu przewodéw z dokumentacjg techniczng (w
szczegolnosci spadkdéw, potgczen, zmian kierunku);

— sprawdzenie poprawnosci zabezpieczen przewodow przy przejsciach przez przeszkody;

— przeprowadzenie proby szczelnoéci zbiornika oraz rurociggdéw technologicznych;



— wyniki préb szczelnoéci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika;

— wykonane rurociggi oraz zbiorniki nalezy podda¢ dezynfekcji i wykonaé mikrobiologiczne
badania wody

— odbiér koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika i potwierdzony wiasciwymi
protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaly spetnione lub tez
ujawnity sie jakie$ usterki nalezy uwzglednic¢ je w protokole podajgc jednoczesnie termin
ich usuniecia;

— teren po przebudowie powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego i
uporzgadkowany.

— Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng
wybudowanych rurociggéw technologicznych, przewodéw kablowych, sterowniczych oraz

zbiornikdéw retencyjnych wraz z fundamentami.

Instalacja fotowoltaiczna

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej on-grid o mocy 43,20 kW, +/- 10 %
Zlokalizowanej na terenie SUW w m. BiatoSliwie.

Ogodliny zakres roboét uwzglednionych w projekcie.

Projekt obejmuje budowe kompletnej instalacji fotowoltaicznej obejmujaca:

- wbicie podpér konstrukcji w grunt,

- wykonanie wykopu miedzy konstrukcjg a RG budynku i ZK,

- utozenie kabla zasilajgcego oraz rezerwowego przewodu komunikacyjnego w wykopie,
- skrecenie konstrukcji montazowej,

- zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na konstrukgiji,

- zamocowanie falownika i rozdzielnic DC oraz AC na konstrukgciji,

- poprowadzenie tras kablowych i potgczenie modutéw z falownikiem oraz RG,

- rozruch instalacji.

Ogolny opis projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j.
e Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem,

Wizja lokalna,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 poz. 1333 t.j.),

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. — o odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. z 2021 .

poz. 610, 1093 t,j.),

o Wytyczne operatora sieci dystrybucyjnej w zakresie przytgczenie instalacji
fotowoltaicznych do sieci,

o Przepisy BHP i ppoz.

o O O O
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e Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej on-grid o mocy 43 kW, +/- 5 %
Zlokalizowanej na terenie SUW w m. Biatosliwie, gm. Biatosliwie, woj. Wielkopolskie.

Ogolny zakres roboét uwzglednionych w projekcie

Projekt obejmuje budowe kompletnej instalacji fotowoltaicznej obejmujgca:
- wbicie podpér konstrukcji w grunt,
- wykonanie wykopu miedzy rozdzielnicami DC poszczegdlnych tancuchéw a falownikiem,
- wykonanie wykopu miedzy rozdzielnicg AC w sasiedztwie falownika a ztgczem zasilajgcym obiekt
SUW,
- utozenie przewodow DC w rurze ostonowej w wykopie,
- utozenie kabla zasilajgcego oraz rezerwowego przewodu komunikacyjnego w wykopie,
- skrecenie konstrukcji montazowej,
- zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na konstrukciji,
- zamocowanie falownika i rozdzielnic DC oraz AC na konstrukgciji,
- poprowadzenie tras kablowych i potgczenie modutdw z falownikiem oraz rozdzielnicg,
- rozruch instalacji.

Ogodlny opis projektowanej instalacji fotowoltaicznej
Opis powierzchni pod instalacje

Instalacja fotowoltaiczne zlokalizowana zostanie w poétnocno- zachodnim narozniku dziafki,
zgodnie z zaleceniem Inwestora. Instalacje przewidziano jako naziemng, wbijang, zabudowang jako
trzy stoty modutéw PV. Przed rozpoczeciem wbijania konstrukcji w grunt oceni¢ przebieg uzbrojenia
terenu aby unikngé kolizji. Panele fotowoltaiczne zamontowane jako trzy osobne stoty zwrdcone
beda na potudnie. Dedykowana konstrukcja pod modutami osadzana bedzie na gtebokosé ok. 1,5 m
mechanicznie przy uzyciu kafara.
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Opis dzialania

Podstawowymi elementami instalacji fotowoltaicznej sa moduly fotowoltaiczne oraz
falownik. Modut fotowoltaiczny przeksztalca energic promieniowania stonecznego w energie
elektryczng pradu stalego. W falowniku prad staly przeksztatcany jest w prad przemienny, dzigki
czemu mozliwa jest jego synchronizacja z siecig elektroenergetyczng. Ilo$¢ wytworzonej energii
elektrycznej zalezy w glownej mierze od natgzenia promieniowania slonecznego padajacego na
powierzchni¢ ogniw, sprawno$¢ ogniw oraz poprawnego doboru podzespotow. Falownik pelni
rowniez funkcj¢ zabezpieczajaca- na biezaco synchronizuje swoje parametry z parametrami sieci
elektroenergetycznej- gdy zostanie wykryty zanik napigcia w sieci, ma za zadanie odtaczy¢ instalacje
fotowoltaiczng od sieci, aby uniknaé pracy wyspowej i zabezpieczy¢, np. osoby pracujgce na sieci.
Ponowne dotgczenie nastgpuje samoczynnie po powrocie nominalnych parametrow sieci.

Moduly fotowoltaiczne

Jako generator instalacji przyj¢to moduty fotowoltaiczne o mocy 455 W, kazdy, w liczbie 96
szt. Dzigki temu sumaryczna moc instalacji wyniesie 43,68 kW,. Sprawnos¢ modutu min. 20,9 %,
gwarancja produktowa min. 12 lat, gwarancja wydajno$ci min. 84,8% po 25 latach.
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Parametr Wartos¢

Nominalna moc 455 Wp
Napiecie Voc 49,50 V
Napiecie Vmpp 41,70 V
Prad zwarciowy Isc 11,66 A
Prad Impp 10,92 A
Sprawnos$¢ modutu 20,90 %
Wsp. Temperaturowy -0,350 %/K

Ze wzgledu na dynamik¢ rynku PV dopuszczalna jest zamiana moduléw na moduly o mocy nie
mniejszej niz 455 W, kazdy i dostosowanie liczby modutéw tak, aby moc sumaryczna instalacji
wynosita 43,68 kW, +/- 5 %. Minimalna sprawnos$¢, gwarancja produktowa i gwarancja wydajnosci
bez zmian.

Konstrukcja montazowa

Moduty PV nalezy zamontowa¢ za pomocg systemowego rozwigzania - klem montazowych. Catos¢
zamontowana ma by¢ do konstrukcji stalowej ze stali ocynkowanej i/lub stali pokrytej powtoka
Magnelis®, ktorej podpory bedg wbite na glebokos¢ ok. 1500 mm w grunt. Konstrukcja ma stanowic

kompletny system dostarczony przez producenta posiadajgcego stosowne certyfikaty.
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Biorac pod uwage dodatnig tolerancje mocy modutéw (0~+5W) oraz nachylenie konstrukcji
20 stopni dobrano falownik fotowoltaiczny o mocy 40 kW. Tabela z wybranymi parametrami
dobranego falownika znajduje si¢ ponizej. Dopuszcza si¢ wbudowanie wigkszej ilosci falownikow o
mocy sumarycznej mieszczacej si¢ w przedziale 90%- 110% mocy catkowitej zainstalowanej w

modutach PV.
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Parametr Wartos¢

Moc nominalna 40000 W
Liczba trackeré6w MPP 4

Prad wejsciowy maksymalny MPPT 26 A

Prad zwarciowy maksymalny MPPT 40 A

Zakres napiecia wejsciowego 200- 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy 200 \"

Liczba przytaczy DC 8

Prad wyjsciowy nominalny 57,8 A

Sprawno$¢ europejska 98,4 %

Falownik powinien by¢ zamontowany w miejscu ostonietym przed bezposrednim padaniem promieni
stonecznych oraz bezposrednim oddzialywaniem opadéw atmosferycznych. Nalezy zapewnic
odpowiednig wentylacje zgodnie z instrukcja dotaczong do urzadzenia. Dodatkowo, aby ograniczy¢
dtugos¢ przewodow DC, zalozono montaz falownika do konstrukcji stalowej, w miejscu ostonigtym
przez moduty fotowoltaiczne.

Okablowanie

Okablowanie po stronie DC wykona¢ przy uzyciu przewodu H1Z27Z2-K — jednozylowego
przewodu miedzianego przeznaczonego dla instalacji fotowoltaicznych. Posiada on podwdjna
izolacj¢ odporng na dziatanie czynnikow atmosferycznych, napigcie znamionowe 1000 V i
dopuszczalng temperature ciagglej pracy do 90°C. Przewody solarne pod stotami modutéw prowadzié¢
zgodnie ze sztuka tak, aby unikng¢ tworzenia petli indukcyjnych oraz zabezpieczy¢ w miejscach
potencjalnego styku z krawedziami konstrukcji. Polaczenia przewodow solarnych wykonywaé
wylacznie przy uzyciu kompatybilnych ztaczy.

UWAGA! Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na taczenie w pary zlaczy tego samego producenta i
jednakowego typu — tylko takie potaczenie zapewnia poprawny styk i zmniejszenie ryzyka powstania
pozaru w tych punktach.

Okablowanie po stronie AC utozone w wykopie wykona¢ przy uzyciu kabla doziemnego min.
5x16 mm?.

Przewody i kable prowadzone w wykopach prowadzi¢ w rurach ostonowych. Podziemne trasy
linii kablowych oznaczy¢ folig koloru niebieskiego, utozona ok. 30 cm nad potozong w ziemi linig
kablowa.

Zabezpieczenia

Zabezpieczenia po stronie DC znajdowaé si¢ beda w rozdzielnicach montowanych w
bezposrednim sgsiedztwie tancuchéw PV. Do zabudowy zabezpieczen ze wzgledu na montaz
zewnetrzny, uzy¢ obudowy z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony nie nizszym niz IP65
przeznaczong do pracy pod napieciem do 1000 V DC. Jako zabezpieczenie przeciwprzepigciowe
zastosowa¢ ogranicznik przepig¢ min. Typu 2 przeznaczony do pracy z obwodami DC. Jako
zabezpieczenie przetezeniowe od strony DC zastosowaé wkiadki topikowe cylindryczne o
charakterystyce gPV zabudowane w podstawie bezpiecznikowe;.
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Zabezpieczenia po stronie AC zabudowa¢ w obudowie z tworzywa sztucznego w stopniu
ochrony co najmniej IP65. Zastosowac ogranicznik przepig¢ min. Typu 2. Do wyj$ciowego pradu
falownika dobrano wylacznik nadmiarowo-pradowy 63A o charakterystyce B. Jako ochrong
przeciwpozarowg przyjeto wylacznik réznicowo-pradowy 63A typu A lub AC o pradzie zadziatania
300 mA. Gtowny wylacznik pozwalajacy na odlaczenie instalacji fotowoltaicznej od sieci
elektroenergetycznej bedzie stanowil rozlacznik bezpiecznikowy 63 A.

Pozostale wytyczne wykonania instalacji

Zasilanie

W zwigzku z budowg instalacji fotowoltaicznej, jak i modernizacja SUW istnieje potrzeba
zweryfikowania mocy przylaczeniowej obiektu — min. taka, jak moc falownika PV.

Komunikacja (system wizualizacji)

Aby na biezaco monitorowac stan instalacji fotowoltaicznej wraz z podstawowymi jej
parametrami, niezbedne jest jej podtaczenie do sieci internetowej. Infrastruktura budowanej instalacji
ma umozliwia¢ podlaczenie do  sieci internet przy uzyciu potaczenia przewodowego lub
bezprzewodowego z routerem. Zapewnienie dostepu do sieci dla routera poza zakresem opracowania.

Polaczenia wyrownawcze

Zastosowac polaczenia wyrownawcze ram moduldw za pomoca systemu dostarczonego przez
dostawce konstrukcji montazowej lub za pomocg linki LgY Z6tto-zielonej 6 mm?2. Wszystkie czesci
przewodzace nowoprojektowanych urzadzen przytaczy¢ za pomoca linki LgY zotto-zielonej 16 mm?
do istniejgcego uziemienia (konstrukcji wbijanej).

Wykonanie robét, zakonczenie robét i odbiory

Prace powinny by¢ wykonywane przez osoby uprawnione do tego celu. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami 1 przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i
dopuszczenia.

Po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary rezystancji izolacji przewodow, rezystancj¢ uziemien,
ciggltosci polaczen ochronnych, impedancji petli zwarcia, czasu zadziatania wytacznikéw réznicowo-
pradowych. Z badan i pomiaréw sporzadzi¢ protokoty.

Instalacja fotowoltaiczna w zwigzku z przekroczeniem mocy 6,5 kWp zgodnie z Prawem
Budowlanym powinna zosta¢ uzgodniona z rzeczoznawcg PPOZ.
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Szacowany uzysk energetyczny i efekt ekologiczny

Dzigki pracy instalacji fotowoltaicznej emisja tlenku wegla (IV) do atmosfery w wyniku
zuzycia energii elektrycznej przez zaktad zmniejszy si¢ o ok. 20 500 kg/rok.
Przy charakterystycznych warunkach klimatycznych dla miejsca montazu instalacji fotowoltaicznej
szacuje si¢ na podstawie symulacji, ze instalacja wytworzy rocznie ok. 43 600 kWh energii
elektryczne;.

Dzigki pracy instalacji fotowoltaicznej emisja tlenku wegla (IV) do atmosfery w wyniku
zuzycia energii elektrycznej przez zaktad zmniejszy si¢ o ok. 20 500 kg/rok.
Przy charakterystycznych warunkach klimatycznych dla miejsca montazu instalacji fotowoltaiczne;j
szacuje si¢ na podstawie symulacji, ze instalacja wytworzy rocznie ok. 43 600 kWh energii
elektryczne;j.

Zalaczniki

Uproszczony schemat instalacji fotowoltaicznej
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Wykres prognozy uzysku na falowniku
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Zestawienie bilansu energetycznego instalacji PV

Globalne nastonecznienie PY 237 922,06 kWh
Zanieczyszczenie 0,00 kwh 0,00 %
Konwersja 5TC (wspdfczynnik sprawnosd znamionowe]j moduhy 20,95 %) -188 077,32 kWh -79,05 %
Znamionowa energia PV 49 844,74 kWh
Zadenienie czescowe specyficzne dla modutu -377,86 kwh -0,76 %
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia 672,53 kwh -1,36 %
Odchylenie od znamionowe]j temperatury moduhu -38,54 kWh -0,18 %
Diody -13,01 kWwh 0,03 %
Miedopasowanie (dane producenta) -373,86 kWh -2,00 %
Niedopasowanie (konfiguradja/zadenienie) -188,11 kwh -0,39 %
Energia PV (DC) bez reguladji falownika 47 530,84 kWh
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowe] DC -2,496 kWh
Regulacia zakresu napieca MPP 0,00 kwh
Regulacia maks. pradu DC 0,00 kwh
Regulacia maks, mocy pradu DC 0,00 kwh
Regulacia maks. mocy pradu AC/cos phi -11,27 kwh -0,02 %
Adaptacja MPP -2 465,68 kWwh -5,19 %
Energia PV (DC) 45 051,43 kwh
Energia na wejsciu falownika 45051,43 kwh
Odchylenie napieda wejsdowego od znamionowego -184,52 kwh 0,41 %
Konwersja z pradu DC na AC -1242,26 kWwh -2,77 %
Pobar w trybie czuwania (Falownik) -23,76 kwh -0,05 %
Straty catkowite w kablu 0,00 kWh 0,00 %
Energia PV (AC) odjac zuiycie podczas czuwania 43 600,59 kWh
Energia wyprodukowana przez system PV (siec AC) 43 624,36 kWh

Opis urzadzen i rurociagéw technologicznych wewnetrznych.

Projektuje sie uzdatnianie wody w ukladzie aeracji cisnieniowej oraz jednostopniowej filtraciji
cisnieniowej z mozliwoscig przejscia na filtracje i aeracje dwustopniowg. Do zwymiarowania
urzgdzen technologicznych przyjeto nastepujgce wydajnosci:

maksymalna dobowa wydajno$¢ SUW: 960,0 m®d (w przypadku pracy 16 - godzinnej)

godzinowa wydajno$¢ uktadu uzdatniania : 60,0 m3/h.

Projektowany uktad technologiczny:

Woda surowa bedzie pobierana naprzemiennie z dwodch istniejacych studni gtebinowych z
wydajnoscig do 60,0 m3/h. W sytuaciji awaryjnej istnieje mozliwo$¢ zasilenia stacji przy uzyciu studni
awaryjnej dla ktorej zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wynoszg 14m?®h. Pobrana woda bedzie
kierowana do mieszacza statycznego zamontowanego przed Zestawem Aeracji DN1400. Powietrze
do aeracji wody bedzie doprowadzane za pomocg bezolejowej sprezarki spiralnej. Filtracja bedzie
prowadzona na czterech Zestawach Filtracji DN1600 jednostopniowo. Po procesie filtracji woda
bedzie kierowana do projektowanych zbiornikow wody czystej o tgcznej pojemnosci 300 m3 (3x100
m?®) . Ze zbiornika wody czystej woda uzdatniona pobierana przez projektowany Zestaw Hydroforowy
zasila¢ bedzie sie¢ wodociggowg oraz pompe ptuczgcg Zestawy Filtracyjne.

Ptukanie Zestawow Filtracyjnych odbywacé sie bedzie automatycznie z uzyciem:

dmuchawy do wzruszania ztoza powietrzem,

pompy ptuczgcej do ptukania wodg.
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Na Zestawach Filtracji zamontowane bedg przepustnice z napedami pneumatycznymi.
SUW wyposazony zostanie w system monitoringu umozliwiajgcy kontrole pracy oraz
automatyczne wysytanie informacji o stanach alarmowych.

Szczeqgdblowe rozwigzania projektowaneqo uktadu technologiczneqo

Pobér wody

Pobér wody poddawanej uzdatnianiu realizowany jest poprzez pompowanie wody
gtebinowej. Projektuje sie montaz dwoch obuddw naziemnych, termoizolacyjnych typu
Lange, w miejsce starych, o parametrach:

-automatyczne ogrzewanie z termostatem i sygnalizacjg ogrzewania,

-przytgczeniowa hermetyczna skrzynka elektryczna,

-o$wietlenie wewnetrzne LED,

-gniazdo serwisowe 230V,

-sitowniki wspomagajgce otwieranie,

-podwojne zabezpieczenie antywtamaniowe,

Uzbrojenie obudow stanowig:

-gtowica ze stali nierdzewnej gat. 304 wraz z uszczelnieniem,

-orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304 DN100,

-manometr z zaworem manometrycznym,

-zawoér czerpalny przystosowany do opalania,

-przepustnica, lub zasuwa DN100,

-zawor zwrotny DN100,

-przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100 (wersja rozdzielcza z fabrycznymi kablami —
czujnik

zamontowany w obudowie , a przetwornik w pomieszczeniu sterowni)

Wymianie podlegajg takze piony ttoczne, wraz z niezbednym okablowaniem, na wykonane
ze stali nierdzewnej gat. 304, DN100 o tgcznej dtugosci 66,0m dla studni nr 2 oraz 66,0m
dla studni nr 3.

Wydobycie wody odbywa sie bedzie za pomocg dwdch pomp gtebinowych o parametrach:
Qmin = 60 m3/h,

H =72 m H20,

P =18,5 kW,

Wylot pompy — RP5”

Predko$¢ nominalna — 2900 obr/min.

Wszelkie prace dotyczg studni nr 2 oraz 3. Studnia nr 1 ma charakter awaryjny, a
opracowanie nie obejmuje jej swoim zakresem.

Napowietrzanie wody — | stopien

Zestaw Aeracji
Pierwszym procesem w uktadzie technologicznym jest napowietrzanie wody. Ze wzgledu na

wystepujgce ponadnormatywne stezenie zelaza, manganu i jonu amonowego projektuje sie
urzgdzenia do napowietrzania wody tj. mieszacz statyczny DN125 oraz Zestaw Aeracji
DN1400. Rozpuszczalnos¢ tlenu w wodzie w warunkach pracy Stacji Uzdatniania Wody
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moze wynie$¢ 6,0 — 9,0 mg/L. Jest to warto$¢ wystarczajgca dla utlenienia zwigzkow
zelaza, manganu, jonu amonowego czyli zwigzkow przekraczajgcych warto$ci
dopuszczalne w wodzie surowe;.

W ramach napowietrzenia wody na pierwszym stopniu, przewidziano zastosowanie jednego
Zestawu Aeracji DN1400, a takze mieszacza statycznego DN125. Zestaw Aeracji DN1400
ma przede wszystkim zapewni¢ wymagany czas kontaktu wody z powietrzem i odprowadzi¢
nadmiar gazéw wydzielajgcych sie z wody, zapobiegajgc tym samym zapowietrzaniu zt6z
filtracyjnych. W normalnych warunkach, w celu zapewnienia jak najlepszego napowietrzenia
wody, uktad bedzie pracowat wykorzystujgc Zestaw Aeracji DN1400 oraz mieszacz
statyczny DN125 réwnoczesnie. Za posrednictwem zaprojektowanych obejs¢, uktad
umozliwiat bedzie takze tymczasowg prace tylko jednego urzadzenia (w przypadku awarii
drugiego lub potrzeby przeprowadzenia czynnosci eksploatacyjnych). Dozowanie powietrza
musi zosta¢ opomiarowane rotametrem mechanicznym z regulacjg przeptywu. Przed i za
rotametrem nalezy zamontowaC zawory odcinajgce. Za rotametrem zamontowaé takze
zawor zwrotny.

Do Zestawu Aeracji bedzie wttaczane okoto 5 - 10% objetosci powietrza w stosunku do
objetosci napowietrzanej wody (ustalone podczas rozruchu SUW).

Parametry techniczne Zestawu Aeraciji:

e Zbiornik wodno-powietrzny o parametrach:

- Srednica zbiornika — 1400 mm,

- wysoko$¢ czesci cylindrycznej — 1500 mm,

- wykonane sg ze stali nierdzewnej gat. 304L,

- Srednica kro¢cow przytgczeniowych — DN125,
- wysoko$¢ catkowita — ok 2850 mm,

- ciSnienie nominalne — PNG,

- objetos$¢ — ok. 3,1 m3

- wyposazenia:

e Orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304L,

o Kurkow czerpalnych wody przed i za urzgdzeniem,

e Kompletny System Automatycznego Odpowietrzenia:
orurowanie ze stali nierdzewnej 12" i /4",
przepustnica DN40 o napedzie elektrycznym
sonda konduktometryczna 1 — pretowa %",
sterownik,
zawor kulowy 72",

o orurowanie doprowadzone do kasty poptuczyn lub odwodnienia.
e Przepustnice reczne DN125,
o wykonanie materiatowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk dzielony -
AISI316, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,
o PN10/16,
o temperatura pracy od -25° do +130° C,
o z kotnierzem pod naped wg. EN ISO 5211,

o O O O
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trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia trzpienia z brazu,
wyposazone w system ,anty blow-out” zapobiegajgcy wysuwaniu trzpienia,
ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um,

w przypadku wersji recznej dzwignia z mozliwoscig blokowania w pozycjach
posrednich, przykrecana do trzpienia.

e Czas przetrzymania wody — 3,1 min.

O O O O

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzgdzenie (Zestaw Aeracji).

Sprezarka do napowietrzania wody i pneumatyki napedéw

Sprezarka odpowiada za dostarczenie powietrza do aeracji wody oraz powietrza do
napeddéw pneumatycznych zamontowanych na Zestawach Filtracyjnych.

Zaprojektowano nastepujgcy Zestawy Sprezarki:
9. Podstawowy skftadajgcy sie z:
e sprezarki spiralnej, bezolejowej typ SF4 f-my o parametrach:
- wydajnos¢ Q = 0,35 m3/min,
- ciSnienie maksymalne Pmax = 9,75 bar,
- moc silnika N = 3,7 kW,
- pojemnosc¢ zbiornika V = 270 L,
- napiecie zasilania - U = 400V/3/50 Hz,
- funkcja auto restart,
e Przewodow sprezonego powietrza,
e Bloku Przygotowania Powietrza zawierajgcy zawor odcinajgco-odpowietrzajacy,
filtroreduktor z automatycznym spustem kondensatu, filtr mgty olejowej, reduktor
ciSnienia, elektrozawor odcinajgcy, rotametr.

e Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie (Zestaw
Sprezarki).

Wymagang ilo§¢ powietrza wprowadzong do wody surowej przyjeto na poziomie 10%
wydajnosci przeptywu wody, tj. 6,0 m3h w warunkach normalnych. Projektuje sie
wprowadzenie powietrza do mieszacza statycznego z nadcisnieniem w stosunku do
cisnienia wody wynoszgcym 1 bar. Zaktadajgc cisnienie wody przed Zestawami Aeracji
okoto 2,5 bar, ci$nienie wprowadzonego powietrza powinno wynosi¢ okoto 3,5 bar.
Dokfadne parametry pracy sprezarki zostang ustalone na etapie rozruchu Stacji Uzdatniania
Wody.

Filtracja pospieszna ciSnieniowa

Po odpowiednim natlenieniu w Zestawie Aeracji i mieszaczu statycznym woda
poddawana jest kolejnemu procesowi uzdatniania — filtracji pospiesznej cisnieniowej.

23



Projektuje sie cztery Zestawy Filtracyjne DN1600 o powierzchni filtracji 2,0 m? kazdy. Po
filtracji woda uzdatniona doprowadzana jest do zbiornikdw retencyjnych. Predkos¢ filtracji
jest bardzo istothym parametrem technologicznym, ktéry wpltywa na czas kontaktu
uzdatnianej wody ze ztozem filtracyjnym. W filtrach pospiesznych cisnieniowych predkosé

nie powinna przekracza¢ wartosci 10 m/h.

Wysokos¢ czesci walcowej Zestawdw Filtracyjnych wynosi 2000 mm. Podtgczenie kroccow

filtra bok/dét DN 125. Zestaw wyposazony w drenaz lateralny.
Zestawy Filtracji nalezy zasypac¢ wg tabeli 3.

Tabela 3. Zasyp Zestawow Filtraciji

Warstwa Granulacja Wysokos¢ Materiat
Filtracyjna wtasciwa 08-14mm [140 cm Piasek kwarcowy
Warstwa katalityczna 1,0-3,0mm |30cm Masa G1
Podtrzymujaca 20-4,0mm |10cm Zwir kwarcowy
Podtrzymujagca 4,0-8,0mm |[10cm Zwir kwarcowy
Podtrzymujagca 8,0 — 16,0 mm | V dennicy Zwir kwarcowy

Filtracja odbywac¢ sie bedzie jednostopniowo przy udziale czterech Zestawow Filtracyjnych. Zestawy

Filtracyjne DN1600 o powierzchni filtracji 2,0 [m2] kazdy.
— Sumaryczna powierzchnia filtrac;ji:
F=F-n
gdzie,
F1 — powierzchnia filtracyjna jednego filtra DN1600, F1=2,0 m?
n — liczba Zestawoéw Filtracyjnych

F=20-4=3800m"

— Predkos¢ filtracji ciSnieniowe;:

V=

N

m
[;]

Q — wydajno$¢ uktadu filtracyjnego SUW [m3/h]
A — powierzchnia filtracyjna jednego stopnia uktadu filtracji = F [m?]

V—ﬁﬂ—?S h
=80- " m/

— Teoretyczny cykl pracy filtrow pierwszego stopnia T okreslono przy pomocy wzoru:

T - Vz
L91xC, xv,
gdzie:
V;— pojemnos$¢ ztoza filtracyjnego na zanieczyszczenia, v = 2250 [mg/dm?],
1,91 — wspotczynnik przeliczeniowy zelaza na zawiesiny,
Ce — sumaryczne przyblizone stezenie zelaza w wodzie surowej, C. ~ 2,07 [mg /1],
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vs — predkosc filtracji 7,5 m/h,

- 2250 2250
191 %207%x75 2965

= 75,88 h ~3,16d

Teoretyczny cykl pracy Zestawdw Filtracyjnych wynosi ok 76 godzin (ciggtej pracy). Zaktadajgc czas
pracy uktadu w dobach maksymalnego rozbioru réwny 16 godzin nalezy ptukac filtr codziennie.
Dokfadne parametry pracy Zestawow Filtracyjnych zostang ustalone na etapie rozruchu Stacji
Uzdatniania Wody.

O zapoczatkowaniu procesu ptukania decydowaé bedzie czynnik czasowy oraz wielko$¢ produkcji
wody uzdatnionej (jednak ptukanie nie powinno sie odbywacé rzadziej niz raz w tygodniu).

Parametry techniczne i wyposazenie czterech Zestawow Filtracji. Kazdy sktada sie z:
e Zbiornika filtracyjnego o srednicy DN1600 (ptaszcz 2000 mm) powierzchnia filtracji jednego
filtra 2,00 m? — wykonany ze stali nierdzewnej 304L,
e Przepustnice z napedem pneumatycznym,
o Woda surowa — DN65

o Woda uzdatniona — DN65

o Powietrze do ptukania — DN65
o Woda do ptukania — DN125

o Poptuczyny — DN125

o Spust | filtratu — DN50

e Orurowanie Zestawu ze stali nierdzewnej gat. 304L,
e Manometry,
o Kurki czerpalne wody przed i za filtrami,
o Uktad filtracyjny lateralny, wykonany ze stali nierdzewnej 304L,
e Kompletny System Automatycznego Odpowietrzenia:
orurowanie ze stali nierdzewnej 174" i %",
przepustnica DN40 o napedzie elektrycznym
sonda konduktometryczna 1 — pretowa %",
sterownik,
zawor kulowy 75",
o orurowanie doprowadzone do kasty poptuczyn lub odwodnienia.
Producent zobowigzany jest posiadac atest PZH na ww urzgdzenie (Zestaw Filtracji).

O O O O O

Napowietrzanie wody - Il stopien

Zaprojektowany uktad umozliwia przejécie na prace stacji w systemie dwustopniowym.
Napowietrzanie wody przed drugim stopniem uzdatniania ma dostarczy¢ tlen do utleniania
pozostatego Zelaza i azotu amonowego oraz do utleniania manganu. Projektuje sie napowietrzenie
w mieszaczu statycznym DN125 zamontowanym na rurociggu.

Wymagang ilo$¢ powietrza wprowadzong do wody surowej przyjeto na poziomie 5% wydajnosci
przeptywu wody, tj. 3,0 m3/h w warunkach normalnych. Projektuje sie wprowadzenie powietrza do
mieszacza statycznego z nadcisnieniem w stosunku do cisnienia wody wynoszgacym 1 bar.
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Sterowanie sprezarkami — na podstawie pomiaréw czujnika cisnienia umieszczonego na zbiorniku
sprezonego powietrza. Zatgczanie kolejno jednej lub dwoch sprezarek, zamiana sprezarki wiodgcej
co nastawiony czas. Przy sprezarkach zamontowane elektrozawory, otwierane w czasie pracy
sprezarki.

Przed punktami dozowania nalezy zastosowacC na instalacji sprezonego powietrza: reduktor
cisSnienia, zawor odcinajgco-regulacyjny, rotametr do pomiaru ilosci przeptywajgcego powietrza,
zawor regulacyjny powietrza, zawor zwrotny oraz zawor kulowy.

Powietrze dostarczane bedzie tym samym Zestawem Sprezarek co w przypadku | stopnia.

W trakcie normalnej eksploatacji napowietrzanie wody drugiego stopnia nie bedzie
wykorzystywane, dwie sgsiadujgce z mieszaczem przepustnice bedg zamkniete wylgczajgc
urzgdzenie z uzytku.

Ptukanie filtrow
Ptukanie powietrzem

Stosowanie powietrza do ptukania filtrow pozwala zmniejszy¢ ilos¢ wody pluczacej oraz
skutecznie zapobiega zbryleniom zioza filtracyjnego. Plukanie powietrzem odbywa sie przed
ptukaniem Zestawow Filtracyjnych wodg. Do ptukania powietrzem zaprojektowano Zestaw
Dmuchawy oparty na dmuchawie typu Root’s. Doktadny czas ptukania filtréw powietrzem zostanie
wyznaczony na etapie rozruchu technologicznego SUW. Wstepnie szacuje sie 3 min.

Obliczenie wymaganej wydajnosci dmuchawy:
3

Lt
Qi = I X Fy = 65 X 2,00 = 130,00 —

gdzie:
I, — intensywnos$¢ ptukania powietrzem, 1,=65 m3m?:h.
F, — powierzchnia jednego Zestawu Filtracyjnego 2,00 m?.

Do ptukania powietrzem przewidziano Zestaw Dmuchawy sktadajgcy sie z:
e Dmuchawy o parametrach:
- Qmin=130,7 Nm¥/h,
- H=600 mbar,
- P=5,5 kW,
- typu Root’s,
e 7z pakietem wyposazenia : Obudowa dzwiekochtonno-izolacyjna, filtr na ssaniu, zawor
bezpieczenstwa, zawér zwrotny
e Zaworu zwrotnego typ 407 DN65 o parametrach:
- zespot zamykania: elastyczna membrana utozona na siedzisku perforowanym,
- materiat wykonania membrany: guma naturalna,
- siedzisko: stal nierdzewna,
- korpus: zeliwo szare EN GJL 250 epoksydowane wewnatrz i na zewnatrz,
- uszczelka korpusu: EPDM,
- praca w dowolnym potozeniu,
- maksymalne cisnienie pracy: 16 bar,
- ci$nienie otwarcia: bliskie 0 [mmH20].
e t3gcznika amortyzacyjnego kotnierzowego DNG5.
26



e Przepustnic odcinajgcych DN65 z napedem recznym
e Orurowania ze stali nierdzewnej gat. 304.

Producent zobowigzany jest posiadac atest PZH na ww urzgdzenie (Zestaw Dmuchawy).

Ptukanie filtréow wodg

Zatozono, ze ptukanie filtrow bedzie sie odbywa¢ wodag uzdatniong z projektowanych zbiornikow
retencyjnych. Wymagana wydajnos$¢ pompy ptuczacej:

3

m
Qi = Iy X Fy =36 X 2,00 = 72,00——

gdzie:

I; — intensywno$¢ ptukania wodg, 1,,;=36 m3/m?h,

F, — powierzchnia jednego filtra o wiekszej $rednicy 1,5 m2.

Doktadny czas ptukania filtréw zostanie wyznaczony na etapie rozruchu technologicznego SUW —

wstepnie zaktada sie czas ptukania wynoszgcy 8 minut.

Do ptukania filtréw wodg zaprojektowano Zestaw Pompy Ptucznej oparty na pompie o parametrach:
- Qmin=72,6 m¥h,
— H=14,1 m H.0O,
— P=4,0 kW,
— Wielkos¢ przytgcza wlotowego DN8O,
— Wielkos¢ przytagcza wylotowego DNG5,
— Predkos¢ obrotowa — 1460 obr/min,
— Pozioma konstrukcja typu back pull-out,

W sktad Zestawu Pompy Ptucznej wchodzi dodatkowo:
e zawor zwrotny, grzybkowy typ 402 DN8O,

e przepustnica reczna DN80 — 2 szt.,

e orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304L,

e podstawa pompy oparta na wibroizolatorach.

Za Zestawem pompy ptucznej projektuje sie wodomierz z nadajnikiem impulséw DN125 do pomiaru
ilosci wody do ptukania.

Dopftukiwanie filtrow po procesie ptukania woda

Po zakonczeniu procesu ptukania wodg nastgpi doptukiwanie filtrow poprzez spust
pierwszego filtratu. Doktadny czas doptukiwania filtréw zostanie ustalony podczas rozruchu
technologicznego. Szacuje sie, ze objetos¢ sciekéw ze spustu pierwszego filtratu wynosi¢ bedzie
okofo 3,5 m® z jednego Zestawu Filtracyjnego.

Projektuje sie System Zabezpieczajgcy Uktad Filtracyjny Przed Odstonieciem Ztoza Filtracyjnego i
Wyptukaniem. W sktad ww. systemu wchodzi:
e Komora rewizyjna poptuczyn ze stali nierdzewnej gat. 304L,
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e Przepustnica DN 50 z dyskiem ze stali nierdzewnej,
e Orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304L DN50.

Pompownia sieciowa
Parametry pracy

Dobrano zestaw hydroforowy sktadajacy sie z pieciu pomp (jedna rezerwowa):
-Q=110,0 m¥h,

- H=45,0 mH20,

-P=4x5,5+5,5 kW

- Predkos¢ obrotowa — 2919 obr/min,

Za zestawem hydroforowym projektuje sie przeptywomierz DN150 do pomiaru iloSci wody
wttaczanej do sieci wodociggowe;j.

Pompy

Pompy pionowe, wielostopniowe odsrodkowe. Pompa skifada sie z podstawy i gtowicy
wykonanych z Zeliwa, pozostate elementy wykonano sg ze stali nierdzewnej. Pompa wyposazona
zostata w 3-fazowy asynchroniczny silnik elektryczny, chtodzony wentylatorem. W podstawie
znajdujg sie kroéce ssawny i ttoczny.

Konstrukcja nosna

Zestaw hydroforowy zamontowany na ramie wykonanej z elementow ze stali nierdzewnej,
wyposazonej w wibroizolatory ograniczajgce przenoszenie drgan na podtoze.

Kolektory i armatura

Kolektor ssawny DN200 (219,1x2) wyposazony w:
o kompensator DN200 szt.1,
e Przepustnice reczng DN200 szt. 1

Kolektor ttoczny DN150 (168,3x2) wyposazony w:
o kompensator DN150 szt.1

Orurowanie wykonane ze stali 1.4301. Elementy kolektoréw tgczone sg za pomoca potgczen
gwintowanych i kotnierzy PN10 ze stali 1.4301.

Na kolektorze ssawnym zamontowany jest:
¢ manowakuometr glicerynowy do pomiaru ci$nienia (wykonanie kwasoodporne),
e sonda konduktometryczna zabezpieczajgca zestaw przed pracg w sucho biegu,
e krdciec odpowietrzajgcy z zaworem kulowym,
e krociec spustowy z zaworem kulowym.

Na kolektorze ttocznym zamontowany jest:
¢ manometr glicerynowy do pomiaru cisnienia (wykonanie kwasoodporne),
o przetwornik ci$nienia,
o przekaznik cisnienia,
e zbiornik przeponowy 25 |. dostosowany do wysokosci podnoszenia i wydajnosci zestawu
(zbiornik zabezpiecza uktad przed uderzeniami hydraulicznymi) szt.2

Kazda pompa wyposazona jest w przytagcze DN65 (76,1): ssawne z przepustnicg DN65 i zaworem
zwrotnym DNG5 oraz przytagcze ttoczne z przepustnicg DN6G5.
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Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

e Minimum 80% spawdw wykonane metodg orbitalng w podwdjnej ostonie argonu — system
ten zapewnia najwyzszg jakos¢ wykonanego potgczenia.

e Przytgcza pomp wykonane sg w technologii ,wyciggania szyjek” , ktéra minimalizuje straty
hydrauliczne.

o Wykonawca musi posiada¢ wdrozona norme dotyczgcg jakosci w spawalnictwo w petnym
zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2

e Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych
spetniajgcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy
Cisnieniowej 2014/68/UE.

e Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologie spawania WPQR
zgodng z PN-EN ISO 15614;

e Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-
EN ISO 5817;

e Zakres badan nieniszczgcych - kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola
penetracyjna(szczelnosci) (PT) wg PN-EN I1SO 23277

e Personel wykonujgcy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w
zakresie badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN ISO
9712;

e Minimum 80% spawdw do srednicy Dn200 wykona¢ metoda orbitalng w podwdjnej ostonie
argonu z potwierdzeniem jakosci spawu(wydruk)

o Wszystkie rozgatezienia do srednicy DN150 sScianki max 3mm wykonaé metoda
wyciggania szyjek.

Praca zestawu hydroforowego

Dla zapewnienia niezawodnej i ptynnej pracy stacji hydroforowej, system wyposazony jest w
falowniki (dla kazdej pompy  jedna przetwornica czestotliwosci zabudowana
w rozdzielnicy sterowniczej). Stuzg one do regulacji predkosci obrotowej pomp w celu utrzymywania
statego  ciSnienia w  sieci, niezaleznie od wielko$ci rozbioru. Uktad  pracuje
w funkcji ciSnienia mierzonego w kolektorze ttocznym. Sygnat z analogowego przetwornika cisnienia
jest przekazywany do sterownika, gdzie jest poréwnywany z sygnatem cisnienia zadanego. Gdy
mierzone ciSnienie jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy sg nizsze
od nominalnych, wtedy sterownik reguluje pracg falownika, zwieksza predkos¢ obrotowg pompy,
podnoszac cisnienie i wydajnos¢. Jezeli pompa osiggnie predkos¢ nominalng,
a cisnienie wcigz jest nizsze od zadanego — sterownik za pomocg falownika uruchamia kolejng
pompe sieciowa. Gdy cisnienie rosnie (malejgcy rozbior) uktad sterowania stabilizuje cisnienie za
pomocg falownika.

Dla zabezpieczenia pompy przed pracg na sucho, stosuje sie czujnik obecnosci wody
w kolektorze ssawnym. W przypadku braku wody powoduje on wytgczenie pomp. Catoscig systemu
sterowania zarzadza sterownik mikroprocesorowy. Sterowanie kazdej pompy moze sie odbywac w
trybie pracy automatycznej lub reczne;.

Rozdzielnica sterujgca blokuje mozliwosci zatgczenia pompy, w ktorej sterownik wykryje
awarie, a w przypadku awarii, nastepuje automatyczne przetgczenie pompy. W trybie zerowego
rozbioru nastepuje ,uspienie” zestawu. Ponowne zalgczana jest ta pompa, ktdéra pracowata
najkrocej. Zestaw hydroforowy automatyczny podejmuje prace po przywréceniu zasilania (bez
koniecznosci ingerencji uzytkownika).

Pomiar natlenienia wody

W trakcie eksploatacji Stacji monitorowany bedzie poziom tlenu w wodzie uzdatnionej celem
utrzymania prawidlowych parametrow. Pomiar odbywa¢ sie bedzie na odcinku rurociggu
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odprowadzajgcym wode uzdatniong na zbiorniki retencyjne. Kompletny uktad pomiarowy sktada sie
z sondy, armatury procesowej i przetwornika:

e Sonda cyfrowa tlenu rozpuszczonego w rurociagu o specyfikacji techniczne;j:
- metoda pomiaru: fluorescencja/optyczna
- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej pamieci
czujnika
- zintegrowany kabel o dtugosci 7 lub 15 m
- zakres pomiarowy: 0...20 mg/I|
- czas odpowiedzi: 190 =60 s
- doktadnosc¢: £2% wartosci mierzonej
- zakres temperatury pracy: do 60 °C
- zakres cisnienia: maks. 10 bar abs
- korpus sondy z: 1.4435
- klasa ochrony IP68
e Armatura procesowa:
- do bezposredniego montazu w rurociggu
- ci$nienie: do 10 bar abs,
- z obstugg reczng do 2 bar
- wykonana ze 1.4404
- zawor kulowy
- przytgcze procesowe: kotnierz DN50, PN16 lub gwint G2”
e Przetwornik uniwersalny
- obstuga czujnikow w otwartej cyfrowej technologii umozliwiajgcej podtgczenie sond wiecej niz
jednego producenta
- automatyczne rozpoznawanie podtgczonych czujnikow wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych
- duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacjg wielko$ci czcionek oraz ustawianiem kontrastu
- menu w jezyku polskim
- pokretto nawigacyjne
- dostep do funkcji umozliwiajgcych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika
- monitoring, weryfikacja stanu czujnikow na zgdanie, diagnostyka
- funkcja sterowania czyszczeniem
- zasilanie: 230 VAC lub 24VDC (zgodnie z projektem)
- wejscie: max. 2x czujnik cyfrowy
- komunikacja: zgodnie z projektem
- wbudowany serwer www
- praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C
- stopien ochrony: IP66/IP67
- przetwornik w catosci chtodzony pasywnie

Rurociagi i armatura

Orurowanie wewnatrz SUW projektuje sie ze stali nierdzewnej gat. 304L. Pofgczenia
kotnierzowe ze stali nalezy wykonywac kotnierzami przettaczanymi ze stali nierdzewnej gatunku
304L przy pomocy spoiny doczotowej taczgcej rure i wywijke. Dla orurowania wewnatrz budynku
nalezy stosowac $ruby, nakretki i podkfadki ze stali 304L, natomiast dla przewoddw podziemnych
sruby i kotnierze ocynkowane. Wymaga sie, aby rozgatezienia instalacji wewnetrznej technologiczne;j
ze zmiang srednicy na mniejszg wykonywaé za pomocg urzgdzenia do rozgatezienia rur w
technologii ,wyciggania szyjek”. Natomiast rozgatezienia rurociggéw o identycznych s$rednicach
wykonywac nalezy przy uzyciu trojnikow. Wymaga sie, aby spoiny wykonywane bylty metoda
orbitalng w podwajnej ostonie argonu — system ten zapewnia najwyzszg jako$¢ wykonanego
potgczenia. Elementy orurowania ukfadu uzdatniania wody nalezy wykona¢ w stabilnych warunkach
produkcyjnych, zapewniajgcych ich precyzyjne wykonanie. Do wykonania na budowie nalezy
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pozostawi¢ nie wiecej niz 10% wszystkich potgczeh spawanych, np. pomiedzy zestawami
technologicznymi oraz podtgczenia zestawdw do kréécow zlokalizowanych w budynku SUW.
Wszystkie rurociggi w budynku SUW podeprze¢ z wykorzystaniem podpér wykonanych ze stali
nierdzewnej gat. 304L pod rurociagi. Dopuszcza sie wykonanie indywidualne podpdér na placu
budowy. Rozstaw podpdr pod rurociggi zgodnie z wytycznymi producenta, w sposob
uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan uwzglednia sie w zaleznosci od projektowanej armatury,
zmian w kierunkach rurociggdéw oraz na odcinkach prostych.
Instalacje wyposazono w zestaw przepustnic umozliwiajgcych wymiane armatury poprzez odciecie
doptywu medium.
Nalezy zastosowac przepustnice z napedem recznym o parametrach:
- wykonanie materiatowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk dzielony — AISI316, uszczelnienie
miekkie, wymienne — EPDM,
- PN10/16,
- temperatura pracy od -25° do +130°C,
- z kotnierzem pod naped wg. EN ISO 5211,
- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia trzpienia z brazu,
- wyposazone w system ,anty blow-out” zapobiegajgcy wysuwaniu trzpienia,
- ochrona antykorozyjna - epoksydowane minimum 200 um,
- w przypadku wersji recznej dzwignia z mozliwoscig blokowania w pozycjach posrednich,
przykrecana do trzpienia.
Projektuje sie Zestaw Filtracji | stopnia o nastepujgcych parametrach technicznych i wyposazeniu:
e Zbiornik filtracyjny o $rednicy DN1600 (ptaszcz 2000mm) powierzchnia filtracji jednego filtra
2,00 m? — przytgcza DN125 bok/dot.
o Wykonany w catosci ze stali nierdzewnej 304L,
e Przepustnice z sitownikiem pneumatycznym:
— Woda surowa — DNG5
— Woda uzdatniona — DN65
— Woda do ptukania — DN125
— Poptuczyny — DN125
— Powietrze do ptukania — DN65.
— Spust [ filtratu — DN50.
Orurowanie Zestawu ze stali nierdzewnej gat. 304L,
Manometry przed i za kazdym zbiornikiem filtracyjnym,
Kurki czerpalne wody za zbiornikiem filtracyjnym,
Drenaz lateralny, wykonany w catosci ze stali nierdzewnej 304L, szerokos¢ szczelin 0,5 mm,
System automatycznego odpowietrzenia sktadajacy sie z:
-orurowania 172" i /2" ze stali 304,
-przepustnicy DN40 o napedzie elektrycznym,
-sondy konduktometrycznej 1 — pretowej 75",
-sterownika sterujgcego pracg systemu,
-zaworu kulowego 75"
-orurowania doprowadzonego do kasty poptuczyn lub odwodnienia.
o Nalezy wspawac kurek czerpalny w dolnej czesci patgka filtra umozliwiajgcy jego catkowite
oproznienie.
e Filtr wyposazony w boczny wtaz,
e Filtr wyposazony w goérny wtaz zasypowy.

Wymaga sie, aby w/w Zestaw Filtracji posiadat atest PZH do kontaktu z wodg pitna.

Wymagania stawiane dla przepustnic i sitownikbw zamontowanych na Zestawach Filtracyjnych —
wymagany jeden producent, przepustnice dostarczane na plac budowy ztozone i wyregulowane
przez producenta:

- wykonanie materiatowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk dzielony — AlSI316, uszczelnienie
miekkie, wymienne — EPDM,

31



- PN10/16,

- temperatura pracy od -25° do +130°C,
- z kotnierzem pod naped wg. EN ISO 5211,
- trzpieh dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia trzpienia z brazu,
- wyposazone w system ,anty blow-out” zapobiegajgcy wysuwaniu trzpienia,
- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um.

Napedy pneumatyczne:

- Przeniesienie napedu: system zebatkowy Rock and Pinion.
- Materiat wykonania korpusu: odlew aluminium.

- Kat obrotu: 0°-90°.
- Zakres regulaciji: £5°.
- Cisnienie zasilania: 2 do 10 bar.

- Temperatura pracy: od -20° do +80°C.

- Przytgcze zasilajgce V4.
- Przylgcze NAMUR: bezposrednie.

- Mocowanie do zaworu: wg. EN ISO 5211.

Tabela 3. Dobér $rednic orurowania w budynku SUW

Sredni Sredni
Przepltyw recnica recnica Predkosé
) ) . przewodu przewodu )
Funkcja obliczeniowy . rzeczywista
nominalna wewnetrzna

[m*/h] [-] [mm] [m/s]
Rurociggi wewnatrz budynku SUW
Zbiorczy kolektor wody surowej 60 DNI125 135,7 1,15
We]sc1.e \?vody' surowej i wyjleie | DN65 72.1 1,02
uzdatnionej z pojedynczego filtra
Powietrze do plukania ZF 130,7 DN65 72,1 8,89
Woda do ptukania ZF tu d

oda €o p. Z,mIE,I > popluezyly €o 72,6 DN125 135,7 1,39
komory rewizyjnej
Spust pierwszego filtratu 15 DNS50 56,3 1,67
Zbiorczy kolektor wody uzdatnionej 60 DNI125 135,7 1,15
S t i
sawny 'zes awu pompowego i pompy |, . . DN200 215.1 0.84

phuczacej w budynku SUW
Wyjscie na sie¢ 110 DNI150 164,3 1,44

Stacja dozujgca podchloryn sodu

Projektuje sie zestaw dozujgcy podchloryn sodu o parametrach:

- Pompka elektroniczna z mozliwoscig pracy proporcjonalnej sprzezonej z przeptywomierzem — 1

szt. o parametrach:
e Maks. Przeptyw — 7,5 I/h
e Min. przeptyw 2,5 ml/h
e Zakres regulacji 1:3000
e Glowica dozujgca — PVC
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e Maks. Moc P1-24 W

o Wejscie analogowe 0/4-20 mA

e Sterowanie impulsowe Tak

e Kontrola poziomu Tak

e Maks. Cisnienie pracy 10 bar

e Tryb pracy : reczny, impulsowy, analogowy, impulsowe sterowanie dawka w ml, czasowe
sterowanie dawka.

e Autoodpowietrzanie pompy,

- Pompka elektroniczna pracy statej dawki — dozujgca awaryjnie na zbiorniki retencyjne — 1 szt. o
parametrach:
e Maks. Przeptyw — 6 I/h
e Min. przeptyw 6,0 ml/h
e Zakres regulacji 1:1000
e Tryb pracy reczny
- Kabel sterujgcy do pompy dozujgcych.
- Kabel wyjécia przekaznika pompy.
- Przewody 6/12 mm.
- Zbiornik PE 60L.
- Wanna ochronna dla zbiornika 60 L, tworzywowa.
- Zawor wielofunkcyjny.
- 2x Zawor dozujgcey.
- Mieszadto reczne dosing.
- Lanca ssgca z czuj. poz.

Lampa UV

W celu prowadzenia ciggtej dezynfekcji wody wttaczanej na sie¢ projektuje sie na ,by passie”

sterylizator UV o parametrach:

e wydajno$¢ nominalna 113,0 m3h przy transmisji T10=95% , dawce 400 J/m?,

e przytgcza DN150,

e montaz pionowy lub poziomy,

e PN10,

o stal kwasoodporna,

e klasa ochrony ukfadow zasilajgcych P66,

e klasa ochrony ukfadow korpusu IP66,

o klasa ochrony szafy sterowniczej IP42,

e liczba promiennikéw niskocisnieniowych — 5,

e moc promiennika UV- 150 W,

o dtugos¢ 1110 mm,

e S$rednica 256 mm,

e moc przytgcza 800 W.
Lampa musi zosta¢ zamontowana w sposdb umozliwiajgcy odciecie przepustnicami recznymi i
wymiane promiennikéw. Podczas montazu promienniki skierowane powinny by¢ w kierunku
przeciwnym do sciany, tak aby mozliwa byfa ich wymiana.
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Gospodarka sciekowa

Gospodarka sciekami technologicznymi bedzie odbywata sie na SUW wprowadzajgc je do
zbiornika wod poptucznych opisanego dalej w pkt 4.0 ,Opis przyjetych rozwigzan projektowych
branza konstrukcyjno — budowlana” , w ktérym zajdzie proces sedymentacji oraz klarowania wéd
poptucznych. Podczyszczone Scieki wprowadzi sie do odbiornika jakim bedzie istniejgca kanalizacja
sanitarna w ul. Koscielnej. Obecnos¢ odstojnika umozliwi przejecie poptuczyn z wyptukania czterech
Zestawow Filtracyjnych. Po odstaniu np. 12h (do ustalenia na rozruchu) podczyszczony sciek
spetniajgcy prawne wymagania pompowany bedzie do

Pojemnos¢ odstojnika musi by¢ wystarczajgca, by odebrac objetos¢ poptuczyn odprowadzanych
z filtrow.

llo$¢ poptuczyn z jednego filtra:

thl = thln + thlb + thlc
Objetos¢ wody odprowadzone;j z filtra przez ptukanie powietrzem:

Voe = 0,54

Odpowiada to okoto objetosci, ktérg nalezy odprowadzic¢, aby nad ztozem filtracyjnym pozostato
10 cm wody.

Objetos¢ wody do ptukania jednego Zestawu Filtracyjnego:

Qi 72,4
Vs = (g5) T = () -8=965

gdzie:

Qpt — wydajnos¢ pompy ptuczacej [m3/h],
Tpt.1b — taczny czas ptukania filtra wodg [min].
Objetos¢ spustu pierwszego filtratu

_ (@iric (15 _
thlc = ( 60 ) Tp:.lc = (a) -10=2,5

gdzie:

Qlf1c — natezenie przeptywu podczas odprowadzenia pierwszego filtratu [m3/h]
Tpt.1c — czas odprowadzania pierwszego filtratu [min]

Catkowita objetos¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra:

Vot — Vo + Vs + Vpin =0,54+9,65+2,5 = 12,69 m*

Punkty poboru préb wody

Punkty poboru wody (kurki czerpalne przystosowane do opalania) projektuje sie w
nastepujgcych miejscach:

e W kazdej obudowie studni — 2 szt.

¢ Na wejsciu wody surowej — 1 szt.

e Za Zestawem Aeracji | i Il stopnia — 2 szt.

e Zakazdym Zestawem Filtracyjnym — 4 szt.

¢ Na wyjsciu na sie¢ — 1 szt.

Punkty pomiaru przeptywu wody
Punkty pomiaru przeptywu wody projektuje sie w nastepujgcych miejscach:
e W obudowach studni — 2 szt. — przeptywomierz elektromagnetyczny DN100
e Na wejsciu wody surowej — 1 szt. — przeptywomierz elektromagnetyczny DN125
e Na rurociggu pompy ptuczacej — 1 szt. — wodomierz z nadajnikiem impulséw DN125
Na wyjsciu na sie¢ — 1 szt. — przeptywomierz elektromagnetyczny DN150
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Przepustnice

Instalacje wyposazono w zestaw przepustnic umozliwiajgcych wymiane armatury poprzez odciecie

doptywu medium.

Przepustnice z napedem recznym o parametrach:

- wykonanie materiatowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk dzielony — AISI316, uszczelnienie
miekkie, wymienne — EPDM,

- PN10/16,

- temperatura pracy od -25° do +130°C,

- z kotnierzem pod naped wg. EN ISO 5211,

- trzpieh dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia trzpienia z brazu,

- wyposazone w system ,anty blow-out” zapobiegajgcy wysuwaniu trzpienia,

- ochrona antykorozyjna - epoksydowane minimum 200 um,

- w przypadku wersji recznej dzwignia z mozliwoscig blokowania w pozycjach posrednich,
przykrecana do trzpienia.

Przepustnice z sitownikiem pneumatycznym o parametrach:
1. Woda surowa — DN65

2. Woda uzdatniona — DN65

3. Woda do ptukania — DN125

4. Poptuczyny — DN125

5. Powietrze do ptukania — DN65.

6. Spust I filtratu — DN50

Wymagania stawiane dla przepustnic i sitownikéw zamontowanych na Zestawach Filtracyjnych —
wymagany jeden producent, przepustnice dostarczane na plac budowy ztozone i wyregulowane
przez producenta:

- wykonanie materiatowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk dzielony — AlSI316, uszczelnienie
miekkie, wymienne — EPDM,

- PN10/16,

- temperatura pracy od -25° do +130°C,

- z kotnierzem pod naped wg. EN ISO 5211,

- trzpieh dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia trzpienia z brazu,

- wyposazone w system ,anty blow-out” zapobiegajgcy wysuwaniu trzpienia,

- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um.

Napedy pneumatyczne:

- Przeniesienie napedu: system zebatkowy Rock and Pinion.

- Materiat wykonania korpusu: odlew aluminium.

- Kat obrotu: 0°-90°.

- Zakres regulaciji: £5°.

- Ci$nienie zasilania: 2 do 10 bar.

- Temperatura pracy: od -20° do +80°C.

- Przytgcze zasilajgce V4.

- Przylgcze NAMUR: bezposrednie.

- Mocowanie do zaworu: wg. EN ISO 5211.

Rurociagi technologiczne
Orurowanie wewngtrz SUW projektuje sie ze stali nierdzewnej gat. 304L. Potgczenia kotnierzowe ze

stali nalezy wykonywa¢ kotnierzami i wywijkami ze stali nierdzewnej gatunku 316L przy pomocy
spoiny doczotowej tgczacej rure i wywijke. Nalezy stosowac sruby, nakretki i podktadki ze stali
nierdzewnej 304L. Wymaga sie, aby rozgatezienia instalacji ze zmiang s$rednicy na mniejszg
wykonywac za pomocg urzgdzenia do rozgatezienia rur w technologii ,wyciggania szyjek”. Natomiast
rozgatezienia rurociggow o identycznych srednicach wykonywaé nalezy przy uzyciu tréjnikow.
Wymaga sie, aby spoiny wykonywane byty metodg orbitalng w podwdjnej ostonie argonu — system

35



ten zapewnia najwyzszg jakos¢ wykonanego potgczenia. Elementy orurowania uktadu uzdatniania
wody nalezy wykona¢ w stabilnych warunkach produkcyjnych, zapewniajgcych ich precyzyjne
wykonanie. Przed wystaniem na budowe nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci poszczegolnych
elementow. Do wykonania na budowie nalezy pozostawi¢ nie wigecej niz 10% wszystkich potgczen
spawanych, np. pomiedzy zestawami technologicznymi oraz podtgczenia zestawdw do kroccow
Zlokalizowanych w budynku SUW.

Wszystkie rurociggi w budynku SUW podeprze¢ z wykorzystaniem podpér wykonanych ze stali
nierdzewnej, z podktadami gumowymi pod rurociggi. Dopuszcza sie wykonanie indywidualne podpér
na placu budowy. Rozstaw podpér pod rurociggi zgodnie z wytycznymi producenta, w sposob
uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan uwzglednia sie w zaleznosci od projektowanej armatury,
zmian w kierunkach rurociggéw oraz na odcinkach prostych. Wykonawca dokona oznaczen
poszczegodlnych rurociggdw technologicznych z podziatem na wode surowg, uzdatniong, wody
poptuczne, powietrze.

Ze wzgledu na istote oraz zywotnosé orurowania nierdzewnego wymaga sie aby Wykonawca
spetniat ponizsze wymogi:

1. Wykonawca musi posiada¢ wdrozong norme dotyczacg jakosci w spawalnictwie w petnym
zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2.

— Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzgdzen spawalniczych spetniajgcych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy Cisnieniowej
2014/68/UE.

— Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologie spawania WPQR
zgodng z PN-EN I1SO 15614.

— Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych to minimum poziom "B" wg PN-
EN ISO 5817.

— Zakres badan nieniszczgcych - kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola
penetracyjna(szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277.

— Personel wykonujgcy badania musi posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie
badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN ISO 9712.

—  Minimum 80% spawdw przynajmniej do $rednicy DN200 musi by¢ wykonanych metoda
orbitalng w podwajnej ostonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu (wydruk).

— Wszystkie rozgatezienia do srednicy przynajmniej DN150 o grubosci scianki do 3mm musza
by¢ wykonane metodg wyciggania szyjek.
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Tabela 4. Zestawienie gléwnych urzadzen i armatury

Lp.

Symbol
urzadz.

Szt.

Rodzaj urzadz.

Wymagane parametry techniczne

ZAl

Zestaw Aeracji

Projektuje si¢ Zestaw Aeracji o nastgpujacych parametrach
technicznych i wyposazeniu:
e  Aecrator o parametrach:
- $rednica zbiornika — 1400 mm,
- wysoko$¢ czescei cylindrycznej — 1500 mm,
- wykonany ze stali nierdzewnej gat. 304L,
- §rednica kroccow przyltaczeniowych — DN125,
- wysokos¢ catkowita — ok 2850 mm,
- ci$nienie nominalne — PN6,
- objetodé — ok. 3,1 m?,
- Czas przetrzymania wody — 3,1 min.
- wyposazony w wilaz rewizyjny DN400, oraz gorny wlaz.
e Orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304,
e System automatycznego odpowietrzenia sktadajacy si¢ z:
-orurowania 14" 1 %" ze stali 304,
-przepustnicy DN40 o napedzie elektrycznym,
-sondy konduktometrycznej 1 — pretowej 12",
-sterownika sterujacego praca systemu,
-zaworu kulowego 2",
-orurowania doprowadzonego do kasty popluczyn lub
odwodnienia.
e Przepustnice z napgdem recznym DN125
o parametrach:
- wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk
dzielony — AISI3 16, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,
- PN10/16,
- temperatura pracy od -25° do +130°C,
- z kohierzem pod naped wg. EN ISO 5211,
- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia
trzpienia z brazu,
- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu
trzpienia,
- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um,
- w przypadku wersji recznej dzwignia z mozliwoscig
blokowania w pozycjach posrednich, przykrecana do
trzpienia.
e Nalezy wspawaé kurek czerpalny w dolnej czgséci pataka
umozliwiajacy jego catkowite oproznienie.
e Wymaga si¢, aby ww Zestaw Aeracji oraz mieszacz
statyczny posiadaty atesty PZH do kontaktu z woda pitng.

ZF1
ZF2
ZF3
ZF4

Zestaw Filtracji

Projektuje si¢ Zestaw Filtracji I stopnia o nast¢pujacych parametrach
technicznych i wyposazeniu:
e Zbiornik filtracyjny o $rednicy DN1600 (ptaszcz 2000mm)
powierzchnia filtracji jednego filtra 2,00 m? — przylacza
DN125 bok/doét.
e Wykonany w calosci ze stali nierdzewnej 304L,
e Przepustnice z sitownikiem pneumatycznym:
e  Woda surowa — DN65
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Woda uzdatniona — DN65
Woda do ptukania — DN125
Poptuczyny — DN125
Powietrze do ptukania — DN65.
Spust I filtratu — DN50.
Orurowanie Zestawu ze stali nierdzewnej gat. 304L,
Manometry przed i za kazdym zbiornikiem filtracyjnym,
Kurki czerpalne wody za zbiornikiem filtracyjnym,
Drenaz lateralny, wykonany w cato$ci ze stali nierdzewnej
304L, szeroko$¢ szczelin 0,5 mm,
e System automatycznego odpowietrzenia sktadajacy si¢ z:
-orurowania 14" 1 2" ze stali 304,
-przepustnicy DN40 o napedzie elektrycznym,
-sondy konduktometrycznej 1 — pretowej 12",
-sterownika sterujacego praca systemu,
-zaworu kulowego 2",
-orurowania doprowadzonego do kasty popluczyn lub
odwodnienia.
e Nalezy wspawaé kurek czerpalny w dolnej czgséci pataka
filtra umozliwiajacy jego catkowite oprdznienie.
e Filtr wyposazony w boczny wiaz,
e Filtr wyposazony w gorny wlaz zasypowy.
e Komora rewizyjna poptuczyn ze stali nierdzewnej gat. 304L

Wymaga si¢, aby ww Zestaw Filtracji posiadal atest PZH do
kontaktu z woda pitng.

Wymagania stawiane dla przepustnic i sitownikéw zamontowanych
na Zestawach Filtracyjnych — wymagany jeden producent,
przepustnice dostarczane na plac budowy zlozone i wyregulowane
przez producenta:

- wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk
dzielony — AISI3 16, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,

- PN10/16,

- temperatura pracy od -25° do +130°C,

- z kohierzem pod naped wg. EN ISO 5211,

- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia
trzpienia z brazu,

- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu
trzpienia,

- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um.

Napedy pneumatyczne:

- Przeniesienie napedu: system zebatkowy Rock and Pinion.

- Material wykonania korpusu: odlew aluminium.

- Kat obrotu: 0°-90°.

- Zakres regulacji: £5°.

- Ci$nienie zasilania: 2 do 10 bar.

- Temperatura pracy: od -20° do +80°C.

- Przylacze zasilajace %4”.

- Przytacze NAMUR: bezposrednie.

- Mocowanie do zaworu: wg. EN ISO 5211.

ZD1

Zestaw
Dmuchawy

Zestaw dmuchawy sktada sie¢ z:
e  Dmuchawy o parametrach:
- Qmin=103,7 Nm?/h,
- H=600 mbar,
- P=5,5kW,
- typu rotacyjnego ROOTs,
- predko$¢ znamionowa silnika ok. 2925 obr / min,
- ze stopniem sprezajacym,
- z silnikiem przystosowanym do wspdtpracy z falownikiem,
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- obudowa dzwigkochtonno — izolacyjna do dmuchawy:
- z wentylatorem chtodzacym zasilanym napigciem 230 V,
- do posadowienia wewnatrz pomieszczenia,
- poziom hatasu z obudowg 74 dB,
e Zaworu zwrotnego, membranowego DN65 o parametrach:
- zespOt zamykania: elastyczna membrana ulozona na siedzisku
perforowanym,
- material wykonania membrany: guma naturalna,
- siedzisko: stal nierdzewna,
- korpus: zeliwo szare EN GJL 250 epoksydowane wewnatrz i na
zZewnatrz,
- uszczelka korpusu: EPDM,
- praca w dowolnym potozeniu,
- maksymalne ci$nienie pracy: 16 bar,
- ci$nienie otwarcia: bliskie 0 [mmH20].
e Iacznika amortyzacyjnego kolierzowego DN65,
e Przepustnicy odcinajacej DN65 z napedem regcznym o
parametrach:
- wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk
dzielony — AISI3 16, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,
- PN10/16,
- temperatura pracy od -25° do +130°C,
- z kohierzem pod naped wg. EN ISO 5211,
- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia
trzpienia z brazu,
- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu
trzpienia,
- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um,
- w przypadku wersji recznej dzwignia z mozliwos$cia blokowania w
pozycjach posrednich, przykrecana do trzpienia.
e Orurowania ze stali nierdzewnej gat. 304.

Producent zobowigzany jest posiadaé¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Zestaw Dmuchawy).

ZS1
Z82

Zestaw Sprezarki

Projektuje si¢ dwa Zestawy Sprezarki,
1) Podstawowy sktadajacy si¢ z:
e sprezarki spiralna, bezolejowej o parametrach:
- wydajno$¢ Q = 0,35 m*/min,
- ci$nienie P = 9,75 bar,
- moc silnika N= 3,7 kW,
- pojemnos¢ zbiornika V =270 L,
- funkcja auto restart,
- silnik IP55,
- obudowa wyciszajaca,
- zestaw filtrowania wstepnego,
- z zintegrowanym osuszaczem chlodniczym,
- chtodzona powietrzem
- napigcie zasilania U=400V/3/50 Hz

e Przewodow spr¢zonego powietrza.

e Bloku Przygotowania Powietrza zgodny z schematem
technologicznym zawierajagcy m.in. zawér odcinajaco-
odpowietrzajacy, filtroreduktor, automatyczny  spust
kondensatu, czujnik cisnienia, filtr mgly olejowe;,
elektrozawor odcinajacy.

2) Awaryjny skladajacy si¢ z:
e sprezarki spiralna, bezolejowej o parametrach:
- wydajno$¢ Q = 0,35 m*/min,
- ci$nienie P = 9,75 bar,
- moc silnika N= 3,7 kW,
- pojemnos¢ zbiornika V =270 L,
- funkcja auto restart,
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- silnik IP55,

- obudowa wyciszajaca,

- zestaw filtrowania wstepnego,

- z zintegrowanym osuszaczem chlodniczym,
- chtodzona powietrzem

- napigcie zasilania U=400V/3/50 Hz

e Przewodow spr¢zonego powietrza.

e Bloku Przygotowania Powietrza zgodny z schematem
technologicznym zawierajagcy m.in. zawér odcinajaco-
odpowietrzajacy, filtroreduktor, automatyczny  spust
kondensatu, czujnik cisnienia, filtr mgly olejowe;,
elektrozawor odcinajacy.

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Zestaw Sprezarki).

ZH

Zestaw hydrofor.
pomp sieciowych

Projektuje si¢ Zestaw skladajacy si¢ z pieciu pomp pionowych
(jedna pompa — rezerwa czynna), wielostopniowych, w budowie in-
line 0 mocy 5,5 kW lub rownowazny o parametrach:

Qmin = 110 m3/h (dla 4 pomp)

H =45 mH,0

P =4x5,5 kW (bez rez.)

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Zestaw hydroforowy).

Pozostale parametry zgodne z opisem w niniejszym opracowaniu.

7PP

Zestaw Pompy
Phluczacej

Do ptukania filtrow woda zaprojektowano Zestaw Pompy Plucznej
oparty na pompie o parametrach:
Quin=72,4 m’/h,
H=14 m H,0,
P=4,0 kW,
Sprawnos$¢ — min. 75 %
Wielkos¢ przytacza wlotowego DN8O,
Wielkos¢ przylacza wylotowego DN65,
Predkos¢ obrotowa — 1460 obr/min,
Pozioma konstrukcja typu back pull-out.
sktad Zestawu Pompy Plucznej wchodzi dodatkowo:
zawOr zwrotny, grzybkowy typ 402 DN8O,
orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304L,
podstawa pompy oparta na wibroizolatorach,
Przepustnic odcinajacych 2 szt. DN80 z napedem rgcznym o
parametrach:
- wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk
dzielony — AISI316, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,
- PN10/16,
- temperatura pracy od -25° do +130°C,
- z kohierzem pod naped wg. EN ISO 5211,
- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia
trzpienia z brazu,
- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu
trzpienia,
- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um,
- w przypadku wersji recznej dzwignia z mozliwos$cia blokowania w
pozycjach posrednich, przykrecana do trzpienia.
Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Zestaw Pompy Pluczne;j).

....2........

ZBR1
ZBR2
ZBR3

Zbiornik
retencyjny

Fundament zelbetowy, zbiornik stalowy pionowy V=100m?> (3 szt.)
wraz z izolacja z welny mineralnej i blachy trapezowej. Producent
zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie (Zbiornik
retencyjny)
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ZB1

Zawor
bezpieczenstwa

Membranowy zawor bezpieczenstwa dla wody zimnej (ciSnienie
otwarcia 6 bar, maksymalny wyrzut wody 43,5 m3 /h, $rednica
przytacza 1 1/2”) zabezpieczajacy uktad technologiczny uzdatniania
wody przed wzrostem ci$nienia ponad 6 bar

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Zawér bezpieczenstwa)

MS1
MS2

Mieszacz
statyczny DN125

Mieszacz statyczny wykonaé ze stali nierdzewnej gatunku min.
304L. Srednica nominalna mieszacza — DN125.

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Mieszacz statyczny)

10

ZDP

Zestaw
Dozowania
Podchlorynu sodu

Projektuje si¢ zestaw dozujacy podchloryn sodu o parametrach:
- Pompka elektroniczna z mozliwosécia pracy proporcjonalnej
sprzgzonej z przeptywomierzem — 1 szt. o parametrach:
e Maks. Przeptyw — 7,5 /h
Min. przeptyw 2,5 ml/h
Zakres regulacji 1:3000
Glowica dozujaca — PVC
Maks. Moc P1 -24 W
Wejscie analogowe 0/4-20 mA
Sterowanie impulsowe Tak
Kontrola poziomu TAK
Maks. Cisnienie pracy 10 bar
Tryb pracy : reczny, impulsowy, analogowy, impulsowe
sterowanie dawka w ml, czasowe sterowanie dawka.
e Autoodpowietrzanie pompy,
- Pompka elektroniczna pracy statej dawki — dozujaca awaryjnie na
zbiornika retencyjne — 1 szt. o parametrach:
e Maks. Przeptyw — 6 1/h
e Min. przeptyw 6,0 ml/h
e Zakres regulacji 1:1000
e Tryb pracy reczny
- Kabel sterujacy do pompy dozujacych.
- Kabel wyj$cia przekaznika pompy.
- Przewody 6/12 mm.
- Zbiorik PE 60L.
- Wanna ochronna dla zbiornika 60 L, tworzywowa.
- Zawor wielofunkcyjny.
- 2x Zawor dozujacy.
- Mieszadlo rgczne dosing.
- Lanca ssaca z czuj. poz.

Producent zobowigzany jest posiadaé¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Zestaw Dozowania Podchlorynu sodu)

11

UVl

Lampa UV

W celu prowadzenia ciaglej dezynfekcji wody wtlaczanej na sie¢
projektuje si¢ na ,,by passie” sterylizator UV model AMS f-my
TMA lub réwnowazny o parametrach:

- wydajnos¢ nominalna 113,0 m3/h przy transmisji T10=95% |,
dawce 400 J/m2,

- przylacza DN150,

- montaz pionowy lub poziomy,

- PN10,

- stal kwasoodporna,

- klasa ochrony uktadow zasilajacych P66,

- klasa ochrony uktadow korpusu IP66,

- klasa ochrony szafy sterowniczej IP42,

- liczba promiennikdow niskocisnieniowych — 5,

- moc promiennika UV- 150 W,

- dtugos$¢ 1110 mm,

- $rednica 256 mm,

- moc przylacza 800 W.

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
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(Lampa UV)

12

PN1

Pomiar
natlenienia wody

Sonda cyfrowa tlenu rozpuszczonego w rurociggu

Kompletny uklad pomiarowy sktada si¢ z sondy, armatury
procesowej i przetwornika

Specyfikacja techniczna:

- metoda pomiaru: fluorescencja/optyczna

- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg
przechowywane w wewnetrznej pamieci czujnika

- zintegrowany kabel o dtugosci 7 lub 15 m

- zakres pomiarowy: 0...20 mg/1

- czas odpowiedzi: too= 60 s

- doktadnos$é: £2% wartoSci mierzone;j

- zakres temperatury pracy: do 60 °C

- zakres ci$nienia: maks. 10 bar abs

- korpus sondy z: 1.4435

- klasa ochrony IP68

Armatura procesowa:

- do bezposredniego montazu w rurociggu

- ci$nienie: do 10 bar abs,

- z obstugg reczng do 2 bar

- wykonana ze 1.4404

- zawor kulowy

- przylacze procesowe: kotnierz DN50, PN16 lub gwint G2”
Przetwornik uniwersalny

- obstuga czujnikow w otwartej cyfrowej technologii umozliwiajacej
podiaczenie sond wigcej niz jednego producenta

- automatyczne rozpoznawanie podiaczonych czujnikow wraz z
pobieraniem danych kalibracyjnych

- duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacja wielkosci czcionek
oraz ustawianiem kontrastu

- menu w jezyku polskim

- pokretto nawigacyjne

- dostgp do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody
lub czujnika

- monitoring, weryfikacja stanu czujnikow na zadanie, diagnostyka

- funkcja sterowania czyszczeniem

- zasilanie: 230 VAC lub 24VDC (zgodnie z projektem)

- wejscie: max. 2x czujnik cyfrowy

- komunikacja: zgodnie z projektem

- wbudowany serwer www

- praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C

- stopien ochrony: IP66/IP67

- przetwornik w catosci chtodzony pasywnie

Producent zobowiazany jest posiada¢ atest PZH na w/w urzadzenie.
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PR1
PR2
PR3
PR4
PRS
PR6
PR7
PR8
PRY
PR10
PR11

11

Przepust.
z napgdem
recznym DN125

- wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk
dzielony — AISI3 16, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,

- PN10/16,

- temperatura pracy od -25° do +130°C,

- z kohierzem pod naped wg. EN ISO 5211,

- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia
trzpienia z brazu,

- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu
trzpienia,

- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um,

- w przypadku wersji recznej dzwignia z mozliwoscia blokowania w
pozycjach posrednich, przykrecana do trzpienia,

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Przepustnica z napgdem recznym).
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- wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk
dzielony — AISI3 16, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,

- PN10/16,

- temperatura pracy od -25° do +130°C,

- z kohierzem pod naped wg. EN ISO 5211,

- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia

PR12 Przepust. trzpienia z brazu,
14 | PR13 z napedem - wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu
r¢cznym DN50 trzpienia,
- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um,
- w przypadku wersji recznej dzwignia z mozliwos$cia blokowania w
pozycjach posrednich, przykrecana do trzpienia,
Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Przepustnica z napgdem recznym).
- wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk
dzielony — AISI3 16, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,
- PN10/16,
- temperatura pracy od -25° do +130°C,
- z kohierzem pod naped wg. EN ISO 5211,
PR14 - trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia
PR15 Przepust. trzpienia z brazu,
15 PR16 z napgdem - wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu
PR17 r¢cznym DN65 trzpienia,
- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um,
- w przypadku wersji recznej dzwignia z mozliwos$cia blokowania w
pozycjach posrednich, przykrecana do trzpienia,
Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Przepustnica z napgdem recznym).
- wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk
dzielony — AISI3 16, uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,
- PN10/16,
- temperatura pracy od -25° do +130°C,
- z kohierzem pod naped wg. EN ISO 5211,
PRI18 - trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia
PR19 Przepust. trzpienia z brazu,
16 | PR20 z napgdem - wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu
PR21 recznym DN150 trzpienia,
- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um,
- w przypadku wersji recznej dzwignia z mozliwos$cia blokowania w
pozycjach posrednich, przykrecana do trzpienia,
Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Przepustnica z napgdem recznym).
Wodomierz $rubowy zainstalowany na rurociagu wody pluczacej, z
poziomg osig wirnika przeznaczony do pomiaru zuzycia iloéci
zimnej wody o temp. Do 30°C lub 50°C, przy maksymalnym
ci$nieniu roboczym do 16 bar. Wyposazony w nadajnik NO.
Cechy produktu:
Wodomierz - szeroki zakres pomiarowy,
Srubowy - niski prég rozruchu,
17 Wi nadajnikiem - wyjmowana wstawka pomiarowa,
impulsow - dwustronnie tozyskowany wirnik,
DNI125 - liczydto hermetyczne — IP68 na zamdwienie,

- blokada obrotu mechanizmu zliczajacego, przy obrocie o kat
wigkszy niz 360°.

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Wodomierz $rubowy)
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Q1

Przeptywomierz
elektromagnetycz
ny DN125

e Elektromagnetyczny czujnik przeptywu zoptymalizowany do
aplikacji wodno-$§ciekowych:

-$rednica DN125, owiercenie kotnierzy wg. EN1092-1, PN16,

-zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s,

-zakres przeptywow: do 400m3/h,

-kotnierze 1 korpus — stal weglowa st 37.2 malowane

dwusktadnikowg farbg epoksydowa,

-wyktadzina: NBR,

-materiat elektrod pomiarowych i uziemiajacych: Hastelloy C276,

-temperatura otoczenia: -40...+70°C,

-temperatura medium: -10...+70°C,

-wersja kompakt,

-brak dodatkowych modutéw komunikacyjnych,

-obudowa spawana, stopien ochrony: IP67 (IP68 2z zestawem

uszczelniajgcym),

-przytacze elektryczne: dtawik kablowy M20X1,5 ,

-zatwierdzenie typu GUM nr ZT 598/2003, Atest PZH.

e  Przetwornik pomiarowy

-obudowa: poliamid, IP67,

-doktadno$¢ pomiaru: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s,

-sposob montazu: kompaktowy,

- wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny,

-funkcje:  przeplyw  chwilowy, dwa liczniki, przeplyw

jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btgdach, detekcja pustej rury,

sterowanie dozowaniem,

-wyjscie pradowe: 0/4-20 ma,

-wyjscie impulsowe/czgstotliwosé: 0-10 kHz,

-wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny,

-wej$cie binarne: 11-30 V DC,

-komunikacja cyfrowa,

-temperatura pracy: -20 do +50°C,

-napigcie zasilania: 230V,

-oprogramowanie: j. polski.

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Przeptywomierz elektromagnetyczny)
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Q2

Przeptywomierz
elektromagnetycz
ny DN150

e FElektromagnetyczny czujnik przeptywu zoptymalizowany do
aplikacji wodno-$§ciekowych:

-$rednica DN150, owiercenie kotnierzy wg. EN1092-1, PN16,

-zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s,

-zakres przeptywow: do 400m3/h,

-kotnierze 1 korpus — stal weglowa st 37.2 malowane

dwusktadnikowg farba epoksydowa,

-wyktadzina: NBR,

-materiat elektrod pomiarowych i uziemiajacych: Hastelloy C276,

-temperatura otoczenia: -40...+70°C,

-temperatura medium: -10...+70°C,

-wersja kompakt,

-brak dodatkowych modutéw komunikacyjnych,

-obudowa spawana, stopien ochrony: IP67 (IP68 2z zestawem

uszczelniajgcym),

-przytacze elektryczne: dtawik kablowy M20X1,5 ,

-zatwierdzenie typu GUM nr ZT 598/2003, Atest PZH.

e  Przetwornik pomiarowy

-obudowa: poliamid, IP67,

-doktadno$¢ pomiaru: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s,

-sposob montazu: kompaktowy,

- wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny,

-funkcje:  przeplyw  chwilowy, dwa liczniki, przeplyw

jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btgdach, detekcja pustej rury,

sterowanie dozowaniem,

-wyjscie pradowe: 0/4-20 ma,
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-wyjscie impulsowe/czgstotliwosé: 0-10 kHz,
-wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny,
-wejscie binarne: 11-30 V DC,

-komunikacja cyfrowa,

-temperatura pracy: -20 do +50°C,

-napigcie zasilania: 230V,

-oprogramowanie: j. polski.

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Przeptywomierz elektromagnetyczny)

- wersje kompaktowego czujnika,
- wysoka doktadno$¢ pomiaru +- 3 %
- czas reakcji 50 ms oraz powtarzalno$¢ pomiaru +-1 %

Q3 Przep lywon'nerze - wielko$¢ odpowiednia dla przeptywu powietrza,
20 do sprezonego .
Q4 . - ztacze wtykowe na przewod fi 8mm
powietrza
Producent zobowiagzany jest posiadaé¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Przeptywomierz do sprezonego powietrza)
Rotametr tworzywowy 1/2, 1-10 Nm3/h powietrza, 4 bar(g), 20 stC,
skala pomiarowa dla rzeczywistych przeptywow w ukladzie,
21 R1 Rotametr wyposazony w gatke regulacyjng
R2 tworzywowy
Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Rotametr tworzywowy)
Rotametr metalowy PN40,30-390 Nm3/h powietrza, 4 bar(g), 25
stC+ transmitter TH7, zasilanie 24 VDC, wyjscie analogowe 420mA
2 | Rr3 Rotametr + thlumik oscylacji ptywaka
metalowy
Producent zobowigzany jest posiadaé¢ atest PZH na ww urzadzenie
(Rotametr metalowy)
System W sktad wchodzi:
Zabezpieczajacy e Komora rewizyjna poptuczyn ze stali nierdz. gat. 304L.
Uktad Filtracyjny | ¢  Przepustnica DN 50 przykrgcana — 2 szt.
23 s71 Przed e Orurowania ze stali nierdzewnej gat. 304L,
Odstonigciem
Ztoza Wymaga si¢, aby System Zabezpieczajacy Uklad Filtracyjny Przed
Filtracyjnego i | Odstonigciem Ztoza Filtracyjnego i Wyplukaniem posiadal atest
Wyptukaniem PZH do kontaktu z woda pitna.
Wymiana obudéw studni glebinowych x 2 kpl.na obudowy typu
Lange o parametrach:
e -automatyczne ogrzewanie z termostatem i sygnalizacjg
ogrzewania,
e -przylaczeniowa hermetyczna skrzynka elektryczna,
e -o$wietlenie wewnetrzne LED,
e -gniazdo serwisowe 230V,
e -sitowniki wspomagajace otwieranie,
e -podwdjne zabezpieczenie antywlamaniowe.
Uzbrojenie obudow stanowia:
UG3 -glowica ze stali nierdzewnej gat. 304 wraz z uszczelnieniem,
24 UG2 Ujecie glgbinowe -orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304 DN100,

L]

°

e -manometr Zz zaworem manometrycznym,

e -zawor czerpalny przystosowany do opalania,

e  -przepustnica, lub zasuwa DN100,

e -zawoOr zwrotny DN100

e -przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100  (wersja
rozdzielcza z fabrycznymi kablami — czujnik zamontowany w
obudowie , a przetwornik w pomieszczeniu sterowni)

Wymiana dwoéch pomp glebinowych wraz z okablowaniem i

rurociggiem tlocznym o dhugosci 66m (6 x11). Pompy glebinowe o

parametrach:

e - Qmin=60m3/h,
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-H=72m H20,

-P=18,5kW,

- Wylot pompy RP5”,

- Predko$¢ nominalna — 2900 obr/min.

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na pompy

glebinowe, obudowe, urorowanie oraz armature

W sktad wchodzi pompa zamontowana w zbiorniku wod

poptucznych, rurociagg ttoczny z rur PE @ 63mm o dtugosci 5,0m.

Wypompowywanie wod z osadnika odbywa si¢ za pomoca

normalnei  ssacej jednostopniowej pompy odsrodkowej o

parametrach:

Qmax=6,81 1/s

Hmax=7,5 m

Moc silnika=0,9 kW

Predkos¢ obrotowa — 2870 obr/min

Wielkos¢ przytacza wylotowego — DN65

Umozliwiajgca tloczenie cieczy zawierajgcych dlugie wiokna i

czastki stale o wielko$¢ do min. 65 mm,

e Nadajgca si¢ do tloczenia $ciekdOw o zawartosci suchej masy do
min. 5%.

e Montaz poprzez zastosowanie zaciskowego systemu ze stali
nierdzewne;j

Pompa wod

25 PWP 1
poplucznych

Jako generator instalacji przyjeto moduty fotowoltaiczne o mocy 455
W, kazdy, w liczbie 96 szt. Dzigki temu sumaryczna moc instalacji
System wyniesie 43,68 kW,. Sprawno$¢ modutu min. 20,9 %, gwarancja
fotowoltaiki produktowa min. 12 lat, gwarancja wydajnosci min. 84,8% po 25
latach.

26 | F 1

Uwagi do projektu

W przypadku wszystkich wskazanych w opracowaniu znakéw towarowych lub nazw pochodzenia
materiatdw nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na fakt, iz stanowig one pozycje zaproponowane, w
zwigzku z czym trzeba przyja¢, ze przy kazdej z pozycji znajduje sie fraza ,,lub rownowazny”.
Oznacza to, ze ostatecznie dobrane urzadzenia i materiaty muszg posiada¢ cechy co najmniej takie
jak opisane w opracowaniu, jest to rownoznaczne z potrzebg spetnienia wymagan technicznych,
jakosciowych oraz funkcjonalnych nie gorszych niz te, ktére zostaly wskazane w specyfikacji
materiatowe].

Wymaga sie aby wszystkie urzgdzenia i materiaty majgce kontakt z wodg przeznaczong do spozycia
przez ludzi posiadaty stosowny atest PZH.

Ptyta fundamentowa zbiornika
Opis przyjetych rozwigzan projektowych — branza konstrukcyjno - budowlana

A. Zbiorniki retencyjne.

Dane ogodlne: wycieciem

- Powierzchnia ptyty fundamentowej z

pod rurociggi

16,33m? 0.65 m
- Grubos¢ ptyty 470 m

- Srednica ptyty
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Uktad konstrukcyjny obiektu.
Plyta fundamentowa zelbetowa pod zbiornik retencyjny typowy - masa zbiornika
7.400,00 kg z izolacja.

Warunki i sposéb posadowienia.

Fundamenty zaprojektowano dla prostych warunkéw gruntowych — wodnych w | kategorii
geotechnicznej.

Gtebokos¢ posadowienia min. 80cm ponizej terenu. Dla posadowienia fundamentéw
zbiornikdw retencyjnych nalezy dokonaé¢ wymiany gruntu do rzednej 91,00. Od tej rzednej

do rzednej 91,70 , a wiec na przestrzeni 1,70m nalezy wykona¢ podsypke zwirowa
zageszczong do wskaznika = 1,0. Dopiero na takim podtozu mozna przystgpi¢ do
wykonania fundamentu zbiornikdw retencyjnych.

Konstrukcja ptyty fundamentowej:

Zaprojektowano fundament kotowy o $rednicy 4,70 m z betonu
zbrojonego. klasa betonu B25 (C20/25) W-8. Stal zbrojeniowa klasy
Alll-N, RB500W. Grubos¢ fundamentu przyjeto 0,65 m.

Zasypke fundamentow wykona¢ do poziomu 0,1 m ponizej goéry fundamentu . Opaski wokot

fundamentow z kostki brukowej gr 8cm na chudym betonie .

Fundament nalezy wykona¢ na warstwie chudego betonu klasy BIO (C8/10), grubosci
15 cm. Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke zwirowg grubosci 50 cm,
zageszczong do wskaznika zageszczenia Is= 0,99.

W fundamencie znajduje sie wyciecie szer. 1,6 m stanowigce komore przylgczeniowg
do zbiornika. Zbrojenie fundamentu zaprojektowano z pretéw gtéwnych o srednicy 16
mm w rozstawie 20 cm utozonych réwnolegle przy powierzchni dolnej i gornej
fundamentu, otulenie 50 mm. Wokadt fundamentu przy powierzchni bocznej znajdujg sie
prety obwodowe oraz prety spinajgce ,klamry" wygiete w litere ,C".

Powierzchnie betonowe fundamentu przykryte gruntem nalezy zabezpieczyc
przeciwwilgociowo bitumiczng powtokg izolacyjng lub folia.

Zalecenia wykonawcze odnosnie prac ziemnych i fundamentowania:

e Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy sprawdzi¢, czy dane z
dokumentacji geotechnicznej pokrywajg sie z danymi projektowanymi. Przed
rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy dokonac odbioru dna wykopu przez
specjalistyczne stuzby geotechniczne i potwierdzi¢ zapisem do dziennika budowy.

o W razie napotkania gruntdw o nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie
prace nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawcg
odpowiednich sposobow zabezpieczen.

e Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na mozliwe wystepowanie w dnie wykopu
gruntow wysadzinowych. Grunty takie winno sie wymieni¢ na materiat piaszczysto-
zwirowy odpowiednio zageszczony.

e Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do
naruszenia naturalnej struktury gruntéw spoistych o ile wystgpia. Grunty spoiste sg
wrazliwe na dodatkowe zawilgocenie oraz przemarzanie, co moze prowadzi¢ do
obnizenia ich wtasnos$ci mechanicznych, a co za tym idzie do obnizenia nosnosci
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podtoza. Z uwagi na mozliwos¢ uplastycznienia tych gruntéw nalezy chroni¢ dno
wykopu fundamentowego przed zalewaniem wodami opadowymi.

o W przypadku lokalnej niwelacji terenu nalezy pamietac, ze grunty przesuwane, a
majgce stanowi¢ poditoze fundamentéw winny by¢ odpowiednio zageszczone. Po
wybraniu  gruntu w dnie wykopu moze powsta¢ zjawisko odprezenia gruntu, co
prowadzi do jego rozluznienia i obnizenia parametrow wytrzymatosciowych. Dno
wykopu nalezatoby, zatem wykona¢ z odpowiednio zageszczonej podsypki piaszczysto
- zwirowej lub dogesci¢ wystepujgce naturalnie w podtozu piaski, a grunty spoiste
zabezpieczy¢ przed uplastycznieniem (np. cienkg warstwg chudego betonu) Wykop
nalezy chroni¢ przed zalaniem wodg i przemarzaniem. Ostatnie 0,3 m warstwy wykopu
zaleca sie wybrac recznie, aby nie naruszy¢ struktury wystepujgcych gruntéw.

Rzedna goéry fundamentéw pod zbiorniki 93,60.

Opis instalacji wod — kan i wentylacji

W ramach projektu nalezy wykona¢ instalacje wod. — kan. i wentylacji ztozong z nastepujgcych
elementéw i przyboréw:
- instalacja wody zimnej z rur PEX w izolacji miekkiej prowadzona

pod posadzkg & 25mm - 21,5m
- instalacja wody zimnej z rur PEX prowadzona na $cianach @ 20mm - 5,0m
- instalacja wody cieptej z rur PEX w izolacji migkkiej prowadzona

pod posadzkg @ 20mm - 7,0m
- instalacja wody cieptej z rur PEX prowadzona na $cianach @ 20mm - 4,0m
- instalacja kanalizacji podposadzkowej z rur PCV & 160mm SN 4 lita - 5,5m
- instalacja kanalizacji podposadzkowej z rur PCV & 110mm SN 4 lita - 6,5m
- instalacja kanalizacji podposadzkowej z rur PCV & 110mm SN 4 lita - 6,5m

(pion odpowietrzajgcy)
- instalacja kanalizacji podposadzkowej (wody poptuczne) z rur - 7,0m

PCV @ 200 SN 4 lita
- instalacja kanalizacji podposadzkowej (wody poptuczne) z rur - 14,0m

PCV @ 250 SN 4 lita
- odwodnienie liniowe polimerobeton kl. E L=3,0m, B=300mm, zel. sfero - 1 kpl.
- odwodnienie liniowe polimerobeton kl. E L=11,0m, B=300mm, Zel. sfero - 1 kpl.
- podgrzewacz wody el. pojemnoséciowy V=60l - 1 kpl.
- kratki $ciekowe posadzkowe ze stali nierdzewnej 100mm - 3 szt.
- zlewozmywak 1-komorowy z ociekaczem ze stali nierdzewnej na szafce - 1 kpl.
- oczomyjka - 1 kpl.
- umywalka B=60cm wraz z baterig sztorcowg naumywalkowg - 3 kpl.
- zestaw WC typu kompakt - 1 kpl.
- natrysk z progiem, przestong i baterig natynkowg - 1 kpl.
- wywietrzaki dachowe @ 300mm (hala filtréw) - 3 kpl.
- kratki wentylacyjne 100/100mm wraz z odpowietrzeniem - 4 kpl

ponad pota¢ dachu (prysznic, WC, przedsionek 1, pom. chlorowni)

Opis wyposazenia budynku

W ramach projektu nalezy wyposazy¢ pomieszczenie biurowe i socjalne w nastepujgce elementy:

- biurko o wymiarach 90x120 cm - 1 kpl.
- lampka biurkowa LED - 1 kpl.
- krzesto obrotowe - 1 kpl.
- krzesto - 2 kpl.
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- lustro 60x80 cm - 2 kpl.

- dozownik mydta - 2 kpl.
- uchwyt scienny do recznikow ,C” - 2 kpl.
- zestaw higieniczny do WC - 1 kpl.
- szafka ubraniowa metalowa malowana proszkowo o min. wymiarach

180x51,5x49 cm 1-drzwiowa 1Kx1D - 1 kpl.
- regat do magazynku o min. wymiarach 90x180x45 i udzwigu pétki

350 kg - 3 kpl.
- wycieraczka podtogowa wewnetrzna - 3 kpl.
- wycieraczka podtogowa zewnetrzna - 3 kpl.

(ruszt ocynkowany, korpus z polimerobetonu)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem potozenia projektowanych
obiektéw budowlanych i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK) zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4. niniejszej specyfikacji.

6.2. Kontrola usuniecia humusu (jesli dotyczy)

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia warstwy humusu.

6.3. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
chodnikéw, ogrodzen, itp. powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacji
technicznej ,Roboty ziemne".

6.4 Kontrola jakosci wycinki drzew i krzewoéw (nie dotyczy)

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robo6t zwigzanych z
wycinkg drzew i krzewow.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie ze specyfikacja.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposéb odbioru robét

Odbiodr robét zwigzanych z odtworzeniem potozenia projektowanych obiektéw budowlanych w
terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikédw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

llos¢ wybranego humusu zostanie okreslona na podstawie pomiaru powierzchni, z ktérej usunieto
humus.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym.
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