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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. OkreSlenie przedmiotu zamdéwienia

1.1. Nazwa zamowienia nadana przez Zamawiajgcego i
»~BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY WRAZ Z MODERNIZACJA UJEC
WODY W BIALOSLIWIU”

1.2. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w STACJI UZDATNIANIA WODY W
BIALOSLIWIU

Zakres robot :

Zasilanie podstawowe z sieci ENEA

Zasilanie rezerwowe - agregat pradotworczy
Przetacznik BY-PASS

Rozdzielnica RT technologii SUW

Uktad kompensacji mocy biernej

Instalacja o§wietlenia wewnetrznego budynku SUW,
Instalacja o§wietlenia terenu SUW

Instalacja GW 2301 400V,

Instalacja ogrzewania budynku SUW,

Ochrona przeciwporazeniowa,

Instalacja wyrownawcza,

Instalacja antywtamaniowa i kontroli dostgpu,
Instalacja o§wietlenia zewnetrznego,

Instalacja zasilajacg urzadzenia technologiczne SUW,
Instalacja monitoringu CCTV,

Instalacja odgromowa,

Sterowanie, monitoring i transmisje GPRS,

Badania i pomiary pomontazowe.

1.3. Zgodnos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktows i
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacjg umowy.

1.4. Dokumentacja projektowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, innymi przekazanymi dokumentami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej ST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych  tolerancji, a wymagania wyszczego6lnione w
cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych. W
przypadku rozbiezno$ci pomiedzy opisami Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowej
pierwszenstwo posiadaja zapisy Dokumentacji Projektowe;.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i

ST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgdg zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST

1 wplynie to na niezadowalajaca, jako$¢ wykonanej roboty, to takie materiaty i roboty beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a ponowne ich wykonanie obcigzy Wykonawce.



2. Prowadzenie robot

2.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i $ciste przestrzeganie
harmonogramu robot oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich
zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu
zapewnienia jakos$ci, projektu organizacji robot oraz poleceniami zarzadzajacego realizacjag umowy.

2.2. Teren budowy

2.2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na
warunkach okreslonych w og6élnych warunkach umowy.

2.2.2. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ placu budowy oraz wszystkich materiatow i
elementow wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru
robot.

2.2.4. Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robot
W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac si¢ do przepisow zawartych
we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska.

2.2.5. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywatl wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig, ze
koszty zachowania zgodnoS$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia sg wliczone w cen¢ umowna.

2.2.6. Grupy, klasy i kategorie robot.
Przedmiot zamdéwienia obejmuje nastgpujace grupy, klasy i kategorie robot budowlanych okreslone w
CPV:

45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych

48151000-1 - Komputerowy system sterujacy

3. Zarzadzajacy realizacja umowy.

Zarzadzajacy realizacja umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego reprezentuje
interesy zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robot
budowlanych z dokumentacjg projektow specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obowigzkow,
zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacja umowy pisemnie wyznacza
inspektorow nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i
obowigzkow. Wydawane przez nich polecenia maja moc polecen zarzadzajacego realizacjg umowy.
Zgodnie z umowg, wykonawca jest zobowigzywany w ramach kwoty ryczaltowej, przewidzianej w
cenie ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowac¢ zamawiajacemu na placu budowy i utrzymywac
do konca robét biuro zarzadzajacego realizacja umowy.

4. Materialy i urzadzenia

4.1. Uwagi ogolne



Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuza okresleniu

pozadanego standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci 1 wymogoéw technicznych zatozonych w

dokumentacji projektowej dla danych rozwigzan.

[1Do wykonania instalacji elektrycznej zastosowac przewody, kable, osprzet, aparature, urzadzenia i

systemy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci z dokumentami odniesienia takimi jak:

przepisy dotyczace wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez

Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem

przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia

Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Oprawy winny posiada¢ deklaracje zgodnoS$ci potwierdzajace spetnienie warunkow zawartych w

aktualnych dyrektywach : niskonapieciowej LVD i kompatybilnos$ci elektromagnetycznej EMC.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do

robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i

wiasciwos¢

4.2. Rodzaj uzytych materiatow:
e Agregat pradotworczy o mocy ESP 88/70 kVA/kW, PRP 80/64 kVA/KW w obudowie

wyciszonej z samoczynnym rozruchem, z zewngtrznym uktadem SZR oraz podgrzewaniem

bloku silnika, autonomia pracy min. 14h

Aktywny kompensator mocy biernej SVG o mocy 15kvar

Bednarka Fe/Cu/Sn 30x4

Cement portlandzki 35

Czujnik kontraktonowy otwarcia studni

Czujnik kontraktonowy otwarcia wlazu ZR

Czujnik kontraktonowy

Czujnik temperatury

Drut FeZn fi-8mm

Folia kalandrowana z PCW gr. min. 0,3mm szer. min. 20cm

Fundamenty dedykowane do stupow o wys. 7m, wymiary 1200x260x260mm, rozstaw $rub

160x160mm 4xM20,

e Gltowna szyna uziemiajaca GSU

e Gniazdo 2P+Z IP55

e (Gniazdo z wylgcznikiem 32A 3P+Z+N IP67

o  Grzejnik konwektorowy 1000W, 1P24, II klasa ochronnos$ci z regulatorem temperatury

o Grzejnik konwektorowy 500W, P24, II klasa ochronno$ci z regulatorem temperatury

e Hydrostatyczna sonda poziomu z wyjsciem 4...20mA z przewodem fabrycznym L=20m, atest
PZH

e Hydrostatyczna sonda poziomu z wyjsciem 4...20mA z przewodem fabrycznym L=80m, atest
PZH

e Kabel 14x1,5 0,6/1kV do uktadania w ziemi, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5

e Kabel 2x2x1,0 300/500V do uktadania w ziemi, zyla z linki miedzianej gigtkiej klasy 5

e Kabel 2x2x1,0 300/500V ekranowany do uktadania w ziemi, zyla z linki miedzianej gi¢tkiej
klasy 5

e Kabel 3G2,5 0,6/1kV do uktadania w ziemi, zyla z linki miedzianej gietkiej klasy 5

e Kabel 3G4 0,6/1kV do uktadania w ziemi, zyla z linki miedzianej gietkiej klasy 5

e Kabel 5G16 0,6/1kV do uktadania w ziemi z zytami gietkimi klasy 5

e Kabel 5G2,5 0,6/1kV do uktadania w ziemi, zyla z linki miedzianej gietkiej klasy 5

e Kabel 5G25 0,6/1kV do uktadania w ziemi z zytami gietkimi klasy 5



Kabel 5G35 0,6/1kV do uktadania w ziemi z zytami gigtkimi klasy 5

Kabel NAY2Y-J 4x150

Kabel U/UTPf 4x2x0,5 kat.6 do uktadania w ziemi

Kamera zewng¢trzna tubowa IP 2.0Mpx z oswietlaczem IR min. 60m, IP67
Kompletna szafa z przetacznikiem BY-PASS 160A/4P, wyposazenie zgodnie z rys. E1
Komputer PC typu stacja robocza z procesorem Intel Core i5, 16GB DDR4 SDRAM
2666MHz, 512GB SSD, DVD+/-RW, grafika zintegrowana HD, system operacyjny,
gwarancja 3 lata

Konstrukcje mocujace

Koncowki kablowe KM25

Koncowki kablowe KM35

Koncéwki kablowe

Korytko siatkowe 54/100mm ocynk

Korytko siatkowe 54/200mm ocynk

Korytko siatkowe 54/400mm ocynk

Korytko siatkowe 54/50mm ocynk

Linka stalowa fi-8mm

Lacznik korytka siatkowego

Laczniki 1-biegunowy IP55

Laczniki schodowy IP55

Laczniki $§wiecznikowy IP55

Modem GPRS

Monitor 23" do CCTV

Monitor LCD 24", FHD 1920x1080 16:9

Naswietlacz LED 20W, min. 2400Im, IP65, IK07, 4000K, czujnik PIR

Opaska uziemiajaca

Opaski kablowe OKi

Oprawa LED L1200mm, 3600lm, 4000K, 36W, IP65, IK08

Oprawa LED L600mm, 1800Im, 4000K, 15W, IP65, IK0O8

Oprawa oswietlenia drogowego z lampami LED, 29W, 4500lm, 4000K, 42/60A optyka
drogowa

Oprogramowanie do wizualizacji pracy SUW

Ostony przewodow

Piasek do betonow

Piasek

Ptaskowniki perforowane

Plyty chodnikowe 50x50x10cm

Presostat 5 bar

Przetwornik ciénienia 0...10bar 4...20mA

Przewodd 2x2x1,0 300/500V ekranowany, zyla z linki miedzianej gietkiej klasy 5
Przewod 2x2x1,0 300/500V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5

Przewod 3G1,0 300/500V, zyta z linki miedzianej gictkiej klasy 5

Przewodd 3G1,5 450/750V, zyta z linki miedzianej gigtkiej klasy 5

Przewod 3G2,5 450/750V, zyta z linki miedzianej gigtkiej klasy 5

Przewod 3x2x1,0 300/500V ekranowany, zyta z linki miedzianej gigtkiej klasy 5
Przewod 4G1,0 300/500V, zyta z linki miedzianej gigtkiej klasy 5

Przewod 5G16 450/750V, zyla z linki miedzianej gietkiej klasy 5

Przewod 5G2,5 450/750V, zyta z linki miedzianej gictkiej klasy 5

Przewod 5G35 450/750V , zyta z linki miedzianej gictkiej klasy 5

Przewod 5G6 450/750V, zyta z linki miedzianej gigtkiej klasy 5

Przewod 5x2x1,0 300/500V, zyta z linki miedzianej gigtkiej klasy 5

Przewod 7G2,5 450/750V, zyta z linki miedzianej gictkiej klasy 5



Przewod HDGs 5x1,5

Przewod LgY 16 z/o

Przewod U/UTP kat.5 4x2x0,5

Przewdd YDY 3x2,5

Przewod YTDY 6x0,5

Przycisk "PWP" IP65

Rejestrator cyfrowy 8-kanatowy PoE dysk HDD-2TB/SATA
Rozdzielnica RT - technologii SUW

Rura ostonowa HDPE fi-110mm N450

Rura ostonowa HDPE fi-75mm N450

Rury karbowane fi-16

Rury karbowane fi-20

Rury ostonowe fi-32 odporne na UV

Rury winidurowe fi-16

Rury winidurowe fi-20

Rury winidurowe fi-25

Stupki oznaczeniowe SO 115x20x30cm

Stupki oznaczeniowe SO

Stupy stalowe stozkowe, wys. 7m, ocynkowane, z blachy o grubosci 3mm, CN 7/3/60/F160
lub rownowazne

Sonda konduktometryczna zwieszakowa

Studzienka kontrolna odgromowa

Sygnalizator poziomu

Szafa kablowo-pomiarowa SKP4-2P, kompletna, wyposazona w uklad polposredniego
pomiaru kontrolnego z licznikiem elektronicznym dwukierunkowym z interfejsem cyfrowym
do potaczenia z falownikiem instalacji PV, zgodnie z rys. El
Szafka przytaczeniowa SP-ZR zbiornik retencyjny

Szafka przytaczeniowa SP-ZWP zbiornik wdd poptucznych
Szafka przylaczeniowa z roztgcznikiem pompy glgbinowej SP-S4
Sciagniki ze $rubami zakonczonymi oczkami

Sruby fundamentowe

Sruby z nakretkami i podktadkami

Sruby

Tabliczka bezpiecznikowa stupowa TB-1

Uchwyty do rury fi-32 odporne na UV

Uchwyty kablowe uniwersalne (UKU)

Uchwyty U16

Uchwyty U20

Uchwyty U25

Uchwyty uniwersalne UKU

Uktad zabezpieczenia antyprzepigciowego UZ-2 lub rownowazny
Wspornik korytka siatkowego 100mm ocynk

Wspornik korytka siatkowego 200mm ocynk

Wspornik korytka siatkowego 400mm ocynk

Wsporniki dachowe

Wsporniki $cienne

Wysiggniki rurowe

Zaciski przytaczeniowe

Zasilacz UPS 520VA

Zasilacz UPS 720VA

Zewngtrzny sygnalizator optyczno-akustyczny

Ztacza kablowo-pomiarowe ZK1-1Pp z pomiarem pdtposrednim 200/5A



Ztacza kontrolne

Ztacza manometryczne ZMM

Ztacza rynnowe

Ztaczki petlicowe

Ztaczki ZLC16

Ztaczki ZLC20

Ztaczki ZLC25

Zaczki

Zwir do betonéw wielofrakcyjny 2-8mm

4.3. Wymagania szczegolowe.

Zasilanie podstawowe.

Stan istniejacy

Obecnie budynek SUW Biatosliwie jest zasilany linig kablowa wykonang kablem YAKY
4x240mm?2 ze stacji transformatorowej ENEA Operator nr 03-1607.

Rozliczeniowy uktad pomiarowy energii jest zainstalowany w rozdzielnicy RG w budynku
SUW, ktory podlega¢ bedzie rozbidrce.

W istniejacej rozdzielnicy RG jest zainstalowany podlicznik do pomiaru kontrolnego zuzycia
energii na potrzeby boiska ,,ORLIK” przylegajacego do terenu SUW. Zgodnie z zZyczeniem
Inwestora w/w licznik nalezy zdemontowac i przenies¢ do proj. szafy SKP.

Stan projektowany

Na etapie realizacji zadania nalezy wystapi¢ do ENEA Operator Rejon Dystrybucji Chodziez
z wnioskiem o wydanie warunkow technicznych przebudowy przytacza. Na etapie projektu
temat przebudowy przytacza byt wstgpnie uzgadniany w RD Chodziez,

W celu przebudowy przylacza nalezy wykonac nastgpujace prace :

e Przy udziale stuzb ENEA Operator istniejgcg lini¢ kablowa wyprowadzong ze stacji
transformatorowej 03-1607 obwod 4 wylaczy¢ 1 uziemic;

e Zdemontowac istniejacy licznik rozliczeniowy nr 97834538

e Kabel przylacza YAKY 4x240mm? odlaczyé od istn. rozdzielnicy RG (przeznaczona
do demontazu), wyprowadzi¢ z budynku (przeznaczonego do rozbidrki) oraz odkopaé
na trasie od budynku do granicy dziatki.

e  W/w kabel wprowadzi¢ do proj. ztacza ZK1-1Pp ustawionego przy stacji 03-1607

e Uprzednio zdemontowany licznik pomiaru rozliczeniowego zamontowaé w w/w
zlaczu.

e Ze zlacza ZK1-1Pp wyprowadzi¢ zalicznikowy WLZ do projektowanej szafy
kablowo-pomiarowej SKP4-2P (wlasno$¢ Gmina Bialo§liwie) ustawionej za
ogrodzeniem na terenie SUW. WLZ wykona¢ kablem NA2Y-J 4x150.

o Od w/w szafy wykona¢ lini¢ zasilajacg do nowo projektowanego budynku SUW —
kabel NA2Y-J 4x150.

e Istniejacy kabel YKY5x10 zasilajacy boisko ,,ORLIK” wyprowadzi¢ z istn. budynku,
odkopac i wprowadzi¢ do proj. szaty SKP4-2P.

e Istniejacy podlicznik boiska ,,ORLIK” nalezy przenies¢ do projektowanej szafy SKP4-
2P

Szafe SKP4-2P wyposazy¢ zgodnie z rys. E1. Zamontowa¢ dwukierunkowy, potposredni,
elektroniczny licznik kontrolny wyposazony w interfejs cyfrowy wspotpracujacy z
falownikiem instalacji PV.

Plan zasilania pokazano na rys. EO1, a schemat ideowy zasilania pokazano na rys. E1l
Zasilanie rezerwowe — agregat pradotworczy.

Dla zapewnienia rezerwowego zasilania SUW w energi¢ elektryczng przewiduje si¢
zainstalowanie agregatu pradotworczego mocy podstawowej P.R.P. (przy
cosp=0,8)wynoszacej 80/64 kVA/kW, z samoczynnym rozruchem i automatycznym



przetacznikiem zasilania SZR.

Agregat w obudowie wyciszonej, przystosowany do montazu zewngtrznego.

Szafe SZR zamontowac na $cianie w pomieszczeniu sterowni. Obok szafy SZR zamontowac
reczny przetacznik BY-PASS 160A, 4P stuzacy do catkowitego odcigcia agregatu od uktadu
zasilania.

W polu zasilajagcym szafe ,,BY-PASS” z sieci ENEA zaprojektowano wylacznik kompaktowy
wyposazony w wyzwalacz nadnapigciowy sterowany przyciskiem ,,PWP” zamontowanym
przy wejsciu do proj. budynku SUW. Wylacznik pelni funkcje przeciwpozarowego
wylacznika pradu dla catego obiektu.

Przetacznik BY-PASS moze pracowac w nastepujacych stanach :

LP STAN PRACY POZYCJA LACZNIKA
S1 S2 S3
1 |WYLACZONY 0 0 0
2 |INORMALNY 1 0 1
3 |AWARIA AGREGATU 0 1 0
4 |TEST AGREGATU 0 0 1
5 |WYLACZENIE 0 0 0

Schemat ideowy przetagcznika BY-PASS pokazano na rys. E2
Dla wykonania zasilania rezerwowego nalezy :
¢ Projektowany agregat ustawi¢ przy budynku SUW na odpowiednio wykonanym
fundamencie zelbetowym (zgodnie z DTR producenta),
e Pomigdzy ,,SZR” a rozdzielnica agregatu ,,RA” wykonac :
- potaczenia pragdowe kablem 5G35;
- polaczenia sterownicze kablem14G1,5;
- polaczenie pradowe kablem 3G2,5 do zasilania uktadu podgrzewania bloku silnika;
e Wykona¢ uziemienie ramy agregatu, ptaskownikiem St/Cu/Sn 30x4 taczac w ziemi z
istniejagcym uziemieniem instalacji odgromowe;j,
Potaczenia obwodow agregatu zgodnie z schematem ideowym — rys. E1
Cato$¢ prac zwigzanych z montazem agregatu pradotworczego wykona¢ $cisle wg DTR
dostawcy jednostki.
Eksploatacja agregatu powinna by¢ wykonywana $cisle wg zalecen zawartych w instrukcji
uzytkownika i dokumentacji techniczno-ruchowej dostarczanej wraz z agregatem.
Do obstugi zespotu pradotworczego nalezy wyznaczy¢ i odpowiednio przeszkoli¢ obstuge,
ktora powinna posiadaé uprawnienia elektryczne do eksploatacji zespotéw pradotworczych
Podstawowe dane techniczne agregatu :

e Moc maksymalna ESP (cos¢p=0,8) - 88/70 kVA/KW

e Moc znamionowa PRP (cosp=0,8) - 80/64 kVA/KkW

¢ Prad znamionowy PRP -116 A

e Napigcie znamionowe - 230/400 v

o (Czestotliwosc -50 Hz

o Wersja - w obudowie wyciszonej, zewngtrznej
e SZR - rozdzielny

e Rodzaj paliwa - olej napedowy

e Pojemnos¢ zbiomika paliwa -290 1

e (Czas pracy przy 100% obciazeniq - 14,7 h

Rozdzielnica RT — technologii SUW.
Do zasilania i sterowania urzadzen technologicznych oraz instalacji w budynku SUW
zaprojektowano rozdzielnice RT. Obudowa metalowa, typu modutowego o stopniu ochrony



IP55, malowana w kolorze szarym RAL 7035. Rozdzielnicge wyposazy¢ w cokot o wysokosci
100mm.

Pod rozdzielnicg RT wykona¢ kanat kablowy o szerokosci 30cm i gltebokosci 40 do
wprowadzenia okablowania zewngtrznego. Szczegoly wykonania kanalu kablowego ujeto w
projekcie branzy konstrukcyjne;j.

Aparature zabezpieczajacg i sterowniczg montowaé na wspornikach TH35 przykrgconych do
ptyty montazowej. Oprzewodowanie obwodow gtéwnych i sterowniczych wykonac
przewodami typu LgY o przekrojach dostosowanych do przewidywanego obciazenia.
Przewody uktada¢ w korytkach grzebieniowych z PCV. Poszczegdlne obwody zasilajace i
sterownicze wyprowadzi¢ na listwy zaciskowe. Na drzwiach rozdzielnicy umiesci¢ aparature
sterowniczg i sygnalizacyjng oraz dotykowy panel operatorski 10,4”. Na zasilaniu
rozdzielnicy zamontowa¢ wytacznik wyposazony w wyzwalacz nadnapigciowy sterowany
przyciskiem umieszczonym przy drzwiach wejsciowych do SUW. Przycisk bgdzie pehit
funkcje awaryjnego wylacznika pradu dla SUW. Przycisk musi rownoczesnie blokowac
rozruch agregatu pradotworczego.

Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy RT.
Wyposazenie rozdzielnicy RT obejmuje :
e wylacznik gtowny 160A 3P, wyposazony w wyzwalacz nadnapigciowy,
Uktad szyn zbiorczych 250A,
ogranicznik klasy T1 +T2, 4-polowy,
ogranicznik klasy T3, 2-polowy,
uktad kontroli zasilania;
aparaturg zabezpieczajaca urzadzenia technologiczne,
aparature sterujacg urzadzeniami technologicznymi,
aparaturg zabezpieczajacg instalacje wewnetrzne budynku SUW,
zasilacz buforowy 24V z podtrzymaniem akumulatorowym;
sterownik PLC;
panel operatorski 10,4”,
e modem do transmisji danych GPRS,
Schemat obwodow glownych rozdzielnicy RT pokazano na rys. ES. Wykonawca rozdzielnicy
RT na etapie realizacji zadania opracuje schemat obwodow sterowniczych dostosowany do
zastosowanej aparatury sterujgce;.
Aparatura taczeniowa, sterownicza i zabezpieczajgca zastosowana do wykonania rozdzielnicy
RT powinna spetnia¢ standardy automatyki przemystowej. Stosowa¢ aparaturg wysokiej klasy

dostarczana przez znanych i renomowanych producentéw taki jak Schneider, Siemens, Eaton,
ABB.

Wykaz obwodow wyprowadzonych z rozdzielnicy RT.

Z rozdzielnicy RT wyprowadzone bedg nastepujace obwody :

W15 Rozdzielnica RT - ZD1 zestaw dmuchawy
WI15.1 Rozdzielnica RT - ZD1 zestaw dmuchawy
W16 Rozdzielnica RT - ZS1 zestaw sprezarki nr 1
Wwi6.1 Rozdzielnica RT - ZS1 zestaw sprezarki nr 1
W17 Rozdzielnica RT - ZS2 zestaw sprezarki nr 2
W17.1 Rozdzielnica RT - ZS2 zestaw sprezarki nr 2
W18 Rozdzielnica RT - ZH zestaw hydroforowy




W18.1

Rozdzielnica RT - ZH zestaw hydroforowy

W19 Rozdzielnica RT - ZPP zestaw pompy pluczacej

W19.1 Rozdzielnica RT - ZPP zestaw pompy pluczacej

W20 Rozdzielnica RT - UG2 pompa PG2

W20.1 Rozdzielnica RT - UG2 ogrzewanie

W20.2 Rozdzielnica RT - UG2 pomiar poziomu

W20.3 Rozdzielnica RT - UG2 otwarcie obudowy

W20.4 Rozdzielnica RT - UG2 przeptywomierz

w21 Rozdzielnica RT - UG3 pompa PG3

W21.1 Rozdzielnica RT - UG3 ogrzewanie

W21.2 Rozdzielnica RT - UG3 pomiar poziomu

W21.3 Rozdzielnica RT - UG3 otwarcie obudowy

w214 Rozdzielnica RT - UG3 przeptywomierz

w22 Rozdzielnica RT - UGl (REZERWOWE) pompa PG1
W22.1 Rozdzielnica RT - UGl (REZERWOWE) ogrzewanie
w222 Rozdzielnica RT - UGl (REZERWOWE) pomiar poziomu
w223 Rozdzielnica RT - UGl (REZERWOWE) otwarcie obudowy
Ww22.4 Rozdzielnica RT - UGl (REZERWOWE) przeplywomierz
w23 Rozdzielnica RT - PWP pompa wod poptucznych

W23.1 Rozdzielnica RT - PWP pomiar poziomu

w24 Rozdzielnica RT - ZPD-GW 2P+Z

W24.1 Rozdzielnica RT - ZPD-sterowanie

W24.2 Rozdzielnica RT - ZPD-poziom

W25 Rozdzielnica RT - ZE1-zawor elektromagnetyczny nr 1
W26 Rozdzielnica RT - ZE2-zawor elektromagnetyczny nr 2
w27 Rozdzielnica RT - GW 32A/5P HALA FILTROW

w28 Rozdzielnica RT - GW 32A/5P POMPOWNIA-DMUCHAWY
W29 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie Hala Filtrow 1
W30 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie Hala Filtrow 2
W31 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie Pompownia
W32 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie Sterownia
W33 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie Szatnia

W34 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie chlorownia
W35 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Ogrzewanie magazyn
W36 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Podgrzewacz wody

W37 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P HALA FILTROW 1

W38 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P HALA FILTROW 2

W39 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Pompownia

W40 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Sterownia

W4l Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Szatnia

w42 Rozdzielnica RT - GW 16A/3P Chlorownia, magazyn
w43 Rozdzielnica RT - O$wietlenie HALA FILTROW

W44 Rozdzielnica RT - O$wietlenie pom. pozostale

W45 Rozdzielnica RT - Os$wietlenie zewngtrzne na stupach
W46 Rozdzielnica RT - O$wietlenie zewngtrzne na budynku
w47 Rozdzielnica RT - napgd bramy Bl

W48 Rozdzielnica RT - napgd bramy B2

W49 Rozdzielnica RT - lampa UV

W50 Rozdzielnica RT - SKC areator

W51 Rozdzielnica RT - SKC filtr ZF1

W52 Rozdzielnica RT - SKC filtr ZF2
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W53

Rozdzielnica RT - SKC filtr ZF3

W54 Rozdzielnica RT - SKC filtr ZF4

W55 Rozdzielnica RT - QI przeplywomierz woda surowa, zasilanie
W55.1 Rozdzielnica RT - Q1 przeplywomierz woda surowa

W56 Rozdzielnica RT - Q2 przepltywomierz woda na sie¢, zasilanie
W56.1 Rozdzielnica RT - Q2 przeptywomierz woda na sie¢

W57 Rozdzielnica RT - Q3 przeplywomierz powietrze, zasilanie
W57.1 Rozdzielnica RT - Q3 przepltywomierz powietrze

W58 Rozdzielnica RT - Q4 przeplywomierz powietrze, zasilanie
W58.1 Rozdzielnica RT - Q4 przeplywomierz powietrze

W59 Rozdzielnica RT - Przeptywomierz Q5, UG2 zasilanie

W60 Rozdzielnica RT - Przeptywomierz Q6, UG3 zasilanie

weol Rozdzielnica RT - Przeptywomierz Q7, UG zasilanie REZ.
W62 Rozdzielnica RT - PN1 pomiar natlenienia, zasilanie

W62.1 Rozdzielnica RT - PN1 pomiar natlenienia

w63 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy drzwi 1

Wo4 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy drzwi 2

W65 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy drzwi 3

W66 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy brama pom. filtrow
w67 Rozdzielnica RT - Sygnalizator optyczno-akustyczny SOA
W68 Rozdzielnica RT - W1 wodomierz woda do ptukania

W69 Rozdzielnica RT - Przetwornik ci$nienia wejscie do SUW
W70 Rozdzielnica RT - Przetwornik ci$nienia wyjscie z SUW
W71 Rozdzielnica RT - Przetwornik ci$nienia wody przed filtrami
W72 Rozdzielnica RT - Przetwornik ci$nienia wody za filtrami
W73.1 Rozdzielnica RT - ZR1 pomiar poziomu

W73.2 Rozdzielnica RT - ZR1 otwarcie wlazu

W74.1 Rozdzielnica RT - ZR2 pomiar poziomu

W74.2 Rozdzielnica RT - ZR2 otwarcie wlazu

W75.1 Rozdzielnica RT - ZR3 pomiar poziomu

W75.2 Rozdzielnica RT - ZR3 otwarcie wlazu

W76.1 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 1 sterowanie

W76.2 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 1 sygn. potoZenia
W76.3 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 2 sterowanie

W76.4 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 2 sygn. potozenia
W76.5 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 3 sterowanie

W76.6 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 3 sygn. potoZenia
W76.7 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 4 sterowanie

W76.8 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 4 sygn. potoZenia
W76.9 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 5 sterowanie

W76.10 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 5 sygn. potozenia
W76.11 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 6 sterowanie

W76.12 Rozdzielnica RT - ZF1 Przepustnica 6 sygn. potoZenia
W77.1 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 1 sterowanie

W77.2 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 1 sygn. potoZenia
W77.3 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 2 sterowanie

W77.4 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 2 sygn. potozenia
W77.5 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 3 sterowanie

W77.6 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 3 sygn. potoZenia
W77.7 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 4 sterowanie

W77.8 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 4 sygn. potoZenia
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W77.9 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 5 sterowanie

W77.10 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 5 sygn. potoZenia

W77.11 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 6 sterowanie

W77.12 Rozdzielnica RT - ZF2 Przepustnica 6 sygn. potoZenia

W78.1 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 1 sterowanie
W78.2 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 1 sygn. potozenia
W78.3 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 2 sterowanie
W78.4 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 2 sygn. potozenia
W78.5 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 3 sterowanie
W78.6 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 3 sygn. potoZenia
W78.7 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 4 sterowanie
W78.8 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 4 sygn. potozenia
W78.9 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 5 sterowanie

W78.10 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 5 sygn. potozenia

W78.11 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 6 sterowanie

W78.12 Rozdzielnica RT - ZF3 Przepustnica 6 sygn. potoZenia

W79.1 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 1 sterowanie
W79.2 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 1 sygn. potozenia
W79.3 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 2 sterowanie
W179.4 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 2 sygn. potozenia
W79.5 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 3 sterowanie
W79.6 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 3 sygn. potoZenia
W79.7 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 4 sterowanie
W79.8 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 4 sygn. potozenia
W79.9 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 5 sterowanie

W79.10 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 5 sygn. potozenia

W79.11 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 6 sterowanie

W79.12 Rozdzielnica RT - ZF4 Przepustnica 6 sygn. potozenia

Instalacje elektryczne w budynku SUW.

Linie zasilajace urzadzenia technologiczne i instalacje elektryczne w pomieszczeniach SUW
prowadzi¢ w siatkowych korytkach kablowych, wykonanych z pretow stalowych spawanych,
cynkowanych elektrolitycznie. Trasy kablowe mocowac¢ do konstrukcji budynku za pomoca
systemowych podpor. Typy i ilosci podpor dostosowac do spodziewanych obcigzen tras
kablowych z uwzglednieniem dodatkowego marginesu bezpieczenstwa. Stosowac korytka
siatkowe o wymiarach : 54x50, 54x200, 54x400mm.

Rozmieszczenie koryt pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys. E2

Podejscia do poszczegdlnych urzadzen, aparatury pomiarowej i osprzetu na odcinkach
pionowych przy zejsciu z koryt siatkowych poziomych wykona¢ w korytkach siatkowych
54x50 oraz w rurach instalacyjnych sztywnych typu RB Max, wykonanych z PCV w kolorze
szarym RAL 7035 mocowanych do $cian pomieszczen. Bezposrednie podejscia do puszek
przytaczeniowych urzadzen prowadzi¢ w rurach gietkich ICTA 3422 o podwyzszonej
odpornosci na udary- 6J. Rury gietkie mocowac do konstrukcji wsporczych wykonanych z
ocynkowanych ceownikéw 1 katownikéw montazowych lub bezposrednio do konstrukcji
urzadzen technologicznych.

Catos¢ oprzewodowania wykona¢ kablami oraz przewodami z Zytami miedzianymi,
wielodrutowymi klasy 5 (nie dotyczy WLZ oraz zasilania o§wietlenia zewngetrznego).
Instalacja o§wietlenia.

Do oswietlenia pomieszczen SUW projektuje si¢ przemystowe oprawy LED o stopniu
ochrony IP65.
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Ilo$ci opraw dobrano w wykorzystaniem oprogramowania DIALux przyjmujac zgodnie z
norma PN-EN 12464-1 eksploatacyjne nat¢zenia o§wietlenia na plaszczyznie roboczej dla
poszczegblnych pomieszczen :

e Em=500Ix pomieszczenie sterowni
e Em=200Ix pozostate pomieszczenia
e Em=200Ix hala filtrow

W pomieszczeniu hali filtrow oprawy zamontowac na konstrukcji nosnej wykonanej z
ocynkowanego ceownika montazowego. Konstrukcj¢ no$ng zawiesi¢ na wys. 4,5m od
poziomu posadzki. W pozostatych pomieszczeniach oprawy montowaé bezposrednio do
sufitu.
Zalaczanie o$wietlenia - osprzet taczeniowy szczelny o stopniu ochrony IP55.
Zasilanie o$wietlenia — przewody typu 3G1,5 450/750 uktadane w korytkach siatkowych,
rurach instalacyjnych z PCV i na konstrukcji nosne;j.
Rozmieszczenie opraw i osprzgtu taczeniowego pokazano na planie instalacji elektrycznej —
rys. E3.
Instalacja gniazd wtyczkowych 230V.
Instalacje gniazd wtyczkowych 230V wykona¢ przewodami typu 3G2,5 450/750V
uktadanymi w korytkach siatkowych, rurach instalacyjnych z PCV.
Zastosowano gniazda szczelne P55
Rozmieszczenie gniazd 230V pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys. E2.
Instalacja gniazd wtyczkowych 400V.
Instalacje gniazd wtyczkowych 400V wykona¢ przewodami typu 5G6 450/750V uktadanymi
w korytkach siatkowych, rurach instalacyjnych z PCV.
Zaprojektowano gniazda szczelne z wytgcznikiem IP65.
Rozmieszczenie gniazd 400V pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys. E2.
Instalacja ogrzewania.
Ogrzewanie pomieszczen SUW zaprojektowano za pomocg grzejnikow konwektorowych o
mocy 5001 1000W, wyposazonych w termostaty wyskalowane od poz. dyzur (ok. +7°C) do
poz. 8 (ok.+30°C). Element grzejny rurkowy z chromoniklowej stali nierdzewnej
obudowany aluminiowym radiatorem, wyposazony w automatyczne zabezpieczenie przed
przegrzaniem. Stopien ochrony P24, II klasa ochronnosci.
Instalacje zasilajaca ogrzewanie wykona¢ przewodami typu 3G2,5 450/750V uktadanymi w
korytkach siatkowych, rurach instalacyjnych z PCV.
Do kontroli temperatury w hali filtréw zastosowano termostat, ktory w sposob przysyta do
sterownika PLC informacj¢ o spadku temperatury ponizej nastawionej.
Rozmieszczenie grzejnikow pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys. E4.
Ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrong przeciwporazeniowa zaprojektowano zgodnie w wytycznymi zawartymi w normie
PN-IEC-60364-4-41. Instalacj¢ odbiorczg zaprojektowano w uktadzie TN-S.
Ochrona podstawowa — izolacja.
Ochrona dodatkowa :

e szybkie wylaczenie zasilania zrealizowane przez wyltaczniki instalacyjne, wytaczniki

silnikowe, wylaczniki roznicowopradowe, roztaczniki bezpiecznikowe,

e urzadzenia o II klasie ochronnosci,

e potlaczenia wyréwnawcze.
Instalacje elektryczne zaprojektowano w systemie TN-S.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 ochrong przed porazeniem zapewniaja nastepujace
srodki :
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1. Ochrona podstawowa :
e Statla izolacja podstawowa czgséci czynnych,
e Obudowy o stopniu ochrony co najmniej [P2X
2. Ochrona przy uszkodzeniu :
e Samoczynne wylaczenie zasilania,
e Izolacja podwdjna lub wzmocniona
3. Ochrona uzupehiajaca ochrong podstawowa (ochrona uzupetniajaca przed dotykiem
bezposrednim) :
e  Wylaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30mA
4. Ochrona uzupetniajaca ochrong przy uszkodzeniu :
Potaczenia wyrownawcze obejmujace metalowe czesci , na ktorych w
przypadku uszkodzenia moze pojawic si¢ napigcie
Ochrona przeciwprzepigciowa zapewniona bedzie poprzez zamontowanie w rozdzielnicach
ochronnikéw przeciwprzepicciowych.
W rozdzielnicy RT zamontowa¢ ochronniki klasy typu T1+T2 (dawniej klasa B+C)
Dla ochrony szczegolnie wrazliwych urzadzen elektronicznych, w obwodach ich zasilania
zastosowac¢ dodatkowo trzeci stopien ochrony w postaci ochronnikéw typu III (dawniej klasy
D).
Uktad sieci instalacji odbiorczej TN-S.
Instalacja wyrownawcza.
W pomieszczeniach SUW zaprojektowano instalacje wyréwnawcza, Gtéwna szyng
wyrownawcza GSU zamontowac na $cianie pomieszczenia sterowni na wys 0,3m od poziomu
posadzki i polaczy¢ ja bednarkg Fe/Cu/St 30x4 z uziomem instalacji odgromowej. Od
gtéwnej szyny wyroOwnawczej poprzez pomieszczenia pompowni i hale filtrow prowadzi¢
gtowny przewod wyrownawczy wykonany z bednarki Fe/Cu/Sn 30x4 mocowanej na
$cianach pomieszczen za pomocg uchwytow dystansowych. Glowny przewod wyrownawczy
zamontowac¢ na wysokos$ci 0,3m od poziomu posadzki. Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy
objac szyny PE szaf SZR, BY-PASS, rozdzielnicy RT, metalowe rurociagi technologiczne,
stalowg konstrukcje¢ budynku, zbiorniki, podpory, metalowe czgsci urzadzen
technologicznych. Potagczenia wykona¢ za pomocg przewodu LgY-zo 16mm?
Plan instalacji wyréwnawczej pokazano na rys. E3.
Instalacja antywtamaniowg i kontroli dostgpu.
Instalacja antywtamaniowg i kontroli dostgpu wykonaé z zastosowaniem czujnikow
kontraktonowych zamontowanych przy :
e drzwiach do pomieszczenia sterowni, pompowni i chlorowni;
bramie do hali filtrow,
obudowie studni glebinowej UG,
obudowie studni glebinowej UG2,
obudowie studni glebinowej UG3,
e wilazach do zbiornikéw retencyjnych ZR1,2,3.
Sygnaly z czujnikéw wprowadzi¢ do sterownika PLC, ktory bedzie petnit role centralki
kontroli antywtamaniowej. Do uzbrajania i rozbrajania systemu wykorzysta¢ panel
operatorski oraz stacyjke z kluczykiem zamontowana na drzwiach rozdzielnicy RT.
Na zewnatrz budynku SUW zainstalowa¢ sygnalizator optyczno-akustyczny.
Instalacje zewngetrzne SUW.
Ujecia gtebinowe UG1,2,3.
W obudowie uje¢ UG1,2,3 zamontowac skrzynki przytagczeniowe SP.
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Obudowy skrzynek wykonane z PC o stopniu ochrony [P66. Skrzynki wyposazy¢ w
roztaczniki 3-polowe o pradzie znamionowym 40A dla miejscowego wytaczenia pompy oraz
listwy zaciskowe do podtaczenia kabli prowadzonych od budynku SUW. Ze skrzynek
przytaczeniowych wyprowadzi¢ obwody do silnika pompy gltebinowej, ogrzewania obudowy
studni, wytacznika kontraktonowego sygnalizujagcego otwarcie obudowy studni oraz obwod
pomiarowy lustra wody (sonda hydrostatyczna). W obwodzie sondy hydrostatycznej
zamontowac uktad ochrony antyprzepigciowej przetwornika typu UZ-2. Wszystkie cz¢sci
przewodzace obce znajdujace si¢ w obudowie studni objaé miejscowym potgczeniem
wyréwnawczym wykonanym przewodem LgY-zo 10mm? podtagczonym do zaciskéw PE w
skrzynkach przytaczeniowych.

Zbiorniki retencyjne ZR.

Na $cianie zbiornikéw retencyjnych w poblizu drabinki zamontowac skrzynki posredniczace
SP-ZR do potaczenia obwodoéw pomiarowych lustra wody w zbiorniku i kontraktonowego
czujnika otwarcia wtazu. Pomiary poziomu lustra wody w zbiorniku beda realizowane w
sposob ciagly z wykorzystaniem hydrostatycznej sondy glebokosci oraz progowo za pomoca
sond konduktometrycznych polaczonych z przekaznikiem. W obwodzie sondy
hydrostatycznej zamontowac uktad ochrony antyprzepieciowej przetwornika typu UZ-2
Obudowa skrzynki wykonana z PC o stopniu ochrony IP66 odporna na UV. Skrzynke
wyposazy¢ w listwy zaciskowe do podiaczenia kabli prowadzonych od budynku SUW. Kable
pomiarowe od skrzynki posredniczgcej do czujnikow poziomu i czujnika kontraktonowego
prowadzi¢ w rurze z tworzywa odpornego na UV przymocowanej do §cian zbiornika.
Zbiornik wod poptucznych.

Przy zbiorniku wod poptucznych zamontowac skrzynke posredniczaca SP-ZWP do
podtaczenia obwodoéw pompy i pomiaru poziomu. Obudowa skrzynki wykonana z PC o
stopniu ochrony IP66 odporna na UV. Skrzynke wyposazy¢ w listwy zaciskowe do
podiaczenia kabli prowadzonych od budynku SUW. Do skrzynki podiaczy¢ silnik pompy
pophuczyn oraz sondy konduktometryczne do pomiaru poziomu.

Oswietlenie zewnetrzne.

Zgodnie z wytycznymi otrzymanymi od Inwestora do o$wietlenia terenu zaprojektowano :

e oprawy oswietleniowe typu LED o mocy 29W, 45001m, 4000K montowane
bezposrednio na wierzchotkach na stupoéw stalowych, stozkowych, ocynkowanych o
wysokosci 7m,

e oprawy oswietleniowe typu LED o mocy 29W, 4500Im, 4000K montowane na
$cianach projektowanego budynku SUW, na wys. 5,5m za pomoca wysi¢gnikow
sciennych.

Rozmieszczenie opraw o$wietlenia zewnetrznego pokazano na rys EO1.

Oswietlenie wej$¢ do budynku SUW — oprawy typu naswietlacz LED o mocy 20W, 2400Im,
4000K wyposazone w czujniki ruchu.

Podstawowe wymagania dla opraw o$wietleniowych typu LED do o$wietlenia terenu :

- Ryzyko fotobiologiczne - Grupa ryzyka 0 (RGO) udokumentowana raportem z
niezaleznego laboratorium

- Kazda oprawa ma posiadaé swoj wilasny identyfikator (QR Kod), ktéry po
zeskanowaniu za pomoca smartfonu pozwala na dostep do konfiguracji oprawy,
umozliwiajac jej tatwa i szybka konserwacje

- Wszystkie oprawy muszg mie¢ ochrone termiczng modutu LED (automatyczne
obnizenie pradu zasilania modutu LED w wypadku jego przegrzania)

- Korpus oprawy w wykonany z odlewanego w celu polepszenia oddawania ciepla.
Obudowa powinna stanowic integralng czes¢ systemu chlodzenia oprawy.
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Zrédto $wiatta - panel LED ma by¢ ostonicty plaska szyba ze szkta hartowanego o IK
nie gorszym jak 08.
Obudowa stanowi integralng cze$¢ elementu chtodzenia.
System chlodzenia — poprzez radiator z gtadkg powierzchnia (brak uzebrowania)
Skuteczno$¢ $wietlna oprawy, rozumiana jako strumien $wietlny emitowany przez
oprawe¢ z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii
zuzywanej przez oprawe jako system, nie moze by¢ nie gorsza niz 130 Im/W.
Wspétczynnik mocy (100% mocy) - cos fi > 0,97
Obudowa ma by¢ pomalowana proszkowo w kolorze RAL 7035.
Stopien szczelnosci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz [P 66.
Oprawa ma spelnia¢ wymogi II klasy ochronnosci.
Obudowa musi umozliwia¢ montaz bezposrednio na stupie lub na wysiegniku.
Oprawa musi umozliwia¢ regulacj¢ potozenia w zakresie od — 90°do +10°
Oprawa musi by¢ wyposazona w uniwersalny zaczep montazowy umozliwiajacy
montaz oprawy na stupie lub wysiegniku o §rednicy od 48 mm do 60 mm
Oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowaé §wiatta w gorna polprzestrzen zgodnie
z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ
Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r.)
Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujacych cechach:

o Temperatura barwowa- naturalna biel (NW) ~4000K +/- 150K
Wskaznik trwatosciowy L - L95 100 000 h
Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke
pozwalajaca emitowac §wiatto rOwnomiernie na catg oswietlang przez oprawe
powierzchnig
Deklarowany strumien $wietlny oprawy ma by¢ mierzony w temperaturze otoczenia
oprawy nie mniejszej niz 25°C
Oprawa ma by¢ wyposazona w uktad zasilajacy o nastepujacych cechach:

o uktad zasilajacy ma posiada¢ zywotnos$¢ nie gorszg niz zasilany z niego panel

LED.
o uktad zasilajagcy ma zabezpiecza¢ zrodto swiatta przed przepicciami o napigciu
co najmniej 4kV

Zakres eksploatacyjny temperatury otoczenia: -40 do +50°C
Oprawa powinna posiadac¢ certyfikat CE i ENEC PLUS.

Instalacja monitoringu CCTV
Dla celéw monitoringu wizyjnego terenu SUW zaprojektowano system telewizji
przemystowej CCTV wykorzystujacy 5 kamer [P wyposazonych w oswietlacze o zasiggu do

W sktad systemu wchodzg :

kamery K1...KS5,
rejestrator cyfrowy RC z dyskiem HDD 2TB
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Kamery zamontowa¢ na $cianach budynku oraz w pomieszczeniu filtrowni. Rozmieszczenie
kamer pokazano na rys. E1. Kamery potaczy¢ z systemem przewodami typu U/UTP kat. Se
4x2x0,5.

Schemat ideowy systemu CCTV pokazano na rys. E6.

Podstawowe dane techniczne elementéw systemu CCTV :

Kamera zewnetrzna IP 2.0 Mpx :

Przetwornik: 1/2.8" 2.0 Mpx CMOS

Procesor obrazu: DSP AMBARELLA S2L

Rozdzielczos¢: 1920 x 1080 px - FullHD

Funkcja Dzien/Noc - mechaniczny filtr podczerwieni ICR

Regulowany obiektyw: 2.8 - 12 mm

Zasieg oswietlacza IR: do 60 m (LED @ 5x72)

Interfejs sieciowy: RJ-45 (10/100 Base-T)

Standard Onvif 2.4 - wspolpraca z popularnymi rejestratorami NVR

Klasa szczelnosci: IP66

Zasilanie: DC 12V, PoE (IEEE 802.3af)

Kolor obudowy: bialy

Rejestrator sieciowy IP 8 kanatowy :
¢ Wbudowany 8-portowy switch PoE (konfiguracja automatyczna kamer)

e Pasmo Bitrate wej./wyj.: 80 Mbits
e Obslugiwana rozdzielczos¢ kamer:5Mpx, 3Mpx, 1080p, 720p
e Obstuga HDD: 1 szt. SATA/HDD, max. 4 TB
e Wbudowany dysk HDD 2TB
o  Wyjscia HDMI, VGA (max. rozdzielczo$¢ 2560x1920)
e Monitor
Przekatna matrycy: 23"
Rozdzielczo$¢ nominalna: 1920 x 1080 px
Proporcje ekranu: 16:9
Typ matrycy: AH-IPS, Matryca matowa
Kontrast: 1000 : 1 (typowy)
5000000 : 1 - ACR
Jasno$¢: 250 cd/m2
Katy widzenia: 178 ° w poziomie
178 ° w pionie
Czas reakcji: 4 ms
Liczba wyswietlanych kolorow: 16.7 min
Czgstotliwos¢ od§wiezania: 56 Hz ... 75 Hz
Wbudowane gtoséniki: 2x2W
Gniazda podtaczeniowe:
1 x VGA,
1 x DVI,
1 x HDMI
1 x Gniazdo Jack 3.5 mm
1x 230V
e Zasilacz UPS - moc wyj$ciowa 520VA
- czas podtrzymania 4min przy 100% obciazeniu

Instalacja odgromowa.
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Zewnetrzne urzadzenia piorunochronne LPS

- klasa LPS III
- §rednia roczna liczba dni burzowych < 22
- strefa wiatrowa 1

1. Zwody :

-"sztuczne" poziome niskie - drut FeZn lub AIMgSi ¢-8mm mocowany na uchwytach
dystansowych przyklejanych do potaci dachu. Wykorzysta¢ metalowe elementy pokrycia
dachu i attyk blachg o grubosci. spethniajacej wymagania normy PN-EN 62305. Zapewni¢
trwala cigglos¢ elektryczng polaczen pomigdzy réznymi ich cze$ciami poprzez lutowanie
skrecanie, zaciskanie itp.

2. Przewody odprowadzajace :

- "naturalne" - wykorzysta¢ konstrukcje obiektu - stupy stalowe ST.

3. Z1acza kontrolne umiesci¢ w studzienkach umieszczonych w gruncie lub na $cianach zewn.
na wys. min. 0,5m.

4. Przewody uziemiajace wykona¢ z bednarki stalowej pomiedziowanej cynowanejSt/Cu/Sn
30x4, lub nierdzewnej ze stali V4a

5. Uziomy :

-"naturalny" - wykorzysta¢ zbrojenie fundamentow pod stupy nosne konstrukcji budynku.

- "sztuczny" - otokowy - zbrojenia poszczegodlnych stop fundamentowych potaczy¢ bednarka
pomiedziowana, ocynowang St/Cu/Sn 30x4mm, miedziang lub ze stali nierdzewnej V4a,
utozong ziemi na glgbokosci min. 0,8m, w odleglosci min. 1,0m od $cian budynku.
Wszystkie potaczenia elementéw instalacji uziemiajacej umieszczone w ziemi i betonie
wykona¢ za pomocg zgrzewania egzotermicznego lub jako spawane. Migjsca potgczen
zabezpieczy¢ przed korozja tasmg DENSO lub powtoka bitumiczng

6. Rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 10Q2.

7. Wykona¢ potaczenie do "GSW" - bednarka St/Cu/Sn 30x4.

8. Wykonywanie instalacji uziemiajacej skoordynowac z robotami branzy budowlane;.

9. Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305.

Sterowanie

Zalozenia ogolne.

Kazde urzadzenie sterowane z rozdzielnicy RT musi mie¢ mozliwos$¢ pracy w trybie
recznym z pominieciem obwodéw sterownika PLC, za pomocg przelacznikow
umieszczonych na elewacji RT lub ze sterownic obiektowych umieszczonych przy
poszczego6lnych urzadzeniach.

Nastawy pradowe aparatury zabezpieczeniowej dostosowa¢ do pradéw znamionowych
zabezpieczanych urzadzen

Pompy glgbinowe.

Zasilane z rozdzielnicy RT. Rozruch pomp za pomoca soft-startow. Sygnaty do zalaczenia i
wylaczenia poszczegodlnych pomp wypracowuje sterownik PLC za podstawie analizy
poziomu lustra wody w zbiorniku retencyjnym. Dla kazdej z pomp przewidzie¢ przetacznik
rodzaju pracy A-0-R. W trybie pracy automatycznej pompy beda si¢ zataczaly naprzemiennie.
Uktad sterowania musi umozliwia¢ sterowanie pompami glgbinowymi w trybie awaryjnym,
na wypadek awarii sterownika PLC. W trybie awaryjnym sterowanie pompami odbywa w
oparciu o konduktometryczne czujniki poziomu wody zamontowane w zbiorniku
retencyjnym. Pomiar pradu silnika z przekazem sygnatlu do PLC.

Zestaw sieciowy.
Zasilanie z rozdzielnicy RT.
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Sterowanie pracg zestawu sieciowego wykonywac bedzie sterownik mikroprocesorowy
zamontowany w szafie sterowniczej (dostarczany tacznie z zestawem). Sterownik realizuje
nastepujace funkcje podstawowe :

e wlacza i wylacza w trybie progowo-czasowym poszczegolne pompy zestawu,
utrzymujac cisnienie wody w sieci w zadanym przedziale wartosci,

e przy wspolpracy z przetwornicg czestotliwosci, dzigki mozliwosci regulacji predkosci
obrotowej jednej z pomp umozliwia utrzymanie cisnienia na wyjsciu z stacji
praktycznie w statym punkcie, niezaleznie od rozbioru wody i ci§nienia panujgcego na
ssaniu,

e wrazie uszkodzenia przetwornicy czgstotliwosci uktad automatycznie przechodzi do
pracy progowo-czasowej,

e umozliwia wlaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wiaczana jest zawsze pompa o
najdtuzszym czasie postoju;

e zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem,

e wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w kolektorze
tlocznym i zalgcza uktad gdy cisnienie spadnie ponizej zadanego;

e blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wlaczenia pompy po wylaczeniu poprzedniej,
przez co uniemozliwia pulsacyjng pracg urzadzenia w przypadku gwattownych zmian
poboru wody;

e uniemozliwia jednoczesne wiaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruch poszczego6lnych pomp;

e umozliwia odczyt aktualnych parametrow pracy.

e za pomocy interfejsu cyfrowego przekazuje dane o stanach pracy zestawu do systemu
monitoringu SUW.

Zabezpieczenie zestawu sieciowego przed suchobiegiem wykona¢ sondami przekaznika
poziomu wody zamontowanymi na kolektorze ssagcym zestawu.

Sprezarki.

Zasilane z rozdzielnicy RT.

Sprezarka jest wyposazona we wlasne uktady regulacji sterowania stuzace do utrzymywania
zadanego ci$nienia na wyjs$ciu. Do kontroli ci$nienia w uktadzie sprezonego powietrza
zastosowac presostat, ktory podaje sygnat spadku ci$nienia ponizej zadanego do sterownika
PLC.

Pompa dozujaca podchloryn sodu.

Pompa dozujaca pracuje w trybie pracy r¢cznym lub automatycznym.

W trybie automatycznym sygnat do zataczenia pompy wypracowuje sterownik PLC w
zaleznosci od pracy pomp glebinowych i przeptywu wody surowej. W trybie recznym pompa
jest zataczona na state.

Elektrozawor.

Elektrozawor pracuje w trybie pracy recznym lub automatycznym.

W trybie automatycznym elektrozawor jest zalaczony podczas pracy dowolnej pompy
glebinowej. W trybie r¢cznym elektrozawor zalaczony jest na stale.

Dmuchawa.

Zasilana z rozdzielnicy RT. W uktadzie zasilania zastosowano soft-start.

W trybie automatycznym sygnat do zataczenia dmuchawy wypracowuje sterownik PLC
zgodnie z zaprogramowanym algorytmem plukania filtrow.

Pompy ptuczace.

Zasilane z rozdzielnicy RT. W uktadzie zasilania zastosowano uktady tagodnego rozruchu
Soft-Start w celu ograniczenia uderzen hydraulicznych w uktadzie ptukania filtrow.
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W trybie automatycznym sygnat do zataczenia pompy wypracowuje sterownik PLC w
zaleznosci od pracy pomp glebinowych i przeptywu wody surowej. W trybie recznym pompa
jest zataczona na state.

Zestawy filtracyjne ZF

Plukanie Zestawow Filtracyjnych odbywac si¢ bedzie automatycznie z uzyciem

dmuchawy do wzruszania ztoza powietrzem oraz pompy ptuczacej do ptukania woda.

Na Zestawach Filtracji zamontowane beda przepustnice z napgdami pneumatycznymi.
Algorytm sterowania plukaniem filtrow realizuje sterownik PLC zamontowany w
rozdzielnicy RT zgodnie z wymaganiami technologicznymi.

Sterowanie przepustnic w trybie r¢cznym (z pomini¢gciem obwodow sterownika PLC)
przetacznikami umieszczonymi na elewacji rozdzielnicy RT. Alternatywnie dopuszcza si¢
sterowanie reczne z sterownic obiektowych umieszczonych przy zbiornikach ZF.

Monitoring i transmisja GPRS.

Funkcj¢ sterowania urzadzeniami technologicznymi SUW i monitoringu danych procesowych
bedzie spetniat swobodnie programowalny sterownik PLC zainstalowany w rozdzielnicy RT.
Sterownik PLC wspolpracuje z panelem operatorskim stuzacym do wizualizacji i sterowania
procesami technologicznymi. Zastosowano dotykowy panel operatorski z kolorowym
ekranem o przekatnej 10,4”. Sterownik PLC zaprojektowano jako zestaw potgczonych ze
sobg za pomocg magistrali systemowej jednostki centralnej i modulow we/wy.

Sterownik w potaczeniu z modemem telemetrycznym za pomocg pakietowej transmisji
poprzez sie¢ GSM/GPRS bedzie przekazywal dane do stacji operatorskiej znajdujacej si¢ w
pomieszczeniach sterowni oczyszczalni $ciekow w Biatos§liwiu. Na projektowanej stacji
operatorskiej bedzie uruchomione oprogramowanie typu SCADA umozliwiajace wizualizacje
pracy oraz zdalny nadzor i sterowanie technologia SUW.

Podstawowe funkcje oprogramowania wizualizacyjnego w zakresie monitoringu obiektu :
e napiecia zasilania (brak napigcia, brak fazy sterowniczej),

zasilanie z agregatu,

stanu potaczenia GPRS,

stanu pomp (sprawna/awaria pompy, praca pompy, tryb pracy pompy),

pradu pracy pomp glebinowych,

pracy zestawu sieciowego,

pracy elektrozaworu,

cisnienia ttoczenia pomp PG (pomiar ciggly za pomoca sondy ci$nienia),

cisnienia w kolektorze ttocznym na sie¢ (pomiar ciggly za pomocg sondy cisnienia),

ci$nienia przed filtrami (pomiar ciggly za pomoca sondy cisnienia),

cisnienia za filtrami (pomiar ciagly za pomocg sondy ci$nienia),

poziomu w zbiornikach retencyjnych (pomiar ciggly za pomoca sondy

hydrostatycznej),

poziomu w studniach pomp PG (pomiar ciggly za pomoca sond hydrostatycznych),

poziomow alarmowych w zbiornikach retencyjnych (sondy konduktometryczne),

pozioméw alarmowych w zbiorniku podchlorynu sodu (sondy konduktometryczne),

pozioméw alarmowych w zbiorniku wod poptucznych (sondy konduktometryczne),

wskazania przeplywomierzy i wodomierzy: pomp PG, wody surowej, kolektora

tlocznego na sie¢, pomp ptuczacych, filtrow,

niskiej temperatury w pomieszczeniu (termostat),

e niskiego ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza (presostat).
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Podstawowe funkcje oprogramowania wizualizacyjnego w zakresie nastaw i progow
alarmowych :

e progéw alarmowych ci$nienia w sieci (niskie, wysokie, graniczne),

e poziomow alarmowych w zbiorniku (niski, wysoki, przelew),

e progdw zalgczania pomp PG,

e systemu alarmowego.

Podstawowe funkcje oprogramowania wizualizacyjnego w zakresie zdalnego sterowania:
e uzbrojenie, rozbrojenie systemu alarmowego,
e dotlaczanie i odlgcznie pomp, elektrozawordw, chloratora,
e aktywacja, dezaktywacja sygnalu dzwigkowego systemu alarmowego,

Oprogramowanie do wizualizacji danych powinno umozliwiac :

e dostep do danych wylacznie osobom upowaznionym, kontrola dostepu powinna by¢
realizowana za pomocg haset ze zr6znicowanym poziomem uprawnien dla
poszczegblnych operatoréw systemu
obserwacje procesu technologicznego SUW;
sterowanie i zmian¢ wybranych parametrow procesowych,
rejestrowanie danych procesowych,
archiwizowanie danych procesowe,
obrobke statystyczng wybranych przez uzytkownika danych,
prezentowanie danych w formie wykresow i tabel,
tworzenie dowolnie konfigurowalnych raportow;
rejestracj¢ czasu pracy i ilosci zalaczen poszczegodlnych urzadzen SUW,
graficzna i dzwickowa sygnalizacje stanobw awaryjnych,

e rejestracj¢ zaistnialych alarmow 1 awarii.

System zdalnego monitoringu i wizualizacji powinien by¢ kompatybilny i zapewniaé
wspolprace z istniejagcym w Biatosliwiu oprogramowaniem do wizualizacji pracy gminnej
sieci wodociggowej. W istniejacym systemie SCADA powinien by¢ widziany jako kolejny
monitorowany obiekt. Do wspolpracy z istniejagcym systemem wymagane jest spelnienie
nastepujacych warunkow :

¢ kompatybilno$¢ systemu wymiany danych,

e komunikacja w systemie GPRS w istniejacym, bezpiecznym APN,

e wspolny serwer OPC

e mozliwos¢ zdalnego sterowania ze stacji operatorskiej i lokalnie.

Podstawowe parametry stacji operatorskiej zamontowanej w pomieszczeniach oczyszczalni
Sciekow ,,Biatosliwie”:
1. komputer PC:
Komputer PC typu stacja robocza
procesor Intel Core i5,
pami¢¢ 16GB DDR4 SDRAM 2666MHz,
dysk 512GB SSD,
naped DVD+/-RW,
grafika zintegrowana HD, z systemem operacyjnym,
e gwarancja 3 lata
2. monitor :
e matryca TN 24”, 16:10, 1920x1080 FHD
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e jasno$¢ 250nits

e kontrast 1000:1

e czas reakcji Sms
3. zasilacz UPS:

e moc wyjsciowa pozorna 720 VA

e moc wyjsciowa czynna 430W

e czas podtrzymania przy obcigzeniu 100% - Smin.
4. modem GPRS

Kompensacja mocy bierne;.

W celu kompensacji mocy biernej indukcyjnej lub pojemnosciowej zaprojektowano aktywny
kompensator mocy biernej SVG o mocy 15kvar. Kompensator zamontowac¢ nad szafa ,,BY-
PASS” w pomieszczeniu sterowni.

Schemat podtaczenia kompensatora pokazano na rys. E1

Uwagi koncowe.

e (Catlos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem, PN-E, DTR urzadzen oraz przepisami
BHP,

e Przed przystapieniem do realizacji projektu wykonawca powinien opracowac projekty
wykonawcze 1 przedtozy¢ je Inwestorowi do akceptacji

e Po wykonaniu robét przeprowadzi¢ badania instalacji i urzgdzen elektrycznych.

e  Wszystkie przewody powinny spelnia¢ wymagania rozporzadzenia nr
305/2011(tzw. Dyrektywa CPR), oraz norm PN-EN 50575 i N SEP-E007.
Wymagana minimalna klasa reakcji na ogien dla kabli i przewodéw :

- budynek poza obrebem drég ewakuacyjnych - klasa Eca
- budynek w obrebie drog ewakuacyjnych - klasa B2ca-slb, dl1, al
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4.4. Kontrola materiatow i urzqdzen
Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe¢ materiaty i
urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami. Materialy uzyte do wykonania
instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktow co najmniej rownorzednej jakosci.
Jakiekolwiek zmiany w stosunku do zatozen dokumentacji projektowej winny uzyska¢ akceptacje
Inspektora nadzoru i musza by¢ wykonane na koszt Wykonawcy. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty, powinny posiada¢ w deklaracje zgodnosci wystawione przez producenta.

5. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot i sSrodowisko.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotowych specyfikacjach
technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
zarzadzajacego realizacjg umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego
realizacja umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru Iub
badania wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

7. Odbiory robét i podstawy platnosci
Zasady odbiorow robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

7.1. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany przez inspektora w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

7.2. Odbior koncowy robot
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci 1 wartosci.
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
= sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z umowa,
= dokumentacjg projektowa,
= specyfikacjami technicznymi,
= npormami i przepisami,
= sprawdzi¢ udokumentowanie wlasciwej jakosci wykonania rob6t odpowiednimi protokotami
prob montazowych,
= sprawdzi¢, czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacji,
= sporzadzié¢ protokot z odbioru technicznego robdt z podaniem wnioskow i ustalen.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokoét odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego odpowiednimi przepisami budowlanymi.
Do odbioru koficowego Wykonawca jest przygotowac nastepujace dokumenty:
= dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami,
= gpecyfikacje techniczne,
= Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,
= wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan,
= atesty jakosciowe wbudowanych materiatow.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

7.3. Odbior ostateczny
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior koncowy
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego.

8. Wymagania dotyczace wykonania robét

8.1. Projekt organizacji
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

8.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

8.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaly, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalacji.

8.4. Przejscia przez Sciany i stropy
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
= wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami,
= przejécia te nalezy wykonaé w przepustach rurowych,
= przejScia pomigdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow,
= obwody instalacji elektrycznej przechodzac przez podlogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac¢ rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka metalowe
itp.
8.5. Linie elektroenergetyczne i sterownicze
Projektowane linie kablowe musza by¢ wybudowane zgodnie z normg N SEP-E-004 i warunkami
technicznymi obowigzujacymi na terenie dziatania Rejonu Energetycznego. Linie kablowe
wewnatrz budynkow prowadzone sa zarowno w korytkach siatkowych, kanatach kablowych i w
posadzkach. W posadzkach kable uktada¢ w rurach ostonowych.

8.6. Ukiadanie kabli w kanatach i korytkach kablowych
Przed wprowadzeniem kabli do kanatu nalezy zdjaé¢ przykrycie kanatu. Podobnie postapi¢ w
przypadku uktadania kabli w korytkach kablowych jezeli posiadaja pokrywy. uktadanie kabli
powinno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie lub
rozcigganie. Promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-to krotnej §rednicy kabla
wielozylowego lub wigzki kabli jednozytowych. Podczas uktadania kabli w kanatach i korytach
kablowych oraz w czasie prac na istniejacych liniach zachowac szczeg6lna ostrozno$é¢ na kable
bedace pod napieciem sieci i zwracaé uwage na bezpieczenstwo pracy zagrozone ewentualnie ztym
stanem izolacji przewodow.
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8.7. Montaz sprzetu, osprzetu, urzgdzen i opraw oswietleniowych
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych Iub
przykrecone do podtoza za pomocg kotkoéw i §rub rozporowych oraz kotkoéw wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane stropach nalezy mocowac przez wkregcanie
w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomoca
kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Przewody opraw o§wietleniowych nalezy laczy¢ z
przewodami wypustow za pomoca ztgcz §wiecznikowych.

8.8. Proby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

= pomiar rezystancji izolacji instalacji,

= pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,

= pomiary impedancji i petli zwarciowych,

=  pomiary rezystancji uziemien,

=  badanie wytacznikéw réznicowo-pradowych.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji, nalezy stosowac
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

8.9. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania
instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujacym trybie z projektantem i inspektorem nadzoru.

9. Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawa do wykonania robot budowlanych

9.1. Projekt budowlany
9.2. Przedmiary robot — ujete w kosztorysie ofertowym
9.3. Specyfikacje techniczne
9.4. Przepisy i normy

e PN EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:

Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

e PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe 1 instalacje
o$wietleniowe
PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepi¢¢. Zalecenia wyboru i stosowania
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy Kod IP
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Inne normy i przepisy
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