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System IMT126 — podstawowe zatozenia.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest system uzdatniania wody IMT1Z6 (Z
oznacza wersje zespolong uzdatniacza IMT1, w ktérej wykorzystano 6 kolumn
filtracyjnych). Inwestorem jest Gmina Biatosliwie ul. Kordeckiego 1, 89-340 Biatosliwie.
Zastosowanie przedmiotowej technologii przewidziane jest na dzialce o numerze
ewidencyjnym: 1465, obreb Biatosliwie, gmina Biatosliwie, powiat pilski, wojewddztwo
wielkopolskie (cato$¢ inwestycji obejmie rédwniez dziatki nr 440 i 441). Dziatki sg
wiasnoscig inwestora. Projektowana stacja uzdatniania wody (SUW) bedzie sktadac sie
z ujecia wody (trzy istniejgce studnie giebinowe), nowego budynku SUW, trzech
zbiornikdw wody uzdatnionej (100 m3), zbiornika wdd poptucznych, rurociggéw oraz
urzadzen technologicznych. Modernizacja stacji uzdatniania wody polegac bedzie réwniez
m.in. na instalacji systemu uzdatniania IMT1Z6, montazu dwdch pompowni II stopnia
IMT3P (3x7,5 kW oraz 3x5,5 kW), wykonaniu odpowiednich przytgczy, systemu
sterowania, instalacji fotowoltaicznej, rozdzielni elektrycznej, agregatu, ogrodzenia oraz

kostki brukowe;.

IMT1Z6 (zdjecie pogladowe)

Przebudowa stacji zostanie wykonana w taki sposdb, aby nie przerywac dostaw wody.
W sytuacjach wyjatkowych Gmina Biato$liwie zapewni dowdz wody pitnej beczkowozami.
Rozmieszczenie poszczegdlnych elementow SUW przedstawiono na ponizszych

rysunkach.
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Uzyskana w omawianym systemie woda musi spetnia¢ wymagania okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Badania wody w studniach wykazujg w najwiekszej
liczbie przypadkéw przekroczenie metnosci, zelaza i manganu. Woda taka powinna by¢
poddana procesowi odzelaziania i odmanganiania. Powyzsze jest niezmiernie istotne z
uwagi na fakt, iz woda uzdatniona produkowana obecnie przez zamawiajgcego
wykorzystuje technologie stosowane w latach 80-tych ubiegtego stulecia, a zuzycie wody
z omawianej stacji wzrosto w ostatnich latach. Funkcjonujgca instalacja moze by¢ zatem
z uptywem czasu niewystarczajgca dla spetnienia obowigzujgcych norm w szczegdlnosci
przy zwiekszonym zapotrzebowaniu. Zachodzi zatem konieczno$¢ zmiany stosowanej
technologii, dzieki ktorej inwestor sprzeda odbiorcom wode w jakosci przeznaczonej do
spozycia przez ludzi.

Projektowana wydajnosc¢ stacji uzdatniania wody ma wynosi¢ 120 m3/godz.

Dostepno$¢ do ztoza filtrow nastepuje poprzez otwarcie zamkow zatrzaskowych
bocznych i zdjecie przedniej ostony. W przypadku strumienia wody powyzej 50 m3/h
predkosS¢ przeptywu wynosi wiecej niz 0,2m/s.

W stacji uzdatniania wody przewidziano kurki probiercze '2": jeden dla wody
uzdatnionej kierowanej ze wszystkich filtréw, jeden dla wody surowej przed wptywem

wody na filtry. Dodatkowo na studni znajduje sie zawor czerpalny.

Strona9z42



PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY SYSTEMEM IMT1Z26 W BUDYNKU STACJI UZADTANIA
WODY W BIALOSLIWIU

Warunki hydrogeologiczne i jakos¢ wod podziemnych.

Gminne ujgcie wod podziemnych w miejscowosci Bialosliwie sktada si¢ z trzech studni
wierconych ujmujacych wody podziemne z utwordéw czwartorzedowych (studnia nr 1) oraz

z utworow neogenskich (studnia nr 2 oraz nr 3).

Czwartorzedowy poziom wodonosny na wysokosci ujecia rozpoznano w przedziale glebokosci
34,9-39,0 m wierceniem studni nr 1 z 1968 r. Jest to poziom miedzyglinowy
na wysokosci ujecia o ustalonym wspotczynniku filtracji ok. k=14,7 m/d i przewodnoS$ci warstwy
ok. T=60 m?/d. Otworem ujeto:
v’ Studnianr 1 - interwat 35,0-39,0 m filtrem o $rednicy @388 mm. Ze studni uzyskano wody
podziemne bedace pod cisnieniem naporowym subartezyjskim, stabilizujace poziom lustra
wody na glebokosci ok. 14,0 m p.p.t.,
Studnig podczas pompowania pomiarowego (koncowy stopien) uzyskano:
v Studnia nr 1 - Q=40,5 m3/h przy s=16,4 m,
Zatwierdzone zasoby ujecia wynosza Q=31,0 m%/h przy s=16,4 m,

Neogenski poziom wodono$ny na wysokosci ujecia rozpoznano w przedziale gltgbokosci 86,0-

118,0 m wierceniem studni nr 2 z 1970 r. oraz 82,0-110,0 m wierceniem studni nr 3
z 1983 r. Jest to poziom miocenski na wysokosci ujgcia o ustalonym wspotczynniku filtracji
k=3,6-3,8 m/d i przewodnosci warstwy T=84-115 m?/d. Otworami ujeto:

v Studnia nr 2 - interwat 86,7-117,7 m filtrem o $rednicy @338 mm (istniejg odcinki
miedzyfiltrowe). Ze studni uzyskano wody podziemne bedace pod cisnieniem naporowym
subartezyjskim, stabilizujace poziom lustra wody na glebokosci
ok. 35,5 mp.p.t,,

v’ Studnia nr 3 - interwat 82,0-109,5 m filtrem o $rednicy @340 mm mm (istnieja odcinki
migdzyfiltrowe). Ze studni uzyskano wody podziemne bedace pod ci§nieniem naporowym
subartezyjskim, stabilizujace poziom lustra wody na glebokosci
ok. 35,2 mp.p.t,,

Studniami podczas pompowania pomiarowego (koncowy stopien) uzyskano:

v' Studnia nr 2 — Q=64,0 m%h przy s=16,4 m,

v' Studnia nr 3 — Q=79,3 m¥h przy s=19,7 m,

Zatwierdzone zasoby ujecia wynosza Q=80,0 m3/h przy s=20,0 m.

Ujecie gminne w miejscowosci Bialosliwie nie jest zlokalizowane w granicach ustanowionych

Gltownych Zbiornikéw Waéd Podziemnych. Zgodnie z Mapa Hydrogeologiczng Polski 1:50 000
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ark. 315 Szamocin potozone jest na terenie wydzielonej jednostki hydrogeologicznej 2¢Trl o
$rednim module odnawialnosci 22 m3/d/km? i $rednim module zasobéw dyspozycyjnych 22
m3/d/km?. Gléwnym uzytkowym poziomem jednostki jest poziom miocenski z utwordw
neogenskich ujety m.in. studniami nr 2 oraz nr 3 ujgcia gminnego Bialosliwie. Poziom zbudowany
jest z piaskow drobno i $rednioziarnistych. Przewodnos$¢ miesci si¢ w przedziale: ponizej 100 i
100 - 200 m?/24h. Potencjalne wydajnoéci studni ksztattuja si¢ w przedziale od 30 do 50 m*/h, a
w rejonie Bialosliwia od 50 do 70 m%h. Utwory izolujace gléwny poziom jednostki od
powierzchni terenu to gliny morenowe oraz ily trzeciorzedowe o tgcznej migzszosci 70 - 90 m,
stad przyjeto calkowitg izolacje poziomu wodonosnego oraz bardzo niski stopien zagrozenia.
Przepltyw wod
w obrebie jednostki nastepuje z potnocy w kierunku potudniowym w kierunku Doliny Noteci
stanowigcej regionalng baze¢ drenazu. Zasilanie jednostki odbywa si¢ bezposrednio poprzez
infiltracj¢ opadéow z czwartorzedu. Podrzedny poziom w obrebie jednostki stanowi ten
z utwordw czwartorzgdowych poziomu migdzyglinowego ujety studnig nr 1.

Warunki hydrogeologiczne ujecia w Bialosliwiu prezentuje ponizsza rycina:

Jako$¢ wod podziemnych z ujgcia gminnego w Bialoslwie przedstawiaja wyniki badan
uzyskanych na etapie wykonania studni. Wyniki wody surowej odniesiono wzgledem klasyfikacji
W  rozporzadzeniu  Ministra  Gospodarski ~ Morskiej i  Zeglugi  Srodladowej
z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu stanu jednolitych czesci wod

podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2148) oraz rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia
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7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U. 2017, poz. 2294):

lazaakosehGUboda e Studnia nr 1 Studnia nr 2 Studnia nr 3 Wymagania wody
OZZ?:;ZQ? Jedhostia (czwartorzed) (neogen) (neogen) 7 e jeate
# Prébka z Prébka z Prébka z do spozycia
21.09.1968 r. | 15.06.1970r. | 19.08.1983r.
Odczyn pH [-]
Zasad’owosc [mval/l]
ogodlna
Utlenialno$¢ [mval/l]
Zelazo (Fe) [mg/1
Mangan (Mn) [mg/1] do 0,05
Wapn [mg/1]
Magnez [mg/l]
Jon amonowy
mg/l
(NH.) [mg/1]
Siarczany (SO.) [mg/l]
Chlorki (CI) [mg/l]
Azotany (NO3)H [mg/l]
Azotyny (NO2)H [mg/l]
Sucha
pozostato$é [mg/!
Objasnienia:
.nd” — nie dotyczy,
Lhw” — nie wykryto,
HH” — element fizykochemiczny, dla ktorego nie dopuszcza si¢ przekroczenia wartosci granicznej przy okreslaniu klasy jakosci wod podziemnych

w punkcie pomiarowym,
A7 — brak dostatecznych podstaw do zréznicowania warto$¢ granicznych w niektorych klasach jakosci wod podziemnych, przyjmuje si¢ klas¢ 0

najwyzszej jakosci sposrod klas posiadajacych te sama warto$¢ graniczna.

Klasy jakosci wod podziemnych:

- klasa | — wody bardzo dobrej jakosci Klasy jakosci I-I1I oznaczaja dobry stan chemizm wod podziemnych
- klasa Il — wody dobrej jakosci Klasy jakosci IV-V oznaczaja staby stan chemiczny wod podziemnych
- klasa Il — wody zadowalajacej jakosci

- klasa IV — wody niezadawalajacej jakoci
- klasa V — wody zlej jakosci

Na podstawie w/w wynikow wg. klasyfikacji stanu chemicznego wode podziemnag
z utworéw czwartorzgdowych nalezy zaliczy¢ do dobrego stanu chemicznego ze wzgledu na
przekroczenia zelaza. W klasie I bardzo dobrej jakos$ci mieszczg si¢ parametry pH, chlorkow, jonu
amonowego, azotynéw 1 azotanéw. W klasie II dobrej miesci si¢ oznaczenie manganu. W klasie

IIT zadawalajacej jako$ci miesci si¢ oznaczenie dla zelaza.
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Wode podziemng z utworéw neogenskich nalezy zaliczy¢ rowniez do dobrego stanu
chemicznego. W klasie I bardzo dobrej jakos$ci mieszczg si¢ parametry pH, magnezu, jonu
amonowego, chlorkéw, azotynoéw i azotanéw. W klasie II dobrej miesci si¢ oznaczenie manganu
i siarczanéw. W klasie III zadawalajacej jako$ci miesci si¢ oznaczenie dla zelaza
I wapnia.

Odniesiono si¢ rowniez do wymogdéw jakie stawia rozporzadzenie Ministra Zdrowia
z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.
2017 poz. 2294). Sktad chemiczny wody podziemnej pod wzgledem przekroczen zelaza i manganu

nie odpowiada warunkom obowigzujagcym dla wody pitnej.

Strona 13 z 42



PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY SYSTEMEM IMT1Z26 W BUDYNKU STACJI UZADTANIA
WODY W BIALOSLIWIU

Opis dziatania systemu filtrujgcego IMT126.

Jednym z gtdwnych elementdw konstrukcyjnych uzdatniacza wody s zbiorniki
bezcisnieniowe zaprojektowane przez firme ImTechnika Sp. z 0.0. Filtry wykonane s3 ze
stali nierdzennej metodg spawania TIG lub MMA i przeznaczone sg do obnizania wartosci
parametréw fizykochemicznych wody takich jak: zelazo, mangan, amoniak. Filtry dziatajg
na zasadzie napowietrzania i jednoczes$nie odgazowywana wody po przeptynieciu przez
dysze rozpryskowe wykonane ze stali nierdzewnej, ktéra nastepnie trafia na zloza
filtracyjne w postaci zwiru o réznej granulacji. Na rysunkach przedstawiono cztery typy
zt6z filtracyjnych, tj.:

1. Masa aktywna L-1

2. Ztoze katalityczne G-1

3. Filtr z drobnym zwirem (wielkoS¢ ziarna: 0,71-1,25mm).

4. Filtr ze zwirem gruboziarnistym (wielkos¢ ziarna 3,15-5,6mm).

Praca urzadzenia odbywa sie w zakresie ci$nien 0 — 10 bar zaréwno w armaturze wody
surowej jaki uzdatnionej. Surowa woda studzienna podawana jest pod cisnieniem przez
zainstalowang w studni pompe gtebinowg, ktdra sterowana jest przez wytgcznik
perystaltyczny lub inwerter z czujnikiem ciSnieniowym. Woda nieuzdatniona kierowana
jest na system filtréw zwirowych i tam jest oczyszczana. Po przeptynieciu przez filtry woda
kierowana jest do trzech zbiornikdw retencyjnych, kazdy o pojemnosci 100 m3 badz do
sieci. Na rurach przeptywowych kierujgcych wode z filtréw zainstalowano m.in. pompe
dozujgca podchloryn sodu.

Wody poptuczne sg z kolei kierowane do osadnika wdd poptucznych.

Uzdatniacz wody IMT1Z6 stosowany do wytwarzania wody pitnej i przemystowej lub
wody uzytkowej oczyszcza wode z manganu, zelaza i amoniaku w sposob naturalny - bez

uzycia chemii.
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Schemat przeptywu wody w uzdatniaczu oraz zaprojektowane do zastosowania ztoza.

Materiat filtra sktada sie z

czterech warstw:

7

N §
N

=

{

L—
~—}

1. MASA AKTYWNA L-1
2. ZtOZE KATALITYCZNE G-1
3. Filtr zdrobnym zwirem

- — ¢ (wielkoé¢ ziarna: 0,71-

e 1,25mm).

4. Filtr ze zwirem
gruboziarnistym (wielkos¢
ziarna 3,15-5,6mm).

R Woda newzdetniona 5, Gdy woda przejdzie przez
wszystkie warstwy, bedzie
przenika¢ do komory z wodg
czysta.

6. Miejsce natleniania sie
mieszaniny utleniajacej
zwigzki zawarte w wodzie
surowej

Material odkwaszajqey

Warstwa filtrujgca mangan -

Warsztwa filtrujaca z drobnym zwirem

Warstwa filtrujaca z grubym zwirem

o W

Woda uzdatniona

[T

Woda przedostaje sie przez zwir filtracyjny. Wytrgcone czgsteczki zostajg zatrzymane na
wierzchu zwiru filtrujgcego.

Materiat filtrujgcy jest dobierany indywidualnie w zaleznosci od jakosci wody.

W wodach gtebiowych pozyskiwanych ze studni wierconych prawie w 99 % przypadkéw
sg przekroczone wartosci zelaza, manganu i amoniaku. Dostarczenie do wody duzej ilosci
tlenu powoduje, ze zelazo i mangan zaczynajg sie utlenia¢ i nastepnie wytracac jako
czgstki state. Dodatkowym wynikiem tego rozwigzania jest doskonate ulatnianie sie
zwigzkédw amoniaku poprzez odgazowywanie na skutek gwattownego rozprezania na
wylocie z dyszy. Dodatkowym wsparciem dla tego typu systemow jest zastosowanie ztéz
katalitycznych oraz mas aktywnych, ktére powodujg jeszcze wiekszg skutecznosc filtracji,
tak jak to jest w przypadku manganu. Dzieki duzej ilosci tlenu na dyszy rozpylajacej,
zainstalowanej w zbiorniku filtracyjnym, rozpuszczone w wodzie zelazo dwuwartosciowe

zostaje przeksztatcone na zelazo tréjwartosciowe. W trakcie procesu utleniania czastki

Strona 15z 42



PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY SYSTEMEM IMT1Z26 W BUDYNKU STACJI UZADTANIA
WODY W BIALOSLIWIU

zelaza koagulujg i sg odfiltrowywane w warstwie zwiru. Przefiltrowana woda przeptywa
w dnie do komory wody czystej i jest gotowa do uzycia.

Wyjasnienie: Uzdatniacz wody IMT1ZX (X to liczba kolumn filtracyjnych) jest powielong
wersjg zespawang w jeden wiekszy element uzdatniacza IMT1, ktdrego zasada dziatania
nie wymaga dodatkowego omodwienia. Pojedynczy uzdatniacz IMT1 jest zdolny oczysci¢
od 14 do 28 m3 wody na godzine. Zastosowanie uktadu zespolonego uzdatniacza IMT1ZX
oznacza zwiekszenie wydajnosci systemu nawet do 120m3/h. Zaleca sie aby stosowac

maksymalnie 6 zespolonych uzdatniaczy z uwagi na ciezar i gabaryty urzadzenia.

Strona 16 z 42



PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY SYSTEMEM IMT1Z26 W BUDYNKU STACJI UZADTANIA
WODY W BIALOSLIWIU

Sposob dziatania plukania wstecznego.

Odfiltrowane osady s3g regularnie wyptukiwane z filtra.

Warstwa filtrujgca mangan

1

j

|
Wm wo filt ruJJui qrubym 2w rem*

*.arsztwu filtrujacalz drobnym zwirem

Wﬂdﬂ
popluczng

Komorg aody czyste]

Instalowane ztoza w uzdatniaczu
wody IMT1 oraz IMT1ZX majg zdolnosci
regeneracyjne bez uzycia Srodkéw
chemicznych. W tym celu na komore
wody czystej instalacji filtracyjnej
rownomiernie dziata ciSnienie wilasne
wytworzone przez zbiornik czystej wody.
Przez dysze piukania wstecznego
rozmieszczone na catym dnie woda
Czyszczaca rownomiernie przeptywa
przez materiat filtracyjny. Ziarna zwiru
filtracyjnego sg lekko unoszone i
podczas ptukania lekko ocierajg sie o
siebie jednoczesnie pozbywajg sie
osadu. W ten sposob caty stup wody
brudnej zostaje ostroznie
wyprowadzony z elementu filtracyjnego
do gory ze wszystkimi osadami i
wyptukany z instalacji przelewowej i
trafia do kanalizacji. Ptukanie wsteczne
odbywa sie z reguty w sposdb catkowicie
automatyczny, moze jednak zostac

wykonane recznie.
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System SCADA do wizualizacji i sterowania procesami
technologicznymi.

Gtéwnym zadaniem SCADA jest wizualizacja procesu w tzw. czasie rzeczywistym oraz
umozliwienie ingerencji w proces — sterowanie poszczegdélinymi elementami
wykonawczymi, zadawanie parametréw, zmiana nastaw — z poziomu operatora majgcego
do dyspozycji stacje komputerowa.

System sktada sie z nastepujgcych elementow:

- zrodta danych (komputery przemystowe, sterowniki PLC, inteligentne czujniki, moduty
wejscia/wyjscia itp.) — dane mogg by¢ dostarczane w sposdb bezposredni — aplikacja
taczy sie zdalnie bezposrednio z urzadzeniem, lub w sposéb posredni z wykorzystaniem
réznego rodzaju medidw tj. porty komunikacyjne R5232/485/422, TCP, UDP i protokotéw
transmisji danych tj. Modbus RTU, Modbus TCP, S7 ISOTCP itp.

- dedykowanej aplikacji tworzonej na potrzeby danego projektu zawierajgcej bloki
graficzne i funkcjonalne zorganizowane w taki sposdb aby odwzorowac jak najlepiej
system/cigg technologiczny ktory bedzie nadzorowany i sprawi¢ aby sterowanie
poszczegolnymi elementami byto intuicyjne.

CatosS¢ systemu wraz z wszystkimi podzespotami zainstalowano w elektrycznej rozdzielni
gtéwnej Stacji Uzdatniania Wody (SUW).

Rozdzielnia gtéwna SUW
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Dane dostarczone do systemu SCADA s3g wykorzystywane w rézny sposob, od
podstawowego zadania wizualizacji procesu, poprzez zgtaszanie komunikatéw
alarmowych, archiwizacje, do raportowania i analizy danych. Komunikaty alarmowe sg
kolejnym kluczowym elementem systemu SCADA, dajg one operatorowi szybka
informacje o miejscu i typie btedu, ktory wystgpit w trakcie prowadzenia procesu.
Wymuszajg jednoczesnie reakcje obstugi instalacji na zaistniatg sytuacje. Btedy mogg by¢
zgtaszane bezposrednio w aplikacji jak i z wykorzystaniem komunikatéw SMS (mozliwos¢
zdefiniowania dowolnej ilosci nr koncowych) oraz poczty elektronicznej e-mail.

Ponizej opisany zostat przyktadowy system SCADA wdrozony w Stacji Uzdatniania Wody
oferowany przez IMTechnika.

System zostat wykonany z wykorzystaniem:

- sterownikdéw PLC SIEMENS LOGO (panel sterowniczy i intuicyjny wyswietlacz, interfejs
umozliwiajgcy dotgczanie modutéw zewnetrznych oraz modutu pamieciowego (Card) i
kabla potgczeniowego do PC, wbudowane funkcje, np.: opdznione zat/wytacz, przekaznik
impulsowy, przetacznik programowalny, timer, binarne i analogowe znaczniki stanu, port
Ethernet, wbudowany Web serwer dla wszystkich jednostek podstawowych, siedem
modutow wejs¢/wyijs¢ cyfrowych i trzy analogowe, zdalna komunikacja przez sie¢
komodrkowa)

- modem GSM w technologii LTE z wbudowanym przemystowym routerem dostepowym
(wraz z zewnetrzng anteng kierunkowg wzmacniajgcg sygnat) ,

- modutdw wejscia/wyjscia ,

- cyfrowych czujnikéw temperatury i wilgotnosci ,

- modutami rozszerzen (zwiekszenie liczby wejs¢ powiadomien SMS),

- modutami wykonawczymi (moduty przekaznikowe),

- zasilanie (dedykowane zasilacze przemystowe niskoprgdowe wraz z zasilaniem

awaryjnym UPS).

Strona 19z 42



PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY SYSTEMEM IMT1Z26 W BUDYNKU STACJI UZADTANIA
WODY W BIALOSLIWIU

Sterowniki logiczne SIEMENS LOGO.

Zainstalowane moduty wejscia/wyjscia posiadajg szeroki zakres zastosowan.

Przeptywomierz ENKO
W celu dopasowania poziomdéw napiec oraz sterowania wyjsciami zostaty wykorzystane

moduty przekaznikowe.

Poprzez aplikacje dokonano odczytu danych (wraz z za sterowaniem) od urzadzen
zainstalowanych w SUW tj.: falownikow pomp, uktadéw dozowania odczynnikow — pompa
dozujgca Srodek dezynfekujace, sterylizator wody UV itp.
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System sterownia praca filtréw

Falowniki
Komunikacje pomiedzy urzgdzeniami wykonano z zastosowaniem transmisji RS485 i

protokotu komunikacyjnego Modbus RTU.

Odczyt poziomu wody w studniach zrealizowany zostat przy uzyciu sond hydrostatycznych
oraz modutdw wejs¢ analogowych w zakresie 0-20mA. Komunikacja pomiedzy modutami
zainstalowanymi w studniach a modutem kontroli w SUW wykonano przy uzyciu

okablowania Swiattowodowego przy uzyciu konwerteréow sygnatu SM 1310nm na RS485
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(w przypadku odlegtosci do 100 m jest stosowana komunikacja LAN). Odczyt danych
(oraz sterowanie) mozna dokonac na odcinku nawet do 10 km.

Pomiar studni gtebinowych.

W celu zabezpieczenia i podtrzymania pracy catego systemu SCADA zastosowany zostat
UPS zasilajgcy najwazniejsze sktadowe systemu w tym zasilacze przemystowe zasilajgce
komputer, router, monitor, karty wejs¢/wyjs¢, czujniki.

System wyposazono w raporty pracy podzespotow.
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Okno systemu SCADA (dla SUW Biatosliwie wyglad okna analogiczny):
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Jakos¢ wody w procesie uzdatniania.

W procesie uzdatniania wody zostanie uzytych szesS¢ kolumn filtracyjnych. Jeden
filtr jest zdolny uzdatniaC przecietnie okoto 20 m3® wody na godzine. Wydajnos¢ stacji
bedzie wynosita ok. 120 m3 na godzine. Kazdy filtr bedzie ptukany w zaleznosci od ilosci
uzdatnionej wody (maksymalna czestotliwosS¢ ptukania — 1 raz na dobe) w cyklu
trwajgcym okoto 11 minut. W trakcie ptukania filtréw bedzie generowana niewielka ilos¢
wdd poptucznych odprowadzanych do osadnika, a nastepnie do kanalizacji sanitarnej
inwestora.

Dnia 3 czerwca 2022 r. w laboratorium polowym firmy ImTechnika Sp. z o.o.
wykonano testy systemu wody w oparciu o proces laboratoryjny w filtrze
skonstruowanym na potrzeby sprawdzenia jakosci uzdatniania systemu IMT1, IMT1ZX.
W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki sktadu chemicznego wody po przeptynieciu przez
filtry z predkosciami przeptywu znacznie przekraczajgcymi predkosci w warunkach

technologicznych uzyskano nastepujgce wyniki wody:

Lp. . s . Identyfikator Miejsce
P Kierunek badan Jednostka | Wynik N|epewnosc" Wartosc metody wyk. Status
rozszerzona" |dopuszczalna . . | metody
badawczej badan
1 |Barwa PN-EN ISO
mg/1 6 +1 - 7887:2012 $ A R
Metoda spektrofotometryczna met. C
2 |Metnosé¢ PN-EN ISO
NTU 0,16 + 0,02 1 7027:2003 $ A R
Metoda nefelometryczna pkt 6
PH
3 - 6,8 +0, 6.59.5 PN-EN ISO AR
. 10523:2012 .
Metoda potencjometryczna S
Przewodnos¢ elektryczna
wiasciwa w temperaturze 25° PN-EN .
4 C pS/cm 308 +| 2500 27888:1999 S A R
Metoda konduktometryczna
Zapach 25 oC
5 [Metoda uproszczona TON - akceptowaln PN-EN S AR
P akceptowalny P Y|1622:2006 v
parzysta, <1
wyboru niewymuszonego
6 |Jon amonowy
mg/l |02 £0,020 |0.50 Z'-\l1_9%24576_ § AR
Metoda spektrofotometryczna ’

Strona 25z 42



PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY SYSTEMEM IMT1Z26 W BUDYNKU STACJI UZADTANIA

WODY W BIALOSLIWIU

Azotany ) .
7 mg/| <0,40 - 50 825%88 AR
Metoda spektrofotometryczna
8 |Azotyny )
mg/l <0,010 - 0.50 22759_1999 AR
Metoda spektrofotometryczna ’
9 [Mangan
mg/! 0,01 +2 50 zgflcg'g‘z‘sgo' A R
Metoda spektrofotometryczna ’
_ PN-ISO
Zelazo 6332:2001 pkt
10 ug/1 110 +18 200 7.1.1 PN-ISO AR
Metoda spektrofotometryczna 6332:2001/A.p
1:2016-06
Sucha pozostato$¢ Metoda PN-78/C-04541
11 |wagowa mg/I 150 +33 - pkt A, R
4.1

Jak wida¢ w zamieszczonej tabeli woda po uzdatnieniu daje dobre wyniki jakosciowe.

Uktad pracy polega na tym, ze woda z pompy gtebinowej podawana jest do systemu dysz

napowietrzajgcych i dalej na baterie filtrow zwirowych. Dysze napowietrzajgce znajdujgce

sie nad filtrem Zwirowym stuzg do natleniania zwigzkdw Zelaza i manganu zawartych w

uzdatnianej wodzie i stanowig nieodzowny element SUW. Proces filtracji prowadzony jest

na filtrach zbiornikowych z zasypem kwarcowo-katalitycznym. Migzszo$¢ poszczegolnych

warstw ztoza stanowi tajemnice handlowa przedsiebiorstwa. Pionowe zbiorniki filtracyjne

stanowig zasadniczg cze$¢ stacji uzdatniania wody, a wszystkie materiaty posiadajg

stosowne atesty. Po wypetnieniu ztozem filtracyjnym i potgczeniu z dyszg napowietrzajaca

stuzg do usuwania zwigzkéw Zelaza i manganu zawartych w wodzie.
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Schemat IMT126 na tle istniejgcego budynku.
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Aranzacja ustawienia kolumn filtracyjnych.

Strona 29 z 42



PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY SYSTEMEM IMT1Z6 W BUDYNKU STACJI UZADTANIA WODY W BIALOSLIWIU

Strona 30 z 42



PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY SYSTEMEM IMT1Z6 W BUDYNKU STACJI UZADTANIA WODY W BIALOSLIWIU

Schemat blokowy systemu filtrow IMT1Z6.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy stacji uzdatniania wody sg zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach materiatowych.
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Schemat ideowy systemu filtrow IMT12Z6.
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Rodzaje zastosowanych wyrobow, materiatlow, preparatow z aktualnymi atestami higienicznymi systemu IMT1, IMT12ZX.

numer zaswiadczenia

L.p. nazwa wyrobu lub towaru (atestu)/ deklaracji data wydania producent/dystrybutor informacje dodatkowe Materiat
zgodnosci

zbiornik filtra, dysze wodng, ksztattki
i rury ze stali nierdzewnej, pompe
Lowara SV, kolektor wody
1 Uzdatniacz wody IMT1, IMT1Z B-BK-60210-0329/20 6.02.2020 IMTechnika Sp. z o.0. do produkdji ! poprawy ja kosdi wody. uzdat.nloneJ, z+oza.ﬁltrachne. ZWIP
przeznaczonej do spozycia przez ludzi | gruby i drobny, ztoze katalityczne G-
1, mase aktywng L-1; przepustnice;
zawory, inne elementy wg deklaracji

producenta
stal nierdzewng, tytan, tantal,
2 Przeptywomierz B-BK-60210-0431/20 21.05.2020 ENKO-POMIAR Sp. 7 0.0 pomiaru objetosci medium, w tym wody Hastelloy C-276, PTFE, Vulkodurit
o e przeznaczonej do spozycia przez ludzi 1250, Linagard FG i inne materiaty

zgodnie z deklaracjg producenta
1. Stal nierdzewna gat.1.4404 wg
DIN (316L wg AISI) (przytacza
procesowe typ: M, P,G1/2, GP,
1/2"NPT, RM, RG, G1/4, CM 30x2,
CG1, CG 1/2), CG1-S38, P, C; stop
Hastelloy C276lub stal nierdzewna
gat. 1.4404 wg DIN (membrana
pomiaru ci$nienia lub poziomu wody pomiarowa); PTFE, EPDM (uszczelki)
3 Manometr B-BZ-6071-139/20/D 5.10.2020 APLISENS S.A. przeznczonej do spozycia oraz mediow w | 2. Stal nierdzewna gat.1.4404 wg
przemysle spozywczym DIN (316L wg AISI) (przytacze
procesowe typ M, G 1/2) 3. Stal
nierdzewna gat. 1.4404 wg DIN
(316L wg AISI) (separatory
membranowe); Hastelloy C216 lub
stal nierdzewna gat 1.4404 wg DIN
(membrana pomiarowa), PTFE,
EPDM, silikon (uszczelki)
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Obrdbka i montaz elementéw beda przeprowadzone zgodnie z wymogami PN, PN-EN
BN i zaleceniami producentow dla danego materiatu. Metody stosowane przy tych
czynnosciach nie mogg powodowac uszkodzen powierzchni roboczych, ani obnizaé
wihasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatéw. Spétka IMTechnika moze
przeprowadzac inspekcje wytwdrni materiatdw, jesli wymagacé bedzie tego specyfika i
sposob uzyskiwania materiatu.

Materiaty niespetniajgce wymagan dokumentacji projektowej muszg by¢ usuniete z
placu budowy. Jezeli zostang jednak zastosowane przez Wykonawce, roboty beda
odrzucone, a ptatnosci wstrzymane. Rury muszg by¢ proste, czyste od zewnatrz i
wewnatrz, bez wzerdw i jakichkolwiek uszkodzen. Wszystkie materiaty muszg by¢ trwale
oznaczone.

Producent materiatdw zobowigzany jest do przedtozenia dokumentacji dostaw w
postaci atestow, Swiadectw jakosci, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych,

rysunkdw montazowych itp.
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Okreslenie miejsca i przeznaczenia zastosowania materiatow, wyrobow,

preparatow uzywanych w procesie uzdatniania i dystrybucji wody.

Filtry systemu uzdatniania wody doskonale nadajg sie do usuwania z wody pitnej
zwigzkéw zelaza, manganu i amoniaku. W rolnictwie, przemys$le i w gospodarstwie
domowym - woda studzienna zawiera czesto takie stezenia zelaza i manganu, ze jej
wykorzystanie jest trudne, a nawet niemozliwe.
Konieczne jest wtedy uzdatnienie wody studzienne;.
Systemy do oczyszczania wody IMT1 oraz IMT1zZX firmy IMTechnika oparte s3 na
niezawodnej technologii napowietrzania i odgazowywania wody bez uzycia Srodkdéw
chemicznych.
Podobne rozwigzania mogg mie¢ zastosowanie w stacjach uzdatniania wody na terenie
Polski na obiektach takich jak:

1. Elektrownie i elektrocieptownie
Instytucje publiczne
Laboratoria
Pralnie
Przemyst chemiczny
Przemyst elektroniczny
Przemyst farmaceutyczny

Przemyst mechaniczny

W e N O U A WD

Przemyst napojowy

10. Przemyst samochodowy
11. Przemyst spozywczy

12. Przemyst szklarski

13. Przemyst widkienniczy

14. Przygotowanie powierzchni
15.Rolnictwo i ogrodnictwo
16.Szpitale

17.Zaktady wodociggowe

18.Inne gatezie przemystu
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