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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
pomochiczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Obecnie stosowane okreslenie
»,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
drogowych.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podtoze.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢
wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KRG6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.



1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byc¢
naturalny, famany.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego,
ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak
zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 .

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach
ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wiekszym niz 2
mm.

1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach
ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.12. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza
ulepszonego, ktoére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.13. Podbudowa — dolna czesc¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do
przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za
podbudowe.

1.4.14. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenh z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze
sktadac sie z kilku warstw o roznych wtasciwosciach.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %



SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 ,

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren
gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren
gruntu podtoza,

O90 umowna Srednica porow geowitokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca
wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujgcego sie na
geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP  zaktadowa kontrola produkgciji.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w skfad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa
niezwigzanego sg:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne ,tamane
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.



Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete norma
PN-EN 13285 i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. —
wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w
Metod | warstwie podbudowy pomocniczej pod

WHaSCiWosE a nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
badani | kategorii KR1 + KR6
kruszywa
a Punkt
wg PN- .
EN Wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16,
4.2 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢c85/15,
933-1 kruszywo drobne: kat. Gr85,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
kat. Ga85.

Uziarnienie mieszanek kruszywa
wg rysunkéw 1+3

Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN | 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach

posrednich

Tolerancje typowego PN-EN | 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj.
uziarnienia kruszywa 933-1 brak wymagania), kruszywo o
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaANR (4j.
ciggtym uziarnieniu brak wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN | 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)
— maksymalne wartosci 933-3
wskaznika ptaskosci




Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN | 4.4 Kat. Sinr (tj. brak wymagania)

— maksymalne wartosci 9334

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN | 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o 933-5

powierzchni przekruszonej

lub tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w PN-EN | 4.6 Kat. foek (tj. masa frakcji

kruszywie grubym® 933-1 przechodzgcej przez sito 0,063
mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w PN-EN | 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji

kruszywie drobnym? 933-1 przechodzgcej przez sito 0,063
mm jest > 22)

Jakosc¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornosc¢ na PN-EN | 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna wartosc

rozdrabnianie kruszywa 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

grubego

Odpornosc¢ na scieranie PN-EN | 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj.

kruszywa grubego 1097-1 wspotczynnik mikro-Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana

1097-
6, roz.
7,819
Nasigkliwos¢ PN-EN | 5.5i | Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097- | 7.3.2 | kat. WA242™ (tj. maksymalna
6, roz. wartos¢ nasigkliwosci
7,819 < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne PN-EN | 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

w kwasie 1744-1

Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN | 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1
Statosc¢ objetosci zuzla PN-EN | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 %
stalowniczego 1744- |1 objetosci). Dotyczy zuzla z
1, roz. klasycznego pieca tlenowego i
19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN | 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielko- piecowym 1744- |2

kawatkowym




1, p.

19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym 1744- |3
kawatkowym 1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w
wodzie 1744-3 stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspoétczynnika
1367-3 Los Angeles po gotowaniu < 8%)
i PN-
EN
1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakcji | PN-EN | 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone:
kruszy- 1367-1 kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie
wa 8/16 mm < 4% masy), skaty osadowe: kat.
Fio0, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS***)
Skfad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy - Zat. Wiekszosc¢ substanciji
srodowiskowe C niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy
zawartosc¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych

krzywych granicznych




**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢
mrozoodpornosc
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikow
wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

c) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do
stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej,

ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien byc¢

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.



5.2. Zasady wykonywania robét

Sposodb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wbudowanie mieszanki,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST

lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaot.

5.4. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki

kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane
w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 .

Zawartosc pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 , powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez
badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢
pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
réwniez spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocnicze;.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1
powinna spetniaC wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1 . Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinny zawierac¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi



uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar
uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.

0
100 140, Hao|
2 10
80 i1, I‘/: 8o
b 20
= 80 L »
£ Ay £
= 70 %" . B:s'/ 20
-‘g 60 60 ’ y. d a0 =
g F % -"ep B (55* :g
[7.3
E oo 7 e R g T % g
- a0 -7 3¢ / e0 .2
§ <0 as - " AD s
= = ™ a0 | / as 70
E_ 30 e el -- LY 8
20 / s A 80
12 14 76
10 -
10 O 20
- B
o 9.-_!--'-'-'-—7:'—:"""-"___—‘5 100

| ________ SOV | sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm
do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm
do warstw podbudowy pomocniczej

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartosc ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 05 |1 2 4 56 |8 11,2 | 16 22,4 | 315
0/31,5 +5 |5 |7 |8 |- 8 |- +8

0/45 5 | x5 |x7 |- +8 |- +8 |- +8

0/63 - +5 |5 |27 |- 8 |- 8 |- +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

- [réZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

sza | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11, | 8/16 11,2/22 | 16/31,5
n- 2 4
ka, 'mim [mifm mi|m mi{m | mi/m|m|m/|m|m/ mi|m
mm |n. |ax |n. [ax |n. |ax |n. |ax [n. |ax |n. |ax |n. |axXx |n. |aX




03 |4 |15 |7 |20 |- - 10 | 25 | - - 10 | 25 | - - - -
15

0/4 |4 |15 |- - 7 |20 |- - 10 | 25 | - - 10 | 25 | - -

0/6 |- - 4 115 |- - 7 |20 |- - 10 | 25 | - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 . Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegbétowe rozwigzania
konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadac
wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej
wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonac¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 , a
wymaganie przyjgc¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do
wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnosc takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomaocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik



Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

KR1 + KR6
Wiasciwosé Pun
kruszywa kt
PN- | Wymagania
EN
132
85
Uziarnienie mieszanek 4.3. | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
1
Maksymalna zawarto$¢ 4.3. | Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzgce;j
pytow: 2 przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 12%)
Kat.UF
Minimalna zawartosc 4.3. | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
pytow: 2
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3. | Kat. OCoo (1j. procent przechodzgcej masy
Kat.OC 3 przez sito 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzgcej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec 4.4. | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
uziarnienia 1
Wymagania wobec 4.4. | Wg tab. 2
jednorodnosci uziarnienia | 2
poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta
wartoscig (S)
Wymagania wobec 4.4. | Wgtab. 3
jednorodnosci uziarnienia | 2
na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz; 45 |40

***)
)

wskaznik piaskowy SE
CO najmniej

Odpornosc¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. nie
wyzsza niz

Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)




Odpornos¢ na $cieranie

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 , kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm

odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1367-1

Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
masy < 7)

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej
cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej;
% (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

4.5

Wiekszosc¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO
565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé
wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz
99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe

uziarnienie.



*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 .

5.5. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocniczg
5.5.1. Rodzaje podioza pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z

kruszywa niezwigzanego mozna ukfadac na:

— podfozu gruntowym,

— warstwie odsgczajacej,

— podtozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystgpic jeszcze potrzeba wykonania warstwy
odcinajgce;.

5.5.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe za zgodag
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.
Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
podbudowy pomocniczej mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw.
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg
podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:
Dis/dss < 5
w ktorej:
Di1s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢
warstwe odcinajgcg z drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne
wiasciwosci geowtokniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podtoza, wyznacza sie z warunku:



dso/ 090 21,2

w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

Og0 - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
podtoza zatrzymujgcego sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartosc
parametru Ogo powinna by¢ podana przez producenta geowtokniny; masa
powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podfoza
gruntowego do warstwy potozonej wyzej. Drobne czgstki powodujg wymieszanie
gruntu podtoza z warstwg kruszywa, uplastyczniajgc jg i wptywajgc na utrate jej
nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego,
odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, lub z geowtdkniny
(geotkaniny) .

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skftadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu
skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny
przeznaczone do roboét nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsgczajgcg to nalezy wykonac
ja zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa odsgczajgca jest warstwg potozong pod
podbudowg pomocniczg, a w przypadku wystepujgcej warstwy odcinajgcej, utozona
jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsgczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna
charakteryzowac¢ sie wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspotczynnikiem filtracji k =
8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajgca moze by¢é wykonana jako warstwa z piasku, zwiru,
geowtokniny.

5.5.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podiozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wéwczas
wykonuje sie w gornej jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub
zespot warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, najkorzystniejszg konstrukcjg podtoza ulepszonego jest rowniez
mieszanka kruszywa niezwigzanego.



5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu
mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac
uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadacé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej
wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim
szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnacé lokalne
wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgc¢ jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie
zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. .Zageszczenie powinno by¢
rbwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej



warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat
ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami

Inspektora Nadzoru dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét

do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robaot istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce
wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow nalezy do decyzji Inspektora Nadzoru.
6.3.1. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02.



Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E2
Eq

< 2.2

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 7.

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Dopuszcza sie uzycie ptyty dynamicznej jako badania alternatywnego wg uznania
Inspektora Nadzoru.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu 5
1 |[terenu robdt z dokumentacjg 1lraz i dokumentacji
projektowag projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
Kruszywa i przy

3 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
Wg ustalenia

4 | Uziarnienie mieszanki Inspektora W tablicy 4
Nadzoru

Wilgotnos¢ mieszanKi Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytdw w mieszance |Jw. Jw.
5 Zawartos¢ nadziarna w I, I,

mieszance

Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 |Zawartos¢ wody w mieszance |Jw. Jw.
10 Waﬂoéé QBR po zageszczeniu |10 prébek I,
mieszanki na 10 000 m?
W(g ustalenia
11 |Inne wtasciwosci mieszanki Inspektora Jw.

Nadzoru




W(g ustalenia

12 | Cechy srodowiskowe Inspektora Jw.
Nadzoru
13 |[Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.10
Nosr:jos*,c gidbtu?owy: W(g ustalenia
14 |- Modurodksziaicenia Inspektora W(g tablicy 5
- ugiecie sprezyste Nadzoru

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech
geometrycznych

Wyszczegodlnienie badan

Minimalna

Lo | pomiaréw CZQS’EE)t.Iiwoé(.’: ’ Dopuszczalne odchyiki
badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10razynalkm  |T10cm,-5cm (roznice

od szerokosci
projektowej)

lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

2 |Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km 30 mm
3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km 30 mm
+ 1% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe W(g ustalenia W(g ustalenia Inspektora
Inspektora Nadzoru | Nadzoru
6 |Uksztattowanie osi w planie ¥ |Co 100 m Przlesuniecie F)d osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy dziatce roboczej, projektowanej +10%,

-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy




Podbudo Minimalny modut

- \Z/\;Sg';aszzrg;e Maksymalne ugiecie | odksztatcenia

CrUS2 e i sprezyste pod kotem, | mierzony plytg o

ywa [nials nie ) ,
. mm srednicy 30 cm, MPa

0 mniejszy

wskaznik |niz

U Whnos Nnie

mniejszy

m

niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszeg | drugiego
o] obcigzeni
obcigzeni |a E2
akEx

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,



dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu robaét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét

podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowa specyfikacja techniczna

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 933-1
3. PN-EN 933-3
4. PN-EN 933-4
5. PN-EN 933-5
6. PN-EN 1097-1

Wymagania ogélne

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)



10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-
11

10.3. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 3:
Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw —
Czes¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym
spadku hydraulicznym

17.Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

18.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

19.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,

Warszawa 1997






