WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACIJI ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH

WYMAGANIA PROJEKTOWE

Wymagania projektowe okreslajgce zakres rozwigzan technicznych i rodzaj stosowanych materiatéw

dla realizacji inwestycji w zakresie instalacji elektrycznej majg zapewnic:

e optymalizacje kosztow wykonania i eksploatacji instalacji,

* zastosowanie nowoczesnych rozwigzan instalacji w obiektach (w tym maksymalne wykorzystanie
opraw LED),

* wysoki standard bezpieczeristwa uzytkowania obiektu,

* funkcjonalnos¢ rozwigzan,

* wszystkie montowane urzadzenia i materiaty elektryczne muszg posiada¢ odpowiednie atesty,
deklaracje zgodnosci zezwalajace na ich stosowanie na terenie Polski.

ZAKRES PRAC ELEKTRYCZNYCH

e linie zasilajgce obiekt w energie elektryczng wraz z uktadem pomiaru energii elektrycznej — w
zakresie obowigzkéw okreslonych w warunkach przytaczenia oraz w umowie przytgczeniowej;

e zewnetrzne linie kablowe zasilajgce zewnetrzne obiekty i urzadzenia technologiczne zwigzane z
funkcjonowaniem projektowanego obiektu szkoty, oswietlenie terenu oraz oswietlenie
dekoracyjne;

e przebudowe rozdzielnicy gtéwnej budynku;

e wewnetrzne linie zasilajgce rozdzielnice pietrowe;

e instalacja oswietlenia podstawowego wraz z osprzetem instalacyjnym (tgczniki, odgatezniki
instalacyjne itp.), doborem i montazem opraw oswietleniowych;

e instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego wraz z doborem i montazem opraw oswietleniowych;

e instalacja i montaz gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia;

e instalacja i montaz dedykowanych gniazd wtykowych, zasilanie urzgdzen peryferyjnych, sprzetu
komputerowego z UPS-6w;

e instalacja zasilania urzadzen technologicznych w tym: wentylacji mechanicznej, pomp ciepta,
instalacji fotowoltaicznej, urzadzen i sprzetu kuchennego, napeddéw elektrycznych urzadzen itp.;

e ochrona p. porazeniowa, instalacja potgczen wyréwnawczych, ochrona przepieciowa;

e instalacja odgromowa;

e zasilanie systemdw ochrony p.poz. i instalacji technicznych;

e trasy kablowe;

e instalacje do tablic multimedialnych i projektoréw;

* instalacja fotowoltaiczna

ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Na etapie projektu nalezy wykonaé bilans zapotrzebowanej mocy elektrycznej umozliwiajgcy
prawidtowe zasilenie obiektu. Nalezy uwzgledni¢ wymagania, ktére bedg narzucone przez
rzeczoznawcéw pozarowych oraz wynikajace z warunkdw technicznych gestoréw sieci. Zasilanie
obiektu wykona¢ w uktadzie TNC kablem 0,6/1kV do uktadania w ziemi, o powtoce polietylenowej i
izolacji z polietylenu usieciowanego. Przewdd ochronno-neutralny PEN rozdzieli¢ w rozdzielnicy
gtéwnej RG na ochronny PE i neutralny N. Przewdd ochronny PE uziemi¢ w RG.



ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

Rozdzielnice elektryczne nalezy lokalizowa¢ w pomieszczeniach technicznych jako natynkowe lub w
pomieszczeniach komunikacji jako wtynkowe. Rozdzielnice majg miec stopien ochrony wg PN-EN
60529:2003. W przypadku zastosowania drzwiczek metalowych nalezy je uziemié. Rozdzielnica gtdwna
RG musi zawiera¢ wytacznik petnigcy funkcje przeciwpozarowego wytgcznika pradu, ochronniki
przepieciowe, wzorcowane podliczniki zuzycia energii na potrzeby rozliczen wewnetrznych.
Podrozdzielnie nalezy zaprojektowa¢ w miare mozliwosci jako wnekowe. Kazdg podrozdzielnie
wyposazy¢ w kontrole obecnosci napiecia i ochrone przeciwprzepieciowy. Zapewni¢ 30% rezerwy
wolnego miejsca.

SIECI KOMPUTEROWE

Nalezy zastosowad wytgczniki réznicowo-pradowe typu A, na jednym obwodzie moze by¢ zasilonych

co najwyzej trzy punkty PEL. Przewiduje sie:

e wyprowadzenie przewoddéw internetowych z pomieszczenia technicznego nr 032 — dla kazdej z klas
po 3 przewody skretki (Wi-Fi w klasie, podtgczenie biurka nauczyciela, podtgczenie tablicy
multimedialne) — nalezy wykorzystac szafe RACK, ktdra jest w pomieszczeniu nr 032.

* Internet dla klas na pietrze przewiduje sie zasili¢ z pomieszczenia nr 032 pom. tech. Z w/w
pomieszczenia technicznego nalezy wyprowadzi¢ swiattowdd np. w strefie sufitowej parteru lub 1
pietra i wprowadzi¢ swiattowdd do pomieszczenia gospodarczego na pietrze nr 108 i w nim nalezy
przewidzie¢ szafe RACK, dla kabli internetowych z pietra oraz monitoringu.

e dla pomieszczen matych np. logopeda, gabinety przewidzie¢ jeden przewdd internetowy

e Dla klasy komputerowej i jezykowej nalezy przewiedzie¢ wyprowadzenie przewodu
Swiattowodowego z szafy RACK i wprowadzi¢ do sali komputerowej/jezykowej. Przewiduje sie
montaz dodatkowej szafy RACK w sali komputerowej, z ktérej nalezy wyprowadzi¢ przewody
internetowe do wszystkich stanowisk gniazda box.

TRASY KABLOWE

Trasy kablowe uktadaé nad sufitami podwieszanymi w korytarzach i pomieszczeniach. Zejscia od sufitu
do osprzetu elektroinstalacyjnego wykonaé wtynkowo. W pomieszczeniach nie wyposazonych w sufity
podwieszane przewody uktada¢ wtynkowo. W salach komputerowych, salach kierunkéw zawodowych
gniazda montowac na stanowiskach zgodnie z aranzacjg sali. Przewody nalezy prowadzi¢ w kanatach
instalacyjnych posadzkowych. Zabrania sie prowadzenia przewoddw luzno na wierzchu posadzki.

INSTALACIJE ODBIORCZE GNIAZD WTYKOWYCH

W pomieszczeniach nalezy zaprojektowaé instalacje gniazd 230V przewodami — YDYp 3x2,5mm? jako
wtynkowe uktadajgc przewody od gniazda do gniada na wysokosci 30cm od poziomu podtogi.
Stosowacd osprzet instalacyjny wtynkowy 1P20, w fazienkach i pomieszczeniach wilgotnych 1P44. W
pomieszczeniach technicznych, dopuszcza sie wykonanie instalacji jako natynkowej w rurkach
ostonnych. Obwody gniazd zabezpieczone sg wytgcznikami réznicowo-prgdowymi typu AC i o pradzie
nominalnym réznicowym Al=30mA.

Rozmieszczenie zestawdéw PEL (Punkt Elektryczno-Logiczny) wykonaé w nastepujgcych
pomieszczeniach:

* Pomieszczenia biurowe/administracyjne/psycholog

e Sale lekcyjne - min. 1xPEL na sale przy stanowisku prowadzacego,

e Sala komputerowa - min. 1xPEL na kazde stanowisko komputerowe,

e Pomieszczenia pracowni - min. 1xPEL na kazde stanowisko komputerowe



e Pomieszczenia, w ktdrych zajdzie konieczno$é montazu
Wszystkie przewody muszg mie¢ napiecie izolacji 750V.

INSTALACJA OSWIETLENIA OGOLNEGO | EWAKUACYJNEGO

Oswietlenie podstawowe:

Nalezy zaprojektowad oswietlenie wnetrz zgodnie z normg PN-EN 12464.

Dla ciggédw komunikacyjnych nalezy wykonaé wydzielone obwody oswietleniowe petnigce role
oswietlenia nocnego. Nalezy wykorzysta¢ do tego oprawy oswietlenia podstawowego przeznaczone
do pracy w trybie awaryjnym. Obwody oswietlenia nocnego majg umozliwi¢ ochrone i obstuge obiektu
W nocy.

Dla potrzeb zasilania opraw oswietlenia ewakuacyjnego nalezy przewidzie¢ dodatkowy przewdd
zasilajgcy YDY3x1,5mm?2. Do opraw oswietleniowych nalezy stosowaé przewody YDYzo 3,4x1,5mm?,
taczniki Swiatta nalezy montowaé¢ w przedziale h=1,1 ~ 1,4m. Do opraw oswietleniowych w
pomieszczeniach wysokich nalezy stosowac YDYzo 3x2,5mm?

Przyjete natezenie oswietlenia w Lux [Ix] dla poszczegdlnych pomieszczed zgodnie z normg i
przeznaczeniem:

* Hol/Komunikacja zgodnie z normg
* Pomieszczenia techniczne zgodnie z normg
* Korytarz zgodnie z normg
¢ Klatki schodowe zgodnie z normg
e WC zgodnie z normg
¢ Sale lekcyjne zgodnie z normg
¢ Sale komputerowe zgodnie z normg
* Inne zgodnie z normg

Wspdtczynnik réwnomiernosci nie moze by¢ nizszy niz 0,5. Nalezy stosowaé oprawy oswietleniowe o
odpowiednim IP dla danego rodzaju pomieszczen. W pomieszczeniach ogdlnych oprawy 1P20 w
wilgotnych IP44. Stosowac oprawy tradycyjne z wymiennymi zréodtami LED. Oswietlenie nalezy
wykonaé zgodnie z parametrami okre$lonymi w normie PN-EN 12464- 11:2012: ,Swiatto i oéwietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy. Czes$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.

Nalezy spetni¢ nastepujace parametry:

e Poziom natezenia oswietlenia,

¢ Réwnomiernos$é oswietlenia,

e Ols$nienie,

e Rozkfad iluminaciji,

* Barwa $wiatta i oddawanie barw

Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne w budynku zaprojektowaé zgodnie z normg PN-EN-1838. Projektowane
oswietlenie ewakuacyjne ma zapewnié¢ oswietlenie na drodze ewakuacyjnej podczas zaniku zasilania
podstawowego. Zgodnie z EN 60598-2-22 oprawy oswietleniowe do oswietlenia ewakuacyjnego nalezy
usytuowa¢ w poblizu drzwi wyjSciowych oraz takich miejscach aby zwrdci¢é uwage na
niebezpieczedstwo, w tym hydrantéw. Wymagane natezenie oswietlenia ewakuacyjnego na drodze
ewakuacyjnej musi wynosi¢ 1 Ix, przy hydrantach 5Ix. Nalezy zaprojektowac lampy ewakuacyjne na
zewnatrz drzwi ewakuacyjnych dostosowane do warunkéw zewnetrznych. Oprawy petnigce funkcje
bezpieczenstwa muszg posiada¢ certyfikat CNBOP.



OCHRONA ODGROMOWA. INSTALACIJE UZIEMIAJACE

Nalezy przyja¢ klase ochrony odgromowej IV, zgodnie z obliczeniami, zwody poziomy wykonaé z preta
FeZn ®8mm - siatka 20x20m. Przewody odprowadzajgce z preta FeZn ®8mm (stal cynkowana
ogniowo) taczy¢ poprzez zaciski fundamentowe z wyprowadzeniami od uziomu fundamentowego.
Przewody uktadaé w rurach grubosciennych pod ociepleniem. Metalowe rury spustowe rynien tgczy¢
z przewodami odprowadzajgcymi min. 30 cm nad poziomem gruntu. W rozdzielnicy gtéwnej nalezy
zaprojektowac ochronniki przepie¢ klasy B+C Wprowadzone do budynku metalowe instalacje oraz
listwe PE rozdzielnicy gtéwnej tagczy¢ z gtdwng szyng wyréwnawczg przewodem 750V. Ztacza kontrolne
nalezy montowac w specjalnie do tego typu przeznaczonych skrzynkach montowanych w elewacji lub
w gruncie.

INSTALACJA ALARMOWA

Zakres robét budowlanych obejmuje w szczegdlnosci:

Dla systemu alarmowego nalezy przewidzie¢ rozbudowe istniejgcego systemu alarmowego np.
poprzez wyprowadzenie przewodu z centralki z pomieszczenia 032 i wprowadzenie do pomieszczenia
na pierwszym pietrze w nowym skrzydle tj. nr 108 i zastosowac np. ekspander celem podtgczenia
wszystkich nowych czujek alarmowych.

INSTALACJA ODDYMIANIA KLATKI SCHODOWEJ

Dla rozbudowy nalezy wykonaé oddymianie klatki schodowej poprzez system oddymiania
grawitacyjnego lub z zastosowaniem wentylacji mechanicznej zatwierdzone przez rzeczoznawce p.poz.
Zasilanie central oddymiania nalezy wykonac sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pradu z rozdzielni
RG. Nalezy zaprojektowac przewdd HDGs uktadany na stalowych uchwytach i kotkach mocowanych co
30cm. Centrala powinna ciggtos¢ linii napedow, czujek i przyciskow oddymiania oraz posiada optyczng
sygnalizacje uszkodzenia, alarmu i zasilania

INSTALACIJA CCTV

Nalezy wykonaé monitoring obejmujgcy montaz:

e kamer wewnetrznych

e kamer zewnetrznych

Punktem centralnym powinien by¢ serwer rejestrujgcy oraz zasilacz awaryjny UPS znajdujacy sie w

szafie technicznej. Serwer zostanie jednoczesnie wykorzystany jako stacja robocza na potrzeby

podgladu. Ponadto powinno zaprojektowad sie 2 profesjonalne monitory o minimalnej przekatnej

21.5” LED o rozdzielczosci FULL Kamery rozmiesci¢ na ciggach komunikacyjnych, elewacji i na terenie

zewnetrznym. Dla rozbudowy przewiduje sie:

* Przewiduje sie wyprowadzenie przewoddw dla parteru z pomieszczenia 032 z istniejgcej szafy RACK,
natomiast dla pietra nalezy przewidzie¢ wyprowadzenie przewodow z nowej szafy RACK
projektowanej w pomieszczeniu na pietrze nr 108 i podtaczy¢ pod obecny funkcjonujacy
monitoring.

SIEC OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Z projektowanej serwerowni nalezy wyprowadzi¢ potgczenia dla gniazd komputerowych i

telefonicznych.

Nalezy zaprojektowad instalacje okablowania strukturalnego zgodnie z normami:

* PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne



e PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2:
Budynki biurowe;

e PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja i
zapewnienie jakosci;

e PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

e PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r;

e PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami normy

PN-EN 50173-1:2009 lub =z adekwatnymi normami miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC

11801:2002/Am1:2008.



