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I. STE 01.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest instalacja elektryczna 230/400 V, oswietlenia,
odgromowa, w rozbudowywanym i remontowanym budynku gospodarczo magazynowym z
przeznaczeniem na $wietlice wiejskg w miejscowosci Sarbia , gm. Duszniki dz. nr 47/51

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlano montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbiér
robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robaét:
- instalacja 230V/400V

- instalacja oswietlenia

- instalacja odgromowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych powinny by¢ zgodne z podanymi w
dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typéw) urzagdzen nie wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.



2. Materiaty
2.1. Materiaty do wykonania wszystkich instalacji

Wg specyfikacji projektowej. Dopuszcza sie zastosowanie co najmniej réwnowaznych urzadzen za
zgoda i akceptacja Projektanta, Inspektora Nadzoru i Inwestora.

Rozdzielnice w projektowanym budynku

Obudowy i zamontowane w nich urzgdzenia mozna zastqgpic innymi, rownowaznymi.

Osprzet instalacyjny.

Przy doborze zastosowanego osprzetu nalezy uwzglednic z uzytkownikiem kolor wytgcznikéw, gniazd
elektrycznych, informatycznych i pozostatego osprzetu majgcego wptyw na estetyke wystroju
pomieszczen.

Przewody
Zastosowac przewody w izolacji 450/750V.

Przewody PE jak réwniez potgczen wyrdwnawczych winny posiadac izolacje koloru zielono-z6ttego.
Warstwa tynku nadprzewodami musi by¢ grubosci min 5 mm.

Oprawy oswietleniowe

Dopuszcza sie zastosowanie opraw innych dostawcéw pod warunkiem zachowania réwnowaznych
parametrow technicznych, jak réwniez zaakceptowanych przez uzytkownika wzgledéw estetycznych.

2.2. Sktadowanie materiatéw

Materiaty dostarczone na plac budowy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych i
suchych.

2.3. Wymagania szczegdtowe dotyczace materiatow
2.3.1. Odbiér materiatéw na budowie.

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiadac Swiadectwo jakosci, wymagane atesty, karty gwarancyjne,
protokoty odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwadrcy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci
mogacych mieé wptyw na jakos¢ robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom
okreslonym przez dozdr techniczny.

2.3.2. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych. Nalezy



zachowadé wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3.3. Inne wymagania.

Zastosowane urzgdzenia i rozwigzania techniczne muszg posiadac niezbedne badania i atesty
wymagane normami i przepisami tgcznie z préba typu.

Wszystkie urzagdzenia wykonane sa fabrycznie przez wytwdrce urzgdzen. Dostarczanie ich na budowe
odbywa sie w stanie zmontowanym, po dokonaniu préb pomontazowych i ich wstepnym
uruchomieniu.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST Wymagania ogdlne.
3.2. Szczegdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg wtasciwg realizacje
robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni byé
zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzetu
powinno wynikac¢ z technologii prowadzenia roboét.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu sg zawarte w ST Wymagania ogdlne.
4.2. Szczegdlne wymagania dotyczgce transportu

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatéw. Przewozone
materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytwdrce, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materiaty powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogole zasady wykonania robdt podano w ST Wymagania ogdlne.
5.2. Szczegdlne zasady wykonania robot

5.2.1. Uktadanie przewodow i kabli



5.2.1.1. Instalacje elektryczne w przestrzeni sufitéw podwieszanych
5.2.1.1.1. Wymagania ogdlne

- Instalacje te w wykonaniu zwyktym lub szczelnym nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach suchych,
wilgotnych, z wyziewami zrgcymi oraz w piwnicach, barakach, kanatach i tunelach kablowych.

- Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.1.2.

- Na przygotowane;j trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostaé
zamocowane do podfoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

- Na zainstalowanych podtfozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktadaé przewody wielozytowe
(kabelkowe) i kable; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodoéw i kabli
oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg by¢ one uktadane luzem lub mocowane. Zaleca
sie, aby odlegtosci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaty:

0 0,4m dla przewodoéw wielozytowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych o powtoce otowianej
przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem do 30st.

0 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30st. kabli innych niz w podpunkcie
pierwszym, z wyjatkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochytym zawieszeniu

0 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30st. kabli opancerzonych drutami oraz
przy zawieszeniu pochytym pod katem wiekszym niz 30st. kabli innych niz w podpunkcie pierwszym

- Przy wykonywaniu instalacji przewodami w wigzkach nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wymagania
odpowiednich instrukcji montazu

5.2.1.1.2. Trasowanie

- Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

- Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — rownolegtych i prostopadtych.

- Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednié rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikngc
skrzyzowan i niedozwolonych zblizern miedzy tymi instalacjami.

- Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

- Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikow i odlegtosci miedzy
punktami podparcia.

5.2.2. Przejscia przez sciany i stropy.



- Wszystkie przej$cia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

- Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa
sztucznego o odpowiednim przekroju (RB22).

- Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione przed
uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe lub rury z
tworzyw sztucznych.

5.2.1.2. Instalacje w tynku

5.2.1.2.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.1.2
5.2.1.2.2. Mocowanie puszek

- Puszki nalezy osadzaé na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za pomoca kotkéw
rozporowych).

- Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
5.2.1.2.3. Uktadanie i mocowanie przewodoéw

- Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich.

- Na podtozu palnym mozna uktadaé przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci co
najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od podtoza.

- tuki i zgiecia przewoddw powinny by¢ fagodne.
- Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie.
- Przewody nalezy mocowaé za pomoca specjalnych uchwytéw.

- Do puszek nalezy wprowadzacd tylko te przewody, ktdre wymagajg tgczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

- Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy ukryé w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna miec grubos$¢ co najmniej 5 mm.

- Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w
ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.2. Montaz tablic rozdzielczych

Montaz tablic jest wykonywany w sposdb przemystowy u wytwadrcy z prefabrykowanych elementéw
oraz poszczegblnych aparatéw. W miejscu zainstalowania odbywa sie montaz koricowy. Wszystkie

aparaty: wytaczniki instalacyjne i réznicowo pradowe, bezpieczniki itp. montuje sie na tablicy



izolacyjnej. Zaciski przytagczeniowe obwodoéw sg wyprowadzone na listwe mocowang w taki sposéb, ze
zapewnione jest fatwe dokonywanie réznych potaczen i przetaczen, bez zdejmowania rozdzielnic.
Potaczenia miedzy przyrzgdami wykonuje sie przewodami o zytach miedzianych o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm2. Rozdzielnice przymocowuje sie do scian za pomocg kotew. Odlegtosé
pomiedzy nie izolowanymi przewodami a Sciang nie powinna byé mniejsza niz 15 mm. Rozdzielnica

wyposazona jest w drzwi , ktére ograniczajg dostep do przyrzaddw i czesci pod napieciem.

Po ustawieniu tablic nalezy:

- zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych mechanicznych,
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.,

- zdjac¢ ostony mostkéw i urzgdzen w celu umozliwienia wykonania potaczen elektrycznych
mechanicznych poszczegélnych segmentdw,

- wykona¢ potaczenia toréw gtéwnych oraz potgczy¢ przewody obwoddw pomocniczych,
- uzupetnic ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu,
- zatozy¢ zdjete ostony.

Zakonczenia na przewodach z drutu wykona¢ jako oczkowe lub z koicdwka kablowg w zaleznosci od
wymogoéw podtgczeniowych do danego urzadzenia. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki.
Na oznaczniku przewodu nalezy umiescic¢ zgodnie z dokumentacjg symbole okreslajgce skad i dokad
dany przewdéd prowadzi. Zaleca sie stosowacé specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i
pojedynczymi symbolami. Tablice dostarczane na miejsca montazu powinny mie¢ wewnetrzne
potgczenia ochronne. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.
W tablicach, przy aparaturze nalezy umiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem poszczegdlnych
obwoddéw i zabezpieczen. Napisy gtdéwne okreslajgce nazwe (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy
umieszcza sie w gornej centralnej czesci urzadzenia.

5.2.3. Montaz osprzetu

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki, taczniki oswietlenia.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. We wszystkich pomieszczeniach stosowac osprzet tej samej serii tgczniki
oswietlenia instalowaé na wys. +1,4m od posadzki.

5.2.4. Montaz opraw oswietleniowych
Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na nastepujgce parametry:

- natezenie osSwietlenia,



- rownomiernos¢ oswietlenia,
- stopien zabezpieczenia przed ol$nieniem.

W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napiecie 230V wzgledem ziemi. Do
obwodu oswietlenia danej fazy nalezy przytaczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z lampami
fluorenscencyjnymi. Obwody o$wietlenia podstawowego, wnetrzowego zabezpieczy¢ wytgcznikiem
nadpradowym B 6A lub 10A. Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nalezy mocowac przez:

- wkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

- wkrecenie w kotek rozporowy,

- wbetonowanie,

- zamocowanie w konstrukgji sufitu podwieszonego.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ za pomocg ztgczek z przewodami wypustéw.
Oprawy przystosowane do podtgczen przelotowych, podtgczyé za pomocy ztaczy przelotowych.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci

Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w ST Wymagania ogdélne

6.2. Szczegdlne zasady kontroli jakosci

6.2.1. Pomiary i proby instalacji.

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana ogledzinom
i probom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z
wymogami odpowiednich norm i przepisow.

Ogledziny instalacji powinny obejmowaé w szczegdlnosci sprawdzenie:

- sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych (Srodowiskowych),
- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- umieszczenia schematodw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,

- 0znaczenia obwoddw, zabezpieczen, tacznikdw, zaciskéw i podobnych elementdw,

- poprawnosé potgczen wyrdwnawczych,

- dostepu do urzadzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacje,

- stanu urzadzen — brak widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczeristwa.



Préby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:

- sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym przewoddw potgczen wyréwnawczych
gtownych i dodatkowych,

- pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
- sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,
- sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,

- préby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic, napedéw, blokad,
itp.)

- sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia ( zanikiem lub
nadmiernym obnizeniem).Gdy wynik dowolnej préby jest niezgodny z w/w norma, prébe te lub proby
poprzedzajace, jezeli mogg mieé wptyw nawyniki sprawdzania, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu
przyczyny niezgodnosci.

6.2.2. Ogledziny instalacji.

Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia elektryczne spetniajg
wymagania odpowiednich norm i przepisow, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny majg umozliwié¢ ocene stanu technicznego urzadzen, ich
zdolnos¢ do pracy i ocene warunkdéw eksploatacji. Terminy i sposéb przeprowadzenia ogledzin nalezy
ustali¢ w instrukcji eksploatacji z uwzglednieniem zalecen wytwdrcy urzadzen, odpowiednich,
specjalnych przepiséw dotyczacych ich eksploatacji (np. przepisow Urzedu Dozoru Technicznego dla
urzadzen dzwigowych) i warunkow pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu i postoju
urzadzen ( bez lub pod napieciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ urzadzen z dokumentacjg techniczna.
Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego urzadzenia elektroenergetycznego, zalicza
sie od niej:

- projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie realizacji,

- dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzadzen ( Swiadectwa, karty gwarancyjne,
fabryczne instrukcje

obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne, montazowe i zestawieniowe),

- dokumentacje eksploatacyjng ( dokumenty przyjecia do eksploatacji urzadzen, w tym protokoty z
przeprowadzonych préb odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu prébnego urzadzen,

- instrukcje eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych,
- ksigzki i raporty pracy urzadzen,
- dokumenty dotyczace ogledzin, przegladow, konserwacji, napraw i remontow,

- protokoty zawierajgce wyniki prob i pomiarow okresowych,



- dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

W ramach ogledzin s3 wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezposrednim. Nalezy je
wykonad réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzadzeniach elektrycznych przed
przystgpieniem do préb i pomiarédw oraz w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin
nalezy ustali¢ przyjety sposéb ochrony przed dotykiem posrednim i oceni¢ prawidtowosé jego doboru
w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych i rodzaju urzadzen. W obowigzujgcych normach
preferowanym sposobem ochrony przed dotykiem posrednim jest samoczynne wytaczenie zasilania.
W warunkach niebezpiecznych z punktu zagrozenia porazeniowego wymaga sie, aby urzagdzeniem
wyltgczajgcym byt wytgcznik réznicowopradowy,wysokoczuty. Kolejnym przedmiotem ogledzin
powinno by¢ sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow i zaciskéw sg prawidtowe. Powinny by¢ one
oznaczone zgodnie z norma, ktdéra stanowi, ze kombinacja barw zielonej i z6ttej powinna by¢ uzywana
tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu ochronnego. Dotyczy to przewodéw gotych i
izolowanych. Przewdd ochronno — neutralny PEN lub ochronny PE powinny byé oznaczone barwg
zielono- 76ttg, a na koncach barwg jasnoniebieska tak, aby jednoczesnie widoczne byty wszystkie
wymienione barwy. Przewdd neutralny N powinien by¢ oznaczony barwg jasnoniebieska.
Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych, oznaczen i itp. ma na
celu umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania instalacji z przedstawiong dokumentacjg
wykonawczg, a w toku eksploatacji instalacji utatwi¢ prawidtowe wykonanie prac naprawczych i
konserwacyjnych. Poprawnos¢ potgczen przewoddw to whasciwy sposéb przytgczenia przewoddéw do
osprzetu instalacyjnego, prawidtowe wykonanie koricdwek, zachowanie naddatku dtugosci zyty
przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego w stosunku do zyt przewoddéw fazowych.
Urzadzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposéb umozliwiajacy ich wygodng obstuge i
konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen. Nie mogg one by¢ w sposéb widoczny uszkodzone. W
szczegolnosci nalez sprawdzic stan elementdw sktadajgcych sie na ochrone przed dotykiem
bezposrednim: izolacji czesci czynnych, obuddw, oston, stan zabezpieczenia obiektu
elektroenergetycznego przed dostepem o0séb nieupowaznionych.

6.2.3. Badania ciagtosci pofaczen przewoddw ochronnych.

Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy uzyciu zrédta
pradu statego lub przemiennego o napieciu 4-24V bez obcigzenia i prgdem o natezeniu co najmniej
0,2A. Sprawdzenie wykona¢ przy uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym Zrédtem napiecia
pomiarowego, lub metodga techniczng, przy uzyciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega
na przyfaczeniu przewoddw obwodu pomiarowego z jednej strony np. do czesci przewodzgcych
dostepnych odbiornika, do kotka ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej strony do przewodu
ochronnego w miejscu, w ktdrym na pewno zachowana jest ciggtosc jego potaczenia z uziomem.
Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja potaczen bedzie odpowiednia do:
rezystancji obwodu pomiarowego (przewoddw pomiarowych i przyrzgdéw) oraz dtugosci mierzonego
przewodu ochronnego i liczby miejsc stykdw. Rezystancja przejscia potgczenia stykowego nie powinna
by¢ wieksza niz rezystancja przewodu ochronnego dtugosci 1m przytgczonego do tego styku.

6.2.4. Pomiary rezystancji izolacji.

Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych oraz elektrycznych urzadzen
odbiorczych stuzg do wykrycia jej uszkodzen i tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia mogg
doprowadzi¢ do pozaréw oraz porazen pragdem elektrycznym. Zagrozenie porazeniem zwigzane z



uszkodzeniem izolacji przewoddéw ruchomych jest bardzo duze, istnieje mozliwosé do uchwycenia
reka w czasie ich uzytkowania. Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych bada sie za pomoca
miernikéw izolacji. Wyrdznia sie mierniki induktorowe (typu IMI) i elektroniczne (typu EMI). Mierniki
induktorowe sg niezawodne, pewne w eksploatacji, jednak ze wzgledu na ucigzliwosci (koniecznos$¢
dtugiego krecenia korbkg) coraz czesciej sg zastepowane nowoczesnymi, tatwymi w obstudze
miernikami elektronicznymi, w ktdrych zrédtem napiecia statego nie jest pradnica, lecz bateria lub
akumulator. Niskie napiecie baterii lub akumulatora jest przetwarzane na napiecie wysokie, potrzebne
do wykonania pomiardw. Przyrzady do pomiaru rezystancji izolacji majg rézne napiecia pomiarowe,
dostosowane do napie¢ znamionowych badanych obwoddw.

Zaleznos$¢ rezystancji izolacji od napiecia wymaga, aby pomiar byt wykonany przy napieciu zblizonym
do znamionowego niezbyt niskim, jak rdwniez niezbyt wysokim, poniewaz moze wéwczas dojs¢ do
niepozadanego uszkodzenia (przebicia)izolacji. Wskazania warto$ci mierzonej rezystancji nalezy
odczytac po pewnym czasie, gdy zaniknie juz prad tadowania. Wymaga sie ich odczytania po 60s od
chwili rozpoczecia pomiaru. Ze wzgledu na zmienng warto$¢ rezystancji izolacji nie wymaga sie duzej
doktadnosci pomiaru - uchyb nie przekraczajacy20-30% zmierzonej wartosci jest dopuszczalny.
Zgodnie z normg [1] zmierzona wartosc¢ rezystancji izolacji przewodéw instalacji elektrycznych
powinna odpowiadac¢ nastepujgcym wartosciom:

* przy napieciu pomiarowym 250V —0,25M
* przy napieciu pomiarowym 500V —0,50M
- przy napieciu pomiarowym 1000V -1 M

Napiecie pomiarowe 250V nalezy stosowac do pomiaru rezystancji izolacji oowoddéw SELV i PELV o
napieciu nieprzekraczajgcym wartosci napiecia UL ( do 50V pradu przemiennego lub 120 V pradu
statego)- czyli obwodéw zasilanych ze Zzrédta napiecia bardzo niskiego. Napiecie pomiarowe 500V
nalezy stosowac do pomiaru rezystancji izolacji obwodéw o napieciu wyzszym niz UL, lecz nie
wyzszym niz 500V, a napiecie 1000V- do pomiaréw w obwodach o napieciu wyzszym niz 500V.
Napiecie pomiarowe 2500V jest stosowane przy badaniach rezystancji izolacji kabli energetycznych o
napieciul000V oraz przewododw, kabli i urzadzen elektroenergetycznych o napieciu znamionowym
powyzej 1000V.

6.2.4.1. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach rozdzielczych.

Pomiary te nalezy wykona¢ dla okreslonego odcinka obwodu, miedzy kolejnymi zabezpieczeniami
nadmiarowo pradowym i stosowanymi w obwodach. Napiecie pomiarowe state nalezy przyktadaé
pomiedzy zyty fazowe (parami) badanego obwodu, pomiedzy kazdg z zyt fazowych a zyte ochronno-
neutralng ( w sieci TN-C) lub pomiedzy zyte fazowa a zyte neutralng i ochronng oraz miedzy zyte
neutralng i zyte ochronng ( w sieci TN-S).W obwodach 3-fazowych sieci TN-S wykonuje sie 10-
pomiardw. Zmierzona wartosc¢ rezystancji, stosownie do napiecia pomiarowego, powinny odpowiadaé
wartos$ciom podanym w normach i podanym wyzej.

6.2.4.2. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odbiorczych.

Pomiar rezystancji izolacji przewoddw instalacji elektrycznych w obwodach sitowych nalezy wykonac
po odfaczeniu odbiornikéw od instalacji. Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ po wytaczeniu



zabezpieczen obwodu, przyktadajgc napiecie pomiarowe tak samo, jak opisano to w punkcie
dotyczacym pomiardow w obwodach rozdzielczych. Zmierzona wartosc¢ rezystancji, stosownie do
napiecia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w normach i podanym wyze;j.

6.2.4.3. Wyniki przeprowadzonych pomiardw rezystancji izolacji.

Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego uktadu sieci protokotach pomiarowych. Wyniki
pomiaréw nalezy uznac za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwoddw zmierzone rezystancje
izolacji nie s3 mniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.

6.2.5. Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania w instalacjach z wytgcznikiem
réznicowopragdowym. W instalacjach elektrycznych z wytgcznikiem réznicowopragdowym skutecznos$é
ochrony przeciwporazeniowe] zalezy od poprawnosci dziatania wytgcznika oraz od prawidtowej
budowy instalacji, w ktérej zastosowano wyfacznika. Badanie takie obejmuje:

- badanie wytacznika réznicowopradowego,
- badanie ciggtosci potaczen przewoddw ochronnych.

Instalacje z wytacznikami réznicowopragdowymi mozna bada¢ réznego rodzaju przyrzagdami
pomiarowymi, specjalistycznymi , testerami lub metodg techniczna przy uzyciu miliamperomierz i
woltomierza. Doktadnos¢ badan nie jest przez polska norme okreslona. W czasie wykonywania badan
instalacji z wytgcznikiem réznicowoprgdowym nie jest wymagane przez normy badanie czasu
wyltgczenia wytgcznika. Pierwszg czynnoscia podczas badania wytgcznika réznicowopragdowego jest
sprawdzenie jego dziatania za pomocg przycisku test. Po jego nacisnieciu nastepuje zameldowanie
warunkow takich, jakie wystepujg przy uszkodzeniu instalacji. Po nacisnieciu tego przycisku, sprawny,
prawidtowo zainstalowany i zasilany wyfgcznik musi natychmiast zadziata¢. Sprawdzenie to wykonuje
sie okresow. Termin wykonywania badania musi by¢ podany w instrukcji jego obstugi. Jezeli przy tym
badaniu wytacznik zadziata nieprawidtowo nalezy odstgpi¢ od dalszych badan i orzec jego
niesprawnosé. Wytgcznik ten nalezy natychmiast wymienié na nowy. Konieczne jest doktadniejsze
badanie wytacznika ze wzgledu na prad kontrolny, ktéry moze by¢ nawet 2,5 razy wiekszy niz
znamionowy roznicowy prad zadziatania. Badanie to przeprowadza sie za pomoca sprzetu
specjalistycznego. Nalezy wyeliminowac lub ograniczy¢ wptyw na wynik pragdéw roboczych,
uptywowych wystepujgcych w instalacjach. W tym celu nalezy odtgczy¢ odbiornik od instalacji
zasilajacej przez wytgcznik. Przy dtugich obwodach (powyzej 100m) nalezy dodatkowo odtaczy¢ od
wyltgcznika przewody instalacji. W tak przygotowanym wytgczniku, za pomoca testera, badamy
dziatanie wytacznika przy nagtym pojawieniu sie pradu uszkodzeniowego. Doktadniejszym badaniem
poprawnosci dziatania wyfacznika, zalecanym przez normy, jest sprawdzenie rzeczywistej wartosci
réznicowego pradu zadziatania przy ptynnym narastaniu pradu uszkodzeniowego. Badanie to
wykonuje sie za pomoca sprzetu specjalistycznego. Ten sposdb wykonania sprawdzenia jest
doktadniejszy,gdyz pozwala na ustalenie rzeczywistej wartosci pradu zadziatania wytgcznika, a wynik
pomiaru nie zalezy od wartosci napiecia zasilajgcego w chwili wykonania badani. Wyniki badan
wyltgcznika nalezy zamiesci¢ w odpowiednim protokole.

6.2.6. Protokot z badan.

Opracowujgc protokdt z badan okresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje dotyczace
wykonanych ogledzin i badan, zestawienie wynikéw pomiaréw oraz informacje o modernizacjach i



przebudowach (rozbudowach) instalacji. Nalezy rowniez opisaé nieprawidtowosci ( odchylenia od
norm i przepiséw ) wystepujgce w badanej instalacji.

7. Obmiar robot.

Obmiar robét wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych. Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycjg obmiarowg wg:

- zat. Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w
sprawie

kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz. 1195 z pdzniejszymi zmianami ),
- Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i
Budownictwa z dnia 13 lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania
obiektéw i robét budowlanych.

Jednostkami obmiaru sa:

Kable i przewody 1 mb

Oprawy oswietleniowe 1 szt.

Osprzet elektroinstalacyjny 1 szt.

8. 0dbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST Wymagania ogdlne.

8.2. Szczegdlne zasady odbioru robot

Przy odbiorze koicowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy trasy kablowej (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

- obmiary powykonawcze;
- protokoty wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym



W ramach odbioru koricowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ wdzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

- sprawdzié protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- sprawdzié protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- sprawdzié protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

- dostarczy¢ protokét badania skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Odbiér koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczgce ustalania podstawy

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogdlne.

9.2. Szczegdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sg wg ceny obmiaru, ktdre zawiera:
- wykonanie robdt przygotowawczych

- zakup i dostawe materiatow

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs$¢ przez
przegrody

- wcigganie i uktadanie przewoddéw

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatngé miejsce pracy.
10. Przepisy zwigzane

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku.
Stan prawny na 29czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
powstat na podstawie nastepujgcych Dziennikdw

Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 (urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z
2001 r.nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154,
poz. 1800, z 2002 r. nr 74,poz. 676.



Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U.
nr 80/2000, poz. 904

Rozporzadzenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika
budowy,montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy iochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, poz.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002r.. (z pdzniejszymi zmianami)
w sprawie warunkéwtechnicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r

w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji,rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji
wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych,przy ktérych powotuje sie komisje
kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, p6z. 377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie. (Dz. U. Nr 113, pdz. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych. (Dz. U. Nr 107, p6z. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego.
(Dz. U. Nr 140, pdz. 906)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr22, péz. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektérych Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51,p6z. 617)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3 kwietnia 2001 r. w
sprawie wprowadzeniaobowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dlabudownictwa. (Dz. U. nr 3
8, poz. 456)



ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia 2001 .
zmieniajgcerozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektdrych Polskich
Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr IOl pdz. 1104)

Polskie Normy

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczeristwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym —
Wymagania szczegétowe dotyczgcewkretarek i kluczy udarowych. Zastepuje PN-85/E-08401.01 ; PN-
85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.
Zastepuje PN-70/E-79100 ;

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zastepuje PN-91/E-05009/02;

PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;

PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.
Zastepuje norme PN-91/E-05009/03;

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.Zastepuje PN-92/E-05009/41;

PN — IEC 60364 — 4 - 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkamioddziatywania cieplnego. Zastepuje norme PN-91/E-
05009/42;

PN — IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla bezpieczeristwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochronaprzed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
Zastepuje PN-93/E-05009/443;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniemnapiecia. Zastepuje PN-91/E-05009/45;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne itgczenie. Zastepuje PN—92/E-05009/46;

PN-DEC 60364-4-47Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochronyzapewniajgcych bezpieczeristwo. Postanowienia
ogodlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastepuje PN-92/E-05009/47;

PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Stosowanie $rodkdw ochronyzapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-05009/473;

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony



przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr grodkéw ochrony wzaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-91/E-05009/482;

PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.Zastepuje PN-93/E-05009/51;

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci prgdowe
dtugotrwate przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa isterownicza. Zastepuje PN-93/E-05009/53;

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza isterownicza. Urzagdzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia.
Zastepuje PN — 92/E — 05009/537

PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.Zastepuje PN-92/E-05009/ 54;

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.Zastepuje PN-92/E-05009/56;

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
Zastepuje PN-93/E-05009/61

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje naterenie budowy i rozbiérki. Zastepuje PN-91/E-05009/704;

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenieograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dot.uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady. PN-90/E-05023 Oznaczeniaidentyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym.wymagania i badania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zastepuje PN-91/E-05009/02;



PN-IEC 60364- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.
Zastepuje norme PN-91/E-05009/03; PN-92/M-51004



