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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

ST D-M.00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢c do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktére zostana wykonane w ramach niniejszej realizacji zadania Przebudowa
$ciezek rowerowych I innych elementow BRD w ciggu drogi powiatowej nr 2161D al. J. Pifsudskiego (Legnica) w
ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Budowa i przebudowa sciezek rowerowych w miescie"

1.2. Zakres stosowania ST

ST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach Umowy a
zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot
nalezy traktowac jako minimalne.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy zapisami dokumentacji a ST pierwszestwo zastosowania maja zapisy dokumentacji.
1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Z zakresu robét ziemnych:
Badania akustyczne, badania dynamiczne ciggtosdci (przy malych odksztalceniach) - badanie ciaglosci, w ktorym seria

fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki odbieranych fal sq mierzone
i wykorzystywane do oceny ciaglodci i zmian przekroju trzonu pala

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spelniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obciazajacych korpus
drogowy

Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcow  wibracyjnych wyposazonych w  system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie,
dynamicznego parametru, charakteryzujacego zaggeszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
technicznymi

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robo6t drogowych

Dokumentowanie - sporzadzenie trwalego zapisu faktéw dotyczacych wykonywania robét i rejestrowanych danych w
formie dziennika

Droga dojazdowa - czes¢ platformy roboczej stuzaca do rozladunku i uzbrojenia cigzkiego sprze¢tu budowlanego na
podwoziu gasienicowym oraz umozliwiajaca dojazd do wlasciwego odcinka drogi. Droga dojazdowa nie stuzy do pracy
sprzetu

Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materialem geosyntetycznym

Geosiatka — geosyntetyk o plaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami trwale polaczonymi w weztach (poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie technologicznym warstwa,
tworzywa polimerowego) lub ciggnionymi

Geowloknina — material wytwarzany w postaci runa wldkien o uporzadkowanej lub przypadkowej orientacji, potaczonych
sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wldkniny igtowane, przeszywane, faczone termicznie, chemicznie itp.)

Geotkanina - material tkany wytwarzany z wloékien syntetycznych przez przeplatanie dwoéch lub wigcej uktadow przedz,
widkien, ta$m lub innych elementéw

wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaly z przeplecenia ciaglych tasiemek z polimeru

Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden skladnik wytworzony zostal z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub
innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym

Gestosc objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego do objetosci
probki

Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej glebokosci przemarzania, na ktérym wykonano
warstwy konstrukeji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie

Grunt — material powstaly w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy si¢ z 3 faz:
stalej, cieklej 1 gazowe;j.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wigksza od 2,0 %

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaly) przeobrazona dziatalnoscig roslin, drobnoustrojow,
zwierzat, stanowiaca grunt organiczny o wlasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwoj roslinom

Materiat antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad
grunt ulepszony, odpad przemystowy, material z recyklingu)

Materiat nasypowy — grunt lub material antropogeniczny uzyty do budowy nasypu
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Materiat nieprzydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go jako
material nasypowy. Nieprzydatnosé moze by¢ trwala, zwigzana z niezmiennymi cechami materialu lub czasowa, zwiazana ze
stanem materiatu lub innymi wasciwosciami, ktére wymagaja poprawienia

Materiat przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwosci umozliwiaja wykorzystanie go jako materiat
nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow

Materiat ulepszony — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwosci zostaly zmienione, w efekcie czego spelnia
on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania

Miejsce zerowe robét ziemnych (przekrdj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekroj
przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réowne (charakter robét ziemnych
zmienia si¢ z wykopu na nasyp lub odwrotnie)

Korona drogi — cze¢sé przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy awaryjnego
postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp

Korpus drogowy —caly nasyp oraz ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i wewnetrznymi skarpami rowéw
Mieszanie wgtebne miejscowego gruntu - metoda formowania w podlozu ze stabych gruntéw - kolumn lub ich ukladéw
albo masywnych blokéw utworzonych z miejscowego gruntu mieszanego ze spoiwem

Modut odksztalcenia gruntu — wielko§¢ charakteryzujaca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedlug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wedlug
wzoru:

E =075 p
As

gdzie:

Ei - modul odksztalcenia gruntu [MPa]

Ap - przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],

As - przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm)]

D - srednica plyty [mm]

Nadzoér — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem robét

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego w
kontrolowany sposéb polegajacy na ukladaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu

Nasyp przeciazajacy - warstwa nasypu przecigzajacego o obliczanej miazszosci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
uformowana na koronie projektowanego nasypu i pozostawiona na okres zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji
projektowej, wykonywa z materiatu o zakladanym cigzarze.

Niweleta robét ziemnych (spod konstrukeji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materialu nasypowego w nasypie
lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej powierzchni warstwy ulepszonego podloza
nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacj¢ powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.
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Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych
Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania - umowna glgboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca glebokoscia
przemarzania zredukowana w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych
Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robot
Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obsluga i ochrona drogi, obstuga
ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszlg rozbudowe drogi
Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej,
ktorej wlasciwosci maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw
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posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spelnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia
budowli ziemnej

Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spelniajacej wymagania
wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalent Kontraktu

Rampa zjazdowa/najazdowa - cz¢$é platformy roboczej stuzaca do pokonywania réznicy pozioméw miedzy poziomem
terenu a poziomem platformy roboczej lub pomiedzy platformami roboczymi zlokalizowanymi na réznych poziomach.
Rampy zjazdowe/najazdowe nie stuza do pracy ciezkiego sprzetu

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwiazane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw antropogenicznych

Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdluz drogi, sluzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przyleglego terenu

Stabe podfoze - warstwy gruntu nie spelniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo
warunkéw przydatnosci do uzytkowania

Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposéb
powigzanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg

Spoiwo — pojedynczy material wigzacy lub polaczone materialy wiazace, ktérych wymieszanie z gruntem lub materiatem
antropogenicznym zapewnia krétkoterminows lub dlugoterminows poprawe wlasciwosci

Strefa nasypu — wydzielona cz¢$¢ nasypu, na przyklad podstawa lub gérna czesé korpusu ziemnego, w odniesieniu do
ktorej zostaly okreslone indywidualne wymagania

Tymczasowa powierzchnia rob6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania robét
ziemnych

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robét drogowych

Ulepszone podfoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwigkszenia
nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwickszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie
wysadzin.

ST (ST) — dokument opisujacy zasady doboru materialéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady platnosci za wykonane
roboty

Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.
Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wedtug
wzoru:

C = @
u dlo
w ktérym:

d60 - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d10 - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm]
Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:

__
(dig X dgp)
w ktérym:
d10 - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm],
d30 - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm],

d60 - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm].
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedlug wzoru:

C

T
Inp —

m |Nm

gdzie:

E1 - pierwotny modut odksztalcenia [MPa],

E2 - wtérny modul odksztatcenia [MPa].

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materialu antropogenicznego,
badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

2
I,=F4
Pas

w ktérym:

o_d - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],
o_d - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby Proctora [kg/m3].
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Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni
powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu

Wymiana cz¢éciowa — usunigcie czeSci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubosé warstw
stabonosnych jest wigksza od 3 — 5 m, albo gdy do ich wybrania byloby potrzebne odwodnienie, a takze jako wstepna faza
wglebnego wzmocnienia podtoza w przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu stabonosnego

Wymiana petna — usunigcie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu

Wysadzina - przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala

Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych wyznaczona w osi
drogi

Wzmocnienie podtoza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wlasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw poprzez trwale
nadanie podlozu gruntowemu wlasciwosci zwigkszajacych jego nosnosé oraz zmniejszajacych odksztalcalnosé i wrazliwosé
na wplyw czynnikéw atmosferycznych

Wzmocnione podfoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materialu antropogenicznego, ulepszonego przez
dzialanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci,
zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego

Zageszczanie — zwickszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego z zastosowaniem
procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wlasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy

Zbocze (stok) - naturalna pochyla powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi

Z zakresu podbudow:

Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstaly w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu
cementowego nawierzchni drogowych.

Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca)— material nietkany wykonany z wildkien syntetycznych, ktérych spéjnosé jest
zapewniona przez iglowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty

Geotekstylia — ptaski material o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem lub
kruszywem

Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktéorym mozna

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikéw, ktora wiaze i twardnieje w wyniku reakcji
hydraulicznej.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym rolg spoiwa pelni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa
pelni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role
spoiwa pelni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiofami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym sktadnikiem
spoiwa jest popi6! lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zaggszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych ilosciach,
charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastows wlasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub
zwickszenie no$nosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie dwéch warstw
réznigeych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czastek
przenoszonych w wyniku przeplywu wody (np. zmiana poziomu wéd gruntowych) jak i w wyniku oddzialywan
dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakeji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu)

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci
lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci

Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na mobilnosé
calej maszyny mozna wyrdzni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na gasienicowym
Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu

Kruszywo doziarniajace —kruszywo naturalne, sztuczne lub 2z recylkingu umozliwiajace korekte wuziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostalo poddane zadnej
innej obrobcee. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak
zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub innag modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych
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Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki nieorganicznego materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno
zwirowe.

Kruszywo zZuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego.
Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zZuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wickszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodq Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktére w oparciu o wstepne badania petrograficzne i/lub dane literaturowe
moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR

Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktorego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w $wietle normowych badan
laboratoryjnych i/lub wczesniejszych doswiadczent do rozwoju reakcji typu AAR oraz bedacych ich nastepstwem uszkodzed
obiektéw betonowych

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podloza ulepszonego. Mieszanka niezwiazana moze byé wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych,
skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukeji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego
Podbudowa — cz¢$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podloze obciazen spowodowanych
ruchem, moze sktada¢ si¢ z warstwy zasadniczej i pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwg podloza

Podtoze ulepszone nawierzchni — Warstwa ulepszonego podloza — wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu:

a) zwickszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie eksploatacji
nawierzchni,

b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami powodowanymi przez cigzkie pojazdy i
maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni,

c) wlasciwego wbudowania 1 zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukciji nawierzchni,

d) zwickszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podloza moga by¢: mieszanki niezwiazane, grunty rodzime w
wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty niewysadzinowe. W szczegdlnych
przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa ulepszonego
podloza, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze pelni¢ funkcje warstwy odsaczajacej.
warstwa lub zespo6l warstw lezacych pod konstrukejq nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podloze gruntowe (lub grunt
rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku nos$noéci i/lub mrozoodpornosci. Podloze ulepszone moze zawieral
nastegpujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w przypadku podloza ulepszonego
jednowarstwowego moze ona spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa wyrownawcza — warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwickszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
Materialami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢: mieszanki niezwiazane, mieszanki zwigzane spoiwami
hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem.
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W szczegblnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukeji nawierzchni) warstwa
mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze pelni¢ funkcje warstwy
odsgczajacej

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni. Rolg
warstwy odsaczajacej moze pelni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podioza. Aby warstwy te mogly
pelni¢ funkcje warstwy odsaczajacej musza by¢ wykonane z materialu ziarnistego (mieszanki niezwiazanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspétczynniku filtracji.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra moglaby przedosta¢ si¢ do konstrukeji
nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zaggszczeniu.

Warstwa ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa wykonana
z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

W zakresie nawierzchni i betonu konstrukcyjnego:

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton, ktérego sklad i skladniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie staltym i ktory osiagnal pewna wytrzymalosé.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3

Beton napowietrzony - beton zawierajacy mikroskopijne pecherzyki powietrza o $rednicy od 10 um do 300 um oraz o
ksztalcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas mieszania, z reguly przez
zastosowanie $rodka powierzchniowo czynnego, o wlasciwej ilosci i rozkladzie poréw A300 i zawartosci powietrza A.
Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na $ciskanie, rozciaganiu przy zginaniu oraz
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymaloécei na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykly) lub LC25/28
(beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, 0 wymaganej zawartosci
powietrza w mieszance oraz zawarto$ci powietrza w stwardnialym betonie co najmniej 3,5%

Beton zbrojony wioknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy widkna polimerowe
klasy II (makro wlokna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie widkien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a wigc ma wplyw
na no$nos¢ elementu betonowego.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementaty cementitious materials) — dodatki
dodawane do sktadu betonu, takie jak:

*  granulowany zuzel wielkopiecowy,

*  popidl lotny krzemionkowy,

e pyl krzemionkowy
Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w malych ilo§ciach w stosunku do masy cementu w
celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.
Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci drobnych,
réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktore pozostaja w betonie stwardnialym
Domieszka opo6zniajaca wigzanie - domieszka ktéra przedluza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny
Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowe;j
bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub
wywoluje oba te efekty jednoczesnie.
Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawarto$ci wody w danej mieszance
betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu
stozka/rozplywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.
Domieszka opo6zniajaca wigzanie - domieszka ktéra przedluza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny.
Dybel - powleczony powloka polimerowa gladki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi plytami (pod szczelinami
poprzecznymi), jako polaczenie plyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu poprawienia przenoszenia obcigzenia i
wspolpracy plyt oraz uniknigcia powstawania uskokéw.
Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masa asfaltowa i zageszczane warstwami. Stosowane sa do polaczenia
nawierzchni betonowej z nawierzchnia asfaltowa.
Efektywna zawarto§¢ wody — réznica pomiedzy catkowita iloscia wody w mieszance betonowej a iloscia wody
zaabsorbowanej przez kruszywo
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Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementéw krepych, gdzie: Fe
— powierzchnia strat ciepla [m2], V — objetosé masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla plyt o grubosci wigkszej niz
0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.

Gruntownik, primer - roztwér gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne $cianki szczeliny
w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢ narazony
beton zgodnie z PN-EN 206

Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inZzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwenciji wystapienia
reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obicktu budowlanego, projektowanego czasu
uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi,
spotecznymi i srodowiskowymi wystapienia uszkodzet AAR.

Klasa wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymaltosci charakterystycznej na $ciskanie w
28 dniu dojtzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

- liczba ,,35” oznacza wytrzymalos$¢ charakterystyczna okreslong na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fck, cyl),

- liczba ,,45” oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczna okreslong na préobkach szesciennych o boku 150 mm (fck, cube)
Kategoria $rodowiska - klasyfikacja srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia
destrukcyjna reakeja alkalia-kruszywa AAR. Wyréznia si¢ kategorie:

E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

E2: beton jest wystawiony na dzialanie wilgoci z zewnatrz;

E3: beton narazony jest na dzialanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obciazajace, takie jak srodki odladzajace,
zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilZzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub zmienne obciazenia

Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w
zaleznosci od metody oznaczenia:

klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2

klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

klasy F1-F6 wg metody rozplywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej (SCC) stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozplywu stozka (klasy SF1 - SF3)
Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltéw oraz specjalnych dodatkéw, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco, spelniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty
dopuszczajace ja do stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajaca wieloletnia trwalo$¢ wypelnienia,
speltniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty dopuszczajace ja do stosowania w tym zakresie.
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie umozliwiajacym zaggeszczenie
wybrana metoda

Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem” - wykorczenie nawierzchni uzyskiwane przez usunigcie niezwiazanej zaprawy
cementowej i odslonigcie kruszywa grubego.

Preparat opdzniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metoda natrysku na $wiezo uloZona
nawierzchni¢, opdzniajacy wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metoda usuwania zaprawy
(odstonigcia kruszywa). Zabezpiecza réwniez wykonang nawierzchni¢ przed nadmiernym odparowaniem wody do czasu
usunigcia zaprawy

Preparat pielegnacyjny - srodek chemiczny nanoszony metoda natrysku na powierzchni¢ po wykonaniu makrotekstury
(uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody

Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu w
betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Specyfikacja betonu — podane producentowi koficowe zestawienie udokumentowanych wymagari technicznych
dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, sposéb
badania wg PN-B-06265

Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na pelnej grubosci plyty, powstaje na zakonczenie kazdej dziatki
roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dtuzszy niz czas wigzania cementu.

Szczelina skurczowa podiuzna (pozorna) - szczelina na pelnej grubosci plyty, powstajaca na skutek nacigcia (okreslonych
wymiarow) powierzchni plyty pila tarczowa.

Tekstura nawierzchni - oznacza sposdb wykofczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej makrotekstury z
uwagi na wymagane wlasciwosci przeciwposlizgowe, réwnos¢ porzeczna i podtuzna i wlasciwosci akustyczne, ktére osiaga
si¢ nastepujacymi metodami:
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*  ciggnionej sztucznej trawy po $wiezo ulozonej nawierzchni w kierunku podluznym (réwno-leglym do osi jezdni);

*  przecierania $wiezo ulozonej mieszanki betonowej stalowsa szczotka (w kierunku prostopadlym do osi jezdni);

*  opdznienia hydratacji cementu srodkami chemicznymi a nastepnie usunigcia niezwiazanej zaprawy cementowej
szczotka mechaniczna lub wodg pod cisnieniem w celu odstonigcia gruboziarnistego kruszywa;

e szlifowania i nacinania powierzchni plyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podtuznym
(réwnoleglym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding &
Grooving)

Warstwa $cieralna — gbérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezeft w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukeji nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych. Stanowi ja plyta betonowa, ktéra w zaleznosci od kategorii ruchu moze by¢: niedyblowana,
dyblowana i kotwiona lub zbrojona.

Moze by¢ uktadana w nastepujacych wariantach:

*  w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),

*  w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciagtym (NBZC),

*  w podwodjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN),

*  w podwdjnej warstwie, kazda warstwa z innej mieszanki:
> gbrna warstwa nawietzchni oznaczona jako (GWN),
>  dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).

Wkiadka wuszczelniajagca - stosowany do wypelnienia szczelin poprzecznych, wytlaczany (prefabrykowany) i
wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktory wypelnia szczeling i zabezpiecza przed wnikaniem wody, spelniajacy
wymagania PN-EN 14188-3, posiadajacy wymagane dokumenty dopuszczajace go do stosowania w tym zakresie.

Wktadka zmniejszajaca gltebokos¢ szczeliny - wkladka z materialéw syntetycznych lub innych o walcowatym ksztalcie
do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze wyeliminowania mozliwosci
tréjplaszezyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie

Wspolczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawarto$ci wody do zawarto$ci cementu w mieszance
betonowe;j

W zakresie ochrony §rodowiska:

Dziatania minimalizujace - zespdl dzialan majacych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczenie negatywnych
oddzialywan planowanego przedsigwzigcia na srodowisko na etapie jego trealizacji i funkcjonowania;

Dziatania zapobiegawcze - zesp6él dziatan majacych na celu wyeliminowanie negatywnych oddziatywan na srodowisko
zwiazanych z realizacja i funkcjonowaniem planowanego przedsigwzigcia.

Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe $rodowiska przyrodniczego w okresie wegetacyjnym i
legowym.

Kompensacja przyrodnicza - zespél prowadzacych do przywrécenia réwnowagi przyrodniczej na danym terenie,
wyréwnania szkéd dokonanych w $rodowisku przez realizacje przedsiewzigcia i zachowania walorow krajobrazowych
obejmujacych w szczegdlnosci roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacje gleby, zalesianie, zadrzewianie lub tworzenie
skupiefi roslinnosci, prowadzacych do przywrocenia rownowagi przyrodniczej na danym terenie, wyréwnania szkod
dokonanych w $rodowisku przez realizacje przedsigwzigcia i zachowanie waloréow krajobrazowych (zgodnie 3 ustawq Prawo
ochrony Srodowiska)

Monitoring oddziatywan - zbiér analiz i pomiaréw prowadzonych przez realizujacego przedsiewzigcie w fazie budowy
oraz eksploatacji przedsiewzigcia, okreslonych w decyzjach administracyjnych.

Ocena oddzialywania na $rodowisko- procedura szacowania przewidywanego oddzialywania przedsiewzigcia na
srodowisko.

Oddziatywanie na $rodowisko- kazda zmiana w $rodowisku spowodowana proponowana dziatalnoscia (realizacja i
funkcjonowaniem przedsigwzigcia).

W zakresie zdjecia warstwy ziemi urodzajnej i zieleni:

Badanie przydatnos$ci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgraniczajacych
inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Bryta korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

Darnina — plat wierzchniej warstwy gleby, przerosnictej 1 zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

Dragowina i gatezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikéw i krzewdw.

Drewno z pni drzew — material pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego (Srednica pnia powyzej 14
cm), $redniowymiarowego (Srednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego (Srednica pnia ponizej 7 cm).

Drzewo — roélina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie wyksztalconym
pniu lub pniach, ktéry rozgalezia si¢ w korone,
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Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktéra zostala utworzona w szkélce przez niskie przycigcie przewodnika
powodujace wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa dla najwyzszego pedu.

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W przypadku drzew
powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtowny), nie przyciety na korong i nie podkrzesywany, na ktérym sa
réwno rozlozone pedy boczne z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okolo 40 cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona. Charakteryzuje si¢ wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem oraz korona.

Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajacych, wypelniaczy,
hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

Karpina — drewno czgsci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostalym po Scigciu.

Kompostowanie — proces polegajacy na rozkladzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.

Kora drzewna — material pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesigcy.

Korona — czes$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (galezie),

Krzew — wicloletnia wielopedowa zdrewniala rolina bez wyksztalconego przewodnika, z krétkim pedem gléwnym (do 10
cm), z ktérego wyrastaja rownorzedne, rozgaleziajace si¢ pedy boczne.

Wyréznia si¢ krzewy:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

$rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Mata kokosowa — oslona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o okreslonych
wlasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdzialania zjawiskom erozyjnym.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze czarnym, lub
geowloknina, stanowiaca membrane miedzy gruntem a kora drzewna, stosowana w celu przeciwdzialania wzrostowi
chwastéw.

Materia ro$linny - sadzonki drzew, krzewéw oraz pnaczy

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
Obwdd pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Pien - nieugalteziona dolna cz¢s$¢ przewodnika.

Pniak — dolna czes¢ pnia pozostajaca przy karpie po Scigciu drzewa.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin.

Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — skladowanie humusu zdjetego 2z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w WIORB D01.02.02, w celu wykorzystania przy
wykonaniu trawnikéw i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Przewodnik — ped gtéwny stanowiacy o$ drzewa.

System korzeniowy — zesp6! korzeni uformowany przez rosling.

Szeroko$¢ sadzonki — odleglosé mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkoétkowanie — przesadzanie roslin w szkélce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie, majace na
celu rozwinigcie zwartego systemu korzeniowego.

Szyjka korzeniowa — cz¢s¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona kora drzewna, warstwa grubosci min 5 cm, w celu
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, a zima w
celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewow i pnaczy.

Torf — skala osadowa powstala w wyniku niepelnego rozkladu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w warunkach
dtugotrwatego lub stalego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada si¢ z nierozlozonych szczatkow roslin oraz
bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami
wytraconymi zwiazkami zelaza lub rzadko fosforu).

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwulisciennych w granicach robét ziemnych

Wysokos¢ sadzonki — diugos$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyréznia si¢ zagajniki:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

$rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do
wykonania drogowych robét ziemnych oraz skladowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp,
rowéw 1 rekultywacji gruntu przydroznego.

Zielen izolacyjna — jest to zielen zakladana wzdtuz drég w celu minimalizowania uciazliwosci wynikajacych z emisji spalin,
stanowig barier¢ rozprzestrzeniania zanieczyszczem.

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% cze¢éci organicznych. Grubo$¢ warstwy
ziemi urodzajnej zalezna jest od glgbokosci zalegania.

Zrebki - material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, galtezi i karpiny z usunigcia zieleni.

Pozostate:
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Badanie identycznos$ci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub fadunki pochodza z odpowiedniej
populacji o potwierdzonej zgodnosci

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu, czyli
systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno- uzytkows (droga) albo jego
cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obslugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.

Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukeji w ksztalcie graniastostupa prostego lub walca.

Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spelniajaca wymagania normy: PN-EN 12767 w okreslonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu wigkszych od zera.
Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica, wspornik itp.)
wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzefi zmiennych i stalych dzialajacych na
konstrukeje i zamontowane na niej znaki.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni

Kotwa (Sciag) - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do polaczenia plyt pod szczelinami podtuznymi w nawierzchni
betonowe;.

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany
w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

Lico znaku - przednia czgs$¢ znaku, wykonana z materialu o wlasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym -
wspoldroznym) posiadajace parametry zgodne z Tab.1.7 Zaltacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r., wraz z naniesiona trescia.

Fawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na podloze
gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykle.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Programem funkcjonalno-uzytkowym,
zaakceptowane przez Inzyniera

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy

Oddziatywanie $rodowiska - oddzialywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaly uwzglednione jako obcigzenia
Odpornosc na penetracje wody — maksymalna glebokosé penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z norma PN-
EN 12390-8

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych Roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
Podsypka - warstwa wyrownawcza ulozona bezposrednio na podtozu lub tawie

Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cickow, szlakéw wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi

Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej,
rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja — roboty zwigzane z nadaniem lub przywréceniem gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym wartosci
uzytkowych lub przyrodniczych przez wihasciwe uksztaltowanie rzezby terenu, poprawienie wlasciwosci fizycznych i
chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie
niezbednych drég
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Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na pelnej grubosci plyty, powstajaca na skutek nacigcia
(okreslonych wymiaréw) powierzchni plyty pila tarczowa.

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw nasypowych
za pomoca warstw gruntu zbrojonego.

Sciany szczelinowe — $ciana z betonu lub zelbetu wykonywana w gruncie. Beton jest ukladany przez rure wlewowa pod
ciecza stabilizujaca w przypadku szczelin zabezpieczanych cieczami, albo w niektérych przypadkach na sucho.

Tarcza znaku - plaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku

Uchwyt montazowy - clement stuzacy do zamocowania w sposéb stabilny a réwnoczesnie rozlaczny tarczy znaku do
konstrukeji wsporczej

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych
z pasa drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesi¢cy od daty montazu, jednak nie dluzej niz 12 miesiecy od daty
produkgji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uplywie 3 miesiecy od daty montazu lub znak po 12
miesigcach od daty produkeji.

Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi skltadajacy si¢ z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w sposob
trwaty, odblaskowym licem.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédlo Swiatla umieszczone jest za przezroczystym licem
znaku.

Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zrédltem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

Ogdlne:

Cena Oferty — warto$¢, w ktorej zawiera si¢ wykonanie Przedmiotu Zaméwienia przy uwzglednieniu wszystkich wymagan
postawionych w Opisie przedmiotu Zamédwienia

Dziennik Budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecia organu wydajacego, wydana zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigca urzgdowy dokument przebiegu Robét budowlanych, stuzaca do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania
polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu a Wykonawca i Projektantem
Inzynier — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca cztonkéw swojego
zespolu o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor na wykonywaniem prac budowlanych oraz
postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane 1 Warunkami Kontraktu.

Kierownik Budowy— osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i upowazniona do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca. Kierownik Projektu odpowiedzialny jest za administrowanie Kontraktem,
wypelnia obowiazki jakie wynikaja z roli Zamawiajacego na mocy Kontraktu.

Komisja Odbioru Robét - oznacza Komisje powolana przez Zamawiajacego celem oceny prawidlowosci wykonanych
Dokumentow Wykonawcy i robét budowlanych zgodnie z Kontraktem.

Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujacy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogoélne i Szczegélne), Specyfikacja (WWiORB),
Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty (jesli sa), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub w Liscie Akceptujacym.
Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badat i préb zwiazanych z ocena jako$ci materialéw oraz Robét.

Plac Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca wymienione w
Umowie jako tworzace cz¢§¢ Placu Budowy

Przedsigwzigcie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja nowego
polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto — zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych Warunkéow Kontraktu
Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto — zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych Warunkéw Kontraktu

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i ST oraz poleceniami Inzyniera.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzigé, jak réwniez wszelkich przedsiewzieé niezbednych do
prawidlowej realizacji Kontraktu, nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze sa wlaczone w Ceng Oferty
(Zaakceptowana Kwote Kontraktows).

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelka dokumentacje projektows niezbedna do
realizacji rob6t budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich robét tymczasowych oraz
dla robét stalych oraz uzyska akceptacje Inzyniera i innych odno$nych wladz. W przypadku stwierdzenia w obrebie
planowanej inwestycji (w szczegélnosci w obrebie przeznaczonych do usuniecia zadrzewien przydroznych) wystepowania
gatunkéw roslin, grzybéw oraz zwierzat stanowiacych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do
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sporzadzenia materialow niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowiazujacych zakazéw w
rozumieniu ustawy o ochronie przyrody oraz uzyskaé niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od
zakazow obowiazujacych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym

Wykonawca opracuje wszelkie dokumenty wskazane specyfikacjach projektowych wskazanych w pkt. 1.3.1. Projektowanie.
1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia,
wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wlasciwych wladz na swoj koszt (takie zezwolenia moga dotyczyé pozwolen na
tymczasowa zmiang organizacji ruchu, pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzadzef w
pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw geodezyjnych, w tym granicznych i punktéw osnowy
geodezyjnej do chwili odbioru koficowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub
wznowi 1 utrwali na wlasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wlasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujace si¢ w projektowanym pasie
drogowym, kolidujace z zakresem Roboét budowlanych. Przeniesienie punktéw wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy
uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania obszaru objetego inwestycja do otrzymania ostatniego Swiadectwa Przejecia
Robot.

Wykonawca pisemnie potwierdzi koniecznos¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim uczestniczyl,
zapewniajac niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajace wstep na ogrodzong nieruchomosé i otwarcie budynkow (zasoby
ludzkie oraz narzedzia, np. szlifierka katowa, tom), zasoby umozliwiajace odlaczenie mediéw (zasoby ludzkie — personel
posiadajacy stosowne uprawnienia branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia
nieruchomosci moze nastapi¢ po podjeciu proby rozpoczecia robot (pierwszych czynnosci w ramach Robot) na danej
dziatce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robét Wykonawca sporzadzi notatke umozliwiajaca wszczecie
postepowania  egzekucyjnego.  Notatka  winna  by¢  sporzadzona  z  udzialem  wlasciciela/uzytkownika
wieczystego/wladajacego. Winno z niej wynikaé, ze Wykonawca zamierzal przeprowadzi¢ roboty na danej dzialce, jednak
wladciciel/uzytkownik wieczysty/wladajacy uniemozliwil wykonanie tych Robét. Notatka winna byé opatrzona data i
miejscem sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i wladciciela/uzytkownika wieczystego/wladajacego,
wzglednie adnotacja o odmowie ztozenia podpisu.

1.5.2. Zgodnos$¢ Roboét z dokumentacja

Dokumentacja stanowi czes¢ Umowy, a w przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw tworzacych
Umowe, obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci: dokumentacja projektowa, akt umowy, przedmiar robét, SST.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji.

Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnos¢ z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia obszaru objetego inwestycja w okresie realizacji Robét az do ich
zakoficzenia i uzyskania ostatniego Swiadectwa Przejecia Robot.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, obiekty
mostowe, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostale
elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze objetym inwestycja wraz z zimowym utrzymaniem oraz pracami
interwencyjnymi, w okresie od przejecia Placu Budowy az do zakoriczenia Robot i uzyskania od Inzyniera ostatniego
Swiadectwa Przejecia Rob6t. Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na
nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podituznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie Robdt utrzymaniowych i remontéw biezacych niezbednych do
utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym réwniez standardzie zimowego utrzymania),
zalozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

- remont nawierzchni;

- oczyszczanie nawierzchni;

- sprzatanie pasow drogowych

- utrzymanie poboczy;

- utrzymanie rowow;

- utrzymanie przepustow;

-utrzymanie obiektow mostowych;

- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace uzupelnienie (w przypadku zniszczen,
kradziezy itp.);

- bariery drogowe (wszystkie typy);

- sygnalizacja $wietlna;

- o$wietlenie drogowe;

- koszenie poboczy catego pasa drogowego;

- utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy 1 inne obszary zielone;

- utrzymanie parkingéw z wyposazeniem;
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- usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;

- utrzymanie odwodnienia;

- likwidacja skutkéw zdarzen na drogach i zagrozen, wspolpraca ze Strazg Pozarng oraz Policja;

- oznakowywanie 1 zabezpieczanie miejsc stwarzajacych zagrozenie dla uzytkownikow drog; informowanie w czasie
rzeczywistym o wszelkich utrudnieniach i zdarzeniach na drodze;

- zimowe utrzymanie drég i chodnikéw - powyzsze obejmuje od$niezanie i zwalczanie §liskosci na drogach i chodnikach

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony z Inzynierem, ogrodzi lub
wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji Robét.

Podczas prowadzenia robét ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne Wykonawca
zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktére skutecznie wyeliminuja
nanoszenie na nawierzchni¢ jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badZ sprezonym
powietrzem).

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Wykonawca powinien zaprojektowaé, wybudowac i utrzymywad, lub jezeli przewiduje to Kontrakt, powinien wybudowac i
utrzymywac opisane w Kontrakcie przejazdy przez pas dzielacy, zgodnie z informacjami tam podanymi. O ile Kontrakt nie
przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usunaé te przejazdy, o ile nie beda potrzebne i przywréci¢ pasowi dzielacemu
pierwotne wlasciwosci uzytkowe.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwaé wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spolecznosci itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenistwo pojazdéw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptaciji przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposoéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 w odpowiednich ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji Robot.

Wykonawca winien wykona¢ 1 zainstalowaé tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice opisane w Prawie
Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w ilosci i miejscach odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych tablic.

Takie tablice informacyjne beda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania Robot.

Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed planowanym prowadzeniem
Robot, ktére beda stwarzaé utrudnienie w dojezdzie do posesji, poinformuje pisemnie o tym mieszkadcédw/uzytkownikéw,
np. poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogloszen w Gminie, Starostwie w taki sposob aby uzytkownicy mogli
zapoznac si¢ z wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sa w Ceng Oferty i nie podlegaja
odrebnej zaplacie.

Wybudowanie objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnient wynikajacych z postepu robét,

(b)zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

(c)koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji

(d)zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

(e)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

(f) oplaty/dzietzawy tetenu,

(g)przygotowanie terenu,

(h)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(i) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozZenia organizacji ruchu.
(j) inne skladniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 9

Utrzymanie objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel w
ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkow bezpieczefistwa
ruchu drogowego,

(b)utrzymanie plynnosci ruchu publicznego,

Likwidacji objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b)demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakoniczeniu robét,

(c)koszty zwiazane z naprawa/remontem drég objazdowych,

(d)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednia stala organizacja
ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.5.4. Zabezpieczenie urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i o§wietlenia na istniejacych drogach

W przypadku wykonywania robdt na istniejacej drodze Wykonawca podejmie wszelkie $rodki wymagane przez zarzadce
drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen lacznosci, kierowania ruchem i o$wietlenia.

Jezeli urzadzenia znajduja si¢ w obszarze oddzialywania Robot, Wykonawca zapewni urzadzenia zastepcze zgodne z opisem
w Kontrakcie, ktére powinny byé gotowe do uruchomienia przed wylaczeniem istniejacych urzadzet.

Wszystkie polaczenia lub rozlaczenia w istniejacym urzadzeniu moga by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce drogi lub pod
jego nadzorem.

Wykonaweca jest zobowigzany do kontaktowania si¢ z zarzadca drogi za posrednictwem Inzyniera.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zapoznaé si¢ przed rozpoczeciem Roboét oraz stosowac si¢ w czasie ich prowadzenia do zapiséw
zawartych w decyzjach i przepisach dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywaé Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

*  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i woko6l Placu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nast¢pstwie jego sposobu dziatania,

*  przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych powodujacych powstawanie odpadéw niebezpiecznych Wykonawca
przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawa o i uzyska uzgodnienie
Inzyniera.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:

e lokalizacj¢ zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drog
dojazdowych poza obszarami zadrzewien, zapewniajac oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne
przeksztalcenie jego powierzchni oraz przywrocenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robét,

*  §rodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegolnosci przed:

- zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wéd gruntowych,
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych,

- zanieczyszczeniem powietrza,

- mozliwoscia powstania pozaru,

*  ochrong gatunkows roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robét w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place
sktadowe i drogi dojazdowe. Wokol zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego
obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byl skrécony do
minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetaciji.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spelnienie wszystkich wymagan zwiazanych z ochrong srodowiska, w szczegdlnosci
zapewni¢ specjalistyczny nadzor $rodowiskowy podczas wykonywania robot oraz zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane z
zagrozeniami dla herpetofauny (plazy, gady), ktéra czesto ginie podczas prowadzenia prac.

Wszelkie ,,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwigzieniem w nich plazéw.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem os6b
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiatly odpadowe uzyte do Robot bedg mialy aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko (np..
destrukt zawierajacy substancje smotowe).

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organow
administracji pafistwowej. Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materialéw szkodliwych dla otoczenia.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni nieruchomo$ciom przylegajacym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez caly okres
trwania budowy (o ile wezesniej nieruchomosci te posiadaly taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych, takich jak
linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza si¢ zamknigcia zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wlasciciela. Przed zamknigciem jakichkolwiek urzadzen
Wykonawca zapewni odpowiedniq instalacje zastepcza, o ile Kontrakt nie przewiduje inaczej.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujace si¢ w obszarze Robét powinny ulec modernizacii,
usunieciu lub powigkszeniu, Wykonawca zobowiazany bedzie do uzgodnienia z wlascicielami sposobu realizacji i etapowania
Robét.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Roboét, ktore majq
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera, wlasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wladze i bedzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji i utzadzed napowietrznych, na powierzchni ziemi i
podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dzialan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane wylaczenie linii
elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci obowiazku zwrotu ich kontrahentom kosztow
spowodowanych przerwa w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane koszty
wylaczenia linii w pelnej wysokosci, na pierwsze pisemne zadanie jednego z gestordw.

Jezeli Plac Budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem Robét budowlanych Wykonawcea wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkéw i budowli,
znajdujacych si¢ w sasiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Nieodlaczna czescia
tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb niebudzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentuja. Dokumentacja musi zawieraé informacje o zapoznaniu si¢ z nig przez wladciciela/zarzadcy
budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania robot
budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym
wypadku Wykonawca zobowiazany jest do zaspokojenia wszelkich roszczent wynikajacych z pogorszenia stanu technicznego
obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caly okres trwania budowy.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytulu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkéd powstalych na skutek dziatan
Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wlascicielami terenu terminy i szczegélowy sposéb realizacji Robét przy zatozeniu doprowadzenia
terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca, Zamawiajacym a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
Warunkach Kontraktu.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw 1 wyposazenia na i z Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial InZzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy niespelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z Placu
Budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukoficzony fragment budowy
w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawea sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do transportu
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Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem
faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtaczng czescia tej dokumentacii beda
zdjecia na elektronicznym nosniku danych (plycie), skatalogowane w sposéb niebudzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie moégl transportowaé materialy i wyposazenie na i z Placu Budowy wylacznie po drogach, ktérych stan
zostal zinwentaryzowany w ww. sposéb i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczenn odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drég lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowiazany do ich
naprawy na wlasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub innym wlascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegdlowy plan
Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w ZKK.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wskazanej w Swiadectwie Przejecia. W sytuacji robét zaleglych wskazanych w Swiadectwie Przejecia
Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres odpowiedzialny zgodnie z powyzszym w terminie az do ich wykonania
potwierdzonego przez Inzyniera i Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu wydania ostatniego Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru koficowego.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementéw, to
Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle drogows lub jej element
do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona
polecenia Inzyniera, Zamawiajacy ma prawo do wykonania Robot utrzymaniowych wlasnymi sitami lub zlecenie tego innej
jednostce — z pozniejszym przeniesieniem kosztéw na Wykonawece.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w ZKK.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwick sposob zwiazane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien,, podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i
wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.
1.5.13.Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi w wyniku badan
archeologicznych na Placu Budowy stanowia wlasnosé¢ Skarbu Pafistwa (Ustawa o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami). W przypadku odkrycia, w czasie prowadzenia robét ziemnych przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, ze
jest zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢
zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwlocznie powiadomi¢ Zamawiajacego, Inzyniera Kontraktu oraz Konserwatora
Zabytkéw. Jezeli w wyniku tych poleced Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$é kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢é ZKK. Wznowienie wstrzymanych robot nastapi na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkéw 1 Inzyniera.

1.5.14. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzaé Plac Budowy
pod katem wystepowania niewybuchow i1 niewypaléw. Prace nalezy przeprowadzaé na calej szerokosci pasa drogowego. W
razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypal Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego
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przerwania Robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego powiadomienia Inzyniera.
Wykonawca jest zobowiazany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celow robét poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i oplatami za zajmowanie terenu, rekompensat¢ za utrat¢ zbiorow
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien 2z wlascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.
1.5.15. Prowadzenie Robét na terenach nalezacych do innych inwestorow
W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga prowadzenia Robét na terenie znajdujacym si¢ w zarzadzie innego organu
Wykonawca przedstawi doktadny harmonogram robét nie pézniej niz w terminie 20 dni przed planowanym zajeciem terenu
w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu, warunkéw i terminu zajecia tego terenu.
Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robét na terenie kolejowym (w szczegélnosci koszty zamknie¢ torow,
ograniczen w ruchu pociagdw, itp.).
1.5.16. Wptyw Robét na budynki znajdujace si¢ w zasiggu oddziatywania Inwestycji
Wykonawca w ramach Ceny Oferty bedzie prowadzil ciagly monitoring budynkéw, na ktére moga mie¢ bezposredni wplyw
Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegélnosci dotyczy to: pograzania grodzi stalowych, pali prefabrykowanych
(obiekty mostowe), formowania konstrukcji drogowych, wzmocnienie podtoza (itp).
Wplyw na budynki drgan podloza, ktérych zrédtem sa urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia i wymaga
monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wigc doraznych pomiaréow drgand, wzbudzanych Zrédlami
zwiazanymi z budows drogi. Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy dokonaé¢ inwentaryzacji stanu technicznego
budynkéw  (uszkodzert), wykona¢ badania tla dynamicznego, tj. pomiar wplywéw dynamicznych istniejacych przed
rozpoczeciem inwestycji. Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed
negatywnymi skutkami oddzialywan dynamicznych generowanych w trakcie rob6t budowlanych.
1.5.17 Wspétpraca z Wykonawcami sgsiednich odcinkéw Inwestycji
Wykonawca bedzie zobowiazany do skoordynowania swoich dziatan z dzialaniami Wykonawcéw pozostatych sasiadujacych
odcinkéw (jezeli dotyczy). Koordynacja bedzie prowadzona na etapie sporzadzania harmonograméw Robot, projektow
organizacji Robot i organizacji ruchu na czas budowy. Wykonawca uzgodni z Wykonawcami sasiednich odcinkéw i
Inzynierem Kontraktu:

*  sposéb prowadzenia Robét na granicy odcinkéw pod wzgledem organizacyjnym, czasowym i technicznym,

*  kolejnosc¢ i miejsce prac w zakresie likwidacji i przebudowy urzadzen (ewentualne wspélne rozwigzania).
Jesli okaze si¢ konieczne, Wykonawca udostepni te czes¢ Placu Budowy Wykonawcy odcinka sasiedniego, jaka bedzie
niezbedna dla wykonania Robo6t budowlanych objetych zakresem dla danego odcinka.
2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiat6w i wyrobéw budowlanych
Materialy i wyroby budowlane musza spelnia¢ zasady zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z pézniejszymi
zamianami.
2.2. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do Robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badani laboratoryjnych
oraz probki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédla uzyskaja
zatwierdzenie.
2.3. Pozyskiwanie material6w miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wlascicieli na pozyskanie materialow z jakichkolwiek Zrédet
miejscowych, wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji
organ6w administracji pafstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze
zrédel miejscowych.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materialéw do Robot.
Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu Robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
Umowy beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykop6éw w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach Umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.
Eksploatacja zrodel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom
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Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy. Inzynier moze zezwoli¢
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych Robét, o ile spetniaja wymagania dla innych Robot.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do Robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem i wplywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, zachowaly swoja jakos¢ i wilasciwosci i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera.
2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w  czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nalezacym do Wykonawecy, Inzynier bedzie mial dostep do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Kazdorazowo na zadanie IK, Wykonawca przekaze wydruki dokumentujace ustawiania Wytworni podczas produkcii.
Wykonawca/Podwykonawca zobligowany jest do archiwizowania wydrukéw.

2.7 Materiaty z rozbiorki

Elementy i materialy z rozbiérek oraz materialy odpadowe staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy (chyba, ze w dokumentacji
postanowiono inaczej) i powinny zosta¢ usunigte z terenu budowy w spos6b i w terminie nie kolidujacym z wykonaniem
innych robét. Koszt zwiazany z rozbidrka, transportem, unieszkodliwieniem, badZz sktadowaniem w/w materialéw
Wykonawca powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.

Drewno pochodzace z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajacymi drég publicznych stanowi wilasnosé
Wykonawcy za wyjatkiem zasad okreslonych w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych z p6Zniejszymi zmianami.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z Oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, w konsekwencji ST, PZJ] lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleft w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien byc
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i natzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazei na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce po
dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem przywrécenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez
siebie pojazdéw o nacisku na o$ wickszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

pra BPK sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroclaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 18
(2®)
BPK sp. z 0.0.



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z ST, PZ], projektem organizacji Robét opracowanym przez
Wykonawce, dokumentacja projektowa oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokodci wszystkich elementéw Robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usuniete przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci
za ich dokladnos¢.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacje Robot sporzadzonych przez niego, niezaleznie od uzyskanego
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach Umowy, ST, Dokumentacji Projektowej a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkeji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badad naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynierem, pod grozba
zatrzymania Robét. W przypadku niewykonania w terminie polecent Inzyniera skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonaweca.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca winien utrzymywaé Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych przeszkdd oraz
sktadowac sprzet i materialy w nalezytym porzadku, jak réowniez wywiezé wszelkie odpady i $mieci lub niepotrzebne
elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea uzgodni z Inzynierem metodyke wykonywania i sposéb ilosciowego
ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZ])

Wykonaweca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci. W Programie
Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb realizacji Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe 1
plan organizacji Robét gwarantujacy wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami dokumentacji oraz poleceniami Inzyniera.
PZJ nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robét objetego danym ST. Dopuszcza si¢ opracowanie jednego PZ]
dla elementéw robét objetych réznymi ST, jezeli zakres robét w nich okreslony jest zblizony.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawieraé:

a) cze$¢ ogolna opisujaca:

— organizacje i sposéb wykonywania i prowadzenia Robot

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot (jesli dotyczy)

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikoéw badan i pomiaréw,

— sposéb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla danego asortymentu Robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robét,

Elementem PZ]J jest program wykonania wszystkich badan wymaganych kontraktem w ukltadzie specyfikacyjnym.
Dokument ten jest materialem bazowym do formalnych dzialan zwiazanych z zatwierdzeniem laboratoriéw Wykonawcy.
Program badan bedzie baza do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk zwiazanych z ewidencjonowaniem ilosci wykonanych
badan laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowiagzany do sporzadzania tygodniowych (biezacych) planow
(programéw) badan, w dostosowaniu do postepu w realizacji robot. Plany te beda podlegaly zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowaé¢ raz w miesigcu. Forma i tre$¢ planu musza zosta¢ uzgodnione z Inzynierem.
Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywal Inzynierowi plan badan laboratoryjnych ze wskazaniem na planie ilosci i
zakresu badan zrealizowanych w danym miesiacu, procentowego zrealizowania badan w stosunku do planu. Plan bedzie
stanowil integralng czes¢ Miesiecznego raportu Wykonawcy o postepie pracy.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jako$¢ Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialéw oraz robét.

Przy czym przedstawione w skiadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajace do spelnienia wymagan na
realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu weryfikacji
zgodnosci z odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badar.

Wymagania dotyczace zakresu badan i ich czestotliwo$¢ zostaly okreslone w ST i normach.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich stwierdzonych uchybieniach mogacych
mie¢ wplyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych si¢ do urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia beda mogly wplywa¢ na ocene jakosci wykonanych Robét, Inzynier wstrzyma uzycie
badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium zostana usuniete i w
wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materialéw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badafi materialéw ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do bada.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze pobiera¢ probki i badac¢
materialy niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te moga by¢ przeprowadzone przez Laboratorium Zamawiajacego przy
uzyciu jego sprzetu i form. Miejsca po pobraniu prébek zostana uzupelnione przez Wykonawce na jego koszt.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca nie pézniej niz na 14 dni przed planowanym rozpoczeciem Robét przykaze Inzynierowi do zatwierdzenie
harmonogram badan obejmujacy caly zakres Kontraktu. Wykonawca bedzie przedkladat aktualizacje harmonogramu badan,
kiedykolwiek poprzedni harmonogram stanie si¢ niespojny z faktycznym postgpem Robot.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Badania i pomiary dziela si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wilasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne— w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Rob6t jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi w formie
wskazanej w PZ]J.

6.4.2. Badania i pomiary kontrolne

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé
materialéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier ma obowiazek pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Odbiér robét moze zostaé przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji dlugiego okresu
oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badani kontrolnych nie bedzie powodowaé zadnych
roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca na swoj koszt uzupelni ubytki powstale po pobraniu probek do badan kontrolnych wykonywanych przez
Zamawiajacego w sposéb zapewniajacy trwalo$¢ funkcjonalng elementu, z ktérego zostata pobrana prébka.

Jesli ktoras ze stron Kontraktu nie uzna badan lub pomiaréw kontrolnych wezesniej wykonanych przez ktéras ze stron na
danym asortymencie robdt i materialéw, to nalezy uruchomié tryb badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub
badan i pomiaréw arbitrazowych . Mozliwy jest do wyboru tylko jeden z ponizszych trybéw postepowania.
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6.4.3 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe s powtdrzeniem badani lub pomiaréw kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan) lub
badania i pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony Kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych beda traktowane przez Strony Kontraktu jako rozstrzygajace o
przyczynach powstania Wady.

6.4.4 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe s3 powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktoérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan) lub badania i pomiary
nie sa reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony Kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw arbitrazowych.

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadajace akredytacje we wnioskowanym zakresie, ktore
nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku braku dostgpnosci na rynku laboratorium posiadajacego akredytacje we wnioskowanym zakresie, za zgoda
stron moze zosta¢ zatwierdzone inne laboratorium posiadajace wymagane kompetencje.

Wyniki badan i pomiaréw arbitrazowych beda traktowane przez Strony Kontraktu jako rozstrzygajace o przyczynach
powstania Wady.

6.4.5. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

*  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢ wlasciwosci
materialéw 1 wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi w ST,

*  wykona¢ wlasne badania materialéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZzynierowi do akceptacji.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim terminie, aby
Inzynier moéglt wykonaé badania kontrolne przed odbiorem roboét zalaczajac do zlecenia kopi¢ wynikow badari Wykonawecy,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich ST. Dopuszcza si¢
do stosowania materialy zgodne z punktem 2.1

W przypadku materialéw, dla ktorych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwick
materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan, beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy
(Kierowniku Budowy). Wpisow do Dziennika Budowy moga dokonywac¢ tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami Zamawiajacego,
Wykonawcy lub Inzyniera, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwlocznie zglosi¢ Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczeglnosci:

— date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

— date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw Robét (Programu),

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét wraz z okresleniem sposobu i zakresu tymczasowej
organizacji ruchu,

— przebieg Rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,
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— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢$ciowych i koncowych odbioréw Robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Duziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InZyniera do ustosunkowania sig.
6.7.2. Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Forma
rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly i wpisuje do
rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot. Wpisow do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik
Budowy i sa one potwierdzane przez Inzyniera.
6.7.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty
robocze 1 wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
6.7.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych powyzej, takze nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) dokumentacja projektowa wraz ze wszystkimi decyzjami, pozwoleniami, uzgodnieniami etc.,

c) protokoly przekazania Placu Budowy,

d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e) protokoly odbioru Robét,

f)  protokoly z narad i ustalen,

g) korespondencj¢ na budowie.
6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczaltowy — jednostkami obmiaru sa wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego jednostki
obmiarowe okreslone w przedmiarze robdt i/lub poszczegdlnych ST.
Ilosci wymienione w przedmiarze Robot sg ilosciami szacunkowymi i nie moga by¢ brane za rzeczywiscie poprawne dla
wypelnienia zobowiazan Wykonawcy wynikajacymi z Kontraktu.
7 wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier powinien poprzez pomiary potwierdza¢ ilo§¢ Robét. W przypadku
koniecznosci pomierzenia czgsci Robét przez Inzyniera, powinien o tym fakcie powiadomi¢ upowaznionego przedstawiciela
Wykonawecy, ktéry ma obowigzek:

* niezwlocznie stawi¢ si¢ lub zapewni¢ obecno$¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomoéc w przeprowadzeniu

takich pomiaréw,

*  dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.
Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecnos¢ przedstawiciela, to pomiaty wykonane
przez Inzyniera lub przez niego zatwierdzone beda uznane za prawidlowe pomiary danej cze$ci Robét. Dla celow
pomierzenia takich czesci Robot stalych, ktére sq ustalane na podstawie zapiséw i rysunkéw, Inzynier przygotuje zapisy i
rysunki w trakcie postepu Robot, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i terminie powinien w terminie
14 dni dokona¢ sprawdzenia zapiséw i rysunkéw w biurze Inzyniera i podpisac je, po dokonaniu uzgodnien koncowych.
Jezeli Wykonawca nie stawi si¢ w celu sprawdzenia zapiséw i rysunkéw, beda one uznane za prawidiowe.
W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi si¢ z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze jako
uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidlowe z wyjatkiem przypadkow, kiedy Wykonawca w terminie
14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inzynierowi protokét niezgodnosci (rozbieznosci), uznajacy zapisy wzglednie
rysunki za nieprawidlowe. W tym przypadku Inzynier powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym
albo je potwierdzi albo skoryguje. Roboty stale powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy w Kontrakcie postanowiono inacze;.
8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Rodzaje odbior6w Robot
W zaleznosci od ustalet odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwatrancyjnemu.
8.2. Odbiodr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.
Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czeSci Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Duziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ i zakres Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, z ST
oraz innymi ustaleniami Inzyniera.
Wykonawca jest zobowiazany réwniez do dokumentowania odbieranych Robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta
powinna by¢ skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore
dokumentuje. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaplacie i
przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
8.3. Odbiér cze¢sciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robot, w stanie nadajacym si¢
do uzytkowania.
Odbioru czesciowego Robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koficowym Robét oraz zgodnie z Warunkami
Kontraktu.
Dokumentem potwierdzajacym przyjecie czgsci Robot lub Odcinka, w nastgpstwie dokonania wyzej wymienionych
czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu — Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inzyniera.
8.4. Odbidr koncowy Robot
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci.
Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.
Odbiér ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p-pkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania
odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw w tym dokumentacii
fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacija projektows i
ST.
W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych komisja bedzie uprawniona
do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektows oraz ST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Warunkami Szczegdlnymi
Kontraktu. Oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie roboét poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru
ostatecznego.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokél odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany
przygotowaé nastepujace dokumenty wchodzace w sklad operatu odbiorczego:

*  Dokumentacj¢ Projektowa podstawowsq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w

trakcie realizacji Kontraktu (oryginaly + 1 kopia).

*  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne).

*  Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

*  Duzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly + 1 kopia).

e Wyniki pomiaréw oraz badan i oznaczeti laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZ] (oryginaly + 1 kopia).
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* Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dolaczone do opakowan i dokumentéw
handlowych oraz deklaracje wlasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobow z zapisami Wykonawcy o
miejscu ich wbudowania.

e Opini¢ technologiczna (w wersji papierowej i elektronicznej - pliki w formacie edytowalnym, format PDF i
zdigitalizowany) sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZ], zawierajaca ponizsze zagadnienia:

»  okreSlenie wymagani i ocena jakosci poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych, mostowych i branzowych,
dokonana przez Wykonawce, [] zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w toku realizacji
robot, zbiorcze zestawienie badafd i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w obecnosci Inzyniera, [1 zbiorcze
zestawieniu badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych, jesli wystapily (wraz zalaczeniem ich kopi), zbiorcze

zestawieniu badan i pomiaréw arbitrazowych, jesli wystapily (wraz zalaczeniem ich kopi),

» odniesienie si¢ do negatywnych wynikow badai kontrolnych Zamawiajacego, jeSli takowe beda mialy miejsce
(Monitoring Jako$ci Robét),

» wskazanie probleméw do rozstrzygniecia przez komisje odbiorowa, jesli takie wystapia

» deklaracji wlasciwosci uzytkowych oraz krajowych lub eutropejskich ocen technicznych dostatczonych przez
producentéw materialéw i wyrobéw,

> badat Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajacego i Inzyniera za badania kontrolne,

> badafi elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentéw,

»  zestawieniu zatwierdzonych recept, matetialow, wytworni, laboratotriow, PZ],

> plany liniowe wszystkich drdg (gtéwna plus pozostale) i schematy obiektéw z zaznaczeniem rodzajéw matetiatéw,
recept w konkretnych miejscach wbudowania,

> procentowym wykonaniu badad Wykonawcey wg zatwierdzonego programu zakladanych sumarycznych ilosci

badan,
> wykaz petsonelu w laboratotiach Wykonawcy, ktdry realizowal badania w trakcie trwania kontraktu

» wykaz laboratotiéw Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentow robdt, ktore realizowaly badania w trakcie trwania
kontraktu,

» wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidlowej oceny jakosci wykonanych
robot.

Forme i tres¢ opinii technologicznej obowiazkowo nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

*  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robé6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, os§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen (oryginaly + 1
kopia).

*  Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).

*  Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze).

*  Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawcza przygotowac takze w wersji elektronicznej i przekazac ja
Zamawiajacemu.

*  Deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobéw zuzytych na kontrakcie

e Plan dzialan ratowniczych,

*  Wykonawca sporzadzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaze Zamawiajacemu powykonawczy Projekt stalej organizacji
ruchu uwzgledniajacy wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu stalej organizacji ruchu.
Inwentaryzacja powinna by¢ sporzadzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg)

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwéch kopach. Dodatkowo Wykonawca
zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sklad operatu kolaudacyjnego w rozdzielczos$ci umozliwiajacej czytelny
wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w dwéch egzemplarzach w formacie zapisu
danych uzgodnionym z Inzynierem.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w Cenie
Oferty i nie podlega odrebnej zaplacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny Robot”.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej w ST nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w Cenie Oferty.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawsa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawcg w
danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ uzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wladciwych préb) i innymi towarzyszacymi
kosztami,

— warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie - skfadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach bezposrednich
koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztow uzyskania przychodow, w szczegdlnosci koszty ogodlne
budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym: doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania
robét, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty dzierzawcze, oplaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robét, koszty ogélne przedsiebiorstwa Wykonawecy, itp.

— koszt uporzadkowania placu budowy po zakoriczeniu robot,

— zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytulu Kontraktu w calym okresie jego realizacji,
lacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego
wykonania, a takze inne koszty i oplaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

— koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

— wszystkie koszty unieszkodliwienia odpad6w, w tym oplaty srodowiskowe,

— pozostale koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa platnosci) poszczegélnych ST.

— ubezpieczenie, ochrona materialéw,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy, rozporzadzenia, normy, normatywy.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” niniejszej specyfikacji.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres tob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu ustalenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.4.0dtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres rob6ét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

*  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

*  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

*  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

*  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

*  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

*  odtworzenie/zabezpieczenie znakéw geodezyjnych
1.5.Wyznaczenie obiektow
Wyznaczenie obiektéw obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w
sposéb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.6.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.7.0gé6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2.Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okolo 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2.Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
*  teodolity lub tachimetry,
*  niwelatory,

e dalmierze,

*  tyczki,
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* laty,
* GP§,

*  ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu

>

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK. W oparciu o materialy dostarczone
przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawce.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowiazkéw Wykonawecy.
5.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegltosé¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 50 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami roboét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawiagzaniu do reperéw padstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne ijednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze niz 3
cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwcezas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru, nie rzadziej niz co 25 m.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2.Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7.0BMIAR

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robé6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
8.2.Sposéb odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
*  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
*  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
*  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
*  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

*  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

*  odtworzenie i zabezpieczenie znakéw geodezyjnych

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Obowiazujace ustawy i rozporzadzenia.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewow przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikacji.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z punktu
1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres robot objetych ST

W zakresie prac zwiazanych z usunieciem drzew i krzewéw z pasa drogowego zawiera si¢:
*  Karczowanie drzew o okreslonej $rednicy pnia wraz z wywozem materiatu z pozysku,
*  Karczowanie krzakow i poszycia,
*  Usunigcie wraz z wywozem karpin pozostalych po wycince drzew,
*  Zagospodarowanie dotéw po usunietych drzewach,

1.4.0kreslenia podstawowe

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie wyksztatconym
pniu lub pniach, ktéry rozgalezia si¢ w korone.

Przewodnik — ped gtéwny stanowiacy o$ drzewa.

Pien drzewa — nieugaleziona dolna czgs¢ przewodnika.

Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyréznia si¢ zagajniki:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

$rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Krzew — wiceloletnia wielopedowa zdrewniala roslina bez wyksztalconego przewodnika, z krotkim pedem gléwnym (do 10 cm),
z ktérego wyrastaja rownorzedne, rozgaleziajace si¢ pedy boczne.

Wyréznia si¢ krzewy:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

$rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Pniak — dolna czgs¢ pnia pozostajaca przy karpie po Scigciu drzewa.

Drewno z pni drzew — material pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego (Srednica pnia powyzej 14
cm), $redniowymiarowego (Srednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego (§rednica pnia ponizej 7 cm).

Dragowina i gatezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikéw i krzewdw.

Karpina — drewno czgséci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostalym po $cigciu.

Zrebki - material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, galtezi i karpiny z usunigcia zieleni.
Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszych ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

3. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.1. Zasady oczyszczania terenu z ros$linnosci, usunigcie drzew i krzewow

Wykonawca musi posiada¢ zgode¢ Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela na przystapienie do wycinki drzew.

Roboty zwigzane z usunigciem rodlinnosci obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, krzewéw, podrostu lesnego i roslinnego,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po usunigtej ro§linnosci.
Wycinke istniejacej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego przedsiewzigcia zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Roboty zwiazane z wycinka zieleni nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w
rozstrzygnigciach administracyjnych wlasciwych organéw. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym,
ktory w razie potrzeby uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa od zakazéw w stosunku do gatunkéw chronionych
w trybie przepiséw ustawy o ochronie przyrody. Wycinke drzew i krzewow nalezy wykona¢ poza okresem legowym ptakdw lub
w okreslonych w rozstrzygnieciach administracyjnych przypadkach w  trakcie wskazanego okresu, pod nadzorem
przyrodniczym/ornitologicznym, ktéry dokona inspekcji terenu pod katem wystgpowania gatunkéw chronionych. Termin ten
nie dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktére Wykonawca moze przeprowadzi¢ w innym, dogodnym dla siebie terminie.
Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego wskazane jest wykonywaé w tzw. sezonie rebnym. Dokladny termin
usuniecia drzew i krzewéw podaje Wykonawca. Usuwanie karpin w miejscach gdzie wystepuja stanowiska archeologiczne
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mozliwe sa dopiero po przeprowadzeniu ratowniczych badani archeologicznych. Prace zwigzane z wycinka drzew w obrebie
stanowisk archeologicznych powinny odbywa¢ si¢ pod nadzorem Inspektora ds. archeologii. Drzewa, pozostalosci po drzewach
i krzewy znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy $ciaé i
wykarczowaé przed rozpoczeciem robét, z doktadnym usuni¢ciem korzeni.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odraba¢ korzenie, a nast¢pnie wydoby¢ si¢ pozostalg w ziemi cze$¢ pnia
i ulozy¢ w dogodnym miejscu. Usuwanie zagajnikéw polega na wywréceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew, zagajnika
przemieszczeniu i ulozeniu w dogodnym miejscu.

Usunigcie krzewow obejmuje wywrécenie lub wyrwanie z korzeniami krzewow i ulozenie w dogodnym miejscu.

Pozostale po wycince karpy drzew, galezie i dragowing oraz zagajniki i krzewy usunie Wykonawca i uporzadkuje teren po
wykonanych robotach.

Wykonawca powinien usunaé¢ pozostale po wycince karpy, wyréwnac i uporzadkowaé teren. Dragowineg, galezie i karping z
usunigcia drzew, pozostalosci po drzewach (karp), krzewdw i zagajnikow nalezy odwiezé z terenu budowy na miejsce pozyskane
przez Wykonawce. Czes$¢ karp, w ilosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, nalezy zachowaé w celu roztozenia w sasiedztwie
przejs$¢ dla zwierzat, o ile takie przewidziane sa w dokumentacji. Nalezy je przewiez¢é na miejsce pozyskane przez Wykonawce i
zabezpieczy¢ przed kradzieza. Pozostale karpy, galezie i dragowina moga by¢ zezrebkowane i uzyte, po przekompostowaniu, do
$ciétkowania powierzchni pod projektowana zielenia lub odwiezione z terenu budowy w celu innego wykorzystania.

Koszt wyréwnania terenu, usunigcia, wywozki materialu z wycinki i odpadéw ponosi Wykonawca. W miejscach dokopéw i tych
wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci tak, aby zawarto$¢
czgscl organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. Z podloza projektowanych
nasypow oraz wykopow nalezy usunaé karpiny oraz wszystkie czesci roslinnosci.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypéw”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopéw oraz po wykarczowanych pniach, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody. Nadzér przyrodniczy powinien dokonywaé regularnych kontroli dotéw i wykopow przed ich
likwidacja, pod katem wykorzystywania tych miejsc przez male zwierzeta, w szczegdlnosci plazy i w razie konicznosci
wprowadzi¢ wlasciwe dziatania zaradcze.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do przesadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposéb ktory nie
spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie. Roslinnos¢ sasiadujaca z pasem roboét, nie
przeznaczona do usuniecia, nie moze ulec uszkodzeniu. Jezeli rodlinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera lub
jego uprawnionego przedstawiciela oraz Projektanta.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegélnosci w obrebie przeznaczonych do usunigcia
zadrzewien przydroznych) wystgpowania gatunkéw roslin, grzybow oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej,
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatéw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od
obowiazujacych zakazéw w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody oraz uzyskaé niezbedne zgody (decyzje derogacyjne)
zezwalajace na odstepstwa od zakazéw obowiazujacych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o
uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

3.2. Zrebkowanie dragowiny, gatezi i karpin z usunigcia zieleni

Dragowing, galezie i karpine z usunigcia drzew, pozostatosci po drzewach (karp) 1 krzewéw mozna zezrebkowad (oprécz karp
pozostawionych w celu roztozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat). Do rozdrabniania konaréw, galezi i karpiny nalezy
wykorzystaé specjalistyczne maszyny shuzace do tego celu.

W przypadku wykorzystania zrebkéw do $cidtkowania powierzchni projektowanych nasadzen, najlepiej skladowaé zrebki w
sasiedztwie terenu budowy. Powinny one mie¢ frakcje 20 — 60 mm. Okres kompostowania zrebkéw przeznaczonych do
$ciétkowania nasadzefi powinien wynosi¢ minimum 9 miesi¢cy. Zrebki nalezy skladowaé w regularnych pryzmach, ktérych
wysokos¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szerokos¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u
podstawy nasypu nie powinna by¢ wigcksza niz 4 m. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia
lepsze przyjmowanie woéd opadowych. Nie wolno formowaé wyzszych pryzm z uwagi na niebezpieczefistwo samozaplonu
zrebkéw. W celu lepszego napowietrzenia pryzme nalezy przerabia¢ minimum 1 raz w roku i ponownie uksztaltowac zgodnie

z powyzszymi wymaganiami. Nadmiar zrgbkéw oraz pozostalosci po usunieciu roslinnosci i ich zrgbkowaniu sa wlasnoscig
Wykonawcy, ktory zobowigzany jest odwiezé je poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane na wiasny koszt i
uporzadkowac teren po wykonanych robotach. Nalezy z nimi postgpowaé zgodnie z ustawa o odpadach.

3.3. Zagospodarowanie $cigtych drzew

Pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinny zostaé wywiezione na skladowisko lub wysypisko Wykonawcy. Wyjatkowo
dopuszcza si¢ inne sposoby zniszczenia tych pozostalosci uzgodnione z Inzynierem lub jego uprawnionym przedstawicielem.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D.02.03.01.
"Wykonanie nasypow".

5. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Obmiar robé6t powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Obmiar
rob6t wymaga akceptacji Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
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Jednostka obmiarows jest:

- 1 szt. (sztuka) usunigcia pnia drzewa z karczowaniem poza terenami laséw o srednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej,
- 1 szt. (sztuka) usunigcia pozostatosci po drzewie (karpy) poza terenami laséw o §rednicy okreslonej w Dokumentacji
Projektowej,

- 1 ha (hektar) usunigcia zagajnikéw poza terenami laséw o gestosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;,

- 1 ha (hektar) usunigcia krzewdw poza terenami laséw o gestosci okreslonej w Dokumentacii Projektowej,

- 1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunigtych drzew poza terenami laséw,

- 1 m-p (metr przestrzenny) skladowania karp w celu rozlozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat,

- 1 m-p (metr przestrzenny) zrebkowania dragowiny i galezi z usunigcia drzew oraz dragowiny, galezi i karpiny z usunigcia
zagajnikow 1 krzewow,

- 1 m-p (metr przestrzenny) zr¢gbkowania karpiny z usuniecia drzew i pozostalosci po drzewach

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robot niewykazanych w Dokumentacji Projektowej, 2z wyjatkiem
zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Dodatkowe roboty wykonane bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowg zaplate.

6. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw dokonuje Inzynier lub jego uprawniony przedstawiciel, po zgloszeniu
robo6t do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek, bez hamowania postegpu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem lub jego uprawnionym
przedstawicielem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz wymaganiami Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 4 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach przed ich
zasypaniem.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wytyczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
zabezpieczeniem istniejacych drzew na okres wykonywania rob6t w pasie drogowym przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-
M-00.00.00) ,,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikacji.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z punktu
1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres tobét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w okresie budowy, zwiazanych z
ochrona i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
*  w pasie drogowym, a przewidzianych zgodnie z dokumentacja do pozostawienia po zakoniczeniu budowy,

* na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy jak réwniez
znajdujacych si¢ w bezposrednim sasiedztwie placu budowy oraz znajdujacych si¢ w strefie czasowego zajecia terenu,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po zakoriczeniu budowy i
pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4.0kreslenia podstawowe

Drzewo — roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie wyksztalconym
pniu lub pniach, ktéry rozgalezia si¢ w korong,

Korona — cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (galezie),

Gleba urodzajna - wierzchnie warstwy gruntu, posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj,

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona. Charakteryzuje si¢ wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem oraz korona

Bryta korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.1. Rodzaje materiatéw

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastgpujace materiaty:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty sfomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe, rury drenarskie,
— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowa, sznur,

b) materialy do wykonania stalych widocznych i trwalych konstrukeji ochronnych wokét drzew, zagajnikow i krzewdw wedlug
ustalent dokumentacji projektowej, jak:
- wygrodzenia z siatki

) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace,
— woda.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana przez
Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadaé:

e samochdd skrzyniowy do transportu materialow,

*  reczny sprzet do prac ziemnych,

Wszystkie roboty w zasiegu koron drzew 1 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac recznie.

Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na wlasciwosci
wykonywanych Robét. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez Producentéw poszczegdlnych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Materialy do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie roboty zwiazane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikéw 1 krzewéw powinny by¢ wykonywane w sposob
uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zieleni jak réwniez zgodnie 2z warunkami okreslonymi w
rozstrzygnigciach administracyjnych wlasciwych organow.

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robé6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

— roboty wykoficzeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu wraz z obrysem zasi¢gu korony,

— szczegblowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy stalych obiektach zabezpieczajacych drzewa,

— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostana w terenie po zakoniczeniu robét drogowych, a sa narazone na uszkodzenia
w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odleglosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym
wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

W zasiegu korony drzewa i w odlegltosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 X 4 m wokdl
drzewa) nie wolno:
— lokalizowa¢ baz materiatowych i placéw sktadowych,

— poruszac si¢ sprzetem mechanicznym — tylko za zgoda Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela,
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Wokét stref korzeniowych drzew wydzieli¢ strefy bezpieczenistwa o min. wymiarach 4,0 x 4,0 m wygrodzone siatka.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie
letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sa miesiace od pazdziernika do kwietnia poza okresem nastania
mrozow.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wylacznie recznie z
mozliwoscia stosowania rozwigzan alternatywnych wspomagajacych. Nalezy chroni¢ bryly korzeniowe drzew przed
mechanicznym uszkodzeniem, przesychaniem i niska temperatura. Nie dopuszcza si¢ do wycinania korzeni zywicielskich.
Nalezy zadbac o to, aby korzenie byly odstonicte mozliwie jak najkrécej, aby nie dopusci¢ do ich przesuszenia. Jezeli wykopy
nie zostana zakryte tego samego dnia (oraz w czasie upaléw) trzeba bryle korzeniows ostoni¢ matami z geowldkniny lub juty
lub ekranami z desek. Jezeli dojdzie do uszkodzenia korzeni, powinny one by¢ przycigte ostrym i zdezynfekowanym narzedziem
do miejsca zdrowego pod katem prostym do ich osi w celu ograniczenia rozmiaru ran. Dopuszcza si¢ wykonywanie przeciskow
sterowanych w obrebie strefy korzeniowej.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi styropianem itp, a nastgpnie oszalowanie ich
deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opierac si¢ na podiozu, bedac lekko wkopana w
grunt lub obsypang ziemia. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu, ta§my stalowej lub sznurkiem,

— niedopuszczalne jest przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawiania ich na nabiegach korzeniowych

— przykrycie odkrytych korzeni matami,
Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materialéw zabezpieczajacych,

— rozluznienie zaggszczonej gleby w strefie systemu korzeniowego, mulczowanie oraz ewentualng wymiane gleby
zanieczyszczonej/zdegradowanej w obtebie systemu korzeniowego. W przypadku uszkodzenia (usunigcia) czesci korzeni zaleca
si¢ cieniowanie korony (w celu ograniczenia transpiracji koron drzew)

Dla drzew pomnikowych strefa ochronna wynosi 15m.

W okresie pojawiajacego si¢ zagrozenia Wykonawca zobowiazany jest podja¢ czynnos$ci minimalizujace negatywny wplyw wyzej
wymienionych czynnikéw.

5.4. Pielegnacja drzew uszkodzonych, zniszczonych, obumartych w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych
Wykonawca odpowiada za uszkodzenie, zniszczenia, obumarcie zieleni przeznaczonej do adaptacji. Zabiegi pielegnacyjne w
przypadku uszkodzenia zieleni, Wykonaweca, przeprowadza na wlasny koszt przez wyspecjalizowane do tego celu firmy.

W przypadku obumarcia drzew z przyczyn budowlanych, Wykonawca ma obowiazek dokona¢ odtworzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz ogrodzenie spelniaja warunki zabezpieczenia
przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostalo uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz czy
zachowane s warunki oméwione w punkcie 5. Ponadto po zakoniczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole, czy podczas
demontazu zabezpieczenia nie doszto do uszkodzenia roslin i czy teren zostal uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiar robé6t powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Obmiar
robét wymaga akceptacji Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Jednostka obmiarows jest:

— 1 szt. (sztuka) zabezpieczenia drzewa na okres wykonywania robo6t poprzez odeskowanie o srednicy pnia okreslonej w
Dokumentacji Projektowej,

— 1 mb (metr biezacy) zabezpieczenia drzew na okres wykonywania robét ogrodzeniem tymczasowym.

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Dodatkowe roboty wykonane bez
pisemnego upowaznienia

Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela nie moga stanowi¢ podstawy do roszczeri o dodatkows zaplate.

Podstawy do roszczen o dodatkows zaplatg nie moga stanowi¢ takze roboty wykonane na polecenie Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, a zwigzane z wykonaniem zabiegéw pielegnacyjnych przy drzewach uszkodzonych w wyniku
prowadzonych robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew, zagajnikoéw i krzewow na okres wykonywania robét dokonuje Inzynier,
po zgloszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robét budowlanych obowigzujgq zasady odbioru prac
zanikajacych i podlegajacych zakryciu — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektows i ST podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,,Katalog Naktadow Rzeczowych Nr 2-21 — Tereny zieleni”

2. ,,Chirurgia i pielegnacja drzew” Zbigniew Chachulski, Legraf 2000
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D.01.02.02a ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNE]

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogdlne” niniejsze;
specyfikacji.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z punktu
1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres tobot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
*  zdjeciem ziemi urodzajnej (humus, darnina etc)

1.4.0kreslenia podstawowe

Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.

Torf — skala osadowa powstala w wyniku niepelnego rozkladu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w warunkach
dtugotrwatego lub stalego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sklada si¢ z nierozlozonych szczatkéw rolin oraz
bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytraconymi
zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Darnina — plat wierzchniej warstwy gleby, przerosnictej 1 zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubos$¢ warstwy
ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania. W ramach robét objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzglednic
koniecznos¢ usunigcia ziemi urodzajnej na pelna glebokos¢ jej zalegania.

Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej — usuniccie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania
drogowych robét ziemnych oraz skladowanie jej w celu pézniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i
rekultywacji gruntu przydroznego.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,.Wymagania ogélne”.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu roboét stosuje sie:

e spycharki,
e  rowniarki,
*  zgarniarki

e koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

* noze do cigcia darniny wedltug zasad okreslonych w p. 5.2,

*  lopaty i szpadle.
Dopuszcza si¢ rowniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres robot
lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Humus i darning nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Nalezy stosowaé si¢ do zapiséw okreslonych w decyzjach administracyjnych, dotyczacych terminéw przeprowadzenia robdt
zwiazanych z usunigciem ziemi urodzajnej. Zdejmowania warstwy ziemi urodzajnej musi by¢ prowadzone pod nadzorem
archeologicznym sprawowanym przez uprawnionego do tego typu badan archeologa po uzyskaniu pozwolenia wydanego przez
wlasciwego konserwatora zabytkow.
W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu wystgpowania gatunkéw roslin,
grzybow oraz zwierzat stanowiacych przedmiot ochrony prawnej,, Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia materialéw
niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowiazujacych zakazéw w rozumieniu ustawy o ochronie
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przyrody oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazéw obowiazujacych w
stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
5.1. Usunigcie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie z
dokumentacja projektowa pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed usunigciem humusu
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejacego. Termin prac zwiazanych z usunigciem
humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygnie¢ administracyjnych wlasciwych organéw. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢
pod nadzorem przyrodniczym, ktéry dokona kontroli terenu pod katem obecnosci zwierzg 1 wskaze konieczno$¢ zastosowania
dziatan zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku stwierdzenia gatunkéw chronionych, nadzor uzyska stosowne decyzje
derogacyjne na odstepstwa od zakazéw w trybie przepisow ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowac
mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenistwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, wedlug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania si¢ humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac wodg stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnient od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczona do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzeri i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciaé¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30
metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja
magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy skladowaé w warstwach trawa do dotu. W
pozostalym okresie darning nalezy sktadowac warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew,
krzewow i pnaczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszaé z torfem (jesli zostal on pozyskany z pasa robét ziemnych) i
sktadowaé w regularnych pryzmach, ktérych wysokos$¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie
powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wigksza niz 4 m. Zgromadzona w
pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i matetialéw nieorganicznych. Gérna powierzchnia pryzmy
powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie woéd opadowych. Powierzchni¢ pryzm przez okres sktadowania
nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢ mieszakami traw
ochronnych. Dodatkowo pryzmy nalezy uformowac w taki sposéb aby nie dopusci¢ do zakladania w nich gniazd przez jaskotki
brzegdwki, lub zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem sposéb.

Humus powinien by¢ skladowany w miejscach niezbyt odleglych od terenu Robdt na gruntach przepuszczalnych. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Teren skladowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem material musi zostaé zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podlozu po odhumusowaniu ulegna degradacji, lub warstwa humusu zostala
usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio skladowana to Wykonawca ma obowiazek przywrécenia tych gruntéw do stanu
pierwotnego na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.

W przypadku wystapienia legéw jaskotki brzegéowki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewlasciwe zabezpieczenie i
utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania robét z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do dochodzenia roszczen ze strony
Wykonawecy.

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wlasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus zgodnie z
obowiazujacym prawem. Jezeli zajdzie potrzeba czasowego haldowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego
skladowania powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby haldy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i
najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hald w bliskim sasiedztwie wykopow, co moze grozi¢ ich osunigciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Kontrola jakosci Robot bedzie polegala na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania. Kontroli podlega w szczegolnosci
zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa:
- wizualna ocena kompletnosci usunigcia darniny,

- powierzchnia zdjecia humusu i darniny,
- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu i darniny,
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

- prawidtowos¢ zhatdowania humusu,

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarows jest:
* 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nadajacego si¢ do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia ze
spryzmowaniem,

* 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajagcego do zakladania zieleni do wykorzystania na dolne
warstwy pod projektowang zielefi poza granicami robét ziemnych oraz uporzadkowania terenu pod obiektami, ze
zhatdowaniem,

* 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajacego do zakladania zieleni z odwiezieniem na odklad

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robét zwiazanych z usunigciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po zgloszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem Nadzoru
Terenéw Zieleni.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami InZzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robét prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektows i ST podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-§-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony §rodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),
3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z pdzn. zmianami),
4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1923)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw odpadéw i ilosci odpadéw, dla ktérych
nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. 2014 poz. 1974)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsi¢biorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz o oplacie
produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 1. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
rozbiérka elementéw drég, ogrodzen, fundamentéw znakéw, bramownic, przepustéw i innych niezbednych prac
rozbiérkowych przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z pkt.
1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres tobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:
*  warstw nawierzchni jezdni, zjazdéw, poboczy, chodnikéw, Sciezek rowerowych, zatok autobusowych i innych
zlokalizowanych w pasie drogowym (naw. bitumiczna, kostka betonowa, betonowa, kruszywo, frezowina etc.),
*  kraweznikéw, obrzezy, opornikow,
*  ogrodzen i podmuréwek,
*  znakéw drogowych z fundamentami,
* fundamentéw betonowych zlacz kablowych
* innych niezbednych przy realizacji kontraktu
wraz z zatadunkiem i odwiezieniem na sktadowisko lub na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru na odlegto$¢ do 15

km oraz z odwiezieniem materiatu z odzysku na odktad.
1.4.0kreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace matetialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2.Sprze¢t do rozbidrki
Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérka elementéw dréog moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
*  spycharki,
*  ladowarki,
*  zurawie samochodowe,
*  samochody ci¢zarowe,
*  zrywarki,
*  miloty pneumatyczne,
*  pily mechaniczne,
e frezarki nawierzchni,
*  koparki.
4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Material z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2.Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST
D.05.03.11.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone w ST lub
wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw oraz nieczynnych rurociagdéw znajdujace si¢
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.01.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne”.
6.2.Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robét zwiazanych z rozbiodrka elementéw drég i ogrodzen jest:

*  dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
*  dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzen, barier 1 poreczy— m (metr),

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.PODSTAWA P{EATNOSCI
9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
*  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
* rozkucie i zerwanie nawierzchni,
*  ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
*  zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
*  wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
*  odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem,
*  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
*  zaladunck i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
*  wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiérki chodnikowr:
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*  wyjecie plyt chodnikowych, rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
*  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
*  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
*  zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
*  wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki ogrodzen:
*  demontaz elementéw ogrodzenia,
*  odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
*  zasypanie doléw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12,

* ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy
poboczu,

*  zaladunck i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
*  uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE.WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z robotami
ziemnymi przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (ID-M-00.00.00) ,,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z punktu
1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja:

*  wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

*  budowg nasypéw drogowych,

*  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

*  uksztaltowanie terenu,

*  oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepuja przy realizacji umowy.
1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materialu
antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajaca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich obciazajacych korpus drogowy.

1.4.2. Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego
parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.3. Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
technicznymi.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.5. Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden skiadnik wytworzony zostal z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym
materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.4.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objetosci
probki.

1.4.7. G6rna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej glebokos$ci przemarzania, na ktérym wykonano
warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

1.4.8. Grunt — material powstaly w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy si¢ z 3 faz:
stalej, cieklej 1 gazowe;j.

1.6.9. Grunt organiczny — grunt z zawartoscia substancji organicznej wigksza od 2,0 %.

1.6.10. Grupa nosnosci podloza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci
od rodzaju i stanu gruntu podloza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu
drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci podloza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapic
warunki nieodpowiadajace zadnej grupie no$nosci podtoza.

1.6.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzalej skaly) przeobrazona dzialalnoscia roslin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowiaca grunt organiczny o wlasciwosciach zapewniajacych prawidlowy rozwéj roslinom.

1.6.12. Konstrukcja nawierzchni — zespol odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest rozlozenie naprezen od kot
pojazdéw na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukeja
nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.
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1.6.13. Korona drogi — czgs¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

1.6.14. Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami
rowow.

1.6.15. Material antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, material z recyklingu).

1.6.16. Material nasypowy — grunt lub material antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.6.17. Material nieprzydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwosci uniemozliwiaja wykorzystanie go jako
material nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwala, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze
stanem materiatu lub innymi wlasciwosciami, ktére wymagaja poprawienia.

1.6.18. Material przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwosci umozliwiaja wykorzystanie go jako
material nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

1.6.19. Material ulepszony — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwosci zostaly zmienione, w efekcie czego
spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

1.6.20. Miejsce zerowe robot ziemnych (przekroj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekrodj
przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sa réwne (charakter robét ziemnych zmienia
si¢ z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.6.21. Modul odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedltug PN-S-02205, zalacznik B), okreslana wedlug wzoru:

E=0752%Dp

As

gdzie:

Ei modut odksztalcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D srednica plyty [mm|]

1.6.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poptzez wbudowanie materialu nasypowego w
kontrolowany sposob polegajacy na ukladaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.6.23. Niweleta robot ziemnych (spéd konstrukeji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materialu nasypowego w nasypie
lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza
nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

e
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Rysunek 1.1, Lokalizacja niwelety robdt ziemnych

1.6.24. Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania - umowna glebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca glebokoscia
przemarzania zredukowana w zaleznosci od obciazenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

1.6.25. Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robot.
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1.6.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i ochrona drogi, obstuga
ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszla rozbudowe drogi.

1.6.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

1.6.28. Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej,
ktorej wlasciwosci maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemnej.

1.6.29. Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukeji nawierzchni, ktorej
wlasciwosci maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni.

1.6.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, zapewniajacy spelnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;.

1.6.31. Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spelniajacej wymagania
wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) 1 ustalen Kontraktu.

1.6.32. Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwiazane 2z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw antropogenicznych.

1.6.33. Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przyleglego terenu.

1.6.34. Réw stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody splywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpa
wykopu.

1.6.35. Skala — wystepujacy w warunkach naturalnych zespél mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny
spos6b powiazanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

1.6.36. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

1.6.37. Spoiwo — pojedynczy material wiazacy lub polaczone materialy wiazace, ktérych wymieszanie z gruntem lub materiatem
antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa lub diugoterminows poprawe wlasciwosci.

1.6.38. Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyklad podstawa lub gérna czesé korpusu ziemnego, w odniesieniu do
ktorej zostaly okreslone indywidualne wymagania.

1.6.39. Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania robét
ziemnych.

1.6.40. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa robét drogowych

1.6.41. Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwigkszenia
nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie
wysadzin.

1.6.42. Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wéd powierzchniowych i gruntowych
z pasa drogowego.

1.6.43. Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.

1.6.44. Wilgotno$¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, w ktorej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.6.45. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wedlug
wzoru:

w ktérym:

d60 wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],

d10 wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm)].

1.6.46. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedlug wzoru:
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gdzie:

E1 pierwotny modutl odksztalcenia [MPa],

E2 wtérny modul odksztatcenia [MPa].

1.6.47. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego,
badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

I, = P
Py
w ktérym:

gd gestoéé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],
gds maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby Proctora [kg/m3].

1.6.48. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni
powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.6.49. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych wyznaczona w osi

drogi.

1.6.50. Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materialu antropogenicznego, ulepszonego przez
dzialanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci,
zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podloza gruntowego.

1.6.51. Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego z zastosowaniem
procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wlasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.6.52. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przyleglego do drogi.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszych ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego
ST.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace matetialéw podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2. Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych
2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje si¢ grunty i materialy antropogeniczne. Grunty i materialy antropogeniczne wymagaja
oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowe;.

2.2.2. Stosuje si¢ klasyfikacje gruntéw i materialéw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria istotne w robotach
ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy
nasypow lub poszczegélnych stref nasypow.

2.2.3. Podzialu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje si¢ zgodnie z norma PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.

2.24. W Tablicy 2.1. okreslono podzial gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowosci gruntow jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik
piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do
malo spoistych. Jako informacje¢ uzupetniajaca w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych
i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowos¢ materialéw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z uwzglednieniem
pochodzenia materiatu i jego wlasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podzial gruntéw i materialéw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatnosé do budowy
nasypow.

2.2.6. Do budowy nasypéw nieprzydatne sq materialy nie spelniajace wymagan podanych w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem
zapisow punktu 2.2.8. W szczegélnosci nieprzydatne sa nastepujace grunty i materialy antropogeniczne, przy czym
nieprzydatno$¢ moze mieé charakter trwaty lub czasowy:
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a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)
b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),
¢) spoiste granicy ptynnosci wlL wigkszej od 60 %,

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz dopuszczono w obowigzujacych
przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,
@) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci palnych), z wyjatkiem przepalonych odpadéw
z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetosciowych.

2.2.7. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntéw i materialéw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne, bytoby
mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od
przyczyny powodujacej nieprzydatnosé gruntu lub materialu antropogenicznego, moze obejmowaé doziarnienie, mieszanie z
innym gruntem lub materialem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia
uwzgledniajacej warunki wykonania robot, posiadane materialy oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej
technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8. Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,55=Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
2,55Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zaggszczenia opracuje Wykonawea i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do
akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
2,5=Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystgpowania humusowania) oraz
obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spelniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materialy o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatéw
nalezy okresli¢ indywidualnie.

2.2.9. Materialy niebezpieczne, o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych srodkéw w celu
odspojenia, sktadowania, transportu i usunigcia stanowia szczegolng kategorie 1 sa klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegélnienie Grupy gruntow
Lp. MEECE;TE:’::GIT”& Jednastki niewysadzinows watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 3
1 Zawartosd czastek
< 0,075 mm!) ug <15 od 15 do 20 = 30
20,02 mm <3 od 3 do 10 > 10

badanie wg
zatgcznika Z.2.H
2 Wskaznik  piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

badanie wg
zalacznika Z.2.F

mMac]a LZUpe

1) nalezy odzytac z krzywej uziarnienia
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Tablica 2.2. Przydatnosé gruntéw i materialéw antropogenicznych do budowy nasypéw

pIZEMErzania

wekamniku jednorodnosci
uziamienia C.213,0

5, Zuzle wielkopizcowe i
inne metalurgicane ze
starych zwalow (powyiej 3
lax)

6. i_up-'.i przywegiowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
rawartnse frakegi ibowes
ponizej 2%

Przeznaczeni=s Przydatne Przydatne z zastrzeeniami Tresd zastrzedenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste ody pory w gruncie skaliszymn F’F"d 3
micklie wiypeinione gruntem lub materizlem
= drobnoziamistym
2, 2wietrzeliny i rumosze gliniaste .
! = da whudowane w miejsca
3. Pizski pylaste, piaski gliniasts, gﬂ_ltﬁj - EQG:E Gd-:\'l:'}d
Pyly paaszcryste gruntowych i powierzchnicwych
1. Rozdrobnione grunty i pyhy
ckraliste twarde oraz grunty 3 — AP
lamieniste &, Piaski orach - o nasypow nie wyiszych niz 3 m,
i : i ' prochniczne, z wyjgtiaem zabezpieczonych przed
2:""" Et':kEI nowee, rUMmasz2 | nylashych piaskow prochnicznych HWHQK:H =
2, Zwiry | pospofki, T Te—— —
rénwniez gliniaste 2 I:_.__TY plaszczy=te gliny i gliny w magjscach suchych
3. Piaski grubo, srednio i E}.-'Ia3se%mz fnne @ lub przejsciows zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalme [—
Na dalne I'En.-la'“? " G. Gli i riezle, gl d L. i - ;3 .
4, Piaski gliniaste z . Gliny piaszczyste zwigzle, gliny o nasypéw nie wyiszych nii 3 m:
warstwy domieszk frakei Zwirowo- zwigzhe i gliny pylaste zwiezhe oraz zabezpieczonych przed
N3AYPOW || omienistej (morencwe) o | INNE grunty o granicy plynnosd w zawilgoceniem lub po ulepszeniu
ponizej strefy y od 33 do &0% spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosd frakei ibowej ponad 2%

gdy zwierciadbe wody gruntowe]
znajduje sie na glebokmsci wiskszej
od kapilamosci biermej gruntu
podhoda

8. Zuzle wielkopiscows i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

o ograniczonej podatnosc na rozpad
- bgczne straty masy do 3%

9, Iohupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosc
substandi crganicznej =2P%

gdy wolne przestrzenie zostang
wyp=lnione materialern
drobnozizmistym

10. Fopioty botne § mieszaniny
popiclowo-zuilowe

gdy zalegaja w miejscach suchych
lub =3 izolowane od wody

MNa gome
WISy
nasypow w
strefis
preemarzania®

1, Zwiry i pospofki

2. F'iaarc'; glubmlednic—
Ziamiste

3. Iiohupki przyweglowe
przepalons zaviersjacs
mmigj niz 15% ziaren
mniejszych od 0,073 mm
4, Wysiewki kamienne o
uziamieniu

odpowiadaj

pcrspoﬂcpc' Dm‘mﬂ"cm

1. Zwiry i pospafki gliniaste

3, Piaski pylaste i glinizste

3. Pyhy piaszczyste i pyly

&, Gliny o granicy plynnosd
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popictowo-2uzlowe =
wegla kamiennego

5. Wysiewki kamienne gliniaste o
rawartosd frakci ibowej =2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdw sponami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popichy,
spoiwa drogowe itp,

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drob noziamiste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziamiste

o wskaZniku nosnosci wie = 10

W wivkopach i
miejscach
zerowych do
ghebokosc
przemarzanis

Grunty niewysadzimowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy s3 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnym
popiolami, spoiwami drogowymi itp.)

W przypadku zaprojoktowania warstwy uepszenogo podioda ject ona WiICZona 6o gorne] Warstwy nasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materialéw antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypéw mozna stosowaé grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materialy antropogeniczne.
Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materialéw antropogenicznych do budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materialu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2. Whasciwosci
materialu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w
Dokumentacji Projektowej.

2.3.3. Do budowy nasypéw nalezy stosowac grunty lub materialy antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci. Przydatnosé
gruntéw lub materialéw antropogenicznych do budowy nasypow nalezy okresla¢ z uwzglednieniem :

a) wlasciwosci stalych (wewnetrznych) zwiazanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopiefi plastycznosci, zawartosé czesci
organicznych),

b) wlasciwosci zmiennych, zwiazanych ze stanem (np. wilgotnosé, gestos¢).
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Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wlasciwosci (stale lub zmienne) umozliwiaja
wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostal przewidziane.

2.3.4. Przydatno$¢ gruntéw z wykopéw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zostaé oceniona makroskopowo,
natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametréw zbadanych metodami
laboratoryjnymi.

2.3.5. W goérnej warstwie nasypu, do glebokosci przematzania, nalezy stosowa¢ materialy nasypowe odporne na dziatanie mrozu
- grunty niewysadzinowe lub odporne materialy antropogeniczne (na przyklad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe).
Oceng wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustaled punktu 2.2.4. Jako glebokos¢ przemarzania nalezy przyjac
obliczeniowsa glebokos¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniows glebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako glebokos¢ przemarzania hz na danym
terenie, podang w KTKNPiP, zredukowana odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci
podloza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o malym wspotczynniku
przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glebokosci przemarzania hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona
warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna byé¢ rownowazna glebokosci przemarzania hz podanej w
KTKNPiP.

2.3.7. Wielko$¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm.
Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawalki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypelnienia
przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedlug zasad okreslonych w ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

2.3.8. Zastosowanie materialéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle
obowiazujacych przepiséw prawa. W szczegolnosci konieczne jest spelnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkow
chemicznych i metali cigzkich do wéd gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materialéw antropogenicznych powinny
by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

2.4. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza
2.4.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nast¢pujacych materiatéw: mieszanek niezwigzanych, gruntéw lub
materialéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé lokalne materialy. Mieszanki
niezwiazane do warstwy ulepszonego podloza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285
»Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w ST dedykowanych mieszankom do ulepszenia podloza
gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowaé wapno lub/i spoiwa
hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podloza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STB, dedykowanych gruntom
stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

2.4.4. Mieszanki niezwiazane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim skladzie materialy antropogeniczne.
Zawarto$¢ materialow antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagann w odniesieniu do wykonanej warstwy,
wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materialéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podloza moga by¢ grunty lub materialy antropogeniczne
spelniajagce wymagania opisane w ST, dedykowanych gruntom lub materiatlom przeznaczonym do ulepszenia podloza.

2.5. Geosyntetyki
2.5.1. Wlasciwosci geosyntetykéw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN ISO
13251 oraz szczegbdlowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
zapewniajacego wykonanie robot ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie
rob6t zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

3.2.2. Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwosciq korzystania z nastepujacego
sprzetu:
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* do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do
gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
* do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
*  do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidla, tasmociagi itp.),
*  zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),
* do recznego odspajania gruntow,
*  do ukladania geosyntetykow, o ile jest wymagany.
3.2.3. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ dodatkowo, mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e sprezarek spalinowych,

*  mlotéw mechanicznych,
*  zrywarek mechanicznych,
*  wiertarek mechanicznych i wiertnic,

e srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materialéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp z
uwzglednieniem: odlegltosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatlu antropogenicznego, objetosci
materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$é na zmiang stanu).

3.2.5. Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tablicy
3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

3.2.6. Do zageszczania gruntéw mozna stosowaé réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego zageszczenia
korpusu ziemnego lub podloza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie walcow
wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciagla kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacii
Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma byé wykorzystana i wykaze jej przydatnosé w istniejacych warunkach.

3.2.7. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne
wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podioza Wykonawca powinien stosowaé sprzet odpowiedni do technologii
wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w ST dotyczacej tych robét.

3.2.9. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien stosowac sprzet i srodki nie
powodujace uszkodzeti geosyntetykdw.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
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Fodzaje gruntu:

Rodzaje urzadzen piaski, Zwiry, pospolk pyby gliny, iy
] Uwagi o preydatnosc maszyn
Z3QRSZCZAJECYCN grubosé iczha | grubost T,
warstwy preejsc | warstwy pr=s]
[m] nFEE | [m ] n ¥4

Do zageszczania gdemych warstw
podioza, Zalecane do codsiennego
Walce statyczne gladkie * 01de02 |4do8 |01do0,2 4do 8 wygladzania (przywalowania)
gruntdw spoistych w migjsou
pobrania i w nasypie

Nie nadajg sie do gruntdw

Walce statyczne okofkowane
* nawodnionych

- - 0,2do 0,3 8do 12

Mabo przydatne w gruntach

* 5 2
Walce statyczne ogumione 02de0F |6do8 (0,2do0, & do 10 spoistych.

Do gruntow spaistych proydatne sa

: ok A -
Walce wibracyjne ghadkie 04 de0,7 dod [0,2do0, 3do4 walce Zrednie | cieskie.

Zalecane do piaskdw pylastych i
03ds06 | 3da6 |02da04| Edall glinizstych, pospalek gliniastych
glin piaszczystych.

Walce wibracyjne
okofkowans **

Zalecane do zasypek waskich
preekopdw

Zageszczarki wibracyine ** | 0,3do0,F | 4do 8 - -

Zalecane do zasypek waskich

Ubsaki szybkouderzajgce 02de04 | 2 doet |[DL1doD,3 3do 5 o
preekopdw

*| Walce statyczne 53 mabo preydatne w gruntach kamieniztych.
*t] Wibracyinie naledy zageszczac warstwy grubosd 2 15 om, dlansze warstwy naledy zageszozad statycnie.
*** | Wartosci oriantacyjne, wiasowe nalefy ustalic na odoimku probnyim.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4.

4.2. Transport gruntow

4.2.1. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostegpnosci drog i powierzchni
do prowadzenia transportu (przemieszczania materialéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje,
dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zaladunku, w przypadku
samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. ST D-02.01.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow””.

4.2.5. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

4.2.6. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
srodowiska.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadbad, aby transport, przenoszenie 1 przechowywanie geosyntetykdéw byly wykonywane w sposob
oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

= BPK sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroclaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 9
(®
BPK sp. z 0.0.



4.3.2. Jezeli w ST lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego okresu czasu, w ktérym
geosyntetyk moze by¢ poddany oddzialywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie,
to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usunicte z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1. Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne", punkt 5. Do robét ziemnych
odnosza si¢ w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony Srodowiska w czasie wykonywania robét oraz zasad postgpowania w
przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2. Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w ST ,,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robét ziemnych
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami ST D-
02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i ST D-02.03.01 ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz poleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4. Przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw,
zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazyé wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowiagzek wykonania robét ziemnych 2z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujacych gruntéw oraz do materialéw stosowanych do budowy nasypéw. Zachowanie przydatnosdci przez grunty i
materialy stosowane do budowy nasypéw spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obciazanie nasypéw oraz skarp wykopéw obcigzeniami wigkszymi niz okre§lone w Dokumentacji Projektowej jest
niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepisdéw obowiazujacych w
zakresie ochrony §rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: halas, sposéb prowadzenia robét w gruntach
lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatow,
pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wplyw wibracji i uzycia materialéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace
obickty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wyst¢powanie zanieczyszczonych gruntéw, materialow
lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb postepowania, obejmujacy ich
zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode
whasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub
woda.

5.2. Projekt geotechniczny

5.2.1. O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robét ziemnych zwiazanych z jej
wykonaniem mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-EN 1997-1.
Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wlaczajac w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia
gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemne;j.

5.2.2. Wszystkie watpliwe lub nierozwiazane kwestie zwiazane z projektowaniem geotechnicznym powinny by¢ jednoznacznie
okreslone przed rozpoczeciem robét ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich rozwiazanie ponosi Wykonawca.

5.3. Projekt rob6t ziemnych

5.3.1. Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w planowy sposéb, w oparciu o projekt roboét ziemnych, ktéry zapewni spelnienie
wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robét ziemnych musi by¢ ukoficzony przed ich rozpoczeciem lub
przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wlaczajac ocene dostgpnych gruntéw i materialéw
oraz ich przydatnosci.

5.3.2. Przez projekt robét ziemnych rozumie si¢ okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych przedmiotem
Kontraktu, w oparciu o nastepujace gléwne elementy: ST, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych,
plan organizacji rob6t ziemnych, harmonogram robét i oceng wplywu robét ziemnych na srodowisko. Projekt robét ziemnych
moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

5.3.3. Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robot ziemnych zostana ustalone miedzy
Wykonawea i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robét ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow
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5.4.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopow Wykonawca przedstawi w Projekcie robét ziemnych.

5.4.2. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie
Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i nie zostana zagospodarowane
na placu budowy.

5.4.3. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly
za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teten budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia na wlasny koszt
réwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrddel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4.4. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w punkcie 2 oraz materialy przydatne po ulepszeniu,
ktore jednak nie sa przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow
na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i
przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odklad wraz z
miejscem odkladu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakazal pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci. Zasady wykonania odktadu okreslono w
punkcie 5.17. ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw.”

5.4.5. O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw moga by¢ wykorzystane
materialy odpadowe oraz materialy pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materialéw wymaga jednoznacznego
ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowiazujacych przepiséw prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametréw
geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemne;.

5.5. Zasady skfadowania gruntow i materiatéw do budowy nasypow
5.5.1. Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne skladowanie gruntéw i materialow
przydatnych oraz gruntéw i materialow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

5.5.2. Skladowanie gruntéw i materialéw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia statecznosci wykopow i nasypow.

5.5.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo skladuje grunt lub material przydatny, jest zobowiazany chroni¢ je przed negatywnym
wplywem czynnikdéw atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

5.6. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypoéw
5.6.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1

5.6.2. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz okreslono to w
tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

5.6.3. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [110cm przy pomiarze latg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, moga
r6zni¢ si¢ od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. 1 5.6.3. i moga by¢ okreslone indywidualnie.

5.7. Odwodnienie pasa robot ziemnych

5.7.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca jest zobowiazany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktére zapewnia
skuteczne odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres
projektu odwodnienia placu budowy zostana ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt
odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.7.2. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchni gruntu, skaly oraz innych
materialéw nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

5.7.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewlasciwego zaplanowania robét, grunty lub materialy do budowy nasypu
ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw lub
materialéw 1 zastapienia ich gruntami lub materialami przydatnymi, na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt lub materialy. Dopuszcza si¢ uzdatnienie
przewilgoconych gruntéw lub materialéw za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce
sposéb jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wiasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatéw.
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5.7.4. Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.

5.7.5. Szczegbltowe wymagania w zakresie odwodnienia robét ziemnych podczas wykonywania wykopéw i nasypéw okreslono
w ST D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw”, punkt 5.5 i w ST D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”’, punkt 5.

5.8. Rowy
5.8.1. Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST.

5.8.2. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiaréow projektowanych o wigcej niz +-5cm.

5.8.3. Pochylenie podiuzne dna rowu nie powinno réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 0,05%.

5.8.4. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona w punkcie 5.6.

5.8.5. Wykonawca jest zobowiazany utrzymywac droznos¢ rowéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym z
wplywu robot na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.9. Uktadanie geosyntetykow

5.9.1. Geosyntetyki nalezy uklada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Jakos¢ uzytych
geosyntetykéw musi by¢ potwierdzona Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajacymi
dodatkowe wlasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

5.9.2. Warstwa, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych elementéw, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukltadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadany, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowac
ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad wklestosciami terenu. Warstwa geosyntetykéw po ulozeniu powinna by¢
pozbawiona fald, zataman oraz rozdar¢.

5.9.3. Pasma geosyntetykéw, pelniacych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy uktadac laczac
je na zaklad, z ewentualnym kotwieniem do podloza, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST. Jezeli brak takiej informacji,
wowezas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzotu sposéb polaczenia pasm geosyntetyku.
Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podltozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku
obnizonej no$nosci warstwy, na ktérej jest uktadany geosyntetyk, wielkos$¢ zakladu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby
w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostala zachowana cigglosé warstwy geosyntetyku.

5.9.4. Pasma geosyntetykéw, pelnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy ukladaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku ulozenia pasm geosyntetyku, z
uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich laczenia (na styk, z zakladem lub z odstgpem). Jezeli
brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupelniona przez Projektanta.

5.9.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, pelniacego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem/
Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o co najmniej 1 metr
od obszaru uszkodzonego.

5.9.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku pelnigcego funkcje zbrojenia sposéb postgpowania nalezy ustalic w
porozumieniu z Projektantem.

5.9.7. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow bezposrednio po ulozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykdéw nalezy,
niezwlocznie po ulozeniu, przykry¢ gruntem lub materialem stosowanym do budowy nasypu. W przecigtnych warunkach
minimalna grubo$¢ warstwy, ulozonej na warstwie geosyntetykéw, umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

5.10. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni
5.10.1. Szczegdlowe wymagania dotyczace robot zwiazanych z ostatecznym uksztaltowaniem powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopach i nasypach podano w ST D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”, punkt 5 i w ST D-
02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

5.10.2. Ostatecznie uksztaltowana powierzchnia podioza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dzialanie wody i
mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtérne
profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podloza z gruntu lub materialu antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to
nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich ST.
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5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podloza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego lub mieszanki
niezwigzanej to nalezy ja wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich ST.

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1. Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is korpusu
ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zalaczniku 2 i obliczaé
wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

5.11.2. Wskaznik zaggeszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do calej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w podlozu
nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do glebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego
podtoza) lub do glebokosci rownej warstwie ulepszonego podtoza od spodu konstrukeji nawierzchni. Szczegdélowe wymagania
dotyczace warto$ci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w ST D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie
wykopéw”. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikdéw zageszezenia Is w nasypach podano w ST D-02.01.03.
”Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zalaczniku 1.

5.11.3. Dopuszcza si¢ kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materialéw na podstawie wskaznika
odksztalcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowiacych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do
gruntéw i materialow stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartosci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne

podane w tabeli 5.1..

5.11.4. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie wartosci modutow
odksztalcenia okreslonych wedlug zasad podanych w Zalaczniku 2. Wartosci moduléw mozna uznaé¢ za miarodajne, jezeli
wilgotnoéé gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania oraz
jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedzialem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspdlczynniki korygujace wartosci moduléw. Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli
jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztalcenia Io oraz minimalnej wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2.

5.11.5. Maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie,
okreslono w Tablicy 5.1. Inzyniet/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie warto$ci okreslonych w Tablicy

5.1 w przypadku niewielkiego zaktesu robét i duzej jednorodnosci gruntu/matetialu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem
tresci punktu 6.1.3. niniejszych ST.
Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartosc

Grunt lub material wskaznika odksztalcenia

I

Grunty niespoiste oraz wymagane I = 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane < 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakoriczenia 2.2

zageszczania

Grunty drebnoziarniste o rownomiernym uziamieniu 2,0

Grunty o zréZnicowanym uziamisniu. 3.0

Grunty kamieniste 4,0

wartosc nalezy okreslic

Grunty i materialy antropogenicane na podstarie badai

5.11.6. Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntéw i materialéw z zastosowaniem urzadzen do ciaglego pomiaru
zageszcezenia na zasadach podanych w ST D 02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5 i w p.5.14.0, z zastrzezeniem tresci
punktu 6.1.3. niniejszych ST.

5.11.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntdéw i materiatéw lekkiej
plyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru
korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materialow
stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapisow p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych ST. W przypadku stosowania
plyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.11.8. Inzyniet/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylacznie do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw z
gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikéw wskazano w zalaczniku Z.2.1..

5.12. Wymagania dotyczace no$nosci

5.12.1. Warto§¢ wtoérnego modulu odksztalcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych
okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E2. Szczegélowe wymagania dotyczace
wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2 w wykopach podano w ST D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”.
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Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w ST D-02.03.01. ”Roboty ziemne.
Wykonanie nasypéw”. Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach i w nasypach podano w zalaczniku 1.

5.12.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podloza gruntowego nawierzchni, okreslone;j
wartoscia wtoérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Nie dopuszcza sig
redukcji grubosci warstw konstrukeji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie
konstrukeji nawierzchni.

5.12.3. Modul odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedlug zasad
podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdlczynniki
korygujace wartosci modutéw.

5.12.4. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocenge nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materialu na podstawie
oznaczenia warto§ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody
wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji warto$ci wtérnego
modutu odksztatcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w
odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢c dla kazdego typu
urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zaggszczenia oraz wtérnego modulu odksztalcenia w kazdym
przypadku sq metody opisane w zalacznikach Z2B oraz Z2C.

5.12.5. W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowaé wylacznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Wartos¢
modulu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej
niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze
kolidowa¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogélne".

Badania i pomiary dziela si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysytki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowsa weryfikacjg zrealizowanych robot.
6.1.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Zakres badan 1 pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
* nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow
budowlanych,

*  nie mniejszy niz wskazano w niniejszym ST.

6.1.3. Podczas kontroli jakosci rob6t badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w niniejszych
ST. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze ST nie stanowi inaczej — moze dopusci¢
zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regul okreslajacych sposéb wykonania badan terenowych i
laboratoryjnych i ocen¢ ich wynikéw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguly sa zgodne z odpowiednimi zasadami
okreslonymi w niniejszych ST oraz sa co najmniej réwnowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstrukeji, oraz
jej uzytkowalnosci i trwalosci, jakich mozna byloby oczekiwaé w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych
ST. Kazde odstgpstwo od wymagari zawartych w niniejszych ST oraz od wymagati okreslonych w przywolanych normach i

pra BPK sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroclaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 14
(2®)
BPK sp. z 0.0.



procedurach nalezy szczegdlowo uzasadni¢ i opisaé, w szczeg6lnosci nalezy poddaé ocenie wplyw odstepstwa od wymagan
okreslonych w niniejszych ST, na wyniki poszczegdlnych badan.

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne”.

6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét ziemnych — zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.2.1. Przed przystapieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowaé zalozenia dotyczace
przydatnosci gruntéw i materialéw antropogenicznych do zastosowania jako material nasypowy, uwzgledniajac wymagania
okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany
rodzaju lub Zrédta materialu do wykorzystania jako material nasypowy.

6.2.2. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
*  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédla poboru materiatéw;

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Stalosci
Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczna, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

* cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badad Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii.

6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli koniecznosé ich przedlozenia wynika z Dokumentacji
Projektowej, potwierdzajace spelnienie wymagan w zakresie istotnych wlasciwosci, nie ujetych w dokumentach wskazanych w

ppkt 6.2.2 (na przyklad wytrzymatosé dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

6.2.4. W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako material nasypowy beda
ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robdt powinien wykazaé, ze przewidziana do zastosowana metoda
ulepszania materialéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wlasciwosci oraz spelnienie wymagant dotyczacych materialu po
wbudowaniu.

6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego podloza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania przedstawi wszystkie
niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w ST, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a
w tazie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji rob6t ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia,
zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badant beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badann Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé
Inzynierowi/Inspektorowi nadzotu.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdzac¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na
kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy
zwrocié na:

*  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
*  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych,
*  wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowac nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robét z wymaganiami dotyczacymi:
*  pochylen i dokladnos$ci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

*  wykonania umocnien powierzchni skarp,

sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.
6.3.4. Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci rob6t w czasie wykonywania wykopéw okreslono w ST D-
02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.
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6.3.5. Szczegbtowy zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robét w czasie wykonywania nasypow oraz
ukopéw, dokopdéw i odktadéw, okreslono w ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypéw”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych przed
przystapieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw
wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez ST.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw kontrolnych, cech
geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie
skarp, na podstawie wymagan odrebnej ST.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét ziemnych podano
w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw geometrycznych wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoss badan i pomiardw w\_,rk-l;:?ll'leal:i:qll'zbét
1 | Szerokosci korpusu drogowego = +5 cm
3 !}dch\_,rhe.nle wosi korpusu +5em
Zemnege Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosc
3 Szerokosc dna rowdw 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w +35cm
4 Rzedne powierzchni korpusu odstepach co 200 m na prostych, w Mie wiscej niz
drogowega punktach glnwnych huku, co 100 m na 2 em lub +1 cm
_ bukach o B 2 100 m oo 50 m naflukach o = 109% wortoic
5 Pochylenie skarp R < 100 m oraz w rniejs-nian:h, ktore budzg pochylenia
e Rowmnost gomej powiarzchni wiatpliviosci < 3em
korpusu drogowego B
7 Ramvnosd skarp = +10 cm
Spadek podhuzny powisrzchni Pomiar niwelatorem rzednych w Nie wiscej nis
a korpusu drogowego lub dna odstepach co 100 M 013z W punktach 2o lub +1 om
oL wigkpliwych
Pochylenie poprzeczne gomej Pomiar niwelatorem rzednych w
9 powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w punktach +0,5%
drogowego wagtplivych

¥) Jedali glugodd afementy  podiegajscego odbiorowi jest maigjsza niZ 1 km, to olnediajac wartods creahiz naladiy
uwglednic wynili wszystiich pomiarow

6.4.4. Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podloza pod nasypem oraz podloza gruntowego nawierzchni w wykopie
okresla si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is. Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych ST. W raporcie z badan nalezy podaé wskaznik zageszczenia oraz wilgotnosé
badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.
Czestotliwosé badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:
* W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2 powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dzialce roboczej.
*  Dla pozostalych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy, jednak
co najmniej 2 badania na dziennej dzialce robocze;.
Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikéw badania z wymaganiami ST.
6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia Io to wymaga si¢ aby czestotliwosé
badan byla nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.6. Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢ okresla si¢ na
podstawie wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych ST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan no$nosci
podloza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona
przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

* Nie mniej niz jeden raz na 500 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podloza gruntowego

nawierzchni,

*  Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w pozostalych przypadkach,
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* W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu zaggszczenia i no§nosci
wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych ST, dla warunkéw wynikajacych ze
stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materialéw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w
niniejszych ST w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w ST D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkfadu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub dokopu z
wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na
sprawdzenie:

*  zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacja Projektowa,

*  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
*  odwodnienia,

*  zagospodarowania terenu po zakornczeniu eksploataciji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odkladu z wymaganiami
sformulowanymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie:
*  prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
*  odpowiednie wbudowanie gruntu,
*  odwodnienie,
*  whasciwe zagospodarowanie odkladu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
7.3.1. Jednostka obmiarows jest metr szescienny [m3] wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 51 6 niniejszych ST daly wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz
niniejszych ST.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Duziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiér czesciowy
8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny
8.4.1. Roboty objete niniejszymi ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci roboét oraz Dokumentacje
Projektowsa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).
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8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakoniczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi ST, a takze spelnienie wymagani okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robét (nie spelniajace wymagan okreslonych w ST), to
Inzyniet/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
whniosek jednej ze stron kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego ST), a
ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢, przedstawic
spos6b naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.1.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
9.2.1. Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01”Wykonanie wykopéw” oraz ST D-02.03.01
,» Wykonanie nasypow” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy L.p. Nr normy Tytut normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2
Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania
geotechniczne. Oznaczenie opis i
klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania
geotechniczne. Badania

laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 1t
Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania
geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 4
Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania
geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11:
Badanie filtracji przy stalym i
zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania
geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 12
Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek
gruntow
9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu
10 PN-S-02205:1998 Drogi  samochodowe.  Roboty
ziemne. Wymagania i badania.
11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie
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12
13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

PN-60/B-04493
PN-55/B04492

PN-EN-13285

PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10

PN-EN-14227-11

PN-EN-14227-12

PN-EN-14227-13

PN-EN-14227-14

PN-EN ISO 10318-1

PN-EN ISO 13251

PN-EN 1997-1

PN-EN 1997-2

PN-EN 1744-1

wskaznika piaskowego

Oznaczenie kapilarnosci biernej.
Grunty budowlane. Badania
wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
Badania geometrycznych
wlasciwosci  kruszyw. Czes¢  1:
Oznaczanie  skladu  ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych
wlasciwosci  kruszyw. Czesé  8:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci  kruszyw. Cze$¢ 5
Oznaczenie zawartos$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwiazane 1 zwiazane
hydraulicznie. Czgs¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartosci wody.
Zaggeszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwiazane i zwigzane
hydraulicznie. Czg$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego
Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢
10. Grunty stabilizowane cementem.
Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢
11. Grunty stabilizowane wapnem
Mieszanki zZwigzane spoiwem
hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢
12. Grunty stabilizowane zuzlem
Mieszanki zZwigzane spoiwem
hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢
13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.
Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢
14. Grunty stabilizowane popiotami
lotnymi

Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i
definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne.
Whasciwosci wymagane W
odniesieniu do wyrob6ow
stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych.

Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne . Czes¢ 1: Zasady
ogolne.

Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne . Czesc 2:
Rozpoznanie 1 badanie podloza
gruntowego.

Badania chemicznych wlasciwosci

o
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kruszyw .Analiza chemiczna
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych.
Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Dré6g Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 16.06.2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania  geotechnicznych ~ warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych.
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ZAYACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.
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Rysunek 21.2. Wykop i miejsca zerowe robot ziemnych
Z1.B. Nos$nos¢

1. Podane schematy uwzgledniaja typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPIP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okresli¢ w Dokumentacji Techniczne;.

3. Oznaczenia:

GWN gbrna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podloze gruntowe,

H(GWN) grubos¢ gérnej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego.
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ZAYT ACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

7Z2.A  OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMAINE] I MAKSYMALNE] GESTOSCI OBJETOSCIOWE]
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

72.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

72.C  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

72.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODELOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA
PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

7Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

72.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

721 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY PL.YNNOSCI WL

72.] OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZAILNOSCI k

72.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJT ORGANICZNYCH

72.1. POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materialéw, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola wlasciwosci
moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda
badania okreslonej wlasciwosci konkretnego gruntu/materialu zostanie wybrana na podstawie Zalacznika 2 i przedstawiona
przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych ST pod warunkiem spetnienia warunkéw
okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych ST

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNE] I MAKSYMALNE] GESTOSCI OBJETOSCIOWE]
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie PN-B-
04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz
wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowal badanie Proctora i energie zageszczania dobrana odpowiednio do
stosowanej metody badawcze;.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Proceduta oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawatta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalna gesto§é objeto$ciowa
szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztalcenia podloza z zastosowaniem plyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zalaczniku B
do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modulu mozna
uznaé za miarodajna w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w ST, jezeli wilgotnosé gruntu/matetialu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdlczynniki
korygujace wartosé modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Plyta Dynamiczna (LPD) mozna stosowaé wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéow i materialéw
niespoistych. Nalezy stosowaé plyte o $rednicy 30 cm. Stosowanie plyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem
spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych ST.

Gleboko$¢ oddzialywania LPD jest réwna $rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o srednicy 30 cm nie
nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefiszych niz $rednica plyty nalezy
wykluczy¢ mozliwosé wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztalcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu mozna
uznaé¢ za miarodajna w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w ST, jezeli wilgotno$é gruntu/materialu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdlczynniki
korygujace wartos¢ modutu.
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Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie
konstrukeyjne urzadzed pomiarowych, okreslanych jako Lekka Plyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac
jeden typ urzadzenia. Nalezy Scisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztalcenia podloza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.
Badanie LPD moze by¢ wykotzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no$nosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych ptrzez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modulu odksztalcenia Evd z
warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2
Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zalaczniku A do normy PN-S-
02205:1988.
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR 1 pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-
47. Wilgotno$¢ materialu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zataczniku A do normy PN-S-
02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia prébke nalezy nasyca¢ woda przez 4 doby. Projektant okresli jakie obciazenie
zastosowac na czas pecznienia probki.
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.
Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8, odnoszacej si¢ do
kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy
stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SE4.
Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-1. Procedura
oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura
oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.
Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY PLYNNOSCI WL.
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy plynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.
Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy plynnosci WL okresla si¢ wskaznik
plastycznosci IP = WL — WP, charakteryzujacy plastyczno$¢ (spoistosé) gruntu.
Z2.] OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRAC]I k
W przypadku stosowania kryteriéw odnoszacych si¢ do wartosci wspotczynnika filtracii k, okreslonych wedlug metody zawartej
w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania prébek i oznaczenia wspdtczynnika filtracji k, okreslona w tej
normie.
Dopuszcza si¢ posrednia metode oceny wlasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-
2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x d2p®?
gdzie:
k wspélczynnik filtracji [m/s]
d20 srednica zastepcza [mm)], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.
Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspélezynnika filtracji k, zawattej w normie PN-EN ISO 17892-
11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub
potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.
Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-
1. Metoda referencyjna jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988
Z21. POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA
Do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypow wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowaé sondy dynamiczne.
Procedura wykonywania badania sonda dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika
zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

0,218

h=——
T 0,958 — 0,174 I,

gdzie:

ID stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzed mlota (NK) potrzebna do zaglebienia
koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL ID = 0,071+0,429 Ig NK

DPM ID = 0,176+0,431 lg NK

DPH ID = 0,271+0,441 lg NK

DPSH ID = 0,196+0,441 Ig NK
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Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej glebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla
sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.
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D.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykopami przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacii.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z punktu
1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja wykonanie wykopow.
1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaly podane w ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 1.6.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2".

2.2. Materialy wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materialéw wybuchowych to wymagania w stosunku do
nich powinny byé okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materialy wybuchowe
stosowane do prac strzalowych powinny spelnia¢ wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych
robot.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4 oraz w ST D.02.00.01
,»Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 5.
5.2. Zasady prowadzenia robét w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okreslic rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktéry bedzie poddany
odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaly lub materialu do budowy nasypéw oraz wyboru
wlasciwej metody prowadzenia robét oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposéb, tak aby
grunty, skaly i materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracily przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaly i materialy o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru. Yaczne odspajanie gruntéw, skal lub materialéw o
ztéznicowanych wlasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy
wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wlasciwosci.

5.2.3. Rob6t w wykopie nie nalezy rozpoczynac zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp, miejsce odkladu
lub miejsce czasowego skladowania odspojonego gruntu, skaly lub materialu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane.
Odspojone grunty, skaty lub materialy przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. Odspojonego gruntu, skaly lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie
zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru
dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, skal lub materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot oraz
uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie rob6t musza
uwzgledniac stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wlasciwosci w czasie prowadzenia robét.
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5.2.5. Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie powierzchni
skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich
prawidlowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na
dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia roboét. Wysokos¢ stromych skarp uksztaltowanych w wyniku pracy koparek nie
powinna by¢ wigksza niz 5 metréow. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma
gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji Projektowej ani na
glebokosé wigksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte
strefy z materialu o nie gorszych wlasciwosciach niz material rodzimy, ktéry zostal odspojony. W razie potrzeby nalezy ocenié
wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gornej
powierzchni podloza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy
pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastgpnie wbudowac w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymaé na dowolnym
etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukeji nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztaltowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakoficzeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowiazek zachowac szczeglna ostroznos$¢ w czasie odspajania gruntéw w sasiedztwie obiektoéw takich
jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie
wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomié¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podloza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie
uksztattowaé ich powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odkladaé na powierzchni
terenu w bezpiecznej odleglosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty
grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym splywem wody
opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym woéwczas Wykonawca oceni stopien trudnos$ci prowadzenia robot i
dobierze odpowiedni sposéb odspojenia skaly. Zasady mechanicznego odspajania gruntow skalistych okreslono w punkcie 5.3.
a zasady obowiazujace podczas odspajania gruntow skalistych za pomoca materiatéw wybuchowych — w punkcie 5.4.
niniejszych ST.
5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
5.3.1. Jezeli stan i twardo$¢ skaly pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna t¢ czynnos$¢ przeprowadzic:

*  mlotami mechanicznymi, ktére zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

e zrywarkami, ktére rozluzniaja grunt w czasie przejazdu z zagl¢bionymi w grunt zg¢bami.
5.3.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegaé, aby:

*  glebokos$¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczala poza poziom niwelety robét ziemnych,

*  nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkow transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

*  rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, spycharek, réwniarek).

5.4. Odspajanie gruntéw skalistych za pomoca materiat6w wybuchowych
5.4.1. Na prowadzenie rob6t z uzyciem materiatéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wlasciwych instytucji, wynikajaca
z obowigzujacych przepisow.

54.2. O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora
nadzoru i uzyskaé na to jego zgode.
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5.4.3. Wykonawca bedzie prowadzil ksigge kontroli materiatéw wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych
materialéw. Odspajanie gruntéw za pomocg materialéw wybuchowych moze byé prowadzone tylko pod bezposrednim
dozorem uprawnionego pracownika (strzalowego). Na terenie robét materialy wybuchowe moga byé przetrzymywane w
podrecznych sktadach, nie dtuzej niz okreslono w obowigzujacych przepisach.

5.4.4. Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowiazek okresli¢é i odpowiednio oznakowal strefe
zagrozenia. Wykonawca musi zadba¢, poprzez podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie
spowodowaly zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz Srodowiska naturalnego.

5.4.5. Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, srednice, kierunek i glgbokosé powinny by¢ dostosowane do przebiegu
uwarstwienia skaly i jej szczelinowatosci, w sposéb zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale
spekanej mozna umieszcza¢ material wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonaweca nie zamierza dokonaé odstrzatu
bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem.

5.4.6. Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Material
wybuchowy mozna zaladowa¢ do otworéw po sprawdzeniu, Ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone.
Postepowanie w przypadku otworéw trudnych do osuszenia zostanie okreslone indywidualnie i zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzalowym, sposéb zalozenia naboju udarowego ze
splonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego
efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

5.4.7. W robotach strzalowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zalozenia
tadunkéw wybuchowych nalezy dobrac tak, aby nie ostabi¢ masywu skaly ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

5.5. Odwodnienie wykopow
5.5.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robét ziemnych podano w ST 1.02.00.01. ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 5.7.

5.5.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wplywu na warunki
wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowow i drenéw.

5.5.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postegpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwi¢ odplyw wéd z wykopu.

5.5.4. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.

5.5.5. Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.5.6. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podloze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowe;.

5.5.7. Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robét wymagaja odcinki przej$ciowe miedzy wykopami i nasypami.

5.5.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to nalezy je wykonaé
tak, aby nie stanowily zagrozenia statecznosci skarpy. Wypelnienie takich rowéw powinno nastapi¢ niezwlocznie, kiedy
przestang by¢ potrzebne.

5.5.9. Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rowéw okreslono w ST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 5.8.

5.6. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych rob6t ziemnych

5.6.1. Zageszczanie podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D.02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.6.2. Wartosci wskaznika zaggszczenia podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robét ziemnych
powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w
ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, p. 5.11.1.
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Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartosf weskaznika zageszczenia Is

Strefa podioza gruntowego Kategoria ruchu

ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni

zjazdy, chodniki, sciazki
roweerowe, ciggi KR1-KR7
pieszojezdne,

do glebokosci 0,5 m lub do
glebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podloza, 0,97 1,00
o ile wystepuje

5.6.3. Jezeli podloze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podloza) w wykopach i miejscach
zerowych nie spelnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem pierwszej warstwy
konstrukeji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci IS, podanych w Tablicy 5.1.

5.6.4. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagnigte, to nalezy okresli¢ przyczyne i
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.6.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszezenia po ulozeniu i zageszezeniu wyzej lezacej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okreslenia osiagnictego wskaznika
zageszezenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiagnieta, wéwczas warstwa
zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa
ulozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.6. Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia Io wedlug zasad i
kryteriéw okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

5.6.7. Nos$nos¢ podloza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu odksztalcenia
E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”. Wymagana wartos¢ E2:

* Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna
warto$§¢ E2 na gérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji
Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2 jezeli zostala ona przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.

* Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto§¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.6.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podltoza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy okresli¢ nosnosé
gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreSlona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej. Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona
warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb
uzyskania wymaganej nosnosci.

5.6.9. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podloza” w celu okreslenia nos$nosci gruntu
rodzimego, to wartoéci wtornego modulu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz
podano w tablicy 5.2
Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy
nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosc podioza Wartosd Ex; [MPa]
1 G 80
2 Gz 50
3 Gy 32
4 LEP 25

5.6.10. Dopuszcza si¢ ocene nos$nosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8. z zastosowaniem lekkiej plyty
dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w ST 1D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.
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5.7. Ruch budowlany
5.7.1. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu) powyzej niwelety
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda
Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywaé si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

6.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykopéw podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow
6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanej budowli ziemnej z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli robét w wykopach szczegdlng uwage nalezy
zwrdeié na:

*  sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

*  zapewnienie statecznosci skarp,

*  odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

*  dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

*  bezpieczefistwo prowadzenia prac strzalowych o ile wykop wykonywany byl w gruntach skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé przydatno$é gruntéw, skal lub materialow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagani okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z czestotliwosciq okreslona w ST
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostka obmiarows jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

8.1.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 51 6 niniejszych ST daly wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz
niniejszych ST.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Duziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
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8.3. Odbidr cze¢sciowy

8.3.1. Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robét dokonuje sig wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci roboét oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakoniczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi ST, a takze spelnienie wymagani okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robét (nie spelniajace wymagan okreslonych w ST), to
Inzyniet/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokonaé oceny wplywu na trwatosé, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub
wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostana odrzucone. Wykonawca
wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.1.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 1D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robét,
*  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
*  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e  utrzymywanie droznos$ci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego ukladu odwodnienia,
*  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,
*  osuszenie podloza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;
*  zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podioza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektows
wymagan),
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
*  koszty legalnego umiejscowienia odktadu,
*  rozplantowanie urobku na odkladzie,
*  wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,
*  przywrécenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,
*  wszelkie inne czynnosci zwiazane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych ST.
9.2.2. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robét,
*  odspojenie skaly przy uzyciu materialéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego,
elektrycznego, spalinowego),
*  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e  utrzymywanie droznos$ci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego ukladu odwodnienia,
*  rozdrobnienie materiatu,
e zaladunek i odwiezienie urobku na odktad,
*  koszty legalnego umiejscowienia odktadu,
*  rozplantowanie urobku na odkladzie,
*  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedltug Dokumentacji Projektowej,
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doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa wymagan,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

wykonanie, utrzymanie a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych

rekultywacje terenu,

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

wszelkie inne czynnosci zwiazane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 10.
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D.02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nasypow przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z punktu
1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja wykonanie nasypow.
1.4.0kreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaly podane w ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2".

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

3.1.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4 oraz w ST D-02.00.01
,»,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogodlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie
lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materialu na
jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaly lub materiatu powinien odbywac si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do kotpusu ziemnego. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze byé wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z ST D-M 00.00.00.

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaly lub materialu z ukopu albo dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek w
obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu, skaly lub materialu do budowy nasypéw
oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Glgbokosé na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu,
skaly lub materialu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.2.4. Grunty, skaly lub materialy nieprzydatne do budowy nasypéw stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny by¢
odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaly lub materiatu przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w
nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza. W przypadkach
watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize statecznosci zbocza uwzgledniajaca wykonanie
ukopu lub dokopu.

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacie.
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5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoil i wbudowal w nasyp nadmierng ilos¢ gruntu, skaly lub materialu pochodzacego z ukopu lub
dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznos$é przewiezienia na odklad réwnowaznej ilosci gruntu, skaly lub materiatu
przydatnego do wykonania nasypow, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawece.

5.3. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu
5.3.1. Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakoniczy¢ roboty przygotowawcze.

5.3.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% [11%. Szerokos¢ i
wysokos¢ stopni nalezy dopasowa¢ do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szerokos$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy ja usunaé. Po
oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna byé wyprofilowana i zaggszczona. Nalezy skontrolowaé
wskaznik zageszczenia Is gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podltoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w podtozu nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia Iz
kategoria ruchu
Wysokosd KR1-KR2,
Nasypu jazdy, chodniki, Sciaki
" ? I':WEI'DWE. cagi KR3-KR4 KRS-KR7
pieszajerdne,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

5.3.4. Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia Io wedlug zasad i
kryteriéw okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

5.3.5. Nalezy skontrolowa¢ nosnosé¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci wtérnego
modutu odksztalcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podloza gruntowego pod nasypem
wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos¢ wtérnego modutu odksztalcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad
podanych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”. Dopuszcza si¢ oceng no$nosci podloza na ktérym ma by¢
posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne”.

5.3.6. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2
okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiagnicte pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podjaé dziatania w
celu ulepszenia gruntu podloza w stopniu umozliwiajacym spelnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w ST, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.7. Jezeli warunki w podlozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac wymienionych w
punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podpatcia podstawy nasypu, wowczas przygotowanie podloza w obrebie podstawy
nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podloza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedlug indywidualnych zasad,
okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;.

5.3.8. Jezeli w podlozu gruntowym nasypu zalegaja grunty organiczne wdwczas przygotowanie podloza nasypu obejmuje
wykonanie wzmocnionego podloza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajacych z obliczen statecznosci i
osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.9. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spelnienie wymagan w zakresie odwodnienia,
okreslonych w ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

5.4. Wybor gruntéw i innych materiat6w do wykonania nasypéw

5.4.1. Wybor gruntéw i innych materialéw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

5.4.2. Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw wylacznie z gruntéw i innych materialow przydatnych do tego celu. Grunty i inne
materialy moga uzyskac przydatnosé w wyniku ulepszenia.

5.4.3. Wybor gruntu lub innego materialu do budowy nasypu ma zasadniczy wplyw na wybér metody ukladania i zageszczania
Warstwy oraz uzytego sprzetu.
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5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
gruntéw, skal lub materialéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego
koszt usunicte i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Ogo6lne zasady wykonywania nasypow

5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pi$mie, przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.5.2. Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw lub innych materialéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢
odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przyjeta
technologia zaggszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w calej jej miazszosci i zostaé
potwierdzona na odcinku probnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

5.5.4. Grunty lub inne materialy o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w partie nasypu ponizej glgbokosci przemarzania.
Grunty niespoiste mozna wbudowywaé¢ na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w gorne warstwy, powyzej glebokosci
przemarzania.

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspélczynniku k10<10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% [ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim
spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.5.6. Jezeli w oktesie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gbérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

5.5.7. Go6rng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca si¢ wykonac z gruntéw niewysadzinowych o wspétczynniku
filtracji k10 = 6 x 10-> m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu = 5,0, z uwzglednieniem zapiséw ST D-02.00.01. ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0)
mozna stosowa¢ do wykonania goérnej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykaza mozliwosé uzyskania
wymaganego zaggszczenia i no$nosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wiasciwosciach, dopuszcza
si¢ wykonanie gérnej warstwy nasypu z innego gruntu, ktory zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposéb
ulepszenia i grubo§¢ warstwy nie zostaly okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do
zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru. W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podloza jest ona
wlaczona do gérnej warstwy nasypu.

5.5.8. Grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spelnione wymagania w odniesieniu do nosnosci
podloza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukeji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornosé na powstawanie wysadzin
konstrukeji nawierzchni, ktéra bedzie ulozona na nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego o wspoélezynniku filtracji k10
2 6 x 10> m/s (wyznaczonym wg zatacznika Z2.] w ST D-02.00.01).

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/ Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w punktach 5.10.1. 1 5.10.2.
nalezy zapewni¢ zageszczenie materialu nasypowego w sposob eliminujacy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref
niedoggszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatow
w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub whbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.

5.5.13. W celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w calym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw erozji skarp,
powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w
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stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy
usunaé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robét, by pozyskany w ten
spos6b matetial wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposéb budowy
okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli procesu
wznoszenia nasypu i bedzie monitorowal wskazane parametry, w zakresie i w sposob, ktére okreslono w Dokumentacii
Projektowe;j.

5.5.15. Jezeli nasyp lub jego cze$¢ sa wykonywane z popioléw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody to
spos6éb wbudowania takich materialéw, zapewniajacy ochrong przed dostgpem i oddzialywaniem wody musi by¢ okreslony w
Dokumentacji Projektowej. Jezeli materialy takie maja by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji
Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajace ich ochrone przed dostepem i oddzialywaniem wody. Goérnej
powierzchni warstwy popiolu lotnego lub innego materialu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%
+1% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotlowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci oraz
oceng mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

5.6.1. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skal lub materialéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos§¢ gruntu, skaly lub
materialu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslona w tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaly lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastegpnej warstwy gruntu, skaly
lub materiatu. Nalezy odczekaé az wilgotnos¢ warstwy obnizy si¢ 1 roztozenie oraz prawidlowe zageszczenie nastepnej warstwy
bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposéb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze
spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoficzeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu, skaly
lub materialu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakazaé Wykonawcy
usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.7. Wykonywanie nasypow w okresie zimowym
5.7.1. Wykonywanie nasypéw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntéw, skal lub materialéw uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne.

5.7.2. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materialéw zamarznietych lub przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

5.7.3. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu, skaly lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggeszczaé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.7.4. Nasyp nie moze byé wznoszony na zamarznietym podlozu, za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi
na to zgode.

5.8. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

5.8.1. Do wykonania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, nalezy stosowal grunty niespoiste o wskaZzniku
jednorodnosci uziarnienia CU >=5,0 1 wspétczynniku filtracji k10 x6x10-> m/s.

5.8.2. Nasyp z materialéw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na dtugosci co najmniej réwnej dlugosci klina odtamu.
Dlugosé ta powinna byé okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewnié, ze
nie wystapia nieréwnomierne osiadania miedzy czescia nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalsza jego czescia.

5.8.3. W czesci nasypu przylegajacej do Sciany przyczotka nalezy wykona¢ elementy odwodnienia, okreslone w Dokumentacji
Projektowe;j.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu w obrebie dojazdu do
obiektu mostowego.

5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy spelni¢ zasady ogolne, sformutowane w
punkcie 5.5.
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5.8.6. Gdy nasyp na dojezdzie do obicktu mostowego jest wykonywany z innego materialu lub w innym czasie niz nasyp
drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czgsci mostowej ukladaé na wezesniej przygotowanym nasypie
drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

5.9. Wykonanie nasyp6w w obrebie przepustow

5.9.1. Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw sposobem podanym w
punkcie 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskal zgode Inzyniera/ Inspektora nadzotu.

5.9.2. Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokos¢ nasypu w czasie prowadzenia robét powinna by¢ z obu stron przepustu
taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegélnosci praca sprzetu zageszczajacego, nie moga spowodowaé przesunigcia,
odksztalcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowiazuja wymagania dotyczace zaggszczenia okreslone w punkcie 5.14.

5.9.3. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace polaczenia starej i
odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ dobrana
z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty lub materialu, z ktérych bedzie
formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien
wynosic¢ 4% +-1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw,
skal lub materialéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu
5.11.1. Sposéb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje,
lub w Dokumentacji Projektowe;j .

5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie nasypu
przed zsuwaniem si¢ obejmuje:
a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wickszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci wykonania
zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci.

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub material6w gruboziarnistych

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntow, skal lub materialéw gruboziarnistych powinno odbywac si¢ wedlug jednej z metod,
podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jesli inny sposéb wykonania robot nie zostal okreslony w Dokumentacji Projektowej, ST
lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.12.2. Jezeli nasyp gruntéw, skal lub materialéw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukcji, na przyktad
przepustu, nalezy wczesniej ulozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaly lub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego
lub $rednioziarnistego, o facznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntoéw, skal lub materialéw gruboziarnistych z wypelnieniem wolnych przestrzeni polega na
ukladaniu warstw materiatéw gruboziarnistych, o grubosci nie wigkszej niz 30 cm i przykrywaniu ich warstwa gruntu, skaly lub
materialu drobnoziarnistego. Material drobnoziarnisty nalezy zageszczaé, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego
wypelni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac skaly i materialy
gruboziarniste, ktore sa migkkie, natomiast jako wypelnienie sypkie grunty (zwir, pospotka, piasek) i materialy drobnoziarniste.

5.12.4. Nasyp z gruntéw, skal lub materialéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni wykonuje si¢ poprzez
ukladanie kolejnych warstw i ich zaggszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntéw, skal lub materialéw gruboziarnistych
odpornych na dzialanie mrozu. Cz¢$¢ nasypu wykonana tq metoda nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
robét ziemnych. Cze$é nasypu wykonana bez wypelniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podloza oraz wyzej
lezacej czeSci nasypu z zastosowaniem warstwy materialu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z zasadami okreslonymi w
punktach 5.12.51 5.12.6.

5.12.5. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skal lub materialéw gruboziarnistych bez wypelnienia wolnych przestrzeni mozna
oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okolo 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
ktore zawieraja od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spelniaja warunek:

4d85=2D15=4d15

gdzie:

d85 i d15 $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy nasypu wykonanej bez
wypelnienia wolnych przestrzeni (mm),

D15 $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu gruboziarnistego (mm).

pra BPK sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroclaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 5
(2®)
BPK sp. z 0.0.



5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skal lub materialéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni mozna
oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwg geotekstyliow o odpowiednich wilasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajacych
jej przebicie oraz o odpowiednich wiasciwosciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegajacych warstw.

5.13. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materialu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej
po jej rozlozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaly, materiatu) oraz wystepujacych warunkéw
i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.13.2. Rozlozone warstwy nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3. Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaly, materiatu)
oraz zalozonej grubosci warstwy po osiagnigeciu wymaganego zageszczenia. Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaly,
materialu) oraz liczbe przej$s¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaly,
materialu) 1 typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw
réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 ST D-02.00.01
,»,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

5.13.4. W czasie zaggszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materialu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej, z tolerancja okreslong w Tablicy 5.2.
Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materialéw antropogenicznych w czasie zaggszczania warstwy

Wilgotnos< gruntu (materiatu) w warstwie poddansj
WilgotnosE optymalna Weer zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% Woer - 2% Woer + 1%
= 10% 0.8 Woer 1,1 Woer

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowana technologia zaggszczania gruntu (materialu antropogenicznego) dopuszcza sig
odstepstwa od wymagani okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robét przedstawi
zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace si¢ do wilgotnosci w czasie zaggszczania oraz
dopuszczalne tolerancje.

5.13.5. Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaly lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do
tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnos¢ nalezy zwickszy¢ poprzez réwnomierne dodanie wody w caltej masie
gruntu (skaly, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaly lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w
stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skala, material) nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny. Spos6b osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.14. Wymagania dotyczace zageszczania i no§nosci nasypu

5.14.1. Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, p.
5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna wartost wskazmnika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
. 51.-:&. nasypuped KR1-KR2,
powierzchnig (niweletg) robst | e
ziemnych Zjazdy, Chﬂdﬁlkl,. SC!EkI KRI-KRA KRS-KRT
raWeErowWe, Ciggl
pieszojezdne,
do glebokodci rovenej grubosci
gornej warstwy nasypu lub
réwnej grubosc warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonege podloza o ile
wystepuje
nizej do glebokosc 1,2 m 0,57 1,00 1,00
i.2m-2,0m 0,935 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, material) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggeszczenie nie
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spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy material,
o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie
ulepszenia gruntu (materialu) wbudowanego w watstwe.

5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okreslenia osiagnictego wskaznika
zageszezenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiagnigta, wéwczas warstwa
zostanie zaakceptowana. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa
ulozona na niej, zostana usunigte 1 ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia Io wedlug zasad i
kryteriéw okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

5.14.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemow umozliwiajacych ciagla kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dlugosci 100 metrow.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzotu sprzet i metode, ktéra ma byé wykorzystana i wykaze jej
przydatnos¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadzaé pomiaréw z zastosowaniem systemoéw umozliwiajacych ciagla
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje plycej niz 1 metr od
powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%.

Kontrola i odbior tak zaggszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogélnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru watstwy pomiaréw z biezacej kontroli z
zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badan
stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWiORB okreslajaca zasady
wykonania pomiaréw w czasie ciaglej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow
oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zaggszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badafi podstawowych. Metodami
referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego modutu odksztalcenia sg metody opisane w ST
D-02.00.01 w zalacznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.7. Nosnos¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu
odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”. Wymagana
warto$¢ E2:

* Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna

warto$§¢ E2 na gérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji
Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2 jezeli zostala ona przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.

* Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podloza to nalezy okreslié nosnosé gruntu
nasypowego pod ta warstwa. Wymagana wartos¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej. Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona
warto$¢ B2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptaciji Inzyniera/Inspektora nadzotu sposéb
uzyskania wymaganej nosnosci.

5.14.9. Dopuszcza si¢ oceng nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. 1 5.14.8. z zastosowaniem lekkiej plyty
dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w ST 1D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”. Metodami referencyjnymi
do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtornego modutu odksztalcenia sa metody opisane w ST D-02.00.01 w
zalacznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczace zaggszczenia i no$nosci nasypu, obowiazuja na calej szerokosci korpusu ziemnego.

5.15. Odcinek probny

5.15.1. Procedure zaggszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zaggszczania stosowanym
sprzetem. Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem
ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla prébnego zaggszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢é wykonany na
terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy ulozy¢ grunt (skale, material) czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu (skaly, materialu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna byc
réwna optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.13.4. Grunt (material) utozony na odcinku prébnym wedlug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki zaggeszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyklad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach
terenowych).
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5.15.3. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
zageszezenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejsé
sprzetu zageszczajacego oraz grubosé warstwy rozkladanego gruntu (materiatu).

5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania przez
Wykonawce dokumentéw (badanl) potwierdzajacych mozliwo$¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z
wymaganiami ST dla stosowanego materialu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez odstapié w
przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciaglej kontroli zageszczenia z zastosowaniem
miernikéw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na przykiad
wskaznik odksztalcenia Io) albo kontrole¢ nosnosci na podstawie innego parametru niz wtérny modul odksztalcenia E2 (na
przyktad modul Evd w badaniu lekka plyta dynamiczna LLPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku préobnym w
celu okreslenia korelacji pomiedzy wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢
ustalone miedzy Wykonawcea a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej
korelacji.

5.15.6. Grubo$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposob
uwzgledniajacy dzialanie poszczegdlnych przyrzadow stuzacych do okreslania moduléw warstw. W przypadku badan plyta VSS
grubo$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice plyty, w przypadku lekkiej plyty dynamicznej (LPD)
grubo$¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz $rednica plyty.

5.16. Ruch budowlany

5.16.1. Ruch s$rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skal¢ lub inny material do budowy nasypu oraz maszyn
rozkladajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal réwnomierne oddzialywanie i zageszczanie warstw, bez
tworzenia kolein.

5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu
budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m
wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac si¢ w odleglosci nie mniejszej
niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

5.16.3. Podloze gruntowe w obrebie niskich nasypéw, w przypadku ktérych po usunigciu humusu grunt rodzimy znajduje si¢
nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedtug
Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonac¢ na nich
nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety robét ziemnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usuni¢ta podczas ostatecznego
ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dzialania ruchu budowlanego jest konieczne
przeprowadzenie napraw w obrebie korony robdt ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wlasny koszt.

5.16.5. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch
jedynie maszyn wykonujacych tg czynno$¢ budowlana oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.
Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu ziemnego.

5.17. Odktad
5.17.1. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
*  stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

* s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowej,

* ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwezas, gdy zostalo to jednoznacznie
okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogtamie robét lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli
wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.17.2. Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢
przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasyp6éw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i odpowiednimi zasadami,
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dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiezé na odklad.

5.17.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru
albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

5.17.4. Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a. odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

*  nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
*  nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

*  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody splywajacej ze zbocza,

*  przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

* na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegélnosci nie moze obnizaé statecznosci skarp wykopu.

5.17.5. Zasady wykonania odktadu, a w szczegdlnosci jego wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono
inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i
spadku korony od 2% do 5%.

5.17.6. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.17.7. Odklad powinien by¢ tak uksztaltowany, aby harmonizowal z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladu powinny by¢
zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane w inny sposob, (na przykiad
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.17.8. Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z
ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzaja
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

6.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykopéw podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli robét ziemnych w nasypach szczegdlna uwage nalezy zwrécié
na:

*  badania przydatnosci gruntow, skat lub materialéw do budowy nasypéw,
*  badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
*  badania zaggszczenia nasypu i oceng wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

*  badanie nosnosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji projektowej
wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 1 5.14.8,

*  pomiary ksztaltu nasypu,
*  odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw, skal i matetialéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub
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zrédla materialu do wykorzystania jako material nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢
material nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

*  sklad granulometryczny, wg zalacznika Z2.H w ST D-02.00.01.,
*  wilgotnos¢ naturalna, wg zalacznika Z2.G w ST D-02.00.01.,

*  wilgotno§¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg zalacznika Z2.A w ST D-
02.00.01.,

*  zawarto$¢ substancji organicznych, wg zalacznika Z2.K w ST D-02.00.01,
*  granice plynnosci, zatacznika Z2.1 w ST D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistych),
*  wskaznik piaskowy, wg zalacznika Z2.F w ST D-02.00.01.,

*  wspolczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatacznika Z2.] w ST D-02.00.01.

Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwos$é badan moze zostaé zmniejszona o polowe (badaniami przydatnosci
gruntéw, skal i materialéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy objaé prébki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédia materialu do wykorzystania jako material
nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
*  prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

*  odwodnienia kazdej warstwy,

*  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
1000 m2 warstwy,

* nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

*  przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia IS z warto§ciami okreslonymi w punkcie 5. Czgstotliwosé badan okreslono w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”.

6.2.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztalcenia, to sprawdzenie polega na
skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika odksztalcenia Io 2z wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym,
zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.6. Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Spelnienie wymagan
dotyczacych nosnosci podloza pod nasypem oraz powierzchni podloza gruntowego pod nawierzchnia powinno by¢
potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzotu.

6.2.7. Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podloza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtérnego modulu odksztalcenia E2 z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwosé
badan okreslono w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

6.2.8. Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny warto$ci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka plyta
dynamiczna LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z wartosciami okreslonymi na
odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.2.9. Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z czestotliwosciq okreslona w ST
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostka obmiarows jest metr szescienny [m3] wykonanych nasypéw.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét
8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 51 6 niniejszych ST daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badafi i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badaf i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz
niniejszych ST.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr cze¢sSciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzotu.

8.4. Odbiér ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badaf i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdét oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakoniczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi ST, a takze spelnienie wymagani okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robét (nie spelniajace wymagan okreslonych w ST), to
Inzyniet/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcey polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego ST), a
ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiqzany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢, przedstawic
spos6b naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostana odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode¢ w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

9.2.1. Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie Robot,
*  przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami ST,

*  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe lub zakup materiatu i
zaladunek na §rodki transportowe,

*  transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego matetiatu na miejsce whudowania,

*  wykonanie badafi materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
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*  doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

*  wbudowanie dostarczonego gruntu lub materialu w nasyp w sposéb okreslony w niniejszych ST,

*  zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej no$nosci,

*  wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

*  profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych ST),

*  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

*  rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

*  odwodnienie terenu robdt,

*  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych wymaganych w ST,

*  wszelkie inne czynnosci zwiazane z prawidfowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych ST.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 10.
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D.03.02.01 REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z regulacja wysokosciows urzadzen podziemnych przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00)
,»Wymagania ogélne”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i

odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen obcych (m.in. studni rewizyjnych, studzienek
$ciekowych, zasuw i zaworéw wodociagowych i gazowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Zawér - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociagu pozwalajace na zamknigcie przeptywu
mediéw.

1.4.3. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor
przed zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.4. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukeji jezdni lub chodnika, nad obudowa
ZAWOrU.

1.4.5. Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zawordw przez otwierana pokrywe.

1.4.6. Plyta podkiadowa — plyta umieszczana w podtozu bezposrednio pod skrzynka uliczna, stuzy do zamocowania
obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. Materiaty

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczace materialoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne”.
Do przypowierzchniowej regulacji i ewentualnej naprawy uszkodzen studzienki nalezy uzy¢:
*  materialy nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw jak material
rozbiérkowy.
2.2, Sktadowanie materiatow
Sktadowanie materialéw powinno odbywaé si¢ na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwosciag odprowadzenia
wbd opadowych.
Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1.8 m. Przy pionowym skiadowaniu
stosowac¢ podklady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Whazy nalezy sktadowac w pozycji wbudowania.
Pokrywy zelbetowe nalezy skladowa¢ poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skltadowa¢ w magazynie zamknictym.
Kruszywa tj. zwir, pospolke i piasek do zapraw nalezy skladowac w pryzmach. Studzienki kanalizacyjne i $ciekowe
oraz ksztaltki z PVC nalezy sktadowaé pod zadaszeniem w opakowaniach fabrycznych.

2.3. Odbidér materiaté6w na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.
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Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co
do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2 Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciq korzystania z nastepujacego
sprzetu:

*  pila tarczowa,
*  mlot udarowy,
*  sprezarki powietrza,
*  dZwigu samochodowego,
*  zageszczarki wibracyjnej,
*  sprzetu pomocniczego.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2, Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacii
sktadnikow, zmiany skltadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Do przewozu pozostalych materialéw nalezy stosowal sprzet ktory nie spowoduje zniszczenia przewozonych
materialéw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na o$, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Pionowa regulacja elementow

Regulacje pionowsa studzienck urzadzend podziemnych nalezy wykonaé¢ gdy réznica pozioméw pomiedzy wlazem

zaworu a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 2 cm.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociggowych oraz gazowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:

- zdjecie przykrycia urzadzenia podziemnego,

- rozebranie nawierzchni woko! skrzynki ulicznej:

a) reczne (dtutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. — w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

b) mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyci¢ciem krawedzi uszkodzenia pila tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mlotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

- usunigcie skrzynki ulicznej,

- zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie gruzu na miejsce skiadowania

- wymiang skrzynki na nowa,

-w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dilugo$¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca
odpowiednio diuga rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu
i zageszczeniu podioza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu plyt podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych,

-w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) — nalezy
odkopa¢ rure ostonowa do poziomu zaworu, wymieni¢ rur¢ na rur¢ ostonows odpowiedniej dlugosci lub
teleskopowa,

- wypionowanie, zasypanie i zageszczenie do spodu konstrukeji nawierzchni,

- ustawienie skrzynek ulicznych na odpowiednio przygotowanym i zageszczonym podtozu,
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- wykonanie watstw konstrukeyjnych nawierzchni (lub uzupelnienie dotkéw gruntem, gdy skrzynki znajduja si¢ poza
konstrukcja jezdni i/lub chodnika) zgodnie z dokumentacja techniczna i odpowiednimi STWiORB w obrebie
regulowanej skrzynki uliczne;.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie.

5.4. Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposéb identyczny z konstrukcja nawierzchni
zgodna z dokumentacja projektowa. W przypadku wickszego zakresu robot konstrukcyjnych (wykraczajacych poza
uzupelnienie nawierzchni w obrebie regulowanych sieci i urzadzen infrastruktury technicznej) — prace zwiazane z
regulacja urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonaé przed robotami nawierzchniowymi.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczegélna uwage na poprawne jej zageszczenie wokol kominéw i
kotnierzy studzienek i skrzynek ulicznych. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczegélne wykonywane podbudowy i warstwy mineralno-asfaltowe musza
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w odpowiednich ST.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

*  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych matetialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé badan | Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni 1 raz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja
Nieuszkodzonych materialow
3 Szczegbdltowe rozpoznanie 1 raz Akceptacja inspektora nadzoru
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pkt. 5.4.
5 Polozenie studzienki w stosunku do | 1 raz Kratka $cickowa ok. 0,5-1 cm ponizej, wlaz
otaczajacej nawierzchni studzienki - w poziomie
nawierzchni
6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoniczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
*  wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

*  poprawnos¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy wéd.
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7. Obmiar robot
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest 1 obiekt wykonanej (wyregulowanej) studzienki, obudowy zaworu, zasuwy.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej urzadzenia obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  oznakowanie robot,
*  roboty rozbiérkowe,
*  zakup i dostarczenie materialow
*  dostarczenie sprzetu,
*  wykonanie regulacji (wymiany) studzienki,
*  odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na skladowisko,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

*  odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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D.04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego przy realizacji inwestycji z punktu 1.1.
(D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z
punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.
1.4.0ktredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

* réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

*  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5,3,Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robé6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4.Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, wilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zaggesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac
do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-88/B-04481

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (Iy)

Ruch Ruch mniejszy
Strefa korpusu cigzki od cigzkiego
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 0,97
Rys.1 Wartosci wymagane w podlozu wykopu
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podtoza wedtug PN-5-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2 dla
wskaznika zageszczenia 1s>1,0. Dla Is<1,0 Io<2,5

Wilgotnosé gruntu podltoza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

Alternatywna metoda badania wskaznika zageszczenia moze by¢ plyta dynamiczna po éwezesnym jej porownaniu do
wynikéow 3 préb pomiarowych metoda plyty statycznej VSS

5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania w czasie robét

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy, oznaczenie moduléw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205.
Zageszczenie koryta nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

* jeden raz w dwéch punktach na 500 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

* jeden raz w dwdéch punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.0godlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

*  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,

*  zageszczenie,

* utrzymanie koryta lub podloza,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN-1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciazenie plyta
4. PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni: badanie linialem mierniczym

,_\‘_) BPK sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroctaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 3
7<
BPK sp. z 0.0.



D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania
ogolne” niniejszej specyfikacji.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z punktu
1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres tobot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
bitumicznych

1.4.0Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach zwiazanych wyszczegdlnionych w
pkt. 10 niniejszego ST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego ST.

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujace materialy:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zalacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych
drog kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drog kategorii KR 3-7.

Spoéréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zalaczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedlug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokoléw kalibracji skrapiarek w zakresie rownomiernosci skrapiania i
wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozone;j.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne”. Emulsja moze by¢ transportowana
w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod
wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami oraz ich wspoétpracy
W przenoszeniu obciazen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktérym beda ukladane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

5.1. Odstgpstwa

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
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— przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia lepiszczem (tzw.
polaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w sposéb jednoznaczny tego
wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podfoza

5.2.1. Przygotowanie podfoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podloze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podioze warstwy asfaltowej nalezy usunag,

- wykonane w podlozu wypelnienia (faty) z materialu o mniejszej sztywnosci np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym
nalezy usunad, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
np. wypelni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy ukladana na podlozu warstwa bedzie miata sztywnosé
zblizona do materiatu wystepujacego w tatach (np. faty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu lanego),

- na podlozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych nalezy stosowal warstwy (membrany)
przeciwspgkaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
zwréci¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gérna
powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia
bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podfoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej zostata
wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowa podtoze nalezy zwilzy¢
woda, tak aby powierzchni¢ podloza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska
nasaczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej nasiakni¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy opézni¢ skropienie do
momentu czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podfoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podloza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wedlug wskazan
producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.

5.3. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymalosci na $cinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja
odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka préobnego, Wykonawca powinien
zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas
robot.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania
podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie
wystapily opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé rozkladanie lepiszcza z tolerancja 10 % w
stosunku do ilosci zalozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana
skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac si¢ wylacznie ruch
pojazdow zwiazanych z uktadaniem nast¢pnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach podanych w tabeli 1.
Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
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temperatura wEycia [°C]

Rodza) lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana
HIEIE vf 60 85
polimerem

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?| (uwaga - przyjeto
dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3

ZM)

Podloze pod ukladang warstwe asfaltowa Ukladlana warstwa

podbudowa scieralna z

rodzaj cecha asfaltowa wiErAEs SMA lub z AC

Dia drog o kategorsi ruchu od KR2 do KR7 - rodzaj emulsii: CE0BP3 ZM*

nowo wykonana 0,2+-04 0.2 +0,5 X
Warstwa
podbudaowey frezowana 0,2+0,5 0,2+0,5 W
asfaltowej
porowata lub w zhym stanie 0,32+06 0.2 +0,7 X
nowo wykonana - x 0,2+ 04
Warstwa wigzgca frezowana - 0.2+ 0,3 0,3+ 0.3
porowata lub w zhym stanie - 0.2 +0,7 0,2 +0,5
Stara frezowana 0.2+ 0,5 0,32+ 0,5 0,32+ 0.5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w zhym stanie 0,2+0,6 0,32 +0,7 -

Dia drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj ermulsji: C60B3 ZM

Warshwa nowo wykonana podbudowa

podbudovy lub stzra nawisrzchniz 0,2+04 0,2+0,5 0,2+04

asfaltowej lub szczelna

st

nawi;_:'hnia frezowana 0,3:05 | 0,2+05 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w zhym stanie 0,3+ 0.6 0,3+ 0,7 0,3 + 0,5
nowo wykonana - x 0,2+ 04
Warstwa wigzgca frezowana - 0.2+ 0,3 0,3+ 0.3
porowata lub w zhym stanie - 0.2+ 0,6 0,2 +0,5

* do Zlgczenia dwich warstw asfaltowydh, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltdw
nizmadyfikowamych dopussers sia zastosowania emulsii CE0E3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia iloSd pozostadego lepiszcza asfahoweage, naley ilosc emulsji asfaitows] podang
w tabeli pomnoyd przez 0.6,

Objasnisnia:

% " - nie dotycy

» =" - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywana z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 czes¢ 11,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5
kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego
przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwickszonej ilosci emulsji.
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Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku préobnym ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej.
Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymalosci na $cinanie wedlug kryterium podanego w WT-2 2016 — czes$¢ 1I i
stosownych ST. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga zostaé
rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie po okresie dlugotrwalych opadéw
deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia wilgotnoscia
(patrz pkt 5.2.2)). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwiazanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?|
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA,
rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodza) podioza
Tlosc rodzaj

Warsbwa podbudow

Shwa padoumony 0,5+ 0,7 CE0B10 ZM/R
z mieszankl mezwigzane]
Wal:stwa pqdbt_!duwy ) CEOB10 ZM/R
Z mieszanki zwigzane] 0,3+0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH = 3,5

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drég o
kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje
woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawartos¢ wodorotlenku wapnia
wytazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie diuzej niz
5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazane;
hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jedli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnosé w
okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych 2z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. informacje o
wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ocene techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badad Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaci.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych w pkt.
6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza si¢ tolerancje £10 %
w stosunku do ilosci zatozonej.

Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktorym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.
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Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymatosé na $cinanie
polaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza 1 kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cz¢$¢ 3. Dozowanie i dokladnos§é dozowania lepiszcza
i kruszywa.

Obowiazuja wydania przywolanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzief ztozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — cz¢$¢ IT Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne szczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D.04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA I ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki
niezwiazanej przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikacii.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z
punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezwiazane;.
1.4.0ktredlenia podstawowe

Definicje i okteslenia podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" oraz w przepisach zwiazanych wyszczegdlnionych
w pkt. 10 niniejszego ST.

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca(e) podstawows
funkcje w roztozeniu naprezen od két 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Materialami do podbudowy zasadniczej moga by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwiazane,

c) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki
mineralne z asfaltem spienionym)

o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR?7,

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

@) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadnicza stanowia: mieszanka niezwiazana (typy Al, A2,
A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem
hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,

¢) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolna warstwe
podbudowy zasadniczej stanowia mieszanka niezwiazana (typy Al, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym
(typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w rozlozeniu
naprezen od kol pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.
Materialami uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga byc¢:

2) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.

1.4.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych whasciwosci.
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1.4.7. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna Zzwirowego lub
otoczakow.

1.49. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczna lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegélnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.10.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.11 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno zwirowe.

1.4.12 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego Zuzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.13 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, Si02, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie
powietrzem cieklego Zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.14 Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”. Politechnika Gdanska,
Warszawa 2014

1.4.15 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.16.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.17 Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.18.Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory
zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki

1.4.19.Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstaly w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z
betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.4.20.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
Mieszanka kruszywa niezwiazanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy
normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiazane Wymagania, ktére zostaly okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP
2014, KTKNS 2014.
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:

*  kruszywo,
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*  woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i spetnialy wymagania
podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac
si¢ réwnomierna wilgotnoscia. Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedlug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wtasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

d) z doktadnoscia + 5% m/m.
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane h#as'ci'_wos'c_i kruszywa do misszanek Odnicsienie
Punkt w niezwigzarych do tabii
normie [kategorie wadfug PN-EN 13242) o Eﬁ"'
WhaSoivoss ¥
PM-EM B podbud l:.:wa podbudowa zasadnicza MNawierzchnia 13242
13242 POMOCMCZ3
KR 3-7 KR1-2 KR 3-7 KR1-2
s | e | G20 | s aoys | o |
v 1, kategoria nie nisza niz i P e Fk e 30, ablica
(3473 323 Ga85 3a73
Digdlne granice | tolermnge
uzramienia kruszywa i
4,3.2 |grubege na sitach GTcNR GTc20/15 | GTe20/15 | GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PNI-EN 533-
1
Tolerande typowego
RO Fra ey GTHNR GTA10 GT+10 GT#10
3.3 | drobnego i krussywa o * el o i Tablica 4
-2 ciqg-lyrngﬁziamienéuwg PR~ GTJNR GTa20 GTa20 GT.20
EN 333-1
Ksztalt kruszywa grubege
wig PM-EN 9334 .=
a) maksymalne wartosd Flin Flsa Flso Fls Tablica 3
4.4 wiskaznika plaskosci
ub
b) maksymalne wartosci Slun Slss Slss S1ss Tablica &
wickainika lectalu
Kategore procentowych
Zawartosci Ziaren o
powierzohni praekruszo nej
ub lErmanych oraz ziaren
calkowicie zackraglonych s
4.5 |w kuszywie grubym Chn Canyz Cacpz Conys Tablica 7
{=dmm eydziglonym z Csnyan Capian Csnyan
Eruszywa o caghym
uzizmieniy wig. PRN-EN
933-5, kategoria nie niZsza
miZ
Zawartost pyhow wg PN-EN
933-1 firT— foeitarcwana btz mwana foeitarmwana Tabllica 8
48 |5} wkrussyw bym:*
} szywie grubym
'—'l] wd 'U'UEZ'F"WiE dl':'l:'l'l'!n""l'lx f:nﬁ:h-ona'u Fmdanmma f:nel:l.'l-.'ma'u FDck.mnwam Tablica 8
ST WihasciwosE nisbadana na pojedynczych fiskcjach, a R
&7 Jakesc pylow tylko w mieszankach
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5.3 Eaui.',lg-.-_:ra_fmbego wg PN == ana ana na Tablica 11
5.4 iﬁ:ﬁ IT:‘..QET;E:-NEI 10576 | peklarowana Dekla;u-wm De-;;-aa"cwan Dreklarowana -
MasigkliwosS wg PN-EN
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' 2 albo 9 (zaleznosd od Wb DTt WA, 2k Wik, 2 ® Wik 2¥*
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6.2 Cwasie ASan ASun ASan ASun Tablica 13
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6.3 ﬁkpﬂ:ﬁ ‘;_?E'Pfﬁ" siark Sn Sure Sun Sam Tablica 14
Statosc objetosd fuila
£.5.2.1 |swlowniczego wg PN-EN We Vs Ve Ve Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.2
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ZuZly wislopiscowym Bral Bra ) _
6.5.2.2 keawialicowym wg PN-EN Bk rozpadu \ u roznadu Brak rozpadu
1744-1, p19.1
leiad Zelazawy w 2uilu . L
waielkopiecowym Bral Bral : _
6.3.2.3 keavatloonwym wg PH-EN Brak rozpadu rozpasdu rozpady | DVot! ozpadu
1744-1, p. 19.2
.53 Cliadnii rozpuszezaing w | Brak substandgi szkodinenech w stosunku do srodowiska wg _
- windzie wig PN-EN 1744-3 odresbrydh przepisdw
Barak cizt obowch mkich jak: drewno, szkio, plastik,
6.54 |Zanieczyszczenia mogacych pogorszyé wyrdh kodcowey -
Zgorzel shenezna bazalu
7.2 wiig PN-EM 1367-3, wg PN- SBi: SBa SBia SBua -
EN 10597-2
Mrozoodpomost na frakdgi E
7.2.3 |kruszywa 816 wg PN-EN g Fa Fa Fa Tablica20
1367-1 \=7)
Zal ¢ Skizd materialowy Deklaraowarmy Crekdarowany Deklarowarty Daakclarowarmy -
WigkeszosC substancii nigbezpiecznych okretlonych w
Zaho dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
. w zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego, Jednak
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*) kaczna zawartost pyhdw w mieszance powinna sie miescc w wybranych kroywrych graniczmych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spainione, naledy sprawdzic mrozoodpornose,

Zgodnie z KTENRR | KTKNS warstwa podbudewy pomocniczej nie wystapuje w rozwiazaniach zaproponowanych w
Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2,
2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
e 0/31,5mm,

e 0/45 mm,
e  0/63 mm.

2.4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniac
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pyléw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy badac¢ i deklarowaé po, pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance ,po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 1 2.3.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunkach 2.1, 2.2 1 2.3.
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Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne wziarmienia mieszanki niezwigzansj 0/45 mm do podbudowy pomocniczej

100 LT 0
P |
20 7 A 10
rl
- 20
A58
30

TO ',' y

3 £
g 60 . * fﬂﬂ-'l 40 E
/ i ¥ )’ 50 W
50 a7 - ’ﬂ‘,' rd ]
40 - '
40 . 80
sk w1 A
g 30 ,‘f" i ] _'FP 70
l« = A0 g3g. ="
prils Ful e
10 e 80
-t ™ B
o Lis ..,-_::_--_---“’E_I'_’:T 100

§ 8 8 » - =~ "8 3 *=gpeec

P sV sito # mm

Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarmienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczaj
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Oproécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 1 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarniefi mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 1 2.3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna
zawarto$¢ ziarn slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanksa Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (5)
niezwiazana Tolerange przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22, 31.5
0/31,5 15 45 17 48 - +5 - 40 - B
0/45 %5 +5 +7 - +8 - +5 +5 -
0,63 - x5 x5 +7 - +5 - +8 - =8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy
2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

j BPK sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroctaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 6
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Mieszank Minimalna | maksymalna zawartosé frakal w mieszankach
|eu§_an [rdénice preesiewow W e (m/m) przez sito (mm)]

/2 2/4 2/5,6 a/s |s.ef11/z| 8/16 11*1 <2 | 16/31/5
min | max | min | mas | min | max | min | max | min | max | min | max . | min | max

0/31,5 : . . . : . : . : . : . min. | ma . :

4 (15|17 120 - - [10f 25| - - (1025 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 ] 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10| 25 - - 10 ] 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbud6éw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggeszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocnicze;.
2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia IS=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg
Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartos$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytléw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszcezeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.51 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszcezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunkach 2.4, 2.5 1 2.6.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

,_\‘_) BPK sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroctaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 7
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnieni mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna
zawarto$¢ ziarn slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Pordwmnanie z deklarowang przez producenta wartosdg (S)

Mieszamka . . y o
niemrinzana Tolerancie preesiewu przez sito (mim), % (M/m]
i 0,3 1 2 4 5.6 (=] 11,2 16 22,4 31,3
031,35 o ] 15 17 18 - 8 - i) - -
0/45 +3 +5 +7 - +8 - E=i] - +3 -
0/e3 - E==] 2 7 - 8 - 8 - F

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanck powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy
2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartest frakgi w mieszankach,

Mizszanksa [réZnice preasiswin W % (m/m) pizez sita (mm)
152 274 2/5.6 4/8 5.6/11/2 8/16 11,2/22.4| 16/31/5
0/3L5 min. { max. | min., | mae, | min, | mas | min., | mas. | min. | mas, | min, | mas. | min. | mac, | min. | ma,
’ =4 15 7 20 - - 10 | 25 - - io ) 25 - - - -
0/43 4 [ 15 - - 7 [ 20 - - 10 [ 25 - - 10| 25 - -
0/63 - - 4 135 - - T 20 - - 0] 23 - - 10| 25

2.5.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos§é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE4), dotycza badania materiatu po picciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej.
2.5.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia IS=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjazdu
2.6.1. Zawarto$¢ pytu

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawartos$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej
w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowad, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pyléow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania maja znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badad i
deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metodsg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po picciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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<
BPK sp. z 0.0.



100

0
T oo
a0 10
I

80 H— - 20

70 -2 2

: :
i - A
E 40 // - ao g
= - 18 /:f - - :

j: '|/ L —1" e a0

u.J.i./"‘"'"# 100

g & 8 g - - e T2 ETF B
sito # mm

2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg.
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materialu po
pieciokrotnym zaggeszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegblowe rozwiazania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

/__\\_) BPK sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroctaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 10
<
BPK sp. z 0.0.



2.7. Woda

Tabela 2.6. Wymagania wobsc mieszansk niszwigzanych

Rozdziat
wi PIN-EM
13285

Wiasciwasd

Wymagane wiasciwosc mieszanki niezwizzanej

przeznaczonegj do:

podbudowy
pomocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR 1-7

Mawierzchnia
KR1-2

Odniesienia
do tablicy
w PMN-EN

13285

4.3.1

Uzizmnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5; 0/45;
0/s3

0/31,5: 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawartose pylow:
keategoria UF

UFiz2

UFs

UF]S

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawartose pylkiw:
kategoria LF

LFur

LFun

LFa

Tablica 3

4.3.3

Zawartosc, nadziarna:
kategoria OC:

OCan

OCs

OCan

Tablim4ie

44.1

Wymagania wobec uzizmienia

ys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablim5i6

Ks=ztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 9334

a) maksymalne wartosd
wskaznika plaskosci

Flug

Flsp

b
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksziahu

Slss

Slss

Kategorie procentowych
Zawartnsc ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz Zaren
catkowide zackraglonydh w
kruszywie grubym

[ z4mm)wydzielomm z
kruszywa o daghym
uziamieniu wg. PN-BEN 933-5,
kateqgoria nie nifsza niz

Chur

Caoya
Csoyae

Caoyz
Csoyan

44.2

Wymagania wobec
jednorodnosa uziamisnia
posz=zegalnych partii -
pordwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscg,

(51

wg. tablicy 2.2

wig. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

44.2

Wymagania wobec

nosc uziamisenia na
sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

wi. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwost na mmz; wekaznik
piaskowy SE4 wg PMN-EN 933-
8: 2015-07,
oo najmniej

40

45

35

OdpornosE na rozdrabnianie
[dotyczy frakcgi 10/14 odsiane]
z mieszanki) wg PN-EN 1057-
1, kategoria nie wyZsza nid:

LAsg

Odpornoss na scieranie
[dotyczy frakci 10/14 odsiane
z mieszanki) wig PN-EN 1097-
1, kateqoris Moe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrezocdpomest (dotycy
frakgi kruszywa 8/16 odsiangj
= mieszanki)

wiq PH-BN 1367-1

Faaktarowana

(=7)

F4

Fa

Wartosc CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
S&h, oo najmmniej

z 60

= 80 (KR3-7)
= 60 [KR1-2)

=40

4.5

Wodoprzepuszeralnose
mieszanki w warstwie
odsazajgcej po zagessczeniu
wg m Proctora do
wskaznika enia
Is=1,0, thﬁg’ﬁik filtradji,
oo najmniej amys

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawartost wody w mieszance
FageszCzanE], Yo (mim],
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

B0 - 100

30 - 100

B0 - 100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalefy wykonad na mieszance po

pieciokrotrym zageszczeniu metods Proctora wg PN-EN 132:86-2.

Do zwilZzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jako$ci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materialéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialéw na reprezentatywnych prébkach

dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

(2
BPK sp. z 0.0.
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2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podlozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czastek

w ktérym:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

D85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podloza.

Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub
przy zastosowaniu warstwy geowlékniny separujace;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robot

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem
zakoficzenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiazanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych
segregacje. Na ciagu gléwnym nalezy podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwiazanej rozklada¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwiazanych powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

*  mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

*  ukladarek na ciagu gtéwnym (obowiazkowo podbudowa zasadnicza)

*  rowniarek lub uktadarek na pozostalych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach
(podbudowa pomocnicza) dla ciagéw gléwnych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do
rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

*  walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
*  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

*  innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ $rodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacj¢ transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennos$ci w dostgpnosci drég i powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materialéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace ladunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obciazenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. ST D.02.01.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 5.16 ST D.02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstaws roszczen Wykonawecy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

4.2.6. Transport i wyladunek mieszanki niezwiazanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowaé segregacji skladnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami
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samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

4.2.8. Transport pozostalych wyrobow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.2. Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalet podanych w niniejszych ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

*  roboty przygotowawcze,

*  przygotowanie podloza,

*  wytwatzanie mieszanki kruszywa,
*  odcinek prébny,

*  wbudowanie mieszanki,

*  zageszczanie mieszanki,

*  utrzymanie wykonanej warstwy,
*  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

*  ustali¢ lokalizacje robot,

*  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

*  usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
*  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

*  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce. Powinny byé one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cidle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedlug
Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowaé wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamigci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podfoza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa
zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektows lub
wg zaleced Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych ST.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uklada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie, zgodnie z wilasciwymi ST. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunicte wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
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5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badai moduléw odksztatcert metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystapieniem do robdét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badad
laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i prébki matetialéw pobrane w obecnosei Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego do wykonania badad kontrolnych. Projektowanie polega na dobotze kruszywa do mieszanki oraz
zawarto$ci wody. Procedura projektowania powinna byé oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych Zrédel i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda

stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$é zapewnienia jednorodnosci
materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa
o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkeji zgodna z
recepta laboratoryjna. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek probny
5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

*  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

*  okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

*  okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiagniecia wymaganego zaggszczenia;
*  ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
watstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu
przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwiazanego
hydraulicznie. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiotze poptrzedniej warstwy przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia ladunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda
zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladana
warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych.

5.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi byé zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wickszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana.

Rozicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylent podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem

wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiagnigcia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
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walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi i przesuwac si¢ pasami
podtuznymi w strong osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi w strong gérnej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zaggszczenie powinno byé rownomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy
nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drég.
Zageszczenie kontroluje si¢ plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy
5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
5.10. Roboty wykonczeniowe
5.10.1.Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

*  odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

*  uzupelnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
*  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

*  usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dziela si¢ na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
b) badania i pomiaty kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego przez
Laboratorium Zamawiajacego.
Badania i pomiary kontrolne dziela si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badani i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badafi i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badai i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
*  pobranie prébek,
*  zapakowanie probek do wysytki,
* transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
*  przeprowadzenie badania,

*  sprawozdanie z badar.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
*  nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkeji dla dostarczanych na budowe materialéw i wyrobow
budowlanych,
*  nie mniejszy niz zakres i czgstotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym ST.
6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.6. Badania przed przystapieniem do robot — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.6.1. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien :
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*  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédla poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materialéw, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialéw sktadowych;

*  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Statosci Whasciwosci Uzytkowych, deklaracje whasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

*  opracowal recepte laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

*  wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwodci kruszywa okreslone
w pkt. 2.

0.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.6.3. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwiazanej pelnych badad materialéw wsadowych, w trakcie
zlozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ po6t roku od dnia wykonania tych badan. Dla tych wlasciwosci
mieszanki niezwiazanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242
nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wlasnych lub
uzyska¢ od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest skladana przez Wykonawce badania nalezy przedstawic
dla kazdego materialu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwiazanej zgodnie z wymaganiami wwiorb. Badania
materialéw wsadowych w ramach badan wlasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanej
CzestotliwosE badan

Minimalna
o . liczba badan na | Maksymalna powisrzchnia
Lo Wyszczegdlnienie badari dziennej podbudowy przypadajaca
dziatce na jedno badanie (m?)*
roboczej
i |Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawartosc wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnost podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materialu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wilasciwosci, zmianie
zloza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosc co do jakosci whudowywansj
mieszanki.

Badanie wiasciwaesc inmych niz uziarnienis
mieszanki

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dzialce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$§¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych za pomoca plyty VSS
o $rednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nosnos¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztalcenia E2 oznaczony za pomoca plyty
VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej
podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy
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. drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
Bad.

=ne KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Wskaznik zageszczenia 1. dla podbudowy - - -
zasadniczei | pomocniczei = 1,00 = 1,00 = 1,03
Wsk,aznllk u::-clllufsztalcer!la I,.: dla podbudowey = 230 < 230 = 230
pomocniczej | zasadniczej
Wismy modut edks=talcenia E: dla = 130 MPa = 160 MPa = 180 MPa
podbudowy zasadniczej - = -
Wtormy modut edksztalcenia E: dla = 80 MPa = 100 MPa = 120 MPa
podbudowy pomocniczej - = -

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uznal za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia Io, okreslony stosunkiem
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu El, jest nie wigckszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metoda opisang w zalaczniku Z1.

6.7.4.5.Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka plyta do obciazen dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda obciazent plytowych wg
zalacznika Z.1.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i oceng nosnosci na powierzchni warstwy materialu na podstawie oznaczenia
warto§ci modulu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptaciji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji no§nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd
w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego
typu (konstrukciji) LPD.W przypadku stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego
typu urzadzenia. Metoda referencyjna jest metoda obcigzen plytowych wg zalacznika Z.1.

6.7.4.7. W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do badan odbiorowych warstwy.

0.7.4.8. Wykonawca zobowiazany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego na swoj
koszt pojazdy cigzarowe stanowiace przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i badania no$nosci przez obciazenie
plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/ Zamawiajacego.

6.7.5. Wlasciwosci kruszywa

Whasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane oktesowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badad powinny byé pobierane
losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. stzczepgﬂnr!nril:r%ﬁ badari i Mimimalna czestotliwosc pomiarow

1 |Szerokosd 10 razy na 1 km

2 | Rownosc podiuzna w sposdb cigghy na kazdym pasie ruchu tatg
diugesc 4m lub metodg rownowazng (plancgrafem)

3 |Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dhugosc Zm

4 | Spadki poprzeczne®! 10 razy na 1 km

% | Rzedne wysokosciowe**) |dla kazdej jezdni co Z20m na odcinkach prostych i
co 10m na lukach; w osi jezdni 1| na je7 krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km

planie™®!
7 | Grubosd 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzeczniych i uksztaltowania osi w planie naledy wykonad w punktach ghéwnych
hubedw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robét Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru Zamawiajacemu do
akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej
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Cacha misrzona Toleranda

Szerokosc warstwy Telerancja dla pojedynczago wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokesc projektowansj.

Dla warkosci sredmiej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0.0 do +10,0 cm.

2 Réwnosd podhuzna Zgodnie z zal mr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastrultury z dnia 1 sierpnia 2019 i (Dz. U, poz. 1543)
- podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza
3 Réwnosd poprzeczna Zgodnie z zal mr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastrultury z dnia 1 sierpnia 2019 r: (D=z. U. poz. 1543)
- podbudowa zasadnicza

+15mm - padbudows pamacniczs

)

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysokosciows -2 cm / 41 om - podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 om — podbudowa zasadnicza
[ Ukszta bowanie osi w planie 15cm - podbudows pomocniczafzasadnicza
7 GrubosScE warsbwy +10% - podbudowa pomocniczalzasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
8.1.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiaty i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czegsciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wplywu na trwalosé, przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracefi.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostana odrzucone.
Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wilasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkodg w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” w punkcie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[J oznakowanie robét,

[J dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

[J przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
[J dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

[J roztozenie mieszanki,

[J zageszczenie mieszanki,

[J utrzymanie warstwy w czasie robot,

[J przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

[J uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

[J roboty wykoficzeniowe,

[J odwiezienie sprzetu,

O

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych ST.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowieni Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi ST obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

*  prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania
btekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziarn i
nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czesé
1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogélne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

10.1. Inne dokumenty

1 »Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czegs¢ 2. Zalacznik” GDDP,
Warszawa 1998t.

2 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdariska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z p6Zniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zalacznik Nr 3 do Zarzadzenia
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

5 Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta VSS.

6 Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zalacznik 9.6 ,,Wytyczne

7 wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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Zatacznik nr Z1
Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obcigzenie plyta
VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika odksztalcenia Io warstw
konstrukeyjnych podatnych.

Metode badania stosuje si¢ do warstw podloza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podtoza ulepszonego spoiwami
hydraulicznymi, warstw z mieszanck niezwiazanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i
gruboziarnistych, mieszanek niezwiazanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody
nie stosuje si¢ dla warstw konstrukeji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwiazanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu
wiazania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obciazenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztalcenia As badanej warstwy w
ustalonym zakresie obciazent pomnozony przez 0,75 srednicy plyty obciazajacej D.

Warto§¢ modulu odksztalcenia wyznacza si¢ ze wzoru (1.1):

1pl P2t

E" =075D50
L As (1.1}

gdzie:

E1, E2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtornym) obciazeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obciazen przy pierwszym (powtérnym), [mm]

pl, p2 - obciazenia przyjetego zakresu obciazen, [MPa]

D - srednica plyty [mm|]

Pierwotny modutl odksztatcenia E1 - modut odksztalcenia oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy.

Wtérny modut odksztalcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

Wskaznik odksztalcenia 10 - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1.

3. Aparatura badawcza

Przykladowa aparatura do oznaczania modutu odksztalcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W sklad jej

wchodza:

* plyta stalowa o srednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytéw (3)

czujnikéw oraz gérnym pierscieniem usztywniajacym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,

* plyta stalowa o $rednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku zestawu z jednym

czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.

* rami¢ pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatka elementarng 0,01 MPa,

* przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

* czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziatka
elementarna 0,01 mm,

* przedluzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwagg,

* statyw (11) stanowiacy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.
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Rys. 1.2 Aparatura VS5 z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia plyty

4. Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wplywem nacisku statycznego
wywieranego za pomocy stalowej okraglej plyty o srednicy D=300 mm. Nacisk na plyte wywierany jest za posrednictwem
zmiany ci$nienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem dzwignika. DZzwignik
oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochdd cigzarowy, cigzki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modulu
odksztalcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wigksza od 0oC.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

* ustawi¢ plyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni nalezy miejsce
przeznaczone do badan wyréwnac cienka warstwa drobnego suchego piasku),

* dociskajac rekoma, wykona¢ kilkakrotny obrét plyty,
* ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwigkszej odleglosci od plyty i jak najdalej od kot pojazdu

stanowiacego przeciwwage,
* zamontowac dzwignik oraz przediuzacz,

* czujniki zamocowa¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.
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4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztalcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature badawcza na stanowisku, a
nastepnie wykona¢ nastepujace czynnosci:

* ruchem dZzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ cisnienie w ukladzie hydraulicznym do osiagnigcia nacisku na badang
warstwe do wartosci 0,02 MPa (obciazenie wstepne),

* ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

* ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ cisnienie w ukladzie hydraulicznym do osiagnigcia nacisku na badang
warstwe do wartosci 0,05 MPa,

* utrzymywac stala warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dZzwigni pompy (regulacje cisnienia nalezy prowadzi¢
w zalezno$ci od zaistnialej potrzeby),

* co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen plyty obciazajacej przy stalym zadanym cisnieniu,

* po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min nie réznig si¢ od siebie
wiecej niz 0,05 mm nalezy przejs¢ do nastepnego stopnia obciazenia, wigkszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

* kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obciazajacej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy zanotowaé w karcie
badania,

* koficowe obciazenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

* przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych
wskazan czujnikéw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia E2

Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykona¢ po catkowitym odciazeniu badanej warstwy:

* pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikéw okreslajacych przemieszczenie plyty obciazajacej,

* ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ cisnienie w ukladzie hydraulicznym do osiagnigcia nacisku na badang
warstwe do wartosci 0,05 MPa,

* prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan

5.1. Okre$lenie warto$ci modutéw odksztatcenia

Wartos¢ pierwotnego modutu odksztalcenia E1 i wtérnego modutu odksztalcenia E2 obliczy¢ nalezy zgodnie z zaleznoscia
(1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= p2-pl - przyrost obciazenia w zakresie 0,25°0.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen (As=s0,35 - s0,25), [mm)], przy koficowym obciazeniu
0,45 MPa,

5.2. Obliczenie warto$ci wskaznika odksztatcenia

Wartos¢ wskaznika odksztalcenia oblicza si¢ wg wzoru (1.2):

Io=E2/E1 (1.2)

gdzie: To - wskaznik odksztalcenia - liczba niemianowana

E2 - wtérny modut odksztalcenia [MPa]

E1 - pierwotny modut odksztalcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscia do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D.04.05.00 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA I WARSTWA MROZOOCHRONNA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podloza lub warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikacji.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z punktu
1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres tobot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem warstwy ulepszonego
podloza lub warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

1.4.0Okreslenia podstawowe

Grunt — material pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych skfadnikdw.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody dobranych w
optymalnych ilociach, a w razie potrzeby dodatkowych skladnikéw, ktora wigze i twardnieje w wyniku reakeji hydrauliczne;.
Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym rolg spoiwa pelni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa pelni
hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym Zzuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa
pelni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym skladnikiem spoiwa
jest popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny popiél lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych ilosciach,
charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastowa wlasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub
zwigkszenie no$nosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Warstwa ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa wykonana z
gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

Lokalizacje warstwy ulepszonego podltoza w korpusie drogowym pokazano na schematach:

a) wykop:
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Pozostale okreslenia podstawowo stosowane w niniejszych ST zostaly podane w STB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” oraz odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Poszczegblne rodzaje matetialéw powinny pochodzié¢ ze zrddel zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dodatkowo wymaga si¢: wraz z deklaracja wlasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinna by¢ dostarczona
karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa odpowiednio w art. 31 lub art. 33
rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 t. w sprawie rejestracji, oceny,
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udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji
Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszaning niebezpieczng wedlug rozporzadzenia REACH, powinno by¢
zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz450) i
rozpotzadzenia Patlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008t. w sprawie klasyfikacji,
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajacego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materiatéw wchodzacych w skfad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

2.2.1. Grunt

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadajg si¢ grunty spoiste zawierajace mineraly ilaste, ktére wchodza w reakcje z dodanym wapnem.
Grunty do stabilizacji wapnem powinny spelnia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinny zawiera¢ siarczandéw ani
innych substanciji, ktére moglyby spowodowaé pecznienie, co po dodaniu wapna mogloby spowodowa¢ pecznienie mieszanki w
stopniu przekraczajacym warto§¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4 niniejszych ST. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji wapnem
nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Wiasciwosc gruntu Wymagania Metoda badania
1 | Wskaznik plastycznosd, % (m/m), nie mniej niz 7 PMN-B-044281
2 Zawartoss ziaren wi e_ks.zl,_rch u:_n:l # 40 mm, % 15 PN-B-04431
{m#m), nie wiscej niz
3 Zawartosd czesci Dr‘ganlf:zp?.-'ch, % {m/m), nie 10 DN-B-04431
wigcej niz
4 Wskaznik piaskowy, nie wigcaj niz 30 EM-8931-01

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadaja si¢ grunty spelniajace wymagania podane w Tabeli 2. Przydatnosé¢ gruntéw do
stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosc gruntu Wymagania Metoda badania
Uziamienis
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
{m/m}, nie mnigj niz:
ziaren przechodzgcych przez sito # 20 mm, % a5
1 (m/m), powyzej PN-B-04451
ziaren przechodzgcych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej =0
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (mfm),
ponizej 20
2 Granica phynnosci, % (mdm)}, nie wiecej niZ: 40 PN-B-04431
Wskaznik plastycznosci, % (m/m). nie wiscej niz: 15 PN-B-04481
4 Odezyn pH od 5do 8 PN-B-04431
5 Zawartosc czesci c-ljgan!:z_r?',rch, % (mJ/m), nie 2 PN-B-D4481
wigcej niz:
5 Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na 503, % 1 PN-B-DET14-28

{m/m), nie wiscej niz:

Grunty niespelniajace wymagan okreslonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.
Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

*  wskazniku piaskowym od 20 do 50,

*  zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

*  zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymalo$ci na S$ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych ST.

2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi
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Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajg si¢ grunty mato i $redniospoiste spetniajace wymagania podane w Tabeli 3.
Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.
Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania | Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% {myfm)
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, a5
1 % (m/m}, nie mniej niz PN-B-04431
ziaren przechodzgcych przez sito # 4 mm, % 0

(m¢m), nie mniej niz
czgstek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m),

nie wigcej niz 20
2 | Granica phynnosci, % {m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04431
3 Wskaznik plastycznosd, % {m/m) od 3 do 20 PN-B-04451
4 Zawartose czesci Gr‘.gal'II?ZI.'I:y'd'lr % (m/m), nie 5 PN-B-04481
wigcej niz
5 Zawartosd siarczandw, w przeliczeniu na 50;, 1 PN-B-06714-28

% (my/m), nie wiecej niz

Grunty o wskazniku plastycznos$ci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowac dodatki ulepszajace:
cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujacym  sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymalo$ci na Sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki
wytrzymalosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych ST.
2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadaja si¢ grunty o wilasciwosciach podanych w Tabeli 4 i o krzywej
uziarnienia lezacej w obszarze okreslonym na Rysunku 1.

Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji wielkopiecowym Zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan

laboratoryjnych.
Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. Whasciwosci Wymagania Metoda badania
1 | Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz: 35 BM-2921-01
o |Zawartost czedd arganicanych, barwa | PN-B-06714-26
cieczy nie demniejsza niz:
3 Zawvartosc ziaren poniZaj UD?E i, g PN-B-DET14-15
% (mfm}, nie wiscej niz:
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i matetialéw odpadowych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym
2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Whasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decydujg o jego przeznaczeniu do wykonania stabilizacji
okreslonych rodzajow gruntéw. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na
podstawie wynikoéw badan laboratoryjnych. Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym
wtedy, gdy wyniki wytrzymalosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4
niniejszych ST.
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2.2.2. Spoiwa hydrauliczne
2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.
2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym powinien spelniaé
wymagania:
*  PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

*  PN-EN 14227-2 Zalacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego cze¢sciowo zmielonego.

2.2.2.3. Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiolem lotnym powinien spelnia¢ wymagania PN-
EN 14227-4.
2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spetniaé¢ wymagania:

*  PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzacego,

*  PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wiazacego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany jest dopuszczone do stosowania na podstawie
europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w
dokumencie dopuszczajacym.
2.2.3. Wapno
Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno wapniowe 80
oznaczone symbolem CL80 spelniajace wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci (jako produkt): wapna palonego
lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wiasciwosci uzytkowych wapna palonego, takich jak:

e  reaktywno$¢, wymagania: R4,R5 — C1.90; R3,R4 — CL80,

*  rozklad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.

2.2.4. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materialy, ktére reguluja przebieg reakeji hydraulicznej i/lub poprawiaja
urabialno§¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;.

2.2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008. Bez badat laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggows wodg pitna.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,.Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
*  mieszatki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajacej glebokosé
mieszania minimum 25 cm,

*  rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do rozsypywania spoiwa
hydraulicznego lub wapna,

e réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

*  przewozne zbiorniki na wodg, z urzadzeniami do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
*  walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

*  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialéw

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposéb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym. Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami -
cysternami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

*  roboty przygotowawcze,

*  projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
*  odcinek prébny,

*  wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazat Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

*  ustali¢ lokalizacje robat,

*  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

*  usunal przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
*  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
*  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przedtozyé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, projekt skladu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedlozone dokumenty po
ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajacego, wlasciwe terenowo Laboratorium Drogowe.
Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa hydraulicznego lub wapna
pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych
Konstrukeji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych 2014.
Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatosc
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoivwem na sciskanie R
wg PN-EM 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem C pas0,5 oraz = 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym Zuzlem wielkopiecowym C paso,s oraz = 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicanym spoiwem drogowym C p,as0,5 oraz = 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiclem lotrym C g4/0,5 oraz = 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C o,4/0,5

Badania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach zageszczonych metoda wg PN-
EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposdb pielegnaciji probek oraz czas okreslania wytrzymalosci
na $ciskanie nalezy dostosowac do wlasciwosci zastosowanego spoiwa.
Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN 13286-49 nie
powinno przekraczaé¢ 5 %.
Wskaznik nosnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ —
kategoria IPI10.
Stopied rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN
13286-40 — kategoria P60.
5.5. Odcinek prébny
Przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

*  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania warstwy ulepszonego podioza z gruntu

stabilizowanego spoiwem jest wlasciwy,

e  sprawdzenie w warunkach budowy przydatnosé zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntéw
p Wy przy Y p p g >

*  sprawdzenia dokladnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni watstwy,
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e okreslenia grubosci watstwy ulepszanego podloza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

*  ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggeszczenia,
*  sprawdzenia no$nosci warstwy ulepszonego podloza.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy
po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikéw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien by¢ dokladnie wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu
jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiccej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy
uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposéb zapewniajacy
jednorodno$¢ na okreslona gleboko$é, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po
wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz
20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i grunt ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ gruntu przed zageszczeniem
nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy
powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowac do

wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyc
réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do
momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢ dluzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z
zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja
wapna moglaby uszkodzi¢ zageszczona warstwe. Czas, w ktérym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez
laboratorium i miesci¢ si¢ w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany
bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zaggszczanie warstwy ulepszanego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow ogumionych, a w koficowej fazie walcéw stalowych. Zageszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podituznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac
pasami podiuznymi, cz¢sciowo nakladajacymi si¢, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane warstwy na pelng
glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zaggeszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng
uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzeni obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawecy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy
zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podioza zaproponowane
przez Wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Badania i pomiary dziela si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiardéw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie proébek,

— zapakowanie probek do wysytki,
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— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkgji dla dostarczanych na budowe materiatow,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$é badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
Tabeli 617.

Tabela 6. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwosc badan i pomiarow

Lp. Rodzaj badan i pomiardw Minimalna ilegc badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce roboczej na jedno badanie [m?]
1 Wilgotnost gruntu oraz gruntu 3 500

ze spoiwem

Jednorodnosc i glebokosd
2 wymieszania oraz stopien 2 &00
rozdrobnienia

3 Ile=c dozowanego spoiwa > €00

na 1 m® powierzchni warstwy

1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m?
4 WytrzymatosE na sciskanie whudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
dziztce roboczej

5 Wskaznik zageszczenia 2 | 600

& Mosnosc warstwy 3 razy na kazde 2000 m?

Tabela 7. Minimalna czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha misrzona Minimalna czestotliwosd pomiardw

1 Girubosd w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000m°

2 Srerokost 10 razy na 1 km

3 Rgwnos poadiuzna w sposob ciggly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu

4 Riéwnost poplzeczna 10 razy na 1 km

5 Spadki poprzeczme 10 razy na 1 km

5 Rzedne wx_,rs-::_koﬁ'cic-we_i dla kazdej jezdni co 25 m na ?f:lcinl_can_:h pmat\_.r;h i co 10 m na

uksztaltowanie w planie hukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.
Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolarancja

1 Szerokosc warstwy +10cm /- Scm
2 Mierdwnosci pnd}ui::t!;i:c;g;:ezne misrzone 4- 15 mm

3 Spadki poprzeczne +0,5 %

4 Rzedne wysokoSciows -2cm, + 0 cm
3 Uksztaltowanie osi w planie £ cm

& GrubosE warstwy + 10 %

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczace
stosowanego spoiwa,

*  wykona¢ badania gruntu,
*  opracowac recepte laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi i recepte laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca przedklada
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
badan i pomiaréw na odcinku prébnym.
6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Sprawdzenie wilgotnoS$ci gruntu oraz gruntu ze spoiwem
Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdzaé dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej ilosci wody, a nastepnie
dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidlowosci jej zawilgocenia.
6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i gtgbokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia
Jednorodnosé wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dzialce robocze;.
Gleboko$¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadala grubosci warstwy zaprojektowanej, glebokosé
wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podloza. Stopief rozdrobnienia gruntu
spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.
6.7.3. Sprawdzenie ilo$ci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy
Ilosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dzialce robocze;.
Sprawdzenia nalezy dokonac za pomoca kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach
podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej. W zalaczniku 1 do niniejszych ST przedstawiono poszczegélne czynnosci
wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma 1m2 powierzchni warstwy ulepszanego podtoza. llos¢ dozowanego
spoiwa na 1 m2 kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢é mniejsza od wartosci podanej w recepcie:
nie wigcej niz 5 % dla $redniej z pomiaréw i nie wiccej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.
6.7.4. Sprawdzenie wytrzymaltosci na Sciskanie
Wyttzymato$c na $ciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1 (H/D= 8,0+1,21) zageszczonych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych na warstwie przed
zaggszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywaé zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow spoiw. Badanie wytrzymalosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie
dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Probki nalezy badaé¢ po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach (w
przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego zuzla
wielkopiecowego). Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych
WWiORB w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.
6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
Zageszczenie warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdzac co najmniej dwa razy na dziennej dzialce roboczej oznaczajac
wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zaggszczenia Is nalezy przeprowadzi¢ bezzwlocznie po
zakoficzeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.
Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zaggszczenia warstwy ulepszonego podloza, ktére réwniez nalezy stosowac
bezzwlocznie po zakoficzeniu zaggszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie zaggszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone
na podstawie:

*  postgpowania opartego na metodzie obciazenia plyta zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, reguta orzekania zgodnosci

z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztalcenia Io (lo= E2/E1) nie wigkszy niz 2,2, czestotliwos$¢ badad wg
Tabeli 6 Lp.5.

* badania lekka plyta dynamiczna spelniajaca wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, regula orzekania zgodnosci z
wymaganym zageszczeniem i czestotliwos¢ badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.7.6. Sprawdzenie no$nosci warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podloza nalezy sprawdzaé oznaczajac wtérny modul odksztalcenia przez obcigzenie plyta
zgodnie z PN-5-02205 w trzech miejscach na dziennej dzialce roboczej. Badanie powinno by¢ wykonane nie pézniej niz po 72
godzinach od ukoniczenia zageszczania warstwy ulepszonego podloza.

Wtérny modut odksztalcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég o kategorii ruchu KR3-KR7. Dla
drog o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia powinna byé okreslona w dokumentacji
projektowej.

Wykonawca zobowigzany jest do udostegpnienia przeciwwagi do badan nosnosci plyta VSS podczas badan kontrolnych.

6.8. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podifoza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan niniejszych ST
okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST, jezeli wszystkie badania i pomiaty z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki bada i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spelniajace wymagan okreslonych w ST), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia progtamu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokonaé¢ oceny wplywu na trwalo$¢ lub przedstawi¢ sposob
naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostana odrzucone. Wykonawca wymieni
materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

*  spulchnienie gruntu,

*  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
*  dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

*  wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

J zageszczenie warstwy,

e pielegnacja wykonanej warstwy

*  przeprowadzenie pomiaréw i badat laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

*  odwiezienie sprzetu.

*  zawiera wszelkie inne czynnosci zwiazane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
ST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

= BPK sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroclaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 9
(®
BPK sp. z 0.0.



1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czgs¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wiazace. Sklad , wymagania i
kryteria zgodnosci

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze§¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace. Sklad |,
wymagania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslenia gestosci i zawartosci
wody. Zaggszczanie metoda Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢s¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymalosci na
$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metody badan dla nosnosci,
kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze¢s¢ 48: Metoda badawcza okreslania stopnia
rozdrobnienia

10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 2: Mieszanki zuzlowe

11. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czg$¢ 4: Popioly lotne do mieszanek
zwiazanych spoiwem hydraulicznym

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czgs¢ 15: Grunty stabilizowane hydraulicznie

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie . Czes¢ 1:
Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

14. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczefi organicznych
18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowsa

19. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

21. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z p6zn. zmianami); ostatni tekst
jednolity - Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 260)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6dzn. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM, 2002.

6. ZTV E-StB 17 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stralenbau, FGSV nr 599,
2017
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7. TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fiir Boden und Fels im StraBenbau - Teil B 8.3: Dynamischer Plattendruckversuch
mit Leichtem Fallgewichtsgerit, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fir Boden und Fels im StraBenbau - Teil B 8.4: Kalibriervorschriften fur das
Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerit (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping layers, Technical
Guide, LCPC, 2004
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ZA¥ACZNIK 1
Metoda pomiaru ilo$ci spoiwa dozowanego przez rozsypywarke w czasie robot
Zasada pomiaru — Probki spoiwa pobiera si¢ podczas jednego przejscia rozsypywarki. Do pomiaru nalezy uzy¢ co najmniej
siedem kwadratowych tacek pomiarowych. Tacki pomiarowe nalezy réwnomiernie rozmiesci¢ na odcinku roboczym, ktérego
szerokos¢ odpowiada szerokosci rozsypywarki. Na zdjeciach ponizej pokazano poszczegdlne czynnosci zwiazane z wykonaniem
pomiaru ilosci dozowanego spoiwa, w ktorym wykorzystywane sa kwadratowe tacki pomiarowe z brezentu o wymiarach 1 m x 1
m i kwadratowy szablon - ramka z lekkiego metalu o wymiarach: 0,71 m x 0,71 m x 0,10 m.

Rozmieszczenie tacek pomiarowych Wymiatanie z tacki pormiarowe] spoiwa
znajdujacego sie poza szablenem

Tacka pomiarowa Ze spoiwem Wazenie tacki pomiarowe] Ze spoiwem
roztozonym na powierzchmi 0,5 m?

Uwaga — przy wykonywaniu pomiaru ilo$ci dozowanego spoiwa bezwzglednie nalezy stosowaé $rodki ochrony osobistej
wymienione w karcie charakterystyki substancji chemicznej dotyczacej stosowanego spoiwa.
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania
ogolne” niniejszej specyfikacji.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z punktu
1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres tob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego zgodnie z lokalizacja ustalona w dokumentacji projektowe;.

1.4.Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz w przepisach zwiazanych wyszczegélnionych w
pkt. 10 niniejszej ST.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pochodzié ze zrédel zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W
przypadku wystapienia zmian w materialach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestosé, zmiana zloza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materialéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodza) materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela &,
2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 91 10
cigghym uziarnieniu D=8
3. | Wypehniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4, | Lepiszcze WT-2 2014 - czesc I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EM
14023

PM-EM 12591, PN-EN 13924-2

5. | Granulat asfaltowy pkt. Z.1.1. WWIORE, PN-EN 13108-8, RID If6
Fatacznik nr 9.2.1 | Zatgcznmik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyiny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka  mineralno- WT-2 2014~ WT-2 2014- WT-2 2014-
asfaltowe czesc I pkt. czesc I plkt. czesc I pkt.
£8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11 §.2.2.2 tab. 11
i pkt 8.2.2. i pkt 8.2.2. i pkt 8.2.2.
tab. 12 tab. 13 tab. 14

Jeseli stosowiana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamamego i lamanego, to maledy przyiad proporcie
kruszywa lamanege do niglzmanego co najmniej 30/50.

Projektowanie mieszanki minerzlno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czesc I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego naley dodatkowo stosowad sie do wiytycemych opisanych w Zalgczniku nr 9.2.1
i Zalgczniku nr9.2.3 RID I/6
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2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zalaczniku nr 9.2.1 i
Zalaczniku nr 9.23 RID I/6. Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nast¢pujacych
czynnikéw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACW

AC P Mozliwe

ACW Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

ACWMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszcy nie stanowia

:IIE'GD{I'F' W FASLOE0WANIU granuiatu

Maozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowio stosowanych lepiszczy mogy
stanowic przeszkode w zZastosowaniu granulatu

Mia - struktura mieszanki mineralnaj lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszcy stanowia
preszhode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia lepiszcza
BR [%], obliczanego nastgpujaco:
BR = (axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszeza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udzial granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto§¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢  wskaznika =zastgpienia

lepiszcza BR. [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno mna gorgco

B W 20 30 (40%)

1) Ma zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawizjacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych

okreslonych w Zalzezniku nr 9.2.1 i Zalgezniku nr 9.2.3 RID 1/5.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odpornosé mieszanek mineralno-asfaltowych
na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio
do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych
mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
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Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe]j przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano
uzycie zwyklego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zalaczniku
nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy wigzacej AC W to musi on spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W

Whasciwosc Wymagania Do k.””!E”.t
ocdniesienia
Zawartosd PMN-EN 13108-8
- s Kat ia FM1
maten atow obcych =tegens pkt. 4.1

Kategoria S

) Wartesd Srednia  temperatury migknienia nie
PiK moze byl wyZsza niz 70°C. Pojedyncze warkosci PN-EN 13108-8
temperatury migknienia nie mogs przekraczac | pkt. 4.2

e PN-EN 13108-
20 Zalgcznik A

Whasciwosci
lepiszcza
odzyskanego
w gramulacie
asfaltowym @

Kategoria Pis

Pen. | Wartosd Srednia nie moze byd mnigjsza niz
15x0, imm. Pojedymcze wartosci penetracii nie
miogg byd mnigjsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnoss Wymagana jedmorodnos okreglona na podstawie | Zalgczmik nr
dopuszczalnege rozstgpu wynikew  badan [ g2 1
okreslonych wlasciwosci Zatacznik nr

9.2.3RID I/6

Zawartosc asfaltu PM-EN 13108-20 Zatgcznik A
Uziarnienie kruszywa Zalgcznik nr9.2.1 1 Zatgcznik nr 9.2.3 RID I/&

Dopuszcza sie deklarowanie wlasciwosc kruszywa mineralnego
w granulacie  asfaltowym  na podstawiz  zadeklarowanege,
wizesniejszego zastosowania, W przypadku braku mozliwosc takiego
zradeklarowania jakosd kruszywa w granulacdie, oraz watpliwosc co do
wiasciwosci fizycznych lub mechaniczmych, nalezy przeprowadszic
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do skasyfikowania lepiszza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalefy oznaczyd nastepujace
wiasciwosci w zaleinosci od wskaznika BR:

- BR=13% : temperature migkniznia PiK, lub penetracje,

- BR>13% : temperature migkniznia Pk, § penetrage.

Wihasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstana z polaczenia starych i nowych skladnikéw, musza spelniac
wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowaé wlasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wezesniejszego ich zastosowania w
poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie
bedzie moégl pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wlasciwosci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

* mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

* odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

* ocena zawartosci drobnych czastek - badanie bi¢kitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

* w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga si¢ wykonania badan
mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakeji).

2.2. Wymagania wobec innych materiat6w

2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych
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Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowac materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czesé 11 wg tabel 5 i
6.
Tabela 5. Materialy do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Rodzaj Zigcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
shw . . . .
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltows lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa elastyczne tasmy + srodek gruntujgcy
. KR 1-7 . . .
wigZaca bitumiczme + srodek
gruntujgcy Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 5] casmy
+ srodek gruntujacy

Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodza) warstwy | Ruch Rodza) materiahu

Pasty asfaltowe lub elastycene tasmy bitumiczne

Warstwa wigZgca | KR 1-7 + Zrodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowal srodek do gruntowania powierzchni polaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformulowane w tabelach 10, 111 12 z WT-2 2016 — cz¢$¢
1L

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podfoza

Lepiszcze do skropienia podloza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku §rodka obnizajacego temperature produkeji i ukladania —
nie dotyczy to produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spelnia wymagania podane w PN-
EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST 1D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne”.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cz¢$¢ 1. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadla mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury skladowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabela 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hald o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowiazkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktérej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztaltowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas skladowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w Zalaczniku nr 9.2.1 i
Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkeji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich skiadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR=20%, wytwornie mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda
»townoleglego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwickszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej ukltadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem ukladarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym
ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i gruboscia,

— plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wiazacej zaleca si¢ stosowanie podajnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze srodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé specjalng maszyna drogowa z podwédjnym zestawem rozkladajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operaciji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowad sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka spetniajaca wymagania ST 1.04.03.01, pozwalajaca na rownomierne i zgodne z
wymaganiami réwnomierne skropienie podloza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu roboét, tak aby zapewnié¢ ciagtos¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do
rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ 1 tab. 42. Nie
dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie
srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawcea przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projeckt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialow skltadowych MMA i
reprezentatywne probki materialéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.2 WT-2 2014 — czes¢ I w
zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w
Zalaczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pelni reprezentatywne
probki materialow sktadowych, ktére zostana uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi
w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skladnikéw powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac¢ si¢ do wytycznych opisanych w Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
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— przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes¢ 1
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu
bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnosé
typu 1 wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wigzaca z MMA powinno byé:

— no$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,

— skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powiazanie warstw,

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4
WT-2 2016 — czes¢ 11 (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych ST.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich wspélpracy
w przenoszeniu obciazen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktérym beda ukladane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy
przygotowaé zgodnie z ST D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomiedzy warstwami konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji 1 ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podloza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny o dlugosci przynajmniej 100m na
calej szerokosci jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkeyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, Ze zostal
wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprz¢t do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych
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parametréw warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma
obowiazek usunaé odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze¢$¢ 11 Whudowywanie
MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ II.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozkltadarka lub dwoma rozkladarkami pracujacymi obok siebie
z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$¢ II); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obniZzenie temperatury mieszania
(mieszanki na cieplo) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stol byly zawsze
gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozkladania grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zaggszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wiazacej powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z ukladaniem nastepnej warstwy.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schlodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwale.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowal zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego
polaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4
WT-2 2016 — czesé II).

5.8. Potaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego ST, oraz
zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasém bitumicznych

KrawedZ boczna zlacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

KrawedZ boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci warstwy
liczac od gérnej powierzchni warstwy wiazacej. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3
- 4 kg/m?2 (watstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Spos6b wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

warstwy na catkowitej grubosci, nalezy

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowaé w sladach kot,

— zlacza podluzne w konstrukeji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych
o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ calkowicie zwiazane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2
2016 — cze$¢ 1L

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do zlaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym?
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Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11

C. Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podloza w rejonie planowanego
zlacza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniZenie sczepnosci warstw w rejonie konica dziatki
roboczej oraz obcinanie pila tarczowa zimnej krawedzi dziatki. Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukltadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wiazacej/wyréwnawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3
- 4 kg/m?2 (watstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozong krawedZ boczna. Nizej
polozona krawedZ boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

KrawedZ zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dziela si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiardw
kontrolnych dodatkowych i/lub badad i pomiaréw atbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysytki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych
Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badad Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkeji dla dostarczanych na budowe materialéw i wyrobow
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej watrstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab.

7.

pra BPK sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroclaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 8
(2®)
BPK sp. z 0.0.



Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnosci warstwy wiazacej,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiat sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiat parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wiazacej
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Lp. | Badana cecha Metoda Crestotliwosc

1. Zageszczenie MMA oraz | Pordwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartost wolmych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warshwie do rzeczywistej na 5000 m?

2. Screpnosc warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 15000 m?

4-7
3. Grubosc (grubosci Rzedne wysokosciows, - nie rzadzigj niz co 50 m

poszczegolnych warstw i

grubosé pakietu warstw Pamiar - nie rzadziegj niz co 100 m

elektromagnetyczny,

asfaltowych) - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycigtych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prabach na 5000 m?
4. Réwnosc podiuina
4.1, | Wszystkie klasy drag Planografem - kazdy pas ukladania warstwy
w sposob daghy
4.2, | Wszystkie klasy drog w 4 metrowg tatg i klinem - w sposob ciggly (poczatek
miejscach niedostepmych kaidego pomiaru fatg w
dla urzadzen miejscu zakoniczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownosc poprzeczna Profilografem lub - kazdy pas ukladania warstwy
w sposob daghy - nie rzadzigj
- 2 metrowg tkatg i niz
pochylomierzem co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa tats i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach ghownych

fukdw poziomych

7. Szerckosc warstwy Tasma miemicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach

charakterystyczmych

8. Odchylenie od Rzedne wysockosciows - pomiar rzednych niweladgi
projektowanej osi podiuznej | poprzecznej oraz
drogi usytuowania osi, na lukach
poziomych i picnowych

w punktach
charakterystyczmych

Pomiary sytuacyjne

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoéé
zastosowanych materialéw 1 wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem  probek, wykonaniem badad i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badani kontrolnych nie moze byc
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badadi lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).
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Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badafi lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcey zgode na przeprowadzenie badani i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po weczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédla
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé materialéw
sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakeji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchylka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentows zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan
laboratoryjnych a procentows zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podana w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla wartosci §redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielkost odchytki dla wartogci sredniej ; %

Qceniany parametr AC
KR3<KRT KR1 +KR2Z
tosc lepis i 5 I =
wartosc lepiszcza Iﬂ_zp'-_l Zezalnegs - 0,15 0,20
— niedomiar
.= - . =
wartosc lepiszcza rozpuszezalnego S 0,20 0,20

- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku oktreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Wielkose odchylla dla pojedynczego wynikw ; %

Cceniany parametr AC

KR1+KR7

Zawartosc lepiszcza

R . 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawartosc lepiszcza

. 0,3
rezpuszezalnegs S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postegpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Cz¢$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokladnoscia do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscia
do 1 % dla pozostalych sit.
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Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentows zawartoscia ziaten w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowsa zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu
(%0). Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchylki w zakresie uziarnienia.

Przechodzl przez Odchylk dopuszezalne dla pojedynczege Odchytka
sito &, mm wyniku, %% dopuszczalne dla
wartosal srednie], Yo
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 & 3,0
D/2 lub sito 5 7 4,0
charakbterystycze
D 7 & 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postgpowac
zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cz¢$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracert — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymaga.
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 1 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych wiertnica
mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czgstotliwoscia okreslona w tab. 7. Sposéb oceny grubosci watstwy 1 pakietu
warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ II pkt 8.2 i Instrukcja DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchylki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci §redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci §redniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cz¢$¢ 1 z
doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartos§¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wicksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscia podana w pkt.
6.2. tab. 7. Wskaznik zaggeszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru
badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na
probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde Zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Czgs¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla
KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestosciq podana w pkt.
6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé¢ wg metody Leutnera na probkach @ 15022mm lub @ 100£2mm
zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
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wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla polaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7
MPa — kryterium nalezy spetnié. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg
referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci migdzywatrstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgstoscia podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes$¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastgpujace wlasciwosci:

— temperature migknienia,

— nawrét sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstos¢ oraz zakres badari i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowana z tolerancja + 7 cm.

6.8.3. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej

A. Ocena rownoséci podtuznej warstwy wigzace;j.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé metode
pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kélek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostegpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb
ciagly z uzyciem tlaty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wiazacej zostaly
podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosc
podiuzne] warstwy

wigzgce) [mim]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigcznie | wylgczenia, &
A, 5, GP jezdnie fgcznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,
G, 2 dodatkowe, wigczenia i 8
wylgczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, O, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 1z
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar ré6wnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podluznej z
wykotzystaniem faty i klina nalezy wykonywaé¢ w osi podluznej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadlej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w sposéb ciagly (poczatek kazdego pomiaru lata w miejscu
zakoficzenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podkladac¢ pod tatg w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwicksze
odchylenie réwnosci). Wielkos¢é prze$witu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podlozonym pod late. Zasady
oceny wynikow pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar ré6wnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty 1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci
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w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos$¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja +15%. Wartos§é
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy wigzace] nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosa
poprzecznej warstwy
wigzZgce) [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

A, S, GP wlaczenia | wylgezenia, =
jezdnia tacznic, ukwardzone
pobocza
Jezdnie MOP g

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia i

G, Z wiylaczenia, postojowe, 9

jezdnie {acznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, O, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 1z
do ruchu | postoju pojazdow

Pomiar ré6wnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy wykonywaé jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna
leze¢ prostopadle do osi drogi 1 w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podkladaé¢ pod late w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie réownosci). Wielkosé
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod late. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.
6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,5%.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjqg = 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego spltywu
wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

O$§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja = 5 cm. Wymaga sig, aby co najmnie;
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchyled. 100% wykonanych pomiarow
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja *+ 7 cm.

6.8.6. Rz¢dne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny byé mierzone w przekrojach co 10m w osi 1 na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy
rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi

wysokosciowymi warstwy wigzace] a tzgdnymi projektowanymi nie moga przekracza¢ £ 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzine i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

pra BPK sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroclaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 14
(2®)
BPK sp. z 0.0.



— ztacza podluzne powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé zlacza podluznego w sladach kél. Zlacza powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daly wyniki
pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badani i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badaf i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

8.1. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robét (nie spelniajace wymagari okreslonych w ST), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na trwalos¢ konstrukcji nawierzchni,
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedlug zasad
okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czgsé I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spetniajace wymagani podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidfowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie zlaczy, zagruntowanie Srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$é 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalent stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bl¢kitem
metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 10: Ocena zawartos¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
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24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 5:
Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 6:
Oznaczanie gesto$ci objgtosciowej metoda hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 10:
Zageszczalno$é

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 17:
Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18:
Splywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22:
Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 23:
Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 24:
Odpornosé na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 25:
Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 206:
Sztywnos¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 27:
Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 29:
Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 31:
Proébki przygotowane w prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja
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47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 40:
Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 42:
Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czgsé 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze¢§¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢§¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢§¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 1. poz. 124, z pézn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
3. WT-2 2014 — cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
4. WT-2 2016 — czes¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materialéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik nr 9.2.1,
Zatacznik nr 9.2.2, Zaltacznik nr 9.2.3
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania
ogolne” niniejszej specyfikacji.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z punktu
1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres tob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego zgodnie z lokalizacja ustalona w dokumentacji projektowe;.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz w przepisach zwiazanych wyszczegélnionych w
pkt. 10 niniejszej ST.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pochodzié ze zrédel zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W
przypadku wystapienia zmian w materialach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestosé, zmiana zloza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wyrmagamnia wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
Z. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,
ciggfym wziarnieniu D=g tabela 131 14 tabela 14
3. | Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4, | Lepiszcze WT-2 2014 - czesc I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN

14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591

5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatgcznik nr 9.2.1 | Zatgczmk nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyiny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- | WT-2 2014 - czesc T pkt WT-2 2014 - czesc I pkt
asfaltowe 8.2.3.2 tab. 161 pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 18 8.2.3.3 tab. 19

Jezeli shosowana jest mieszanka kruszywa drobmego nielemanego | lemanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa lamanego do nielemanege co najmniej 30/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czesd [ pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulztu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowad sie do wytycznych opisanych w Zatsczniku nr 9.2.1
i Zakgezniku nr 9.2.2 RID If6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zalaczniku nr 9.2.1 i
Zaltaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych
czynnikéw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Frzeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACS

ACP Mie

ACW Mie

ACS Tak

AC WMS P Nie

AC WMS W Nie

SMa Maozliwe

Hwaga: Talk - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia

DIZE'{D{:"" W Zasborsowaniu granulatu

Mazliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogy
stanowic przeszkode w zastosowaniu gramula
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia
preeszhode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia lepiszcza
BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR=(axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udzial granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto§¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartosc  wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metody

na zimno na gorgco

ACS 0 204

i) Ma zasadrie indywidualnege dopuszzenia przez Zamawizjacego po przeprowadzeniu badan dedatkowych
okreslonych w Zataczniku nr9.2.1 i Zalgczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odpornosé mieszanek mineralno-asfaltowych
na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania
niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe]j przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany 1 w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano
uzycie zwyklego asfaltu drogowego,
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zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapic¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zaltaczniku
nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy Scieralnej AC S to musi on spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC S

e i Dokument
Wiasciwosc Wymagania L
odniesienia
Zawartosc Kt - PM-EN 13108-8
maternatdéw cbeych stegona pkt. 4.1

Eategoria Sz
. Wartosd Srednia temperatury migknienia nie
PIK maze by wyisza niz 70°C. Pojedyncze wartodc | PN-EN 13108-8

Wiasciwosci
temperatury micknienia nie mogs preekraczaé | pkt. 4.2

lepiszcza
dez',rﬂl-canegn T PM-EN 13108-
w granulacie a—_— 20 Zalgcznik A

asfaltowym L .
pen. | Wartesd Srednia nie mieZe byd mniejsza niz
15x0, imm. Pojedyncze wartosc penetracji nie
moasy byé mmizisze niz 10%0, Lmm.

Jednorodnose Wymagana jednorodness ckre<lona na podstawie | Zalgcznik nr
dopuszczalnege  rozstepu wynikdw  badan 211
okreslonych wlascivosci Zatgcznik nr

9.2.3RID I/6

Zawartosc asfaltu PM-EM 13108-20 Zatgcznik A
Uzarnieme kruszywa Zalgczmik nr 9.2.1 1 Zatgeznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszezs  sie  deklarowaniz wiasciwase kruszywa minsralnege
w granulacie  asfaltowym na podstawie  zadeklarowamego,
wiezesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosd takiego
zadeklarowania jakosc kruszywa w gramuladie, oraz watpliwosci co do
wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzic
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszza odoyskanego w granulacie asfaltowym nalefy oznaczyC nastepujace
whasciwosci w zaleinosc od wskaZnika BR:

- BR=15%96 : temperature migknieniz PK. lub penetrace,

- BR=13% i temperaturg migknienia Pik. | penetrage,

Whasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z polaczenia starych i nowych skladnikéw, musza spelniac
wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowaé wilasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich zastosowania w
poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie
bedzie mogl pozyskaé dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wlasciwosci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

* mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

* odpornos$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

* ocena zawartosci drobnych czastek - badanie bi¢kitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

* w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga si¢ wykonania badan
mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiat6w

2.2.1. Materiaty do pofaczen technologicznych

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czesé 11 wg tabel 5 i
6.

Tabela 5. Materialy do zlaczy (podluznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)
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Rodzaj Zhacze podiuzne Zlacze popreeczne
st . . . .
warstwy Ruch Rodza] materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty aSFaltm","E lub Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy - . . '
ER1-2| oo . KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne + srodek + Srodek arantu
Warstwa gruntujgcy srodek gruntupacy
scieralna
Elastyczne tasmy . - .
KR 3-7 | bitumiczne + &rodek | KR 3-7 E'T_b"dczse '_5552“:' bitumiczne
gruntujacy srodek gruntujgcy
Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodza] warstwy Ruch Rodza) materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa
scieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna + srodek gruntujacy lub
zalewa drogowa na gorgoo

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni polaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformulowane w tabelach 10, 111 12 z WT-2 2016 — cz¢$¢
II. Zalewy drogowe na goraco musza spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do
11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podfoza

Lepiszcze do skropienia podloza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢é udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku §rodka obnizajacego temperature produkeji i ukladania —
nie dotyczy to produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli speinia wymagania podane w PN-
EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca roboét zgodnie z ustaleniami okreSlonymi w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne”.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ 1. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadla mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury skladowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabela 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie $§rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hald o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowiazkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktérej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztaltowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajacym akumulaciji wody w haldzie.
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Podczas skladowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w Zalaczniku nr 9.2.1 i
Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywacé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy
beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,réwnoleglego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej ukltadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem ukladarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym
ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niwelets i gruboscia,

— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé specjalng maszyna drogowa z podwédjnym zestawem rozkladajacym do
ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zaggszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka spetniajaca wymagania ST D.04.03.01, pozwalajaca na rownomierne i zgodne z
wymaganiami réwnomierne skropienie podloza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe¢ odpowiednio do postepu roboét, tak aby zapewnié¢ ciagtosé¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do
rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ 1 tab. 42. Nie
dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie
§rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawcea przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projeckt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialow skltadowych MMA i
reprezentatywne probki matetialéw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.3 WT-2 2014 — czes¢ I w
zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w
Zalaczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pelni reprezentatywne
probki materialow sktadowych, ktére zostana uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi
w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skladnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac¢ si¢ do wytycznych opisanych w Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
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— przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes¢ 1
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnosé
typu 1 wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe $cieralng z MMA powinno byé:

— no$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,
— suche,

— skropione emulsja asfaltowa zapewniajaca powigzanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11

Brzegi kraweznikow i innych urzadzeni przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ polaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4
WT-2 2016 — czes¢ 11 (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych ST.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami oraz ich wspoétpracy
W przenoszeniu obciazen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktorym beda ukladane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy
przygotowaé zgodnie z ST D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji 1 ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukladana w temperaturze:

— podloza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny o dlugosci przynajmniej 100m na
calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkecyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, Ze zostal
wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprz¢t do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych
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parametréw warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma
obowiazek usunaé odcinek prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze$¢ 11. Whudowywanie
MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ II.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozkltadarka lub dwoma rozkladarkami pracujacymi obok siebie
z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$¢ II); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman z jednostajna predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uklada¢ w  kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw
uktadanych szerokoscia pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obniZzenie temperatury mieszania
(mieszanki na cieplo) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i st6t byly zawsze
gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozkladania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zaggszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej watrstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapic po jej schlodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwale.

5.8. Pofaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego ST, oraz
zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasém bitumicznych

KrawedZ boczna zlacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigeie nozem
talerzowym.

KrawedZ boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokosci oraz
wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecent Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3
- 4 kg/m2 (watstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Spos6b wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

warstwy na catkowitej grubosci, nalezy

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowaé w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podluzne w konstrukeji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych
o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza muszg by¢ caltkowicie zwiazane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2
2016 — cze$¢ 1L

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym?”
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Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11

C. Sposdb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podloza w rejonie planowanego
zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korca dziatki roboczej
oraz obcinanie pila tarczows zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzia poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunad
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposo6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3
- 4 kg/m?2 (watstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecenn producenta zalewy drogowej na goraco.
Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wkleslym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia,
bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewngetrzne warstwy $cieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ 11

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedZ boczna. Nizej
polozona krawedZ boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

KrawedZ zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dziela si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badad i pomiaréw atbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie proébek,

— zapakowanie prébek do wysytki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowsa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych
Rob6t jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
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jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonaweca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan 1 pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkeji dla dostarczanych na budowe materialéw i wyrobow
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwo$é badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab.
7.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatuty powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
— pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,

— pomiat wlasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
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Tabela 7. Minimalna czestotliwos$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz | Porownanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartosc wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warshwie do rzeczywistej na 000 m?
2, Screpnosc warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 15000 m?
4-7
3. Grubosc (grubosci Rzedne wysokosciows, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczfgc-ln'?n:h warstw i Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubosc pakietu warstw ekt
asfaltowych) elektromagnetyczny. - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycigtych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 5000 m?
4, Rownos< podiuina
4.1. | Klasy drag: GP,G Profilografem - kazdy pas ukladania warstwy
w sposob cigghy
4,2. | Elasy drog: Z,L.D Planografem - kazdy pas uktadania warsbwy
w sposob daghy
4.3, |Klasydrog 2, Li D w 4 metrows tatg i klinem - w sposcb ciggly (poczatek
miejscach niedosteprych kazdego pomiaru fatg w
dla urzgdzan miejscu zakoniczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownos< poprzeczna
5.1. | W=zystkie klasy drog Profilagrafemn - kazdy pas uktadania warsbwy
wi sposob daghy
5.2. | Wszystkie klasy drog w
miejscach niedostepnych -
1 =dosiep I?E - | 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa latg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach glownych
tukdw poziomych
7. Wihasciwosci ; .
. - kazdy pas ukladania
przeciwposlizgowe Urrzqdzen.lem SRT-2  lub warshwy,
O MIOWEEY T
Klasy dreg: GP.G - pomiar co 50 m
8. Szerckosd warstwy Tasma miemiczg, - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
Q. Odchylenie od Rzedne wysokoiciows - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi ) . podiuznej i poprzecznej oraz
drogi Pomiary sytuacyjne usytuowania osi, na fukach
poziomych i pignowych
we punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoéé
zastosowanych materialéw i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Pobieraniem  probek,

wykonaniem  badan i
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy

decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

pomiaréw

na budowy

miejscu

(2,
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badad lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czegsciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdérzeniem badar lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawey (np. na
podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badad i pomiaréw atbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé materialéw
sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakeji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z calej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchylka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentows zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan
laboratoryjnych a procentows zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podana w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla wartosci §redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielkosc odchytla dla wartosci srednig) ; %

Oceniany parametr A
KR3+KR4 KR1 -KRZ
£E - . - o
wartosc Iepuz'_:za ez puszczalnege S 0,15 0,20
- niedomiar
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego 5
P P ge = 0,20 0,20

— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku oktreslonego z doktadnoscia do 0,1 %
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Wielkosc odchytki dla pojedynczego wyniku | %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartosc lepiszcza 0.3
rezpuszczalnege S - niedomiar !
Zawartosc lepiszcza
P 0,3

rezpuszczalnege S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Cze¢$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z calej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokladnoscia do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscia
do 1 % dla pozostalych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchylka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawarto$cia ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowsa zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej podana w Badaniu Typu
(%0). Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi preez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki
sito #, mm wiyniku, 9% dopuszczalne dla
wartosci srednigj, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2, 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 & 3,0
D/2 lub sito B 7 4,0
charakterystycze
] 7 a8 L0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postgpowac
zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cz¢$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracert — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymaga.
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé¢ prébek na obiektach mostowych wiertnica
mechaniczna) lub metoda elektromagnetyczng z czgstotliwoscia okreslona w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu
warstw nalezy dokonaé zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ II pkt 8.2 1 Instrukcja DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci §redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci §redniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.
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Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu watstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w do6t projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze$¢ 1 z
doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+-10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Wartos§¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wicksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscia podana w pkt.
6.2. tab. 7. Wskaznik zaggeszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru
badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na
probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde Zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Czgs¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 5
S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé¢ wg metody Leutnera na probkach @ 15022mm lub @ 100X2mm
zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla polaczenia $cieralna — wiazaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa —
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest
metoda Leutnera na prébkach ¢ 15022mm.

Badanie sczepnosci migdzywatrstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgstoscia podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ 1I. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastgpujace wlasciwosci:

— temperature migknienia,

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. CzgstoS¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badari i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowana z tolerancja + 7 cm.

6.8.3. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej

A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy $cieralne;j.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

— profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

— pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu
pomiar ciagly z uzyciem laty o dtugosci 4 m i klina).

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy.
Profil nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1 000
m. Odcinek koficowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci
odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalna liczbe wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku odbioru robét na kroétkich odcinkach
nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem

minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalna
warto$¢ srednia wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie
mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralne;
metoda profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng
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Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu diugosc
odcinka drogi [mmy/m]
IRISr™ IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczenia 1,1 2,4
GP 1 wylgczenia, jezdnie tgcenic
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdrie MOP 1,5 2.7

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlgczenia

= i wylgczenia, postojowe, jezdnie L5 34
facznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4

* w przypadku:

—odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowite] diugosci mnigjszej niz 500 m,

—odbioru robot polegajgoych na uwloZzeniu na istmigjgce] nawierzchni jedynie warstwy

scieralne] (miezaleznie od dlugosa odanka robot),

dopuszczalng wartosc IRISr wg tabeh nalezy zwigkszye o 0,2 mm/m.
W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza si¢ weryfikacje
réwnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie
moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:
Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylent réwnosci podiuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Copuszczalne cdbiorcze wartoscl odchylen rownosc podhuzne)
warstwy nawierzchniowe] z betonu cementowego dla odcinkow z
dylatacjami [mm]

GP 4
5 &

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kélek jezdnych urzadzenia
a mierzona powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych

dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty (o dtugosci 4 m)
i klina. Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla tabela
13.

Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podluznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem)

Dropuszczalne odbiorcze
wartosal odchylen rownosc
podiuzne] warstwy
scieralne] [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadmicze,
dodatkowe, wiaczenia i
Fid wylgczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu 1
powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju
pojazdow

L, D, place, parkingi

B. Pomiar ré6wnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fata (o
dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja +15%. Wartos§é
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5
metrow.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem flaty i klina. Dtugos¢ laty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosao
poprzeczne] warstwy
scieralne) [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Fasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia | wylgczenia,

&P

jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOF B

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia i

G, Z wylaczenia, postojowe, &

jezdnie facznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, v, place, parkingi powierzchnie przeznaczone =
do ruchu | postoju pojazdaw

Pomiar ré6wnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem Zfaty i klina

Pomiar réwnosci poprzeczne] warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna
leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podkladaé¢ pod late w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielkosé
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod late. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 14.
6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja £ 0,5%.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancja * 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego splywu
wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

O$§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja * 5 cm. Wymaga sig, aby co najmnie;
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiarow
uksztaltowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osia projektowana z tolerancjq £ 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie moga
przekracza¢ + 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzine i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— ztacza podluzne powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podtuznego w sladach kél, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sig¢ i spekanych.
6.8.9. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni
przy calkowitym podlizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (tibbed tyre) rozmiaru 165 R 15 zalecanej
przez World Road Association PIARC, lub za pomoca innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzona
zaleznoscig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie
kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do
30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w §ladzie kola przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego
oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskane warto$ci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice
warto$ci $redniej E(m) 1 odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z dokladnoscia do dwdch miejsc po
przecinku. Dlugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz
10. Odcinek koficowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane
minimalne parametry miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni.

Minimalna wartosc miaredajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosc
Klasa ) ) zablokowans] opony wzgledem
i Element nawierzchni . )
drogi nawierzchni
30 km/h 60 km/h
Do I= 1 I
GP, G asy r'u-chu, pauvldndatknwe, ]Eil?il'lle 0,45+ 0,41
tacznic, ubwardzone pobocza™!

* w preypadke  utwardzonych  poboczy wykonywanych  w jednym  ciggu
technologicznym, wymagania mozna uznad za spelnione na podstawie pozybywnych
parametrow nawierzchmi pasdw ruchu,

Ex

wartosct wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonad
pomiardw = predkadeiz 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daly wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sq wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badafi i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

8.1. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagari okreslonych w ST), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na trwalos¢ konstrukcji nawierzchni,
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedlug zasad
okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ 1 Roboty Drogowe. W przypadku
przekroczenia wartosci IRI wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych si¢ w zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430
ze zm. (Zalacznik nr 6) nalezy zastosowac potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRISr = (IRISr-IRISr dop) x K x F

PIRI $r — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci $redniej IRISr
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na odcinkach 1000 m

IRIStr — uzyskana wartos¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRIsr dop — dopuszczalna wartosé srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 11

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostal dotrzymany parametr IRIStr, [m2]

K — jednostkowa (§rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego
na dzied ztozenia oferty), [PLN/m?2] (dla kontraktéw w formule projektuj i buduj), lub

K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m2] (dla
kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spetniajace wymagani podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wilasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidiowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie zlaczy, zagruntowanie Srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych ST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
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5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$é 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalent stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziaten za pomoca wskaznika plaskosci
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Owznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bickitem
metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 10: Ocena zawartos¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 2:
Oznaczanie skiadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 10:
Zageszczalno$é

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszaneck mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode
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31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 17:
Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 18:
Splywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 20:
Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22:
Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 23:
Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozciaganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 25:
Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 26:
Sztywnos¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 27:
Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 29:
Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 31:
Probki przygotowane w prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 40:
Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 42:
Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czegs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze¢§¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢§¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkeji
Obowiazujg wydania przywolanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzief ztozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
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10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 1. poz. 124, z pézn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
3. WT-2 2014 — czes¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
4. WT-2 2016 — czes¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zalacznik nr 9.2.1,
Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogélne”
niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z punktu
1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiagzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno zgodnie z lokalizacja ustalona w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslona glebokosé.

1.4.3. Ciecie nawierzchni pila - kontrolowany proces cigcia krawedzi porzecznej pozostalej po sfrezowaniu nawierzchni
asfaltobetonowej pila.

1.4.4. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokosé. Frezarka
powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylef poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokosé begbna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspélbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Material moze
by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do giebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektows i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez uloZenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, zlozona z nieciagltych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkosé
1 estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic
nastepujace warunki:

e nalezy usunaé Sciety material i oczyScié¢ nawierzchni
b

*  przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40
mm

>

*  przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wigkszy uskok niz okreslono w powyzszym punkcie, ale przy gltebokosci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

*  krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszotstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mala szorstkoscia spowodowana
polerowaniem przez kola pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okolo 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Z¢by skrawajace na
obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie watstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i malych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni 1 nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokosé projektowang z dokladnoscia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gleboko$é okreslong
w dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wlasciwo$¢ nawierzchni | Minimalna czestotliwos$¢é pomiaréw

1 Roéwnosé podtuzna tata 4-metrowg co 20 metréw
2 | Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 | Glgbokos¢ frezowania | na biezaco, wedlug ST

6.2.1. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone zgodnie z PN-EN 13036-7:2004 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancja * 0,5%.
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6.2.3. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnoscia + 5 cm.
6.2.4. Glebokosc¢ frezowania

Gleboko$é¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich watrstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych
z przyjetej technologii naprawy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiatowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

*  prace pomiarowe,

*  oznakowanie robdt,

*  oczyszczenie,

* frezowanie,

*  cigcie nawierzchni,

* transport sfrezowanego materiatu do miejsca utylizacji,

*  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchnie: badanie
liniatem mierniczym
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i plyt betonowych chodnikowych przy realizacji inwestycji z punktu
1.1 (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres tobét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej fazowanej oraz bezfazowej i betonowych ptyt chodnikowych 50x50 cm i grubosci 8 cm barwionej lub
szarej.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa, betonowe plyty chodnikowe - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Znak CE

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie znaku CE.
Parametry kostki zgodne z PN-EN 1338

2.2.2.Wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia oceniana zgodnie z zalacznikiem ] normy, nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem ] normy, nie dopuszcza sig
wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych inie s uwazane za
istotne).

Jezeli kostki betonowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z préobkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcéw 1 przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste. Dopuszczalne odchyltki ptaskosci
i pofalowania przedstawia ponizsza tabela:

Dtugosé pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wklgstosé
mm mm mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem | normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub przez zmianeg warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne).

Dopuszcza si¢ stosowanie kostki o wysokosci 80 mm.
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Tolerancje wymiarowe wynosza:

Grubosé kostki Dtugosé Szerokosé Grubos¢
mm mm mm mm

<100 +2 2 3

2100 +3 +3 +4

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢é < 3 mm.

2.2.4.Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338

Klasa Znakowanie Nasigkliwosé
% masy
2 B Warto$¢ srednia <= 6

2.2.5.0dpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornosé¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206:+A1.
Odpornoéé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych wg PN-EN 1338

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m?

3 D Warto$é srednia <= 1,0
Przy czym Zaden pojedynczy wynik .1,5

2.2.6.0dporno$¢ na $cieranie
Klasy odpornosci na cieranie wg PN-EN 1338

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wg zal. G Pomiar wg zalacznika H
4 1 <= 20 mm <= 18000 mm?3/5000 mm?

2.2.7.Wytrzymalos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 1338

Wytrzymalosé charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ nizsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupywania.

2.3.Materiaty do produkcji

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN -197-1.

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620+A1.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Witasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-EN 1008.

2.3.4.Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymalosé, mniejsza nasigkliwo$¢ 1 wigkszg odpornosé na niskie
temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada si¢ z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego lub gumy.
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Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min.
0,7 R, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2.Podtoze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy
o WP = 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWIORB D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

5.3.Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4.Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.5.Uktadanie nawierzchni

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamiesé powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego lub gumy
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1.0gdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne”.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pkt 2.2.1 niniejszej ST.
6.3.Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podfoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i odpowiednimi ST.
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6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

*  sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
*  sprawdzenie, czy kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nier6wnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone zgodnie z norma PN-EN 13036-7 nie powinny przekracza¢ 0,9 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows z tolerancja  0,7%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
6.4.4.Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5.Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 2,0 cm.
6.5.Czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Czestotliwos¢ badan cech geometrycznych: co 100mb wykonanej nawierzchni.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8.0DBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robé6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2.0dbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  przygotowanie podloza,

*  cwentualnie wykonanie podbudowy,

*  wykonanie podsypki,

*  cewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robét,

e przygotowanie podltoza (ewentualnie podbudowy),
*  dostarczenie materialow,

*  wykonanie podsypki,

e uloZenie i ubicie kostki,
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*  wypelnienie spoin,

*  przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE.
1.1 Normy
1. PN-EN 14157 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie
2. PN-EN 206+A Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu
4. PN-B-197-1 Cement -- Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. PN-EN 13036-7: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan- Czes¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni:
badanie liniatem mierniczym.
9 PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienko- i grubowarstwowego przy trealizacji inwestycji z punktu
1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji
z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiagzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego cienko- i grubowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.47. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwalych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci
i wysoko$§¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ si¢
z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa
takze skladnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.
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1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakoniczyl si¢ czas schnigcia i nie uplyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢ey lub do czasu zakoniczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.MATERIALY
2.1.0goélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne”.
2.2.Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatq techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowari tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zéltej.
2.3.Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.
2.4.0znakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowari materialéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis

Zawierajacy:

*  nazwe i adres producenta,
*  dat¢ produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
*  masg netto,
*  numer partii i datg¢ produkcij,
* informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,
*  nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
*  znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,
* informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
*  ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byc

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
2.5.Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.
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2.6.Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ watstwe kohezyjna w procesie odpatowania i/lub w procesie chemiczaym.

Whasciwosci fizyczne poszczegolnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie jak: masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktérej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikoéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjna warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen

i rozpuszczalniki chlorowane.-
2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspoélczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
réwnej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopiefi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Whasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 Jm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$é jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwpodlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych 2z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi

i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7.Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

*  farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
e farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
*  pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2.Sprz¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

*  szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

e frezarek,

e sprezarek,

*  malowarek,

*  ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
*  wyklejarek do tasm,

*  sprzetu do badan, okreslonego w ST

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub ukladarek proporcjonalna do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2.Przew6z materiatéw do poziomego znakowania droég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Nowe iodnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,

a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3.Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podluzne, koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec
materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4.Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5.Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, ST i
wskazaniach Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne izgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6.Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w specyfikacji, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowacé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladaé¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo§¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuZyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ réznic¢ od ilosci ustalonej wigcej niz 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych 1 termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z Ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnosé i jakosc sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dot. rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
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betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowg betonu metodsa frezowania, Srutowania lub
waterblasting aby zlikwidowa¢ pozostatosé mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowania zmy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy z6ltej nalezy stosowal materialy latwe do usunigcia po
zakoficzeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie
w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidzianych robé6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowsa warstwg, Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane sg wykonania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a

producent powinien wystawic¢ deklaracj¢ zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne”.
6.2.Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania
drég wedltug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i Z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzieri

Widzialno§¢ oznakowania w dzieni jest okreSlona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy:

*  bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
*  bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
*  76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosié¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

*  bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

*  bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

*  76ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 21 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspélrzedne chromatycznosci x, y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancii w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

*  Warto$¢ wspoétezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania swiezego, barwy:

*  bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

z6ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
calego okresu uzytkowania, barwy:

*  bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
z6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

*  Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu
tuchu > 2 500 pojazd6w rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m-2 1x-1, klasa R4/5,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

z6ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspétezynnika RIL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy:

*  Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3

z6ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
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Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

*  bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

*  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2,
*  76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdlczynnika
odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z watstwg S$cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materialy
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwaranciji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

*  bialej, co najmniej 50 mecd m-2 Ix-1, klasa RW3,
*  w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbief
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w specyfikacji.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigckszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wziac
pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspélezynnika luminancii i wspélczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej
w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesi¢ccznym okresie eksploataciji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego

oznakowania drég.
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W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzief,
w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm. Wymagania te nie obowiazuja,
jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
specyfikacji, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
*  sprawdzenie oznakowania opakowan,
*  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
*  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
*  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
*  badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
*  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
*  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
*  wizualng oceng réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

*  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

*  wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
*  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokot z przeprowadzonych badani wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze

zleci¢ wykonanie badan:

*  widzialnosci w nocy,
*  widzialno$ci w dzien,
e  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$é wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalne;
predkosci 2100 km/h nalezy ogtraniczyé je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczefistwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu

odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 2100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
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nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoltczynnika odblaskowosci i wspolczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdlczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdéw
luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Ip. | Dlugos odcinka, km Czc;st.ot]j\y(.)s'c' pomiaréw, Minifna}na ilos¢
co najmniej pomiaréw

1 od 0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500

pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostalych

drogach.
Tablica 3.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢  skladnikéw lotnych w materialach do

znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <3
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2 Whasciwosci kulek szklanych

wspolczynnik zalamania $wiatla - =15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wlasciwosci materiatldéw do znakowania | miesiace >6

przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach

o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu tuchu > 2 500 pojazdéw tzeczywistych na dobe na pas

Lp. [ Wlasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspoétczynnik odblasku Ry, dla oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biate;
z6ltej tymezasowej med m21Ix! > 250 R4/5
mcd m? Ix! > 150 R3
2 Wspoétczynnik odblasku Ry, dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej
z61tej mecd m2 Ix! > 200 R4
mcd m? Ix! >100 R2
3 Wsp.él.czynnik odblaskl.l Ry dla oz.nak.owania suchego od med m21x! | > 150 R3
7 miesiaca po wykonaniu barwy bialej
4 Wspétezynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 |mecd m2Ix! |=50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
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Lp. [ Wlasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

5 Wspétczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | med m?2 Ix! > 35 RW2
wykonania, barwy bialej

6 Wsp6lezynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu)barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowe; - 20,40 B3
Z6kte] - > 0,50 B4
- > 0,30 B2
7 Wspolczynnik  luminancji 3 dla  oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej

- bialtej na nawierzchni betonowe; - 20,30 B2
- 26lte] - > 0,40 B3
- > 0,20 Bl
8 Wspétezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowe; med m2 Ix?1>130 Q3
s6lte] med m? x| > 160 Q4
2 |x-1
mcd m? Ix >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do PB) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowe; med m? x> 100 Q2
z'(')ltej mecd m2 Ix! > 130 Q3
mecd m2 Ix! > 80 Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 Trwalo§¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesiacach: skala LCPC >6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dziel h <1 -
W nocy h <2 )

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach niewymienionych w tablicy 4

Lp. | Wlasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspélezynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
biatej, med m2 Ix! > 200 R4
z6ltej tymczasowej med m? Ix! > 150 R3

2 | Wspolczynnik  odblasku  Rpr  dla  oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,

barwy:
biatej, med m2 Ix! > 150 R3
z61tej med m? Ix! > 100 R2
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Lp. | Wlasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
3 \X/sp(’)lc.zy.nnik odblasku R.L dla oznz‘tkox.vania suchego med m? I > 100 R2
od 7 miesiaca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspolczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 [med m?Ix! =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku Rp dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od [ med m2 Ix! =35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu)barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - =040 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
z61tej - >0,30 B2
7 | Wspolczynnik  luminancji B dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- 26lte] - = 0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 Wspdlczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej med m?2 Ix! =130 Q3
2élt€j mecd m2 Ix! > 160 Q4
mecd m?2 Ix! > 100 Q2
9 | Wspélczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu calego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! =100 Q2
ZOltC] mecd m2 Ix! > 130 Q3
mecd m?2 Ix! > 80 Q1
10 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzied h <1 -
W nocy h <2 -

6.4.Tolerancje wymiaré6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. (D2.U.2003.220.2181), powinny odpowiadaé nastgpujacym
warunkom:

*  szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,

*  dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

* dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od S$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm dlugosci wymaganej,
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e dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £50 mm dla wymiaru dtugosci i £20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie

usunaé zbedne stare oznakowanie.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0gélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
8.0DBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

*  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

*  przedznakowaniu,

*  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
*  usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

*  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3.0dbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakornczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4.0dbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w  specyfikaciji.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym ST na podstawie badani wykonanych przed

uplywem okresu gwarancyjnego.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

*  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

*  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

*  oczyszezenie podioza (nawierzchni),

*  przedznakowanie,

*  naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

*  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

*  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
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3a.  PN-EN

Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

1423:2001/A1:2005  przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania

4a. PN-EN

drog

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania

1436:2000/A1:2005  drdég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:

5a.  PN-EN

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:

1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania

terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN
2004(U)

13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badafi — Czgs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

*  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw

drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

*  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

*  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa,

*  Prawo przewozowe

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny

spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogdlne”
niniejszej specyfikacji.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z punktu
1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwiazanych z wykonywaniem iodbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach..
1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku -plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalo§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia, wykonana
technikq druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspoéldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysi¢gniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkeji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkciji.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.MATERIALY
2.1.0goélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach, podano szczegélowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3.Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

* 7z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
*  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.4.Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-EN 10210-1,2:2007 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru.
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Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Kotice rur powinny by¢ obcicte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka 10 mm, wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych
dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej,
jak dla dtugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-EN 10027-1:2007, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.1. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3:2006. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchyltke wymiarows
dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia kofcéw ksztaltownika nie
powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ 1 sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnione;j
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.2. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN
EN ISO 1461:2011 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podloza.

2.5. Tarcza znaku

Znaki na odcinkach gdzie ciag pieszo-rowerowy ma szeroko$¢ 3m, oraz gdzie pas zieleni nie pozwala na umieszczenie w nim
oznakowania nalezy zastosowa¢ wysiegniki rurowe, umozliwiajace zawieszenie znakéw nad Sciezka.

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywac pelna odpornosé na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez
wytworee lub dostawcee.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

*  instrukcje montazu znaku,
*  dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
*  instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢
dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byé wykonana z:

*  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2015-09,
*  blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
* innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?powinna by¢ wykonana z:

*  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2015-09 lub z
*  blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos$é warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/
m?).
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Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2010
Wytrzymalo§¢ na obcigzenie | kKN m™2 = 0,60 WIL2
sila naporu wiatru
Wrytrzymalo§¢ na obcigzenie | kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopieri [ < 0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<057 TDTS>|<
<115 TDTG6
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia chwilowego -
stopied Un
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, prasowana |E2
lub zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu | P3

* klase TD'T3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WIL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zaréwno
znak, jak 1 samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spelniac takze nastepujace wymagania:

*  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie
znaku,

* powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

* podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

*  tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN ISO 9227:2012

Tarcze znakow i tablic o powierzchni> 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

* narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

*  lgczenie poszezegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6.Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowane;j
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych

typow folii,
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* do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

*  dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

*  nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwaltosci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

* folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej izachowania zgodnosci z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartosé wspdélezynnika odblasku R’(cd 1x-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg
zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspodlczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2,zgodniez publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdlrzedne chromatycznosci
i wspolezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji 3 i wspotrzednych chromatycznoscei x, y oraz wspélczynnika odblasku
R’

Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R (kat o§wietlenia 5°, | cd/m?lx typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej
- z6ltej =50 =180
- czerwonej > 35 2120
- zielonej >10 >25
- n1eb1esk1.e] > 7 501
- brazowe;j
. - =22 214
- pomaraficzowej
- szarej = 0,6 =8
=20 =05
=30 =90
2 Wspétczynnik luminancji B i wspdlrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 201t B=0,27 B=0,16
- czerwonej B> 0,05 B=0,03
- zielonej B> 0,04 B2 0,03
- niebieskicj B= 0,01 B= 0,01
- brazowej 0,09 2B2 0,03 0,09 2B= 0,03
- pomaranczowe;j L L
- szarej B=0,17 B=0,14
0,18 2B=0,12 0,18 2B>0,12

*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspélrzedne chromatycznosci  punktéw  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Dgs, geomettia pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
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Wspélrzedne chromatycznosci  punktéw  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédio $wiatta Dgs, geomettia pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowsa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w pkt 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
*  dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosiz15 um. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2008.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

*  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 nalezy powickszy¢
o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £5 mm,

*  wymiary dla tarcz znakéw i tablico powietzchni > 1 m? podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem linjowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszat1,5 mm,
* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszat2 mm,
*  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowanl o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na caltkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w oktesie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nieprzekraczajacej 6 mm? kazde
- w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajacej 8 mm?
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kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 X 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. (DZ.U.2014.883 j.t.) o wyrobach budowlanych
wyréb, ktéry posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny
zgodnosci, wydal krajows deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. (D2.U.2004.198.2014) oceny zgodnosci wyrobu
z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7.Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukeji wsporczych znakéw jak sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwient i wypuktych karbow.

F.aczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
F.aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8.Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2.Sprz¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

*  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

*  Zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,

*  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

*  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
*  srodkow transportowych do przewozu materialow,

*  przewoznych zbiornikéw na wode,

*  sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Odlegtosé i wysoko$¢ zamontowania znaku zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach oraz z zachowaniem skrajni.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

*  lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
*  wysoko$¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3.Wykonanie wykopéw i fundamentéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inspektora
nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem woéd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z dokladnoscia +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4.Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

*  odchyltka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

*  odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,

*  odchylka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz #5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzeni bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.5.0znakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

*  numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010,
*  Kklasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

*  miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkeji

*  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
*  oznaczenie potwierdzajace podstawe dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

*  numer aprobaty technicznej IBDiM,

*  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a calkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? Czytelnosé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2.Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badafd materiatéw dla tych robét.
6.3.Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwosé badati i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badari | Powierzchnie zbadaé
powierzchni z wybranych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | Wyniki  badan
elementéw w | dostepnych narzedzi (np. | powinny  by¢
kazdej liniatow z czujnikiem, | zgodne z
dostarczonej suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
partii  wyrob6w | Przeprowadzié uniwetsalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 | przytzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

*  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakéw),

*  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

*  prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

*  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

*  poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

*  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

* szt (sztuka),

8.0DBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
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9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze (w tym ziemne),

wykonanie fundamentéw,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

uporzadkowanie terenu, odtworzenie nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-76/C-81521

2 PN-EN 10210-1:2007
3. PN-EN 10210-1,2:2007
4. PN-EN ISO 9227:2012
5. PN-EN 10027-1:2007
6. PN-EN 1993-1-8:2006
7. PN-EN 1992-1-1:2008
8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206:2014-04
10.  PN-EN 485-4:1997

11.  PN-EN ISO 1461:2011
12. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10346:2015-09
14. PN-EN 12767:2008

15.  PN-EN 12899-1:2010
16.  PN-EN 12899-5:2008
17.  PN-EN 60529:2003

18.  PN-EN 60598-1:2015-04
19.  PN-EN 60598-2-3:2006
20.  PN-H-74200:1998

21.  PN-EN ISO 2808:2008
22, PN-EN 10163-3:2006
23.  PN-5-02205:1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwo$ci

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukeyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Cze§¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czgs¢ 1: Warunki techniczne dostawy, Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach — Badania w rozpylonej solance

System oznaczania stali — Cz¢$¢ 1:znaki stali

Konstrukeje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Projektowanie konstrukeji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguly dla budynkow
Shupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Projektowanie konstrukeji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguly dla budynkow
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw
wyrob6w walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Wyroby ptaski stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na
zimno — Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czgs$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢s¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach

grubych, blach uniwersalnych i ksztaltownikow walcowanych na zimno —

Czeé¢ 3: Ksztattowniki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzeni bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspoélczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa o wyrobach budowlanych

(2,
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e Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania iodbioru robét budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy realizacji inwestycji
z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji inwestycji
z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zaktres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:
*  kraweznikéw betonowych 15x30x100 i 20x30x100 na lawie betonowej z oporem i podsypki,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki i oporniki betonowe - prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Yawa — betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika
na grunt,

1.4.3. Opér — beton na zewngetrznej stronie kraweznika,
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie,

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robé6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

*  krawezniki betonowe,

*  oporniki betonowe,

*  piasek na podsypke i do zapraw,
*  cement do podsypki i zapraw,

*  woda,

*  materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki i oporniki betonowe

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika 1 opornika betonowego, wg PN-EN 1340

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
normy
PN-EN 1340




1. Ksztalt 1 wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: +- 1%:
odchytek od wymiaréw - 4 mm max odchytka ujemna
nominalnych deklarowanych przez + 10 mm max odchytka dodatnia
producenta, z doktadnoscia inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: +- 3%

- 3 mm max odchylka ujemna

+ 5 mm max odchytka dodatnia
- dla innych cze¢sci: +- 5%

- 3 mm max odchylka ujemna

+10 mm max odchytka dodatnia

1.2 Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i

prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j

300 mm +-1,5mm
400 mm +-2,0 mm
500 mm +-25mm
800 mm +- 4,0 mm
2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornoéé na zamrazanie/ F Klasa 3, ozn. D
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych
2.2 Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa 1, ozn. S

Badanie nalezy
przeprowadzi¢ na 8 szt.

2.3 Nasigkliwosé E Klasa 2, ozn. B
24 Odpornosé na scieranie G,H Klasa 4 (ozn. I)
Aspekty wizualne
Wyglad ] a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

2.4. Materiaty na podsypke
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskows:

*  1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania PN-EN 12620.

2.5. Materiaty na fawe pod kraweznik z oporem

Krawezniki (oporniki) powinny by¢ posadowione na fawie z oporem, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Material
na tawy - beton klasy C12/15

2.4.1. Sktadowanie

Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug

typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki i oporniki betonowe nalezy ukltada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:

grubo$¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika.




Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach

zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
14188-1 lub aprobaty techniczne;j.
3. Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2 Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
*  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
*  wibratoréow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki betonowe ukladac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej watstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z wymaganiami producenta.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mas¢ zalewowq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢

w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie Robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2 Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.




5.3.1. Fawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie

powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.
5.4. Ustawienie kraweznikéw i opornikéw betonowych

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowg grub 3-5 cm i przy sznurach ustawic
krawezniki (oporniki) betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 7 dniach nie mniejsza niz 10 MPa, po 28 dniach nie
mniejsza niz 14 MPa.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggeszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
a)  Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
*  dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
*  dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
b) Réwnosé gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig lawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
c) Zaggszczenie faw.

Zaggeszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga
wykazywacé sladu urzadzenia zageszczajacego.

Fawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziaren tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie

ziarna z lawy.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i opornikow
Przy ustawianiu kraweznikéw i opornikéw nalezy sprawdzaé:

*  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw i opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £

1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,




*  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika i opornika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

*  réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw i opornikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeSwit pomiedzy gérna powierzchnig
kraweznika/opornika i przylozona lata nie moze przekraczaé 1 cm.

7. Obmiar robot
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika lub opornika betonowego.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  wykonanie koryta pod tawe,

*  wykonanie lawy,

*  wykonanie podsypki.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika/opornika betonowego obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*  dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

*  wykonanie koryta pod tawe,

*  cw. wykonanie szalunku,

*  wykonanie tawy,

*  wykonanie podsypki,

*  ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
*  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

*  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206 +Al:  Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé¢
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw
5. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu
6.
7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
8. PN-B-197-1 Cement -- Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw




powszechnego uzytku

9. PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkeji betonu

10.  PN-EN 14188-1: Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1. Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco
11.  PN-EN 13369: Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
12. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

13. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.




D.08.01.01b UZUPELNIENIE SZCZELIN MASA ASFALTOWA NA GORACO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem uszczelniefi za pomoca masy asfaltowej na goraco przy trealizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00)
,»Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z
punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z uszczelnieniem szczelin masa
asfaltows na goraco.

1.4. Podstawowe okreslenia

Uzyte w niniejszej ST okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Pcknigcie nawierzchni - utrata ciaglosci warstwy Scieralnej lub warstwy Scieralnej i nizej lezacej (lezacych) warstwy
(warstw) wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystapienia w nawierzchni ( tylko w warstwie
Scieralnej lub lacznie z warstwami nizej lezacymi) naprezen rozciagajacych wigkszych od jej granicznej wytrzymatosci na
rozciaganie.

1.4.2 Peknigcie termiczne - ma zazwyczaj ksztalt (w przekroju poprzecznym) zblizony do litery ,,V”, a jego przebieg jest
prostolinijny i prostopadly do osi jezdni. Spowodowane jest ono skurczem termicznym mieszanek mineralno-
asfaltowych.

1.4.3. Pckniecie odbite - (poczatkowe) ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztalt w przekroju prostopadlym do
jego przebiegu. Spowodowane jest ono przeniesieniem (odbiciem) peknigé, ktére wystapily wezesniej w podbudowie
wykonanej z materiatéw mineralnych zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

1.4.4. Pekniccie technologiczne - ma przebieg prostoliniowy. Spowodowane jest brakiem polaczenia warstwy starej z
warstwg nowa lub remontowana na skutek braku elastycznego wiazania tych warstw.(np. ta$my elastyczne, masa
zalewowa)

1.4.5. Pcknigcia szerokie - maja rowniez geneze i ksztalt jak peknigcia odbite lecz sa mocno zdegradowane a ich
szerokos¢ wynosi ponad 2 cm.

1.4.6. Pcknigcia siatkowe - to wzajemnie przecinajace sig, nieregularnie rozmieszczone, poprzeczne, podluzne i ukosne
peknigcia warstwy bitumicznej, dzielace jej powierzchni¢ na wieloboki.

1.4.7. Uszczelnienie spgkan lub polaczen — sposéb wypelnienia nawierzchni bitumicznej polegajacy na przywroceniu
szczelnosci warstwy Scieralnej wzdluz linii utworzonej przez peknigcie/polczenie a takZze na utwierdzeniu ziaren
kruszywa znajdujacych si¢ przy jego brzegach (krawedziach i Sciankach).

1.4.8. Masa zalewowa (termoplastyczna zalewa) — jednorodna mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu ponaftowego
modyfikowanego kauczukiem syntetycznym, z dodatkiem wypelniaczy i dodatkéw uszlachetniajacych, stosowana na
goraco do uszczelniania peknigé i wypelnienia wyfrezowanych szczelin, ktére po wypelnieniu zachowujg pelng
szczelnosé 1 elastyczno$¢ oraz nie ulegaja oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osiaganych przez
nawierzchni¢ bitumiczng w okresie zimowym.

1.4.9. Gruntownik — jest roztworem specjalnych substancji nanoszonych na boczne Scianki szczeliny w celu zwigckszenia
przyczepnosci masy zalewowej do tych Scianek, stosowany glownie przy uszczelnianiu spekan lub wypelnianiu szczelin
skurczowych lub szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego.

1.4.10. Frezowanie spgkan — poszerzanie peknieé krzywoliniowych i prostych warstwy Scieralnej w celu uzyskania
szczeliny o pionowych $ciankach w przekroju zblizonym do prostokata o szerokosci 20 mm i glebokosci do 30 mm a
przy szczelinach szerokich do szerokosci 35 mm na glebokosé okoto 50 mmm (niedopuszczalne jest poszerzanie spekan
krzywoliniowych frezowaniem prostym, omijajacym krzywizng szczeliny).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania , podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt. 2.

2.2. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin poprzecznych i podluznych nalezy stosowaé mase zalewows na goraco skladajacy sic z asfaltu
ponaftowego modyfikowanego kauczukiem syntetycznym z dodatkiem wypetniaczy oraz sktadnikow uszczelniajacych.
Masa zalewowa na goraco powinna by¢ zgodna z obowiazujaca norma PN-EN 14188-1:2010, lub posiada¢ certyfikat
(orzeczenie, aprobate techniczna) dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednia¢ obszar jej wbudowania
jako obszar o chlodnym klimacie tzn. taki na ktéorym temp. moze spas¢ ponizej — 250C, a rozwarcie szczeliny moze
przekroczy¢ 35 % oraz spelnia¢ minimum wymagania dla zalewy drogowej na goraco typu N2 (material elastyczny o
duzej wydtuzalnosci) wedtug tablicy 2- Wymagania i metody badan zalew drogowych na goraco (PN-EN 14188-1:2010).

(2,

BPK sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroctaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 1
BPK sp. z 0.0.



Gruntownik powinien by¢ dostarczony w szczelnych pojemnikach i posiadaé gesto$¢ zapewniajaca bardzo dobra
przyczepnosc do Sciancek szczeliny zgodnie z zaleceniami producenta zalewy.

Kruszywo (suchy tamany piasek) powinno mie¢ uziarnienie 0,1+2,0mm. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sypkich
materialéw (np. cement, piasek zwykly, maczka kamienna) pod watunkiem braku zawilgocenia i zbrylenia.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 3. Wykonawca powinien
zapewni¢ uzycie do wykonania robot sprzetu wyspecyfikowanego ponizej, dostosowujac go do przyjetej technologii
wypelniania spoin.

3.2. Lanca goracego, sprezonego powietrza.

Shuzy do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen i stabo zwiazanych z reszta nawierzchni ziaren, wysuszenia szczeliny i
nadtopienia lepiszcza spajajacego ziarna mieszanki mineralno- asfaltowej na $ciankach i krawedziach szczeliny. Jest to
ruchome urzadzenie gazowe (na propan-butan lub czysty propan) wytwarzajace waski strumien sprezonego i goracego
powietrza o temp. 150-3000C, zasilana z kompresora o odpowiednim cisnieniu (0,6-0,8 HPa) i duzej wydajnosci (0,3-4,0
m3 /minutg).

3.3. Zalewarka do szczelin

Jest to urzadzenie przewozne do masy zalewowej wyposazone w zbiornik o pojemnosci minimum 20 1 wraz z
posrednim (olejowym) systemem grzewczym i pomiarem temperatury. Urzadzenie powinno zapewniaé swobodny
wyplyw masy zalewowej do szczeliny i ulozenie pasa uszczelniajacego nad szczeling o odpowiedniej szerokosci (60, 80,
100 mm) i wysokosci nieprzekraczajacej 2 mm.

3.4. Kociof do przygotowania masy zalewowej

Jest to urzadzenie przewozne o pojemnosci minimum 300 litréw, wyposazone w posredni system grzewczy na gaz lub
olej z automatyczna kontrola temperatury (termoregulator) i ciagle obracajacym si¢ mieszadtem mechanicznym oraz
zaworem spustowym rozgrzanej masy do zalewarki. Kociol moze by¢ wyposazony w specjalng pompe, ktora tloczy
goraca zalewe wezami termicznymi do lancy ze stopka a z niej wprost do szczeliny zastepujac zalewarke.

3.5. Frezarka do szczelin

Do poszerzenia istniejacych waskich szczelin nalezy stosowal frezarki mechaniczne. Jest to maszyna samojezdna
wyposazona we frez tarczowy o odpowiedniej Srednicy umozliwiajacy precyzyjne poszerzenie istniejacej szczeliny
doktadnie po sladzie powstalej szczeliny (bez omijania krzywizny szczeliny).

3.6. Szczotki mechaniczna

Do czyszczenia poszerzonych szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne (napedzane silnikiem) wyposazone w
wirujace dyski o §rednicy 300mm, ze splatanych drutéw stalowych.

3.7. Posypywarka kruszywa

Urzadzenie mechaniczne badZ reczne do posypywania zalanych szczelin drobnoziarnistym kruszywem lub suchym
piaskiem. Najczestszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych szczelin drobnoziarnistych materialem sypkim.
Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych recznie, ktére sa czgsto wyposazone w zbiorniczki z
materialem wysypujacym si¢ przez regulowana szczeling, posypywanie nastgpuje mechanicznie.

3.8. Termos kruszywa

Jest to przewozny kociol zasilany gazem propan-butan, z grzaniem posrednim olejowym do podgrzewania kruszywa
famanego do temperatury 160-180 o C .Termos moze by¢ wyposazony w myjni¢ kruszywa pod ci$nieniem w komorze
na specjalnych sitach.

4. Transport
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot zwiazanych z wypelnianiem szczelin, nie moga wystgpowaé opady atmosferyczne a
temperatura powietrza w trakcie wypelniania zalewa bitumiczna nie powinna by¢ nizsza od +10°C.

5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) szczelin

Rozroznia si¢ nastepujace metody uszczelniania szczelin:

a) uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypelnieniu goraca zalewq przestrzeni miedzy oczyszczonymi, podgrzanymi
i nadtopionymi lanca goracego powietrza, $ciankami, z jednoczesnym uformowaniem nad szczeling pasa
uszczelniajacego z zalewy o grubosci okolo 2 mm i szerokosci zaleznej od stopnia szczeliny pomiedzy nawierzchniami.
Pas nalezy uformowac z tej samej zalewy o szerokosci od 60 do 80 mm, za$ przy widocznych zapoczatkowanych
peknigciach (rysach) obok zasadniczego peknigcia, nalezy zwigkszy¢ szeroko$¢ uszczelniajacego pasa nawet do 200mm.
b) uszczelnianie spekan/szczelin poszerzonych frezarka, szczeliny o rozwartosci §cianek mniejszej od 8 mm (a w
przypadku odleglosci szczelin poprzecznych mniejszej od 4 metréw przy rozwartosci $cianek mniejszej od 6mm), przed
wypelnieniem ich goraca zalewa, nalezy poszerzy¢ frezarka mechaniczng z frezem tarczowym do szerokosci 20mm, na
glebokos¢ do 30mm. Po oczyszczeniu szczeliny wypelnia si¢ ja rozgrzang zalewa do poziomu gornej krawedzi
nawierzchni wraz z pasem uszczelniajacym - jesli roboty wykonywane sa w porze letniej. Przy temperaturach nizszych
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(wezesna wiosna, jesienn) nalezy pozostawi¢ nad szczeling menisk wklesty aby umozliwi¢ wyciskanie zalewy w porze
goracego lata do poziomu

powierzchni warstwy Scieralne;.

Przy szczelinach szerokich nalezy szczeling poszerzy¢ do wymaganej szerokosci na glebokosé okoto 2/3 szerokosci
lecz

nie glebiej niz warstwa S$cieralna nawierzchni. Poszerzone szczeliny szerokie nalezy dokladnie oczysci¢ szczotka
mechaniczna, a nastepnie (wg zalecen producenta masy) zagruntowac gruntownikiem. Po odparowaniu rozpuszczalnika
z gruntownika nalezy zalaé szczeling szeroka goraca zalewa wraz z kruszywem o uziarnieniu 8/11 lub 5/8 (w zaleznosci
od szerokosci szczeliny), zageszczeniu 1 wypelnieniu do poziomu powierzchni warstwy $cieralnej. Nastepnie nalezy
wzdtuz szczeliny ulozy¢ odpowiedniej szerokosci pas uszczelniajacy z zakltadka o szerokosci ok. 2 cm poza szczeling i
wysokosci 2mm i uszorstnieniu kruszywem tamanym 2/5.

c) metoda kombinowana, ktéra ma taki sam zakres stosowania, lecz zamiast stosowania szczotek mechanicznych do
oczyszczenia poszerzonych szczelin oraz powlekania gruntownikiem $cianek poszerzonej szczeliny, stosuje si¢ lance
goracego powietrza, ktora czysci si¢ poszerzone szczerliny, podgrzewa i nadtapia asfalt z jego Scianek i krawedzi, co
zapewnia bardzo dobrg przyczepnos¢ masy zalewowej do Scianek i krawedzi. Tak przygotowane poszerzone szczeliny sa
wypelniane metoda pasmowa, jak w pkt. 5.3.a.

5.4. Oznakowanie robot

Roboty zwigzane z wykonywaniem uszczelnienia krawedzi sa wykonywane pod ruchem pod warunkiem wlasciwego
oznakowania sprzetu, robot oraz brygady roboczej na podstawie aktualnego zatwierdzonego projektu organizacji ruchu
na

czas wykonywania robot i przeszkolenia pracownikéw z zagadnient b.h.p.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materialy i wymagane wyniki
badann materialéw przeznaczonych do wykonania wypelnienia spoin i przedstawi¢ je do akceptacji inspektorowi
nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot Wykonawca powinien bada¢ szerokos¢ i gtebokos¢ oraz czystos¢ szczelin po oczyszczeniu.

Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone Scianki szczelin nie zawieraja zadnych niezwiazanych okruchéw
mieszanki mineralno-asfaltowej, ziaren kruszywa, pytéw oraz sladéw wilgoci, a takze §ladow i plam olejowych. Jezeli
wystepuja jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usunaé¢ lanca goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawié
odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka
srodka zwickszajacego przyczepnosé nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika (zagruntowane Scianki przy
pocieraniu palcem nie powinny wykazywac objawéw $cierania gruntownika.

Wykonawca powinien stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikéw
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci Zamawiajacy ma prawo pobra¢ do dwdch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z przykrywkami) prébki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia §wiadectwa
badania (producenta) do wlasciwego laboratorium celem wykonania badafd kontrolnych. Po zalaniu szczelin nalezy
wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypelnienia zalewa. Jezeli goraca zalewe posypano materialem drobnoziarnistym,
to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy material ten réwnomiernie pokrywa zalang powierzchnie szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr biezacy uzupetnionej szczeliny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z kosztorysem, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jesli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne. Odbiorom w czasie wykonywania robot ( na biezaco)
podlegaja oznakowanie robot oraz przygotowanie szczelin do wypelnienia zalewa.

8.2. Odbior koncowy

Jest dokonywany po zakoriczeniu robot i potwierdzeniu przez inspektora nadzoru gotowosci odbioru. W trakcie
odbioru sprawdza si¢ ilos¢ i jakosé wykonanych uszczelnieti.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
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Podstawg platnosci jest cena jednego metra biezacego uszczelnienia szczeliny, ktéra obejmuje rowniez:
- oznakowanie robot,

- transport materiatéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z kosztorysem, ST, zaleceniami Inspektora Nadzoru,

- wykonanie pomiaréw i badan,

- odtransportowanie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

1. WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych,

2. WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

5. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

6. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

7. PN-EN 14188-1:2010 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco.
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D.08.02.01a CHODNIKI Z PLYT WSKAZNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zastosowaniem plytek wskaznikowych przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogélne”
niniejszej specyfikaciji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z
punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem chodnikéw:
[J na przystankach komunikacji zbiorowej,

[J  na przejsciach dla pieszych

barwa zélta.

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Betonowe plytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czgsci nawierzchni chodnikowej
przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajace
specjalnie uksztaltowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu utatwienia przemieszczania si¢ oséb niewidomych i
niedowidzacych wchodzace w sklad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.3.2. Plytki ostrzegawcze - pole decyzji-prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztaltowana gérna powierzchniaz
wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuza do poinformowania osoby
niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest mozliwo$¢ (lub konieczno$é) zmiany kierunku, lub za
miejscem ich wystepowania znajduje si¢ przejscie dla pieszych przez jezdnie.

1.3.3. Plytki kierunkowe - prowadzace -prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztaltowana gérna powierzchnig z
wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przejscia przez jezdni¢ za kraweznikiem, do
zasygnalizowania bezpiecznej odlegtosci od krawedzi peronéw przystankowych, oznaczajace pole wsiadania do autobusu
(sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi zatrzymujacego si¢ przy peronie pojazdu) oraz do wyznaczanie S$ciezek
prowadzacych dla oséb niedowidzacych i niewidomych. Plytki te moga oznaczaé takze miejsce gdzie znajduja si¢ schody,
winda, wejscie do budynku, lub informator glosowy.

1.3.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

[ plyty wskaznikowe,

[J piasek na podsypke

[J  cement do podsypki

[J woda,

2.3. Piyty wskaznikowe

2.3.1. Typy plyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastepujace typy plyt wskaznikowych:

- plytki ostrzegawcze — pole decyzji (z wypustkami w ksztalcie stozka Scigtego),

- plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal catej dtugosci plytki)
- plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi - (stosowane tylko na pochylniach dla wézkéw inwalidzkich).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ odmiany:

1 — plyty barwione standardowe — zolte.



2 — plyty niebarwione - biate.

Kolor plyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.

Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki plyt do ostatecznego zatwierdzenia
barwy i dalszego poréwnania dostarczanych plyt z wzorcowymi. Beton plyt winien by¢ barwiony w calej masie, w zwiazku z
tym kolorystyka plyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na przyklad dla odcienia maksymalnie
zblizonego do koloru zéttego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;.

2.3.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.3.3.1. Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztalt plytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. la i 2a. Dopuszczalne odchytki
wymiaréw plytek wskaznikowych(poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2. Wymiary i tolerancje wypustek plytki
prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary i tolerancje wypustek plytki ostrzegawczej na
podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.

Rys.1a. Plytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegdl powierzchni

A-A
b I b b c b

R

a = 37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>=4.5mm

Rys 1b. Wymiary wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

«—chodnik (kierunek montazu) jezdnia—
Rys.1c. Plytka kierunkowa z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi - (stosowane tylko na pochylniach dla woézkéw
inwalidzkich).



Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza (pole decyzji)— szczeg6t powierzchni

T

a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>=4.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

2.3.3.2. Gléwne wymiary plyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gléwnych wymiarow plytek wskaznikowych wg PN-EN 13748

Wymiary nominalne plyt [mm)] Klasa
(znakowanie) Dtugosé [mm] Szeroko$¢ [mm] | Grubos¢ [mm]
Wymiary podstawy
300 x 300
3
Wymiary powierzchni gérnej +-1 +-1 +-1
®)
297297
Grubos¢ (bez wypustek)80

1. Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci 1 grubosci zmniejszone do [1 1mm
2. Roznica pomiedzy dwoma pomiarami diugosci szerokosci i grubodci tej samej plyty powinna by¢ mniejsza od
2mm

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi plytek wskaznikowych wg PN-EN 13748

Maksymalna réznica
Klasa Znakowanie [mm]

3 L 2

2.3.3.3. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 13748do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu



Wihasciwosel  fizyczne 1
1 mechaniczne
Odpornosé na Ubytek masy po badaniu: warto§¢ srednia = 1,0
zamrazanie/ kg} m2, przy czym
rozmrazanie kazdy pojedynczy wynik <
1.1  f udzialem D 1,5 kg/m2
dladzajacych
soli
Charakterystyczn
Klasa a Kazdy pojedynczy
wytrzymalosc,
UT | wytrz. MPa wynik, MPa
1.2 Wytrzymatosé 35.0 4.0
na zginanie/zrywanie EN 13748-2:2004
1.3 Minimalna klasa C 60/75 zgodnie z norma PN EN 206-1
wytrzymalosci potwierdzone badaniami
Klasa XC4, XD3, XS3, XF4, XA2 potwierdzone
1.3 a | ekspozycii badaniami
Trwalo$éze wzgleduna | F Plytki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymalosc)
jesli spetnione sa
wytrzymalos wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg normalnej
14. |¢ konserwaciji
Odpornosé¢ na
Scieranie I [Klasa  [Odporno$é przy pomiarze na tarczy
1.5 odpor  [szerokiej, $ciernej
nosci  [wg zal. G normy —
badanie Bohmego, wg zal. H
podstawowe normy  —  badanie
hlternatywne
< 18000 mm3/5000
4 <18 cm3/50 cm 2 | mm?2
Odpornosé na Powierzch gbrna }f)l ytki  winna miec
poslizgniecie I nia wypustek akture
1.6 antyposlizgowsg wysokosci okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co
najmniej R 13
wedlug DIN 51130potwierdzona badaniami
1.7a Certyfikat bez barier
Dodatkowe DIN CERTCO Barrierefrei  GepriiftDIN
wymaganie: 32984:2011-10
Charakterystyczne Minimalne
110  obciazenie obciazenie
niszczace
1.8 [kN] niszczace kN]
11 8,8
Sita niszczaca
Réznice w  jednolitoscispowodowane
zabarwienia, nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcéw lub  warunkow|
1.9 dojrzewania
o betonu, nie s uwazane za
7 abarwienie istotne.

Ponadto na plytki wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnia gwarancj¢ na wlasciwosci mechaniczne przy

typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i przejsciach dla pieszych

Poniewaz norma PN-EN 13748 — Betonowe plyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia plyt brukowych o dodatkowych cechach
umozliwiajacych rozpoznawalnos¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z
odpowiednim n ormami DIN. Plytki nie moga mie¢ jednak wlasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4

na podstawie kryteriéw normy PN-EN 13748.
2.3.3.4. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia plytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatacznikiem ] normy PN-EN 13748 nie powinna wykazywac wad,

takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z faktura zatwierdzonych probek plyt.

2.3.3.5. Sktadowanie

Plyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez producenta tak, aby

uniemozliwi¢ przesuw i mozliwosé uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.
2.4. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowsg



Cement na podsypke cementowo-piaskows powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spelniaé¢ nastepujace wymagania normy PN-EN 13043 (uziarnienie -
GF 85, zawarto$¢ pytow - F3, nasiakliwosé — WA241).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.
Podsypka winna osiagna¢ wytrzymatosé R28=14MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni plytek wskaznikowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

koparko-tadowarek z osprz¢tem do przewozu materialu wewnatrz placu budowy
zageszczarek do podsypki

ubijakéw recznych do ubijania plytek,

narzedzi brukarskich

pil mechanicznych do cigcia plyt

innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

Ooooooo

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport plytek

Plyty chodnikowe wskaznikowe betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportu, po osiagnigciu
wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Korytowanie wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ okolo 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Plytki wskaznikowe powinny by¢ ukladane na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 zgodnie z
D.04.04.02.

5.5. Zasady uktadania plyt wskaznikowych

Plyty przy kraweznikach i sasiadujacej nawierzchni z innych plyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktada¢ w taki sposob, aby
ich gérna krawedZ znajdowala si¢ na poziomie krawedzi sasiednich elementéw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu
chodnika. Plyty nalezy uklada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Pltyty moga by¢ przycinane. Plytek nie
nalezy dobija¢ zaggszczarkami plytowymi — dobijanie wykona¢ mlotkiem brukarskim poprzez elastyczna przekladke. Zaleca sig
ukladanie plytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po ulozeniu plytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub
miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowych plyt wskaznikowych
[J deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych plyt,
[J wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych plyt wg pktu 2.2.3.,



b) w zakresie innych materialow

[J ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
*  glebokosci koryta:
[l oszerokoScido3m: + 1 cm,
[J o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
* szerokos$ci koryta: = 5 cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowsa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows oraz
wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy lata czterometrowa co najmniej raz na kazde 5 m2 ulozonego chodnika z
wmontowanymi plytami wskaznikowymii w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej nizco 5 m2 chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod latanie powinien przekracza¢ 0.5cm. Roéznice wysokosci przylegajacych krawedzi plyt, kostki lub kraweznika nie moga
przekraczaé 2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagepunkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej nizco 10 m.Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatlamania niwelety nie mogaprzekraczaé = 1 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz nakazde 5 m2 chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza  0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwoch sznurdéw napietych wzdtuzspoin i przymiaru z podziatka
milimetrows raz na dziatke robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny na petng glebokosé. Szerokosé spoin nie powinna
by¢ wigksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia ufozonych ptyt

Barwa, typ plyt i desent ulozonych plyt nalezy na biezaco kontrolowa¢ z dokumentacja projektowa.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.1. Ogédlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.1. 8.1. Ogélne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1.2. 8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

[ wykonanie koryta pod chodnik,

[J wykonanie podbudowy

[J wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1.1. 9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.1.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2chodnika z plytek wskaznikowych obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup i dostarczenie materialéw

ulozenie i zageszczenie podsypki

ulozenie i ubicie plytek

wypelnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1
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N
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PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja 1 zgodno$¢.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 197-1Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichenRaum

DIN 51130 Prafung von Bodenbeligen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft — Arbeitsriume und
Arbeitsbereche mit

Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung

[10] EN 13748-2:2004
[11] PN EN 206-1



D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1L.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z punktu
1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego wraz z tawa betonowa wykonana na podsypce piaskowe;.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2.Stosowane materiatly

Materiatami stosowanymi sa:

*  obrzeza betonowe 8x30x100 cm,
*  piasek na podsypke i do zapraw,
e  cement do podsypki i zapraw,

¢ beton C12/15 na lawe,

2.3.Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

*  obrzeze niskie - On,
*  obrzeze wysokie - Ow.

2.4.Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, wg PN-EN 1340

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
normy
PN-EN 1340
1. Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: +- 1%:
odchylek od wymiaréw - 4 mm max odchylka ujemna
nominalnych deklarowanych przez + 10 mm max odchytka dodatnia
producenta, z dokladnoscia inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: +- 3%

- 3 mm max odchytka ujemna

+ 5 mm max odchytka dodatnia
- dla innych czesci: +- 5%

- 3 mm max odchytka ujemna
+10 mm max odchytka dodatnia

1.2 Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i
prostoliniowosci, dla

dlugosci pomiarowe;j

pra BPK sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroclaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 1
(2®)
BPK sp. z 0.0.



300 mm +- 1,5 mm

400 mm +- 2,0 mm
500 mm +- 25 mm
800 mm +- 4,0 mm
2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ F Klasa 3, ozn. D
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych
2.2 Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa 1, ozn. S

Badanie nalezy
przeprowadzi¢ na 8 szt.

2.3 Nasigkliwosé E Klasa 2, ozn. B
2.4 Odpornos¢ na scieranie G,H Klasa 4 (ozn. I)
Aspekty wizualne
Wyglad ] a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za

istotne

2.4.1.Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.2.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug, PN-EN 206+A1 klasy C20/25 i C25/30.

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymalo$ci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport pozostalych materialéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Wykonanie koryta

Koryto pod tawe i podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.3.Podtoze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza nalezy wykonac¢ z podsypki cementowo — piaskowej w stosunki 1:4 , zgodnie z D.08.01.01.
5.4.Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na lawie betonowej z betonu C12/15 wykonanej na podtozu w miejscu i ze
swiattem (odlegloscia gdérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji

projektowej.

pra BPK sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroclaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 2
(2®)
BPK sp. z 0.0.



Zewngtrzna $ciana obrzeza i oporu tawy powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
EN 991.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3.Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

*  koryta pod tawe i podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

*  podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

*  lawy betonowej z betonu C12/15,

*  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
0 linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

0 niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
0 wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej
spoiny na pelna gltebokosé.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  wykonane koryto
*  wykonana lawa betonowa,,
*  wykonana podsypka,

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatéw,

*  wykonanie koryta,

*  wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15,
*  rozscielenie i ubicie podsypki,

*  ustawienie obrzeza,

*  obsypanie zewnetrznej ciany obrzeza,
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*  wykonanie badai i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw
4 PN-EN 991 Oznaczanie  wymiaréw  prefabrykowanych  elementéw  zbrojonych 2
autoklawizowanego betonu komoérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o
otwartej strukturze
5. PN-B-197-1 Cement -- Cze§¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku
6. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogdlne” niniejszej
specyfikacji.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z punktu
1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres tobot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

*  rozscieleniem ziemi,
*  zakladaniem i pielegnacja trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4.0kreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubo$¢ warstwy
ziemi urodzajnej zalezna jest od glgbokosci zalegania.

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych, wypelniaczy,
hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowe;j stabilizowanej na promienie UV, w kolorze czarnym, lub
geowloknina, stanowiagca membrane miedzy gruntem a kora drzewna, stosowana w celu przeciwdzialania wzrostowi chwastow.
Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona kora drzewna, warstwa grubosci min 5 cm, w celu
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, a zima w
celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewow i pnaczy.

Zrebki — material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, galtezi i karpiny z usuniccia zieleni.
Kora drzewna — material pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesigcy.

Kompostowanie — proces polegajacy na rozkladzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.

Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — skiadowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgraniczajacych
inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w ST, w celu wykorzystania przy wykonaniu trawnikéw i przygotowaniu
terenu pod projektowane nasadzenia.

Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgraniczajacych
inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o okreslonych
wlasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdzialania zjawiskom erozyjnym.

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwulisciennych w granicach robét ziemnych

Zielen izolacyjna — jest to zielen zakladana wzdluz drég w celu minimalizowania uciazliwosci wynikajacych z emisji spalin,
stanowig barier¢ rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
odpowiedniej ustawie oraz w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

* ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci. Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekraczaé 1 roku, zgodnie z PN-S-
02205,

* ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

*  Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgloszona do zatwierdzenia przez Inzyniera
powinna posiadac nastepujace wiasciwosci:

»  brak kamieni wickszych niz 5 cm, zanieczyszczed obeych oraz korzeni chwastéw trwalych,

Y

struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryl ziemi wigkszych niz 5 cm,

> optymalny sktad granulometryczny:
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. frakcja ilasta (d=0,002 mm) 12-18%,

. frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

. frakcja pigszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
— zawartosc fosforu: 40 - 80 mg/dm?,
— zawartosc potasu: 125 - 200 mg/dm?,
— zawartosc magnezu: &0 - 120 mg/ dm?,
— zawartosc azobu: S0-100 mg/m?
— stopien wilgotnogci: ziemia swieza (chiodna w dotyku),
— obecnosc czesa organicznych: = 2%,
— zawartosc prochnicy dla ziemi do zaprawienia dotow: = 2%
— odczyn pH:

. dla trawnikow tgkowych %5 -6,5,

. dla roslin idciastych &,0-7,5,

. dla roslin iglastych <5,5,
— zasolenie: <1 g/dm?

Wyzej podane wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robot.

Zaklada si¢ Zze ziemia urodzajna do zakladania powierzchni trawiastych oraz przygotowania terenu pod projektowane
nasadzenia bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowany w pryzmach zgodnie z ST oraz
doprowadzony do w/w wtasciwosci lub zakupiona ziemia urodzajna.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spetnia¢ standardy jakosci ziemi okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1
wrzesnia 2016 1. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi.

Inzynier zleca wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom.

2.2. Ziemia ogrodnicza

Do zaprawienia dotéw pod drzewa, krzewy i pnacza nalezy uzy¢ zakupionej ziemi ogrodniczej.

Zakupiona ziemia ogrodnicza powinna posiadac¢ aktualne badania wiasciwosci i przydatnosci do uprawy roslin. Powinna
odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin, posiadaé¢ wlasciwosci umozliwiajace ich prawidlowy rozwdj, by¢
wilgotna oraz wolne od kamieni i zanieczyszczei obcych. Nie moze by¢ przerosnicta korzeniami i chwastami, zasolona lub
zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla roslin lisciastych powinien wynosié: 6,0 — 7,5, dla roslin iglastych: <5,5

2.3. Materialy do Sciétkowania

Do scidtkowania gleby nalezy stosowac zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowiny, galezi i
karpiny z usunigcia zieleni lub zakupiona kore drzew iglastych. Material do $ciétkowania powinien by¢ przekompostowany
przez okres minimum 9 miesigcy.

2.4. Nawozy mineralne

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. Dobér nawozéw
powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolniczej. Nawozy mineralne powinny by¢
w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i udzialem
procentowym skladnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania. Nawozy nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniem producenta. Nawozenie nawozami w formie pylistej,
krystalicznej lub granulatu zakonczy¢ 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

2.5. Hydrozele

Dodatki do podloza, ktére poprawia stosunki powietrzno wodne gleby, zwigkszaja dostepnos¢ wody dla roslin, co jest
niezwykle wazne w trudnych warunkach jakie panuja wzdluz drogi. Ze wzgledu na trudne warunki siedliskowe wzdtuz drogi
zaleca si¢ stosowanie hydrozelu jako domieszki do zaprawy dotéw, w ilosci nie mniej niz 0,12 kg na 1 m3 zaprawy.

2.6. Preparaty mikoryzowe

Do mikoryzacji nalezy stosowac preparaty zawierajace zywe strzepki grzybni przeznaczone dla danej grupy roslin. Dawkowanie
i sposéb prowadzenia mikoryzacji bedzie zalezal od wskazan producenta oraz wykorzystanego materiatu sadzeniowego.

2.7. Nasiona traw

Wybor gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wige do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji
na storice. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci.
Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do terenu pod obsiew.

Sktad mieszanki siewnej winien zostaé zatwierdzony przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mieé¢ oznaczony procentowy sklad
gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po lacinie.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o skladzie dostosowanym do warunkéw terenowych, nalezy
wykona¢ mieszanke na zamowienie. Poszczegélne gatunki do wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klase, zdolnos¢
kielkowania. Zdolno$¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢ zachowane do czasu
odbioru robét.

W sktadzie mieszanki do zaktadania trawnikéw takowych poza granicami robét ziemnych nalezy uwzgledni¢ okoto 10% udzial
wysokich traw i 3 — 4% udzial bylin.
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2.8. Materiaty do hydrosiewu
Do wykonania trawnikéw lakowych hydrosiewem poza granicami robdt ziemnych zaleca si¢ zastosowaé mieszanke o
nastepujacym sktadzie:
- mulcz (biodegradalny material naturalny),
produkowany z wtdrnie przerobionego papieru lub drewna) 155 - 200 g/m2
- substancje klejace 25 - 30 g/m2

- mieszanki siewne (wymagania w pkt. 2.7) 30 g/m2
- nawéz startowy (wymagania w pkt. 2.5) 35 - 50 g/m2
- hydrozel 1,1 g/m2

- biostymulant wztostu (mieszanke hormondéw wzrostu i witamin) 4 - 5 ml/m?2

Wszystkie sktadniki hydrosiewu musza posiadaé¢ dopuszczenie do stosowania w agrotechnice. Sktad mieszanki do hydrosiewu
winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
2.9. Woda
Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewéw i pnaczy powinna pochodzi¢ ze Zrédet
niebudzacych watpliwosci.
2.10. Srodki ochrony roélin
Do stosowania moga by¢ dopuszczone tylko te srodki ochrony roslin, ktére przy prawidlowym stosowaniu, zgodnie z ich
przeznaczeniem, nie stanowia zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i srodowiska i posiadaja zezwolenie na dopuszczenie
do obrotu. O kazdym uzyciu srodkéw ochrony rodlin i jego przyczynach nalezy poinformowac Inzyniera lub jego
uprawnionowgo przedstawiciela.
2.11. Karpy, ktody, gtazy
Przewiduje si¢ wykorzystanie:

*  karp pozyskanych z karczowania drzew oraz pozostalosci po drzewach o $rednicy pni minimum 26 cm,

*  rodzimych glazéw narzutowych o $rednicy 0,4 — 0,6 m, 0,6 — 0,8 m oraz 0,8 — 1,0 m lub wigkszych pozyskanych z
terenu inwestycji oraz zakupionych,

e klod drzewnych o srednicy minimum 40 cm i dtugosci okoto 4-5 m pozyskanych z karczowania drzew.

2.12. Mata przeciwchwastowa
Mata przeciwchwastowa do zastosowania na terenie przeznaczonym pod nasadzenia w celu zabezpieczenia przed wzrostem
chwastéw, stanowiaca membrane miedzy gruntem a kora drzewna, powinna by¢ wykonana z folii polipropylenowe;j
stabilizowanej na promieniowanie UV, w kolorze czarnym lub geowléwkniny.
Wybor szerokosci i dtugosci mat produkowanych w rolkach nalezy do Wykonawcy.
Mata przeciwchwastowa powinna by¢ sktadowana i przechowywana zgodnie z zaleceniami producenta.
Mata przeciwchwastowa blokuje dostgp promieni stonecznych do gleby, nie dopuszczajac w ten sposéb do wzrostu chwastow.
Mata ma jednoczesnie pozytywny wplyw na posadzone rosliny - przepuszcza wodg, nawozy plynne i powietrze, jednoczesnie
ograniczajac wysuszanie oraz utrzymujac wilgo¢ i cieplo ziemi. Dzigki stabilizacji na promieniowanie stoneczne UV trwalosé
maty wynosi ok. 5 lat.
Do mocowania maty nalezy zastosowal szpilki w ksztalcie odwréconej litery ,,U”, co ulatwia wbicie szpilki w grunt.
Jednoczesnie plaski spod szpilki przytrzymuje mate nie rozdzierajac jej i przyszpila ja do ziemi.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace wymagan jakosciowych Robét i bezpieczefistwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprawnego
sprzetu:

*  sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

*  glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

*  walcow kolczatki oraz gladkich, grabi, siewnikéw lub hydrosiewnikéw do zaktadania powierzchni obsianych,
*  kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,

*  sckatoréw, nozyc do nacinania mat przeciwchwastowych i kokosowych,

*  sckatoréw do przycinania gatezi,

*  opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

*  cystern z wodg pod ci$nieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

pra BPK sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroclaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 3
(2®)
BPK sp. z 0.0.



*  drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, mlotki, taczki, drabiny, liny),

*  sprzgtu do pobierania probek humusu (Swidra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkéw lub pudelek tekturowych,
kartek do opisywania prébek)

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Transport roslinnego materialu sadzeniowego moze by¢ odbywac si¢ dowolnym $rodkiem pod warunkiem, ze nie spowoduje
powstania uszkodzen oraz nie pogorszy jakosci transportowanego materiatu roslinnego.
Nalezy przestrzegaé zasad transportu zalecanego przez producentéw poszczegdlnych materiatéw. Wybor srodka transportu
zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia materiatu. Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
4.2. Transport materialéw
Transport materialéw do wykonania prac dotyczacych realizacji zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materialéw.
Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi przez Wykonawce.
W trakcie zatadunku materialéw Wykonawca powinien usunaé z ziemi urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce korzenie,
kamienie itp.
Transport mieszanck do siewu, materialéw do hydrosiewu, materialéw do Sciétkowania oraz pozostalych materialéw moze byc
dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materialy powinny by¢
chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.
Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.1. Roboty przygotowawcze
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i
pnacza poza granicami robot ziemnych sa nastepujace:

*  Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

*  Na powierzchniach pod obsiew poza granicami robét ziemnych, na ktérych adaptowano istniejacy humus nalezy
skosi¢ roslinnos¢, zdja¢ darning i przekopac teren na gleboko$¢ maksymalnie do 20 cm (wykona¢ orke). W sasiedztwie
adaptowanych drzew istniejacych koszenie roslinnosci, zdjecie darniny i przekopanie gleby nalezy wykonaé recznie, w
sposob nie powodujacy uszkodzenia korzeni drzew. W przypadku gleb zbyt zwiczlych — przemiesza¢ wierzchnia
warstwe gleby z piaskiem lub kompostem. Wykonaé niwelacj¢ terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego
czlowieka nie powinny pozostawia¢ sladéw). Rozlozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm.

*  Na powierzchniach pod obsiew poza granicami robét ziemnych, z ktérych w ramach robét przygotowawczych zdjgto
warstwe humusu, nalezy, po splantowaniu terenu, rozlozy¢ dolng warstwe humusu nieuzdatnionego w celu
wyréwnania terenu do poziomu o 15 cm nizszego niz docelowy poziom oraz na jego powierzchni warstwe ziemi
urodzajnej o grubosci 15 cm.

*  Na powierzchniach po rozbiérkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew na terenie ptaskim poza granicami robot
ziemnych nalezy rozlozy¢ wierzchnia warstwe ziemi urodzajnej o grubosci minimum 15 cm. Dolng warstwe
uzupelniajaca, o grubosci zaleznej od grubosci rozebranej nawierzchni, mozna wykona¢ z humusu nieuzdatnionego.

*  Przed rozlozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonaé zalecane przez stacje chemiczno — rolniczg nawozenie. Nalezy
uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomigdzy zastosowaniem nawozow w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu a
rozpoczeciem prac zwiazanych z sadzeniem roslin.

*  Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona réwna warstwa oraz odpowiednio zaggszczona i
starannie wyréwnana.

e  Ziemi¢ urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem walowaé watem
gladkim a nastgpnie walem kolczatka lub zagrabié.

*  Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez Panstwows
Inspekcje Ochrony Roslin.

pra BPK sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroclaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 4
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5.2. Pielegnacja trawnikoéw

Trawniki nalezy podlewa¢ w czasie wschodéw: czestotliwo$é podlewania nalezy dostosowaé do panujacych warunkéw
atmosferycznych. Nalezy stosowa¢ dawke nawozu zgodnie z zleceniami producenta. Reczne usuwanie chwastéw do momentu
pierwszego koszenia. W miejscu niedostatecznego wschodu trawnika nalezy go wymienié.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

Koszenie trawnikéw w okresie gwarancji powinno odbywac¢ si¢ 1-2 krotnie w ciagu roku, w zaleznosci od wzrostu roslin. Nie
wolno wykonywac¢ koszenia wczesniej niz w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia jak najwickszej ilosci gatunkéw
najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata (czerwiec — lipiec). Drugie koszenie powinno by¢ wykonane
najpozniej w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesiaca przed spodziewanym nastaniem mrozdéw). Minimalna wysokos$¢
rodlin po skoszeniu powinna wynosi¢ 10 — 15 cm. Osoby koszace trawniki musza bezwzglednie unikaé zblizania si¢ do pni
drzew, a takze do innych roslin ozdobnych ze sprzetem koszacym. Skoszone rosliny nalezy pozostawi¢ na powierzchni
trawnika, aby mogly wyschnaé i wysypac si¢ nasiona zawigzane przez rosliny, a nastepnie po kilku dniach usunac.

Trawniki wzdluz ogrodzed ochronnych z siatka dogeszczajaca dla plazéw oraz ogrodzen ochronno naprowadzajacych
wolnostojacych nalezy wykasza¢ w pasie szerokosci min. 50 cm 2 razy w roku, w okresach: 20.05 — 15.06 oraz 1-30.08.
Skoszona biomase¢ nalezy usunac (zalecane wykorzystanie do uzyznienia gleby na powierzchni przejscia duzego). Powierzchnie
trawnikéw takowych na przejsciu dolnym nie podlegaja koszeniu . Koszenie nalezy wykonaé przy przepustach (przejscia dolne
dla matych zwierzat i ptazow).

Nalezy wykonaé dosiewy uzupetniajace w przypadku braku wzrostéw oraz podlewanie w okresach bezdeszczowych.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowiazany wykonywaé przez 2 nastepne sezony po wydaniu Swiadectwa Przejecia.
Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miarg potrzeb wynikajacych z koniecznosci utrzymania terenéw zieleni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow takowych polega na sprawdzeniu:

*  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

e okreslenia iloSci zanieczyszczen,

*  pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

*  zgodnosci skfadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j,

*  réwnomiernosci i ggstosci zasiewu nasion,

*  prawidlowosci uwalowania terenu po wykonaniu obsiewu,

*  prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw takowych,

*  okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

*  dosiewania plaszczyzn trawnikéw takowych o zbyt malej gestosci wykietkowanych roslin,

*  uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw takowych dotyczy:
*  prawidlowosci uzyskanego zadarnienia.

*  obecnosé¢ gatunkéw niewysianych oraz chwastow

Na zadarnionej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola robét w zakresie pielegnaciji trawnikow takowych polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikéw lakowych, ktére zostaly
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wlasny. Sprawdzenie jakosci trawnikéw lakowych nastapi przed upltywem okresu
gwarancji w sezonie wegetacyjnym

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w ST — m?.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

2. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.
3. PN-R-67026: Material sadzeniowy, sadzonki drzew o krzewdw do nasadzen
4. PN-R-67022:1987 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

5. Zalecenia jako$ciowymi dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego, Zwigzek Szkotkarzy Polskich, Warszawa 2018 r.
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D.07.05.01 WYPOSAZENIE PRZYSTANKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem balustrady do opierania dla rowerzystéw przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania

ogolne” niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z

punktu 1.1 niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres roboét objetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastgpujacych robot:

*  montaz elementéw wyposazenia przejazdéw rowerowych okreslonych w dokumentacji projektowej
1.4. Okre$lenia podstawowe

Balustrada do opierania - przegroda fizyczna, stosowana w celu oparcia rowerzysty w momencie oczekiwania na
przejezdzie osygnalizowanym.

Wysokos¢, balustrady - odlegltosé miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem, ogrodzenia lub balustrady
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4. oraz pokrewnych specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.1.1 Balustrady

Forme i wymiary oraz sposoéb posadowienia balustrady podano w dokumentacji projektowej. Jezeli w dokumentacji nie
zawarto danych charakterystycznych oznacza to koniecznos¢ zastosowania infrastruktury stosowanej przez zarzadce drogi
w obszarze miejscowosci celem unifikacji rozwiazan.

Typ balustrad, stupkéw oraz kolorystyke stosowad tozsame do wykorzystywanych w miejscowosci. Elementy stalowe
wykonane ze stali St3S Ocynkowanie ogniowe.

Sposob zabezpieczenia metalowych elementéw przed korozja ustala producent w taki sposéb, aby zapewnic trwalos§é
powloki antykorozyjnej w srodowisku miejskim o srednim zanieczyszczeniu SO2 (kategoria C3). Ocynkowanie wg PN-
EN ISO 1461. Elementy koloryzowane — pokrycie proszkowe farbg poliestrows lub epoksydowa.

Stupki powinny mie¢ grubo$¢ $cianki co najmniej 3mm. Posadowienie w gruncie: beton min. C12/15 wg PN-EN 2006,
wymiary fundamentu 25x70 cm lub w gniazdach zgodnie z wytycznymi producenta. Zaleca si¢ dospawanie wasow
kotwiacych. Czes¢ kotwiona w fundamencie powinna znajdowac si¢ ok. 10 cm nad spodem fundamentu. W przypadku
koniecznosci montowania elementéw na murze lub na fundamencie (nalezy zapewni¢ dospawanie podktadki do stupkéw
na budowie lub wykonanie elementu fabrycznie) mozna zastosowaé $ruby fundamentowe (np. fajkowe). Srednice i
dlugos¢ nalezy dobra¢ indywidualnie w zaleznosci od montowanego elementu. Sposéb montazu proponuje Wykonaweca.

2.1.2 Elementy montazowe

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw ogrodzenia ak
$ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, bez rdzy, gladkie, bez peknie¢ naderwan, rozwarstwieti i wypukltych
karbow. Whasnosci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiadaé odpowiednim normom.

Stuby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

2.1.4. Materiaty do wykonania fundamentiw betonowanych ,,na mokro”.



Do wykonania fundamentéw zaleca si¢ zastosowanie betonu klasy co najmniej C 12/15( konsystencja gesto plastyczna do
plastycznej, ekspozycja X0, rozwdj umiatkowany, uziarnienie do 0/31,5). Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 206-1. Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono dany element , mozna wykorzystywaé do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia elementu w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach. Fundament powinien mie¢ wymiary nie mniejsze niz 0,30x0,30x0,80m,
przy czym posadowienie (zakotwienie) stupka balustrady nie moze by¢ mniejsze niz 60cm. Kazdy stupek powinien
posiadaé przyspawane ,,wasy kotwiace”( katownik, plaskownik lub pret fi 10). W przypadku koniecznosci montazu
balustrady lub barierki na oczepie murka oporowego sposéb montazu musi zapewni¢ stabilno$¢ i trwalos$¢ konstrukeji.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzet do montazu elementéw matej architektury
*  Pomocniczy jak: szpadle, dragi stalowe, mlotki, obcegi, wkretarki, wiertarki ew. wiertnice o napedzie
spalinowym do wykonywania dotéw pod stupki.
*  pompy do odpompowania ew. wody gruntowej
*  narzedzia brukarskie,
e pily, spawarki i osprzet w zaleznosci od metody spawania, agregaty pradotworcze podnosniki do
ewentualnego podnoszenia wiaty,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materialy przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W zaleznosci od
rodzaju przewozonego materiatu nalezy zadba¢ o zabezpieczenie:

*  materiatu przed przemieszczaniem si¢ lub przewrdceniem podczas transportu.

*  przed wysypywaniem, zanieczyszczeniem

*  wplywem warunkéw atmosferycznych

i przygotowanie miejsca na sktadowanie materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Przed wykonaniem wlasciwych robét zwiazanych z montazem balustrad nalezy wytyczy¢ trasg¢ lub lokalizacje
montowanych elementéw w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa. W przypadku gdy nie bedzie mozliwe
usytuowanie elementéw wg dokumentacji (np. ze wzgledu na ryzyko kolizji, zastonigcie itp.) elementy nalezy zamontowac
w odleglosciach uzgodnionych z projektantem.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza ST, przy montazu elementéw naleza:
*  wyznaczy¢ lokalizacje elementu (stupkéw i przeset w przypadku balustrad),

* okresli¢ odleglo$¢ montowanego elementu od krawedzi jezdni lub/ i chodnika oraz wysoko$¢ (nalezy sprawdzi¢

skrajnie), wykona¢ wykopy na fundamenty,

* wykona¢ fundamenty,

* zamontowac¢ dany element w calosci lub osadzenie stupkéw i montaz przesel.
W przypadku montazu fundamentu prefabrykowanego zaleca si¢ ulozenie na dnie betonu podktadowego C12/15 gr.
10cm. Fundament obsypa¢ gruntem niewysadzinowym i zagesci¢ warstwami do uzyskania zageszczenia wymaganego dla
danej konstrukeji nawierzchni.

5.1.1 Wykonanie elementéw stalowych
Elementy konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ w wyspecjalizowanej wytwoérni dysponujacej wykwalifikowanymi

pracownikami i odpowiednim oprzyrzadowaniem.

5.1.2 Skladowanie elementow na placn budowy



Obowiazkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukeji i udostepnienie go Wytworcey, by
moégt dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukeji 1 usunaé ew. uszkodzenia powstale w transporcie. Konstrukcje na
placu budowy nalezy uklada¢ zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnos$¢ poszczegélnych faz
montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac si¢ z gruntem lub woda i dlatego nalezy ja uklada¢ na
podktiadkach drewnianych lub betonowych (np. na podkladach kolejowych). Sposéb uktadania konstrukeji powinien
zapewnic:

*  jej statecznos$¢ i nieodksztatcalnosé,

e dobre przewietrzenie elementow konstrukceyjnych,

*  dobra widocznos$¢ oznakowania elementéw sktadowych,

*  zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

Wykonawca powinien tak wykona¢ prace montazowe aby zachowaé o stupka w pionie i nie spowodowaé odksztatcen
lub uszkodzen stupka). Dopuszczalne odchytki osadzonych balustrad wynosza:
*  odchylenie od pionu £1%,
*  dopuszczalna réznica wysokosci ustawienia balustrady wynosi £ 1 cm.
*  odchylka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni lub obrzeza :* 2cm, odchytka od prawidlowego
przebiegu wynosi 0,5 cm na dtugosci 8m.

Pozostale elementy nie powinny wykazywac¢ odchylek od pionu, natomiast odchytka wysokosci posadowienia nad

powierzchnig nie powinna by¢ wigcksza niz 2 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw deklaracje wlasciwoscei uzytkowych
producenta. Producent powinien poda¢ grubos$¢ ocynku i kategori¢ korozyjnosci. Ze wzgledu na nieskomplikowany
charakter robot nie przewiduje si¢ sprawdzenia cech betonu — Wykonawca dostarczy dokument dostawy betonu.
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ ocenione wizualnie w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Dopuszczalne odchytki osadzonych balustrad/barierek/ stojakéw wynosza:

*  odchylenie od pionu £1%,

*  dopuszczalna réznica wysokosci ustawienia balustrady wynosi = 1 cm

*  odchytka w odleglosci ustawienia elementu od krawedzi jezdni lub obrzeza :* 2cm, odchytka od prawidlowego

przebiegu wynosi 0,5 cm na dlugosci 8m.

Pozostale elementy nie powinny wykazywaé odchylek od pionu, natomiast odchylka wysokosci posadowienia nad
powierzchnia nie powinna by¢ wigksza niz 2 cm.

Kontrola montazu balustrady obejmuje sprawdzenie:

a) zgodnosci wykonania montazu z dokumentacja projektows oraz specyfikacjg techniczna,

b)  zachowania wysokosci i rozstawu stupkéw posadowienia montowanej bariery w dopuszczalnej odchylce podawanej

przez producenta barier,

6.2 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, barierek i balustrad oraz ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST

zostana rozebrane i ponownie wykonane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D- -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

1 szt balustrady

8. ODBIOR ROBOT



Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia w/w robét

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Zakres robot
Zakres robit pryypadajacy na ustawienie 1m balustrady/ barierki obejmuje odpowiednio:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopéw i ew. odwodnienie,

wywoz kruszywa lub gruntu z wykopu do ponownego wykorzystania lub rozplantowanie,
ewentualne wykonanie fundamentéw i pielegnacja betonu,

montaz elementéw poszczegdlnych balustrady kontrola w trakcie i po wykonaniu montazu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



PN-77/B-06200

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-90/B-03200

Konstrukcje stalowe.

PN-87/M-04251

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
parametrow.

PN-77/M-82002

Podktadki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003

Podktadki. Dopuszczalne odchylki wymiaréw oraz ksztaltu i potozenia.

PN-78/M-82005

Podktadki okragle zgrubne.

PN-78/M-82006

Podktadki okragle doktadne.

PN-84/M-82054/01

Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02

Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03

Sruby, wkrety 1 nakretki. Whasnosci mechaniczne $rub i wkretow.

PN-82/M-82054/09

Sruby, wkrety 1 nakretki. Whasnosci mechaniczne nakretek.

PN-85/M-82101

Stuby z them szesciokatnym.

PN-86/M-82144

Nakretki szesciokatne.

Jezeli powyzsze normy sa nieaktualne, nalezy korzysta¢ z norm aktualnych, zastepujacych normy wycofane.



