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CPV: 45316100-6 — Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego.

1. SIECI ELEKTROENERGETYCZNE ORAZ OSWIETLENIE ZEWNETRZNE
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE]

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewow przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogélne” niniejszej
specyfikacji.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNE]

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionym
w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKAJA TECHNICZNA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajace i majace na celu przebudowe sieci
elektroenergetycznych i o$wietlenia drogowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo Swiatla zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i podlaczenia z instalacja
elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemia,

1.4.5. Ust6j — rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pionowe;.

1.4.7. Szafa — oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostgpnych, w przypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.9. Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. Laczenie z osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i faczace zaciski
tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.11. Napigcie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.
1.4.12. Osprzet linii kablowej — zbiér elementdéw przeznaczonych do laczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.13. Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Przykrycie — ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

1.4.15. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwick czgs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.16. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga itp. jest mniejsza niz odlegltos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania
przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.17. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne 2z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i obowiazujacymi przepisami.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Przestrzeganie warunkow technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, jakim sg sieci kablowe o$wietleniowe:

a) wymagan podstawowych okreslonych w ustawie Prawo budowlane, tj. w szczegélnosci:
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- bezpieczenistwa konstrukcji,

- bezpieczenistwa pozarowego,

- bezpieczenistwa uzytkowania,

- ochrong $rodowiska oraz odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych,

- ochrong przed hatasem i drganiami, oszczednos¢ energii.

b) warunkéw uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem okreslonych w ustawie Prawo budowlane, tj:

- uzytkowanie wlasciwego stanu technicznego,

- zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAEOW

Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora o proponowanych Zrédlach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich
dostawy, jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ watiantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed
uzyciem materialu albo w okresie ustalonym przez Inspektora. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego
zrédla, wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru material z innego Zrédla. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ podzniej zmieniony bez zgody Inspektora. Kazdy rodzaj robét w ktérym
znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem
i nie zaplaceniem za wykonana prace.

2.2. WYROBY DOPUSZCZONE DO STOSOWANIA W BUDOWNICTWIE
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa wlasciwie oznaczone:

a) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okres§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji,

b) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polska Normg lub aprobata techniczna, majace istotny wplyw na spelnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych — w odniesieniu do wyrob6w nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

c) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na spelnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedace
zalacznikiem do rozporzadzenia,

d) wyroby budowlane oznaczone oznakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odr¢bnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze harmonizowana normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg
techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisje
Europejska za zgodna i wymaganiami podstawowymi,

e) wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczefistwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlane;j.

2.3. WYROBY DOPUSZCZONE DO JEDNOSTKOWEGO STOSOWANIA

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualne;j
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione, dla ktérych dostawca zgodnie z
rozporzadzeniem wydal o$wiadczenie wskazujace, Zze zapewniono zgodnosé wyrobu z ta dokumentacja oraz przepisami i
obowiazujacymi normami.

2.4. ART. 46 USTAWY PRAWO BUDOWLANE

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane — inwestot,
obowiazany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowaé oswiadczenia wymienione w pkt. 2.3
oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organéw.

2.5. MATERIALY BUDOWLANE

2.5.1. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5.2. Folia ostrzegawcza.
Foli¢ ostrzegawcza PCV stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kalandrowanej
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z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,501 0,6mm gatunek I. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-
68/6353-03.

2.6. MATERIALY ELEKTRYCZNE
2.60.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych oswietleniowych i zasilajacej nalezy stosowac kable zgodne z dokumentacja projektowa wedtug
normy PN-93/E-90401 o napigciu znamionowym do 1kV.

2.6.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do jego
mocy zwarcia wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami

PN-90/E-06401/01-03.

2.6.3. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4 mm

Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4mm (dla uzioméw poziomych) i pret stalowy ocynkowany [ 20mm (dla wykonania
uzioméw pionowych). Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.6.4. Szafa o$wietleniowa

Istniejaca.

2.6.5. Programator cyfrowy (zegar astronomiczny)
Istniejacy.

2.6.6. Styczniki w obwodach os$wietleniowych

Istniejace.

2.7. ODBIOR MATERIAEOW NA BUDOWIE

a) materialy na budowe nalezy dostarczac lacznie ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokolami odbioru
technicznego,

b) dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci zgodnosci z danymi producenta,

c) w razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jakosci materialéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac
je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru (dozoér techniczny) robét.

2.8. SKEADOWANIE MATERIAEOW NA BUDOWIE

Materialy takie jak: kable, przewody, zlacza kablowe, Zrédla Swiatta, oprawy o$wietleniowe itp. moga by¢ skltadowane na
budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. zamknietych i suchych. Rury na
przepusty kablowe oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie
wilgoci i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna.

a) Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podlozu placu budowy.

b) Piasek na placu budowy sktadowac w pryzmach.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do budowy dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- koparki do rowéw kablowych,

- maszyn umozliwiajacych wykonanie przewiertu pod drogami.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplywaja niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazania inspektora nadzoru inwestorskiego, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu dostawczego,
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- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydawanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych materialéw i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét (uzgodniony z uzytkownikiem)
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z budowa.

5.2. TRASOWANIE

Przed przystapieniem do kopania rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania kabli o§wietleniowych 1
zasilajacych oraz miejsc ustawienia stupéw. Za zgoda inspektora nadzoru trasowania linii moze wykona¢ Przedsigbiorstwo
Wykonawcze.

5.3, WYKONANIE ROWOW KABLOWYCH
Roéw kablowy powinien mie¢ gleboko$¢ min. 0,7m, szerokos$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz
obliczona wedlug ponizszego wzoru:

s=2d +(n—1) L& +20[cm]

gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie, [1d - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie, a - odlegltos¢ pomiedzy kablami.

5.4. UKEADANIE KABLI
Uktadanie kabli nalezy wykona¢ zgodnie z norma N-SEP-004.

5.5. UKEADANIE KABLI W ROWIE KABLOWYM

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum
10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm
przykry¢ foliami ostrzegawczym z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Zaleca si¢ uktadanie kabli niezwlocznie po
wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie
rowu kablowego. Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m a w przypadku
drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wladzami terenowymi. Odleglosé
uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ min 0,5m.

5.6. TEMPERATURA OTOCZENIA I KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza jak 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce
z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie
malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie Zrédla ciepla np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac
50C.

5.7. ZGINANIE KABLA

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych przy czym promieti gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla.

5.8. ZABEZPIECZENIE KABILA

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 50mm i dlugosci min 2m. Przy zabezpieczaniu
kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zalozona na kablu
wystawala min 0,5m po obu stronach skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego. W szczegélnych przypadkach opierac si¢ na
wytycznych branzowych zawartych w protokole ZUD.

5.9. UKEADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazka kabli jednozylowych. Przy wciaganiu kabla
do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwagg, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byl mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna
$rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnied z materialow
wloknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

5.10. ZAPAS KABLA

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 4% dlugosci rowu, wystarczajacym do
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skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu 1 metra dla kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym do 1kV. W przypadku wciagania kabli do przepustéw pod wjazdami.

5.11. OZNACZENIE LINII KABLOWYCH

5.11.1. Oznaczniki kablowe.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugo$ci w trwale oznaczniki rozmieszone w odstgpach
nie wigkszych niz 10 metréw oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu
i przy wejsciu do rur pod wjazdami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia.

5.11.2. Oznaczenie trasy.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dltugosci i szerokosci oznaczona folia z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone
kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a
w przypadku, gdy szerokosé rowu kablowego jest wigcksza niz szerokos¢ trasy ulozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.11.3. Odlegtos¢ miedzy kablami utozonymi w ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi zamieszczono
w tabeli znajdujacej si¢ w punkcie nr 11 — zataczniki.

5.12. WYKOPY POD FUNDAMENTY SEUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé
dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu i uzbrojenia podziemnego. Pod
fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich budowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B 06050:1999.

5.13. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi
w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10
spetniajacego wymagania PN-EN 206-1:2003. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianeck i poziom gbrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowienia [1 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig [110cm.
Wykop nalezy zasypac ziemia bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,85 wedtug BN-
88/8932-01.

5.14. MONTAZ SEUPOW OSWIETLENIOWYCH

Montaz stupéw oswietleniowych, nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Producenta. Stup nalezy montowaé przy uzyciu
zurawia samochodowego. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

h

r=——0
300
gdzie:
t - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku [m],
h - wysokos$¢ nadziemna stupa lub masztu [m],

5.15. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Montaz opraw oswietleniowych na stupach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu specjalnego z platforma i balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaplonu lampy).
Oprawy montowac po uprzednim weciagnieciu przewodow zasilajacych do slupéw. Od tabliczki IZK do oprawy nalezy
stosowa¢ przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszej niz 2,5mm?. Oprawy nalezy
mocowaé w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i1 ustawieniu ich w
polozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I 1 IT strefy wiatrowe;.
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5.16. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA DODATKOWA

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkows zastosowano: Samoczynne wylaczenie zasilania.

Uktad zasilania przyjeto jako:

a) TN-S, dla zasilania opraw oswietleniowych ze ztacz kablowych zamontowanych w stupie o§wietleniowym,
b) TN-C, dla zasilania stupéw oswietleniowych z szafki oswietleniowe;.

5.17. UZIEMIENIE

Wskazane w projekcie stupy oswietleniowe nalezy uziemic. Warto$¢ rezystancji uziemiet wskazanych slupéw nie moze
przekracza¢ 100]. W celu wykonania uziomu uktadaé¢ bednarke stalowa ocynkowang FeZn30x4mm, oraz stosowaé prety
stalowe ocynkowane ogniowo o srednicy [120mm i dtugosci 6m. Elementy uzioméw taczyé ze soba poprzez skrecanie lub
spawanie. Punkty laczed nalezy zabezpieczyé przed korozja. Nad powierzchnia ziemi oraz do glebokosci 30cm pod
powierzchnia ziemi bednarke chroni¢ przed korozja warstwami malarskimi. Elementy nad ziemia malowa¢ na kolor zielono-
z61ty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY WYKONANIA KONTROLI ROBOT

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robét ma obowiazek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizacji
rob6t z dokumentacja projektows oraz wymaganiami specyfikacji technicznej. Przed przystapieniem do badania Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez niego.

6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiagnac co najmniej 0,85 (BN-88/8932-01) i usuni¢cia nadmiaru
ziemi.

6.3. FUNDAMENTY

Program badan powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymalosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
i PN-B-19701:1997. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. SLUPY OSWIETLENIOWE

Elementy stupéw o§wietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Shupy os$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw zgodnie z pkt. 5.15,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietleniowej chodnika,

- jakosci polaczen kabli i przewodéw w zlaczu kablowym oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci polaczen srubowych slupdw, masztéw 1 opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykona¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od
zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. SPRAWDZENIE CIAGEOSCI ZYL.

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie
przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegoblne fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

6.7. POMIAR REZYSTANCJI IZOLAC]I

Pomiar nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej
wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji jest zgodna z postanowieniami normy PN/E-4700: 2000
oraz danymi producenta.
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6.8. PROBA NAPIECIOWA IZOLACJT

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ nie wykonywanie préby napigciowej izolacji linii

wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV. Probe napigciows nalezy wykonac pradem stalym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min, bez przeskoku, przebicia i objawéw przebicia czgsciowego, napigcie
probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wedtug PN-93/E-90401.

- watto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyl nie przekroczy 3000 A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut badania;
w liniach o dlugosci nie przekraczajacych 300m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uplywu 1000] A.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca, podlega on sprawdzeniu przez Zamawiajacego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru prac podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne”. Przy odbiorze robét sprawdzié
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa. Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacj¢ projektowa powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw,

- protokol odbioru robot.

9. ROZLICZENIE ROBOT
9.1. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong do danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla danej roboty w specyfikacji technicznej. Ceny jednostkowe obejmowac beda robocizne
wraz z kosztami prac tymczasowych oraz robét towarzyszacych, wartosé zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, warto$¢ pracy sprzetu z kosztami prac tymczasowych
oraz robét towarzyszacych, koszty posrednie i zysk. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. PRACE TOWARZYSZACE I ROBOTY TYMCZASOWE

Do prac towarzyszacych i tymczasowych zalicza si¢ w szczegdlnosci:

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy,

- utrzymywanie urzadzen placu budowy,

- dziatania ochronne zgodne z BHP,

- utrzymywanie urzadzen 1 narzedzi w dobrym stanie,

- przewdz materialéw do miejsc ich wykorzystania,

- usuwanie z obszaru odpadow nie zawierajacych substancji szkodliwych,

- usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robét prowadzonych przez Wykonawce,
- opracowanie i uzgodnienie z Uzytkownikiem harmonogramu robét,

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt wylaczen linii elektroenergetycznych,

- zabezpieczenie infrastruktury podziemnej terenu na skrzyzowaniach z projektowym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemia i lokalizacji stupow,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancij,

- opracowanie Dokumentaciji Powykonawczej.

Podane powyzej opisy maja na celu stworzenie wlasciwych warunkéw dla Wykonawcow do przygotowania
prawidfowych pod wzgledem organizacyjnym, rzeczowym i cenowym ofert, ktére beda odpowiadaty wymaganiom
Zamawiajacego. Nalezy zwroci¢ uwage, iz w przedmiarze podano dane i opisy prac stuzace do przyblizonego
okreélenia zakresu robot. W trakcie ogledzin terenowych oraz analizowania dokumentacji projektowej Wykonawca
powinien dokona¢ weryfikacji danych.

Wszystkie wyroby budowlane, urzadzenia oraz materialy wyszczegolnione w niniejszej dokumentacji projektowej
mozna zastapi€ wyrobami budowlanymi innych producentéw o nie mniejszych lub lepszych parametrach
technicznych i jakoSciowych okreSlonych w specyfikacji technicznej oraz catej dokumentacji projektowe;j.
Przywotywanie nazw wtasnych wyrobé6w budowlanych ma na celu pokazanie jakie elementy w oparciu o okreslone
parametry techniczne i jakoSciowe dobrat projektant.

— BPK Sp. z 0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroctaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 9
O
BPK sp. z 0.0.



10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty bedace podstawa do wykonania robét budowlanych, w tym: wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy,
aprobaty techniczne oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego oraz ustalenia techniczne w trakcie
realizacji robét z Inspektorem Nadzoru
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11. ZAX ACZNIKI

ODLEGEOSCI KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH I SYGNALIZACYJNYCH ULOZONYCH
BEZPOSREDNIO W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN PODZIEMNYCH wg normy N-SEP-E-004

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego Kabli o napigciu znamionowym Un<30kV
pionowa na skrzyZowaniu pozioma przy zblizeniu
1 Rurociagi wodociagowe, $cickowe, cieplne, | 25 + srednica rurociagu 25 + $rednica rurociagu

gazowe z gazami niepalnymi

2 Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu,
ale nie mniej niz w Ip.1

3 Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogg si¢ krzyzowaé 200

4 Czesci podziemne linii napowietrznych | nie moga si¢ krzyzowaé 40
(ustdj, podpora, odcigzka)

5 Sciany budynkéw i inne budowle, np.:|nie moga si¢ krzyzowaé 50
przyczolki,  z  wyjatkiem  urzadzen
wyszczegolnionych w Ip. 1,2,3,4

6 Skrajna szyna trakeji 100-migdzy ostong kabla i stopa szyny; [ 250
50-migdzy ostona kabla a dnem rowu
odwadniajacego

7 Urzadzenia do ochrony budowli od|Wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa
wyladowan atmosferycznych obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglo$ci podanych w tablicy pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia
odstepstwa z uzytkownikami obiektéw.

ODLEGLOSCI MIEDZY ULOZONYMI BEZPOSREDNIO
W ZIEMI KABLAMI NIE NALEZACYMI DO TE]J SAME] LINII KABLOWE] wg normy N-SEP-E-004

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

Lp. | Charakterystyka kabli krzyzujacych sie

i zblizajacych pionowa na skrzyZowaniu | pozioma przy zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do
1 kV z kablami o tym samym napigciu znamionowym lub | 15 5"

kablami sygnalizacyjnymi

2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania
urzadzen oswietleniowych | 5 mogg si¢ stykac
z kablami tego samego przeznaczenia

3 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do
1 kV 2z kablami elektroenergetycznymi o napieciu |15 25
znamionowym 1 kV<Un<=30kV

4 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 1
kV<Un<=30kV z kablami tego samego przedziatu |15 10
napieé znamionowych

5 Kable réznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym | 15 25
do 30 kV

6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza si¢ jak Ip. 1-5

7 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym

— BPK Sp. z0.0., ul. Nepalska 2, 52-121 Wroctaw, NIP 899 28 50 271, KRS 0000748007 1"
Ll

BPK sp. z 0.0.



wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu | 50
napie¢ znamionowych

50

* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N SEP-E-004
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