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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: SWIETLICA WIEJSKA

Adres budynku: DOBIESZEWO, Dz. nr ewid 72/6

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Powierzchnia zabudowy A;=191,61 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar=143,50 m?
Powierzchnia netto A=143,50 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=730,0 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=451,00 m3

Liczba kondygnacji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. |Rodzaj paliwa Udziat % Qn,nd [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 100,0 13548,9

2.1.2. System alternatywny

Lp. |Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 100,0 13548,9

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. |Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna |100,0 672,2

2.2.2. System alternatywny

Lp. |Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kKWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna |100,0 672,2

3. Dostepne nosniki energii

WODA, PRAD, PELLET

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

WODA, PRAD

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Lp.|Nazwa systemu |Wariant projektowany Wariant alternatywny

1 | Opis ogolny ANALIZA POROWNAWCZA ANALIZA POROWNAWCZA

TAK, Zrodto 'Nowe zrédto ogrzewania' o | TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
System uo_lz!ale procentowym ;O0,00 % na paliwo | Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna,
. Miejscowe wytwarzanie energii w typu Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane
ogrzewania budynku - Energia stoneczna o wH=0,00, | elektrycznie (55/45°C) o sprawnosci wytwarzania nH,g=2,60,
typu Elektryczne grzejniki bezposrednie: | Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w przyp. regul.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



Projekt: 1/12/2022

Licencja dla: BUP i Obstugi Inwestycji DWG M.Zwierzykowski [001]

konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podtogowe kablowe o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P o sprawnosci regulaciji
nH,e=0,91, Zrédto ciepta w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,
piec kaflowy, kominek) o sprawnosci
przesytu nH,d=1,00, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00 Urzgdzenie
pomocnicze Wentylator miejscowy
systemu wentylacyjnego o mocy
elektrycznej qel=2,4 W/m*2, czasie
dziatania tel = 2628 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowag Eel,pom = 910,507392 kWh/rok.

central. i miejsc. z zaworem termost. P-2K o sprawnosci regulacji
nH,e=0,88, C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku
z zaizolow. przewodami, armaturg i urzgdzen. w przestrz. ogrzew.
0 sprawnosci przesytu nH,d=0,96, Zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania o parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej o
sprawnosci akumulacji nH,s=0,95, Urzadzenie pomocnicze
Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w systemie
ogrzewania o mocy elektrycznej qel=0,7 W/m*2, czasie dziatania
tel = 1600 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom = 160,7424 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Pompa tadujgca zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,2 W/m*2, czasie dziatania tel = 1500 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowa
Eel,pom = 43,056 kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Pompy
obiegowe w systemie ogrzewania z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi przy granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w
budynku o powierzchni Af do 250 m? o mocy elektrycznej qel=0,3
WI/m*2, czasie dziatania tel = 5700 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowa Eel,pom =
245,4192 kWh/rok..

TAK; wentylacja grawitacyjna o

System . d TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza
3 .. strumieniach powietrza Vve1=150,93 !
wentylacji mh Vve2=98 70 m¥h. Vvel=150,93 m%h, Vve2=90,70 m%h.
TAK, Zrédto 'Nowe zrédio cieptej wody' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
E'rf;rﬁlaeketlrgftneggs;ygzvcsvs_fg%mf’wi ) TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sieé
Elekt?yczny prg/ dgrzewacz ;;riepiyv):/l())wy o elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, typu
System ciep’fej sprawnosci wytwarzania nW,g=0,99 Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana
4 ’ o elektrycznie o sprawnosci wytwarzania nW,g=2,60, Centralne

wody

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy
bez obiegéw cyrkulacyjnych o sprawnosci
przesytu nW,d=1,00, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji n\W,s=1,00.

podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych o
sprawnosci przesytu nW,d=0,60, Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci akumulacji nW,s=0,85, .

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

. Udziat Zuzycie
Rodzaj paliwa % NH.tot Hy Jedn. | Qkmn [kWh/rok] paliwa B Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii |54 5 1990 1,00  |kwhkwh|15039,3 15039,3 kWhirok
w budynku - Energia stoneczna
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh [ 910,5 910,5 kWh/rok
elektryczna
6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

. Udziat Zuzycie
Rodzaj paliwa % NH.tot Hy Jedn. | Qkun [kWh/rok] paliwa B Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii |14, 1509 100 |mikg |6493,1 23375,0 kWhirok
w budynku - Energia stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwWh/kwh | 449,2 449,2 kWh/rok
elektryczna

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[k¥vhirak]

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWihi

rok]
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Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna
budynku - Energia stoneczna systemowa - Energia elektryczna
[kKWh/rok] [kKWh/rok]

16039 3
233750 | 449 2 |

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylac;ji

7. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |0,99 1,00 kWh/kwh | 679,0 679,0 kWh/rok
elektryczna

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kwh | 0,0 0,0 kWh/rok
elektryczna

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |1,33 1,00 kwh/kwh | 506,9 506,9 kWh/rok
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 672,2 672,2 kWh/rok
elektryczna

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
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Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

Sied
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Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdéw energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

1179,] |
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iU

50000 100000 150000
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wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stoneczna
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elektroenergetycz|
systemowa
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Wykres zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systemdéw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Zrédtami alternatywnymi
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Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrédtami
alternatywnymi

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii

9.1. Budynek projektowan

Miejscowe
wytwarzanie energii

systemowa - Energia
elektryczna

" | kg/GJ |0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Energia
stoneczna
Sie¢
elektroenergetyczna |\ o1 | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii

9.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

systemowa - Energia
elektryczna

" | kg/GJ |0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Energia
stoneczna
Sie¢
elektroenergetyczna | 1w | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000

0,001500 | 0,000003 | 0,000000

10. Emisja zanieczyszczeh poszczegdlnych systemdéw w budynku

System ogrzewania i

10.1. Budynek projektowan

cieptej wody

1290,667
9

wentylacji kg/rok 8,2856 2,0942 0,6283 | 739,3320 | 1,3658 0,0025 0,0000
System
przygotowania kg/rok 6,1788 1,5617 0,4685 |551,3359 | 1,0185 0,0018 0,0000

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
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cieptej wody

kg/rok 14,8180

3,7452

1,1236

1322,218

System ogrzewania i | o | 40879 | 1,0332 | 03100 |364,7647 | 0,6738 | 0,0012 | 0,0000
wentylacji
System
przygotowania kg/rok 10,7301 | 2,7120 0,8136 |957,4534 | 1,7687 0,0032 0,0001

0 2,4425

0,0044 0,0001

11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

14,464381 14,817961 -0,353580
3,655833 3,745199 -0,089366 -2,44
1,096750 1,123560 -0,026810 -2,44
1290,667868 1322,218048 -31,550180 -2,44
2,384239 2,442521 -0,058282 -2,44
0,004292 0,004397 -0,000105 -2,44
0,000086 0,000088 -0,000002 -2,44

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

SO2 [kg/rok]

200

15,0
10,0

&0

0,0

Frojektowany | Alternatywny

=02 148

145
B [kgrok]

4.0
3.5
3.0
24
20
15
1.0
0.5
00

NOX [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

MO

[kofrak]

3.7

3.7
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Projektowany

Alternatywny
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspétczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczenh obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanc;ji

w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m3 =1,00
Knox = esoz2/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan

Kpyr = €so2/er = 20/40 mg/m® = 0,50
Ksapza = €soz/er = 20/8 mg/m3 =2,50
Kg-a-p = €so2/€: = 20/0,001 mg/m? = 20000,00
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12.2. Tabela emisji rOownowaznej

- - Emisja
Emisja - =] - Sl rébwnowazna -
Emitowane Wspoébtczynnik Bud fﬁek Budynek z réwnowazna - Budvnek z
zanieczyszczeni | toksycznosci udy alternatywnymi Budynek Y :
projektowany _p : : alternatywnymi
e K zrédtami projektowany o :
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] zrédtami
[kg/rok]
SOz 1,00 14,464381 14,817961 14,464381 14,817961
NOx 0,50 3,655833 3,745199 1,827916 1,872599
PYL 0,50 2,384239 2,442521 1,192119 1,221261
SADZA 2,50 0,004292 0,004397 0,010729 0,010991
B-a-P 20000,00 0,000086 0,000088 1,716652 1,758615
taczna emisja rownowazna 19,211798 19,681427

12.3. Wykres emisji rbwnowaznej

Emisja rownowazZna [kg/rok]
200
1580
10,0
a0
oo
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zrddtami
Ernisja 192 19,7
rdwenowazng
W/
rok]

12.4. Wybdr systemu
Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant

projektowany. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 2,4% ( 0,47 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant alternatywny.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

13.1 Budynek projektowany

Lp.|Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 |Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 0,00 zt/kWh

2 | Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 0,60 zt/kWh

3 | Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 0,50 zt/kWh

13.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Lp.|Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 |Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 0,00 zt/kWh

2 | Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 0,60 zt/kWh

3 | Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 0,50 zt/kWh
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14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 15039,29 kWh/rok 0,00

2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 910,51 kWh/rok 546,30
Opfaty state O, zt/m-c 20,00
Abonament Ab zt/m-c 20,00

1 Instalacja wewnetrzna ogrzewania 1,0 15000,00 18450,00
2 Instalacja FV 1,0 55000,00 67650,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky ;= zt 86100,00

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 23375,02 kWh/rok 0,00

2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 449,22 kWh/rok 269,53
Optfaty state O, zt/m-c 20,00
Abonament Ab zt/m-c 20,00

1 Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda 1,0 40000,00 49200,00
2 Instalacja wewnetrzna ogrzewania 1,0 15000,00 18450,00
3 FV 1,0 55000,00 67650,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky ;= zt 135300,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
[=]]
500000 100000,0 1500000
Projektowany 851000
Alternatywny 1353000

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[zHrok]

Cco
[z} rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych

systemu przygotowania cieptej wod

678,99 kWh/rok 407,39
0,00 kWh/rok 0,00

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

Opfaty state O,,| zi/m-c 20,00
Abonament Ab| zl/m-c 20,00

1,0 2000,00 | 2460,00

1 Instalacja c.w.u.
Catkowite koszty inwestycyjne Ky, = zt 2460,00

506,93 kWh/rok 304,16

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
672,20 kWh/rok 403,32

2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

Opfaty state On,| zl/m-c 20,00

Abonament Ab| zi/m-c 20,00

1,0 15000,00 | 18450,00
zt 18450,00

1 Instalacja c.w.u.

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Cyll
(zH]
oo 100000 150000
Projektowany 24600
Alternatywny 184500

Wykres poréwnawczy kosztoéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Cyil)
[zHrok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
[zH]

co
(2H]

CWlJ
(2]

oo 500000
Catkowite
[24]

885600 BE100,0 24600
1537500 135300,0 184500

100000,0 1500000

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztow inwestycyjnych
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztrok]

co
[zHrok]

Chyil
[ztrak]

0o 500,0 10000 15000
Catkowite
[zt/rok] [zt/rok] [zi/Tok]

Projektowany
Alternatywny 18370 F48 5 1187 A

Wykres kosztow eksploatacyjnych
17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

1026,30 749,53
- 26,97
86100,00 135300,00
- -57,14
7,15 5,22

599,92 942,73

- 276,77

- 177,76

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wod

887,39 1187,48
- -33,82
2460,00 18450,00
- -650,00
6,18 8,27
17,14 128,55
- -300,09
- -53,28

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
200000 0zt
150000 Dzt
100000 Dzt
&0000 0zt
0.0zt 0 2 3 4 5
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
W Koszty inwestycyjne wariant projektowany
W Koszty inwestyoyjne warnant alternatywny
Koszty eksploatacyjne warant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zt] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zi]
0 88560,00 - 153750,00 -
1 88560,00 1913,70 153750,00 1937,01
2 88560,00 3827,39 153750,00 3874,02
3 88560,00 5741,09 153750,00 5811,03
4 88560,00 7654,78 153750,00 7748,03
5 88560,00 9568,48 153750,00 9685,04
6 88560,00 11482,17 153750,00 11622,05
7 88560,00 13395,87 153750,00 13559,06
8 88560,00 15309,56 153750,00 15496,07
9 88560,00 17223,26 153750,00 17433,08
10 88560,00 19136,95 153750,00 19370,08
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