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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze dokumentacja projektowa dotyczgca modernizacji o$wietlenia
ulicznego na terenie Miasta i Gminy Kozieglowy — Etap Ill zostata opracowana zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi przepisami oraz Polskimi Normami, a takze z zasadami wiedzy

technicznej i jest kompletna do celu, ktéremu ma stuzyé.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjoym:

SLK-Y1U-14B-911 *

Pan Edward Bfaszak o numerze ewidencyjnym SLK/IE/1711/02
jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynierébw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-14 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,

Zgodnie z art. 78* K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Odwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem waoli zZtozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowe] lzby InZynierow
Budownictwa.
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1. Podstawy techniczne i formalno-prawne opracowania projektu

1.1 Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- inwentaryzacja w terenie

- obowigzujgce normy i przepisy dot. projektowania, oprogramowanie komputerowe,
katalogi branzowe, przepisy budowy i eksploatacji urzgdzen elektrycznych.

1.2 Cele i podstawy przeprowadzenia inwestycji

Bezposrednim efektem modernizacji oswietlenia oprécz poprawy jakosci i niezawodnosci
oswietlenia bedg oszczednosci w wydatkach na energie elektryczng z tytutu zmniejszenia
zuzycia energii elektrycznej. Podnoszenie efektywnosci energetycznej jest zadaniem
wpisanym w dziatania dlugofalowe wszystkich krajow unii europejskiej zgodnie
z dyrektywami Parlamentu Europejskiego. Rowniez ustawodawstwo wiekszos$ci krajow Unii
wprowadzito przepisy zmierzajgce do osiggniecia w najblizszych latach oszczednosci
w zuzyciu energii w tym energii elektrycznej.

Celem dziatan jest poprawa stanu powietrza przez ograniczenie wprowadzania do atmosfery
dwutlenku wegla. Ochrona powietrza jest w tym przypadku realizowana przez zmniejszenie
w stosunku do stanu istniejgcego zuzycia energii elektrycznej i w zwigzku z tym zmniejszenia
potrzeby wytworzenia tej energii. Poniewaz wiekszos¢ energii elektrycznej w naszym kraju
powstaje w elektrowniach konwencjonalnych, bazujgcych na spalaniu wegla, oszczednosci
przeliczane sg wedtug wskaznikow wyznaczonych dla tej technologii.

Ministerstwo Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej podaje wskaznik odnoszacy sie
w redukcji CO2 w wymiarze 0,89 kg/MWh. Oznacza to, ze wyprodukowanie 1 MWh skutkuje
uwolnieniem do atmosfery 0,89 kg dwutlenku wegla.

2. Opis techniczny

21 Stan istniejgcy

Inwestycja przewiduje wymiane energochionnych opraw oswietlenia ulicznego
wyposazonych w sodowe zrodta Swiatta. Zgodnie z przeprowadzong inwentaryzacjg
w terenie, sg to nastepujgce ilosci:

- oprawy oswietleniowe drogowe z sodowymi zrédtami Swiatta o mocy 70W: 50 szt.
- oprawy oswietleniowe drogowe z sodowymi zrédtami Swiatta o mocy 100W: 128 szt.
- oprawy oswietleniowe drogowe z sodowymi zrédtami swiatta o mocy 150W: 126 szt.
- oprawy oswietleniowe drogowe z sodowymi zrédtami swiatta o mocy 250W: 50 szt.

- oprawy oswietleniowe parkowe z sodowymi zrodtami swiatta o mocy 70W: 15 szt.
- oprawy oswietleniowe parkowe z sodowymi zrodtami swiatta o mocy 100W: 15 szt.

Sumarycznie przewidzianych do wymiany: 384 szt. (w tym 30 szt. parkowych).



2.2 Stan projektowany

2.2.1. Wymiana opraw oswietleniowych

Wymianie podlegajg tylko oprawy oswietleniowe (bez dodatkowego osprzetu,
tj. bez wysiegnikow, opraw bezpiecznikowych oraz przewodoéw zasilajgcych), zainstalowane
na istn. stanowiskach stupowych (bez dogeszczenia)

Na podstawie przeprowadzonych obliczen przy uzyciu programu Dialux, dobrano:

e cztery poziomy mocy wzorcowych opraw oswietleniowych dla opraw drogowych
(o mocach kolejno: 17,4 W, 32,5 W, 60 W, 78 W)

e piec¢ typow opraw parkowych (o mocach kolejno: 18,3 W, 34,9 W, 40,8 W — oprawy
nasadzane (stojgce) oraz 12,8 Wi 17,5 W — oprawy zwieszane (wiszace)).

Jednak celem zachowania konkurencyjnosci i umozliwienia réznym producentom opraw
osSwietleniowych zaproponowania opraw alternatywnych, w postepowaniu przyjeto wyzsze
maksymalne poziomy mocy opraw (zgodnie z tabelami i rysunkami).

Inwestycja przewiduje demontaz opraw z energochtonnymi zrédtami swiatta i montaz w ich
miejsce opraw oswietleniowych LED o podanych w ponizszej tabeli parametrach i ilosciach:

. Moc Strumien
Oznaczenie . _ .
Typ oprawy jednostkowa Swietlny llos¢
oprawy Al
maksymalna minimalny
A Drogowa 19W 2200 Im 40 szt.
B Drogowa 34 W 4 550 Im 235 szt.
C Drogowa 62 W 7 550 Im 44 szt.
D Drogowa 80 W 10 900 Im 35 szt.
P1 Parkowa nasadzana 20w 2 250 Im 7 szt.
P2 Parkowa nasadzana 36 W 4 850 Im 6 szt.
P3 Parkowa nasadzana 42 W 5600 Im 6 szt.
P4 Parkowa zwieszana 14 W 1700 Im 8 szt.
P5 Parkowa zwieszana 19W 2550 Im 3 szt.

Przyktadowe obliczenia przeprowadzono dla opraw oswietleniowych jednego z czotowych
producentdow na rynku polskim. Szablonowe oprawy oswietleniowe wyposazone
sg dodatkowo w zintegrowany sterownik Dynadimmer (DDF). Jest to fabrycznie wbudowany
programowalny sterownik umozliwiajgcy zmiane strumienia swietlnego oprawy, a co za tym
idzie réwniez moc pobierang przez oprawe.

Najbardziej popularnym dla rozpatrywanej szerokosci geograficznej jest ustawienie, ktére
pozwala zredukowaé pobdr energii dodatkowo o 32 % ponizej poziomu uzyskanego z samej
wymiany opraw.

Wymaga sie, by zaproponowane przez Wykonawce alternatywne oprawy réwniez posiadaty
wbudowany  system  ograniczania mocy, kiory da  oszczednosci  energii
na poziomie 32 %.

Dla obliczen przyjeto czas pracy oswietlenia w wymiarze 4024 godzin rocznie, co odpowiada
uwarunkowaniom potozenia geograficznego terenu gminy Koziegtowy.




Przedstawiony w dokumentacji, szablonowy program redukcji mocy na poziomie 32 %
wykazuje sie ograniczaniem mocy swiecacych opraw w zakresie:
-z petng mocg opraw od zalgczenia wieczornego do godziny 21:00 i od godziny 6:00
do $witu,
- w godzinach od 21:00 do 0:00 oraz od 04:00 do 06:00 sSwiecenie opraw
z redukcjg 30% mocy znamionowe;j,
- w godzinach od 00:00 do 0:40 swiecenie opraw z redukcjg 50% mocy znamionowe;j.

Wymienione w dokumentacji projektowej typy opraw oswietleniowych konkretnego
producenta zostaty uzyte jedynie w celu prawidtowego wykonania dokumentacji projektowe;j
i zobrazowania zastosowanych technologii i rozwigzan. Dopuszcza sie zastosowanie opraw
dowolnego producenta, pod warunkiem, Zze bedg one posiadaty odpowiednie atesty
i certyfikaty oraz bedg miaty nie gorsze, niz zaproponowane oprawy parametry techniczne.
Przy doborze réwnowaznych opraw nalezy kierowaé sie nie tylko parametrami technicznymi
oprawy (takimi jak moc i temperatura barwowa), ale przede wszystkim krzywg rozsytu
Swiatta. Nalezy zapewni¢ odpowiednig rownomiernos¢ oswietlenia (nie gorszg, niz oferujg
zaproponowane oprawy).

Dopuszcza sie zastosowanie opraw dowolnego producenta pod warunkiem wykonania
wszelkich obliczen parametrow oswietlenia, ktérych wyniki muszg spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13201 oraz zatozone w Dokumentacji Projektowej parametry oswietlenia drogi
dla kazdego poziomu sterowania oraz pod warunkiem spetnienia przez te oprawy
wymaganych w dokumentacji projektowej kryteriow.

2.21.1. Kryteria, ktoére winny spetnia¢ zastosowane oprawy:

e Muszg posiada¢ deklaracje CE, Certyfikat ENEC oraz ENEC +

e Musza by¢ zgodne ze standardem ZHAGA ZD4i (ZHAGA book 18) oraz by¢
wyszczegolnione w internetowej bazie certyfikowanych produktéw organizaciji ZHAGA.

e Gniada ZHAGA muszg by¢ umieszczone na gornej czesci oprawy.

e Gwarancja producenta na oprawy oswietleniowe musi wynosi¢ co najmniej 5 lat

e Sumaryczna moc zastosowanych opraw nie moze przekracza¢ 22 kW

e Przy ustawieniu 0° w stosunku do podioza, oprawy nie mogg emitowac swiatta w gorng
potprzestrzen w ilosci przekraczajgcej wskazane poziomy w Rozporzgdzeniu Komisiji
Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r.)

o Oprawy muszg spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw
lampowych IEC 62471 - Grupa ryzyka fotobiologicznego — 0 (RGO).

o Oprawy musza by¢ zasilane napieciem sieciowym oraz muszg spetniaé wymogi
Il klasy ochronnosci.

e Stopien szczelnosci opraw musi wynosic¢ IP 66,

e Zakres temperatur pracy opraw musi zawiera¢ sie w przedziale od -40° do +50°

e Oprawy musza by¢ zabezpieczone przed przepieciami pochodzgcymi z sieci
zasilajgcej na poziomie 10kV/10kA dedykowany do wspétpracy z oprawami w |l klasie
ochronnosci.

e Oprawy Musza by¢ wyposazone w dodatkowy uktad eliminujgcy wytadowania
elektrostatyczne w oprawie (zabezpieczenie przed zjawiskiem ESD - Electrostatic
Discharge).

o Oprawy muszg by¢ wyposazone w zasilacz jako osobny element w oprawy (nie
zintegrowany na ptytce LED) podlegajacy niezaleznemu serwisowaniu i
programowaniu

e Zainstalowany w oprawach zasilacz ma by¢ wyposazony w zabezpieczenie termiczne

umozliwiajgce podtaczenie termistora na panelu LED.
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Oprawa musi by¢ wyposazona w unikatowe oznakowanie identyfikacyjne w postaci
kodu kreskowego/kodu QR pozwalajgce Wykonawcy/Zamawiajgcemu na szybka
identyfikacje wszystkich parametrow oprawy, takich jak typ optyki, typ ukfadu
zasilajgcego, moc znamionowa, date produkciji itd.) za pomocg smartfonu i darmowej
aplikacji mobilnej dostepnej na platformach dystrybuciji cyfrowej takich jak Google Play.
Oprawy maja by¢ wyprodukowane w fabrykach posiadajgcych Deklaracja
Srodowiskowa autoryzowana przez instytucje zewnetrzng na podstawie norm ISO
Oprawy muszg by¢ wyprodukowane zgodnie z certyfikowanymi systemami
zarzadzania jakoscig IS0, tj. jakosciowy ISO 9001, srodowiskowy ISO 14001 oraz
bezpieczenstwo i higiena pracy ISO 45001 (na zgdanie Zamawiajgcego do
potwierdzenia certyfikatem)

Oprawy majg mie¢ zaprogramowang autonomiczng redukcje strumienia swietlnego
zgodnie z ponizszym harmonogramem:

Od Do Poziom strumienia
Zachod stonca 21:00 100%

21:00 0:00 70%

0:00 4:00 50%

4:00 6:00 70%

6:00 Wschod stonica 100%

Wszystkie oprawy muszg by¢ wyprodukowane przez jednego producenta

2.21.1.a. Szczegélowe wymagania dla opraw drogowych (A, B, C, D)

Korpus oprawy ma by¢ wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium i nie moze

posiadaé jakiekolwiek uzebrowania.

Dostep do komory elektrycznej ma by¢ mozliwy od géry oprawy, mocowanie klapy

(Sruby lub klipsy) musza by¢ zlokalizowane od spodu lub z boku korpusu, tak aby w

zagtebieniach korpusu nie mogta gromadzi¢ sie woda.

Panel LED ma by¢ ostoniety kloszem wykonanym z ptaskiej, szklanej szyby.

Oprawa (klosz i korpus) musi posiada¢ odporno$¢ na udary na poziomie co najmniej

IKO8

Korpus oprawy ma by¢ pomalowany na kolor RAL 7035

Montaz oprawy ma by¢é mozliwy zaréwno na wysiegniku jak i stupie o srednicy 32 -

60mm

Zintegrowany z oprawg uchwyt ma umozliwia¢ regulacje potozenia oprawy w zakresie :
od -30 stopni do +15 stopni przy montazu na wysiegniku oraz 0-30 stopni przy
montazu bezposredni na stupie

Temperatura barwowa $wiatta emitowanego przez oprawe ma wynosi¢ 4000K

Wspétczynnik oddawania barw ma wynosi¢ RA 70

Uktad optyczny oprawy soczewkowy, soczewki wykonane z PMMA

Skutecznos¢ Swietlna oprawy nie gorsza niz 130 Im/W

2.21.1.b. Szczegoétowe wymagania dla opraw parkowych nasadzanych (P1, P2, P3)

Korpus oprawy ma by¢ wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium i nie moze
posiadaé jakiekolwiek uzebrowania.

Dostep do komory elektrycznej ma by¢ mozliwy od géry oprawy,

Panel LED ma by¢ ostoniety kloszem wykonanym z PMMA,

Klosz oprawy musi posiada¢ odpornos¢ na udary na poziomie co najmniej IK10
Korpus oprawy ma by¢ pomalowany na kolor RAL 7024

Montaz oprawy na stupie o srednicy 60 mm
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Temperatura barwowa swiatta emitowanego przez oprawe ma wynosi¢ 4000K
Wspodtczynnik oddawania barw ma wynosi¢ RA 70

Uktad optyczny oprawy soczewkowy, soczewki wykonane z PMMA
Skutecznosc¢ swietlna oprawy nie gorsza niz 130 Im/W

Ksztatt oraz wymiary zewnetrzne :

R
& 5=

_300-600mm

,é—, 1

670-1070 mm
0-600

-

2.21.1.c. Szczegélowe wymagania dla opraw parkowych zwieszanych (P4, P5)

Korpus oprawy ma by¢ wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium i nie moze
posiadaé jakiekolwiek uzebrowania.

Panel LED ma by¢ ostoniety kloszem wykonanym z PMMA,

Klosz oprawy musi posiadaé odpornos¢ na udary na poziomie co najmniej IK10
Korpus oprawy ma by¢ pomalowany na kolor RAL 7024

Montaz oprawy ma byé mozliwy na zwieszanym wysiegniku

Temperatura barwowa Swiatta emitowanego przez oprawe ma wynosi¢ 4000K
Wspodtczynnik oddawania barw ma wynosi¢ RA 70

Uktad optyczny oprawy soczewkowy, soczewki wykonane z PMMA
Skutecznosc¢ swietlna oprawy nie gorsza niz 130 Im/W

Ksztatt oraz wymiary zewnetrzne :

ﬁ .

450-550mm

500-600 mm
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2.2.2. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie oswietleniem ulicznym

Istniejgce uktady pomiarowo-sterownicze oswietlenia ulicznego pozostajg bez zmian. Nie
przewiduje sie ingerencji w ukltady pomiarowe i sterowania oswietleniem ulicznym z poziomu
szaf pomiarowo-sterowniczych.

2.2.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym w obrebie samej oprawy bedzie spetniona
przy zastosowaniu materiatdw zgodnych z opisem i specyfikacjg. Dlatego nie wymaga sie
zastosowania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla nowo zabudowywanych opraw.

2.2.4. Ochrona przeciwprzepigeciowa

Obecnie zastosowane $rodki ochrony obwoddéw os$wietleniowych przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi pochodzacymi od strony sieci, w postaci ogranicznikow
przepie¢ wraz z uziemieniami odpowiednich stanowisk stupowych, sg wystarczajgce
z punktu widzenia celu, ktoremu majg stuzy¢ zaréwno przed, jak i po modernizaciji.

3.  Uwagi ogdlne

— Inwestor (przy udziale wykonawcy) winien dopetni¢ formalno$ci zwigzanych z wejsciem
w teren przed rozpoczeciem prac,

— Przy pracach zachowac¢ nalezy wymagania przepiséw bezpieczenstwa pracy oraz norm
i przepisow budowy,

— Nalezy spetnia¢ wymagania zawarte w warunkach modernizacji oraz uzgodnieniach,

— Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg i zgtosi¢ prace do
odbioru technicznego.

4. Obliczenia
4.1. Obliczenia bilansu mocy

- moc istniejgca zainstalowana przed wymiang: 64,91 kW

- MocC po wymianie opraw: 21,414 KW — oszczednosc¢ 68,26 %

- moc po wymianie i zastosowaniu redukciji: 14,562 kW — oszczednosé 78,41 %

Zestawienie powyzsze wykazuje, ze sama wymiana opraw os$wietleniowych daje duze
oszczednos$ci energii elektrycznej, jednak zastosowanie programu redukcji mocy pozwala
na uzyskanie oszczednosci na poziomie 78,41 % w stosunku do poziomu wyjsciowego.
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4.2. Obliczenia oszczednosci CO2 (w skali roku)

- dotychczasowa obliczeniowa produkcja CO2 (oswietlenie istniejgce):
4024 [h] - 0,89 [kg/MWh] - 0,067460 [MW] = 241,6 kg CO2 / rok

- produkcja CO2 po wymianie opraw na LED bez redukcji mocy:
4024 [h] - 0,89 [kg/MWh] - 0,021414 [MW] = 76,691 kg CO2 / rok
0SZCZEDNOSC CO2 wynosi: 164,9 kg CO2, co daje 68,257 % mniej CO2 / rok

- produkcja CO2 po wymianie opraw na LED oraz zastosowaniu redukcji mocy:
4024 [h] - 0,89 [kg/MWh] - 0,05215 [MW] = 83,48 kg CO2 / rok
0SZCZEDNOSC CO2 wynosi: 326,2 kg CO2, co daje 78,415 % mniej CO2 / rok

4.3. Obliczenia fotometryczne

Wymagania dotyczace obliczen:

Siatka Obrawa
. Wymagana | obliczeniowa | Wspotczynnik | . praw
Sytuacja o .. | oSwietleniowa
klasa dla obliczen konserwacji :
terenu (oznaczenie)
Ulica 1 — Oprawa A M6 0,85 A
Ulica 2 — Oprawa B M5 0,85 B
Ulica 3 — Oprawa C M4 0,85 C
Ulica 4 — Oprawa D M3 0,85 D
ggca Parkowe — Oprawa M5/P1/P5 0,85 P3
Chodnik Parkowe —
Oprawa P3 P3 0,85 P3
1. Orlik - Plac zabaw 1 P4 1,5m x 1,5m 0,85 P5
1. Orlik - Plac zabaw 2 P3 1,5m x 1,5m 0,85 P5
1. Orlik - Komunikacja P2 1,5m x 1,5m 0,85 P1, P4
2. Koziegtoéwki - centrum -
Chodnik 1 P6 1,5m x 1,5m 0,85 P2
2. Koziegtoéwki - centrum -
Chodnik 2 P1 1,5m x 1,5m 0,85 P2
5ii;02|eg+owk| - centrum - P3 2.0m x 2,0m 0.85 P2
3. Mystéw - Park - placyk 1 P3 1,5m x 1,5m 0,85 P3
3. Mystow - Park - placyk 2 P3 1,5m x 1,5m 0,85 P3
3. Mystéw - Park - placyk 3 P4 1,5m x 1,5m 0,85 P3
3. Mystoéw - park - sciezki P2 1,5m x 1,5m 0,85 P3

Na kolejnych stronach przedstawiono wyniki obliczen fotometrycznych wykonanych
programem Dialux dla rozpatrywanych warunkéw oswietleniowych
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