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DMU.00.00.00 Wymagania Ogólne 
  
1. WST

�
P 

 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i O dbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru  robót budowlanych w ramach 
zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach przedsi �wzi �cia pod nazw �:  „Przebudowa 
ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bie runiu Starym” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wymagania ogólne, wspólne dla robót obj�tych ni�ej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dla poszczególnego zakresu robót drogowych, 
mostowych i przezbrojenia terenu: 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
U�yte w Specyfikacji wymienione poni�ej okre�lenia nale�y rozumie	 w ka�dym przypadku nast�puj�co: 
 
Budowla drogowa  - obiekt budowlany, nie b�d�cy budynkiem, stanowi�cy cało�	 techniczno- 
u�ytkow� (droga) albo jego cz��	 stanowi�c� odr�bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, w�zeł). 
Chodnik  - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni�ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
Długo 
� mostu  - odległo�	 mi�dzy zewn�trznymi kraw�dziami pomostu a w przypadku mostów łukowych z nadsypk� - 
odległo�	 w �wietle podstaw sklepienia mierzona w osi drogi szynowej. 
Dokumentacja Projektow a – dokumentacja zawieraj�ca cz��	 opisow� i graficzn� słu��ca  
Wykonawcy do realizacji kontraktu. 
Droga  - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urz�dzeniami technicznymi zwi�zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
Droga tymczasowa  - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługuj�cych zadanie budowlane na 
czas jego wykonania, przewidziana do usuni�cia po jego zako�czeniu. 
Dziennik budowy  – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz�ci� organu wydaj�cego, 
wydany zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami, stanowi�cy urz�dowy dokument przebiegu robót budowlanych, słu��cy do 
notowania zdarze� i okoliczno�ci zachodz�cych w toku wykonywania  
robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania polece� i innej korespondencji technicznej pomi�dzy 
In�ynierem, Wykonawc� i projektantem. 
Inspektor Nadzoru / In ynier Kontraktu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj�cego, 
o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za  nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
Jezdnia  - cz��	 korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona do kierowania robotami 
 i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Kierownik budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, posiadaj�ca zgodnie z Polskim Prawem uprawnienia do pełnienia 
samodzielnej funkcji kierowania Robotami okre�lonymi w STWiORB, działaj�ca i upowa�niona do wyst�powania w imieniu 
Wykonawcy w sprawach realizacji kontraktu.  
Kierownik Rodzaju Robót - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, posiadaj�ca zgodnie z Polskim Prawem uprawnienia do 
kierowania Rodzajem Robót, do prowadzenia którego została wyznaczona. 
Kolektor 
ciekowy  - kanał główny w sieci kanalizacyjnej. 
Korona drogi  – jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziel�cymi 
jezdnie. 
Konstrukcja no 
na (prz�sło lub prz�sła obiektu mostowego) - cz��	 obiektu oparta na podporach mostowych, tworz�ca ustrój 
nios�cy dla przeniesienia ruchu szynowego, pieszego. 
Korpus drogowy  – nasyp lub ta cz��	 wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i rowami. 
Koryto - element uformowany w podtorzu w celu uło�enia w nim konstrukcji nawierzchni. 
Ksi �ka obmiarów  - akceptowany przez In�yniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, słu��cy do wpisywania przez 
Wykonawc� obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze�, szkiców i ew. dodatkowych zał�czników. Wpisy w ksi��ce 
obmiarów podlegaj� potwierdzeniu przez In�yniera. 
Laboratorium  - placówka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiaj�cego, niezb�dna do przeprowadzenia wszelkich bada� i 
prób zwi�zanych z ocen� jako�ci materiałów oraz Robót. 
Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacjami 
Technicznymi, zaakceptowane przez In�yniera. 
Modernizacja obiektu  - roboty maj�ce na celu polepszenie parametrów u�ytkowych obiektu w stosunku do dotychczasowych 
warto�ci tych parametrów. 
Most  - obiekt zbudowany nad przeszkod� wodn� dla zapewnienia komunikacji. 
Nawierzchnia  - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obci��e� stałych i ruchomych zwi�zanych z ruchem 
pojazdów kolejowych, składaj�ca si� z toru, po którym poruszaj� si� pojazdy kolejowe, elementów podporowych, 
przytwierdzaj�cych i ł�cz�cych oraz podsypki. 
a) Warstwa 
cieralna  - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo�rednio oddziaływaniu ruchu i  czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wi ��ca - warstwa znajduj�ca si� mi�dzy warstw� �cieraln� a podbudow�,  zapewniaj�ca  lepsze rozło�enie 
napr��e� w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow�. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słu��ca do wyrównania nierówno�ci podbudowy lub profilu  istniej�cej nawierzchni. 
d) Podbudowa  - dolna cz��	 nawierzchni słu��ca do przenoszenia obci��e� od ruchu na podło�e. Podbudowa mo�e składa	 
si� z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza  - górna cz��	 podbudowy spełniaj�ca funkcje no�ne w konstrukcji  nawierzchni.  Mo�e ona 
składa	 si� z jednej lub dwóch warstw. 
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f) Podbudowa pomocnicza  - dolna cz��	 podbudowy spełniaj�ca, obok funkcji no�nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni 
przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cz�stek podło�a. Mo�e zawiera	 warstw� mrozoochronn�, ods�czaj�c� lub 
odcinaj�c�. 
g) Warstwa mrozoochronna  – warstwa z materiału niewysadzinowego, której głównym zadaniem  jest ochrona nawierzchni 
przed skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinaj �ca – warstwa z materiału niewysadzinowego uło�ona bezpo�rednio na  podło�u, której zadaniem 
jest do niedopuszczenia do przenikania drobnych cz�stek z podło�a do  podbudowy lub warstwyods�czaj�cej. 
i) Warstwa ods �czaj�ca – warstwa z materiału niewysadzinowego o współczynniku filtracji �5,0 m  na dob� stosowana jako 
dolna warstwa podbudowy przy podło�u nieprzepuszczalnym lub słabo przepuszczalnym. 
Niweleta  - wysoko�ciowe i geometryczne rozwini�cie na płaszczy

�
nie pionowego przekroju w osi drogi. 

Odpowiednia (bliska) zgodno 
� - zgodno�	 wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami,a je�li przedział tolerancji nie 
został okre�lony - z przeci�tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
Objazd tymczasowy  - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na 
okres budowy. 
Polecenie In yniera  - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In�yniera, w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu 
realizacji Robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem budowy 
Pas drogowy  - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwi�zanych z ni� 
urz�dze� oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo�e równie� obejmowa	 teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urz�dze� chroni�cych ludzi i �rodowisko przed uci��liwo�ciami powodowanymi przez ruch na drodze. 
Pobocze  - cz��	 korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urz�dze� organizacji i 
bezpiecze�stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słu��ca jednocze�nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
Podło e - grunt rodzimy lub nasypowy, le��cy pod nawierzchni� do gł�boko�ci przemarzania. 
Polecenie In yniera  - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In�yniera, w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu 
realizacji robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem budowy. 
Pompa  - urz�dzenie mechaniczne słu��ce do przetłaczania �cieków z poziomu ni�szego na wy�szy. 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem dokumentacji projektowej. 
Przedsi �wzi�cie budowlane  - kompleksowa realizacja nowego poł�czenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa 
(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłu�nym) istniej�cego poł�czenia. 
Przepust  – budowla o przekroju poprzecznym zamkni�tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku w�drówek 
zwierz�t dziko �yj�cych lub urz�dze� technicznych przez korpus drogowy. 
Przeszkoda sztuczna  - dzieło ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, 
ruroci�g, kanał, ci�g pieszy lub rowerowy itp. 
Przyczółek  - skrajna podpora obiektu mostowego. Mo�e składa	 si� z pełnej �ciany, słupów lub innych form konstrukcyjnych, 
np. skrzy�, komór. 
Rejestr obmiarów - akceptowany przez In�yniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, słu��cy do wpisywania przez 
Wykonawc� obmiaru dokonywanych Robót w formie wylicze�, szkiców i ew. dodatkowych zał�czników. Wpisy w rejestrze 
obmiarów podlegaj� potwierdzeniu przez In�yniera 
Rekultywacja  - roboty maj�ce na celu uporz�dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie 
realizacji zadania budowlanego. 
Rozpi�to�	 teoretyczna - odległo�	 mi�dzy punktami podparcia (ło�yskami), prz�sła mostowego. 
Szeroko 
� uytkowa obiektu - szeroko�	 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz 
szeroko�	 chodników mierzona w �wietle por�czy mostowych z wył�czeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielaj�cej ruch 
kołowy od ruchu pieszego. 
Studzienka  rewizyjna  - właz kanalizacyjny umo�liwiaj�cy dost�p do kanału �ciekowego w celu jego kontroli, konserwacji lub 
remontu. 
Teren budowy  - teren udost�pniony przez Zamawiaj�cego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w 
kontrakcie jako tworz�ce cz��	 terenu budowy. 
Wiadukt  - obiekt zbudowany nad lini� kolejow� lub inn� drog� dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji kolejowej 
(drogowej) i ruchu pieszego. 
Wykonawca  - osoba prawna lub fizyczna, z któr� Zamawiaj�cy zawarł umow�, na warunkach okre�lonych w kontrakcie, o 
wykonanie robót i usług w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nast�pcy prawni. 
Zamawiaj �cy – inwestor przedsi�wzi�cia budowlanego. 
Zadanie budowlane  - cz��	 przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn� cało�	 konstrukcyjn� lub technologiczn�, 
zdoln� do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-u�ytkowych. Zadanie mo�e polega	 na wykonywaniu robót zwi�zanych z 
budow�, modernizacj�/ przebudow�, utrzymaniem oraz ochron� budowli drogowej lub jej elementu, 
Zjazd  – poł�czenie drogi publicznej z nieruchomo�ci� poło�on� przy drodze, stanowi�ce bezpo�rednie miejsce dost�pu do 
drogi publicznej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za ich zgodno�	 z Dokumentacj� Projektow�, Warunkami 
Ogólnymi i Szczególnymi, STWiORB i poleceniami In�yniera lub Kierownika projektu zgodnie z warunkami kontraktu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�	 wykonywanych robót i bezpiecze�stwo wszelkich czynno�ci na terenie 
budowy i terenie przyległym do budowy oraz bezpiecze�stwo terenów, na których mog� wyst�pi	 zagro�enia dla ludzi i mienia 
w zwi�zku z prowadzonymi robotami. Metody u�yte przy budowie, wyra�aj�ce si� rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, 
urz�dze� i sprz�tu musza zapewnia	 skuteczn� ochron� ludzi, �rodowiska, budynków i budowli na tych obszarach w 
szczególno�ci przed: 

• hałasem, 
• wibracj�, 
• drganiami i wstrz�sami, 
• zanieczyszczeniem odpadami produkcyjnymi i komunalnymi gleb i wód powietrza, 
• zanieczyszczeniami emisj� gazów, pyłów i powietrza, 
• zanieczyszczeniem �rodowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych i metalami ci��kimi, 
• znacz�cymi lub gwałtownymi zmianami wód gruntowych. 
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w dokumentach kontraktowych przeka�e Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj� i współrz�dne punktów głównych trasy oraz reperów, 
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�	 za ochron� przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa dzieli si� na: 

• Dokumentacj� przekazywan� Wykonawcy przez Zamawiaj�cego; 
• Dokumentacj� do wykonania przez Wykonawc�; 

 
1.5.2.1. Wykaz dokumentacji, zamieszczonej w Dokume ntach Przetargowych: 

• STWiORB 
• Dokumentacja Projektowa 
• Tabela Elementów Rozliczeniowych (TER) 

 
1.5.2.2. Dokumentacja przekazywana Wykonawcy przez Zamawiaj �cego: 
 
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA 
 
Zawarto 
� Dokumentacji Projektowej: PROJEKT BUDOWLANY  
 
Tom 1 Projekt Zagospodarowania Terenu 
Tom 2 PAB – Bran�a Drogowa  
Tom 3 PAB – Bran�a Sanitarna – Kanalizacja deszczowa  
Tom 4 PAB – Bran�a Sanitarna – Wodoci�g  
Tom 5 PAB – Bran�a Elektroenergetyczna – Sie�  niskiego napi�cia i O

�
wietlenie 

Tom 6   PAB – Bran�a Teletechniczna 
Tom 7 PAB – Bran�a Dendrologiczna - Inwentaryzacja zadrzewienia i plan wyr�bu 
 Badania geotechniczne podło�a gruntowego 

Zawarto 
� Dokumentacji Projektowej: PROJEKT WYKONAWCZY  
 
Tom 1 PW – Bran�a Drogowa 
Tom 2 PW – Bran�a Sanitarna – Kanalizacja deszczowa 
Tom 3 PW – Bran�a Sanitarna – Wodoci�g 
Tom 4 PW – Bran�a Elektroenergetyczna - Sie� niskiego napi�cia i O

�
wietlenie 

Tom 5   PW – Bran�a Teletechniczna 
Tom 6 PW – Bran�a Dendrologiczna - Inwentaryzacja zadrzewienia i plan wyr�bu 
  Projekt docelowej organizacji ruchu (DOR) 
 Projekt czasowej organizacji ruchu (COR) 

Zawarto 
� Dokumentacji Projektowej: DOKUMENTACJA PRZETARGOWA  
 

• Szczegółowe specyfikacje odbioru i wykonania robót budowlanych 
• Tabela Elementów Rozliczeniowych (TER) 
• Kosztorys Ofertowy 

 
1.5.2.3. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawc � 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z In�ynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami: 
 
[1] Geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz� oraz inne dodatkowe projekty. W oparciu o poligonizacje pa�stwow� i osnow� 

realizacyjn� nale�y wykona	 geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektów, 
nanie�	 zmiany na map� zasadnicz� uzyskuj�c potwierdzenie Wojewódzkiego O�rodka Dokumentacji Geodezyjnej i 
Kartograficznej (jak równie� wersj� elektroniczn� zapisan� w formacie dwg, dxf, dxn). 

[2] Plan Bezpiecze�stwa i Ochrony Zdrowia (Plan BIOZ), 
[3] Projekty Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jako�ci, 
[4] Plan zabezpieczenia dowozu materiałów budowlanych po istniej�cej sieci dróg oraz ewentualnych dróg technologicznych, 
[5] Projekty fundamentów i konstrukcji wsporczych dla znaków drogowych wg stałej organizacji ruchu, 
[6] Projekty szczegółowe tablic drogowych stałej organizacji ruchu, 
[7] Projekty technologiczne zabezpieczenia skarp wykopów, 
[8] Projekt odwodniania wykopów na czas prowadzenia robót, 
[9] Projekty technologiczne i wykonawcze przekierowania cieków,  
[10] Projekty technologiczne tymczasowego i trwałego obni�enia zwierciadła wody gruntowej, 
[11] Projekty wykonawcze rusztowa� i deskowa�, 
[12] Projekty technologiczne i wykonawcze rozbiórek, 
[13] Projekty technologiczne betonowania, 
[14] Projekt  zagospodarowania placu budowy i organizacji zaplecza, 
[15] Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych (konstrukcja no�na, bariery, balustrady, ogrodzenia) 
[16] Projekty technologiczne monta�u przepustów,  
[17] Projekty warsztatowe ło�ysk 
[18] Projekty technologiczne doboru zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych, 
[19] Projekty próbnego obci��enia, 
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[20] Projekty wykonawcze dla �cianek szczelnych stanowi�cych zabezpieczenie, umocnienia nasypów, wykopów i ich 
rozparcia  

[21] Projekty wykonawcze wykonania/odtworzenia ogrodze�,  
[22] Projekty warsztatowe wykonania i monta�u barieropor�czy, balustrad, barier, 
[23] Operaty wodnoprawne dla konstrukcji tymczasowych, 
[24] Projekty technologiczne i wykonawcze nasypów tymczasowych, 
[25] Projekty technologiczne objazdów (przepusty tymczasowe)  
[26] Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego dróg i budynków i opisowa stanu technicznego dróg, wszystkich 

budynków w pierwszej linii zabudowy przed realizacj� zadania wraz z podpisaniem obustronnych protokołów z ich 
wła�cicielami oraz po zako�czeniu robót. 

[27] Inwentaryzacj� nieruchomo�ci zajmowanych na okres niezb�dny do wykonania okre�lonych w dokumentacji projektowej 
robót budowlanych. Zamawiaj�cy wymaga, aby Wykonawca spisał protokół przej�cia terenu a nast�pnie dokonał 
protokolarnego przekazania terenu po zako�czeniu robót przy udziale wła�ciciela. Po wykonaniu robót, wykonawca 
przywróci teren zagospodarowanej działki do stanu pierwotnego. Ponadto nale�y wykonawca zobowi�zany jest do 
okre�lenia powierzchni czasowego zaj�cia w/w nieruchomo�ci. 

[28] Projekt recept laboratoryjnych nawierzchni asfaltowych  i stabilizacji. 
[29] Materiały do ewidencji dróg, zgodnie z wymaganiami Zarz�du Dróg Wojewódzkich w Katowicach (równie� w wersji 

elektronicznej). 
 
Do obowi�zków Wykonawcy równie� b�dzie nale�e	: 
[1] Opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi  i zło�eniem wniosku o jego zatwierdzenie przed 

rozpocz�ciem robót rozbiórkowych, 
[2] Sporz�dzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i zło�enie 

jego do wła�ciwego organu ochrony �rodowiska przed rozpocz�ciem robót rozbiórkowych, 
 
 Na Wykonawcy ci��y ponadto obowi�zek wykonania wszelkich projektów i uzgodnie� wymienionych we wszystkich 
Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych niniejszego opracowania. 
 Za wyj�tkiem opracowa�, dla których ustalono odr�bnie inne terminy wykonania, opracowania musz� by	 przekazane 
do zatwierdzenia na 4 tygodnie przed rozpocz�ciem odpowiednich robót. Opó

�
nienie w powy�szym  terminie s� jednoznaczne 

z opó
�
nieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robót. 

 Wszelkie koszty zwi�zane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji s� zawarte w cenie 
kontraktu i nie b�d� podlegały odr�bnej zapłacie.  
 
1.5.2.4. Rysunki przedstawione przez Wykonawc � 
 Dodatkowo poza STWiORB, rysunkami i innymi w kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczy	 wszystkie rysunki, 
dokumenty, zezwolenia i inne dane potrzebne do wykonania robót oraz osi�gni�cia parametrów technicznych wymaganych w 
kontrakcie. Wykonawca mo�e składa	 te informacje kolejno w cz��ciach, ale ka�da przedło�ona cz��	 musi by	 w 
dostatecznym stopniu kompletna  by mogła by	 sprawdzona  i zatwierdzona przez upowa�nione jednostki niezale�nie od 
cało�ci projektu.  
 
1.5.2.5. Rysunki przyj �te przez In yniera 
 In�ynier powinien sformułowa	 komentarz i/lub zastrze�enia dotycz�ce rysunków, dokumentacji i danych 
przedstawianych przez Wykonawc� w ci�gu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrze�enia nale�y uwa�a	 za 
przyj�te przez Wykonawc�, je�eli w ci�gu 7 dni od daty otrzymania nie zgłosi zastrze�e� na pi�mie. Wykonawca przed 
zło�eniem rysunków, dokumentacji powinien skonsultowa	 si� z In�ynierem. Notatka dotycz�ca konsultacji powinna by	 
dostarczona w terminie 7 dniu od daty konsultacji. 
 
1.5.2.6. Rysunki powykonawcze 
 Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełni	 dokumentacj�, oraz rysunki dostarczone In�ynierowi w zakresie zmian 
wprowadzonych w trakcie prowadzenia robót. Wykonawca powinien dostarczy	 In�ynierowi rysunki powykonawcze w 
przejrzystej formie w trzech egzemplarzach dla ka�dego uko�czonego odcinka, który b�dzie przekazany do u�ycia lub b�dzie 
wykorzystany przez Zamawiaj�cego, zgodnie z polskim ustawodawstwem , nie pó

�
niej ni� 14 dnia od daty przekazania. 

Opó
�
nienia w przekazania dokumentacji powykonawczej b�d� traktowane jako opó

�
nienia w terminowym wykonaniu robót.  

 
1.5.3. Zgodno 
� robót z dokumentacj � projektow � i STWiORB 

 Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i wszystkie dodatkowe 
dokumenty przekazane Wykonawcy przez In�yniera stanowi� cz��	 umowy, a wymagania okre�lone w cho	by jednym z nich 
s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna	 si� z cał� dokumentacj� i uj�	 wszystkie wynikaj�ce z 
niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych pozycji. Brak wyszczególniania w pkt. 9  odpowiedniej STWiORB 
wymaga� wyszczególnionych w innych cz��ciach Dokumentacji Projektowej nie mo�e by	 podstaw� do roszcze� finansowych. 
 W przypadku rozbie�no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje kolejno�	 ich wa�no�ci 
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 

Wykonawca nie mo�e wykorzystywa	 bł�dów lub opuszcze� w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomi	 In�yniera, który podejmie decyzj� o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 Wykonawca ma obowi�zek rzetelnie i kompleksowo sprawdzi	 przekazan� Dokumentacj� Projektow� i STWiORB w 
zakresie jej zawarto�ci i kompletno�ci, tj. czy dokumentacja zatwierdzona jest przez wła�ciwe organy i czy nie zawiera bł�dów 
lub wad, daj�cych si� wykry	 przy zachowaniu nale�ytej staranno�ci, w terminie 4 tygodni od dnia jej otrzymania.  
 W przypadku rozbie�no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje kolejno�	 ich wa�no�ci 
wymieniona w warunkach kontraktu. W przypadku rozbie�no�ci opis ich wymiarów jest wa�niejszy od odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z dokumentacj� projektow� i STWiORB. 
 
 Dane okre�lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB b�d� uwa�ane za warto�ci docelowe, od których, 
dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego przedziału tolerancji.  
Cechy materiałów i elementów budowli musz� wykazywa	 zgodno�	 z okre�lonymi wymaganiami,  a rozrzuty tych cech nie 
mog� przekracza	 dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
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W przypadku, gdy materiały lub roboty nie b�d� w pełni zgodne z dokumentacj� projektow� lub STWiORB i wpłynie to na 
niezadowalaj�c� jako�	 elementu budowli, to takie materiały zostan� zast�pione innymi, a elementy budowli rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu i organizacja ruchu w trakcie prowadzonych robót: 
 Wykonawca Robót jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej�cych obiektów 
(jezdnie, �cie�ki rowerowe, ci�gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz�dzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w 
okresie trwania realizacji kontraktu, a� do zako�czenia i odbioru ostatecznego robót, dotyczy to w szczególno�ci wykonania 
robót utrzymaniowych i remontów bie��cych, niezb�dnych do utrzymania terenu budowy w odpowiednim standardzie 
technicznym, zało�onym dla danej drogi. Powy�sze zobowi�zania Wykonawcy obejmuje równie� zimowe utrzymanie, 
od�nie�anie i zwalczanie gołoledzi na drogach. Wykonawca jest zobowi�zany do uzgodnienia uci��liwego transportu  z 
administratorem tych dróg i wykonania przegl�du stanu technicznego tych dróg. Wyniki przegl�du Wykonawca, przeka�e 
In�ynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegl�du Wykonawca zobowi�zany jest do poinformowania administratora drogi. 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In�ynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim Zarz�dem 
drogi i Organem zarz�dzaj�cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. Przy 
opracowywaniu projektu tymczasowej organizacji ruchu nale�y przestrzega	 wytycznych podanych w Rozporz� dzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urz� dze�  bezpiecze� stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
 W zale�no�ci od potrzeb i post�pu robót projekt organizacji ruchu powinien by	 na bie��co aktualizowany przez 
Wykonawc�. Ka�da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ponownego zatwierdzenia 
projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie jak: znaki, zapory, �wiatła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniaj�c w ten sposób 
bezpiecze�stwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 
wzgl�dów bezpiecze�stwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez In�yniera. 
 Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób uzgodniony z 
In�ynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo�ciach okre�lonych przez In�yniera tablic informacyjnych, których tre�	 
b�dzie zatwierdzona przez In�yniera. Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez cały 
okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e jest wł�czony w cen� kontraktow�. 
Wykonawca jest zobowi�zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu a� do zako�czenia i 
odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie utrzymywa	 tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce, w tym: ogrodzenia, por�cze, 
o�wietlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne �rodki niezb�dne do ochrony robót, wygody społeczno�ci i innych. 
W miejscach przylegaj�cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyra

�
nie oznakuje teren budowy, w sposób 

uzgodniony z In�ynierem. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj�cych przy realizacji robót, Wykonawca 
odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z In�ynierem. 
  

1.5.5. Zagospodarowanie placu budowy i organizacja zaplecza 
Wykonawca jest zobowi�zany do przygotowania planu zagospodarowania placu budowy i organizacji zaplecza w  zakresie 
wykonania, utrzymania i zabezpieczenia: 

• zaplecza Wykonawcy i In�yniera wraz z towarzysz�cym wyposa�eniem i sprz�tem, 
• zaplecza socjalnego dla pracowników z zapewnieniem niezb�dnych warunków sanitarnych wł�cznie z szatni� i 

pomieszczeniem socjalnym. 
 Plan zagospodarowania placu budowy i organizacji zaplecza winien zawiera	 plan BIOZ zgodnie z Rozporz�dzeniem 
Ministra Infrastruktury z 27.08.2002 ust.4§1( Dz.U. nr 151, poz.1256 z 2002)  
Teren budowy b�dzie ogrodzony. Po zako�czeniu robót inwestycyjnych Wykonawca zlikwiduje zaplecze i uporz�dkuje plac 
budowy. 
 Wykonawca jest zobowi�zany do zapewnienia i utrzymania bezpiecze�stwa placu budowy oraz Robót poza placem 
budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu a� do zako�czenia i wydania �wiadectwa Przej�cia Robót, a w szczególno�ci: 
1. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonuj�cych czynno�ci zwi�zane z budow� i nienaruszalno�	 ich 

mienia słu��cego do pracy, a tak�e zabezpieczy plac budowy przed dost�pem osób nieupowa�nionych. 
2. Fakt przyst�pienia do Robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób uzgodniony z In�ynierem 

oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo�ciach okre�lonych przez In�yniera, tablic informacyjnych, których tre�	 b�dzie 
zatwierdzona przez In�yniera. Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez cały 
okres realizacji Robót. 

3. Zabezpieczenie placu budowy w Robotach remontowych („pod ruchem"). Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania 
ruchu publicznego na placu budowy zgodnie z „Prawem o ruchu drogowym" i innymi przepisami zwi�zanymi w okresie 
trwania realizacji kontraktu, a� do zako�czenia i odbioru ostatecznego Robót. 

4. W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urz�dzenia 
zabezpieczaj�ce takie jak: znaki, zapory, �wiatła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniaj�c w ten sposób bezpiecze�stwo 
pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� 
akceptowane przez In�yniera. 

5.  Wykonawca podejmie odpowiednie �rodki w celu zabezpieczenia dróg i mostów prowadz�cych do placu budowy przed 
uszkodzeniem spowodowanym jego �rodkami transportu lub jego podwykonawców, dostawców. 

6. Koszt zabezpieczenia placu budowy i Robót poza placem budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e jest 
wł�czony w Cen� Kontraktow� poza pozycjami wymienionymi w Przedmiarze Robót. 

 
Po zako�czeniu robót inwestycyjnych Wykonawca zlikwiduje zaplecze i uporz�dkuje plac budowy. 
 

1.5.6. Ochrona 
rodowiska w czasie wykonywania robót 
 Wykonawca podejmie wszelkie przewidziane prawem i do�wiadczeniem zawodowym kroki, aby chroni	 �rodowisko 
(zarówno na placu budowy, jak i poza nim) oraz ogranicza	 szkody i uci��liwo�ci dla ludzi i własno�ci, wynikaj�ce z 
zanieczyszcze�, hałasu i innych skutków prowadzonych przez niego działa�. Wykonawca zapewni, �e emisje w powietrze oraz 



STWiORB DMU.00.00.00 Przebudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruniu Starym 

 

12 Autostrada II Sp z o.o.                            

 

odpływy powierzchniowe i �cieki wynikłe z działa� Wykonawcy nie przekrocz� warto�ci okre�lonych w stosownych przepisach 
prawa polskiego. 
Wykonawca uzyska we wła�ciwym zakresie i na własny koszt wszelkie uzgodnienia i pozwolenia na wywóz nieczysto�ci stałych 
i płynnych oraz bezpieczne, prawidłowe odprowadzanie wód gruntowych i opadowych z całego placu budowy, lub miejsc 
zwi�zanych z prowadzeniem Robót tak, aby ani Roboty, ani ich otoczenie nie zostały uszkodzone. 

Wykonawca ma obowi�zek zna	 i stosowa	 w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz�ce ochrony �rodowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wyka�czania robót Wykonawca b�dzie: 

• utrzymywa	 teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
• podejmowa	 wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm dotycz�cych ochrony - �rodowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz b�dzie unika	 uszkodze� lub uci��liwo�ci dla osób lub dóbr 

publicznych i innych, a wynikaj�cych z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania.  

Stosuj�c si� do tych wymaga� b�dzie miał szczególny wzgl�d na lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, 
ukopów i dróg dojazdowych, �rodki ostro�no�ci i  zabezpieczenia przed: 

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
• mo�liwo�ci� powstania po�aru. 

Wykonawca zwróci szczególn� uwag� na konieczno�	 uwzgl�dnienia i stosowania zapisów dotycz�cych ochrony �rodowiska, wynikaj�cych z uzyskanych decyzji administracyjnych i dokumentów, na podstawie których przedmiotowe decyzje 
zostały wydane oraz w opiniach wydanych dla przedmiotowego zadania. 

1.5.7. Ochrona przeciwpo arowa 
Wykonawca b�dzie przestrzega	 przepisy ochrony przeciwpo�arowej. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa	, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach oraz na 
placu budowy. 
Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost�pem osób 
trzecich. 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo 
przez personel Wykonawcy. 
 

1.5.8. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u�ycia. 
Nie dopuszcza si� u�ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu wi�kszym od dopuszczalnego, 
okre�lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe u�yte do robót b�d� miały aprobat� techniczn� wydan� 
przez uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre�laj�c� brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na �rodowisko. 
Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako�czeniu robót ich szkodliwo�	 zanika (np. materiały 
pylaste) mog� by	 u�yte pod warunkiem przestrzegania wymaga� technologicznych wbudowania. Je�eli wymagaj� tego 
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma	 zgod� na u�ycie tych materiałów od wła�ciwych organów administracji 
pa�stwowej. 
  

1.5.9. Ochrona własno 
ci publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia podziemne, takie jak ruroci�gi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła�cicielami tych urz�dze� potwierdzenie informacji dostarczonych 
mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wła�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urz�dze�  w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowi�zany jest do zabezpieczenia istniej�cych sieci drenarskich, a w przypadku ich uszkodzenia 
przywróci	 do stanu pierwotnego pod specjalistycznym nadzorem, nie powoduj�c zalewania terenów.  
 Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci	 w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego rodzaju robót, 
które maj� by	 wykonane w zakresie przeło�enia instalacji i urz�dze� podziemnych na terenie budowy i powiadomi	 In�yniera i 
władze lokalne o zamiarze rozpocz�cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi In�yniera i zainteresowane władze oraz b�dzie z nimi współpracował dostarczaj�c wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca b�dzie odpowiada	 za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji 
na powierzchni ziemi i urz�dze� podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego. 
 Je�eli teren budowy przylega do terenów z zabudow� mieszkaniow�, Wykonawca b�dzie realizowa	 roboty w sposób 
powoduj�cy minimalne niedogodno�ci dla mieszka�ców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 
mieszkaniowej w s�siedztwie budowy, spowodowane jego działalno�ci�. W celu unikni�cia niesłusznych roszcze� 
odszkodowawczych ze strony wła�cicieli istniej�cych nieruchomo�ci, Wykonawca przed rozpocz�ciem robót budowlanych 
sporz�dzi inwentaryzacj� stanu istniej�cego nieruchomo�ci zlokalizowanych w bezpo�rednim s�siedztwie pasa drogowego, 
dokumentuj�c stan techniczny tych obiektów. Do obowi�zków Wykonawcy nale�y sporz�dzenie takiej inwentaryzacji która 
swoim zakresem b�dzie w stanie zabezpieczy	 interes Wykonawcy/Inwestora przed ewentualnymi roszczeniami osób trzecich. 
Nieodł�czn� cz��ci� tej dokumentacji, b�d� zdj�cia skatalogowane w sposób nie budz�cy w�tpliwo�ci co do momentu ich 
wykonania oraz obiektu, który dokumentuj�. 
 In�ynier b�dzie na bie��co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi�dzy Wykonawc� a wła�cicielami 
nieruchomo�ci i dotycz�cych korzystania z własno�ci i dróg wewn�trznych. Jednak�e, ani In�ynier ani Zamawiaj�cy nie b�dzie 
ingerował w takie porozumienia, o ile nie b�d� one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
 Przed rozpocz�ciem robót budowlanych, Wykonawca sporz�dzi dokumentacj� stanu technicznego istniej�cych dróg 
lokalnych, znajduj�cych si� w najbli�szym otoczeniu inwestycji, oraz w dalszej odległo�ci wykorzystywanych do ci��kiego 
transportu Wykonawcy robót. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji, Wykonawca potwierdzi u odpowiedniego 
zarz�dcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt u lokalnych władz samorz�dowych. Nieodł�czn� 
cz��ci� tej dokumentacji, b�d� zdj�cia skatalogowane w sposób nie budz�cy w�tpliwo�ci co do momentu ich wykonania oraz 
obiektu, który dokumentuj�.  

Wykonawca b�dzie mógł transportowa	 materiały na i z terenu budowy, wył�cznie po drogach, których stan 
techniczny został zinwentaryzowany w/w sposób i potwierdzony u Zarz�dcy drogi. 

W przypadku ewentualnych roszcze� odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy Wykonawcy 
jest zobowi�zany do ich naprawy na własny koszt. 
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Prawo tranzytu i zaplecze 
 Wykonawca poniesie wszelkie koszty i obci��enia z tytułu specjalnych i/lub czasowych praw przejazdu, których mo�e 
potrzebowa	, wł�czaj�c te dotycz�ce dost�pu do placu budowy. Wykonawca uzyska tak�e na własne ryzyko i koszt, wszelkie 
dodatkowe urz�dzenia poza placem budowy, których mo�e potrzebowa	 dla celów Robót. 

Wykonawca powinien zapewni	 dojazdy do poszczególnych posesji b�d�cych w obszarze wpływów prac 
wykopowych i budowlanych, a tak�e na plac budowy dla pogotowia, stra�y po�arnej itp. podczas wykonywania prac na koszt 
własny. Prace wykopowe i konstrukcyjne nale�y prowadzi	 etapami według projektu organizacji robót zatwierdzonego przez 
In�yniera. 
 
Unikanie zakłóce� 
 Zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami oraz wymogami władz drogowych, plac budowy - wykopy powinny by	 
zabezpieczane prowizorycznymi ogrodzeniami, a w nocy o�wietlone czerwonymi �wiatłami ostrzegawczymi. W trakcie realizacji 
robót przej�cia dla osób pieszych powinny by	 zabezpieczone mostkami i oznaczone znakami drogowymi. Roboty wykonywane 
w pobli�u istniej�cego uzbrojenia Wykonawca mo�e realizowa	 pod płatnym nadzorem ich u�ytkowników. Wykonawca w trakcie 
realizacji robót zobowi�zany jest podj�	 wszelkie niezb�dne czynno�ci dla prawidłowego zabezpieczenia przed uszkodzeniem 
istniej�cych drzewa oraz chroni	 przed zanieczyszczeniem wody płyn�ce. 

Do obowi�zków Wykonawcy nale�y utrzymanie czysto�ci jezdni i chodników (istniej�cych i projektowanych) 
znajduj�cych si� w zakresie zamierzenia budowlanego a zanieczyszczonych w wyniku działa� Wykonawcy Robót. Mycie 
chodników i jezdni nale�y wykonywa	 min. 2 razy na dzie�. Warunek odnosi si� do miejsc lub odcinków prowadzenia robót oraz 
równie� do jezdni i chodników zlokalizowanych poza zakresem zamierzenia budowlanego a zanieczyszczonych na skutek 
poruszania si� po tych drogach zanieczyszczonych pojazdów budowy.  

Do obowi�zku Wykonawcy nale�y opracowanie oraz uzgodnienie z In�ynierem projektu zabezpieczenia chodników 
i jezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagaj�cej odpowiednich zabezpiecze�, a tak�e uzyskanie stosownych 
uzgodnie�. 
 
Zabezpieczenie przylegaj�cych nieruchomo�ci 
 Wykonawca na własn� odpowiedzialno�	 i na swój koszt, podejmie wszelkie �rodki zapobiegawcze wymagane przez 
rzeteln� praktyk� budowlan� i do�wiadczenie zawodowe oraz aktualne okoliczno�ci, aby zabezpieczy	 prawa wła�cicieli posesji 
i budynków s�siaduj�cych z placem budowy i unikn�	 powodowania tam jakichkolwiek zakłóce� czy szkód. Wykonawca 
zabezpieczy Zamawiaj�cego przed i przejmie odpowiedzialno�	 materialn� za wszelkie skutki finansowe z tytułu jakichkolwiek 
roszcze� wniesionych przez wła�cicieli posesji czy budynków s�siaduj�cych z placem budowy w zakresie, w jakim Wykonawca 
odpowiada za takie zakłócenia czy szkody. 
 
Istniej�ce sieci 
 Wykonawca zaznajomi si� z umiejscowieniem wszystkich istniej�cych sieci, takich jak odwodnienie, linie i słupy 
telekomunikacyjne i elektryczne, linie naziemne i podziemne, �wiatłowody, wodoci�gi, gazoci�gi, kanalizacje i tym podobne, 
przed rozpocz�ciem jakichkolwiek wykopów lub innych prac mog�cych uszkodzi	 istniej�ce uzbrojenie. Ka�dorazowo przed 
przyst�pieniem do wykonywania robót ziemnych, kontrolne wykopy b�d� wykonane w celu zidentyfikowania podziemnej 
instalacji, której uszkodzenie mo�e stanowi	 zagro�enie bezpiecze�stwa ruchu. Wszystkie te czynno�ci b�d� wykonywane na 
warunkach ustalonych z administratorem i wła�cicielem sieci. Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia 
dróg, rowów odwadniaj�cych, wodoci�gów i gazoci�gów, sieci kanalizacyjnych, słupów i linii energetycznych, kabli, punktów 
osnowy geodezyjnej i sieci jakiegokolwiek rodzaju spowodowane przez niego lub jego Podwykonawców podczas wykonywania 
Robót. Wykonawca niezwłocznie naprawi wszelkie powstałe uszkodzenia na własny koszt, a tak�e, je�li to konieczne, 
przeprowadzi inne prace nakazane przez In�yniera. 
 Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci	 w swoim programie rezerw� czasow� dla wszelkiego rodzaju Robot, które 
maj� by	 wykonywane w zakresie przeło�enia uzbrojenie podziemnego na placu budowy. Wykonawca b�dzie realizowa	 roboty 
w sposób powoduj�cy minimalne niedogodno�ci dla mieszka�ców. Wjazdy drogowe na posesje i doj�cia do budynków nie 
mog� by	 wył�czone na czas dłu�szy ni� 2 godziny. Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia w s�siedztwie budowy 
spowodowane swoj� działalno�ci�. Wykonawca b�dzie zobowi�zany uzyska	 własnym staraniem i na własny koszt wszelkie 
konieczne zgody i zezwolenia władz lokalnych, przedsi�biorstw i wła�cicieli wymagane do niezb�dnego zdemontowania 
istniej�cych sieci, zamontowania sieci tymczasowych, usuni�cia sieci tymczasowych i ponownego zamontowania istniej�cej 
sieci, ka�dorazowo na podstawie uzgodnie� poczynionych z In�ynierem. Wykonawca zabezpieczy nadzór wła�cicieli lub 
administratorów uzbrojenia podziemnego nad realizacj� robót w pobli�u ich uzbrojenia. 
Ewentualne koszty nadzoru Wykonawca uwzgl�dni w cenie ofertowej. 

Wykonawca zobowi�zany jest powiadomi	 Inspektora i wła�ciwych gestorów o zamiarze rozpocz�cia robót, które 
maj� by	 wykonane w zakresie przeło�enia instalacji i urz�dze� infrastruktury technicznej na terenie budowy, nie pó

�
niej ni� na 

21 dni przed przyst�pieniem do robót zwi�zanych z usuni�ciem kolizji z dan� sieci�, b�d
�
 budow� nowej. 

 
Wykopaliska 
 Je�li w trakcie prowadzenia Robót nast�pi odsłoni�cie obiektów zabytkowych lub warstwy kulturowej, a nadzór 
archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemo�liwa oka�e si� korekta Programu Robót na ten okres, to 
Wykonawca b�dzie uprawniony do wyst�pienia o dodatkowy czas na Uko�czenie Robót w trybie zgodnym z postanowieniami 
Kontraktu. Po odkryciu jakiegokolwiek takiego znaleziska, Wykonawca bezzwłocznie powiadomi In�yniera, który wyda 
polecenia co do sposobu dalszego post�powania. 
 

1.5.10. Ograniczenie obci �e
�

 osi pojazdów 
 Wykonawca b�dzie stosowa	 si� do ustawowych ogranicze� nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 
materiałów i wyposa�enia na i z terenu robót.  
Wykonawca uzyska wszelkie niezb�dne zezwolenia i uzgodnienia od wła�ciwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o ka�dym takim przewozie b�dzie powiadamiał In�yniera. In�ynier mo�e poleci	, aby pojazdy 
nie spełniaj�ce tych warunków zostały usuni�te z terenu budowy.  
Pojazdy powoduj�ce nadmierne obci��enie osiowe nie b�d� dopuszczone na �wie�o uko�czony fragment budowy w obr�bie 
terenu budowy i Wykonawca b�dzie odpowiadał za napraw� wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami In�yniera. 
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1.5.11. Bezpiecze
�

stwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie przestrzega	 przepisów dotycz�cych bezpiecze�stwa i higieny pracy, 
oraz opracuje Plan Bezpiecze�stwa i Ochrony Zdrowia (Plan BIOZ), wynikaj�cy z art.21a Prawa Budowlanego w szczególnym 
zakresie zgodnym z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r Dz. U. nr 151 i uzgodni go z In�ynierem. 
 W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba	, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych odpowiednich wymaga� sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz sprz�t i odpowiedni� odzie� dla 
ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze�stwa publicznego. 
 Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
 W zakresie wymogów bezpiecze�stwa i higieny pracy oraz bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia Wykonawc� w 
szczególno�ci obowi�zuj�: 
 
1) Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotycz�cej bezpiecze�stwa i 

ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126, 2003 r), 
2) Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpiecze�stwa higieny pracy podczas 

wykonywania Robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.), 
3) Rozporz�dzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogólnych przepisów bhp – tekst jednolity 

Dz.U. nr 169/2003, poz. 1650. 
4) Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14.03.2000r. w sprawie bhp przy r�cznych pracach 

transportowych - Dz.U. nr 26/2000, poz. 313, 
5) Rozporz�dzeniu Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000r. w sprawie bhp przy pracach spawalniczych - Dz.U. nr 40/2000, 

poz. 470, 
6) Rozporz�dzeniu Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Społecznej z dnia 01.10.1993 r. w sprawie bhp przy eksploatacji, 

remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej - Dz.U. nr 96/1993, poz. 437, 
7) Rozporz�dzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bhp przy urz�dzeniach i instalacjach energetycznych - 

Dz.U. nr 80/1999, poz. 912, 
8) inne, 
wszystkie wraz z pó

�
niejszymi zmianami. 

 
Wymagania jakie zawiera INFORMACJA DOTYCZ�CA BEZPIECZE�STWA I OCHRONY ZDROWIA b�d�ca cz��ci� 
Dokumentacji Projektowej, stanowi� zobowi�zania kontraktowe Wykonawcy. 
 

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia u�ywane do robót od daty 
rozpocz�cia do daty wystawienia �wiadectwa Wykonania przez In�yniera. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa	 roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by	 prowadzone w taki sposób, 
aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj�cym stanie przez cały czas do momentu ostatecznego odbioru. 
 Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu, a� do zako�czenia i odbioru ko�cowego Robót w zakresie wynikaj�cym z warunków zatwierdzenia projektu 
organizacji ruchu na czas budowy. 
 Wszystkie ci�gi ruchu drogowego, obj�te obszarem, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z 
etapami realizacji wynikaj�cymi z projektów organizacji ruchu na czas budowy b�d� podlegały utrzymaniu (likwidacji ubytków w 
nawierzchni, czyszczeniem jezdni itp.) Wykonawca ma obowi�zek zapewnienia przejezdno�ci w całym okresie trwania robót. 
Wykonawca ma obowi�zek stosowania si� do opracowanych przez biuro projektowe wytycznych. 
 Je�li w jaki� sposób Wykonawca zaniedba utrzymanie to na polecenie In�yniera powinien rozpocz�	 roboty 
utrzymaniowe nie pó

�
niej ni� 24 godziny od otrzymania polecenia. 

 
Zabezpieczenie placu budowy  
 Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za niedopuszczanie osób nieupowa�nionych na plac budowy, osoby 
upowa�nione b�d� ograniczone do Personelu Wykonawcy i Personelu Zamawiaj�cego; oraz wszelkiego innego personelu, o 
którym Wykonawca został powiadomiony przez Zamawiaj�cego lub In�yniera, jako o upowa�nionym personelu innych 
wykonawców Zamawiaj�cego na placu budowy, oraz osób z mocy prawa maj�cych wst�p na plac budowy, w trakcie 
wykonywania czynno�ci urz�dowych. 
 
Działania Wykonawcy na placu budowy  
 Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich działa� do placu budowy i do wszelkich dodatkowych obszarów, jakie 
mog� by	 uzyskane przez Wykonawc� i uzgodnione z In�ynierem jako obszary robocze. Wykonawca podejmie wszelkie 
konieczne �rodki ostro�no�ci, aby utrzyma	 Sprz�t Wykonawcy i Personel Wykonawcy w obr�bie placu Budowy i tych 
dodatkowych obszarów oraz nie dopuszcza	 do przemieszczania swojego Sprz�tu i wkraczania swojego Personelu na 
przyległy teren. W terenie nale�y wyznaczy	 miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi dowozu do strefy 
monta�owej. Wykonawca powinien wyznaczy	 miejsce ustawienia prowizorycznych pomieszcze� socjalnych, magazynowych i 
biurowych dla osób bior�cych udział w realizacji zadania. Podczas realizacji Robót Wykonawca b�dzie utrzymywał plac budowy 
w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkód oraz b�dzie przechowywał w magazynie lub odpowiednio rozmie�ci 
wszelki Sprz�t Wykonawcy lub nadmiar materiałów. Wykonawca b�dzie uprz�tał i usuwał z placu budowy wszelki złom, odpady 
i niepotrzebne dłu�ej Roboty Tymczasowe.  
 Po wystawieniu �wiadectwa Przej�cia dla Robót, Wykonawca uprz�tnie i usunie, z tej cz��ci placu budowy i Robót, 
której dotyczy �wiadectwo Przej�cia, cały Sprz�t Wykonawcy, nadmiar materiałów, złom, odpady i Roboty Tymczasowe. 
Wykonawca pozostawi t� cz��	 placu budowy i Robót w czystym i bezpiecznym stanie. Jednak�e Wykonawca b�dzie mógł 
zachowa	 na placu budowy podczas Okresu Zgłaszania Wad takie Dobra, jakie b�d� potrzebne do wypełnienia przez 
Wykonawc� jego zobowi�za� według Kontraktu. 
 Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� Robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia u�ywane do Robót od daty 
rozpocz�cia do daty wydania �wiadectwa Przej�cia przez In�yniera. Wykonawca b�dzie utrzymywa	 Roboty do czasu 
ko�cowego odbioru. Utrzymanie powinno by	 prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalaj�cym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru ko�cowego. Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na 
polecenie In�yniera powinien rozpocz�	 Roboty utrzymaniowe nie pó

�
niej ni� w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
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1.5.13. Ochrona Robót przed wpływem warunków atmosf erycznych 
 Ochrona Robót przed opadami atmosferycznymi nale�y do Wykonawcy. 
 

1.5.14. Zezwolenia 
 Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyska	 od odno�nych władz na swój koszt to 
jest poza pozycjami wymienionymi w Przedmiarze Robót, mi�dzy innymi zezwolenia na objazdy, na prowadzenie drogi, na 
osiedlenie si�, na u�ycie krótkofalówek, na rozpocz�cie prac i prowadzenie Robót oraz na zakrycie Robót zanikaj�cych przy 
przeło�eniu urz�dze� u�yteczno�ci publicznej. 
 Razem z Programem Robót w ci�gu 28 dni od podpisania umowy Wykonawca winien przedło�y	 In�ynierowi wykaz 
wszystkich zezwole� wymaganych do rozpocz�cia i zako�czenia Robót zgodnie z Programem opracowanym przez 
Wykonawc�. Program ten winien by	 zatwierdzony przez In�yniera. 
 Wykonawca winien dostosowa	 si� do wymaga� tych zezwole� i winien w pełni umo�liwi	 władzom wydaj�cym te 
zezwolenia kontrol� i badanie Robót. Ponadto, winien pozwoli	 Władzom na udział w badaniach i procedurach sprawdzaj�cych, 
co nie powinno zwolni	 Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowi�zków kontraktowych. 
 

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy 
 Zaplecze Wykonawcy składa si� z niezb�dnych instalacji, urz�dze�, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i 
wewn�trznych potrzebnych do realizacji robót. Wykonawca, w ramach Kontraktu jest zobowi�zany zorganizowa	 zaplecze 
przestrzegaj�c obowi�zuj�cych przepisów prawa, szczególnie w zakresie BHP, zabezpiecze� p.po�., wymogów Pa�stwowej 
Inspekcji Pracy i Pa�stwowego Inspektora Sanitarnego. 
Zaplecze Wykonawcy winno spełnia	 wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, gospodarczym, 
administracyjnym itp. 
 Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje si� tak�e zaplecze magazynowania materiałów. Wykonawca jest zobowi�zany 
do wydzielenia w ramach zaplecza odr�bnego pomieszczenia dla In�yniera. Wszelkie koszty zwi�zane z eksploatacj� i 
likwidacj� zaplecza ponosi Wykonawca. 
 

1.5.16. Stosowanie si � do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowi�zany jest zna	 wszystkie zarz�dzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z wykonywanymi robotami i b�dzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie� podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca b�dzie przestrzega	 praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymaga� prawnych odno�nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz�tu, materiałów lub 
urz�dze� u�ytych lub zwi�zanych z wykonywaniem robót i w sposób ci�gły b�dzie informowa	 In�yniera o swoich działaniach, 
przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne odno�ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post�powania, obci��enia i wydatki wynikłe z 
lub zwi�zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj�tkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez In�yniera. 
 

1.5.17. Równowa no
� norm i zbiorów przepisów prawnych 
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane s� konkretne normy i przepisy, które spełnia	 maj� materiały, 
sprz�t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b�d� obowi�zywa	 postanowienia najnowszego wydania lub 
poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy 
powołane normy i przepisy s� pa�stwowe lub odnosz� si� do konkretnego kraju lub regionu, mog� by	 równie� stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniaj�ce równy lub wy�szy poziom wykonania ni� powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez In�yniera. Ró�nice pomi�dzy powołanymi normami a ich proponowanymi 
zamiennikami musz� by	 dokładnie opisane przez Wykonawc� i przedło�one In�ynierowi, co najmniej na 21 dni przed dat� 
oczekiwanego przez Wykonawc� zatwierdzenia przez In�yniera. W przypadku, kiedy in�ynier stwierdzi, �e zaproponowane 
zmiany nie zapewniaj� zasadniczo równego lub wy�szego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si� do norm 
przywołanych w dokumentach. Materiały lub urz�dzenia na które nie ma odpowiedniej EN-PN lub PN powinny posiada	 
aktualn� Aprobat� Techniczn�. 

Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, które napisane s� i winy 
by	 interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny by	 uwa�ane za integraln� cz��	 tych�e i 
odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj� jak gdyby były w nich powielone. Uwa�a si� Wykonawc� 
za w pełni zaznajomionego z ich tre�ci� i wymaganiami.  
  

1.5.18. Wykopaliska 
 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto�ciowe, budowle oraz inne pozostało�ci o znaczeniu geologicznym 
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy b�d� uwa�ane za własno�	 Zamawiaj�cego. Wykonawca zobowi�zany jest 
powiadomi	 In�yniera i post�powa	 zgodnie z jego poleceniami. Je�eli w wyniku tych polece� Wykonawca poniesie koszty i/lub 
wyst�pi� opó

�
nienia w robotach, In�ynier po uzgodnieniu z Zamawiaj�cym i Wykonawc� ustali wydłu�enie czasu wykonania 

robót i/lub wysoko�	 kwoty, o któr� nale�y zwi�kszy	 cen� kontraktow�. 
 W przypadku natrafienia podczas prowadzenia prac budowlanych (np. wykopy) na obiekty kultu religijnego, mogiły, 
masowe groby nale�y powiadomi	 Inspektora Nadzoru celem podj�cia odpowiednich �rodków. Przeniesienie ewentualnych w/w 
obiektów uzgodni	 z odpowiednimi jednostkami. Koszty przeniesienia i zabezpieczenia spoczywaj� na Wykonawcy Robót i 
winny by	 uwzgl�dnione w cenie kontraktowej w kosztach po�rednich. 
 

1.5.19. Niewypały i niewybuchy 
 W przypadku natrafienia podczas prowadzenia robót na niewypały i niewybuchy Wykonawca zobowi�zany jest 
niezwłocznie przerwa	 roboty, zabezpieczy	 teren robót i powiadomi	 o tym fakcie odpowiednie słu�by w tym In�yniera. 
Ewentualne dodatkowe koszty zwi�zane z zabezpieczeniem terenu oraz akcj� przeniesienia i usuni�cia niewypałów le�� w 
cało�ci po stronie Wykonawcy. 
 

1.5.20. Wyszczególnienie i opis prac towarzysz �cych i robót tymczasowych 
Do prac towarzysz�cych i tymczasowych zalicza si� roboty, które nale�� do �wiadcze� umownych, a nie s� wymienione w 
umowie: 

• utrzymanie i likwidacja placu budowy, 
• utrzymanie urz�dze� placu budowy wraz z maszynami, 
• pomiary do rozliczenia robót wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrz�dów pomiarowych, 
• wykonanie niezb�dnych prac badawczych i projektowych, 
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• działania ochronne zgodnie z warunkami BHP, 
• o�wietlenie i ogrzewanie pomieszcze� pracowniczych, 
• doprowadzenie wody i energii do punktów wykorzystania i odprowadzanie �cieków, 
• dostarczenie materiałów eksploatacyjnych, 
• utrzymanie drobnych urz�dze� i narz�dzi, 
• przewóz materiałów do miejsc ich wykorzystania, 
• zabezpieczenie robót przed wod� opadow�, 
• zabezpieczenie obiektów znajduj�cych si� w strefie wpływu pracy sprz�tu, 
• usuwanie odpadów z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszcze� wynikaj�cych z robót wykonywanych przez 

wykonawc�, 
• inwentaryzacja techniczna obiektów znajduj�cych si� w strefie wpływu pracy ci��kiego sprz�tu, 
• zabezpieczenie przewodów, linii, kabli, kanałów, kamieni granicznych, drzew, ro�lin itp., 
• wykonanie zabezpieczenia robót według opracowanego projektu tymczasowej organizacji ruchu 
• wykonanie niezb�dnych tymczasowych dróg objazdowych 
• uło�enie kładek nad wykopami wraz z zabezpieczeniem i je�li to konieczne sygnalizacj� �wietln�, 
• wykonanie przejazdów np. do posesji itp. na czas prowadzenia robót wykopkowych, 
• przej�cie i odprowadzenie, pompowania wód z wykopów prowadzonych w gruntach mokrych i nawodnionych oraz ich 

odprowadzanie, 
• oznakowanie robót w tym wykonanie tablic informacyjnych o budowie zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami, 
• Inne prace techniczne i technologiczne konieczne do przeprowadzenia Robót zasadniczych w zakresie opisanym w 

Specyfikacjach Technicznych i Przedmiarze Robót. 

Koszty robót tymczasowych i towarzysz �cych (robót przygotowawczych) ponosi Wykonawca, kos zty te powinny by
�

 
uwzgl �dnione w Cenie Kontraktowej.  

 
 W przypadku braku w Przedmiarze Robót indywidualnej pozycji obejmuj�cej zakresem Roboty przygotowawcze 
(zgodnie z podstaw� płatno�ci) koszty tych Robót winny by	 rozło�one proporcjonalnie we wszystkich pozycjach Przedmiaru 
Robót. Uznaje si� wówczas, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� w zakresie Robót przygotowawczych nie 
podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w Cenie Kontraktowej. 
 

1.5.21. Organizacja ruchu na czas budowy 
Projektant, w opracowanym Projekcie tymczasowej organizacji ruchu oraz w STWiORB D.10.10.01 „Tymczasowa 

organizacja ruchu” wskazał sposób zorganizowania objazdów na czas realizacji obiektów (droga, obiekty in�ynierskie) z 
zastosowaniem objazdów, tymczasowych dróg objazdowych, obiektów tymczasowych i czasowego oznakowania oraz 
zabezpieczenia miejsc robót. Przyj�ty sposób realizacji prac został przeanalizowany przez Projektanta i uzgodniony pod k�tem 
min. geometrii objazdowych dróg tymczasowych, parametrów hydraulicznych tymczasowych obiektów in�ynierskich i 
wprowadzenia tymczasowego oznakowania.  

W przypadku gdy Wykonawca prac podejmie działania zmierzaj�ce do realizacji prac w odmiennej technologii i organizacji 
ni� zakładana i uzgodniona, winien przed przyst�pieniem do robót budowlanych opracowa	 stosowne opracowania projektowe i 
uzgodni	 je z odpowiednimi jednostkami. Ww. opracowanie nie mo�e skutkowa	 zmian� ceny kontraktowej. 
 
[1] Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i tymczasowej  (czasowej) organizacji ruchu obejmuje: 

Zgodnie z zapisami STWiORB D.10.10.01 
Ponadto: 

• opłaty/dzier�awy terenu, 
• przygotowanie terenu, 
• tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych. 

 
[2] Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• oczyszczenie, przestawienie, przekrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowa� pionowych, poziomych, barier i �wiateł, 
• bie��ce utrzymanie urz�dze� i obiektów czasowej organizacji ruchu 
• utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego. 

 
[3] Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
• doprowadzenie terenu do stanu umo�liwiaj�cego normalny ruch publiczny, 
• oczyszczenie terenu, 
• koszty demonta�u, 
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, w tym przywrócenie oznakowania zgodnego z uprzedni� stał� organizacj� 

ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami. 
 
 Wykonawca robót zapewni utrzymanie przejezdno�ci pomi�dzy poszczególnymi elementami układu komunikacyjnego 
i posesjami prywatnymi. W razie potrzeby wprowadzenia chwilowego braku przejezdno�ci, Wykonawca uzgodni z zarz�dem 
drogi lub te� z wła�cicielem posesji termin, czas trwania przerwy oraz sposób przywrócenia przejezdno�ci. O przerwach takich 
Wykonawca wyprzedzaj�co i na bie��co informował b�dzie odpowiednie słu�by – w tym szczególnie stra� po�arn�, pogotowie 
ratunkowe i policj�. Wykonawca prawnie i maj�tkowo odpowiada za wszystkie ewentualne szkody wynikłe z braku utrzymania 
przejezdno�ci układu komunikacyjnego oraz braku dojazdów do posesji. 
 
2. MATERIAŁY 
 Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania b�d� zgodne z postanowieniami Kontraktu, wymaganiami i 
warunkami Specyfikacji Technicznych i poleceniami In�yniera.  
 Wykonawca ponosi odpowiedzialno�	 za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych materiałów dostarczanych 
na plac budowy oraz za ich wła�ciwe składowanie i wbudowanie zgodnie z zało�eniami PZJ.  
 Jakakolwiek nazwa handlowa u�yta w dokumentacji projektowej lub STWiORB, oznacza	 b�dzie definicj� standardu, 
a nie specyficzny produkt do zastosowania. 
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2.1. �ródła uzyskania materiałów 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce proponowanego 

�
ródła wytwarzania, zamawiania lub 

wydobywania tych materiałów i odpowiednie �wiadectwa bada� laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez In�yniera. 
 Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego 

�
ródła nie oznacza automatycznie, �e wszelkie materiały z danego �

ródła uzyskaj� zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu udokumentowania, �e materiały uzyskane 
z dopuszczonego 

�
ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania STWiORB w czasie post�pu Robót. 

 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od wła�cicieli i odno�nych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek 

�
ródeł miejscowych wł�czaj�c w to 

�
ródła wskazane przez Zamawiaj�cego i jest zobowi�zany dostarczy	 

In�ynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz�ciem eksploatacji 
�
ródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentacj� zawieraj�c� raporty z bada� terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan� przez 
siebie metod� wydobycia i selekcji, uwzgl�dniaj�c aktualne decyzje o eksploatacji organów administracji pa�stwowej i 
samorz�dowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialno�	 za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych materiałów z jakiegokolwiek �
ródła. 

 Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwi�zane z 
dostarczeniem materiałów do Robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdj�te z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i �wiru b�d� formowane w 
hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu pierwotnego terenu przy uko�czeniu Robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
Kontrakcie b�d� wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymaga� Kontraktu lub wskaza� In�yniera. 
 Z wyj�tkiem uzyskania na to pisemnej zgody In�yniera, Wykonawca nie b�dzie prowadził �adnych wykopów w 
obr�bie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja 

�
ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi�zuj�cymi na danym obszarze. 

 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mog� by	 okresowo kontrolowane przez In�yniera w celu sprawdzenia zgodno�ci stosowanych 
metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mog� by	 pobierane w celu sprawdzenia ich wła�ciwo�ci. Wynik tych 
kontroli b�dzie podstaw� akceptacji okre�lonej partii materiałów pod wzgl�dem jako�ci. 
W przypadku, gdy In�ynier b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni b�d� zachowane nast�puj�ce warunki: 
[1] In�ynier b�dzie miał zapewnion� współprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów  

w czasie przeprowadzania inspekcji, 
[2] In�ynier b�dzie miał wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz��ci wytwórni, gdzie odbywa si� produkcja materiałów 

przeznaczonych do realizacji Kontraktu, 
[3] Je�eli produkcja odbywa si� w miejscu nie nale��cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla    In�yniera zezwolenie na 

przeprowadzenie inspekcji i bada�. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadaj �ce wymaganiom  
 Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom Specyfikacji zostan� przez Wykonawc� wywiezione  
z Terenu Budowy, b�d

�
 zło�one w miejscu zaakceptowanym przez In�yniera. Je�li In�ynier zezwoli Wykonawcy na u�ycie tych 

materiałów do innych robót, ni� te dla których zostały zakupione,  to koszt tych materiałów zostanie przewarto�ciowany przez 
In�yniera. Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom nie b�d� dopuszczone do wbudowania. 
 Ka�dy rodzaj Robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licz�c si� z jego nie przyj�ciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u�ycia. Nie dopuszcza si� 
u�ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu wi�kszym od dopuszczalnego. 
 Wszelkie materiały odpadowe u�yte do Robót b�d� miały �wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion� 
jednostk�, jednoznacznie okre�laj�ce brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na �rodowisko. 
 Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zako�czeniu Robót ich szkodliwo�	 zanika (np. 
materiały pylaste) mog� by	 u�yte pod warunkiem przestrzegania wymaga� technologicznych wbudowania. Je�eli wymagaj� 
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma	 zgod� na u�ycie tych materiałów od wła�ciwych organów 
administracji pa�stwowej. 
 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b�d� one potrzebne  
do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj� jako�	 i wła�ciwo�	 do Robót i były dost�pne do 
kontroli przez In�yniera. 
  
2.7. Materiały z rozbiórek 
 Wszystkie materiały pochodz�ce rozbiórek stanowi� własno�	 Wykonawcy i powinny zosta	 usuni�te z terenu 
budowy w sposób i w terminie niekoliduj�cym z wykonaniem innych robót. Koszt zwi�zany z rozbiórk�, transportem i utylizacj�, 
Wykonawca Robót powinien zawrze	 w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Wykonawca na etapie 
przygotowania oferty, powinien ustali	 rzeczywiste odległo�ci odwozu materiału i koszt utylizacji. Utylizacja materiałów powinna 
zosta	 przeprowadzona zgodnie z wszystkimi przepisami dotycz�cymi ochrony �rodowiska naturalnego. 
Wykonawca powinien jednocze�nie przedstawi	 dokument potwierdzaj�cy utylizacj� materiału b�d

�
 stosowne o�wiadczenie o 

jego wykorzystaniu na terenie budowy. Na materiał, który nadaje si� do ponownego u�ytku  ł�cznie z urz�dzeniami BRD, 
Wykonawca powinien przygotowa	 stosowny protokół przekazania, potwierdzony przez Inspektora nadzoru, klasyfikuj�cy 
przekazywany materiał, pod wzgl�dem jego przydatno�ci do ponownego u�ytku. 

Elementy sieci uzbrojenia terenu podlegaj�ce demonta�owi i rozbiórce Wykonawca robót zobowi�zany jest 
przetransportowa	 i składowa	 w miejscu uzgodnionym z Wła�cicielem danej sieci. W przypadku odmowy przyj�cia 
demontowanych elementów przez Gestora sieci Wykonawca jest zobowi�zany do utylizacji tych materiałów i poniesienia 
kosztów z tym zwi�zanych. 
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2.8. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Je�li Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduj� mo�liwo�	 wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u�yciem materiału, 
albo w okresie dłu�szym, je�li b�dzie to wymagane dla bada� prowadzonych przez In�yniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie mo�e by	 pó

�
niej zmieniany bez zgody In�yniera. 

 
3. SPRZ

�
T 

  Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jako�	 wykonywanych Robót. Sprz�t u�ywany do Robót powinien by	 zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada	 pod 
wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 
In�yniera; w przypadku braku ustale� w takich dokumentach sprz�t powinien by	 uzgodniony i zaakceptowany przez In�yniera. 
Liczba i wydajno�	 sprz�tu b�dzie gwarantowa	 przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi w Kontrakcie. 
 Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania Robót ma by	 utrzymywany  
w dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego 
u�ytkowania. 
Wykonawca dostarczy In�ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania, tam gdzie jest 
to wymagane przepisami. 
 Je�eli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduj� mo�liwo�	 wariantowego u�ycia sprz�tu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera o swoim zamiarze wyboru                                 i uzyska jego 
akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji In�yniera, nie mo�e by	 pó

�
niej zmieniany bez jego zgody. 

 Je�eli jakikolwiek sprz�t nie gwarantuje zachowania podanych wymaga� dotycz�cych jako�ci  
i wykonawstwa, In�ynier mo�e nakaza	 usuni�cie takiego sprz�tu z placu budowy. 
 
4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie na 
jako�	 wykonywanych Robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 
Wykonawca stosowa	 si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci��enia na o�, przy transporcie materiałów oraz sprz�tu na i z 
terenu prowadzeni robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne uzgodnienia od władz, co do przewozu nietypowych ładunków z 
ka�dorazowym powiadomieniem In�yniera. 
 Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia	 prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre�lonymi Kontraktem. Przy 
ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spełnia	 wymagania dotycz�ce przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obci��e� na osie i innych parametrów technicznych. �rodki transportu nie odpowiadaj�ce warunkom Kontraktu 
na polecenie In�yniera b�d� usuni�te  z Terenu Budowy. Wykonawca winien utrzymywa	 wszelkie drogi publiczne i dojazdowe 
wokół placu budowy w stanie czystym. Transport nale�y przeprowadzi	 w sposób zabezpieczaj�cy materiały przed ich 
przesuwaniem oraz uszkodzeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 Wykonawca z najwy�sz� staranno�ci�, pilno�ci� i wiedz� przewidzian� dla tego typu Robót zrealizuje i uko�czy 
Roboty zgodnie z Kontraktem oraz poleceniami In�yniera lub Zamawiaj�cego oraz usunie wszelkie wady w Robotach. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako�	 zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�	 z dokumentacj� projektow�, wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektami 
Technologii i Organizacji Robót opracowanym przez Wykonawc� oraz poleceniami In�yniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi�mie przez In�yniera. 
Bł�dy popełnione przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan�, usuni�te przez Wykonawc� na własny koszt. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez In�yniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialno�ci za ich dokładno�	. 
 Decyzje In�yniera dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót b�d� oparte na wymaganiach 
okre�lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a tak�e w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji In�ynier uwzgl�dni wyniki bada� materiałów i robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki wpływaj�ce na rozwa�an� 
kwesti�. 
 Polecenie In�yniera rozumiane jest jako wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In�yniera, w formie 
przewidzianej Warunkami Kontraktowymi, dotycz�ce sposobu realizacji Robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem 
budowy. 
 Polecenia In�yniera powinny by	 wykonywane przez Wykonawc� w czasie okre�lonym przez In�yniera pod gro

�
b� 

zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
Przed przyst�pieniem do robót nale�y wykona	 przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urz�dze� 

obcych nie wykazanych na mapie do celów projektowych. W przypadku ich wyst�pienia Wykonawca opracuje projekt 
zabezpieczenia urz�dzenia na czas prowadzenia robót i uzgodni to z wła�cicielem urz�dzenia. Wszelkie koszty z tego tytułu nie 
podlegaj� odr�bnej zapłacie i nale�y je uj�	 w Cenie Kontraktowej. 
 Wykonawca prowadzi roboty na podstawie własnej technologii robót. Dla przyj�tej technologii Wykonawca Robót 
opracuje projekty technologii i Organizacji Robót lub inne projekty wymagane STWiORB. Zastosowany sprz�t, wszystkie 
materiały, roboty i ich zabezpieczenie wynikaj�cy z przyj�tych rozwi�za� technicznych w ramach opracowa� Wykonawcy, nie 
podlegaj� odr�bnej zapłacie, wszelki koszty z tego tytułu nale�y uj�	 w cenie kontraktowej. Wykonawca zobowi�zany jest do 
uzyskania umowy u�yczenia gruntów w przypadku konieczno�ci wej�cia na tereny działek nie b�d�cych we władaniu 
Zamawiaj�cego, jak równie� do ponoszenia opłat z tego tytułu. 
 Wykonawca zobowi�zany jest do wykonania harmonogramów przeł�cze� niezb�dnych mediów i uzgodnienia ich z 
wła�cicielem. Koszty z tego tytułu nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i nale�y je uwzgl�dni	 w cenie kontraktowej. 
 Odwodnienie wykopów i terenu Robót winno by	 realizowane zgodnie z odr�bnym projektem Wykonawcy 
(wykonanym we własnym zakresie i na własny koszt, zaaprobowanym przez In�yniera) jeszcze przed przyst�pieniem do Robót 
podstawowych.  
 Kontrakt nie obejmuje wykonania ruroci�gów tymczasowych zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. W przypadku 
konieczno�ci wykonania ruroci�gów tymczasowych zwi�zanych z odwodnieniem wykopu, Wykonawca powinien pokry	 ich 
koszty we własnym zakresie, po uprzednim sporz�dzeniu projektu. 
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 Wykonawca przestawi lub zabezpieczy wszelkie reklamy i bilbordy znajduj�cej si� w pasie drogowym które posiadaj� 
wydane przez ZDW Katowice aktualne decyzje zezwalaj�ce na ich umieszczenie w pasie drogowym. W przypadku braku takich 
zezwole� Wykonawca usunie koliduj�ce tablice reklamowe (ł�cznie z fundamentami) znajduj�ce si� w pasie drogowym. Koszty 
z tego tytułu nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i nale�y je uwzgl�dni	 w cenie kontraktowej. Okre�lenie ł�cznej ilo�ci reklam, 
bilbordów podlegaj�cych rozbiórce lub zabezpieczeniu, przestawieniu jest �ci�le powi�zane z technologi� robót jak� zamierza 
wdro�y	 na kontrakcie Wykonawca Robót. W zwi�zku z powy�szym do obowi�zków Wykonawcy nale�y okre�lenie ilo�ci 
istniej�cych reklam, tablic, bilbordów podlegaj�cych rozbiórce lub zabezpieczeniu. Powy�sze winno by	 poprzedzone wizj� 
Wykonawcy w terenie celem stwierdzenia stanu faktycznego. 
 Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za prawidłowe, zgodne z Dokumentacj� Projektow�, wytyczenie wszystkich nowo 
projektowanych obiektów przez uprawnionego geodet�, który przeniesie wysoko�ci z reperów, wyznaczy kierunki i spadki 
zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
 Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem stałych i tymczasowych 
reperów i sieci punktów odwzorowania. 
 Do likwidacji placu budowy i pełnego uporz�dkowania terenu wokół budowy zobowi�zany jest Wykonawca. 
Uprz�tni�cie placu budowy stanowi wymóg okre�lony przepisami administracyjnymi o porz�dku. 
  
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jako �ci (PZJ) 
 Wykonawca jest zobowi�zany opracowa	 i przedstawi	 do akceptacji In�yniera program zapewnienia jako�ci. W 
Programie Zapewnienia Jako�ci Wykonawca powinien okre�li	, zamierzony sposób wykonywania robót, mo�liwo�ci techniczne, 
kadrowe i plan organizacji robót gwarantuj�cy wykonanie robót zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB oraz 
ustaleniami.  
 
Program zapewnienia jako�ci powinien zawiera	: 
[1] Cz��	 ogóln� opisuj�c�: 

• organizacj� wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
• organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
• sposób zapewnienia bhp, szczegółowy plan BIOZ, 
• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
• wykaz osób odpowiedzialnych za jako�	 i terminowo�	 wykonania poszczególnych elementów robót, 
• system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych robót, 
• wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium,  
• któremu Wykonawca zamierza zleci	 prowadzenie bada�), 
• sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów steruj�cych, 

a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,  proponowany sposób i form� 
przekazywania tych informacji In�ynierowi; 

 
 

[2] Cz��	 szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu robót: 
• wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa�eniem   w 

mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 
• wykaz projektów technologicznych i wykonawczych przewidzianych w STWiORB, 
• rodzaje i ilo�	 �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 

kruszyw itp., 
• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie transportu, 
• sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo�	, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urz�dze�, 

itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 
robót, 

• sposób post�powania z materiałami i robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 
 
 

6.2. Zasady kontroli jako �ci Robót 
 Celem kontroli Robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�	 zało�on� jako�	 
Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� Robót i jako�ci materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie urz�dzenia niezb�dne do pobierania próbek i bada� 
materiałów oraz Robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In�ynier mo�e za��da	 od Wykonawcy przeprowadzenia bada� w celu 
zademonstrowania, �e poziom jego wykonywania jest zadowalaj�cy. Wykonawca b�dzie przeprowadza	 pomiary i badania 
materiałów oraz Robót z cz�stotliwo�ci� zapewniaj�c� stwierdzenie, �e Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
Kontrakcie. 
 Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�	 s� okre�lone w STWiORB, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam okre�lone, In�ynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni	 wykonanie Robót 
zgodnie z Kontraktem. 
 Wykonawca dostarczy In�ynierowi �wiadectwa, �e wszystkie stosowane urz�dzenia i sprz�t badawczy posiadaj� 
wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom norm okre�laj�cych procedury bada�. 
In�ynier b�dzie mie	 nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. In�ynier b�dzie przekazywa	 
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci�gni�ciach dotycz�cych urz�dze� laboratoryjnych, sprz�tu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je�eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa�ne, �e mog� 
wpłyn�	 ujemnie na wyniki bada�, In�ynier natychmiast wstrzyma u�ycie do Robót badanych materiałów i dopu�ci je do u�ycia 
dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan� usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia 
jako�	 tych materiałów. Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki b�d� pobierane losowo przez Wykonawc� zgodnie z zaleceniami In�yniera. Nale�y stosowa	 statystyczne 
metody pobierania próbek, oparte na zasadzie, �e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by	 z jednakowym 
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prawdopodobie�stwem wytypowane do bada�. In�ynier b�dzie mie	 zapewnion� mo�liwo�	 udziału w pobieraniu i testowaniu 
próbek.  
 Na zlecenie In�yniera Wykonawca b�dzie przeprowadza	 dodatkowe badania tych materiałów, które budz� 
w�tpliwo�	, co do jako�ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan� przez Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z własnej woli. 
Koszty tych dodatkowych bada� pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty 
te pokrywa In�ynier Kontraktu. 
 Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez In�yniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonywanych przez In�yniera b�d� odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez In�yniera. 
 
6.4. Badania i pomiary 
 Na zlecenie In�yniera Wykonawca b�dzie przeprowadza	 dodatkowe badania tych materiałów, które budz� 
w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan� przez Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z własnej woli. 
Koszty tych dodatkowych bada� pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty 
te pokrywa Zamawiaj�cy. Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmuj� jakiegokolwiek  badania wymienionego w STWiORB, stosowa	 mo�na wytyczne krajowe lub inne 
procedury zaakceptowane przez In�yniera. Po wykonaniu pomiaru i badania, Wykonawca przedstawi wyniki na pi�mie do 
akceptacji In�yniera. 
 
6.5. Raporty z bada � 
 Wykonawca b�dzie przekazywa	 In�ynierowi kopie raportów z wynikami bada� jak najszybciej, nie pó

�
niej jednak ni� 

w terminie okre�lonym w programie zapewnienia jako�ci. 
Wyniki bada� (kopie) b�d� przekazywane In�ynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, 
przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez In �yniera 
 In�ynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzieli	 mu niezb�dnej pomocy. 
In�ynier dokonuj�c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc�, poprzez mi�dzy innymi swoje badania, 
b�dzie ocenia	 zgodno�	 materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych bada� kontrolnych jak i 
wyników bada� dostarczonych przez Wykonawc�. 
In�ynier powinien pobiera	 próbki materiałów i prowadzi	 badania niezale�nie od Wykonawcy, na koszt  Zamawiaj�cego. 
Je�eli wyniki tych bada� wyka��, �e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to In�ynier oprze si� wył�cznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodno�ci materiałów i robót z dokumentacj� projektow� i STWiORB. Mo�e równie� zleci	, sam lub 
poprzez Wykonawc�, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada� niezale�nemu laboratorium. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada� i pobierania próbek poniesione zostan� przez Wykonawc�. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 Przed wykonaniem bada� jako�ci materiałów przez Wykonawc�, In�ynier mo�e dopu�ci	 do u�ycia materiały 
posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno�	 z warunkami podanymi w STWiORB lub Aprobat� Techniczn� 
wydan� przez IBDiM Warszawa. 
 W przypadku materiałów, dla których atesty s� wymagane przez STWiORB, ka�da partia dostarczona do Robót 
b�dzie posiada	 atest okre�laj�cy w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe b�d� posiada	 atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez 
niego bada�. Kopie wyników tych bada� b�d� dostarczone przez Wykonawc� In�ynierowi. 
 Materiały posiadaj�ce atesty, a urz�dzenia - wa�ne legalizacje mog� by	 badane w dowolnym czasie. Je�eli zostanie 
stwierdzona niezgodno�	 ich wła�ciwo�ci z STWiORB to takie  materiały lub urz�dzenia zostan� odrzucone. 
 
6.8. Atesty jako �ci materiałów i urz �dze� 
 Przed wykonaniem bada� jako�ci materiałów przez Wykonawc�, In�ynier mo�e dopu�ci	 do u�ycia materiały 
posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno�	 z warunkami podanymi w SST. Materiały u�yte do przesyłu 
wody czystej musz� posiada	 atest PZH. 
 W przypadku materiałów, dla których atesty s� wymagane przez SST, ka�da partia dostarczona do Robót b�dzie 
posiada	 atest okre�laj�cy w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe b�d� posiada	 atesty wydane przez 
producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego bada�. Kopie wyników tych bada� b�d� dostarczone 
przez Wykonawc� In�ynierowi. 
 Materiały posiadaj�ce atesty, a urz�dzenia posiadaj�ce wa�ne legalizacje mog� by	 badane w dowolnym czasie. 
Je�eli zostanie stwierdzona niezgodno�	 ich wła�ciwo�ci z SST to takie materiały i/lub urz�dzenia zostan� odrzucone. 
 
6.9. Dokumenty budowy 
6.9.1. Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i Wykonawc� w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko�ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno�	 za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy b�d� dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy	 przebiegu robót, stanu bezpiecze�stwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Ka�dy zapis w dzienniku budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu�bowego. Zapisy b�d� czytelne, dokonane trwał� technik�, w porz�dku 
chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Zał�czone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym numerem zał�cznika i 
opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i In�yniera. 
Do Dziennika Budowy nale�y wpisywa	 w szczególno�ci: 

• dat� przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
• dat� przekazania przez Zamawiaj�cego dokumentacji projektowej, 
• dat� uzgodnienia przez In�yniera Programu Zapewnienia Jako�ci i harmonogramów robót, 
• terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
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• uwagi i polecenia In�yniera, 
• daty zarz�dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych i ostatecznych 
• odbiorów robót, 
• wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych ograniczeniom lub 
• wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 
• zgodno�	 rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
• dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
• dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
• dane dotycz�ce jako�ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada� z podaniem kto je 

przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 
 Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b�d� przedło�one In�ynierowi do 
ustosunkowania si�. 
 Decyzje In�yniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj�cia lub zaj�ciem 
stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In�yniera do ustosunkowania si�. Projektant nie jest jednak stron� 
umowy i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy robót. 
 
6.9.2.  Ksi �ka obmiarów 
 Ksi��ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka�dego z elementów robót. 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�gły w jednostkach przyj�tych w kosztorysie i wpisuje do ksi��ki 
obmiarów. Wzór ksi��ki obmiarów, zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez In�yniera. 
 
6.9.3. Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci materiałów, orzeczenia o jako�ci materiałów, 
recepty robocze i kontrolne wyniki bada� Wykonawcy b�d� gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 
jako�ci. Dokumenty te stanowi� zał�czniki do odbioru robót. Winny by	 udost�pnione na ka�de �yczenie In�yniera. 
 
6.9.4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w punktach 6.9.1.- 6.9.3. nast�puj�ce dokumenty: 

• zgodna na realizacj� inwestycji drogowej, 
• protokoły przekazania terenu budowy, 
• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
• protokoły odbioru robót, 
• protokoły z narad i ustale�, 
• korespondencj� na budowie. 

 
6.9.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy b�d� przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zagini�cie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie 
dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla In�yniera i przedstawiane do wgl�du na �yczenie Zamawiaj�cego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 Obmiar robót b�dzie okre�la	 faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj� projektow� i STWiORB, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In�yniera o zakresie obmierzanych robót i terminie 
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru b�d� wpisane do ksi��ki obmiarów. 
 Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w Tabeli Elementów Rozliczeniowych (TER) lub 
gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich robót. Bł�dne dane zostan� 
poprawione wg instrukcji In�yniera na pi�mie. 
 Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno�ci na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i In�yniera. 
 
7.2. Zasady okre �lania ilo �ci Robót i materiałów 

Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone poziomo wzdłu� linii osiowej. 
Je�li STWiORB wła�ciwe dla danych robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to�ci b�d� wyliczone w m3 jako długo�	 pomno�ona 
przez �redni przekrój. Ilo�ci, które maj� by	 obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami STWiORB. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksi�gi 
Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog� by	 doł�czone w formie oddzielnego zał�cznika do Ksi�gi Obmiaru i rejestru 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z In�ynierem. 

Komplet oznacza element funkcjonalny wykonany w cało�ci z cz��ciami monta�owymi, ruchomymi i zamiennymi, 
zainstalowany, gotowy do spełnienia poprawnie funkcji, dla jakich jest przeznaczony. 
7.3. Urz�dzenia i sprz �t pomiarowy 
 Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b�d� zaakceptowane przez In�yniera. 
Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te lub sprz�t wymagaj� bada� 
atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada	 wa�ne �wiadectwa legalizacji. Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez 
Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
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7.4. Wagi i zasady wa �enia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno�nym wymaganiom STWiORB B�dzie 
utrzymywa	 to wyposa�enie zapewniaj�c w sposób ci�gły zachowanie dokładno�ci wg. norm zatwierdzonych przez In�yniera. 
 Dopuszcza si� sprawdzanie wag na urz�dzeniach obcych, pod warunkiem przedstawienia In�ynierowi wymaganych i 
aktualnych certyfikatów i dokumentów dopuszczenia do u�ytkowania. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak�e w przypadku 
wyst�powania dłu�szej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. Obmiar 
robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny i 
b�d� uzupełnione odpowiednimi szkicami. 
 Obliczenia wraz ze szkicami b�d� ka�dorazowo zał�czone do dokumentów odbiorowych poszczególnych robót, a ich 
wyniki zostan� zapisane w ksi��ce obmiarów i potwierdzone przez In�yniera. 
 
7.6. Zagadnienia ogólne dotycz �ce Tabeli Elementów Rozliczeniowych (TER) 
 TER powinien by	 czytany razem z pozostałymi Dokumentami Kontraktowymi. TER pokrywa wszelkie Roboty, jakie 
pokazano na Rysunkach i opisano w Specyfikacji Technicznej. 
 O ile nie jest stwierdzone inaczej, przyjmuje si�, �e wszystkie pozycje w Przedmiarze Robót pokrywaj� wszystko, co 
jest konieczne dla wypełnienia wszelkich odpowiedzialno�ci i zobowi�za� powstałych w wyniku zawarcia Kontraktu. Ceny 
i warto�ci pozycji wprowadzone do Przedmiaru Robót dla danych Robót musz� pokrywa	 koszt danych Robót wykonanych jak 
pokazano na rysunkach i opisano w Specyfikacji oraz wszelkie koszty wynikłe i zwi�zane, jak te� wydatki wł�czaj�c te, które s� 
w zwi�zku z: 

• wypełnieniem Warunków Kontraktu i wszelkich ogólnych zobowi�za�, odpowiedzialno�ci, mo�liwych opłat, praw 
przekroczenia i ryzyka zwi�zanego z wykonywaniem Robót jak wyszczególniono w Kontrakcie lub jak z niego mo�e 
wynika	; 

• robocizna i wszelkie koszty z ni� zwi�zane; 
• dostawa materiałów i wyposa�enia, ich magazynowanie i wszelkie koszty zwi�zane wł�czaj�c straty i transport na 

budow�; 
• maszyny budowlane i wszystkie koszty zwi�zane wł�czaj�c paliwo, energi�, cz��ci i materiały pomocnicze; 
• wszelkie prace tymczasowe poza tymi, dla których przewidziano odr�bn� pozycj� w Przedmiarze Robót oraz pomiary 

i dokumentacje robocze i operaty niezb�dne do uzyskania pozwolenia na eksploatacj�; 
• skutki pracy etapowej i wykonywania zmian i uzupełnie� do istniej�cej infrastruktury przez upowa�nione władze; 
• koszty ogólne przedsi�biorstwa, narzuty, zyski i podatki. 

 Pozycje w TER opisuj� Roboty obj�te Kontraktem w sposób skrócony. Zazwyczaj opis ten nie powiela pełnego opisu 
Robót i metod wykonawczych podanych w Specyfikacji i na Rysunkach, przy czym niezale�nie od tego uwa�a si�, �e dana 
pozycja odpowiada pełnemu opisowi. 
 Uwa�a si�, �e Ceny wprowadzone dla ka�dej pozycji pokrywaj� wszystko, co jest konieczne dla całkowitego 
poprawnego wykonania przedmiotowych Robót, czy to jest wymienione w opisie pozycji lub w Dokumentach Przetargowych czy 
te� nie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zale�no�ci od ustale� odpowiednich STWiORB, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 

• odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
• odbiorowi cz��ciowemu, 
• odbiorowi ostatecznemu, 
• odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj �cych i ulegaj �cych zakryciu 
 Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych robót, które 
w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie 
umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. Odbioru robót dokonuje 
In�ynier. Gotowo�	 danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem In�yniera. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó

�
niej jednak ni� w ci�gu 3 dni od daty 

zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie In�yniera. 
Jako�	 i ilo�	 robót ulegaj�cych zakryciu ocenia In�ynier na podstawie dokumentów zawieraj�cych komplet wyników bada� 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj� projektow�, STWiORB i uprzednimi 
ustaleniami.  
 
8.3. Odbiór cz �
ciowy 
 Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego robót dokonuje si� 
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje In�ynier w obecno�ci Wykonawcy. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i 
warto�ci. Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�	 do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc� wpisem 
do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie In�yniera. Odbiór ostateczny robót nast�pi w 
terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz�c od dnia potwierdzenia przez In�yniera zako�czenia robót i przyj�cia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci In�yniera i Wykonawcy. 
Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przedło�onych dokumentów, wyników bada� i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania robót z dokumentacj� projektow� i STWIORB. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w trakcie odbiorów robót 
zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniaj�cych i robót poprawkowych. 
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 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych w warstwie �cieralnej 
lub robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez Komisj�, �e jako�	 wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach odbiega 
od wymaganej dokumentacj� projektow� i STWiORB, Wykonawca zostanie zobowi�zany przez Komisj� do wykonania robót 
poprawkowych jak i zostanie wyznaczony Wykonawcy nowy termin odbioru ostatecznego. 
 Przy odbiorze cz��ciowym dla robót bran�y sanitarnej powinny by	 przedstawione dokumenty oraz przygotowane 
nast�puj�ce czynno�ci: 

• pozwolenie na budow�, 
• dziennik budowy, 
• projekt budowlany i wykonawczy z naniesionymi ewentualnymi zmianami, 
• dokumenty dotycz�ce jako�ci wbudowanych materiałów, 
• prób� szczelno�ci na eksfiltracj� i infiltracj�, 
• wyniki pomiarów wska

�
nika zag�szczenia gruntu pod drogami, 

• inspekcja telewizyjna kamer� wideo kanalizacji. Kanał przed inspekcj� powinien by	 wyczyszczony ci�nieniowo, 
• wpis geodety do dziennika budowy o wykonaniu inwentaryzacji powykonawczej (szkicowej). 
• po przeprowadzeniu czynno�ci odbiorowych nale�y spisa	 protokół odbioru cz��ciowego 

 Przeprowadzenie prób szczelno�ci i inspekcji telewizyjnej dla odbioru cz��ciowego nie zwalnia wykonawcy od 
wykonania takich bada� podczas odbioru ko�cowego. 
 W przypadku otrzymania pozytywnych wyników podczas odbiorów cz��ciowych w pierwszym podej�ciu, za zgod� 
In�yniera mo�na zrezygnowa	 z przeprowadzenia prób szczelno�ci i inspekcji telewizyjnej w trakcie odbioru ko�cowego. 
 Po dokonaniu odbioru odcinek sieci kanalizacyjnej, sieci wodoci�gowej oraz gazoci�gów powinien by	 zabezpieczony 
przed dostawaniem si� do niego urobku b�d

�
 innych zanieczyszcze� w czasie prowadzenia dalszych robót budowlanych. Jego 

odblokowanie powinno nast�pi	 dopiero po wyczyszczeniu wybudowanego odcinka i usuni�ciu zanieczyszcze�. 
 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Ostateczny odbiór Robót przeprowadza Komisja powołana przez Zamawiaj�cego, z udziałem w komisji 
upełnomocnionych przedstawicieli Zamawiaj�cego, In�yniera, Wykonawcy, organów administracji i kontrolnych odpowiednio do 
zakresu Robót i przepisów prawa. Zamawiaj�cy mo�e powoła	 do Komisji równie� innych przedstawicieli lub osoby jako 
obserwatorów. 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa	 
nast�puj�ce dokumenty: 

• dokumentacj� projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li została sporz�dzona w trakcie 
realizacji umowy, 

• szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych (podstawowe z dokumentów umowy i 
ew. uzupełniaj�ce lub zamienne), 

• recepty i ustalenia technologiczne, 
• dzienniki budowy i ksi��ki obmiarów (oryginały), 
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ, 
• deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. PZJ, 
• opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów zał�czonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,  
• dokumentacj� projektow� na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej tp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót wła�cicielom urz�dze�, 
• protokoły prób szczelno�ci na eksfiltracj� 
• protokoły prób szczelno�ci na infiltracj� 
• wyniki pomiarów wska

�
nika zag�szczenia gruntu do zasypania sieci sanitarnych (gazoci�gi, wodoci�gi, kanalizacja); 

• kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
• ksi��k� obiektu budowlanego, zało�on� w dniu przekazania obiektu budowlanego do u�ytkowania. 
• Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej. 
• Rozliczenie materiałów – komplet listów przewozowych dokumentuj�cych dostarczenie wszystkich materiałów 

składowych poszczególnych mieszanek (zwi�zanych, niezwi�zanych, betonowych, MMA itd.) zgodnych z 
wymaganiami ST. 

• Materiały do ewidencji dróg, przepustów, obiektów in�ynierskich, prowadzonej przez Inwestora w formie 
elektronicznej. 

• Cyfrowa wersja edytowalna w formacie *DWG pomiaru powykonawczego wraz z warstw� granic ewidencyjnych. 
• Kopia zmian gruntowych potwierdzonych przez PODGiK, powstałej po dokonaniu inwentaryzacji geodezyjnej. 
• Szkice wznowienia punktów granicznych wraz z protokołami granicznymi, potwierdzone przez PODGiK dla linii 

rozgraniczaj�cych teren Inwestycji. 
• Protokoły odbiorów cz��ciowych i robót zanikaj�cych (podlegaj�cych zakryciu). 

 Operat odbiorowi nale�y sporz�dzi	 w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo wykonawca 
przeka�e zeskanowane wszystkie dokumenty wchodz�ce w skład operatu odbiorowego za wyj�tkiem mapy zasadniczej. 
Rozdzielczo�	 zeskanowanych dokumentów winna by	 tak dobrana aby umo�liwiała wydruk dokumentów w jako�ci 
odpowiadaj�cej wersji oryginalnej – papierowej. 
Wykonawca robót przeka�e opracowan� map� zasadnicz� przyj�ta do zasobów powstał� na skutek aktualizacji po wykonaniu 
robot w formacie dwg, dgn lub dxf. 
 Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odr�bnej zapłacie. W 
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� gotowe do odbioru ostatecznego, 
komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiaj�cego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj�cych wyznaczy komisja.  
 Ksi��ka obiektu budowlanego powinna mie	 format A4 i by	 wykonana w sposób trwały, zapewniaj�cy przydatno�	 
do u�ytkowania w całym okresie u�ytkowania obiektu. Ksi��ka powinna  mie	 strony ponumerowane oraz zabezpieczone w 
sposób chroni�cy przed ich usuni�ciem lub wymian�. 
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8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w punkcie 
8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO �CI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarow� ustalon� dla danej pozycji 
kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno�ci jest warto�	 (kwota) podana przez Wykonawc� w 
danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia	 wszystkie czynno�ci, wymagania i badania 
składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowej. 
 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót b�d� obejmowa	: 

• robocizn� bezpo�redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
• warto�	 zu�ytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych uzasadnionych ubytków 

i transportu na teren budowy i do miejsca robót, 
• warto�	 pracy sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
• koszty po�rednie,  
• podatki obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 
• zysk kalkulacyjny zawieraj�cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mog�cych wyst�pi	 w czasie 

realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym, 
 

Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza	 podatku VAT. Podatek od towarów i usług (VAT) nale�y uwzgl�dni	 w warto�ci 
kosztorysowej robót w wysoko�ci wynikaj�cej z ustawy o podatku od towarów i usług. 
 
W kosztach po�rednich Wykonawca powinien uwzgl�dni	 poni�sze koszty około inwestycyjne: 

• płace personelu i kierownictwa budowy,  pracowników   nadzoru i laboratorium,  
• koszty urz�dzenia, likwidacji i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i   wody, budowa dróg 

dojazdowych, itp.),  
• koszty zabezpieczenia terenu budowy, krzy�y, kapliczek, oraz koszt przestawienia elementów małej architektury, 

reklam, 
• koszty dotycz�ce oznakowania Robót (DOR i COR),  
• koszty zwi�zane z ochron� �rodowiska, ochron� przeciwpo�arow�, ochron� własno�ci publicznej i prywatnej 
• wydatki dotycz�ce BHP, wraz z ochron� i utrzymaniem robót, 
• koszty szkolenia BHP pracowników i dozoru budowy, 
• koszty nadzoru wła�cicieli urz�dze� obcych, nadzoru administratora rowów melioracyjnych, administratora dróg 

lokalnych, 
• koszty tymczasowych zabezpiecze� i przeło�e� urz�dze� obcych, 
• koszty zwi�zane z regulacj� wysoko�ciow� istniej�cych elementów drogi i urz�dze� oraz koszty zwi�zane z 

odtworzeniem istniej�cych elementów drogi i urz�dze� naruszonych w trakcie wykonywania robót, 
• koszty inne zwi�zane z czasowym zaj�ciem terenów 
• koszty technologii robót 
• opłaty za dzier�aw� placów, terenów obcych, 
• koszty ustawienia, utrzymania i demonta�u urz�dze� zabezpieczaj�cych plac budowy, �wiateł ostrzegawczych, zapór, 

ogrodze�, 
• koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci dróg publicznych wykorzystywanych przez 

Wykonawc� do transportu technologicznego oraz objazdów dla ruchu publicznego, 
• koszty wykonania dokumentacji projektowej któr� winien dostarczy	 Wykonawca oraz uzgodnie�, 
• koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynków nara�onych na oddziaływanie robót oraz naprawa 

wyrz�dzonych szkód, 
• koszty wymaganych  gwarancji i zabezpiecze�, 
• koszty nadzoru archeologicznego i wykonania bada� archeologicznych w przypadku wyst�pienia takiej konieczno�ci 

obejmuj�ce wykonanie programu bada�, przygotowanie materiałów do wniosku o wydanie pozwolenia na 
prowadzenie bada� archeologicznych uzyskanie pozwolenia na prowadzenie bada� archeologicznych, 

• koszty ochrony saperskiej w zale�no�ci od potrzeb, 
• ubezpieczenia oraz koszty zarz�du przedsi�biorstwa Wykonawcy,  
• koszty geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej wykonanej wg. SGDoN, 

 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne STWIORB DMU.00 .00.00 
 Koszt dostosowania si� do wymaga� warunków umowy i wymaga� ogólnych zawartych w DMU.00.00.00 obejmuje 
wszystkie warunki okre�lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Ustawy i rozporz �dzenia 
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z pó

�
niejszymi zmianami). 

[2] Zarz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. w sprawie dziennika budowy, monta�u i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 
2042). 

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó
�
niejszymi zmianami). 

[4] Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) 
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[5] Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu 
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzaj�cych zagro�enia 
bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256) 

[6] Ustawa z dnia 04 lutego 1994r. Prawo geologiczne i górnicze Dz.U. 1994 Nr 27 poz. 96 z pó
�
niejszymi zmianami, 

[7] Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne (Dz.U. 2001 Nr 115 poz. 1229 z pó
�
niejszymi zmianami, 

[8] Ustawa z 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony �rodowiska (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627 z pó
�
niejszymi zmianami), 

[9] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 z pó
�
niejszymi zmianami) 

[10] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony �rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie 
niektórych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085 z pó

�
niejszymi zmianami) 

[11] Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu 
opracowa� geodezyjno – kartograficznych oraz czynno�ci geodezyjnych obowi�zuj�cych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 
25 poz. 133),  

[12] Rozporz�dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 
wrze�nia 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 z 
pó

�
niejszymi zmianami) 

[13] Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpiecze�stwa i 
higieny pracy (Dz.U. 1996 nr 62 poz. 285 z pó

�
niejszymi zmianami) 

[14] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpo�arowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351 z pó
�
niejszymi zmianami) 

[15] Ustawa z dnia 12 wrze�nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2002 nr 169 poz. 1386 z pó
�
niejszymi zmianami. 

[16] Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie nale�y spełni	 przy wprowadzaniu �cieków do wód lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla �rodowiska wodnego (Dz.U. 2006 nr 137 
poz. 984 z pó

�
niejszymi zmianami) 

[17] Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotycz�cej bezpiecze�stwa i 
ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)  

 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale�y wykona	 zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie obowi�zuj�ce 
normy i przepisy. 
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01 Wytyczenie trasy i punktów wysoko

�
ciowych  

 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Specyfikacja  techniczna D.01.01.01 „Wytyczenie trasy i punktów wysoko�ciowych” odnosi si�  do 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wytyczeniem trasy drogi i domierzeniem punktów wysoko�ciowych, które 
zostan�  wykonane w ramach zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach 
przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do u l.Baryki w Bieruniu 
Starym” 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 

1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz�  zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wszystkimi 

czynno�ciami umo�liwiaj�cymi i maj�cymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej. 
 
Wytyczenie trasy i punktów wysoko�ciowych 
W zakres robót pomiarowych, zwi�zanych z wytyczeniem trasy i punktów wysoko�ciowych wchodz�: 

• sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko�ciowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysoko�ciowych, 

• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych (reperów roboczych), 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiaj�cy odszukanie i ewentualne wytyczenie, 
• pomiar powykonawczy. 

 
1.4. Okre

�
lenia podstawowe 

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy i ko	cowy punkt trasy. 
Pozostałe okre�lenia podstawowe s�  zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz 
ce robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako�� prac oraz zgodno�� ich wykonania z obowi�zuj�cymi przepisami 
prawnymi i technicznymi, ustaleniami STWiORB oraz poleceniami Zamawiaj�cego. 
Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiaj�cego s� istotnymi elementami 
zlecenia i jakiekolwiek wymagania wyst�puj�ce w jednym z tych dokumentów s�  tak samo wi���ce, jak gdyby 
wyst�powały one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okre� lone liczba s�  wa�niejsze od wymiarów 
wynikaj�cych ze skali rysunku. 
W przypadku, gdy Wykonawca wykryje bł�dy lub rozbie�no�ci, powinien natychmiast powiadomi� o tym 
Zamawiaj�cego, który wprowadzi niezb�dne zmiany lub uzupełnienia. 
 
1.6. Ochrona własno

�
ci 

Wykonawca jest zobowi�zany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własno�ci prywatnej i 
publicznej. W razie wyrz�dzenia szkód, w zwi�zku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie znaków 
granicznych, drzew, krzewów, nasadze	 , plonów itp.), Wykonawca zobowi�zany jest do naprawienia szkód. 
 
1.7. bezpiecze �stwo i higiena pracy 
Wykonawca ponosi pełna odpowiedzialno�� za bezpiecze	stwo i higien�  pracy w trakcie realizacji zadania. W 
szczególno�ci dotyczy to pomiarów wykonywanych na istniej�cych drogach a tak�e przy inwentaryzacji urz�dze	  
podziemnych ( otwieranie, przewietrzanie i wchodzenie do komór i kanałów), prac na wysoko�ciach i pod liniami 
energetycznymi. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz 
ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DMU.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy nale�y stosowa� pale drewniane z gwodziem lub pr� tem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długo�ci około 0,50 m. 
Pale drewniane umieszczone poza granic�  robót ziemnych, w s�siedztwie punktów załamania trasy, powinny 
mie� � rednic�  od  0,15 do 0,20 m  i długo��  od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów nale�y stosowa�  paliki drewniane � rednicy od 0,05 do 0,08 m i długo�ci 
około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniej�cej nawierzchni bolce stalowe �rednicy 5 mm i długo�ci  
od  0,04 do 0,05 m. 
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3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz 
ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz� tu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprz�t pomiarowy 
Wykonawca zobowi�zany jest do stosowania instrumentów pomiarowych, oraz oprogramowania i sprz� tu 
komputerowego w odpowiedniej ilo�ci, pozwoli na osi�gni�cie wymaganych dokładno�ci, zarówno przy pracach 
pomiarowych, jak równie�  przy opracowaniach obliczeniowych i kartograficznych. 
Do wykonania prac pomiarowych nale�y stosowa� sprz� t i narz�dzia okre� lone w SST lub w instrukcjach 
technicznych obowi�zuj�cych w geodezji i kartografii. Wszelkie urz�dzenia pomiarowe powinny posiada� atesty  
i aktualne �wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarówno teodolitów, 
niwelatorów, dalmierzy, tachimetrów elektronicznych, odbiorników GPS, wykrywaczy urz�dze	 podziemnych, 
ploterów itp., jak i prostych przyrz�dów takich jak ta�my i ruletki. Sprz� t powinien by�  stale utrzymywany  
w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.  
Rodzaj sprz� tu zale�ny jest od przyj�tych w SST dokładno�ci. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz 
ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport sprz �tu i materiałów 
Sprz�t i materiały do wytyczenia trasy mo�na przewozi�  dowolnymi �rodkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy  
i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiaj�cego (wszelkie polecenia i uzgodnienia mi�dzy 
Zamawiaj�cym, a Wykonawc� wymagaj�  formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za nast�pstwa 
wynikaj�ce z nieprawidłowego wykonania prac. 

Przed przyst�pieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych wykonawca zobowi�zany  
jest zgłosi�  prace do o�rodka dokumentacji, (je� li zgodnie z przepisami podlegaj� one zgłoszeniu), a nast�pnie 
po ich zako	czeniu przekaza�  materiały i informacje powstałe w wyniku tych prac do pa	stwowego zasobu 
geodezyjno kartograficznego. 

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa�  i sprawowa� na nimi bezpo�redni nadzór  
i kontrol�  wył�cznie osoba posiadaj�ca odpowiednie uprawnienia zawodowe – zgodnie z wymaganiami ustawy 
Prawo geodezyjne i kartograficzne. 

Prace pomiarowe powinny by�  wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK. Przed 
przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przej��  od Zamawiaj�cego dane zawieraj�ce lokalizacj� 
i współrz�dne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien przeprowadzi�  
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog�  by�  rozpocz�te przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In�yniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po�rednie osi trasy musz� by�  zaopatrzone  
w oznaczenia okre�laj�ce w sposób wyrany i jednoznaczny charakterystyk� i poło�enie tych punktów. Forma  
i wzór tych oznacze	  powinny by�  zaakceptowane przez In�yniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze	 w czasie 
trwania robót. Je�eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj�cego zostan� zniszczone przez Wykonawc� �wiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostan� one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót nale��  do obowi�zków 
Wykonawcy. 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien opracowa� zwymiarowanie geodezyjne całego zadania  
w formie cyfrowej na podstawie danych z Projektu Budowlanego. Je�eli Wykonawca stwierdzi, �e rzeczywiste 
rz�dne terenu istotnie ró�ni� si�  od rz�dnych okre�lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi�   
o tym Inwestora. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno by�  zmieniane przed podj�ciem 
odpowiedniej decyzji przez Inwestora. Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog� by�  
rozpocz�te przed zaakceptowaniem wyników pomiarowych przez Zamawiaj�cego. 
Geodezyjna Obsługa Budowy obejmuje w szczególno�ci: 

a) Zało�enie osnowy realizacyjnej, wyznaczenie i stabilizacj� punktów oznaczaj�cych lini� rozgraniczaj�c� 
teren Inwestycji, 

b) Geodezyjne opracowanie projektu, 
c) Wytyczenie punktów głównych trasy, 
d) Bie��c� obsług�  geodezyjn� budowy,  
e) Prowadzenie mapy dy�urnej Inwestycji, 
f) Inwentaryzacj�  elementów ulegaj�cych zakryciu, 
g) Niezb�dne pomiary przemieszcze	 i odkształce	 prowadzone w miar�  potrzeby do ko	ca okresu 

gwarancyjnego, 
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h) Pomiary stanu wyj�ciowego reperów na obiektach in�ynierskich wraz z zało�eniem osnowy do ich 
prowadzenia po zako	czeniu Inwestycji, 

i) Odtworzenie granic pasa drogowego po zako	czeniu Inwestycji. 
 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi tr asy i punktów wysoko

�
ciowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny by� zastabilizowane w sposób trwały, przy 
u�yciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a tak�e dowi�zane do punktów pomocniczych, poło�onych 
poza granic� robót ziemnych. Maksymalna odległo�� pomi�dzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie 
mo�e przekracza� 500 m. 

Zamawiaj�cy powinien zało�y�  robocze punkty wysoko�ciowe (repery robocze) wzdłu� osi trasy 
drogowej. 

Maksymalna odległo��  mi�dzy reperami roboczymi wzdłu� trasy drogowej powinna od 100 do 300 m. 
Repery robocze nale�y zało�y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzysz�cych. Jako repery robocze mo�na wykorzysta�  punkty stałe na stabilnych, istniej�cych budowlach 
wzdłu� trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale�y zało�y� w postaci słupków betonowych 
lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj�cy osiadanie, zaakceptowany 
przez In�yniera. 

Rz�dne reperów roboczych nale�y okre�la� z tak� dokładno�ci� , aby �redni bł�d niwelacji  
po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosuj�c niwelacj� podwójn� w nawi�zaniu do reperów pa	stwowych. 

Repery robocze powinny by�  wyposa�one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wyrane  
i jednoznaczne okre� lenie nazwy reperu i jego rz�dnej. 

 
5.4. Wytyczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy nale�y wykona� w oparciu o Dokumentacj� projektow�  oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiaj�cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa	stwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, okre�lonej w Dokumentacji projektowej. 

O� trasy powinna by�  wyznaczona w punktach głównych i w punktach po�rednich w odległo�ci zale�nej 
od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni�  co 50 m. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej  
nie mo�e by�  wi�ksze ni�  5 cm. Rz�dne niwelety punktów osi trasy nale�y wyznaczy� z dokładno�ci� do 1 cm  
w stosunku do rz�dnych niwelety okre�lonych w Dokumentacji projektowej. 

 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi nasypów i wykopów  
na powierzchni terenu (okre� lenie granicy robót ziemnych), zgodnie z Dokumentacj� projektow�  oraz  
w miejscach wymagaj�cych uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez In�yniera. 

Do wyznaczania kraw�dzi nasypów i wykopów nale�y stosowa�  dobrze widoczne paliki. Wiechy nale�y 
stosowa�  w przypadku nasypów o wysoko�ci przekraczaj�cej 1 m oraz wykopów gł�bszych ni� 1 m (w rejonie 
potoku). Odległo�� mi�dzy palikami lub wiechami nale�y dostosowa� do ukształtowania terenu oraz geometrii 
trasy drogowej. Odległo��  ta co najmniej powinna odpowiada�  odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo� liwia� wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym 
z Dokumentacj�  projektow�. 
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako

�
ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jako

�
ci prac pomiarowych 

Do obowi�zków Wykonawcy nale�y zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac pełnej, wewn� trznej 
kontroli. Kontrola ta powinna by� tak zorganizowana, aby na bie��co zapewniała mo�liwo�� � ledzenia przebiegu 
prac, oceniania ich jako�ci oraz usuwania nieprawidłowo�ci mog�cych mie� wpływ na kolejne etapy.  
Z przeprowadzonej wewn�trznej ko	cowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca (osoba 
posiadaj�ca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowi�zek sporz�dzi�  protokół, który b�dzie stanowił 
jeden z zał�czników do dokumentów kolaudacyjnych Inwestycji. 
Kontrol�  jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z wytyczeniem trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y prowadzi� 
według ogólnych zasad okre� lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 
5.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót zwi�zanych z wytyczeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada In�ynierowi. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO �CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz 
ce podstawy płatno

�
ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót, Programu Zapewnienie Jako�ci i uzyskanie 
akceptacji In�yniera, 

• wykonanie wszystkich elementów wynikaj�cych z opracowa	  Wykonawcy, 
• zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, 
• prace przygotowawcze, 
• zało�enie osnowy realizacyjnej, wyznaczenie i stabilizacj�  punktów oznaczaj�cych lini� rozgraniczaj�c� 

teren Inwestycji, 
• geodezyjne opracowanie projektu, 
• wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiaj�ce 

odszukanie i ewentualne wytyczenie, 
• bie��c�  obsług� geodezyjn� budowy,  
• prowadzenie mapy dy�urnej Inwestycji, 
• inwentaryzacj� elementów ulegaj�cych zakryciu, 
• niezb�dne pomiary przemieszcze	  i odkształce	 prowadzone w miar� potrzeby do ko	ca okresu 

gwarancyjnego, 
• pomiary stanu wyj�ciowego reperów na obiektach in�ynierskich wraz z zało�eniem osnowy do ich 

prowadzenia po zako	czeniu Inwestycji, 
• odtworzenie granic pasa drogowego po zako	czeniu Inwestycji. 

 
 
Płatno�� robót zwi�zanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest uj� ta w koszcie robót mostowych. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urz�d Geodezji i Kartografii, W-wa   
    1979 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale� y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy. 
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D.01.02.01 Usuni�cie drzew i krzewów 
 

1. WST�P 

1.1.Przedmiot STWiORB 

Specyfikacja  techniczna D.01.02.01 Usuni�cie drzew i krzewów” odnosi si�  do wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z usuwaniem drzew i krzewów, które zostan�  wykonane w ramach zadania: Rozbudowa 
ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w rama ch przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. 
Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruni u Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz�  zasad prowadzenia robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzewów, 
wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami  
oraz z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz 	ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

Nie wyst�puj� . 
 
3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz 	ce sprz �tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprz�t do usuwania drzew i krzaków 

Do wykonywania robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzewów nale
y stosowa� : 
• piły mechaniczne, 
• specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni�cia z pasa drogowego, 
• spycharki, 
• koparki lub ci�gniki ze specjalnym osprz� tem do prowadzenia prac zwi�zanych z wyr�bem drzew, 
• drobny sprz�t do karczowania jak maczety, łopaty. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz 	ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport pni i karpiny 

Pnie, karpin� oraz gał�zie nale
y przewozi�  transportem samochodowym. 
Pnie przedstawiaj�ce warto�� jako materiał u
ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by� 
transportowane w sposób nie powoduj�cy ich uszkodze� . 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

Roboty zwi�zane z usuni�ciem drzew i krzaków obejmuj� wyci�cie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
wywiezienie pni, karpiny i gał�zi poza teren budowy, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu 
pozostało�ci po wykarczowaniu. 
Teren pod budow�  drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych  
w Dokumentacji projektowej, powinien by�  oczyszczony z drzew i krzaków. 
Zgoda na prace zwi�zane z usuni�ciem drzew i krzaków powinna by�  uzyskana przez Zamawiaj�cego. 
Wycink�  drzew nale
y wykonywa� w okresie pozal�gowym.  
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nale
y 
oczy�ci�  z ro�linno�ci, wykarczowa� pnie i usun��  korzenie tak, aby zawarto�� cz��ci organicznych w gruntach 
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren nale
y oczy�ci� tak, aby cz��ci ro� linno�ci nie znajdowały si� na gł�boko�ci do 60 
cm poni
ej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyj�tkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
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Ro� linno��  istniej�ca w pasie robót drogowych nie przeznaczona do usuni�cia, powinna by�  przez Wykonawc� 
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Je
eli ro� linno�� , która ma by� zachowana, zostanie uszkodzona lub 
zniszczona przez Wykonawc�, to powinna by�  ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany 
przez odpowiednie władze. 
Drewno z wycinki (za wyj� tkiem krzaków, pni, karpiny i gał�zi) stanie si�  własno�ci�  Zamawiaj�cego, 
jednocze�nie wykonawca b�dzie zobowi�zany do zapewnienia placu do składowania przedmiotowego drewna i 
nadzoru nad nim, w okresie realizacji robót, a tak
e do okre� lenia warto�ci przedmiotowego drewna. 
 
5.3. Usuni �cie drzew i krzaków 

Pnie drzew i krzaków znajduj�ce si� w pasie robót ziemnych, powinny by� wykarczowane, za wyj�tkiem 
nast�puj�cych przypadków: 
a) w obr�bie nasypów - je
eli �rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniej�ca rz�dna terenu w tym miejscu 

znajduje si�  co najmniej 2 m od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. 
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by� �ci� te nie wy
ej ni
  10 cm ponad powierzchni�  terenu. 
Powy
sze odst�pstwo od ogólnej zasady, wymagaj�cej karczowania pni, nie ma zastosowania, je
eli 
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaw� nasypu, 

b) w obr�bie wyokr�glenia skarpy wykopu przecinaj�cego si� z terenem. W tym przypadku pnie powinny  
by� �ci� te równo z powierzchni�  skarpy albo poni
ej jej poziomu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach nale
y wypełni�  gruntem przydatnym do budowy 
nasypów i zag��ci�, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Doły w obr�bie przewidywanych wykopów, nale
y tymczasowo zabezpieczy�  przed gromadzeniem si�  w nich 
wody. 
Wykonawca ma obowi�zek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiaj�ce warto�� jako materiał 
u
ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej wła�ciwo�ci w czasie robót. 
 
5.4. Zniszczenie pozostało �ci po usuni �tej ro �linno �ci 

Sposób zniszczenia pozostało�ci po usuni�tej ro� linno�ci powinien by�  zgodny ze wskazaniami In
yniera. 
Je
eli dopuszczono przerobienie gał�zi na kor� drzewn� za pomoc� specjalistycznego sprz�tu, to sposób 
wykonania powinien odpowiada� zaleceniom producenta sprz� tu. Nieu
yteczne pozostało�ci po przeróbce 
powinny by�  usuni� te przez Wykonawc� z terenu budowy. 
Je
eli dopuszczono spalanie ro� linno�ci usuni�tej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowi�zek 
zadba� , aby odbyło si� ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpiecze�stwa i odpowiednich przepisów. 
Nale
y stosowa�  technologie umo
 liwiaj�ce intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilo�ci dymu, to jest 
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zako�czeniu 
spalania ogie�  powinien by� całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tl�cych si� cz��ci. 
Je
eli warunki atmosferyczne lub inne wzgl�dy zmusiły Wykonawc�  do odst�pienia od spalania lub jego 
przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkod� w prowadzeniu innych prac, Wykonawca 
powinien usun��  go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez In
yniera, 
w którym b�dzie mo
 liwe dalsze spalanie. 
Pozostało�ci po spaleniu powinny by�  usuni� te przez Wykonawc� z terenu budowy. Je� li pozostało�ci  
po spaleniu, za zgod� In
yniera, s�  zakopywane na terenie budowy, to powinny by� one układane w warstwach. 
Ka
da warstwa powinna by� przykryta warstw�  gruntu. Ostatnia warstwa powinna by�  przykryta warstw� gruntu  
o grubo�ci, co najmniej 30 cm i powinna by� odpowiednio wyrównana i zag�szczona. Pozostało�ci po spaleniu 
nie mog� by�  zakopywane pod rowami odwadniaj�cymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa  
si�  przepływ wód powierzchniowych. 
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 

Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia ro�linno�ci, wykarczowania 
korzeni i zasypania dołów. Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego doły powinno spełnia� odpowiednie wymagania 
okre� lone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk�  obmiarow�  robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzewów jest: 
− dla drzew - sztuka, 
− dla krzewów - hektar. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj 	cych i ulegaj 	cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, 
przed ich zasypaniem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz 	ce podstawy płatno �ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatno��  nale
y przyjmowa�  na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
• wyci�cie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
• wywiezienie pni, karpiny i gał�zi poza teren budowy lub przerobienie gał�zi na kor�  drzewn� , 
• wywiezienie dłu
yc w miejsce wskazane przez In
yniera 
• spalenie ro� linno�ci usuni� tej 
• zasypanie dołów, 
• uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
10. Przepisy zwi 	zane 

Nie wyst�puj� . 
 
Maj�c na uwadze minimalizacj� wycinki drzew dla potrzeb realizacji inwestycji ustala si�  co nast�puje: 
1. wycinka drzew znajduj�cych si�  w obszarze korony drogi nie podlega kwestii, 
2. drzewa pozostałe, wskazane w Dokumentacji projektowej mo
na wyci��  dopiero: 

•  po uprzednim sprawdzeniu Dokumentacji projektowej przez Wykonawc� , 
•  po weryfikacji rzeczywistej kolizji tych drzew z elementami drogowymi, konstrukcyjnymi, sieciami 

infrastruktury technicznej lub innymi elementami wskazanymi w Dokumentacji projektowej, 
•  po stwierdzeniu ponad wszelk�  w�tpliwo��  niemo
liwo�ci dokonania nieznacznych przesuni�� 

elementów drogowych, konstrukcyjnych, sieci infrastruktury technicznej lub innych elementów 
wskazanych w Dokumentacji projektowej, 

•  po uzgodnieniu tej decyzji z Zamawiaj�cym. 
 
 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w ST nale

�
y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 

obowi�zuj�ce normy i przepisy. 
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D.01.02.02. Zdj�cie humusu 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Specyfikacja  techniczna D-01.02.02 „Zdj�cie humusu” odnosi si�  do wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z zdj�ciem humusu, które zostan� wykonane w ramach zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od 
ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w ramach przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. Kolejowej od 
ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruniu Starym” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych ze zdj�ciem 
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
 Stosowane okre� lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

1.5. Ogólne wymagania dotycz 	ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
2. MATERIAŁY 
 Nie wyst�puj� . 
 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz 	ce sprz �tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz� tu podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
3.2. Sprz�t do zdj �cia humusu 

Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu nie nadaj�cej  
si�  do powtórnego u
ycia nale
y stosowa�: 

• równiarki, 
• spycharki, 
• łopaty, szpadle i inny sprz� t do r�cznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprz�tem zmechanizowanym nie jest mo
 liwe, 
• koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległo��  wymagaj�c�  zastosowania 

takiego sprz� tu. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz 	ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
4.2. Transport humusu 

Humus nale
y przemieszcza�  z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozi�  transportem 
samochodowym. Wybór �rodka transportu zale
y od odległo�ci, warunków lokalnych i przeznaczenia 
humusu. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
Teren pod budow�  drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych 
w dokumentacji projektowej powinien by�  oczyszczony z humusu. 
 

5.2. Zdj�cie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna by� zdj�ta z przeznaczeniem do pó�niejszego u
ycia przy umacnianiu skarp. 
Zagospodarowanie nadmiaru humusu le
y po stronie Wykonawcy i sposób jego zagospodarowania 
powinien by�  zaakceptowany przez In
yniera. 
Humus nale
y zdejmowa� mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyj�tkowych 
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj�ce dla prawidłowego wykonania robót, wzgl�dnie 
mo
e stanowi�  zagro
enie dla bezpieczestwa robót (zmienna grubo�� warstwy humusu, s�siedztwo 
budowli), nale
y dodatkowo stosowa� r�czne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  
mechanicznie. 
Warstw�  humusu nale
y zdj�� z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 
okre� lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez In
yniera. 
Grubo��  zdejmowanej warstwy humusu (zale
na od gł�boko�ci jego zalegania, wysoko�ci nasypu, potrzeb 
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by� zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazana przez In
yniera, według faktycznego stanu wyst�powania. Stan faktyczny b�dzie stanowił 
podstaw� do rozliczenia czynno�ci zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu. 
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Zdj� ty humus nale
y składowa� w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny by� przez 
Wykonawc� tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a tak
e naje
d
aniem 
przez pojazdy. Nie nale
y zdejmowa�  humusu w czasie intensywnych opadów i bezpo�rednio po nich,  
aby unikn��  zanieczyszczenia glin� lub innym gruntem nieorganicznym. 
 

 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
6.2. Kontrola usuni �cia humusu  
 Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia humusu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk�  obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) zdj�tej warstwy humusu 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
9. PODSTAWA PŁATNO �CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz 	ce podstawy płatno �ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− zdj�cie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłu
  drogi lub odwiezieniem na odkład, 
10. przepisy zwi 	zane 
 Nie wyst�puj�. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w ST nale� y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy. 
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D.01.02.04 Rozebranie elementów dróg i ogrodze
�

 
 

1. WST�P 

1.1.Przedmiot STWiORB 

Specyfikacja  techniczna D.01.02.04 „Rozebranie elementów dróg i ogrodze�” odnosi si�  do wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z rozbiórk�  elementów dróg i ogrodze�, które zostan�  wykonane  
w ramach zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach przedsi �wzi �cia 
pod nazw� :  „Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do u l.Baryki w Bieruniu Starym” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z rozbiórk� : 
•  warstw nawierzchni dróg i zjazdów, 
•  kraw��ników, obrze�y i oporników, 
•   chodników, 
•  znaków drogowych, 
•  ogrodze� , 
• konstrukcji wsporczych 

 
1.4. Okre	lenia podstawowe 

Stosowane okre
lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami  
oraz z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz �ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DMU.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz �tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprz�t do rozbiórki 

Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk�  elementów dróg mo�e by� wykorzystany sprz�t podany poni�ej,  
lub inny zaakceptowany przez In�yniera: 

•  spycharki, 
•  ładowarki, 
•  �urawie samochodowe, 
•  samochody ci��arowe, 
•  zrywarki, 
•  młoty pneumatyczne, 
•  piły mechaniczne, 
•  frezarki nawierzchni, 
•  koparki. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki mo�na przewozi�  dowolnym 
rodkiem transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodze� i przepustów obejmuj�  usuni�cie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj�  projektow� , STWiORB lub wskazanych przez 
In�yniera. 
 Je
 li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, In�ynier 
mo�e poleci�  Wykonawcy sporz�dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre
lony przewidziany odzysk 
materiałów. 
 Roboty rozbiórkowe mo�na wykonywa�  mechanicznie lub r�cznie w sposób okre
 lony w STWiORB lub 
przez In�yniera. 
 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nale�y spełni� warunki 
okre
 lone w STWiORB D.05.03.11 „Frezowanie”. 
 Wszystkie elementy mo�liwe do powtórnego wykorzystania powinny by� usuwane bez powodowania 
zb�dnych uszkodze�.  Na materiał, który nadaje si� do ponownego u�ytku Wykonawca powinien przygotowa�  
stosowny protokół przekazania, potwierdzony przez Inspektora nadzoru, klasyfikuj�cy przekazywany materiał, 
pod wzgl�dem jego przydatno
ci do ponownego u�ytku. 
 Elementy i materiały, które zgodnie z STWiORB staj�  si�  własno
ci� Wykonawcy, powinny by� usuni� te  
z terenu budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodze� i przepustów znajduj�ce  
si�  w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj� projektow�  b�d� wykonane wykopy drogowe, powinny  
by�  tymczasowo zabezpieczone. W szczególno
ci nale�y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody opadowej 
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako 	ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako
ci robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jako 	ci robót rozbiórkowych 

Kontrola jako
ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno
ci wykonanych robót rozbiórkowych  
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego ewentualne doły po usuni� tych elementach nawierzchni i ogrodze� 
powinno spełnia�  odpowiednie wymagania okre
 lone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk�  obmiarow�  robót zwi�zanych z rozbiórk�  elementów dróg jest: 
•  dla nawierzchni (dróg, zjazdów, chodnika) - m2 (metr kwadratowy), 
•  dla kraw��nika, opornika, obrze�a, ogrodze�,  - m (metr), 
•  dla znaków drogowych, słupków znaków drogowych, - szt. (sztuka), 
• dla konstrukcji wsporczych – kpl. (komplet) 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO �CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno 	ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno
ci podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni bitumicznych zjazdów: 

•  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
•  mechaniczne rozebranie nawierzchni (warstw bitumicznych), 
•  ewentualne przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego u�ycia,  
• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki i ich utylizacja, 
•  przygotowanie podło�a do uło�enia nowych warstw nawierzchni. 

b) dla rozbiórki kraw��ników i obrze�y: 
•  odkopanie kraw��ników, obrze�y i oporników wraz z wyj�ciem i oczyszczeniem, 
•  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie ław, 
•  załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki i jego utylizacja, 
•  wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki chodników z kostki betonowej, płyt betonowych: 
•  rozbiórka nawierzchni z kostki betonowej i płyt betonowych, 
•  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej w przypadku nawierzchni z kostki betonowej, 
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•  rozbiórka podbudowy, 
•  ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego u�ycia,  
•  załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki nie nadaj�cych si� do ponownego wykorzystania i jego 

utylizacja, 
•  wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla rozbiórki ogrodze�: 
•  demonta�  elementów ogrodzenia, 
•  odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
•  odkopania i rozbiórka cokołów pod ogrodzenie, 
•  zasypanie dołów po słupkach z zag�szczeniem do uzyskania IS ≥ 0,95 wg BN-77/8931-12, 
•  ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego u�ycia,  
•   załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki nie nadaj�cych si� do ponownego wykorzystania i ich 

utylizacja, 
•  uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 
e) dla rozbiórki znaków drogowych: 

•  demonta� tablic znaków drogowych ze słupków  
•  odkopanie i wydobycie słupków, 
•  zasypanie dołów po słupkach wraz z zag�szczeniem do uzyskania IS ≥ 0,95 wg BN-77/8931-12, 
•  załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki i ich utylizacja, 
•  uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

f) dla rozbiórki zjazdów  z kostki brukowej, trylinki, płyt betonowych: 
•  rozebranie nawierzchni zjazdów, 
•  ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego u�ycia, 
•   załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki nie nadaj�cych si�  do ponownego wykorzystania i ich 

utylizacja, 
•  uporz�dkowanie terenu rozbiórki. 

g) dla rozbiórki nawierzchni z kruszywa, destruktu: 
•  rozebranie nawierzchni z kruszywa, destruktu, 
•   załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki nie nadaj�cych si�  do ponownego wykorzystania i ich 

utylizacja, 
•  uporz�dkowanie terenu rozbiórki. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu 
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w ST nale

�
y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 

obowi�zuj�ce normy i przepisy. 
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D.02.00.00. Roboty ziemne 
D.02.00.01. Wymagania ogólne 
 
1. WST

�
P 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.02.00.01 „Roboty ziemne – wymagania ogólne” odnosi si� do wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z robotami ziemnymi, które zostan� wykonane w ramach zadania: „Rozbudowa ul.Kolejowej 
od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w ramach przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. Kolejowej od 
ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruniu Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy dróg 
i obejmuj�: 

•  wykonanie wykopów w gruntach (kat. I-V), 
•  budow� nasypów drogowych, 
•  pozyskiwanie gruntu z dokopu, 

 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniaj�ca warunki stateczno�ci i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz���  wykopu, która jest ograniczona koron�  drogi i skarpami rowów.  
1.4.3. Wysoko�� nasypu lub gł�boko��  wykopu - ró	nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysoko�� jest mniejsza ni	 1 m. 
1.4.5. Nasyp � redni - nasyp, którego wysoko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko�� przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego gł�boko�� jest mniejsza ni	 1 m. 
1.4.8. Wykop �redni - wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop gł�boki - wykop, którego gł�boko��  przekracza 3 m. 
1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło	one w obr�bie pasa robót drogowych. 
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło	one poza pasem robót drogowych. 
1.4.12. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi�zanych z tras�  
drogow� . 
1.4.13. Wska
nik zag�szczenia gruntu - wielko��  charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, okre� lona wg 
wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=
 

gdzie: 
ρd  - g�sto��  obj� to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 
ρds - maksymalna g�sto��  obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, słu	�ca do oceny zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
1.4.14. Wska
nik ró	noziarnisto�ci - wielko��  charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów niespoistych, okre� lona 
wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.15. Wska
nik odkształcenia gruntu - wielko��  charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, okre� lona  
wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =

 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci�	eniu badanej warstwy zgodnie  
z PN-S-02205:1998, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci�	eniu badanej warstwy zgodnie  
z PN-S-02205:1998. 
1.4.16. Pozostałe okre� lenia podstawowe s�  zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotycz �ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DMU.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Podział gruntów 
Podział gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo�ci okre�la PN-S-02205:1998. 
 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by

�
 przez Wykonawc�  wykorzystane w maksymalnym 

stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mog� by
�

 wywiezione poza teren budowy, 
gdy ich składowanie koliduje z post�pem innych robót i za zezwoleniem In	yniera. 
Je	eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b�d�ce nadmiarem obj� to�ci robót ziemnych, 
zostały za zgod�  In	yniera wywiezione przez Wykonawc� poza teren budowy z przeznaczeniem innym  
ni	 budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych kontraktem, Wykonawca jest zobowi�zany do dostarczenia 
równowa	nej obj� to�ci gruntów przydatnych ze 
ródeł własnych, zaakceptowanych przez In	yniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny by

�
 wywiezione przez Wykonawc�  na odkład. 

In	ynier mo	e nakaza
�
 pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno�� wynika 

jedynie z powodu zamarzni�cia lub nadmiernej wilgotno�ci. 
Podział gruntów i innych materiałów na kategorie okre� la PN-86/B-02480. 
 
2.3 Grunty i materiały do budowy nasypów 
2.3.1 Ustalenia ogólne 
Dopuszcza si� wznoszenie nasypów jedynie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu to znaczy takich, 
które spełniaj�  szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 i s�  zaakceptowane  
przez In	yniera. Akceptacja nast�puje na bie	�co, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie 
przedkładanych przez Wykonawc� wyników bada� laboratoryjnych. 
 
3. SPRZ

�
T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz� tu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprz�t do robót ziemnych 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza

�
 si� mo	liwo�ci� korzystania  

z nast�puj�cego sprz�tu do: 
•  odspajania i wydobywania gruntów (narz�dzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
•  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki itp.), 
•  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta�moci�gi itp.), 
•  sprz� tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport gruntów 
Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by

�
 dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), 

jego obj�to�ci, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległo�ci transportu. Wydajno�� �rodków 
transportowych powinna by

�
 ponadto dostosowana do wydajno�ci sprz�tu stosowanego do urabiania  

i wbudowania gruntu (materiału). 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
Roboty ziemne nale	y prowadzi

�
 uznaj�c ochron� znaków geodezyjnych w terenie zgodnie z ustaw� „Prawo 

Geodezyjne i Kartograficzne”. 
 
5.2. Dokładno �� wykonania wykopów i nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by

�
 wi�ksze ni	  

± 10 cm. Ró	nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo	e przekracza
�

 + 1 cm i -3 cm. 
Szeroko��  górnej powierzchni korpusu nie mo	e ró	ni

�
 si�  od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni	 ± 10 cm, 

 a kraw�dzie korony drogi nie powinny mie
�

 wyra
nych załama�  w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno ró	ni

�
 si�  od projektowanego o wi�cej ni	 10 % jego warto�ci. Maksymalne 

nierówno�ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza
�

 ± 10 cm przy pomiarze łat�  3-metrow� , albo powinny 
by
�

 spełnione inne wymagania dotycz�ce nierówno�ci, wynikaj�ce ze sposobu umocnienia powierzchni. 
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5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, wykona

�
 urz�dzenia, które zapewni�  

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy
�

 grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawa

�
 w całym okresie trwania robót spadki, zapewniaj�ce prawidłowe odwodnienie. 

Je	eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn�  nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwał�  
nieprzydatno�� , Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienia ich gruntami przydatnymi  
na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiaj�cego za te czynno�ci, jak równie	  
za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i urz�dze� odwadniaj�cych musi by

�
 poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
5.4. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umo	liwia

�
 jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa
�

 w kierunku podnoszenia si�  niwelety. 
W czasie robót ziemnych nale	y zachowa

�
 odpowiedni spadek podłu	ny i nada

�
 przekrojom poprzecznym 

spadki, umo	 liwiaj�ce szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by
�

 mniejszy ni	 4% w 
przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy ni	  2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale	y uwzgl�dni

�
 

ewentualny wpływ kolejno�ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na 
spełnienie wymaga�  dotycz�cych prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie post�pu robót ziemnych. �

ródła wody, odsłoni�te przy wykonywaniu wykopów, nale	y uj��  w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 
nale	y odprowadzi

�
 poza teren pasa robót ziemnych. 

 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót z iemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno�ci z wymaganiami STWiORB 
okre�lonymi w pkt 5. 
Szczególn�  uwag�  nale	y zwróci

�
 na: 

- wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych, 
- wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych. 
6.2.2. Sprawdzenie jako�ci wykonania robót 
Czynno�ci wchodz�ce w zakres sprawdzenia jako�ci wykonania robót okre� lono dokładnie w pkt 6 STWiORB D-
02.01.01 oraz STWiORB D-02.03.01. 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 
 

Tablica 3. Cz�stotliwo��  oraz zakres bada�  i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Pomiar szeroko�ci korpusu ziemnego Pomiar ta�m�, szablonem, łat� o długo�ci 3 m i poziomic�  lub 
niwelatorem, w odst�pach co 200 m na prostych, w punktach 
głównych łuku, co 100 m na łukach o R≥100 m co 50 m na 
łukach o R< 100 m oraz w miejscach, które budz�  w�tpliwo�ci 

2 Pomiar szeroko�ci dna rowów 
3 Pomiar rz�dnych powierzchni korpusu 

ziemnego 
4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar równo�ci powierzchni korpusu 
6 Pomiar równo�ci skarp 
7 Pomiar spadku podłu	nego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 
Wg wskazania inspektora nadzoru 

8 Badanie zag�szczenia gruntu Wska
nik zag�szczenia okre�la
�

 dla ka	dej uło	onej warstwy 
lecz nie rzadziej ni	 w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 
6.3.2. Szeroko�� korpusu ziemnego 
Szeroko�� korpusu ziemnego nie mo	e ró	ni

�
 si�  od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni	 ± 10 cm. 

6.3.3. Szeroko�� dna rowów 
Szeroko�� dna rowów nie mo	e ró	ni

�
 si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni	 ± 5 cm. 

6.3.4. Rz�dne korony korpusu ziemnego 
Rz�dne korony korpusu ziemnego nie mog�  ró	ni

�
 si�  od rz�dnych projektowanych o wi�cej ni	 -3 cm  

lub +1 cm. 
6.3.5. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie mo	e ró	ni

�
 si�  od pochylenia projektowanego o wi�cej ni	 10% warto�ci pochylenia 

wyra	onego tangensem k� ta. 
6.3.6. Równo��  korony korpusu 
Nierówno�ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone łat� 3-metrow� , nie mog�  przekracza

�
 3 cm. 
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6.3.7. Równo��  skarp 
Nierówno�ci skarp, mierzone łat�  3-metrow�, nie mog� przekracza

�
 ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłu	ny korony korpusu lub dna rowu 
Spadek podłu	ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz�dnych 
wysoko�ciowych, nie mo	e dawa

�
 ró	nic, w stosunku do rz�dnych projektowanych, wi�kszych ni	 -3 cm  

lub +1 cm. 
6.3.9. Zag�szczenie gruntu 
Wska
nik zag�szczenia gruntu okre� lony zgodnie z BN-77/8931-12 lub uzyskany z bada�  metod�  płyty 
dynamicznej powinien by

�
 zgodny z wska
nikiem zało	onym dla ustalonej kategorii ruchu wg PN-S-02205.  

W przypadku badania zag�szczenia i wyznaczania modułów odkształcenia przez obci�	enie statyczne płyt� wg 
PN-S-02205 wymaga si� uzyskanie zgodno�ci z ta norm�.  
 
6.4. Zasady post �powania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga�  podanych w odpowiednich punktach STWiORB, zostan� 
odrzucone. Je�li materiały nie spełniaj�ce wymaga� zostan� wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
In	yniera Wykonawca wymieni je na wła�ciwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazuj�  wi�ksze odchylenia cech od okre� lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny 
by
�

 ponownie wykonane przez Wykonawc�  na jego koszt. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Obmiar robót ziemnych 
Jednostk�  obmiarow�  jest m3 (metr sze�cienny) wykonanych robót ziemnych – wg pkt. 7.2 STWiORB D.02.01.01 
i D.02.03.01. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje si�  za wykonane zgodnie z Dokumentacj� projektow� , STWiORB i wymaganiami 
In	yniera, je	eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO �CI 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Zakres czynno�ci obj� tych cen�  jednostkow� podano w STWiORB D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruncie 
kategorii I-V” oraz STWiORB D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”, pkt 9. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre� lenia, symbole, podział i opis gruntów 
2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
5. PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska
nika zag�szczenia gruntu 
7. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre� lenia, symbole, podział i opis gruntów 
8. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: Ocena zawarto�ci 

drobnych cz�stek. Badanie wska
nika piaskowego. 
9. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
10. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska
nika no�no�ci gruntu jako podło	a 

nawierzchni podatnych 
 
10.2. Inne dokumenty 
1. Instrukcja bada�  podło	a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
3. Wytyczne wzmacniania podło	a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM 
4. „Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”. Ustawa z 17 maja 1989. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale� y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy. 
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D.02.01.01.  Wykonanie wykopów w gruntach kat. I-V 
D.02.03.01.  Wykonanie nasypów 
 
1. WST

�
P 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach kat. I-V” i D.02.03.01 „Wykonanie 
nasypów” odnosi si�  do wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem i odbiorem wykopów w gruntach 
kat. I – V oraz wykonaniem nasypów, które zostan� wykonane w ramach zadania Rozbudowa ul.Kolejowej od 
ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w ramach przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. Kolejowej od 
ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruniu Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz�  zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy  
i obejmuj�  wykonanie nasypów oraz wykopów w gruntach kat. I-V, a tak�e makroniwelacji zgodnie  
z Dokumentacj�  projektow�. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
Podstawowe okre� lenia zostały podane w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz 	ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
Podział gruntów pod wzgl�dem przydatno�ci do budowy nasypów podano w PN-S-02205:1998.  
 
3. SPRZ

�
T 

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce sprz�tu okre� lono w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce transportu okre� lono w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 5. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa
 ich stateczno�
  w całym okresie prowadzenia robót, 
a naprawa uszkodze�, wynikaj�cych z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podci�cia lub innych 
odst�pstw od Dokumentacji projektowej obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 
Wykonawca powinien wykonywa
  wykopy w taki sposób, aby grunty o ró�nym stopniu przydatno�ci do budowy 
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemo�liwiaj�cy ich wymieszanie. Odst�pstwo od powy�szego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody In�yniera. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by
 bezpo�rednio wbudowane w nasyp  
lub przewiezione na odkład. O ile In�ynier dopu�ci czasowe składowanie odspojonych gruntów, nale�y je 
odpowiednio zabezpieczy
 przed nadmiernym zawilgoceniem. Je�eli grunt jest zamarzni� ty nie nale�y odspaja
 
go do gł�boko�ci około 0,5 m powy�ej projektowanych rz�dnych robot ziemnych. 
5.2. Wymagania dotycz 	ce zag�szczenia i no �no�ci. 
Zag�szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełnia
  wymagania, dotycz�ce 
minimalnej warto�ci wska�nika zag�szczenia IS, podanego w tablicy 1. 
 
Tabela 1. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 
 

Strefa korpusu Minimalna 
warto�
  IS 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,00 dla KR6 i 
KR2 

Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych 

1,00 dla KR6 

0,97 dla KR2 
 

Je�eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniaj� wymaganego wska�nika zag�szczenia,  
to przed uło�eniem konstrukcji nawierzchni nale�y je dog��ci
  do warto�ci IS, podanych w powy�szej tabeli. 
Je�eli warto�ci wska�nika zag�szczenia okre�lone w tablicy 1 nie mog�  by
 osi�gni� te przez bezpo�rednie 
zag�szczanie gruntów rodzimych, to nale�y podj�
  � rodki w celu ulepszenia gruntu podło�a, umo� liwiaj�cego 
uzyskanie wymaganych warto�ci wska�nika zag�szczenia. Mo� liwe do zastosowania �rodki proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji In�ynierowi. 
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Wymagane warto�ci modułu odkształcenia E2 w podło�u wykopów podano w PN-S-02205. 
  
5.3. Ruch budowlany 
Nie nale�y dopuszcza
 ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo�
 warstwy gruntu (nadkładu) powy�ej 
rz�dnych robót ziemnych jest mniejsza ni� 0,3 m. 
Z chwil� przyst�pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si�  po nim jedynie ruch maszyn 
wykonuj�cych t�  czynno�
  budowlan� . Mo�e odbywa
  si� jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które  
nie spowoduj�  uszkodze� powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodze� powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania podanych powy�ej warunków 
obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 
5.4. Wykonanie nasypów 
5.4.1 Przygotowanie podło�a w obr�bie podstawy nasypu 
Przed przyst�pieniem do budowy nasypu nale�y w obr�bie jego podstawy zako�czy
 roboty przygotowawcze, 
okre� lone w STWiORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze". 
5.4.1.1 Zag�szczenie gruntów i no�no�
 w podło�u nasypów 
Wykonawca powinien skontrolowa
 wska�nik zag�szczenia gruntów rodzimych, zalegaj�cych w górnej strefie 
podło�a nasypu, do gł�boko�ci 0,5 m od powierzchni terenu. Je�eli warto�
 wska�nika zag�szczenia jest 
mniejsza ni�  okre� lona w PN-S-02205, Wykonawca powinien dog��ci
 podło�e tak, aby powy�sze wymaganie 
zostało spełnione. Je�eli warto�ci wska�nika zag�szczenia nie mog� by
 osi�gni� te przez bezpo� rednie 
zag�szczenie podło�a, to nale�y podj�
  � rodki w celu ulepszenia gruntu podło�a umo�liwiaj�cego uzyskanie 
wymaganych warto�ci wska�nika zag�szczenia. 
Wymagane warto�ci modułu odkształcenia E2 w podło�u nasypów podano w PN-S-02205. 
 
5.4.2 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien by
 dokonany z uwzgl�dnieniem zasad podanych 
w pkt. 2. 
5.4.3 Zasady wykonywania nasypów 
5.4.3.1 Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny by
  wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłu�nego, które okre�lono 
w Dokumentacji projektowej, z uwzgl�dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez In�yniera. 
W celu zapewnienia stateczno�ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale�y przestrzega
 nast�puj�cych 
zasad : 
- Nasyp nale�y formowa
  na starannie przygotowanym i zag�szczonym podło�u po uprzednim starannym 
wykonaniu schodkowania podło�a nasypu w miejscach gdzie jego nachylenie przekracza 10% i zgodnie  
z Dokumentacj�  projektow� . 
- Nasypy nale�y wykonywa
 metod� warstwow� , z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 
by
  wznoszone równomiernie na całej szeroko�ci. 
- Grubo�
  warstwy w stanie lu�nym powinna by
 odpowiednio dobrana w zale�no�ci od rodzaju gruntu i sprz� tu 
u�ywanego do zag�szczania. Przyst�pienie do układania kolejnej warstwy nasypu mo�e nast�pi
  dopiero  
po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 
- Grunty o ró�nych wła�ciwo�ciach nale�y układa
 w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo�ci na całej 
szeroko�ci nasypu. Grunty spoiste nale�y wbudowywa
  w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 
- Warstwy gruntu przepuszczalnego nale�y układa
  poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego  
ze spadkiem górnej powierzchni około 4 %. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemo�liwia
  lokalne 
gromadzenie si�  wody. 
- Doln�  warstw� nasypu o grubo�ci 0.5 m nale�y wykona
 z gruntu przepuszczalnego 
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by
  bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
5.4.3.2 Wykonanie nasypów w okresie deszczów 
Nie zezwala si� na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemo� liwia osi�gni�cie wymaganego 
wska�nika zag�szczenia. Wilgotno�
 gruntów winna odpowiada
  warto�ciom podanym w PN-S-02205  
punkt 2.10.2: 
- w gruntach niespoistych  ±2%, 
- w gruntach mało i �rednio spoistych  +0% -2%. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego, przed jej osuszeniem i powtórnym zag�szczeniem nie wolno 
układa
  nast�pnej warstwy gruntu. 
Osuszenie mo�na przeprowadzi
 w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 
(palonym lub hydratyzowanym) albo innym odpowiednim spoiwem hydraulicznym działaj�cym skutecznie w 
ró�nych warunkach atmosferycznych i nie powoduj�cym opó�nie� w formowaniu nasypów czasie budowy. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczególne jego warstwy oraz korona 
nasypu po zako�czeniu robót ziemnych powinny by
 równe i mie
  spadki potrzebne  
do prawidłowego odwodnienia. 
W okresie deszczowym nie nale�y pozostawia
 nie zag�szczonej warstwy do dnia nast�pnego. Je�eli warstwa 
gruntu nie zag�szczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy
 jej i zag��ci
  w czasie 
zaakceptowanym przez In�yniera, to mo�e on nakaza
  Wykonawcy usuni�cie wadliwej warstwy. 
 
5.4.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w niskiej temperaturze, przy której nie jest mo� liwe osi�gni�cie 
w nasypie wymaganego wska�nika zag�szczenia gruntów. 
Nie dopuszcza si� wbudowania w nasyp gruntów spoistych zamarzni�tych lub gruntów przemieszanych  
ze �niegiem lub lodem.  
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W czasie du�ych opadów �niegu wykonywanie nasypów powinno by
  przerwane. Przed wznowieniem prac 
nale�y usun�
  �nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Je�eli warstwa nie zag�szczonego gruntu spoistego zamarzła to nie nale�y jej przed rozmarzni�ciem zag�szcza
 
ani układa
 na niej nast�pnych warstw. 
 
5.4.4 Zag�szczenie gruntu 
5.4.4.1 Ogólne zasady zag�szczania gruntu 
Ka�da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozło�eniu, powinna by
  zag�szczona  z zastosowaniem sprz�tu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst�puj�cych warunków. 
Rozło�one warstwy gruntu nale�y zag�szcza
  od kraw�dzi nasypu w kierunku jego osi. 
W rejonie obiektów budowlanych s�siaduj�cych z robotami, zag�szczenie wbudowywanego gruntu nale�y 
wykona
 bez u�ycia ci��kiego sprz�tu wibracyjnego. 
 
5.4.4.2 Grubo�
  warstwy 
Grubo�
  warstwy poddanej zag�szczaniu powinna by
 ustalona z uwzgl�dnieniem współczynnika spulchnienia 
gruntu oraz zało�onej grubo�ci warstwy po osi�gni�ciu wymaganego zag�szczenia. 
Grubo�
  warstwy zag�szczonego gruntu oraz liczb�  przej�
  maszyny zag�szczaj�cej nale�y okre�li
 
do�wiadczalnie dla ka�dego rodzaju gruntu i typu maszyny do zag�szczenia zgodnie z zasadami podanymi w pkt 
5.4.4.1. 
 
5.4.4.3 Wilgotno�
  gruntu 
Wilgotno�
  gruntu w czasie zag�szczania powinna by
 zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.5.4.3.2. 
Je�eli wilgotno�
  naturalna gruntu jest ni�sza od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� podana w pkt.5.4.3.2, to 
wilgotno�
 gruntu nale�y zwi�kszy
  przez dodanie wody. 
Je�eli wilgotno�
 gruntu jest wy�sza od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� podana w pkt.5.4.3.2, grunt nale�y 
osuszy
  w sposób mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykona
  drena� z warstwy gruntu 
przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by
 zaakceptowany przez In�yniera. 
Sprawdzenie wilgotno�ci gruntu nale�y przeprowadzi
  laboratoryjnie, z cz�stotliwo�ci�  okre� lon�  w pkt 6.4.3. 
 
5.4.4.4 Wymagania dotycz�ce zag�szczenia i no�no�ci  
Zag�szczenie warstwy nale�y okre�la
 za pomoc� oznaczenia wska�nika zag�szczenia IS lub wska�nika 
odkształcenia IO . 
Kontrol�  zag�szczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia (IO) , nale�y 
przeprowadza
 zgodnie z norm�  PN-S-02205: 1998 (Zał. B).  
Wska�nik zag�szczenia gruntów w nasypach, okre� lony według normy BN-77/8931-12 albo uzyskany z bada�  
metoda obci��e� dynamicznych przy u�yciu płyty dynamicznej o �rednicy 300mm , powinien na całej szeroko�ci 
korpusu spełnia
 wymagania podane w poni�szej tabeli. 
 
Tabela 2. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia gruntu w nasypach 
 

Strefa nasypu Minimalna 
warto�
  IS 

Górna warstwa nasypu o grubo�ci 20 cm 1,00 
Dla nasypów o wysoko�ci do 1,2 m 1,00 dla KR6 

0,97 dla KR2 
Dla nasypów o wysoko�ci powy�ej  1,2 m 0,97 dla KR6 

0,95 dla KR2 
 
Je�eli jako kryterium dobrego zag�szczenia gruntu stosuje si�  wska�nik odkształcenia IO, to warto�
  stosunku 
wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1, okre� lonych zgodnie z norm�   
PN-S-02205: 1998 (Zał. B), powinna spełnia
  wymagania okre� lone w PN-S-02205.  
Je�eli badania kontrolne wyka�� , �e zag�szczenie warstwy nie jest wystarczaj�ce to Wykonawca powinien 
spulchni
 warstw�, doprowadzi
  grunt do wilgotno�ci optymalnej i powtórnie zag��ci
. Je�eli powtórne 
zag�szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wska�nika zag�szczenia Wykonawca powinien usun�
 
warstw� i wbudowa
  nowy materiał, o ile In�ynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zag�szczenia 
warstwy. Wykonawca mo�e te� ulepszy
  grunt odpowiednimi �rodkami stabilizuj�cymi (spoiwami 
hydraulicznymi). 
No�no�
 warstw nasypu wyra�ona wtórnym modułem odkształcenia E2 powinna spełnia
  wymagania zawarte    
w PN-S-02205. 
 
5.4.4.5 Próbne zag�szczenie 
O ile za��da tego In�ynier, Wykonawca powinien przeprowadzi
 próbne zag�szczenie gruntów w celu okre� lenia 
grubo�ci warstw i liczby przej�
 sprz�tu zag�szczaj�cego, gwarantuj�cych uzyskanie wymaganych warto�ci 
wska�nika zag�szczenia. W takim przypadku wła�ciwe roboty zwi�zane z wykonaniem korpusu mog�  by
 
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wyników próby przez In�yniera. 
Poletko do�wiadczalne dla próbnego zag�szczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m2 powinno by
 
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa si� grunt czterema pasmami o szeroko�ci  
3,5 - 4,5 m ka�de. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mie
 w ka�dym pasie inn� grubo�
 , z tym, �e wszystkie musz�  mie�ci
 si� w granicach wła�ciwych dla danego sprz� tu zag�szczaj�cego. Wilgotno�
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gruntu powinna by
  równa. Grunt uło�ony na poletku według podanej wy�ej zasady powinien by
 nast�pnie 
zag�szczony, a po ka�dej serii przej�
  maszyn nale�y okre�li
 wska�niki zag�szczenia, dopuszczaj�c 
stosowanie aparatów izotopowych. 
Oznaczenie wska�nika zag�szczenia nale�y wykona
  co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny 
umo� liwi
 ustalenie wska�nika zag�szczenia w dolnej cz��ci warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych 
wyników zag�szczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 2 dokonuje si�  wyboru sprz�tu i ustala si� potrzebn� 
liczb�  przej�
  oraz grubo�
  warstwy rozkładanego gruntu. 
 
5.5. Odkłady 
5.5.1 Warunki ogólne 
Grunty lub inne materiały powinny by
 przewiezione na odkład, je�eli: 

(a) stanowi� nadmiar obj� to�ci w stosunku do obj� to�ci gruntów przewidzianych do wbudowania 

(b) s� nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, zwi�zanych z budow� trasy 
drogowej 

Wykonawca mo�e przyj�
 , �e zachodzi jeden z podanych wy�ej przypadków wówczas, gdy zostało  
to jednoznacznie okre� lone w Dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez In�yniera. 
5.5.2 Lokalizacja odkładu 
Je�eli pozwalaj� na to wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny 
by
  w razie mo� liwo�ci wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do 
ewentualnego poszerzenia nasypów na terenie robót. Roboty te powinny by
  wykonane zgodne z  odpowiednimi 
zasadami, dotycz�cymi wbudowania i zag�szczania gruntów oraz wskazówkami In�yniera. Je�eli nie 
przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj�to�ci w sposób okre�lony powy�ej, materiały te nale�y przewie�
  
na odkład. 
Lokalizacja odkładu powinna by
  zaakceptowana przez In�yniera. Niezale�nie od tego Wykonawca musi 
uzyska
 zgod� wła�ciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochron� �rodowiska 
naturalnego. 
Je�eli odkłady s� zlokalizowane wzdłu� odcinka trasy przebiegaj�cej w wykopie to: 

(a) odkłady mo�na wykona
 z obu stron wykopu, je�eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,  
przy czym odległo�
 podnó�a skarpy odkładu od górnej kraw�dzi wykopu powinna wynosi
  : 
• nie mniej ni� 3 metry w gruntach przepuszczalnych 
• nie mniej ni� 5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych 

(b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład nale�y wykona
  
tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

(c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynosz�cym ponad 20% odkład nale�y zlokalizowa
  od dolnej 
strony wykopu 

(d) na odcinkach zagro�onych przez zasypywanie drogi �niegiem odkład nale�y wykona
 od strony 
najcz��ciej wiej�cych wiatrów, w odległo�ci ponad 20 metrów od kraw�dzi wykopu. 

O ile odkład zostanie zlokalizowany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,to zostanie  
on usuni�ty przez Wykonawc� na jego koszt, według wskaza�  In�yniera. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikaj�ce z ewentualnych uszkodze� �rodowiska naturalnego wskutek 
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obci��aj�  Wykonawc�. 
5.5.3 Zasady wykonywania odkładów 
Wykonanie odkładów, a w szczególno�ci ich wysoko�
 , pochylenia, zag�szczenie oraz odwodnienie powinny by
  
zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205: 1998 (Zał. B), to znaczy odkład powinien by
  
uformowany w pryzm� o wysoko�ci 1,5 metra, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%. 
Odkłady powinny by
 ukształtowane, aby harmonizowały z otaczaj�cym terenem. Powierzchnie odkładów 
powinny by
  obsiane traw� , obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na u�ytki rolne lub le�ne.  
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno by
 przerwane o ile warunki 
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemo�liwiaj� jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w 
niniejszej specyfikacji technicznej. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewni
 si� , �e spełnione s� warunki okre�lone  
w p. 5.5.1. Je�eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawc�  zajdzie konieczno�
  
dowiezienia gruntu do wykonania nasypów, to koszt tych czynno�ci w cało�ci obci��a Wykonawc� . 
5.6. Ukop i dokop 
5.6.1 Miejsce ukopu lub dokopu 
Miejsce dokopu lub ukopu wybrane przez Wykonawc� musi by
 zaakceptowane przez In�yniera i tak dobrane, �eby zapewni
 przewóz gruntu na jak najkrótszych odległo�ciach. Ukopy powinny mie
  kształt poszerzonych 
rowów przyległych do korpusu i powinny by
  wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub po obu jej 
stronach. 
5.6.2 Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mo�e rozpocz�
  si�  dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatno�ci gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody przez In�yniera. Gł�boko�
 na jak� nale�y 
oceni
  przydatno�
  gruntu powinna by
 dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny by
 odspajane, chyba �e wymaga tego dost�p do gruntu 
przeznaczonego do przewiezienia z ukopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawc�  grunty nieprzydatne powinny 
by
  wbudowane z powrotem w miejscu ich odspojenia, zgodnie ze wskazaniami In�yniera. Roboty te b�d� 
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wł�czone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiaj�cego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów 
nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez In�yniera. 
Dno ukopu nale�y wykona
  ze spadkiem od 3 do 5% w kierunku mo�liwego spływu wody.  O ile to konieczne, 
ukop (dokop) nale�y odwodni
 przez wykonanie rowu odpływowego. 
Je�eli ukop (dokop) jest zlokalizowany na zboczu, nie mo�e on narusza
 stateczno�ci zbocza. 
Dno i skarpy ukopu (dokop) po zako�czeniu jego eksploatacji powinny by
 tak ukształtowane, aby 
harmonizowały z otaczaj�cym terenem.  
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6. 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w Dokumentacji 
projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczególn� uwag�  nale�y zwróci
 na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszaj�cy ich wła�ciwo�ci, 
b) zapewnienie stateczno�ci skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako�czeniu, 
d) dokładno�
  wykonania wykopów (usytuowanie i wyko�czenie), 
e) zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymaga�  okre� lonych w pkcie 5.2. 
6.3. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami okre� lonymi w pkt 
5.6 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nale�y zwróci
  szczególn�  uwag�  
na sprawdzenie: 
a)     zgodno�ci rodzaju gruntu z okre� lonym w Dokumentacji projektowej i STWiORB, 
b)    zachowania kształtu zboczy, zapewniaj�cego ich stateczno�
 , 
c)     odwodnienia, 
d)    zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zako�czeniu eksploatacji ukopu. 
6.4. Sprawdzenie jako �ci wykonania nasypów 
6.4.1. Rodzaje bada� i pomiarów 
Sprawdzenie jako�ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami okre� lonymi  
w punkcie 5.4 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji projektowej. 
Szczególn�  uwag�  nale�y zwróci
 na: 
a)     badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów, 
b)    badania prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c)     badania zag�szczenia nasypu, 
d)    pomiary kształtu nasypu. 
e)     odwodnienie nasypu 
6.4.2. Badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypu powinny by
  przeprowadzone na próbkach pobranych z ka�dej 
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz�cej z nowego �ródła, jednak nie rzadziej  
ni� jeden raz na 2000 m3. W ka�dym badaniu nale�y okre� li
  nast�puj�ce wła�ciwo�ci: 
-      skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988, 
-      zawarto�
  cz��ci organicznych, wg PN-B-04481:1988, 
-      wilgotno�
 naturaln� , wg PN-B-04481:1988, 
-      wilgotno�
 optymaln� i maksymaln�  g�sto�
 obj� to�ciow�  szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988, 
-      granic� płynno�ci, wg PN-B-04481:1988, 
-      kapilarno�
 biern�, wg PN-B-04493:1960, 
-      wska�nik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 
6.4.3. Badania kontrolne prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj�  na sprawdzeniu: 
a)     prawidłowo�ci rozmieszczenia gruntów o ró�nych wła�ciwo�ciach w nasypie, 
b)    odwodnienia ka�dej warstwy, 
c)     grubo�ci ka�dej warstwy i jej wilgotno�ci przy zag�szczaniu; badania nale�y przeprowadzi
  nie rzadziej  
ni� jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d)     przestrzegania ogranicze�  dotycz�cych wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
6.4.4. Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podło�a nasypu 
Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podło�a nasypu polega na skontrolowaniu zgodno�ci warto�ci 
wska�nika zag�szczenia IS lub stosunku modułów odkształcenia z warto�ciami okre� lonymi w pkt 5.2; 5.4.1.1 i 
5.4.4.4. Do bie��cej kontroli zag�szczenia dopuszcza si�  aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wska�nika zag�szczenia IS nale�y przeprowadzi
  zgodnie z punktem 5.4.4.4.  
Zag�szczenie ka�dej warstwy nale�y kontrolowa
 nie rzadziej ni� : 
-      jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre� lenia warto�ci IS, 
-      jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre� lenia pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
Wyniki kontroli zag�szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa
 do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowo�
  zag�szczenia konkretnej warstwy nasypu lub podło�a pod nasypem powinna by
 potwierdzona 
przez In�yniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.4.5. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmuj�  kontrol� : 
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-      prawidłowo�ci wykonania skarp, 
-      szeroko�ci korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami dotycz�cymi 
pochyle�  i dokładno�ci wykonania skarp, okre� lonymi w Dokumentacji projektowej i STWiORB. 
Sprawdzenie szeroko�ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko�ci korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko�ci�  wynikaj�c� z wymiarów geometrycznych korpusu, okre� lonych  
w Dokumentacji projektowej. 
6.5. Sprawdzenie jako �ci wykonania odkładu 
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w punkcie 5.5.3 
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji projektowej. 
Szczególn� uwag�  nale�y zwróci
 na: 
a)     prawidłowo�
  usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b)    odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c)     wła�ciwe zagospodarowanie (rekultywacj� ) odkładu. 
6.6. Ocena wyników bada � 
Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie� STWiORB powinny zosta
  rozebrane  
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk�  obmiarow�  jest m3 (metr sze�cienny) wykonanego wykopu oraz nasypu. 
Obj� to�
  odkładu b�dzie okre�lona w metrach sze�ciennych na podstawie obmiaru jako ró�nica obj�to�ci 
wykopów,  powi�kszonej o obj�to�
 ukopów i obj�to�ci nasypów, z uwzgl�dnieniem spulchnienia gruntu  
i zastrze�e� sformułowanych w pkt 5.5. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Zasady odbioru robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO �CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz 	ce podstawy płatno �ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach kat. I-V obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmuj�ce: odspojenie, przemieszczenie,     

załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopu, skarp,  
- zag�szczenie powierzchni wykopu,  
- przeprowadzenie pomiarów i wymaganych bada�  laboratoryjnych,  
- rozplantowanie urobku na odkładzie,. 
- wykonanie, a nast�pnie rozebranie dróg tymczasowych, 
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na �rodki transportowe, 
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
- zag�szczenie gruntu, 
- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
- odwodnienie terenu robót, 
- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a nast�pnie ich rozebranie, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada�  laboratoryjnych  
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Spis przepisów zwi�zanych podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 10. 
Uwaga: 

Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale� y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy. 
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D.03.02.01 Kanalizacji deszczowej  

1. WST
�

P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i O dbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s�  wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru  robót 

budowlanych budowy kanalizacji deszczowej w ramach zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej 
do ul.Baryki w ramach przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do 
ul.Baryki w Bieruniu Starym” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 

1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maj�  zastosowanie przy wykonywaniu robót dla budowy kanalizacji 

deszczowej. 
Roboty, których dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmuj�  wszystkie czynno�ci maj�ce na celu wykonanie 

robót, w których zakres wchodz�: 
• roboty przygotowawcze,  
• roboty ziemne, 
• umocnienie wykopów, 
• budowa kanałów, 
• studzienki �ciekowe uliczne, 
• studzienki rewizyjne, 
• próby i badania odbiorcze, 
• kontrola jako�ci robót. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre� lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami zawartymi w 

pkt. 10 oraz z okre� leniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne”  

1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. Wykonawca robót 

jest odpowiedzialny za jako��  ich wykonania oraz za zgodno��  z Dokumentacj� Projektow� , STWiORB i 
poleceniami In	yniera. 

Niezb
dne dane istotnie z punktu widzenia: 
• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony � rodowiska, 
• warunków bezpiecze�stwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 
podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne warunki dotycz �ce materiałów 
Ogólne warunki dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DMU.00.00.00. 

„Wymagania Ogólne” pkt. 2. 
Stosowane materiały i elementy przewidziane do zastosowania musz� spełnia

�
 wymagania Ustawy o 

wyrobach budowlanych Dz.U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r. Zastosowane materiały musza uzyska
�

 
akceptacj
  In	yniera. 

Elementy u	yte do budowy kanalizacji powinny spełnia
�

 wymagania PN-EN 476. 

2.2. Zastosowane materiały 

2.2.1. Ruroci �gi 

Elementy u	yte do budowy kanalizacji powinny spełnia
�

 wymagania PN-EN 476:2001. 
Rury stosowane do budowy kanałów powinny posiada

�
 aprobat
 ITB lub COBRTI Instal i IBDiM. 

Rury stosowane do budowy kanałów powinny posiada
�

 Opini
 techniczn�  GiG dopuszczaj�c� do stosowania 
na terenach górniczych. 

Nale	y stosowa
�

 rury PP SN8 wg PN-EN 1852-1:2010 ł�czone na kielich z uszczelk� SBR (np. typu 
Wehotripla lub równowa	ne): 

• Rury musz�  posiada
�

 sztywno��  obwodow� potwierdzon� badaniem zgodnie z PN-EN ISO 9969 
• Do budowy przykanalików do długo�ci 12m zastosowa

�
 rury DN160 a powy	ej 12m – DN200. 

• Na powierzchni zewn
 trznej, rury musz�  posiada
�

 trwałe napisy z powtarzalno�ci�  co 2 metry 
zawieraj�ce mi
dzy innymi: nazw
  producenta, nazw
 własn� rury, materiał, �rednic
 , klas
 sztywno�ci 
obwodowej, seri
 produkcyjn�, dokument odniesienia (numer Aprobaty Technicznej lub Normy) 
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• Na powierzchni wewn
trznej, rury musz�  posiada
�

 trwałe napisy zawieraj�ce: mi
dzy innymi nazw
 
własn� rury, materiał, �rednic
 , klas
  sztywno�ci obwodowej w celu łatwej identyfikacji parametrów 
technicznych kolektorów. 

•  Rury musz�  by
�

 wykonane z polipropylenu. Konstrukcja �cianki trójwarstwowa. �cianka wewn
trzna 
rury w kolorze jasnym ułatwiaj�cym inspekcj
 . �cianka zewn
 trzna chroni�ca przed promieniowaniem 
UV i uszkodzeniami mechanicznymi. 

• Producent musi posiada
�

 mo	 liwo��  dostarczenia �wiadectwa Odbioru 3.1 zgodne z norm� PN-EN 
10204-3.1, potwierdzaj�cego zgodno��  z zamówieniem, z podaniem wyników bada� kontroli odbiorczej. 

2.2.2. Studzienki deszczowe 
Studzienki deszczowe z wpustami ulicznymi wykona

�
 z kr
gów betonowych ∅500 mm z betonu 

wodoszczelnego (W-8), mało nasi�kliwego (poni	ej 4%) i mrozoodpornego (F-150),  klasy min. C35/45 z 
osadnikiem 0,9 m. W elemencie przył�czeniowym zamontowane jest fabrycznie przej�cie szczelne dla rur. 
Zwie�czeniem studzienki jest pier�cie� redukcyjny, na którym montuje si
 kratk
  �ciekow� uchyln� zgodnie z PN-
EN 124. W studzienkach montowa

�
 metalowe perforowane pojemniki na zanieczyszczenia spływaj�ce z wodami 

deszczowymi. Zł�cza pomi
dzy poszczególnymi elementami wpustu �ciekowego powinny by
�
 zaspoinowane i 

zatarte na gładko zapraw�  cementow�. 
Przyj
 to  wpusty płaskie 	eliwne z rusztem uchylnym przykr
canym, klasy C250 kN o wym. 62x42 cm. 
Studzienki deszczowe wpustów ulicznych posadowi

�
 na wylewce z betonu C8/10 grubo�ci 10 cm.  

2.2.3. Studzienki kanalizacyjne 
Na projektowanych kolektorach przewiduje si
  wykonanie studzienek włazowych systemowych PE 

dn1000 o sztywno�ci obwodowej SN4. Studnie wyposa	one standardow�  komor
 doci�	aj�c� wypełnion� 
betonem. Zwie�czenie studni stanowi�  włazy 	eliwne DN600 osadzone na pier�cieniach odci�	aj�cych z płyta 
pokrywow� . 

Studzienki powinny posiada
�

 Opini
 techniczn� GiG dopuszczaj�c� do stosowania na terenach górniczych. 
− Rury, kształtki i studzienki musz�  stanowi

�
 kompletny, kompatybilny system, umo	liwiaj�cy wykonanie 

nietypowych podł�cze� i dostosowanie systemu do indywidualnych potrzeb projektu zapewniaj�c 
szczelno�� całego układu.  

− Systemowe studzienki kinetowe musz� posiada
�
 mo	 liwo��  wykonania komory doci�	aj�cej o 

wysoko�ci 30 cm. 
− Systemowe studzienki musz�  posiada

�
 mo	 liwo�� dostosowania sztywno�ci komina do warunków 

gruntowo-wodnych.  
− Systemowe studzienki musz�  by

�
 wykonane w formie monolitycznej. Trwałe, (nierozł�czne) poł�czenie 

kinety z kominem zapewniaj�ce szczelno��  oraz podwy	szenie komina i monta	 drabiny złazowej 
pokrytej polietylenem musi by

�
 wykonane metod� spawania ekstruzyjnego bez ingerencji w profil rury. 

Korpus musi zapewnia
�

 mo	 liwo��  wykonania dodatkowych podł�cze� na dowolnej wysoko�ci ponad 
kinet� .   

− Studzienki musz�  zosta
�

 wykonane z rury dwu�ciennej o �ciance zewn
trznej i wewn
trznej gładkiej (nie 
karbowanej) wzmocnionej wewn
 trznym profilem strukturalnym co stanowi podwójne zabezpieczenie i 
jest gwarancj�  szczelno�ci w przypadku uszkodzenia powłoki zewn
 trznej lub wewn
 trznej komina 
studzienki. 

− Studzienki musz�  posiada
�

 półk
 spocznikow�  antypo�lizgow� , ryflowan�  w kolorze 	ółtym zapewniaj�c 
bezpiecze�stwo oraz łatwo��  rewizji i eksploatacji studni.  

− Studzienki musz� posiada
�

 znakowanie na zewn�trz jak i wewn�trz komina wznosz�cego z uwagi na 
łatwo��  w zdefiniowaniu ich parametrów. 

− Elementy systemu musz�  bezwzgl
dnie posiada
�
 Aprobat
 Techniczn�  ITB  i IBDiM –  rury, kształtki, 

studnie 

2.2.4. Oczyszczanie wód deszczowych 
Przyj
 to podczyszczanie �cieków deszczowych z zawiesin przed ich wprowadzeniem do odbiorników. 

Projektuje si
  podczyszczanie �cieków z zastosowaniem studzienek osadnikowych DN1200 z osadnikiem o 
gł
boko�ci 1 m oraz z deflektorami na wlotach kanałów i przylanalików. Nale	y stosowa

�
 osadniki o takich 

samych parametrach jak studzienki kanalizacyjne. 

2.3. System rozs �czania 

Projektuje si
  rozs�czanie �cieków deszczowych za pomoc� skrzynek rozs�czaj�cych owini
tych 
geowłóknin�  oraz geosiatk�. Podł�czenie dopływów DN200 b
dzie realizowane przez płyty zamykaj�ce z 
mo	 liwo�ci�  wyci
cia otworu DN200. Podł�czenie dopływów DN315 b
dzie realizowane przez studzienki 
systemowe dopasowane do poł�czenia ze skrzynkami rozs�czaj�cymi. Projektuje si
 odpowietrzenie zbiorników 
przewodem DN160 przez płyt
 odpowietrzaj�c�  do najbli	szej studzienki wyposa	onej w wentylowany właz. 
Kanały skrzynek skrajnych nale	y zamkn��  systemowymi płytami zamykaj�cymi. 

Parametry skrzynek: 
− długo�� L = 800 mm  
− szeroko�� B = 800 mm  
− wysoko�� H = 660 mm  
− obj
to��  czynna 93% 
− min. przykrycie 0,8 m przy obci�	eniu SLW 60 
− maks. gł
boko�� posadowienia 6,0 m przy obci�	eniu SLW 60 
− wewn
trzny kanał rozprowadzaj�cy przystosowany do płukania ci�nieniem do 120 bar. 
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− skrzynki powinny posiada
�

 aprobat
  techniczn� ITB. 
− skrzynki posiadaj� mo	liwo�� poprzez zastosowanie płyt zamykaj�cych podej�cia przewodów o � rednicach DN 200, 

Parametry geowłókniny: 
− grubo�� wg PN-EN 964-1: 0,9 mm 
− wytrzymało��  na rozci�ganie wg PN-EN ISO 10319: 10,5 kN/m 
− wydłu	enie wzgl
dne przy obci�	eniu maksymalnym wg PN-EN ISO 10319: 25% 
− Siła przebicia wg PN-EN ISO 12236: 1,5 kN 
− Charakterystyczna szeroko�� porów: 0,13 mm 
− Wodoprzepuszczalno�� prostopadła wg PN-EN ISO 11058: 80 l/m2s 

Parametry geosiatki PET 6/6-20 mm zgodnie z PN-EN ISO 10319: 
− Wytrzymało��  krótkotrwała wzdłu	 pasma 60 
− Wytrzymało��  krótkotrwała w poprzek pasma 60  
− Wydłu	enie przy zerwaniu wzdłu	  pasma 12 
− Wydłu	enie przy zerwaniu w poprzek pasma 13 

2.3.1. Inne 
• woda do betonu i zapraw, PN-EN 1008:2004, 
• beton zwykły PN-EN 206-1:2003, 
• piasek i 	wir, PN-EN 12620+A1:2010. 

2.4. Składowanie materiałów 
Składowanie urobku jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odległo�ci nie mniejszej ni	 0,6 m, a dla 

zachowania komunikacji nie mniejszej ni	 1,0 m od kraw
dzi wykopu umocnionego oraz odkładany min. 1,0 m za 
klin odłamu gruntu je�li �ciany wykopu nie s�  umocnione lub odwo	ony bezpo�rednio na składowisko. 

W klinie odłamu gruntu nie wolno składowa
�

 materiałów. 

2.4.1. Rury tworzywowe 
Jako zasad
  nale	y przyj�� , 	e rury z tworzyw winny by

�
 składowane tak długo jak to mo	liwe w oryginalnym 

opakowaniu (zwojach lub wi�zkach). Rury tworzywowe s�  pakowane w wi�zki. Powierzchnia składowania musi 
by
�

 płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. Wi�zki mo	na składowa
�

 po trzy, jedna na drugiej, lecz nie 
wy	ej ni	 na 2 m wysoko�ci w taki sposób, aby ramka wi�zki wy	szej spoczywała na ramce wi�zki ni	szej. Gdy 
rury s� składowane (po rozpakowaniu) w stertach nale	y zastosowa

�
 boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub 

wyło	one drewnem w maksymalnych odst
pach co 1,5 m. Gdy nie jest mo	liwe podparcie rur na całej długo�ci, 
to spodnia warstwa rur winna spoczywa

�
 na drewnianych łatach o szeroko�ci min. 50mm. Rozstaw podpór nie 

wi
kszy ni	 2 m. Rury o ró	nych � rednicach i grubo�ciach winny by
�

 składowane oddzielnie, a gdy nie jest to 
mo	liwe, najsztywniejsze winny znajdowa

�
 si
 na spodzie. W stercie nie powinno si
 znajdowa

�
 wi
cej ni	 7 

warstw, lecz nie wy	ej ni	 1,0 m. Gdy wiadomo, 	e składowane rury nie zostan� uło	one w ci�gu 12 miesi
cy 
nale	y je zabezpieczy

�
 przed nadmiernym wpływem promieniowania słonecznego poprzez zadaszenie. W 

przypadku przykrycia rur i kształtek plandekami nieprzepuszczaj�cymi �wiatła nale	y zapewni
�

 ich dobr�  
wentylacj
. Elementy uszczelniaj�ce nale	y starannie chroni

�
 przed �wiatłem i składowa

�
 w suchym i chłodnym 

miejscu. Ewentualne zmiany intensywno�ci barwy rur pod wpływem promieniowania słonecznego nie oznaczaj�  
zmiany własno�ci wytrzymało�ciowych lub odporno�ciowych. Za� lepki rur winny by

�
 zdj
 te dopiero bezpo� rednio 

przed ich ł�czeniem. 
Nale	y zabezpieczy

�
 rury przed wyginaniem. Nale	y równie	 zwróci

�
 uwag
, aby ostro zako�czone 

przedmioty nie uszkodziły rur lub kształtek od spodu. 
Wykonawca jest zobowi�zany układa

�
 rury według poszczególnych grup, wielko�ci i gatunków w sposób 

zapewniaj�cy stateczno��  oraz umo	 liwiaj�cy dost
p do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

2.4.2. Prefabrykaty betonowe 
Teren placu składowego powinien by

�
 wyrównany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposa	ony w 

odpowiednie urz�dzenia d�wigowo-transportowe. Pomi
dzy poszczególnymi rz
dami składowanych 
prefabrykatów nale	y zachowa

�
 trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdów.  

Prefabrykaty nale	y składowa
�

 w sposób zapewniaj�cy łatwy dost
p do uchwytów monta	owych.  
Ka	dy rodzaj prefabrykatów ró	ni�cych si
 kształtem, wymiarami i wyko�czeniem powinien by

�
 składowany 

osobno.  
Prefabrykaty powinny by

�
 ustawione lub umieszczone na podkładach zapewniaj�cych odst
p od podło	a 

minimum 15 cm.  
W zale	no�ci od ukształtowania powierzchni wsporczej prefabrykatów powinny one by

�
 ustawione na 

podkładach o przekroju prostok� tnym lub odpowiednio dostosowanym do obrze	a prefabrykatu.  
Prefabrykaty drobnowymiarowe mog�  by

�
 składowane w stosach do wysoko�ci 1,80 m. Stosy powinny by

�
 

prawidłowo uło	one i odpowiednio zabezpieczone przed przewróceniem. 

2.4.3. Włazy kanałowe i wpusty 
Włazy kanałowe i wpusty powinny by

�
 składowane z dala od substancji działaj�cych koroduj�co. 

Powierzchnia składowania powinna by
�

 utwardzona i odwodniona. Włazy oraz skrzynki lub ramki wpustów mog�   
by
�

 składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko�ci maksimum 1,0 m. 

2.4.4. Skrzynki rozs �czaj�ce 
Skrzynki s� składowane na paletach drewnianych o wymiarach. Załadunek oraz rozładunek skrzynek nale	y 

prowadzi
�

 przy u	yciu wózków widłowych. Skrzynki mog� by
�

 składowane na wolnym powietrzu, na płaskiej i 
równej powierzchni. 
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W przypadku składowania na wolnym powietrzu dłu	ej ni	 12 miesi
cy, powinny by
�

 składowane w miejscu 
zacienionym lub w razie potrzeby nale	y przykrywa

�
 je jasn�, nieprzepuszczaj�c� �wiatła plandek�. Podczas 

załadunku i rozładunku nale	y zachowa
�

 ostro	no�� , szczególnie przy temperaturach poni	ej 5oC. 

2.4.5. Geowłóknina 
Geowłóknina TERRAM jest nawini
ta na rolki i zapakowana w odporn� na promieniowanie UV foli
 . Foli
 

nale	y zdj��  bezpo�rednio przed wbudowaniem geowłókniny. Poniewa	 geowłókniny s� tylko w ograniczonym 
stopniu odporne na promieniowanie UV. Geowłóknin
  w oryginalnym nie uszkodzonym opakowaniu mo	na 
składowa

�
 na wolnym powietrzu na wyrównanym podło	u wolnym od ostrych przedmiotów. 

2.4.6. Cement 
Cement nale	y składowa

�
 na paletach. Na jednej paleciemo	na składowa

�
 do 40 worków (1T). Miejsce 

składowania cementu powinno by
�

 zabespieczone przed wilgoci�  i opadami. Cementu nie nale	y zimowa
�

 na 
placu budowy. 

2.4.7. Kruszywa 
Piasek do obsypki i podsypki oraz 	wir nale	y składowa

�
 na utwardzonym i odwodnionym podło	u w 

pryzmach w sposób zabezpieczaj�cy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami 
kruszyw. 

2.5.  Odbiór materiałów na budowie 
Materiały dostarczone na budow
 powinny by

�
 oznaczone znakiem budowlanym „B” lub CE. Fiszki z 

oznaczeniami dopuszczajacymi poszczególne materiały do stosowania w budownictwie nale	y przechowywa
�

 w 
dokumentacji budowy. Dostarczone materiały na miejsce budowy nale	y sprawdzi

�
 pod wzgl
dem kompletno�ci, 

stanu technicznego i zgodno�ci z danymi producenta. 
Nale	y przeprowadzi

�
 ogl
dziny dostarczonych materiałów pod wzgl
dem ich zgodno�ci z projektem i ST w 

tym ruroci�gów tworzywowych zgodnie z PN-EN ISO 3126. W razie stwierdzenia wad lub powstania w�tpliwo�ci 
ich jako�ci, przed wbudowaniem nale	y podda

�
 badaniom okre� lonym przez In	yniera robót lub wymieni

�
. 

3. SPRZ
�

T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz
 tu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  3.  

3.2. Wymagania dotycz �ce sprz �tu 
Roboty zwi�zane z wykonaniem układów technologicznych b
d�  wykonywane r
cznie oraz przy pomocy 

wymienionych urz�dze�  i narz
dzi do prac instalacyjnych. 
Stosowany sprz
t b
dzie zgodny ze specyfikacj�  i wykazem sprz
 tu uj
tym w kosztorysie inwestorskim lub 

inny, je	eli zostanie zatwierdzony przez In	yniera. Wykonawca zadba, aby obsługa urz�dze� była prowadzona 
przez osoby posiadaj�ce wymagane kwalifikacje potwierdzone odpowiednimi za�wiadczeniami.  

Stosowany sprz
t: 
• koparka przedsi
bierna, 
• samochód samowyładowczy, 
• samochód skrzyniowy z dłu	yc�, 
• d�wig samochodowy, 
• spycharka kołowa lub g�sienicowa, 
• sprz
 t do zag
szczania gruntu, 
• zestaw do próby szczelno�ci,, 
• beczkowóz, 
• agregat pr�dotwórczy przewo�ny, 
• niwelator, teodolit z pomocniczymi urz�dzeniami, 
• ta�ma miernicza, 
• podbijaki drewniane do rur, 
• wci�garka r
czna, 
• wci�garka mechaniczna, 
• 	urawie, 
• zamkni
cia mechaniczne – korki pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczególnych �rednic 

przewodów, słu	�ce do zamykania przewodów podczas napraw, bada�  odbiorczych na szczelno�� i 
płukania, 

• urz�dzenie do wykonywania poł�cze� wciskowych, 
• komplet narz
dzi do obcinania rur i fazowania bosego ko�ca, 
• obudowy samopogr�	alne, 
• �cianki szczelne. 
Sprz
 t monta	owy i �rodki transportu musz�  by

�
 w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 

wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprz
t zaakceptuje In	ynier. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

4.2. Wymagania dotycz �ce transportu 
Do przewo	enia materiałów b
d�  stosowane nast
puj�ce zmechanizowane �rodki transportu: 
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• samochody skrzyniowe, 
• samochody samowyładowcze, 
• samochody dostawcze, 
• przyczepy dłu	ycowe. 
Ruch �rodków transportowych obok wykopów powinien odbywa

�
 si
  poza granic� klina naturalnego odłamu 

gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Rozładowanie materiałów b
dzie dokonywane z zachowaniem � rodków ostro	no�ci zapobiegaj�cych uszkodzeniu materiałów. Transport b
dzie taki jak okre� lono w specyfikacji 
lub inny, je	eli zostanie zatwierdzony przez In	yniera. 

4.2.1. Transport rur tworzywowych 
Rury tworzywowe mog�  by

�
 przewo	one dowolnymi � rodkami transportu w sposób zabezpieczaj�cy je przed 

uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłu	 � rodka transportu. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewo	one w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 

wpływem sił bezwładno�ci wyst
puj�cych w czasie ruchu pojazdów. Pojazd musi posiada
�

 wsporniki boczne w 
rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowa

�
 si
  na spodzie. Je	eli długo��  rur jest wi
ksza ni	 

długo��  pojazdu, wielko�� nawisu rur z tworzyw sztucznych nie mo	e przekroczy
�

 1 m. Rury nale	y 
transportowa

�
 o ile to mo	liwe w oryginalnych opakowaniach. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna 

warstwa nie mo	e przewy	sza
�

 �cian �rodka transportu o wi
cej ni	 1/3 � rednicy zewn
 trznej wyrobu. 
Pierwsz� warstw
  rur nale	y układa

�
 na podkładach drewnianych, za�  poszczególne warstwy w miejscach 

stykania si
  wyrobów nale	y przekłada
�

 materiałem wy�ciółkowym (o grubo�ci warstwy od 2 do 4 cm po 
ugnieceniu). 

Rury w wi�zkach musz� by
�

 transportowane na samochodach o odpowiedniej długo�ci. Wyładunek rur w 
wi�zkach wymaga u	ycia podno�nika widłowego z płaskimi widłami lub d�wigu z belk�  uniemo	 liwiaj�c�  
zaciskanie si
 zawiesi na wi�zce. Nie wolno stosowa

�
 zawiesi z lin metalowych lub ła�cuchów. Gdy rury s�  

rozładowywane pojedynczo mo	na je zdejmowa
�

 z u	yciem podno�nika widłowego lub d�wigu. W przypadku 
ci
	kich rur i kształtek nale	y przeprowadzi

�
 załadunek i rozładunek przy pomocy d�wignic i ta�m o gładkiej 

powierzchni wzgl
dnie przy pomocy lin. Do ko�ców rur nie wolno doczepia
�
 jakichkolwiek haków. Nie wolno rur 

zrzuca
�

 lub wlec. 

4.2.2. Transport prefabrykatów betonowych 
Transport prefabrykatów betonowych powinien odbywa

�
 si
  samochodami w pozycji wbudowania lub 

prostopadle do pozycji wbudowania. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewo	onych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia 

przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kr
gów nale	y wykonywa

�
 za pomoc�  minimum trzech lin zawiesia 

rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
Do podnoszenia elementów nale	y u	y

�
 haków o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK, BKL o 

szeroko�ci "gardzieli" 25-30 mm i ud�wigu 1000-1500 kg na hak. U	ycie nieodpowiednich haków mo	e 
spowodowa

�
 uszkodzenie przenoszonych elementów. 

Zaleca si
  przewozi
�
 prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.  �rodki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny by

�
 wyposa	one 

w urz�dzenia zabezpieczaj�ce przed mo	liwo�ci� przesuni
cia si
  prefabrykatu oraz przed mo	 liwo�ci�  
zachwiania równowagi �rodka transportowego.  

Przy transporcie prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym � rodku transportowym prefabrykaty powinny 
by
�

 układane na elastycznych przekładkach uło	onych w pionie.  
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wyko�czonych powinny by

�
 w czasie transportu i składowania 

układane na przekładkach eliminuj�cych mo	 liwo��  uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w 
sposób zabezpieczaj�cy wyko�czone powierzchnie przed uszkodzeniami.  

Liczba prefabrykatów uło	onych na �rodku transportowym powinna by
�
 dostosowana do wytrzymało�ci 

betonu i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.  
Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych �rodkach transportowych prefabrykaty 

powinny by
�

 układane na elastycznych podkładkach uło	onych w pionie pod uchwytami monta	owymi.  
Prefabrykaty posiadaj�ce prost� płask�  powierzchni
 wsporcz� powinny by

�
 ustawione na podkładkach o 

przekroju prostok�tnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by
�
 ustawione 

na podkładkach o profilu odpowiednio dostosowanym do kształtu tej powierzchni. 

4.2.3. Transport wpustów i włazów �eliwnych 
Skrzynki lub ramki wpustów i włazów mog� by

�
 przewo	one dowolnymi �rodkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed przesuwaniem si
  podczas transportu. 

4.2.4. Skrzynki rozs �czaj�ce 
Skrzynki s�  dostarczane na paletach. Elementy systemu nale	y chroni

�
 przed uszkodzeniami i deformacjami, 

na ka	dym z etapów, poczynaj�c od składowania poprzez transport, a	 do miejsca zainstalowania. 

4.2.5. Geowłóknina 
Geowłóknin
  nale	y transportowa

�
 zapewniaj�c podparcie na całej długo�ci rolki w warunkach 

zabezpieczonych przed przetaczaniem i przesuwaniem si
 rolek. 

4.2.6. Transport kruszyw 
Kruszywa mog� by

�
 przewo	one dowolnymi �rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj�cy je przed 

wymieszaniem frakcji, zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotycz �ce wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5. 
 
Wykonawca przedstawi In	ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl
dniaj�cy 

wszystkie warunki, w jakich b
d�  wykonywane roboty. Roboty powinny by
�
 wykonywane zgodnie z 

Dokumentacj� Projektow� i STWiORB . 
Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów nale	y: 
• zapozna

�
 si
 z planem sytuacyjno – wysoko�ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami 

istniej�cych i projektowanych sieci i obiektów oraz z ekspertyz� geotechniczn�  w sprawie warunków 
wodno – gruntowych, 

• wyznaczy
�

 zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie poło	enia wszystkich 
charakterystycznych punktów przekroju podłu	nego i przekrojów poprzecznych, zarówno wykopów jak i 
nasypów, poło	enia ich osi geometrycznych, szeroko�ci korony, wysoko�ci nasypów i gł
boko�ci 
wykopów, zarysów skarp, punktów ich przeci
cia z powierzchni�  terenu, 

• przygotowa
�
 i oczy�ci

�
 teren poprzez; usuni
cie gruzu i kamieni, wycink
 drzew i krzewów, wykonanie 

robót rozbiórkowych, istniej�cych obiektów lub ich resztek, usuni
cie ogrodze�  itp., osuszenie i 
odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne b
d� wykonywane, urz�dzenia przejazdów i dróg 
dojazdowych. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
W zakres robót przygotowawczych wchodz�: 
• wytyczenie geodezyjne obiektów w terenie, 
• wykonanie niwelacji terenu, 
• zagospodarowanie terenu budowy wraz z budow� tymczasowych obiektów, 
• wykonanie przył�czy do sieci infrastruktury technicznej na potrzeby budowy. 
Teren budowy nale	y ogrodzi

�
 i zabezpieczy

�
 wg potrzeb dla ruchu pieszego i kołowego za pomoc� znaków 

drogowych, o�wietlenia, mostków przej�ciowych i przejazdowych – organizacja ruchu zgodnie z projektem bran	y 
drogowej. 

O�  projektowanego ruroci�gu powinien wytyczy
�
 uprawniony geodeta. O� ruroci�gu powinna zosta

�
 

oznaczona w trwały i widoczny sposób, przez zainstalowanie ła�cucha reperów roboczych. Poszczególne punkty 
osi trasy powinny zosta

�
 zaznaczone przy pomocy kołków osiowych z gwo�d�mi. Kołki osiowe powinny zosta

�
 

wbite przy ka	dej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 ÷ 50 m. Na ka	dym prostym odcinku 
powinny zosta

�
 umieszczone co najmniej trzy punkty. Kołki �wiadki powinny by

�
 wbijane na obu stronach wykopu 

tak, aby było mo	 liwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery 
robocze w kształcie haków lub �rub powinny by

�
 montowane w �cianach budynków. Ła�cuch znaków powinien 

zosta
�

 powi�zany z pa�stwow�  sieci� reperów. 
Ponadto w zakres robót przygotowawczych wchodz�: 
• Rozebranie nawierzchni – w zakresie projektowanej drogi rozebranie nawierzchni oraz korytowanie 

uwzglednia projekt bran	y drogowej. 
• Usuni
cie humusu spychark�  i uło	enie w pryzmy, poza zasi
giem robót. 
• Wykonanie przekopów kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rz
dnych posadowienia i przebiegu 

istn. uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich u	ytkowników (porówna
�

 z Dokumentacj�  Projektow�). 
• Wyznaczenie w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi dowozu do strefy 

monta	owej. 

5.3. Wykopy 
Prace prowadzi

�
 pod nadzorem wła�ciciela uzbrojenia. W rejonie wł�cze�  i w rejonie kolizji wykopy 

wykonywa
�

 r
cznie. Dopuszcza si
  wykonanie wykopów mechanicznie po przeprowadzeniu odkrywek 
kontrolnych dla dokładnego namierzenia istniej�cego uzbrojenia i wyznaczeniu zasi
gu stref niebezpiecznych.  

Wykopy otwarte nale	y wykona
�

 zgodnie z projektem oraz warunkami technicznymi wg PN-EN 1610, PN-B-
10736 oraz PN-B-06050.  

Minimaln� robocz� szeroko�� wykopów w�sko przestrzennych dla zapewnienia przestrzeni roboczej (mi
dzy 
obudowami) przyjmowa

�
 wg poni	szej tabeli: 

 Szeroko��  wykopu �rednica nominalna Gł
boko�� 
≥1,00 i ≤1,75 m 

Gł
boko�� 
>1,75 i ≤4,00 m 

160, 200 
500 

0,80 
1,50 

0,90 
1,50 

Dno wykopu pod ruroci�gi powinno by
�

 równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Dno wykopu 
oczy�ci

�
 z gruzu, betonu i kamieni.  

5.3.1. Zabezpieczenie wykopów 
Wykop nale	y zabezpieczy

�
 tak aby spełniały wymagania Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 

6.02.2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, 
poz. 401) oraz PN-B-10736. Wykopy liniowe nale	y zabezpieczy

�
 obudowami pełnymi o wytrzymało�ci 
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dostosowanej do gł
boko�ci wykopu i warunków gruntowych. Nale	y uwzgl
dni
�

 dodatkowy napór gruntu od 
nasypów drogowych.  Wykopy do gł
boko�ci 1,0 m mo	na wykona

�
 jako waskoprzestrzenne nieobudowane w 

gruntach spoistych pod warunkiem niewyst
powania wody gruntowej i je	eli teren nie jest obci�	ony nasypem 
przy kraw
dziach wykopu o pasie szeroko�ci równej co najmniej gł
boko�ci wykopu. Dopuszcza si
 prowadzenie 
wykopów ze skarpami do gł
boko�ci 4 m (o nachyleniu skarp 1:1,5) w terenach zielonych poza pasem 
projektowanej drogi pod warunkiem stwierdzenia niewyst
powania wody gruntowej, usuwisk oraz nieobci�	enia 
naziomu w zasi
gu klina odłamu gruntu, przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód 
opadowych z pasa terenu  o szeroko�ci równej trzykrotnej gł
boko�ci wykopu oraz zabezpieczeniu podnó	a 
pochylonej skarpy na dnie wykopu.  

5.3.2. Odwodnienie wykopów na czas budowy  
W przypadku stwierdzenia wyst
powania wód gruntowych na etapie budowy powy	ej dna wykopu nale	y 

odprowadzi
�

 wody z wykopu na czas robót monta	owych. W tym celu nale	y w dnie wykopu, w najni	szym 
punkcie wykona

�
 tymczasow� studzienk
  z kr
gu betonowego o gł
boko�ci ok. 0,6 m wyposa	on�  w pomp
  

szlamow� i w miar
  potrzeb wykona
�

 wzdłu	  wykopu dren 	wirowy do studzienki. W przypadku zwi
kszonego 
napływu wody gruntowej stosowa

�
 igłofiltry lub studnie depresyjne.  

Wykopu nale	y zabezpieczy
�

 przed napływem wód opadowych. 

5.4. Roboty instalacyjno-monta �owe 
Monta	 ruroci�gów i studzienek wykona

�
 zgodnie z dokumentacj�  projektow�  i instrukcjami producentów. 

Rury i studzienki nale	y układa
�

 na podsypce piaskowej grubo�ci 10 cm. W przypadku wyst�pienia w 
podło	u gruntów piaszczystych ziarnistych oraz sypkich niespoistych (grupy 1, 2 i 3 wg PN-ENV 1046:2007) nie 
zawieraj�cych kamieni podsypka nie jest wymagana. W przypadku wyst�pienia w poziomie posadowienia 
słabego gruntu o du	ej mi�	szo�ci nale	y dokona

�
 wymiany grunty na gł
boko�ci min 0,35 m. W takim 

przypadku nale	y wykona
�

 ław
  	wirow� o grubo�ci 0,2 m o uziarnieniu 32-63 mm a na niej podsypk
 grubo�ci 
min 0,15 m o uziarnieniu do 16 m. Alternatywnym rozwi�zaniem jest stabilizowanie gruntu cementem w ilo�ci 4 % 
na gł
boko�ci 0,3 m lub spoiwem na bazie popiołów. Wyboru metody nale	y dokona

�
 na budowie po wykonaniu 

wykopów i ocenie warunków gruntowych. Wykona
�

 zagł
bienia pod kielichy i nasuwki. Podło	e pod ruroci�g 
wyprofilowa

�
 pod k�tem opasania 90o. Przewód nale	y układa

�
 na podło	u tak, aby zapewni

�
 jego oparcie na 

całej długo�ci. Po zamontowaniu i uło	eniu rur, nale	y je podbi
�

 piaskiem grubym w pachwinach dolnych 
ubijakami drewnianymi. Obsypk
 nale	y układa

�
 symetrycznie po obu stronach rury zag
szczaj�c warstwami o 

grubo�ci nie wi
kszej ni	  0,15 m, zwracaj�c szczególn�  uwag
  na jej staranne zag
szczenie w strefie podparcia 
rury. Zasypk
  wst
pn�  do wysoko�ci 0,3 m ponad górn� kraw
d�  rury nale	y wykona

�
 z materiału o parametrach 

takich jak dla podsypki. Zasypk
  główn� pod jezdniami i chodnikami wykona
�
 takim samym gruntem jak zasypk
  

wst
pn�. Zasypk
  główn�  poza jezdniami i chodnikami wykona
�

 gruntem rodzimym. Sposób wykonania 
podsypki, obsypki i zasypki powinien by

�
 zgodny z projektem i wytycznymi producentów rur. Pod drogami 

wymagany stopie� zag
szczenia wynosi 95% zmodyfikowanej warto�ci Proctora. Poza tymi terenami wymagany 
stopie� zag
szczenia wynosi 85% zmodyfikowanej warto�ci Proctora. Szczególnie starannie nale	y zag
�ci

�
 

grunt wokół studzienek. 
Zasypki w�skoprzestrzennych przekopów poprzecznych przez jezdnie powinny uzyska

�
 do gł
boko�ci 1,2 m 

wska�nik zag
szczenia co najmniej 1,00. Na wi
kszej gł
boko�ci dopuszcza si
  wska�nik 0,97 pod warunkiem 
zastosowania �rodków łagodz�cych skutki osiada�. 

Miejsca poł�cze� pozostawi
�

 nieobsypane do wykonania próby szczelno�ci. Podczas zag
szczania gruntu 
utrzymywa

�
 jego wilgotno�� zgodnie z PN-86/B-02480. Wilgotno�� zag
szczania gruntu powinna by

�
 równa 

optymalnej lub wynosi
�
 min. 80 % jej warto�ci. Grunt u	yty do zasypki nie powinien zawiera

�
 brył, gruzu i �mieci. 

Studzienki deszczowe posadowi
�

 na wylewce betonowej gr. min. 10 cm klasy C8/10. 

5.4.1. Monta � geowłóknina 
Przed uło	eniem geowłókniny TERRAM nale	y uprz� tn�� teren z du	ych przedmiotów o ostrych 

kraw
dziach, jak kamienie, gał
zie lub drzewa. Nale	y wyrówna
�

 bruzdy oraz zauwa	alne wybrzuszenia terenu 
ponad 10 cm. Ponadto nale	y usun�� wieloletnie chwasty za pomoc� odpowiednich � rodków zwalczaj�cych, tak 
aby zapobiec mo	 liwo�ci ich przerostu przez gotow� konstrukcj
 . Je	eli jest to mo	 liwe i nie ma negatywnego 
wpływu na konstrukcj
 , mo	na pozostawi

�
 inn�  ro� linno�� , jak np. traw
. W przypadku bardzo słabej no�no�ci 

podło	a lub w innych sytuacjach krytycznych mo	na dodatkowo zszy
�

 pasy.  
Geowłóknina powinna by układana w poprzek osi wykopu przy zachowaniu zakładu wzdłu	nego kolejnych 

rolek geowłókniny wynosz�cego 0,5 m. Zakład w poprzek rigoli oraz na jej ko�cach powinien równie	 wynosi
�

 0,5 
m. Oba ko�ce arkuszu geowłókniny nale	y prowizorycznie zamocowa

�
 na czas monta	u na �cianach wykopu. 

Konieczne jest zwrócenie uwagi, 	eby geowłóknina le	ała równomiernie i bez pofałdowa� na skrzynkach. Nie 
dopuszcza

�
 przy wbudowywaniu do ewentualnego zabrudzenia powierzchni wewn
 trznej rigoli. Czoło i koniec 

rigoli nale	y dodatkowo zabezpieczy
�
 geowłóknin� z 0,5 m zakładem. 

5.4.2. Monta � skrzynek rozs �czaj�cych 
Skrzynki rozs�czaj�ce powinny by

�
 układane w wykopie na podsypce 	wirowej – 10 cm o uziarnieniu 2÷8 

mm oraz poni	ej 20 cm o uziarnieniu 8÷32 mm. Po bokach zbiornika nale	y wykona
�

 obsypk
 	wirow�  – 30 cm o 
uziarnieniu 8÷32 mm. 

Zestaw elementów systemu powinien by
�

 stosowany zgodnie z wytycznymi i wymaganiami projektowania i 
monta	u opracowanymi przez producenta oraz zgodnie z norm�  PN-EN 1610:2002.  

Wysoko�� przykrycia skrzynek rozs�czaj�cych w zale	no�ci od obci�	enia terenu powinna wynosi
�

: min 80 
cm – powierzchnie ulic i parkingów, min 50 cm – tereny zielone. Gł
boko��  posadowienia w zale	no�ci od 
konfiguracji skrzynek powinna wynosi

�
: max 4,0 m.  

Wymiary wykopu powinny uwzgl
dnia
�

 0,5 m przestrzeni roboczej z ka	dej strony zbudowanego zestawu.  
Dno wykopu musi by

�
 wolne od kamieni, równe oraz bez spadku.  
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Zastosowana geowłóknina ochronna i siatka do owini
cia zbiornika powinna by
�

 układana w poprzek osi 
wykopu przy zachowaniu zakładu kolejnych rolek równego 0,5 m. Zakład w poprzek rigoli oraz na jej ko�cach 
równie	 powinien wynosi

�
 0,5 m. Konieczne jest aby geowłóknina le	ała równomiernie i bez pofałdowa�. Nale	y 

nie dopuszcza
�

 do ewentualnego zabrudzenia powierzchni wewn
trznej geowłókniny.  

5.5. Izolacje 
Zastosowane ruroci�gi oraz armatura i studzienki nie wymagaj� izolacji antykorozyjnej. 

5.5.1. Skrzy �owania i przekroczenia 
 Projektowana kanalizacja krzy	uje si
 z istniej�cymi i projektowanymi sieciami uzbrojenia terenu. 
W miejscach przewidzianych skrzy	owa� z istniej�cym uzbrojeniem podziemnym oraz w miejscach zbli	e� 

wykopy nale	y wykona
�
 r
cznie bardzo ostro	nie i pod nadzorem wła�ciciela uzbrojenia. Po wykonaniu 

skrzy	owa� przestrze� pomi
dzy kanalizacj�  a uzbrojeniem istniej�cym wypełni
�
 mieszank�  ziarnisto-piaskow� . 

Prace zabezpieczaj�ce kable energetyczne nale	y wykona
�

 po ich wył�czeniu spod napi
cia i pod nadzorem ich 
wła�cicieli. 

Nale	y wykona
�

 wykopy kontrolne w miejscach zbli	e� i skrzy	owa� z sieci� gazow� , wodoci�gami i 
kablami. Dla istniej�cej sieci gazowej nale	y utrzyma

�
 szeroko�� strefy kontrolowanej równej 1 m licz�c od osi 

gazoci�gu. 
W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane sieci uzbrojenia terenu zawiadomi

�
 wła�ciciela sieci i 

uzgodni
�
 sposób prowadzenia robót w rejonie kolizji. 

5.6. Wymagania szczegółowe 
Roboty budowlano-monta	owe sieci winny by

�
 zsynchronizowane z innymi robotami budowlano- 

monta	owymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by
�

 prowadzone w kolejno�ci podanej poni	ej: 
• wytyczenie osi tras i punktów charakterystycznych, 
• wykonanie wykopów, 
• uło	enie i monta	 sieci w wykopach, 
• próby szczelno�ci, 
• geodezyjne pomiary powykonawcze, 
• zasypka wykopów i zag
szczenie gruntu, 
• odbiory cz
�ciowe, 
• odbiór ko�cowy. 
W trakcie realizacji inwestycji nale	y stosowa

�
 si
  do ustale� zawartych w zał�cznikach do projektu a w 

szczególno�ci do ustale�  zawartych w decyzji lokalizacyjnej oraz ustale� zawartych w Opinii Zespołu 
Uzgadniania Dokumentacji Projektowej. 

Prace w rejonie istniej�cych sieci prowadzi
�
 pod nadzorem wła�ciwych słu	b ich dysponentów. 

O�  przewodu, powinna by
�

 zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodet
  w dowi�zaniu do punktów 
stałych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym 

Wszelkie odst
pstwa od projektu nale	y uzgodni
�

 z jednostk�  projektow� . 

5.7. Wymagania BHP 
Wszystkie prace monta	owe i odbiorowe nale	y wykonywa

�
 przy zachowaniu obowi�zuj�cych przepisów z 

zakresu bezpiecze�stwa i higieny pracy uj
tych w: 
• Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze�nia 1997r. w sprawie ogólnych 

przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy. (Dz. U.  Nr 129, poz. 844  z dnia 23 pa�dziernika 1997 r.). 
• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.). 
• Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze�nia 2001 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny 

pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urz�dze�  technicznych do robót ziemnych, budowlanych i 
drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z dnia 15 pa�dziernika 2001 r.). 

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta	u 
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r.  Nr 108, poz. 953). 

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotycz�cej 
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia  (Dz. U. Nr 120, poz. 
1126 z dnia 10 lipca 2003 r.). 

• Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpiecze�stwa i 
higieny pracy przy r
cznych pracach transportowych. (Dz. U.  z 2000 r. Nr 26, poz. 313  ze zm.: 
Dz. U. z 2000 r. Nr 82, poz. 930).   

• Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pa�dziernika 1993 roku w 
sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych 
(Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437). 

Na budowie nale	y opracowa
�

 plan bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia zgodnie z informacj� dotycz�c� 
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia – BIOZ (zawart� w projektach budowlanych). 
Roboty budowlano monta	owe powinny by

�
 prowadzone zgodnie z przyj
 t� technologi�  ich wykonywania. 

Wykonawca zadba, aby roboty monta	owe i obsługa urz�dze�  były prowadzone przez osoby posiadaj�ce 
wymagane kwalifikacje potwierdzone odpowiednimi za�wiadczeniami. 
Nale	y stosowa

�
 si
  do zalece� producentów przewidzianych systemów instalacyjnych. 
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6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU.00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt  6. 

6.2. Badania przy odbiorze 
Roboty uznaje si
 za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� , ST i wymaganiami In	yniera, je	eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jako�ci dały wyniki 
pozytywne. 

Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnych zale	ne s� od rodzaju odbioru technicznego robót. 
Odbiory techniczne robót składaj�  si
  z odbioru technicznego cz
�ciowego dla robót zanikaj�cych i odbioru 
technicznego ko�cowego po zako�czeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by

�
 zgodne z wymaganiami 

PN-EN 1610. 
Kierownik budowy jest zobowi�zany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym 

- cz
�ciowym, zgłosi
�

 inwestorowi do odbioru roboty zanikaj�ce i ulegaj�ce zakryciu, zapewni
�

 dokonanie próby i 
sprawdzenia przewodu, zapewni

�
 geodezyjn�  inwentaryzacj
 przewodu, przygotowa

�
 dokumentacj
  

powykonawcz�. Roboty uznaje si
  za wykonane zgodnie z dokumentacj�  projektow�, ST i wymaganiami 
In	yniera, je	eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jako�ci dały 
wyniki pozytywne. 

6.2.1. Odbiór techniczny cz ��ciowy sieci kanalizacyjnej 
Badania przy odbiorze technicznym cz
�ciowym polegaj�  na: 
• zbadaniu zgodno�ci usytuowania i długo�ci przewodu z dokumentacj�  i inwentaryzacj�  geodezyjna. 

Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza
�

 ± 2 cm. 
Dopuszczalne odchylenie rz
dnych uło	onego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno 
przekracza

�
 ± l cm, rz
dne kratek �ciekowych i pokryw studzienek powinny by

�
 wykonane z 

dokładno�ci�  do ± 5 mm. 
• zbadaniu podło	a naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu i zgodno�ci z dokumentacj�  

projektow�. W przypadku naruszenia podło	a naturalnego, sposób jego zag
szczenia powinien by
�

 
uzgodniony z projektantem lub nadzorem, 

• zbadaniu podło	a wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubo�ci i rodzaju, zgodnie z dokumentacj� , 
• zbadaniu materiału ziemnego u	ytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien by

�
 drobny i � rednioziarnisty, bez grud i kamieni, 

• zbadaniu stopnia zag
szczenia zasypki i obsypki (wska�nik zag
szczenia zasypki wykopów okre� lony w 
trzech miejscach na długo�ci 100 m powinien by

�
 zgodny z projektem), 

• zbadaniu szczelno�ci przewodu. 
• Przy bezwykopowej budowie przewodów kanalizacyjnych w gruncie nale	y zbada

�
 usytuowanie i 

długo��  przewodu zgodnie z dokumentacj�  inwentaryzacyjn� geodezyjn� oraz zbada
�

 jego szczelno�ci. 
Badania szczelno�ci nale	y przeprowadzi

�
 zgodnie z PN-EN 1610. 

Wyniki bada� , powinny by
�
 wpisane do dziennika budowy, który z protokółem próby szczelno�ci przewodu, 

inwentaryzacj�  geodezyjn�  (dopuszcza si
 inwentaryzacj
  szkicow�) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno�ci 
z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotycz�cymi rur i kształtek, studzienek kanalizacyjnych, 
zwie�cze� wpustów i studzienek kanalizacyjnych jest przedło	ony podczas spisywania protokółu odbioru 
technicznego - cz
�ciowego, który stanowi podstaw
  do decyzji o mo	liwo�ci zasypywania odebranego odcinka 
przewodu sieci kanalizacyjnej. 

Wymagane jest tak	e dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego 
cz
�ciowego.  

6.2.2. Odbiór techniczny ko �cowy sieci kanalizacyjnej 
Zgłoszenie obiektu budowlanego do odbioru odpowiednim wpisem do dziennika budowy dokonuje kierownik 

budowy. 
Odbiór ten odbywa si
 komisyjnie. W skład komisji odbioru wchodz�: przedstawiciel przyszłego u	ytkownika , 

przedstawiciel inwestora (w przypadku jego powołania) oraz kierownik budowy, który powinien przedstawi�  
komisji kompletn� dokumentacj�  budowy. O zako�czeniu budowy inwestor jest zobowi�zany zawiadomi� organ 
nadzoru budowlanego. 

Badania przy odbiorze technicznym ko�cowym, polegaj�  na: 
• zbadaniu zgodno�ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacj� geodezyjn�, 
• zbadaniu zgodno�ci protokółu odbioru wyników bada� stopnia zag
szczenia gruntu zasypki wykopu, 
• zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, 
• zbadaniu protokółów odbiorów prób szczelno�ci przewodów, 
• Wyniki bada�  powinny by

�
 wpisane do dziennika budowy, który z 

• protokółami odbiorów technicznych cz
�ciowych przewodu kanalizacyjnego, 
• projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 
• wynikami stopnia zag
szczenia gruntu zasypki wykopu, 
• inwentaryzacj�  geodezyjn�, 
Konieczne jest  dokonanie  wpisu  do   dziennika  budowy  o   wykonaniu  odbioru technicznego ko�cowego. 
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego,  powinien by

�
  doprowadzony do pierwotnego stanu. 

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcj
 obsługi okre�lonego systemu kanalizacyjnego. 
Kierownik budowy jest zobowi�zany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze 

ko�cowym zło	y
�

 o�wiadczenia: 
• o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budow
, 
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• o doprowadzeniu do nale	ytego stanu i porz�dku terenu budowy, a tak	e - w razie korzystania - ulicy i 
s�siaduj�cej nieruchomo�ci. 

6.2.3. Pozostałe wymagania 
Ponadto kontroli podlegaj�: 
• szeroko�� i gł
boko�� wykopu (odchylenie odległo�ci kraw
dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi 

wykopu nie powinno wynosi
�

 wi
cej ni	  ± 5 cm, odchylenie wymiarów w planie nie powinno by
�

 wi
ksze 
ni	 0,1 m) 

• badanie wykonania podło	a (odchylenie grubo�ci warstwy podło	a nie powinno przekracza
�
 ± 3 cm, 

odchylenie szeroko�ci warstwy podło	a nie powinno przekracza
�

 ± 5 cm), 
• rz
dne zało	onych ław celowniczych w nawi�zaniu do podanych stałych punktów wysoko�ciowych z 

dokładno�ci� do 1 cm, 
• odwodnienie wykopu, 
• szalowanie wykopu, 
• zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wod�, 
• wykonanie niezb
dnych zej��  do wykopów o gł
boko�ci wi
kszej ni	 1 m, w odległo�ci nie wi
kszej ni	  

20 m, 
• zabezpieczenie od obci�	e� ruchu kołowego, 
• odległo��  od budowli s�siaduj�cej, 
• zabezpieczenie innych przewodów w wykopie, 
• rodzaj rur, kształtek i armatury oraz zgodno�� materiałów z wymaganiami norm, 
• składowanie rur, kształtek i armatury. 

6.2.4. Badanie szczelno �ci kanałów 

6.2.4.1. Próba na eksfiltracj � wody z przewodu 
Prób
 ci�nienia wykona

�
 wg PN-EN 1610 metod�  „W”. Prób
 wykona

�
 na odcinkach pomi
dzy studniami 

rewizyjnymi.  Przed wykonaniem próby nale	y zastabilizowa
�

 przewody tj. wykona
�

 obsypk
  i cz
�ciowo przykry
�

 
(min 20 cm ponad wierzch rury). Zł�cza na rurach, jak i na poł�czeniach ze studniami lub przył�czami pozostawi

�
 

nie zasypane. Ponadto nale	y zabezpieczy
�
 wszystkie otwory podparciem i zakorkowa

�
. Pozostawi

�
 tylko 

najwy	szy punkt kanału (odpowietrzenie). 
Celem przeprowadzenia próby nale	y: 
• zamkn�� kanały przy pomocy specjalnie wyposa	onych w kró

�
ce z zaworami korków mechanicznych 

lub worków pneumatycznych, 
• przewód napełnia

�
 wod�  grawitacyjnie, ze studni od dołu kanału do poziomu terenu ale tak by warto�� 

ci�nienia mierzona w koronie rury zawierała si
  w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa, 
• przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi

�
 napełniony przez 1h na czas stabilizacji, 

• czas próby powinien wynosi
�

 30 min z tolerancj� +/- 1 min 
• poprzez uzupełnianie poziomu wody, ci�nienie powinno by

�
 utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku 

do warto�ci próbnej,  
Dla zadanego w podanym wy	ej zakresie ci�nienia próbnego nale	y mierzy

�
 i zapisywa

�
 dodan� ilo��  wody 

oraz jej poziom podczas procesu kontroli, 
Warunki próby s� spełnione wtedy, gdy dodana ilo��  wody nie przekracza podanych ni	ej ilo�ci:  
• 0,15 l/m2 w czasie 30 min. dla ruroci�gów, 
• 0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla ruroci�gów wł�cznie ze studniami kanalizacyjnymi, 
• 0,40 l/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komór kontrolnych. 
Po wykonaniu prób zł�cza zabezpieczy

�
 odpowiedni� obsypk� piaskow� . 

Dopuszcza si
 wykonanie próby ci�nienia metod�  „L” wg PN-EN 1610. 

6.2.4.2. Próba na infiltracj � 
Przeprowadzona wcze�niej próba na eksfiltracj
 wody z przewodu jest gwarancj�  szczelno�ci i �wiadczy o 

zabezpieczeniu przed infiltracj�. 
Prób
 nale	y wykona

�
 tylko w przypadku stwierdzenia obecno�ci wody gruntowej powy	ej posadowienia dna 

kanału. Prób
 wykona
�

 na całkowicie wykonanej sieci, przyjmuj�c dopuszczaln� ilo��  wody z infiltracji zgodnie z 
PN-B-10735. 

6.2.5. Kamerowanie 
Po wykonaniu kanałów i zasypaniu wykopów nale	y wykona

�
 kamerowanie przewodów głównych. 

Sprawdzeniu podlegaj�: 
• stan techniczny ruroci�gów (niedopuszczalne jest wyst
powanie p
kni
� lub utrata stateczno�ci), 
• zanieczyszczenie ruroci�gu powstałe na budowie, 
• jako�� poł�cze� (bosy koniec rury nie mo	e by

�
 doci�ni
ty do ko�ca kielicha), 

• równomierno��  spadku na odcinkach mi
dzy studzienkami. 
• Ugi
cie ruroci�gu (nie powinno przekracza

�
 6%) 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostki obmiarowe s� nast
puj�ce: 
[m] - ruroci�g razem z wykopem, umocnieniem, podło	em i warstwa przykrywaj�c� , wykop liniowy, okładzina 

rury, na podstawie pomiaru w terenie, 
[szt.] – uzbrojenie przewodów na podstawie pomiaru w terenie, 
[m3] – podsypka osypka i zasypka, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  8. 
W przypadku niezgodno�ci jednego elementu robót z wymaganiami, roboty te uznaje si
 za niezgodne z 

Dokumentacj�  Projektow�   i Wykonawca zobowi�zany jest do ich naprawy na koszt własny. Z odbioru 
ko�cowego sporz�dza si
  protokół. 

8.2. Zasady odbioru robót 
In	ynier oceni wyniki bada� i pomiarów przedło	one przez Wykonawc
  zgodnie z niniejsz�  specyfikacj�. 
W przypadku stwierdzenia usterek, In	ynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca 

wykona je na własny koszt. 
Na podstawie wyników bada� odbiorczych nale	y sporz�dzi

�
 protokoły odbioru robót ko�cowych.  

Je	eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty nale	y uzna
�
 za zgodne z wymaganiami ST. 

Je	eli cho
�

 jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty nale	y uzna
�
 za niezgodne z wymaganiami norm 

i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi
�

 roboty do zgodno�ci z norm�  i 
przedstawi

�
 je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNO �CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno �ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, 

pkt  9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jako�ci 
• wykonanie wszystkich elementów wynikaj�cych z opracowa� Wykonawcy, 
• zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
• oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji  lub 

na miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy, 
• niezb
dne badania i pomiary, 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 
[1] PN-EN 1610:2002P Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
[2] PN-EN 476:2012P Wymagania ogólne dotycz�ce elementów stosowanych w systemach kanalizacji 

deszczowej i sanitarnej. 
[3] PN-EN 752:2008E Zewn
 trzne systemy kanalizacyjne. 
[4] PN-EN 1401-1:2009P Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 

bezci�nieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Cz
��  1: 
Specyfikacje rur, kształtek i systemu  

[5] PN-EN 124:2000P Zwie�czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 
kołowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako�ci�   

[6] PN-ENV 1046:2007P Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami 
budynków do przesyłania wody lub �cieków. Praktyka instalowania pod ziemi�  i nad ziemi� 

[7] PN-B-10736:1999P Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych. 
Warunki techniczne wykonania 

[8] PN-B-06050:1999P Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
[9] PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
[10] PN-EN ISO 14688-1:2006P Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów - Cz
��  1: 

Oznaczanie i opis  
[11] PN-EN ISO 14688-2:2006P Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów - Cz
��  2: 

Zasady klasyfikowania  
[12] PN-B-02480:1986P Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opisy gruntów 

10.2. Inne dokumenty 
[13] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie 

dróg publicznych (Dz. U. Nr 193, poz. 1194 z 2008 r. z pó�niejszymi zmianami). 
[14] Ustawa z dnia 21 marca 1985  r.  o drogach publicznych  (Dz. U. Nr 19, poz. 115 z 2007 r.  z pó�niejszymi 

zmianami) 
[15] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156 poz. 1118 z pó�niejszymi zmianami). 
[16] Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.  Nr 80, poz. 717 z 

pó�niejszymi zmianami), 
[17] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z 2004 r.) 
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[18] Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn
 trznych i Administracji z dnia 05 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i 
kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U.  Nr, 107 poz. 679 z 
1998 r.) z pó�niejszymi zmianami). 

[19] Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. Nr 229, poz. 1947 z 2005 r. z 
pó�niejszymi zmianami). 

[20] Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z 
1999 r. z pó�niejszymi zmianami) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada

�
 drogi 

publiczne i ich usytuowanie. 
[21] Rozporz�dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego I Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie 

geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U Nr 
38, poz. 455 z 2001 r.) 

[22] Rozporz�dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w 
sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych. (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 
463) 

[23]  Rozporz�dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 462) 

[24] Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-u	ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072  z dnia 16 wrze�nia 2004 r.). 

[25] Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze�nia 1997r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpiecze�stwa i higieny pracy. (Dz. U.  Nr 129, poz. 844  z dnia 23 pa�dziernika 1997 r.). 

[26] Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.). 

[27] Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze�nia 2001 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy 
podczas eksploatacji maszyn i innych urz�dze�  technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych 
(Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z dnia 15 pa�dziernika 2001 r.). 

[28] Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta	u i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r.  Nr 108, poz. 953). 

[29] Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotycz�cej 
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia  (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 
dnia 10 lipca 2003 r.). 

[30] Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpiecze�stwa i 
higieny pracy przy r
cznych pracach transportowych. (Dz. U.  z 2000 r. Nr 26, poz. 313  ze zm.: 
Dz. U. z 2000 r. Nr 82, poz. 930). 

[31] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal 2003. 
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D.04.00.00. PODBUDOWY 

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zag �szczeniem podło �a w korycie 
 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Specyfikacja  techniczna D.04.01.01 „wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a w korycie” odnosi si�  do 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z przygotowaniem koryta drogowego, które zostan� wykonane w ramach 
zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach przedsi �wzi �cia pod nazw� :  
„Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.B aryki w Bieruniu Starym” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem, 
profilowaniem i zag�szczeniem podło�a koryta przeznaczonego do uło�enia konstrukcji nawierzchni.  
 
1.4. Okre	lenia podstawowe 

Okre
 lenia podstawowe s�  zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

Nie wyst�puj� . 
 
3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz �tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania robót 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania, profilowania i zag�szczenia koryta powinien wykaza� si�  mo�liwo
ci�  
korzystania z nast�puj�cego sprz� tu: 
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko
nie ustawianym lemieszem; In�ynier mo�e dopu
ci�  wykonanie 
koryta i profilowanie podło�a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku 
pracy maszyny, 
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w�skich koryt), 
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprz�t nie mo�e spowodowa�  niekorzystnego wpływu na wła
ciwo
ci gruntu podło�a. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce transportu okre
 lono w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Warunki przyst �pienia do robót 

Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczenia podło�a bezpo
rednio 
przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze
niejsze przyst�pienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczania podło�a, jest mo�liwe wył�cznie za zgod�  In�yniera, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag�szczonym podło�u nie mo�e odbywa�  si� ruch budowlany, 
niezwi�zany bezpo
rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny by�  wcze
niej przygotowane. 
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Paliki lub szpilki nale�y ustawia� w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In�yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo� liwia� naci�gni�cie sznurków 
lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 metrów. 
Rodzaj sprz� tu, a w szczególno
ci jego moc nale�y dostosowa� do rodzaju gruntu, w którym prowadzone  
s�  roboty i do trudno
ci jego odspojenia.  
Koryto mo�na wykonywa� r�cznie, gdy jego szeroko
� nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład  
na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi by� zaakceptowany przez 
In�yniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by�  wykorzystany zgodnie z ustaleniami STWiORB  
oraz In�yniera, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez In�yniera. 
Profilowanie i zag�szczenie podło�a nale�y wykona�  zgodnie z zasadami okre
 lonymi w pkt 5.4. 
 
5.4. Profilowanie i zag �szczanie podło �a 

Przed przyst�pieniem do profilowania podło�e powinno by� oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze� . 
Po oczyszczeniu powierzchni podło�a nale�y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu umo� liwiaj� uzyskanie  
po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podło�a. Rz�dne terenu przed profilowaniem powinny  
by�  co najmniej 5 cm wy�sze ni� projektowane rz�dne podło�a. 
Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj�  zani�enia poziomu w podło�u przewidzianym  
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni�  podło�e na gł�boko
� zaakceptowan�  przez In�yniera, dowie��  
dodatkowy grunt spełniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej strefy korpusu, w ilo
ci koniecznej do 
uzyskania wymaganych rz�dnych wysoko
ciowych i zag�
ci� warstw� do uzyskania warto
ci wska�nika 
zag�szczenia, okre
 lonych w tablicy 1. 
Do profilowania podło�a nale�y stosowa�  równiarki. �ci�ty grunt powinien by� wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Bezpo
 rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi� do jego zag�szczania. Zag�szczanie podło�a nale�y 
kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wska�nik 
zag�szczenia nale�y okre
 la�  zgodnie z BN-77/8931-12 lub wyznaczy� z bada� metod� płyty dynamicznej (płyta 
o 
 rednicy 300 mm). 
 

Tablica 1. Minimalne warto
ci wska�nika zag�szczenia podło�a IS 
 

Strefa korpusu 
Minimalna 
warto 	� IS 

W nasypie 

Górna warstwa o grubo
ci 20 cm 1,00 

Na gł�boko
ci od 20 do 120 cm od powierzchni podło�a 1,00 

W wykopie 

Górna warstwa o grubo
ci 20 cm 1,00 

Na gł�boko
ci od 20 do 50 cm od powierzchni podło�a 1,00 
 
W przypadku kontroli zag�szczenia opartej na metodzie obci��e�  płytowych, nale�y okre
 li� pierwotny i wtórny 
moduł odkształcenia podło�a według PN-S-02205:1998(z� ł. B). Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekracza� 2,2. Wtórny moduł odkształcenia podło�a powinien mie�  warto
�  E2

�
120 

MPa, a na gł�boko
ci 20cm E2
�

100 MPa. Jako podło�e konstrukcji nale�y tak�e traktowa�  warstw� 
mrozoochronn� . Wilgotno
� gruntu podło�a podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno
ci optymalnej z 
tolerancj� od -20% do +10% jej warto
ci. 
 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag �szczonego podło �a 

Podło�e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym stanie. 
Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a nast�pi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przyst�pi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy� podło�e 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozło�enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
In�yniera. Je�eli wyprofilowane i zag�szczone podło�e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy mo�na przyst�pi� dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podło�a In�ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb�dnych napraw. Je�eli 
zawilgocenie nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw� wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako
ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako
ci robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Cz�stotliwo
�  oraz zakres bada�  i pomiarów 
Cz�stotliwo
�  oraz zakres bada�  i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i zag�szczenia koryta 
i wyprofilowanego podło�a podaje tablica 2. 
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Tablica 2. Cz�stotliwo
� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podło�a 
 

Lp. 
Wyszczególnienie 
bada� i pomiarów 

Minimalna cz �stotliwo 	� 

bada� i pomiarów 
1 Szeroko
� koryta Wg wskazania inspektora nadzoru 
2 Równo
�  podłu�na co 20 m na ka�dym pasie ruchu 
3 Równo
�  poprzeczna 10 razy na 1 km i wg wskazania inspektora nadzoru 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km i wg wskazania inspektora nadzoru 

5 Rz�dne wysoko
ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla autostrad       i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla autostrad           i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Zag�szczenie, wilgotno
�  
gruntu podło�a 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni�  raz na 600 
m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach 
głównych łuków poziomych. 
6.2.2. Szeroko
� koryta (profilowanego podło�a) 
Szeroko
� koryta i profilowanego podło�a nie mo�e ró�ni� si� od szeroko
ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm i 
-5 cm. 
6.2.3. Równo
�  koryta (profilowanego podło�a) 
Nierówno
ci podłu�ne koryta i profilowanego podło�a nale�y mierzy� 4-metrow� łat� zgodnie z norm�  BN-
68/8931-04. 
Nierówno
ci poprzeczne nale�y mierzy� 4-metrow� łat�. 
Nierówno
ci nie mog� przekracza� 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podło�a powinny by�  zgodne z Dokumentacj� projektow�  z tolerancj�  
± 0,5%. 
6.2.5. Rz�dne wysoko
ciowe 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko
ciowymi koryta lub wyprofilowanego podło�a i rz�dnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza� +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
O
 w planie nie mo�e by� przesuni� ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni�  ± 5 cm. 
6.2.7. Zag�szczenie koryta (profilowanego podło�a) 
Wska�nik zag�szczenia koryta i wyprofilowanego podło�a  nie powinien by� mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Je
li jako kryterium dobrego zag�szczenia stosuje si� porównanie warto
ci modułów odkształcenia, to warto
� 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okre
lonych zgodnie z norm�  PN-S-02205:1998(zał. 
B) nie powinna by� wi�ksza od 2,2. 
Wilgotno
�  w czasie zag�szczania nale�y bada� według PN-B-06714-17. Wilgotno
� gruntu podło�a powinna 
by�  równa wilgotno
ci optymalnej z tolerancj�  od -20% do + 10% jej warto
ci. 
 
6.3. Zasady post �powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podło �a) 
 
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj�  wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od okre
 lonych w punkcie 6.2 
powinny by�  naprawione na koszt Wykonawcy przez spulchnienie do gł�boko
ci co najmniej 10 cm, wyrównanie 
i powtórne zag�szczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si�  za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektow�, STWiORB i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno
ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno
ci podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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- odspojenie gruntu, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na 
rodki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
- profilowanie dna koryta lub podło�a, 
- zag�szczenie podło�a koryta, 
- utrzymanie koryta lub podło�a, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno
ci 
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo
ci nawierzchni planografem i łat�  
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
 
Uwaga: 

Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale� y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy. 
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D.04.02.01a. Podło
�
e ulepszone z mieszanki niezwi �zanej 

 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.04.02.01a „Podło�e ulepszone z mieszanki niezwi�zanej” odnosi si�  do wykonania  
i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem warstwy ulepszonego podło�a, która zostanie wykonana w ramach 
zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach przedsi �wzi �cia pod nazw� :  
„Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.B aryki w Bieruniu Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
warstwy ulepszonego podło�a z mieszanki niezwi�zanej zgodnie z Dokumentacj� Projektow� . 
Ustalenia podstawowe zawarte s� w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.3. 
 
1.4. Okre	lenia podstawowe 
1.4.1. Podło�e ulepszone – warstwa lub zespół warstw le��cych pod konstrukcj�  nawierzchni drogowej 
w przypadku, gdy podło�e gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku no
no
ci 
i/lub mrozoodporno
ci. 
1.4.2. Mieszanka niezwi�zana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o okre
lonym składzie ziarnowym, który jest 
stosowany do wykonania ulepszonego podło�a gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka 
niezwi�zana mo�e by� wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw 
w okre
 lonych proporcjach. 
1.4.3. Podło�e ulepszone – warstwa lub zespól warstw le��cych pod konstrukcj�  nawierzchni drogowej  
w przypadku, gdy podło�e gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku no
no
ci i/lub 
mrozoochronno
ci. Podło�e ulepszone mo�e zawiera�  nast�puj�ce warstwy: mrozoochronn�, ods�czaj�c�, 
odcinaj�c� i wzmacniaj�c�, a w przypadku podło�a ulepszonego jednowarstwowego mo�e ono spełnia� funkcje 
wszystkich tych warstw jednocze
nie. 
Okre
 lenia podane w niniejszej STWiORB s�  zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DMU.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz �ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DMU.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Mieszanki niezwi�zane przeznaczone do wykonania ulepszonego podło�a powinny spełnia�  wymagania 
dotycz�ce nieprzenikania cz�stek pomi�dzy warstw�  ulepszonego podło�a oraz podło�em, zgodnie 
z zale�no
ci�: D15/d855. je�eli warunek nie mo�e by�  spełniony, to na podło�u gruntowym nale�y uło�y� 
warstw� odcinaj�c� , spełniaj�ca powy�sz�  zale�no
�  lub odpowiednio dobran� geowłóknin�  lub geotkanin�   
o wła
ciwo
ciach, które pozwol� spełni�  warunek d50/O90�1,2, gdzie: 

• d50 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podło�a, 
• O90 – umowna 
rednica porów geowłókniny/geotkaniny odpowiadaj�ca wymiarom frakcji gruntu 

(podło�a) zatrzymuj�cego si� na geowłókninie/geotkaninie w ilo
ci 90% (m/m). Warto
� ta powinna by� 
podawana przez producenta. Masa powierzchniowa geowłókniny/geotkaniny nie powinna by� mniejsza 
od 200 g/m2.  

W przypadku niespełnienia wymaga�  nieprzenikania cz�stek, wyniki tych bada� Wykonawca przedstawia do 
zaopiniowania In�ynierowi i projektantowi. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Do ulepszonego podło�� nale�y stosowa�  kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 
mm. Materiałem do wykonania ulepszonego podło�a powinno by�  kruszywo łamane, uzyskane w wyniku 
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren �wiru wi�kszych od 8 mm. 
Kruszywo łamane niezwi�zane do mieszanki powinno posiada�  deklaracj� zgodno
ci z norm� PN-EN 13242 
oraz by�  oznakowane znakiem CE lub B. 
Kruszywo powinno by�  jednorodne bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek gliny. 
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwi�zanej z kruszywa powinna le�e�  mi�dzy krzywymi granicznymi pól dobrego 
uziarnienia podanymi w tablicy 1 i 2. 
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Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki niezwi�zanej z kruszywa łamanego 0/31,5 i 0/63 
do ulepszonego podło�a 

 
Sito o boku oczka 

kwadratowego, mm 
Rz�dne krzywych granicznych 

Mieszanka niezwi�zana 
od 0 do 31,5 mm 

Rz�dne krzywych granicznych 
Mieszanka niezwi�zana 

od 0 do 63 mm Przechodzi przez sito 

63,0 - 90-100 
31,5 90-100 47-87 
16,0 47-87 - 
4,0 - 15-75 
2,0 15-75 - 

0,063 0-15 0-15 
 
Wła
ciwo
ci kruszywa ulepszonego podło�a okre
 la  tablica 2. 
Dopuszcza si�  do stosowania mieszanki o innym uziarnieniu pod warunkiem spełnienia wymaga� okre
 lonych  
w tablicy 3 po akceptacji projektanta. 
 

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwi�zanej 
 

Wła	ciwo 	ci Mieszanka niezwi �zana 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
kategoria nie ni�sza ni�: 

GC80/20 
GF80 
GA75 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach po
rednich wg PN-EN 933-1, 
odchylenie nie wi�ksze ni�  wg kategorii 

GTCNR 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ci�głym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1, odchylenie nie wi�ksze ni� wg 
kategorii 

GTFNR 
GTANR 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 
maksymalne warto
ci wska�nika płasko
ci 
lub maksymalne warto
ci wska�nika kształtu 

 
FINR 

 
SINR 

 
Kategorie procentowych zawarto
ci ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokr�glonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5 

CNR 

Zawarto
� pyłów wg PN-EN 933-1 
- w kruszywie grubym 
- w kruszywie drobnym 

fDeklarowana 
fDeklarowana 

G�sto
�  wg PN-EN 1097-6 Deklarowana 
Nasi�kliwo
� wg PN-EN 1097-6, WcmNR WA242

1) 
Stało
�  obj� to
ci �u�la stalowniczego wg PN-
EN 1744-1 V5 

Rozpad krzemianowy w �u� lu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1 brak rozpadu 

Rozpad �elazawy w �u� lu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1 brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

brak substancji szkodliwych w stosunku do 
rodowiska wg odr�bnych przepisów 

Zanieczyszczenia 
brak �adnych ciał obcych, jak  drewno, 

szkło, plastik, mog�cych pogorszy� wyrób 
ko�cowy 

Mrozoodporno
�  na frakcji kruszywa 8/16 wg 
PN-EN 1367-1, kategoria nie wy�sza ni� 

- skały magmowe i przeobra�one: F4 
- skały osadowe: F10 

- kruszywo z recyclingu: F10 (F25)2) 

 
1) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spełnione, nale�y sprawdzi�  warunek mrozoodporno
ci 
2) Pod warunkiem, gdy zawarto
� w mieszance nie przekracza 50% m/m 
Kruszywo z recyklingu dopuszcza si�  wył�cznie do konstrukcji chodników, peronów przystankowych oraz 
zjazdów. 
Wymagania wobec mieszanek niezwi�zanych z kruszywa do ulepszonego podło�a okre
 la tablica 3. 
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Tablica 3. Wymagania dla mieszanek niezwi�zanych 
 

Wła
ciwo
ci ulepszone podło�e 
Uziarnienie 0/63 lub 0/31,5 

 
Maksymalna zawarto
� pyłów, kategoria nie wy�sza 
ni�  UF15 

Minimalna zawarto
�  pyłów LFNR 
Zawarto
� nadziarna, kategoria nie wy�sza ni� OC90 
Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1 
Wymagania wobec jednorodno
ci uziarnienia 
poszczególnych partii – porównanie z deklarowan� 
przez producenta warto
ci� (S) 

brak wymaga� 

Wymagania wobec jednorodno
ci uziarnienia na 
sitach kontrolnych – ró�nice w przesiewach brak wymaga� 

Wra� liwo
�  na mróz, wska�nik piaskowy, nie 
mniejszy ni� 35 

Odporno
� na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) , kategoria nie wy�sza ni� LANR 

Odporno
� na 
cieranie (dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria 
MDe 

deklarowana 

Mrozoodporno
�  (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria 
nie wy�sza ni� 

F10 

Warto
� CBR po zag�szczeniu do wska�nika 
zag�szczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej 

40 

Wodoprzepuszczalno
�  mieszanki w warstwie 
ods�czaj�cej po zag�szczeniu wg metody Proctora 
do wska�nika zag�szczenia IS=1,0; współczynnik 
filtracji k, co najmniej cm/s 

�0,0093 

Zawarto
� wody w mieszance zag�szczonej, % 
(m/m) wilgotno
ci optymalnej wg metody Proctora 7-100 

 
Woda do zraszania powinna odpowiada�  wymaganiom PN-EN 1008 nie zawieraj�ca składników wpływaj�cych 
szkodliwie na mieszank� kruszywa, ale umo�liwiaj�c� wła
ciwe zag�szczanie mieszanki. 
Je�eli badania CBR nie da si�  wykona� zgodnie z norm� PN-EN 13286-47  w przypadku  kiedy masa ziaren 
powy�ej 20 mm przekracza 25% masy całej mieszanki Wykonawca robót zobowi�zany jest powiadomi� 
projektanta i Inspektora. 
 
2.3. Składowanie kruszywa 
Je�eli kruszywo nie jest u�ywane bezpo
rednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na terenie budowy to powinno 
ono by� składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczaj�cych przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró�nych rodzajów kruszyw. 
 
2.4. Geosyntetyk zbroj �cy 

Geosyntetyk powinien by� wykonany z włókien chemicznych zespolonych w płaskie, podłu�ne sploty, 
przeplatane w w�złach. Włókna tworz�ce sploty powinny by�  pokryte warstw� polimerow� , chroni�c� 
geosyntetyk przed uszkodzeniem i działaniem promieni UV na czas zabudowania i wypełniania materiałem 
mineralnym. Wła
ciwo
ci materiału powinny pozostawa�  niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz 
zapewnia�  długowieczno
�  po zabudowaniu. 

Ze wzgl�du na zbyt du�e wydłu�enie natychmiastowe oraz specyficzne – nie dopuszcza si� konstrukcji 
wykonanych jedynie z wytłaczanych, wycinanych i rozci�ganych płyt z tworzyw sztucznych z PE lub PEHD. 

Charakterystyka Techniczna:   

Warto
�  charakterystyczna wytrzymało
ci długotrwałej zbrojenia Fk(wzdłu� / wszerz) 
Characteristic tensile strength Fk(longitudinal/transversal) � kN/

m 38/38 

Współczynnik materiałowy / Reductionfactor A1 � - 1,52 

Współczynnik materiałowy / ReductionfactorA2 � - 1,08 

Współczynnik materiałowy / ReductionfactorA3 � - 1,00 

Współczynnik materiałowy / ReductionfactorA4 � - 1,03 
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Moduł EA w odniesieniu do deklarowanej krótkoterminowej wytrzymało
ci na rozci�ganie i 
maksymalnego wydłu�enia (wzdłu� / wszerz) 
EAmodul declared in relation short-term tensile strength and maximum 
elongation(longitudinal/transversal) 

� kN/
m 720/720 

Maksymalne wydłu�enie przy zerwaniu (wzdłu� / wszerz): 

Strain at nominal tensile strength (longitudinal/transversal): 
max % 10/10 

Tworzywo polimerowe(wzdłu� / wszerz) 

Polymer(longitudinal/transversal) 
PES/PES 

Dostawca materiałów geosyntetycznych powinien przedstawi� dokumenty potwierdzaj�ce warto
ci 
współczynników materiałowych oraz izochrony wydłu�enia materiału w czasie. Dokumenty te powinny by� 
podpisane przez producenta i potwierdzone wynikami bada�  w niezale�nym laboratorium.  

Dostawca materiałów wyra�a zgod� na kontrolne badania wytrzymało
ci krótkoterminowej i wydłu�enia 
przy zerwaniu zbroj�cych materiałów geosyntetycznych. Badaniu podlega�  b�dzie próbka losowo wybrana na ��danie projektanta przez nadzór budowy lub przez projektanta w obecno
ci inspektora nadzoru i ewentualnie 
przedstawiciela producenta lub dostawcy z ka�dej partii 10.000 m2 dostarczonego materiału. Sposób, miejsce i 
termin pobierania próbek okre
 li Inspektor w porozumieniu z Projektantem. Koszty bada�  pokryje Wykonawca 
i/lub Dostawca. Badania nale�y wykona�  w niezale�nym laboratorium posiadaj�cym niezb�dne akredytacje. 
Wyniki bada�  b�d� podstaw� do akceptacji dalszego zabudowywania materiału. W przypadku stwierdzenia, i�  
badany materiał nie posiada deklarowanych parametrów Wykonawca powinien wymieni� wadliwy materiał na 
własny koszt. 

Informacje uzupełniaj �ce dla Wykonawców:  
Przed przyst�pieniem do opracowania oferty potencjalny oferent powinien zwróci�  si�  do producenta 

i/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odno
nie:  
- współczynników materiałowych;  
- kosztów zwi�zanych z ewentualnym oprzyrz�dowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak 

równie� ilo
ci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiałów (szpilki, gwo�dzie itp.). 
Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprócz �ródłowych informacji o współczynnikach 

materiałowych wymaga� , aby na ka�dym opakowaniu dostarczanych geosyntetyków była umieszczona etykieta 
zawieraj�ca co najmniej nast�puj�ce dane: 

- typ wyrobu oraz nazw�, adres producenta i dat�  produkcji; 
- parametry zaopatrzeniowe; 
- informacj� , i� wyrób posiada certyfikat CE dopuszczaj�cy do stosowania na terenie Unii Europejskiej. 

 
2.5. Geosyntetyk separacyjny 

Geowłóknina powinna by�  wykonana z polipropylenu, jako igłowana, nietkana (non wovens), aby 
materiał posiadał wła
ciwo
ci dyfuzyjne, pozwalaj�ce na swobodny przepływ wody. Wła
ciwo
ci materiału 
powinny pozostawa� niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia�  wieloletni� �ywotno
�, 
w tym odporno
�  na agresywne 
rodowiska chemiczne, gnicie i grzyby. 

Charakterystyka techniczna:  
Klasa wg. mi�dzynarodowej klasyfikacji CBR  min. 2 

Siła przy przebiciu (metoda CBR) N  17500 

Wytrzymało
�  na rozci�ganie: 

- wzdłu�  pasma wyrobu 

- wszerz pasma wyrobu 

kN/m 

 

12,0 

12,0  

Wydłu�enie wzgl�dne: 

- wzdłu�  pasma wyrobu 

- wszerz pasma wyrobu 

% 

 

38 

50  �
rednica otworu przy dynamicznym przebiciu  

(metoda opadaj�cego sto�ka) 
mm 30 

Geosyntetyk powinien charakteryzowa�  si�  w zakresie transportu wody nast�puj�cymi parametrami: 
Wska�nik pr�dko
ci przepływu wody przy ∆Hwody=50 mm 

 w kierunku prostopadłym do płaszczyzny wyrobu 
m/s 0,05 

Zdolno
� przepływu wody w płaszczy�nie wyrobu przy gradiencie 
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa m2/s*10-7 8,00 

Umowny wymiar porów O90% (ISO 12956) µm 75 

Pozostałe parametry: 
Masa powierzchniowa g/m2 ok. 150 
Szeroko
�  rulonu  m  5 
Długo
� zwoju w rulonie m  100 
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3. SPRZ�T 
Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Do wykonania warstwy ulepszonego nale�y stosowa�  nast�puj�ce rodzaje sprz�tu: 

• ładowarki, spycharki do rozło�enia materiału, 
• równiarki do wyprofilowania warstwy, 
• walce gładkie, wibracyjne, ogumione do zag�szczania. 

W miejscach trudnodost�pnych nale�y stosowa�  zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. Cały sprz�t musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 
 
4. TRANSPORT 
Wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Kruszywa mo�na przewozi�  dowolnymi 
rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Przygotowanie podło �a 
Podło�e powinno spełnia�  wymagania okre
 lone w STWiORB D.02.00.00 „Roboty ziemne” oraz D.04.01.01 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania ulepszonego podło�a powinny by�  wcze
niej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In�yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia�  naci�gni�cie sznurków 
lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszank�  kruszywa o 
ci
le okre
 lonym uziarnieniu i wilgotno
ci optymalnej nale�y wytwarza�  w mieszarkach 
gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno
� zapewnienia jednorodno
ci nie 
dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna by�  od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.4. Wbudowywanie i zag �szczanie mieszanki  
Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana w warstwie o jednakowej grubo
ci, takiej, aby jej ostateczna 
grubo
� po zag�szczeniu była równa grubo
ci projektowanej. Grubo
�  pojedynczo układanej warstwy nie mo�e 
przekracza� 20 cm po zag�szczeniu. Warstwa ulepszonego podło�a powinna by�  rozło�ona w sposób 
zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko
ciowych. Je�eli ulepszone podło�e składa 
si�  z wi�cej ni�  jednej warstwy kruszywa, to ka�da warstwa powinna by� wyprofilowana i zag�szczona  
z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko
ciowych. Rozpocz�cie budowy ka�dej nast�pnej 
warstwy mo�e nast�pi�  po odbiorze poprzedniej warstwy przez In�yniera. 
Wilgotno
�  mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada�  wilgotno
ci optymalnej, okre
 lonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zosta� 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je�eli wilgotno
� mieszanki kruszywa jest ni�sza od optymalnej  
o 20% jej warto
ci, mieszanka powinna by� zwil�ona okre
 lon�  ilo
ci� wody i równomiernie wymieszana.  
W przypadku, gdy wilgotno
� mieszanki kruszywa jest wy�sza od optymalnej o 10% jej warto
ci, mieszank�  
nale�y osuszy� . Wska�nik zag�szczenia ulepszonego podło�a wg BN-77/8931-12 lub okre
lony z bada�  metod�  
płyty dynamicznejØ300 mm powinien odpowiada� wymaganiom PN-S-02205. 
 
5.5. Odcinek próbny 
Co najmniej na 3 dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca powinien wykona�  odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia czy sprz� t budowlany do mieszania, rozkładania i zag�szczania kruszywa jest wła
ciwy, 
• okre
lenia grubo
ci warstwy materiału w stanie lu�nym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo
ci 

warstwy po zag�szczeniu, 
• okre
lenia liczby przej
� sprz� tu zag�szczaj�cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska�nika 

zag�szczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y�  takich materiałów oraz sprz� tu do mieszania, rozkładania 
i zag�szczania, jakie b�d� stosowane do wykonywania ulepszonego podło�a. Powierzchnia odcinka próbnego 
powinna wynosi� od 300 do 500 m2. Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 
In�yniera. Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania ulepszonego podło�a po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez In�yniera. 
  
5.6. Utrzymanie ulepszonego podło �a  
Ulepszone podło�e po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinno by� utrzymywane w dobrym 
stanie. Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod�  In�yniera, gotowe podło�e do ruchu budowlanego, to 
jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podło�a, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych 
z niewła
ciwego utrzymania ulepszonego podło�a obci��a Wykonawc�  robót.  
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako 	ci robót 
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Ogólne zasady kontroli jako
ci robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przyst �pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona�  badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawi� wyniki tych bada�  In�ynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmowa�  
wszystkie wła
ciwo
ci okre
 lone w pkt.  2 niniejszej STWiORB. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Cz�stotliwo
�  oraz zakres bada�  i pomiarów 
Cz�stotliwo
�  oraz zakres bada�  podano w tablicy 6. 
 

Tablica 6. Cz�stotliwo
� oraz zakres bada� przy budowie ulepszonego podło�a 
 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie bada � 

Cz�stotliwo �� bada� 

Minimalna liczba bada � na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
ulepszonego podło �a przypadaj �ca 

na jedno badanie (m 2) 
1 Uziarnienie mieszanki  

2 600 
2 Wilgotno
� mieszanki  
3 Zag�szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
4 Badanie wła
ciwo
ci kruszywa wg 

tab. 1, pkt. 2.3.2 
dla ka�dej partii kruszywa i przy ka�dej zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB. Próbki nale�y 
pobiera� w sposób losowy, z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki bada� powinny by� na 
bie��co przekazywane In�ynierowi. 
 
6.3.3. Wilgotno
� mieszanki  
Wilgotno
� mieszanki powinna odpowiada�  wilgotno
ci optymalnej, okre
 lonej według próby Proctora, zgodnie  
z PN-B-04481  (metoda II), z tolerancj� +10% -20% jej warto
ci. 
Wilgotno
� nale�y okre
 li� według PN-EN 1097-5. 
 
6.3.4. Zag�szczenie ulepszonego podło�a 
Zag�szczenie ka�dej warstwy powinno odbywa�  si�  a� do osi�gni�cia wymaganego wska�nika zag�szczenia. 
Zag�szczenie ulepszonego podło�a nale�y sprawdza�  według BN-77/8931-12 lub okre
 li� z bada�  metod�  płyty 
dynamicznej Ø300 mm zgodnie z PN-S-02205. Zag�szczenie podło�a nale�y uzna� za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie wi�kszy od 2,2 dla ka�dej 
warstwy konstrukcyjnej ulepszonego podło�a. 
 
6.3.5. Wła
ciwo
ci kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmowa� ocen� wszystkich wła
ciwo
ci okre
 lonych w pkt. 2. 
Próbki do bada� pełnych powinny by�  pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy w obecno
ci In�yniera. 
 
6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych ulepszonego podło�a.  
6.4.1. Cz�stotliwo
�  oraz zakres pomiarów 
 Cz�stotliwo
� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych ulepszonego podło�a podano   
w tablicy 7. 
 

Tablica 7. Cz�stotliwo
� oraz zakres pomiarów ulepszonego podło�a  
kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

 

Lp.  Wyszczególnienie bada � i pomiarów Minimalna cz �stotliwo 	� pomiarów 
1 Szeroko
� ulepszonego podło�a wg wskazania In�yniera 
2 Równo
�  podłu�na w sposób ci�gły planografem albo co 20 m łat� na 

ka�dym pasie ruchu 
3 Równo
�  poprzeczna wg wskazania In�yniera 
4 Spadki poprzeczne*) wg wskazania In�yniera 
5 Rz�dne wysoko
ciowe co 50 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 50 m 
7 Grubo
�  ulepszonego podło�a Podczas budowy: 

w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni�  raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni�  raz na 2000 m2 

8 No
no
�  ulepszonego podło�a: 
- moduł odkształcenia 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na ka�de 1000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona�  w punktach 
pocz� tku i ko�ca ramp drogowych. 
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6.4.2. Szeroko
� ulepszonego podło�a 
Je�eli ulepszone podło�e nie jest ograniczona kraw��nikiem, to jej szeroko
�  powinna by� wi�ksza od 
szeroko
ci warstwy wy�ej le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto
�  wskazan� w Dokumentacji projektowej. 
Je�eli ulepszone podło�e jest ograniczone kraw��nikiem to jej szeroko
� powinna w cało
ci mie
ci� si�   
w kraw��nikach. 
 
6.4.3. Równo
�  ulepszonego podło�a  
Nierówno
ci podłu�ne ulepszonego podło�a nale�y mierzy�  4-metrow� łat�  lub planografem, zgodnie  
z BN-68/8931-04.  
Nierówno
ci poprzeczne ulepszonego podło�a nale�y mierzy�  łat�  o długo
ci dostosowanej do badanie 
nawierzchni.  
Nierówno
ci ulepszonego podło�a nie mog�  przekracza�  20 mm. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podło�a  
Spadki poprzeczne ulepszonego podło�a na prostych i łukach powinny by� zgodne z Dokumentacj�  projektow�   
z tolerancj� ± 0,5 %. 
 
6.4.5. Rz�dne wysoko
ciowe ulepszonego podło�a  
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko
ciowymi ulepszonego podło�a i rz�dnymi projektowanymi nie powinny 
przekracza� + 1 cm, -1 cm. 
 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi ulepszonego podło�a i ulepszonego podło�a 
O
 ulepszonego podło�a w planie nie mo�e by� przesuni� ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 5 
cm. 
 
6.4.7. Grubo
�  ulepszonego podło�a 
Grubo
�  ulepszonego podło�a nie mo�e si�   ró�ni�  od grubo
ci projektowanej o wi�cej ni� +10/-5%. 
 
6.4.8. No
no
� ulepszonego podło�a 
No
no
� podło�a nale�y okre
 li� z bada�  metod�  płyty dynamicznej Ø300 mm zgodnie z PN-S-02205. No
no
� 
podło�a nale�y uzna� za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia 
E1 jest nie wi�kszy od 2,2 dla ka�dej warstwy konstrukcyjnej ulepszonego podło�a, a warto
�  minimalna 
wtórnego modułu E2 odpowiada wymaganiom przedstawionym w PN-S-02205. 
 
6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podło�a  
6.5.1. Niewła
ciwe cechy geometryczne ulepszonego podło�a  
Wszystkie powierzchnie ulepszonego podło�a, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od okre
 lonych w punkcie 6.4 
powinny by�  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł�boko
ci co najmniej 10 cm, wyrównane  
i powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Je�eli szeroko
� ulepszonego podło�a jest mniejsza od szeroko
ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzy�  ulepszone 
podło�e przez spulchnienie warstwy na pełn�  grubo
�  do połowy szeroko
ci pasa ruchu, doło�enie materiału  
i powtórne zag�szczenie. 
 
6.5.2. Niewła
ciwa grubo
�  ulepszonego podło�a  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo
ci, Wykonawca wykona napraw� ulepszonego 
podło�a. Powierzchnie powinny by�  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni�  
gł�boko
�, zgodnie z decyzj�  In�yniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich wła
ciwo
ciach, 
wyrównane i ponownie zag�szczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 
nast�pi ponowny pomiar i ocena grubo
ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewła
ciwa no
no
�  ulepszonego podło�a  
Je�eli no
no
� ulepszonego podło�a b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezb�dne do zapewnienia wymaganej no
no
ci, zalecone przez In�yniera. Koszty tych dodatkowych robót 
poniesie Wykonawca ulepszonego podło�a tylko wtedy, gdy zani�enie no
no
ci ulepszonego podło�a wynikło  
z niewła
ciwego wykonania robót przez Wykonawc�  ulepszonego podło�a. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podło�a 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje si�  za zgodne z Dokumentacj�  projektow� , STWiORB i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNO �CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno 	ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno
ci podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podło��  z mieszanki niezwi�zanej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• sprawdzenie i ewentualn�  napraw� podło�a, 
• przygotowanie mieszanki niezwi�zanej, zgodnie z recept� , 
• dostarczenie mieszanki niezwi�zanej na miejsce wbudowania, 
• uło�enie warstwy odcinaj�cej lub geotkaniny, 
• rozło�enie mieszanki, 
• zag�szczenie rozło�onej mieszanki, 
• przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre
lonych w specyfikacji technicznej, 
• utrzymanie warstwy ulepszonego podło�a w czasie robót, 
• wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, 
• wykonanie odcinka próbnego. 
• roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane 

Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
• prace towarzysz�ce, które s�  niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
 
[1] PN-EN 13242  Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów stosowanych  

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
[2]  PN-EN 933-1 

 
 Badania geometrycznych wła
ciwo
ci kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania 

[3] PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wła
ciwo
ci kruszyw. Cz�
�  4. Oznaczanie kształtu ziarn. 
Wska�nik kształtu 

[4] PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wła
ciwo
ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto
ci 
ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

[5] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wła
ciwo
ci kruszyw. Oznaczanie odporno
ci na 
cieranie (mikro-Deval) 
[6] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła
ciwo
ci kruszyw. Cz�
�  5: Oznaczanie 

zawarto
ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj�  
[7]  PN-EN 1097-6  

 
 Badania mechanicznych i fizycznych wła
ciwo
ci kruszyw. Cz�
�  6: Oznaczanie 
g�sto
ci ziarn i nasi�kliwo
ci 

[8]  PN-EN 1367-1  Badania wła
ciwo
ci cieplnych i odporno
ci kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Cz�
�  1: Oznaczanie mrozoodporno
ci 

[9] PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Cz�
�  47: Metody 
bada� dla okre
lenia no
no
ci, kalifornijski wska�nik no
no
ci CBR, natychmiastowy 
wska�nik no
no
ci i p�cznienia liniowego 

[10]  PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wła
ciwo
ci kruszyw. Cz�
� 1: Analiza chemiczna 
[11] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wła
ciwo
ci kruszyw. Cz�
�  3: Przygotowanie wyci�gów przez 

wymywanie kruszyw 
[12] PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno
ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 

[13] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
[14] PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
[15] BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równo
ci nawierzchni planografem i łat�  
[16] BN-77/8931-12  Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 

 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w ST nale�y wykona�  zgodnie z Dokumentacj�  Projektow� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce przepisy. 
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D.04.02.02. Warstwa mrozoochronna  
 
1. WST

�
P 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.04.02.02 „Warstwa mrozoochronna” odnosi si�  do wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonywaniem warstwy ods�czaj�cej, które zostan�  wykonane w ramach zadania:  Rozbudowa 
ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w rama ch przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. 
Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruni u Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako cz���  Dokumentów Kontraktowych STWiORB nale�y odczytywa

�
  rozumie

�
 w zlecaniu i wykonaniu 

robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s�  odniesienia do norm krajowych, które napisane 
s� i winny by

�
 interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny by

�
 uwa�ane za integraln�  

cz���  tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj�  jak gdyby były w nich 
powielone. Uwa�a si�  Wykonawc�  za w pełni zaznajomionego z ich tre�ci�  i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które uka�e si�  nie pó�niej ni� na 28 dni przed zamkni�ciem przetargu b�dzie mie

�
 

zastosowanie, o ile nie wskazano inaczej. 
 
1.3. Zakres robót obj 	tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
warstwy mrozoochronnej zgodnie z Dokumentacj� Projektow� . 
Ustalenia podstawowe zawarte s� w ST D.04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
 
1.4. Okre
lenia podstawowe 
Okre� lenia podane w niniejszej STWiORB s�  zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DMU.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz �ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Warstw� mrozoochronn� stosuje si� w celu uniemo� liwienia niekorzystnych oddziaływa� podło�a gruntowego na 
konstrukcj�  drogow�  podczas jego zamarzania w okresie zimowym. Ponadto warstwa ta pełni funkcj�  warstwy 
odcinaj�cej w celu przeciwdziałania przenikaniu do niej cz�stek gruntu z podło�a i zamulaniu. 
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nale�y u�y

�
 kruszywa naturalnego. 

Nale�y u�y
�

 materiałów niewysadzinowych spełniaj�cych nast�puj�ce wymagania podane w tablicy 1: 
 
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wykonania warstwy mrozoochronnej 
Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania 
1. Uziarnienie 

a) ziarn poni�ej 0,075 mm, %, nie wi�cej ni� 
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 b) ziarn powy�ej 2 mm, %, 35÷75 
 c) ziarn poni�ej 2 mm, %, nie wi�cej ni� 25 
 d) ziarn powy�ej 16 mm, %, nie wi�cej ni� 40 
2. Wska�nik piaskowy WP, powy�ej 35 
3. Kapilarno��  bierna, m, poni�ej 1,0 
4. Wska�nik CBR, % ≥ 20 
5. Zag�szczalno�� okre� lona zale�no�ci� D60/D10 

gdzie: 
D60 – wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz�cego warstw�  
D10 – wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz�cego warstw�  

≥ 5 

6. Wodoprzepuszczalno��  8 m/dob�  
 
Uziarnienie mieszanki kruszywa nale�y tak dobra

�
, aby zapewniony został warunek szczelno�ci tj. d15/d85 ≤ 5, 

gdzie: d15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy, 
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podło�a. 
Uziarnienie mieszanki nale�y sprawdza

�
 przy ka�dorazowej zmianie rodzaju gruntu w podło�u. 
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2.3. �ródła materiałów �
ródła materiałów powinny by

�
 wybrane przez Wykonawc�  z wyprzedzeniem, przed rozpocz�ciem Robót nie 

pó�niej ni� 30 dni przed rozpocz�ciem Robót z u�yciem tych materiałów. Wykonawca powinien dostarczy
�

 
In�ynierowi wyniki bada� laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. Wyniki bada� laboratoryjnych 
dostarczone przez Wykonawc�  powinny dotyczy

�
 wszystkich wła�ciwo�ci okre� lonych w p.2. 

Materiały z zaproponowanego przez Wykonawc�  �ródła b�d�  zaakceptowane do wbudowania przez In�yniera, 
je�eli dostarczone przez Wykonawc� wyniki bada� laboratoryjnych i wyniki ewentualnych bada�  laboratoryjnych 
prowadzonych przez In�yniera poka�� zgodno�� cech materiałowych z wymaganiami okre� lonymi w p.2. 
Zaakceptowanie �ródła materiałów nie oznacza, �e wszystkie materiały z tego �ródła mog�  by

�
 przyj� te do 

wbudowania. Jakiekolwiek materiały z takiego �ródła, które nie spełni� wymaga� okre� lonych w p.2. zostan� 
odrzucone. 
 
2.4. Składowanie kruszywa 
Je�eli kruszywo nie jest u�ywane bezpo�rednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na Terenie Budowy to powinno 
ono by

�
 składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczaj�cych przed 

zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró�nych rodzajów kruszyw. 
 
3. SPRZ

�
T 

Wymagania dotycz�ce sprz� tu podano w ST D.04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3. 
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nale�y stosowa

�
 nast�puj�ce rodzaje sprz� tu: 

- równiarki do wyprofilowania warstwy, 
- walce gładkie, wibracyjne, ogumione do zag�szczania. 

W miejscach trudnodost�pnych nale�y stosowa
�

 zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 
Cały sprz� t musi by

�
 zaakceptowany przez In�yniera. 

 
4. TRANSPORT 
Wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podło �a 
Przygotowanie podło�a powinno odpowiada

�
 wymaganiom okre�lonym w ST D.04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszank� kruszywa nale�y wytwarza

�
 zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D.04.04.00 „Podbudowa z 

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 
 
5.4. Wbudowywanie i zag 	szczanie mieszanki kruszywa 
Ustalenia dotycz�ce rozkładania i zag�szczania mieszanki podano w ST D.04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.4. 
 
5.5. Odcinek próbny 
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona

�
 odcinki próbne, zgodnie z zasadami okre�lonymi w 

ST D.04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 
 
5.6. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 
Utrzymanie warstwy mrozoochronnej powinno odpowiada

�
 wymaganiom okre�lonym w ST D.04.04.00 

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako 
ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D.04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
6. 
 
6.2. Badania przed przyst �pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona

�
 badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST 

D.04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Cz�stotliwo��  oraz zakres bada� i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D.04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 
 
6.4. Wymagania dotycz �ce cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej 
Cz�stotliwo��  oraz zakres pomiarów podano w ST D.04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
6.4. 
Cechy geometryczne podbudowy powinny by

�
 zgodne z PN-S-06102. 
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6.5. Zasady post 	powania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy mro zoochronnejj 
Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoochronnej podano w ST D.04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno 
ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Normy i przepisy zwi�zane podano w ST D.04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj� te w ST nale�y wykona

�
 zgodnie z Dokumentacj� Projektow�  w oparciu o aktualnie 

obowi�zuj�ce normy i przepisy. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



STWiORB D.04.02.02 Przebudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruniu Starym 

 

68 Autostrada II Sp. z o.o 
 

 
Ta strona jest celowo pusta 

 
 
 
 
 
 
 
 



Przebudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruniu Starym STWiORB D.04.03.01 

 

Autostrada II Sp. z o.o.                                                                                                     69 
 

D.04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie warstw konst rukcyjnych 

1. WST
�

P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Specyfikacja  techniczna D.04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” odnosi si� do wykona-
nia i odbioru robót dotycz�cych  oczyszczenia i skropienia emulsj�  asfaltow� warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni w celu uzyskania wi�za�  mi�dzywarstwowych, które zostan� wykonane w ramach zadania: 
Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach przedsi �wzi �cia pod nazw� :  
„Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.B aryki w Bieruniu Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

1.2.1. Jako cz���  Dokumentów Kontraktowych STWiORB nale�y odczytywa
�

 i rozumie
�

 w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, które 
napisane s� i winy by

�
 interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny by

�
 uwa�ane za 

integraln� cz���  tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj�  jak gdyby były 
w nich powielone. Uwa�a si�  Wykonawc�  za w pełni zaznajomionego z ich tre�ci�  i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które uka�e si�  nie pó	niej ni� na 28 dni przed dat�  zamkni�cia przetargu b�dzie mie

�
 

zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
 
1.3. Zakres robót obj 
tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maj�  zastosowanie do robót dotycz�cych oczyszczenia i skropienia 
emulsj� asfaltow�  poni�szych warstw konstrukcyjnych nawierzchni maj�ce na celu uzyskanie wi�za�  
mi�dzywarstwowych: 
- podbudowy z mieszanki niezwi�zanej, 
- podbudowy z betonu asfaltowego, 
- warstwy wi���cej z betonu asfaltowego. 
Czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsj�  asfaltow� podbudowy lub nawierzchni przed uło�eniem ka�dej 
nast�pnej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Emulsja asfaltowa – emulsja, w której faz�  zdyspergowan�  jest asfalt, a faz� ci�gł� jest woda lub roztwór 
wodny. Emulsj�  asfaltow� jest tak�e emulsja, w której zdyspergowana faza mo�e zawiera

�
 upłynniacz, 

dodawany w celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki u�ytkowej emulsji. 
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cz�stkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.3. Asfalt drogowy – jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, u�ywanych do nawierzchni 
drogowych. 
1.4.4. Asfalt modyfikowany – jest to asfalt, którego wła�ciwo�ci reologiczne zostały zmodyfikowane w procesie 
produkcji w wyniku u�ycia � rodków modyfikuj�cych. � rodkiem modyfikuj�cym mo�e by

�
 w szczególno�ci: 

kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektóre zwi�zki metaloorganiczne, za wyj�tkiem katalizatorów 
utleniania takich, jak: chlorek �elaza, kwas fosforowy i pi�ciotlenek fosforu. Włókna i proszki nieorganiczne nie 
s� modyfikatorami asfaltu. 
Pozostałe okre� lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
 
2.2. Stosowane materiały 
Nale�y zastosowa

�
 nast�puj�ce lepiszcza zgodne z tablic�  1. 

 
Tablica 1. Rodzaje lepiszcza 

Lp. podbudowa 
na warstwie 
niezwi�zanej 

wi���ca na 
podbudowie 

wi���ca 
na warstwie 
frezowanej  

wi���ca 
na geosiatce 

�cieralna 
na wi���cej 

1 C 60 B 5 ZM C 60 B 3 ZM C 60 BP 3 ZM C 60 BP 3 ZM C 60 BP 3 ZM 
Dostarczona emulsja powinna posiada

�
 deklaracj�  zgodno�ci z norm�  PN-EN 13808 i by

�
 oznakowana znakiem 

CE lub znakiem budowlanym B. 
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2.4. Składowanie lepiszcza 

Warunki przechowywania nie mog� powodowa
�

 utraty cech lepiszcza i obni�enia jego jako�ci. 
Lepiszcze nale�y przechowywa

�
 w zbiornikach stalowych wyposa�onych w urz�dzenia grzewcze 

i zabezpieczonych przed dost�pem wody i zanieczyszczeniem. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale�y zachowa

�
 nast�puj�ce warunki: 

- czas składowania emulsji nie powinien przekracza
�

 3 miesi�cy od daty jej produkcji, 
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by

�
 ni�sza ni� 3OC. 

 
3. SPRZ

�
T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz 
tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz� tu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
 
3.2. Sprz
t do oczyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nale�y stosowa
�
 szczotki mechaniczne. Nale�y u�y

�
 urz�dze� 

dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
�

 wykonana z twardych elementów czyszcz�cych i słu�y
�

 do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze� przylegaj�cych do czyszczonej warstwy.  
Druga szczotka powinna posiada

�
 mi�kkie elementy czyszcz�ce i słu�y

�
 do zamiatania. Nale�y u�ywa

�
 szczotek 

wyposa�onych w urz�dzenia odpylaj�ce. 
Sprz�t pomocniczy: 
- spr��arki, 
- zbiorniki z wod�, 
- szczotki r�czne. 
 
3.3. Sprz
t do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni nale�y u�ywa
�

 skrapiark� lepiszcza. Skrapiarka powinna by
�

 wyposa�ona 
w urz�dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj�ce na sprawdzanie i regulowanie nast�puj�cych parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ci�nienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozuj�cej lepiszcze, 
- pr�dko�ci poruszania si�  skrapiarki, 
- wysoko�ci i długo�ci kolektora do rozkładania lepiszcza, 
- ilo�ci lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by

�
 izolowany termicznie tak, aby było mo� liwe zachowanie stałej 

temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiada

�
 aktualne �wiadectwo cechowania skrapiarki zawieraj�ce zale�no�ci pomi�dzy 

wydatkiem lepiszcza a nast�puj�cymi parametrami: 
- ci�nieniem lepiszcza, 
- obrotami pompy, 
- pr�dko�ci� jazdy skrapiarki, 
- temperatur�  lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewni

�
 rozkładanie lepiszcza z tolerancj� ± 10 % od ilo�ci zało�onej. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 4. 
 
4.2. Transport lepiszcza 

Transport emulsji powinien odbywa
�

 si�  w cysternach samochodowych. Dopuszcza si�  stosowanie beczek lub 
innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by

�
 przedzielone 

przegrodami, dziel�cymi je na komory o pojemno�ci nie wi�kszej ni�  1 m3, a ka�da przegroda powinna mie
�

 
wykroje umo� liwiaj�ce przepływ emulsji. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 5. 
 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni�ciu lu	nego materiału, brudu, błota i kurzu przy u�yciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem. 
W miejscach trudno dost�pnych nale�y u�ywa

�
 szczotek r�cznych. 
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W razie potrzeby, wyj�tkowo ze wzgl�du na uci�� liwo��  dla otoczenia, bezpo� rednio przed skropieniem warstwa 
mo�e by

�
 oczyszczona z kurzu przy u�yciu spr��onego powietrza. 

 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni  

Warstwa przed skropieniem powinna by
�

 oczyszczona.  
Je�eli do oczyszczenia warstwy była u�ywana woda to skropienie lepiszczem mo�e nast�pi

�
 dopiero po 

wyschni�ciu warstwy. 
Skropienie warstwy mo�na rozpocz��  po akceptacji przez In�yniera jej oczyszczenia. 
Zalecane ilo�ci pozostałego lepiszcza do skropienia podło�a pod warstw� asfaltow� : 
- układana warstwa �cieralna z SMA – 0,1 do 0,3 kg/m2, 
- układana warstwa wi���ca z betonu asfaltowego AC – 0,3 do 0,5 kg/m2, 
- układana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC na mieszance niezwi�zanej – 0,5 do 0,7 kg/m2, 
- układana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC na mieszance zwi�zanej hydraulicznie – 0,7 do 1,0 
kg/m2, 
- warstwa asfaltowa na nawierzchni zfrezowanej – od 0,2 do 5,0 kg/m2. 
W przypadku u�ycia geosiatki pod warstw�  asfaltow�, ilo��  pozostałego lepiszcza powinna by

�
 zgodna z 

zaleceniami producenta geosiatki. 
W przypadku du�ej ilo�ci pozostałego lepiszcza mo�na wykona

�
 skropienie w kilku warstwach, aby zapobiec 

spłyni�ciu i powstaniu kału� lepiszcza. 
Powierzchnia powinna by

�
 skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody  

- 8 h w przypadku zastosowania powy�ej 1,0kg/m2 emulsji, 
- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji, 
- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji. 
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej układark� wyposa�on� w ramp�  skrapiaj�c�. 
Warstwa nawierzchni powinna by

�
 skrapiana lepiszczem przy u�yciu skrapiarek a w miejscach trudno 

dost�pnych r�cznie (za pomoc� w��a z dysz�  rozpryskow�). 
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mie�ci

�
 si� w przedziale 20-40OC. W razie potrzeby emulsj�  

nale�y ogrza
�

 do temperatury zapewniaj�cej wymagan� lepko��. 
Skropienie powinno by

�
 równomierne, a ilo�� rozkładanego lepiszcza powinna by

�
 równa ilo�ci zało�onej z 

tolerancj� ± 10 %. 
Skropiona warstwa powinna by

�
 pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie potrzeby 

na okres dłu�szy, w celu umo� liwienia penetracji lepiszcza w warstw�  i odparowania wody z emulsji. 
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania kontrolne przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi
�

 próbne skropienie warstwy w celu 
okre�lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre� lenia wymaganej ilo�ci lepiszcza w zale�no�ci od 
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
6.3. Badania i kontrola w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszcza powinna by

�
 oparta na atestach producenta, z tym, �e Wykonawca powinien kontrolowa

�
 dla 

ka�dej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko�� wg PN-EN 12846. 
6.3.2. Sprawdzenie jednorodno�ci skropienia i zu�ycia lepiszcza 
Jednorodno��  skropienia powinna by

�
 sprawdzana wizualnie. 

Nale�y przeprowadzi
�

 kontrol� ilo�ci rozkładanego lepiszcza według metody podanej w PN-EN 12272-1 
6.3.3. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 
Sprawdzenie poł�czenia mi�dzywarstwowego (szczepno�ci) nale�y wykona

�
 metod� �cinania na próbkach 

walcowych ∅100mm metod� Lautnera wg instrukcji IBDiM. Wymagana wytrzymało��  na �cinanie poł�czenia 
pomi�dzy dwoma warstwami asfaltowymi wynosi min. 1,3 MPa. 
Zakres i cz�stotliwo��  bada�  ustali In�ynier. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostk� obmiarow�  jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy nawierzchni lub 
podbudowy. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót dokonuje si�  na zasadach odbioru Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, okre� lonych w 
STWiORB DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”. pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO �CI 

9.1. Ogólne zasady dotycz ce podstawy płatno �ci 

Ogólne zasady dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostkowa 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia emulsj�  asfaltow� 
powierzchni warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje: 
- mechaniczne oczyszczenie ka�dej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wod�  lub u�yciem 
spr��onego powietrza, 
- r�czne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze� . 
Cena jednostkowa skropienia obejmuje: 
- zakup i dostarczenie lepiszcza, 
- napełnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury, 
- skropienie warstwy lepiszczem w ilo�ci okre� lonej w STWiORB, lub w ilo�ci ustalonej w próbnym skropieniu 
i uzgodnionej z In�ynierem, 
- utrzymanie w nale�ytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które s�  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�  przekazywane 
Zamawiaj� cemu i s�  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzysz�ce, które s�  niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza drogowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych 

PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia 
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Cz���  1: Oznaczanie indeksu 

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym 

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawarto�ci wody w emulsjach 
asfaltowych. Metoda destylacji azeotropowej 

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 
przez odparowanie 

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igł�  
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mi�knienia. Metoda 

Pier� cie�  i Kula 
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu spr��ystego asfaltów 

modyfikowanych 
 
10.2. Inne dokumenty 

1. WT-2 2010 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
2. Zeszyt IBDiM Nr 66 z 2004 r. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych 
nawierzchni drogowych 
 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale� y wykona	 zgodnie z Dokumentacj
 Projektow
 w oparciu o aktualnie 
obowi
zuj
ce normy i przepisy. 
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D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwi �zanej 
 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Specyfikacja  techniczna D.04.04.02 „Podbudowa z mieszanki niezwi�zanej” odnosi si� do wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwi�zanej, które zostan� wykonane w ramach 
zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach przedsi �wzi �cia pod nazw� :  
„Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.B aryki w Bieruniu Starym”.  
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

1.2.1. Jako cz���  Dokumentów Kontraktowych STWiORB nale�y odczytywa
�

 i rozumie
�

 w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, które 
napisane s� i winy by

�
 interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny by

�
 uwa�ane za 

integraln� cz���  tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj� jak gdyby były w 
nich powielone. Uwa�a si�  Wykonawc� za w pełni zaznajomionego z ich tre�ci� i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które uka�e si�  nie pó	niej ni� na 28 dni przed dat�  zamkni�cia przetargu b�dzie mie

�
 

zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
 
1.3. Zakres robót obj 
tych STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwi�zanej (kruszyw łamanych stabilizowanych 
mechanicznie). 

 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwi�zana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o okre�lonym składzie ziarnowym, który jest 
stosowany do wykonania ulepszonego podło�a gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka 
niezwi�zana, mo�e by

�
 wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw 

w okre� lonych proporcjach. 
1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom wła�ciwo�ci kruszywa lub mieszanki niezwi�zanej wyra�ony, jako 
przedział warto�ci lub warto�� graniczna. Nie ma zale�no�ci pomi�dzy kategoriami ró�nych wła�ciwo�ci. 
1.4.3. Podbudowa – dolna cz���  konstrukcji nawierzchni dróg słu��ca do przenoszenia obci��e

�
 z ruchu na 

podło�e. Podbudowa mo�e składa
�
 si� z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mog�  by

�
 

wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 
1.4.4. Podbudowa pomocnicza – warstwa, zapewniaj�ca przenoszenie obci��e

�
 z warstwy podbudowy 

zasadniczej na warstw�  podło�a. Podbudowa pomocnicza mo�e składa
�
 si� z kilku warstw o ró�nych 

wła�ciwo�ciach. 
1.4.5. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniaj�ca przenoszenie obci��e

�
 z warstw wy�ej le��cych 

na warstw�  podbudowy pomocniczej lub podło�e. 
1.4.6. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj�cy na odpowiednim zag�szczeniu w 
optymalnej wilgotno�ci kruszywa o wła�ciwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.7. Pozostałe okre�lenia podstawowe s�  zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz �ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DMU-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Mieszanki kruszyw powinny by

�
 tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych 

wła�ciwo�ci i spełniały wymagania okre� lone w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by
�

 
jednorodnie wymieszane i charakteryzowa

�
 si� równomiern� wilgotno�ci�. 

W mieszankach, które s�  wyprodukowane z ró�nych kruszyw, gotowa mieszanka kruszyw musi spełnia
�

 
wymagania tablicy 5. 
Dla mieszanek nie okre� la si� wymagania wobec minimalnej zawarto�ci pyłów <0,063 mm. 
W przypadku stosowania kruszyw z recyclingu i kruszyw z odpadów przemysłowych, nale�y uzyska

�
 ocen�  

ekologiczn� takiej mieszanki przez wła�ciwe jednostki. 
Dodatkowo wymaga si�, aby 90% wyników w zapisach Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) prowadzonych w 
ci�gu 6 miesi�cy powinno potwierdza

�
 wymagan� jednorodno�� na poszczególnych sitach zgodnie z tablic�  3. 

Przy akceptacji In�yniera powy�sze wymaganie nie jest konieczne.  
Dodatkowo wymaga si�, aby 90% wyników w zapisach ZKP prowadzonych w ci�gu 6 miesi�cy powinno 
potwierdza

�
 wymagan�  ci�gło��  na poszczególnych sitach zgodnie z tablic� 4. Przy akceptacji In�yniera 

powy�sze wymaganie nie jest konieczne. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy i ulepszonego podło�a powinno by
�

 kruszywo łamane, uzyskane w wyniku 
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren �wiru wi�kszych od 8 mm. 
Kruszywo łamane niezwi�zane do mieszanki powinno posiada

�
 deklaracj� zgodno�ci z norm� PN-EN 13242 

oraz by
�

 oznakowane znakiem CE lub B. 
Kruszywo powinno by

�
 jednorodne bez zanieczyszcze

�
 obcych i bez domieszek gliny. 

 
2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie mieszanki 
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwi�zanej z kruszywa powinna le�e

�
 mi�dzy krzywymi granicznymi pól dobrego 

uziarnienia podanymi w tablicy 1. 
Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszywa łamanego 0/31,5 do podbudowy 

Sito o boku oczka 
kwadratowego, 

mm 

Rz�dne krzywych 
granicznych 

deklarowanych przez 
producenta SDV 

Rz�dne krzywych 
granicznych 

dla mieszanki 
niezwi�zanej 

 
Przechodzi przez   

31,5 90-100 90-100 
16,0 63-77 55-85 
8,0 43-60 35-68 
4,0 30-52 22-60 
2,0 23-40 16-47 
1,0 14-35 9-40 
0,5 10-30 5-35 

0,063 0-9 0-12 
 
 
2.3.2. Wła�ciwo�ci kruszywa 
Wła�ciwo�ci kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie okre�la  tablica 2. 
 
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwi�zanej 

Wła�ciwo�ci podbudowa 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
kategoria nie ni�sza ni�: 

GC85/15 
GF85 
GA85 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach po�rednich 
wg PN-EN 933-1, odchylenie nie wi�ksze 
ni�  wg kategorii 

GTCNR 

Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o ci�głym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-1, odchylenie 
nie wi�ksze ni� wg kategorii 

GTFNR 
GTANR 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 
933-4 
maksymalne warto�ci wska	nika 
płasko�ci 
lub maksymalne warto�ci wska	nika 
kształtu 

 
 

FINR 

 

SINR 

Kategorie procentowych zawarto�ci 
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokr�glonych w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

CNR 

Zawarto��  pyłów wg PN-EN 933-1 
- w kruszywie grubym 
- w kruszywie drobnym 

fDeklarowana 

fDeklarowana 

Odporno�� na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, kategoria nie wy�sza ni�  LA50 

Odporno�� na �cieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 MDEDeklarowana 

G�sto��  wg PN-EN 1097-6 Deklarowana 
Nasi�kliwo�� wg PN-EN 1097-6, WcmNR WA242

1) 

Siarczany rozpuszczalne kwasie wg PN-
EN 1744-1 ASNR 

Całkowita zawarto��  siarki wg PN-EN 
1744-1 SNR 
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Stało�� obj� to�ci �u� la stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1 V5

 

Rozpad krzemianowy w �u�lu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 
1744-1 

brak rozpadu 

Rozpad �elazawy w �u�lu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 
1744-1 

brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie wg 
PN-EN 1744-3 

brak substancji 
szkodliwych w 
stosunku do �rodowiska 

wg odr�bnych 
przepisów 

Zanieczyszczenia brak �adnych ciał 
obcych, jak  drewno, 

szkło, plastik, 
mog�cych pogorszy

�
 

wyrób ko
�

cowy 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 1097-2, kategoria nie 
wi�cej ni� 

SBLA  

Mrozoodporno�� na frakcji kruszywa 8/16 
wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wy�sza 
ni� 

- skały magmowe i 
przeobra�one: F4 

- skały osadowe: F10 
- kruszywo z 

recyclingu: F10 (F25)2) 
1) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spełnione, nale�y sprawdzi

�
 warunek mrozoodporno�ci 

2) Pod warunkiem, gdy zawarto��  w mieszance nie przekracza 50% m/m 
Kruszywo z recyklingu dopuszcza si� wył�cznie do podbudowy chodników, peronów przystankowych oraz 
zjazdów. 
Dla mieszanki niezwi�zanej, aby zapewni

�
 jednorodno��  i ci�gło��  uziarnienia mieszanki 90% uziarnie

�
 

zbadanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji, w okresie 6 miesi�cy powinno spełnia
�

 wymagania podane 
w tablicy 3 i 4. 
Tablica 3. Porównanie z deklarowan� przez producenta warto�ci� 

Uziarnienie Porównanie z deklarowanym SDV 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 - - 

 
Tablica 4. Minimalna i maksymalna zawarto��  frakcji w mieszankach 

Uziarnienie Minimalna i maksymalna zawarto��  frakcji w mieszankach 
Ró�nice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm) 

 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
 m

i
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
 
Wymagania wobec mieszanek kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie okre� la tablica 5. 
 
Tablica 5. Wymagania dla mieszanek kruszyw. 

Wła�ciwo�ci podbudowa  

Uziarnienie 0/31,5 
Maksymalna zawarto�� pyłów, kategoria nie wy�sza 
ni�  UF12 

Minimalna zawarto��  pyłów LFNR 

Zawarto�� nadziarna, kategoria nie wy�sza ni� OC90 

Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1 
Wymagania wobec jednorodno�ci uziarnienia 
poszczególnych partii – porównanie z deklarowan� 
przez producenta warto�ci� (S) 

wg tablicy 3 

Wymagania wobec jednorodno�ci uziarnienia na 
sitach kontrolnych – ró�nice w przesiewach wg tablicy 4 

Wra� liwo��  na mróz, wska	nik piaskowy, nie 
mniejszy ni� 401) 

Odporno�� na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) , kategoria nie wy�sza ni� LA40 
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Odporno��  na �cieranie (dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria 
MDe 

deklarowana 

Mrozoodporno��  (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria 
nie wy�sza ni�  

F7 

Warto�� CBR po zag�szczeniu do wska	nika 
zag�szczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej 

602) 

Wtórny moduł odkształcenia gruntu E2, min. 1803) 

Wodoprzepuszczalno��  mieszanki w warstwie 
ods�czaj�cej po zag�szczeniu wg metody Proctora 
do wska	nika zag�szczenia IS=1,0; współczynnik 
filtracji k, co najmniej cm/s 

brak wymaga
�

 

Zawarto�� wody w mieszance zag�szczonej, % 
(m/m) wilgotno�ci optymalnej wg metody Proctora 80-100 

1) SE�35 dla podbudowy dróg dojazdowych, zjazdów, chodnika, peronów autobusowych 
2) CBR�40% dla podbudowy dróg dojazdowych, zjazdów, chodnika, peronów autobusowych 
3) E2�140MPa dla podbudowy dróg dojazdowych, zjazdów, chodnika, peronów autobusowych 
 
Woda do zraszania powinna odpowiada

�
 wymaganiom PN-EN 1008 nie zawieraj�ca składników wpływaj�cych 

szkodliwie na mieszank�  kruszywa, ale umo�liwiaj�c�  wła�ciwe zag�szczanie mieszanki. 
Je�eli badania CBR nie da si�  wykona

�
 zgodnie z norm�  PN-EN 13286-47  w przypadku  kiedy masa ziaren 

powy�ej 20 mm przekracza 25% masy całej mieszanki Wykonawca robót zobowi�zany jest powiadomi
�

 
projektanta i In�yniera. 
 
3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz 
tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz� tu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprz
t do wykonania robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykaza

�
 si�  mo� liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

• mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa�onych w urz�dzenia dozuj�ce wod�. Mieszarki powinny 
zapewni

�
 wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci optymalnej. 

• równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki. 
• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania. W miejscach trudno 

dost�pnych powinny by
�
 stosowane zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 

wibracyjne. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 

Kruszywa mo�na przewozi
�

 dowolnymi � rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podło

�
a 

Podło�e pod podbudow�  powinno spełnia
�

 wymagania okre� lone w STWiORB D.04.01.01 „Profilowanie i 
zag�szczanie podło�a w korycie” i STWiORB D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinna by

�
 uło�ona na podło�u zapewniaj�cym nie przenikanie drobnych cz�stek gruntu do 

podbudowy. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny by

�
 wcze�niej przygotowane. Paliki lub 

szpilki powinny by
�

 ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In�yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo� liwia

�
 naci�gni�cie sznurków 

lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszank� kruszywa o �ci� le okre�lonym uziarnieniu i wilgotno�ci optymalnej nale�y wytwarza
�

 w mieszarkach 
gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno��  zapewnienia jednorodno�ci nie 
dopuszcza si�  wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
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wyprodukowaniu powinna by
�

 od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.4. Wbudowywanie i zag 
szczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna by
�

 rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej, aby jej ostateczna 
grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Grubo��  pojedynczo układanej warstwy nie mo�e 
przekracza

�
 20 cm po zag�szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by

�
 rozło�ona w sposób zapewniaj�cy 

osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Je�eli podbudowa składa si� z wi�cej ni� jednej 
warstwy kruszywa, to ka�da warstwa powinna by

�
 wyprofilowana i zag�szczona z zachowaniem wymaganych 

spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Rozpocz�cie budowy ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi
�

 po 
odbiorze poprzedniej warstwy przez In�yniera. 
Wilgotno��  mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada

�
 wilgotno�ci optymalnej, okre� lonej 

według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zosta
�

 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je�eli wilgotno�� mieszanki kruszywa jest ni�sza od optymalnej o 
20% jej warto�ci, mieszanka powinna by

�
 zwil�ona okre� lon�  ilo�ci� wody i równomiernie wymieszana. W 

przypadku, gdy wilgotno��  mieszanki kruszywa jest wy�sza od optymalnej o 10% jej warto�ci, mieszank�  nale�y 
osuszy

�
. 

Wska	nik zag�szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub okre� lony z bada
�

 metod�  płyty dynamicznejØ300 
mm powinien odpowiada

�
 przyj�temu poziomowi wska	nika no�no�ci podbudowy okre� lonego w niniejszej 

STWiORB. 
 
5.5. Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca powinien wykona
�

 odcinek próbny w celu: 
• stwierdzenia czy sprz� t budowlany do mieszania, rozkładania i zag�szczania kruszywa jest wła�ciwy, 
• okre�lenia grubo�ci warstwy materiału w stanie lu	nym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo�ci 

warstwy po zag�szczeniu, 
• okre�lenia liczby przej�� sprz� tu zag�szczaj�cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska	nika 

zag�szczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y

�
 takich materiałów oraz sprz� tu do mieszania, rozkładania 

i zag�szczania, jakie b�d�  stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 
wynosi

�
 od 300 do 500 m2. Odcinek próbny powinien by

�
 zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 

Wykonawca mo�e przyst�pi
�
 do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

In�yniera. 
  
5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by
�

 utrzymywana w dobrym stanie. 
Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod�  In�yniera, gotow�  podbudow� do ruchu budowlanego, to jest 
obowi�zany naprawi

�
 wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych 

z niewła�ciwego utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� robót.  
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona
�

 badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawi

�
 wyniki tych bada

�
 In�ynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmowa

�
 

wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB. 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada
�

 i pomiarów 
 
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada

�
 podano w tablicy 6. 

 
Tablica 6. Cz�stotliwo�� ora zakres bada

�
 przy budowie podbudowy z kruszyw 

 stabilizowanych mechanicznie 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie bada

�
 

Cz�stotliwo��  bada
�

 
Minimalna 
liczba bada

�
 

na dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przypadaj�ca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  2 600 
2 Wilgotno�� mieszanki  2 600 
3 Zag�szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
4 Badanie wła�ciwo�ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla ka�dej partii kruszywa i przy 

ka�dej zmianie kruszywa 
 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
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Uziarnienie mieszanki powinno by
�

 zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB. Próbki nale�y 
pobiera

�
 w sposób losowy, z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki bada

�
 powinny by

�
 na 

bie��co przekazywane In�ynierowi. 
6.3.3. Wilgotno�� mieszanki  
Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada

�
 wilgotno�ci optymalnej, okre� lonej według próby Proctora, zgodnie z 

PN-B-04481  (metoda II), z tolerancj�  +10% -20% jej warto�ci. 
Wilgotno�� nale�y okre� li

�
 według PN-B-06714-17. 

6.3.4. Zag�szczenie podbudowy 
Zag�szczenie ka�dej warstwy powinno odbywa

�
 si�  a� do osi�gni�cia wymaganego wska	nika zag�szczenia. 

Zag�szczenie podbudowy nale�y sprawdza
�

 według BN-77/8931-12 lub okre�li
�
 z bada

�
 metod�  płyty 

dynamicznej Ø300 mm zgodnie z PN-S-02205. Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale�y 
uzna

�
 za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie 

wi�kszy od 2,2 dla ka�dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
6.3.5. Wła�ciwo�ci kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmowa

�
 ocen� wszystkich wła�ciwo�ci okre� lonych w pkt 2. 

Próbki do bada
�

 pełnych powinny by
�

 pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy w obecno�ci In�yniera. 
 
6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Cz�stotliwo��  oraz zakres pomiarów 
 Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy podano  w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Cz�stotliwo��  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie bada
�

 i pomiarów Minimalna cz�stotliwo��  pomiarów 
1 Szeroko��  podbudowy  wg wskazania In�yniera 
2 Równo��  podłu�na w sposób ci�gły planografem albo co 20 m łat�  na 

ka�dym pasie ruchu 
3 Równo��  poprzeczna wg wskazania In�yniera 
4 Spadki poprzeczne*) wg wskazania In�yniera 
5 Rz�dne wysoko�ciowe co 50 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 50 m 
7 Grubo��  podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni�  raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 m2 

8 No�no�� podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na ka�de 1000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona
�

 w punktach 
pocz� tku i ko

�
ca ramp drogowych. 

6.4.2. Szeroko��  podbudowy 
Je�eli podbudowa nie jest ograniczona kraw��nikiem, to jej szeroko�� powinna by

�
 wi�ksza od szeroko�ci 

warstwy wy�ej le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto��  wskazan�  w Dokumentacji projektowej. Je�eli 
podbudowa jest ograniczona kraw��nikiem to jej szeroko��  powinna w cało�ci mie�ci

�
 si� w kraw��nikach. 

6.4.3. Równo��  podbudowy  
Nierówno�ci podłu�ne podbudowy nale�y mierzy

�
 4-metrow�  łat�  lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.  

Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale�y mierzy
�

 łat�  o długo�ci dostosowanej do badanie nawierzchni.  
Nierówno�ci podbudowy nie mog�  przekracza

�
 20 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by

�
 zgodne z Dokumentacj�  projektow� z 

tolerancj� ± 0,5 %. 
6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy  
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza

�
 + 

1 cm, -1 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podło�a 
O� podbudowy w planie nie mo�e by

�
 przesuni� ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.4.7. Grubo��  podbudowy i ulepszonego podło�a 
Grubo��  podbudowy nie mo�e si�   ró�ni

�
 od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�  +10/-5%. 

6.4.8. No�no�� podbudowy 
- moduł odkształcenia wg PN-S-02205. 
6.5. Zasady post 
powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj�  wi�ksze odchylenia od okre�lonych w punkcie 6.4 powinny 
by
�

 naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Je�eli 
szeroko��  podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzy

�
 podbudow�  przez spulchnienie 

warstwy na pełn� grubo�� do połowy szeroko�ci pasa ruchu, doło�enie materiału i powtórne zag�szczenie. 
6.5.2. Niewła�ciwa grubo�� podbudowy  
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona napraw�  podbudowy. 
Powierzchnie powinny by

�
 naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni� gł�boko�� , 

zgodnie z decyzj� In�yniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównane 
i ponownie zag�szczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi 
ponowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewła�ciwa no�no��  podbudowy  
Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb�dne 
do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez In�yniera. Koszty tych dodatkowych robót poniesie 
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani�enie no�no�ci podbudowy wynikło z niewła�ciwego wykonania 
robót przez Wykonawc� podbudowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwi�zanej z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si�  za zgodne z Dokumentacj�  projektow� , STWiORB i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno �ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki niezwi�zanej obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• sprawdzenie i ewentualn� napraw�  podło�a, 
• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept�, 
• wykonanie odcinka próbnego, 
• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
• rozło�enie mieszanki, 
• zag�szczenie rozło�onej mieszanki, 
• przeprowadzenie pomiarów i bada

�
 laboratoryjnych okre� lonych w specyfikacji technicznej, 

• utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które s�  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�  przekazywane 
Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

[1] PN-EN 13285 Mieszanki niezwi�zane. Wymagania 
[2] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
[3] PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze

�
 obcych 

[4] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
[5] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat� 
[6] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi�� podatnych ugi�ciomierzem belkowym 
[7] BN-77/8931-12 Oznaczanie wska	nika zag�szczenia gruntu 
[8] PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywno�ci alkalicznej 

metod�  szybk� 
[9] PN-EN933-1 
 

Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania. 

[10] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn 
za pomoc� wska	nika płasko�ci 

[11] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz���  4. Oznaczanie kształtu 
ziarn. Wska	nik kształtu 

[12] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawarto�ci ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 
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[13] PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz���  8: Ocena zawarto�ci 
drobnych cz�stek. Badanie wska	nika piaskowego 

[14] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 
odporno�ci na �cieranie (mikro-Deval) 

[15] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody oznaczania 
odporno�ci na rozdrabnianie 

[16] PN-EN1097-6  
 

Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz���  6: Oznaczanie 
g�sto�ci ziarn i nasi�kliwo�ci 

[17] PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Cz���  1: Oznaczanie mrozoodporno�ci 

[18] PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metod� 
gotowania 

[19] PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym. 
Cz���  2: Metody bada

�
 dla ustalonej laboratoryjnie g�sto�ci i wilgotno�ci. 

Zag�szczenie aparatem Proctora 
[20] PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym. 

Cz���  47: Metody bada
�

 dla okre� lenia no�no�ci, kalifornijski wska	nik no�no�ci 
CBR, natychmiastowy wska	nik no�no�ci i p�cznienia liniowego 

[21] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Analiza chemiczna 
[22] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz���  3: Przygotowanie wyci�gów 

przez wymywanie kruszyw 
[23] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

10.2. Inne dokumenty 

[1] WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwi�zane do dróg krajowych 
[2] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
[3] Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczo�ci naturalnej surowców i materiałów 

budowlanych. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale� y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce  przepisy. 
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D.04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22 P 
 
1. WST

�
P 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.04.07.01a „Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22 P” odnosi si� do wykonania  
i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy  z betonu asfaltowego, które zostan� wykonane w 
ramach zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach przedsi �wzi �cia pod 
nazw� :  „Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do u l.Baryki w Bieruniu Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako cz���  Dokumentów Kontraktowych STWiORB nale�y odczytywa

�
 i rozumie

�
 w zlecaniu 

i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, które 
napisane s� i winy by

�
 interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny by

�
 uwa�ane za 

integraln� cz���  tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj� jak gdyby były w 
nich powielone. Uwa�a si�  Wykonawc� za w pełni zaznajomionego z ich tre�ci� i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które uka�e si�  nie pó�niej ni� na 28 dni przed dat�  zamkni�cia przetargu b�dzie mie

�
 

zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
 
1.3. Zakres robót obj 	tych specyfikacj 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zag�szczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, która stanowi 
fragment no�nej cz��ci nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, uło�ona 
i zag�szczona. 
1.4.3. Podło�e pod warstw� asfaltow� - powierzchnia przygotowana do uło�enia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej 
1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
1.4.5. Kruszywo grube – jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D�45 mm oraz d2 mm. 
1.4.6. Kruszywo drobne – jest to kruszywo o wymiarach D�2 mm, którego wi�ksza cz��� pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.7. Wypełniacz – jest to kruszywo, którego wi�ksza cz���  przechodzi przez sito 0,063 mm. 
1.4.8. Kruszywo o ci�głym uziarnieniu – jest to kruszywo, które składa si�  z kruszywa grubego i drobnego, które 
mo�e by

�
 uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez poł�czenie kruszywa grubego i 

drobnego. 
1.4.9. Pyły – jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm. 
1.4.10. Pozostałe okre� lenia - podane w niniejszej STWiORB s�  zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
polskimi normami i okre�leniami podanymi w p.1.4 STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz 
ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz 
ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DMU.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. „Wykonawca powinien deklarowa

�
 przydatno�� wszystkich materiałów stosowanych 

do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg kryteriów podanych w Wymaganiach Technicznych 
WT-2 2010.  
 
2.2. Asfalt 
Nale�y stosowa

�
 asfalt drogowy spełniaj�cy wymagania okre� lone w PN-EN 12591:2004 o klasie 35/50. 

Wszystkie lepiszcza powinny posiada
�
 deklaracj� zgodno�ci do norm zharmonizowanych lub aprobat 

technicznych i by
�

 oznakowane znakiem B lub znakiem budowlanym CE. 
Dopuszcza si�  do stosowania innych typów asfaltów pod warunkiem zgodno�ci z WT-2 2010 oraz przy 
zachowaniu parametrów mieszanki mineralno-asfaltowej. Zmiana rodzaju asfaltu powinna zosta

�
 zaakceptowana 

przez projektanta. 
 
2.3. Wypełniacz 
Składowanie wypełniacza powinno by

�
 zgodne z PN-S-96504. Wilgotno��  wypełniacza nie mo�e by

�
 wi�ksza ni� 

1,0%. Wła�ciwo�ci wypełniacza okre�lono w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec wypełniacza  do warstwy podbudowy z mieszanki  AC 
 

Wła�ciwo�ci wypełniacza 
 

Wymagania wobec wypełniacza 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043 
Jako��  pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza od: MBF10 
Zawarto�� wody wg PN-EN 1097-5, nie wy�sza od: 1% (m/m) 
G�sto��  ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym wypełniaczu 
wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria: V28/45 

Przyrost temperatury mi�knienia wg PN-EN 13179-1; 
wymagana kategoria: ∆R&B8/25 

Rozpuszczalno�� w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria 
nie wy�sza ni�: WS10 

Zawarto�� CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 
196-2; kategoria, co najmniej: CC70 

Zawarto�� wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym; kategoria: Ka Deklarowana 

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNDeklarowana 

 
 
2.4. Kruszywo grube i drobne 
Nale�y stosowa

�
 kruszywa o wła�ciwo�ciach okre� lonych w tablicy 2 i 3. 

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy podbudowy z mieszanki AC 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co 
najmniej: GC85/20 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie 
wi�ksze ni�  wg kategorii: G20/17,5 

Zawarto�� pyłów wg PN-EN 933-1; 
kategoria nie wy�sza ni�: f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg 
PN-EN 933-4; kategoria nie wy�sza ni�: 

 
FI30 lub SI30 

Procentowa zawarto��  ziaren o 
powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; 
kategoria nie ni�sza ni�: 

C50/30 

Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie wg 
normy PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria 
co najmniej: 

LA40 

G�sto��  ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 
7, 8 lub 9: deklarowana  

G�sto��  nasypowa według normy PN-EN 
1097-3: deklarowana 

Nasi�kliwo�� wg PN-EN 1097-6, zał�cznik 
B; kategoria nie wy�sza ni� : WA24 Deklarowana 

Mrozoodporno��  wg PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wy�sza ni�: F4 

"Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 
1367-3: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis 
petrograficzny wg PN-EN 932-3: 
 

deklarowany 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 
1744-1 
p.14.2; kategoria nie wy�sza ni�: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy �u�la 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1: 

wymagana odporno�� 

Rozpad �elazowy �u�la wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1, 
punkt 19.2: 

wymagana odporno�� 

Stało��  obj� to�ci kruszywa z �u�la 
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; 
kategoria nie wy�sza ni�: 

V6,5 
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Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu do D�8mm do warstwy 
podbudowy z mieszanki  AC  

Wła�ciwo�ci kruszywa 
 

Wymagania wobec kruszyw 
 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: GF85 i GA85 
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ci�głym 
uziarnieniu; odchylenia nie wi�ksze ni�  wg kategorii: GTC20 

Zawarto��  pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; 
kategoria nie wy�sza ni� : f16 

Jako�� pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza od: MBF10 
Kanciasto��  kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, 
rozdział 8; kategoria nie ni�sza ni�: Ecs30 

G�sto�� ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Nasi�kliwo��  wg PN-EN 1097-6, zał�cznik B; kategoria 
nie wy�sza ni�: WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wy�sza ni� : mLPC0,1 

Dopuszcza si� do stosowania kruszywo niełamane pod warunkiem spełnienia wymaga� okre�lonych w WT-1 
2010, po akceptacji projektanta. Składowanie kruszywa powinno si� odbywa

�
 w warunkach zabezpieczaj�cych je 

przed zanieczyszczeniem I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
Kruszywo powinno posiada

�
 deklaracj�  zgodno�ci z norm�  PN-EN 13043 i posiada

�
 oznakowanie CE lub B. 

 
2.3. Kruszywo o ci 
głym uziarnieniu 

Kruszywo o ci�głym uziarnieniu powinno spełnia
�

 wymagania okre� lone w tablicy 4. 
Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa o ci�głym uziarnieniu do warstwy podbudowy z mieszanki  AC  

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co 
najmniej: GA85/20 

Zawarto��  pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie 
wy�sza ni�: f16 

Jako�� pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie 
wy�sza od: MBF10 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 
933-4; kategoria nie wy�sza ni�: 

 
FI30 lub SI30 

Procentowa zawarto��  ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5; kategoria nie ni�sza ni�: 

C50/30 

Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie wg normy 
PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria co najmniej: LA40 

G�sto�� ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 
9: deklarowana przez producenta 

G�sto�� nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 
Nasi�kliwo��  wg PN-EN 1097-6, zał�cznik B; 
kategoria nie wy�sza ni� : WA24 Deklarowana 

Mrozoodporno�� wg PN-EN 1367-1, kategoria nie 
wy�sza ni�: F4 

"Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLA 

Kanciasto��  kruszywa drobnego wg PN-EN 933-
6, rozdział 8; kategoria nie ni�sza ni�: Ecs30 

Skład chemiczny - uproszczony opis 
petrograficzny wg PN-EN 932-3: 
 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wy�sza ni� : mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy �u� la wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, 
punkt 19.1: 

wymagana odporno��  

Rozpad �elazowy �u� la wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, 
punkt 19.2: 

wymagana odporno��  

Stało�� obj� to�ci kruszywa z �u� la stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wy�sza 
ni�: 

V6,5 

 
 
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 
Nale�y stosowa

�
 kationowe emulsje asfaltowe spełniaj�ce wymagania okre� lone w STWiORB D-04.03.01 
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2.7. �rodki adhezyjne 
Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa

�
 powinowactwo fizykochemiczne, 

zapewniaj�ce odpowiedni�  przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno��  mieszanki mineralno-
asfaltowej na działanie wody. W przypadku konieczno�ci poprawy tego powinowactwa nale�y stosowa

�
 �rodki 

poprawiaj�ce adhezj� . � rodek adhezyjny i jego ilo�� powinny by
�
 dostosowane do konkretnego kruszywa i 

asfaltu drogowego zgodnie z zaleceniami producenta �rodka adhezyjnego. �rodek adhezyjny powinien posiada
�

 
deklaracj�  zgodno�ci producenta do aprobaty technicznej. 
 
3. SPRZ

�
T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz 
ce sprz 	tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz� tu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprz	t do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza

�
 si�  mo�liwo�ci� 

korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
• wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, 
• układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag�szczanego, 
• skrapiarek, 
• walców lekkich, �rednich i ci��kich, 
• walców ogumionych ci��kich o regulowanym ci�nieniu w oponach, 
• szczotek mechanicznych i/lub innych urz�dze�  czyszcz�cych, 
• samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz 
ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 
Asfalt nale�y przewozi

�
 zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 

Transport asfaltów drogowych mo�e odbywa
�

 si� w: 
•       cysternach kolejowych, 
•       cysternach samochodowych, 
•       b�bnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In�yniera. 
4.2.2. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem nale�y przewozi

�
 w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umo� liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany mo�na przewozi

�
 dowolnymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo mo�na przewozi

�
 dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszank� betonu asfaltowego nale�y przewozi

�
 pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 

transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia

�
 

utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien 
przekracza

�
 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

Zaleca si�  stosowanie samochodów termosów z podwójnymi �cianami skrzyni wyposa�onej w system 
ogrzewczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do  warstwy podbudowy 
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. 
Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca dostarczy In�ynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada� laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecno�ci In�yniera do wykonania bada�  kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

•       doborze składników mieszanki mineralnej, 
•       doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 
•       okre� leniu jej wła�ciwo�ci i porównaniu wyników z zało�eniami projektowymi. 
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Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno mie�ci
�

 si�  mi�dzy wymaganymi granicznymi warto�ciami uziarnienia 
mieszanki mineralnej dla betonu asfaltowego AC 22 P w projektowaniu empirycznym (do podbudowy) . 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszank�  mineralno-asfaltow�  produkuje si� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym zapewniaj�cej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym tak�e wst�pne, powinno by

�
 wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recept�. 

Dopuszcza si� dozowanie obj� to�ciowe asfaltu, przy uwzgl�dnieniu zmiany jego g�sto�ci w zale�no�ci od 
temperatury.  �rodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y stosowa

�
 obowi�zkowo w przypadku 

niewystarczaj�cej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.7 
Tolerancje dozowania składników mog�  wynosi

�
: jedna działka elementarna wagi, wzgl�dnie przepływomierza, 

lecz nie wi�cej ni�  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku  powinien by

�
 ogrzewany w sposób po�redni, z układem termostatowania, zapewniaj�cym 

utrzymanie stałej temperatury z tolerancj� ± 5o C. 
Najwy�sza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna wynosi

�
 dla asfaltu drogowego 

35/50 - 190oC. 
 Tablica 5. Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 22 P 

Wła�ciwo��  
Warunki 
zag�szczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 22 P 

Zawarto�� wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 × 75 uderze� PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporno��  na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderze� 

PN-EN 12697-12, przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem 
zamra�ania, badanie w 15°C 

ITSR70 

Odporno��  na 
deformacje trwałe 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, mały aparat, 
metoda B w powietrzu, PN-
EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 
cz�stotliwo��  10Hz 

WTSAIR 0,60 
PRDAIR Deklarowana 

 
Uziarnienie mieszanki i zawarto��  lepiszcza dla AC 22 P przedstawiono w tablicy 6. 
Tablica 6. Wymagane uziarnienie i zawarto�� lepiszcza dla warstwy podbudowy AC 22 P 

Wła�ciwo�� Przesiew, % (m/m) 
Wymiar sita #, mm od do 

31,5 100 - 
22,4 90 100 
16 65 90 

11,2 - - 
8 42 68 
2 15 45 

0,125 4 12 
0,063 4 8 

Zawarto�� lepiszcza Bmin4,8 

 
Dopuszcza si�  stosowanie innego uziarnienia zgodnie z WT-2 2010 pod warunkiem akceptacji przez projektanta 
i In�yniera. 
Dostarczona na budow� mieszanka przez producenta powinna posiada

�
 deklaracje zgodno�ci z norm� PN-EN 

13108-1 posiada
�

 oznakowanie CE lub B oraz odpowiada
�

 wymaganiom niniejszej ST. Dodatkowo producent 
mieszanki zobowi�zany jest doł�czy

�
 certyfikat Zakładowej kontroli produkcji. Zaleca si� , aby wytwórnie 

posiadały produkcyjny poziom zgodno�ci (PPZ) A lub B. 
Kruszywo z wypełniaczem powinno by

�
 wysuszone i tak podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 

wła�ciw�  temperatur�  do otoczenia asfaltem. Maksymalna temperatura gor�cej mieszanki mineralnej nie 
powinna by

�
 wy�sza o wi�cej ni� 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej 

poni�ej.  
Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi

�
 z asfaltem 35/50 od 155o C  

do 195 o C. 
Najni�sza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy�sza temperatura dotyczy 
MMA bezpo�rednio po wytworzeniu w Wytwórni.  
 
5.4. Przygotowanie podło �a 
Podło�e pod warstw� podbudowy z betonu asfaltowego powinno by

�
 wyprofilowane, równe, ustabilizowane 

i no�ne. 
Powierzchnia podło�a powinna by

�
 sucha i czysta. Przed rozło�eniem warstwy podbudowy z mieszanki 

mineralno-asfaltowej, podło�e nale�y skropi
�

 emulsj�  asfaltow�  w ilo�ci i wg zasad ustalonych w STWiORB D-
04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.  Powierzchnie czołowe włazów, wpustów, 
kraw��ników  itp. urz�dze�  powinny by

�
 pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniaj�cym  zaakceptowanym 

przez In�yniera. 
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5.5. Poł
czenie mi 	dzywarstwowe 
Podbudow�  z betonu asfaltowego nale�y skropi

�
 emulsj�  asfaltow� przed uło�eniem nast�pnej warstwy 

asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego poł�czenia mi�dzywarstwowego, w ilo�ci i wg zasad ustalonych 
w STWiORB D-04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw podło�a”. 
 
5.6. Warunki przyst 
pienia do robót 
Mieszank� betonu asfaltowego nale�y wbudowywa

�
 w sprzyjaj�cych warunkach atmosferycznych. Na podło�u 

nie mo�e by
�
 �niegu, lodu.  

Podbudowa z betonu asfaltowego mo�e by
�

 wykonywana w temperaturach otoczenia w ci�gu doby podanych      
w tablicy 7.  
Temperatura powietrza powinna by

�
 mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przyst�pieniem do robót oraz 

podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozło�onych w planowanym czasie realizacji dziennej działki 
roboczej. 
 
Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Minimalna temperatura otoczenia,°C 
przed przyst�pieniem do robót  1) w czasie robót 
+2 +5 

1) Temperatura otoczenia w ci�gu ostatniej doby. 
Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawc�  zgody projektanta i In�yniera na prowadzenie robót wbudowania 
MMA w temperaturze < +5oC.  
Nie dopuszcza si� układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podło�u, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 
5.7. Odcinek próbny 
Na ��danie In�yniera, co najmniej na 3 dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny 
w celu: 

• Sprawdzenia zgodno�ci wła�ciwo�ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recept� . 
• stwierdzenia czy u�yty sprz� t jest wła�ciwy, 
• okre� lenia grubo�ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag�szczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo�ci warstwy, 
• okre� lenia potrzebnej ilo�ci przej�� walców dla uzyskania prawidłowego zag�szczenia warstwy. 
• sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez Zamawiaj�cego odporno�ci na odkształcenia trwałe 

warstwy oraz pozostałych cech. 
Do takiej próby Wykonawca u�yje takich materiałów oraz sprz� tu, jakie b�d�  stosowane do wykonania 
podbudowy. Odcinek próbny powinien  by

�
 zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 

Wykonawca mo�e przyst�pi
�

 do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
In�yniera. 
Minimalna powierzchnia odcinka próbnego – 350 m2,  minimalna długo�� – 100 m. 
 
5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowe go 
Produkcja mieszanki BA mo�e zosta

�
 rozpocz� ta po wyra�eniu zgody przez In�yniera, na wniosek Wykonawcy. 

Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie mo�e rozpocz��  produkcji. Wytwórnia musi zosta
�

 
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzon� recept� robocz� . Nie dopuszcza si� r�cznego sterowania produkcj�  
mieszanki mineralno-asfaltowej. Rozpocz�cie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej mo�e nast�pi

�
 

dopiero po wizualnym sprawdzeniu przez In�yniera poprawno�ci skropienia podło�a emulsj� asfaltow�  i po jej 
rozpadzie. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by

�
 wbudowywana układark�  wyposa�on�  w układ z automatycznym 

sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacj�  Projektow�. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by

�
 wbudowywana układark�  wyposa�on�  w układ z automatycznym 

sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj�  projektow� . 
Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa

�
 si� bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przej��  walca ustalonym 

na odcinku próbnym. 
Zag�szczanie mieszanki nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku osi. Zł�cza w podbudowie powinny by

�
 

wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozkładania mieszanki cał� 
szeroko�ci�  warstwy, zł�cza poprzeczne, wynikaj�ce z dziennej działki roboczej, powinny by

�
 równo obci�te, 

posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listw�  przed uszkodzeniem. Zł�cza w konstrukcji wielowarstwowej 
powinny by

�
 przesuni� te wzgl�dem siebie co najmniej 15 cm. Zł�cza powinny by

�
 równo obci� te, a powierzchnia 

obci� tej kraw�dzi powinna by
�
 posmarowana asfaltem. W przypadku rozkładania mieszanki połow� szeroko�ci 

warstwy, wyst�puj�ce dodatkowo zł�cze podłu�ne nale�y zabezpieczy
�

 w sposób podany dla zł�cza 
poprzecznego. Zł�cze układanej nast�pnej warstwy wi���cej, powinno by

�
 przesuni�te o co najmniej 15 cm 

wzgl�dem zł�cza podbudowy. 
 
5.9. Poł
czenie mi 	dzywarstowe 
Poł�czenie mi�dzywarstwowe nale�y bada

�
 metod� Leutnera zgodnie z zeszytem nr 66 IBDiM. Minimalne 

wymaganie wytrzymało�ci na �cinanie poł�cze� pomi�dzy poszczególnymi warstwami podbudowy wynosi 
0,7MPa. 
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6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst 
pieniem do robót 
W celu wykazania, �e mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie wymagania zawarte w 
niniejszej STWiORB oraz w WT-2 2010, producent powinien dysponowa

�
 aktualnym sprawozdaniem z bada�  

typu. W przypadku braku takiego sprawozdania nale�y przeprowadzi
�

 badanie typu ka�dego składu mieszanki.  
Badanie typu powinno by

�
 przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do 

obrotu, w celu wykazania zgodno�ci z wymaganiami. Je�eli u�yto materiały składowe, których wła�ciwo�ci były 
ju� okre� lone przez dostawc�  materiału na podstawie zgodno�ci z innymi dokumentami technicznymi, to 
wła�ciwo�ci te nie musz�  by

�
 ponownie sprawdzane pod warunkiem, �e przydatno�� tych materiałów pozostała 

bez zmian i nie istniej� inne przeciwwskazania. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent 
powinien dostarczy

�
 dowód spełnienia ka�dego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, 

z którym deklaruje zgodno��. Zastosowanie podej�cia grupowego w zakresie badania jest dopuszczalne pod 
warunkiem akceptacji przez In�yniera. 
Okres wa�no�ci sprawozdania z badania typu okre� la WT-2 2010. Sprawozdanie z badania typu zachowuje 
wa�no�� dla okre� lonego składu mieszanki, a� do wyst�pienia zmiany materiałów składowych, ale nie dłu�ej, 
ni�e przez okres trzech lat. 
Rodzaj i liczb�  bada� składników mieszanki mineralno-asfaltowej oraz rodzaj i liczb�  bada� samej mieszanki w 
badaniach typu okre�laj� WT-2 2010. 
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi

�
 cz���  deklaracji zgodno�ci producenta i powinno zosta

�
 

przedstawione projektantowi do zaopiniowania. 
Cz�stotliwo�� bada�  poł�cze�  mi�dzywarstwowych ustali In�ynier. 
Warto�ci dopuszczalnych odchyłek wbudowanych mieszanek mineralno-asfaltowych powinny by

�
 zgodne z WT-

2008. Przyjmuje si� warto�ci dopuszczalnych odchyłek dla pojedynczego wyniku badania oraz �redniej 
arytmetycznej wyników bada�, jak dla ilo�ci bada�  co najmniej 20: 
- najwy�sza temperatura pi�knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu – tablica 63 wg WT-2008, 
- dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i � redniej arytmetycznej wyników bada� zawarto�ci 
lepiszcza rozpuszczalnego – tablica 64 wg WT-2008, 
- dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i � redniej arytmetycznej wyników bada� zawarto�ci 
kruszywa o wymiarze 0,063 mm – tablica 65 wg WT-2008, 
- dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i � redniej arytmetycznej wyników bada� zawarto�ci 
kruszywa o wymiarze 0,125 mm – tablica 66 wg WT-2008, 
- dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i � redniej arytmetycznej wyników bada� zawarto�ci 
kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2,0 mm– tablica 67 wg WT-2008, 
- dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i � redniej arytmetycznej wyników bada� zawarto�ci 
kruszywa grubego o wymiarze > 2mm – tablica 68 wg WT-2008, 
- dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i � redniej arytmetycznej wyników bada� zawarto�ci 
kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm – tablica 69 wg WT-2008, 
- dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników bada� zawarto�ci ziaren 
grubych – tablica 70 wg WT-2008. 
6.3. Badania dotycz 
ce cech geometrycznych i wła �ciwo �ci podbudowy z betonu asfaltowego 
6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 12. 
Tablica 12. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 
1 Szeroko�� warstwy wg wskazania In�yniera 
2 Równo�� podłu�na warstwy metoda profilometryczna IRI 
3 Równo�� poprzeczna warstwy nie rzadziej ni�  co 10 m 
4 Spadki poprzeczne warstwy wg wskazania In�yniera 
5 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy pomiar rz�dnych niwelacji podłu�nej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według dokumentacji  
6 Ukształtowanie osi w planie budowy 
7 Grubo�� warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne cała długo��  zł�cza 
9 Kraw�d� warstwy cała długo��  
10 Wygl�d warstwy ocena ci�gła 
11 Zag�szczenie warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m2 
12 Wolna przestrze� w warstwie jw. 

 
6.3.2. Szeroko�� podbudowy 
Szeroko�� podbudowy powinna by

�
 zgodna z Dokumentacj� projektow�, z tolerancj�  + 5 cm je�eli podbudowy 

nie ogranicza kraw��nik. W przypadku przekroju z kraw��nikami szeroko��  podbudowy ograniczaj� kraw��niki. 
6.3.3. Równo��  podbudowy 
6.3.3.1. Równo�� podłu�na 
Do pomiarów równo�ci podłu�nej podbudowy zasadniczej nale�y wykorzysta

�
 sprz� t umo�liwiaj�cy rejestracj� z 

bł�dem pomiaru nie wi�kszym ni� 1,0 mm. Pomiar równo�ci mo�na wykona
�
 metod� IRI nie rzadziej ni� co 50 m 

lub metod� stosowania łaty i klina nie rzadziej ni� co 10 m. 
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Wymagana równo�� podłu�na okre�lona przez wska�nik IRI nie mo�e przekroczy
�

 warto�ci okre� lonych 
w tablicy 13 na 50%, 80% i 100% długo�ci badanego odcinka. 
Wymagana równo��  podłu�na okre�lona przez warto�ci odchyle�  równo�ci w metodzie łaty i klina nie mo�e 
przekroczy

�
 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku zgodnie z tablic�  14. 

Tablica 13. Warto�ci wska�nika IRI [mm/m] 
Elementy nawierzchni 50% 80% 100% 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czania 
i wył�czania – droga wojewódzka �4,8 �6,7 �9,5 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czania 
i wył�czania – droga krajowa �4,8 �6,7 �9,5 

 
Tablica 14. Warto�ci odchyle�  [mm] w metodzie łaty i klina 

Elementy nawierzchni 100% 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czania 
i wył�czania – droga wojewódzka �13 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czania 
i wył�czania – droga krajowa �13 

 
6.3.2. Równo��  poprzeczna 
Do pomiarów równo�ci poprzecznej podbudowy zasadniczej nale�y zastosowa

�
 metod�  równowa�n�  metodzie z 

wykorzystaniem łaty i klina. Pomiar powinien by
�

 wykonywany nie rzadziej ni� , co 5 m, a liczba pomiarów nie 
mo�e by

�
 mniejsza ni� 20. 

Wymagana równo��  poprzeczna okre�lona przez warto�ci odchyle�  równo�ci nie mo�e przekroczy
�
 100% liczby 

wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Warto�� odchyle� przedstawia tablica 15. 
Tablica 15. Warto�ci odchyle�  [mm] w metodzie równowa�nej metodzie łaty i klina 

Elementy nawierzchni 100% 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czania 
i wył�czania – droga wojewódzka 

�18 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czania 
i wył�czania – droga krajowa 

�13 

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny by

�
 zgodne z dokumentacj�  projektow� , 

z tolerancj�   ± 0,5 %. 
6.3.5. Rz�dne wysoko�ciowe 
Rz�dne wysoko�ciowe powinny by

�
 zgodne z dokumentacj�  projektow� , z tolerancj�  - 1 cm, + 0 cm 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
O� podbudowy w planie powinna by

�
 usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow�, z tolerancj�    5 cm. 

6.3.7. Grubo��  podbudowy 
Grubo��  podbudowy powinna by

�
 zgodna z grubo�ci� projektow�, z tolerancj�   +10/-5 %. 

6.3.8. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 
Zł�cza podbudowy powinny by

�
 wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Zł�cza powinny by

�
 

całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by
�

 w jednym poziomie. 
6.3.9. Kraw�dzie podbudowy 
Kraw�dzie podbudowy powinny by

�
  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła konieczno��  obci�cia pokryte 

asfaltem. 
6.3.10. Wygl�d podbudowy 
Podbudowa powinna mie

�
 jednolit� tekstur�, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszcz�cych si� 

i sp�kanych. 
6.3.11. Zag�szczenie podbudowy i wolna przestrze�  
Zag�szczenie i wolna przestrze� podbudowy powinny by

�
 zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiORB 

i recepcie. Wymagan�  warto��  wska�nika zag�szczenia podbudowy  ustala In�ynier. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk�  obmiarow�  jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si�  za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�  i  STWiORB, je�eli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 5.7  dały wyniki pozytywne. 
 
8.1. Zasady post 	powania w przypadku wyst 
pienia wad i usterek  
W przypadku wyst�pienia wad i usterek Wykonawca zobowi�zany jest do ich usuni�cia na własny koszt. Odbiór 
jest mo�liwy po spełnieniu wymaga�  okre� lonych w punktach 5.7 i 6 STWIORB.  
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz 
ce podstawy płatno �ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jako�ci 
• wykonanie wszystkich elementów wynikaj�cych z opracowa�  Wykonawcy, 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• zakup i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
• oznakowanie robót, 
• wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
• posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze�  obcych, 
• skropienie mi�dzywarstwowe, 
• rozło�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
• wykonanie poł�cze� podłu�nych i poprzecznych, 
• obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem, 
• przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które s�  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�  przekazywane 
Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz���  1: Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz���  2: Beton asfaltowy do bardzo 

cienkich warstw 
PN-EN 13108-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz���  5: Mieszanka SMA 
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz���  20: Badanie typu 
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor�co – Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci obj� to�ciowej metod�  hydrostatyczn�  
 PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor�co – Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej przestrzeni 
PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor�co – Cz��� 13: Pomiar temperatury 
PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor�co – Cz��� 20: Penetracja próbek sze�ciennych lub Marshalla 
PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor�co – Cz��� 22: Koleinowanie 
PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor�co – Cz���  23: Okre� lanie po� redniej wytrzymało�ci na rozci�ganie próbek 
asfaltowych 

PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gor�co – Cz��� 24: Odporno�� na zm�czenie 

PN- EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gor�co – Cz��� 26: Sztywno��  

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gor�co – Cz��� 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gor�co – Cz��� 29: Pomiar próbki z zag�szczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gor�co – Cz��� 34: Badanie Marshalla 

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gor�co – Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gor�co – Cz��� 1: Zawarto��  lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�  stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
PN-EN12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
PN-EN 12697-2:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor�co – Cz��� 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 12697-5:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor�co – Cz��� 5 Oznaczanie g�sto�ci 
PN-EN 13108-8:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz���  8: Destrukt asfaltowy 
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PN-EN 13108-21:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 21: Zakładowa kontrola produkcji 
  
PN-S-96025:2000 

 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat� . 
  
10.2. Inne dokumenty 
 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje – zeszyt 60, IBDiM, 
Warszawa, 1999 
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i �wirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada

�
 drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

Zeszyt 66 „Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM, 
Warszawa2004. 
Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwale�  na drogach krajowych 
Wymagania Techniczne WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale� y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce przepisy. 
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 
D.05.02.00 Nawierzchnia  z mieszanki niezwi �zanej 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.05.02.00 „Nawierzchnia z mieszanki niezwi�zanej” odnosi si�  do wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z wykonywaniem nawierzchni  z mieszanki niezwi�zanej, która zostanie wykonana w ramach 
zadania:  Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach przedsi �wzi �cia pod nazw� :  
„Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.B aryki w Bieruniu Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako cz���  Dokumentów Kontraktowych STWiORB nale�y odczytywa

�
  rozumie

�
 w zlecaniu i wykonaniu 

robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s�  odniesienia do norm krajowych, które napisane 
s� i winny by

�
 interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny by

�
 uwa�ane za integraln�  

cz���  tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj�  jak gdyby były w nich 
powielone. Uwa�a si�  Wykonawc�  za w pełni zaznajomionego z ich tre�ci�  i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które uka�e si�  nie pó	niej ni� na 28 dni przed zamkni�ciem przetargu b�dzie mie

�
 

zastosowanie, o ile nie wskazano inaczej. 
 
1.3. Zakres robót obj 
tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
nawierzchni  z mieszanki niezwi�zanej zgodnie z Dokumentacj�  Projektow�. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa niezwi�zanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa, poddawana 
bezpo� redniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw 
niezwi�zanych o uziarnieniu ci�głym. 
1.4.2. Mieszanka niezwi�zana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o okre�lonym składzie ziarnowym, który jest 
stosowany do wykonania ulepszonego podło�a gruntowego, nawierzchni gruntowego oraz warstw konstrukcji 
nawierzchni dróg. Mieszanka niezwi�zana, mo�e by

�
 wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z 

recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre� lonych proporcjach. 
1.4.3. Pozostałe okre� lenia podstawowe s�  zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWIORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWIORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz �ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB DMU-00.00.00 
„Wymagania ogólne”  pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow�   
Materiały do wykonania robót powinny by

�
 zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Materiały do wykonania nawierzchni z kruszywa niezwi�zanego 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni  s� kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie i 
woda. 
2.2.3. Kruszywo 
Do nawierzchni nale�y stosowa

�
 kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm. 

Kruszywo powinno by
�

 jednorodne, bez zanieczyszcze obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si�  u�ycie 
kruszywa o jasnej barwie. 
Dostarczone kruszywo do mieszanki powinno posiada

�
 deklaracj�  zgodno�ci z norm�  PN-EN 13242 oraz by

�
 

oznakowanie znakiem CE lub B. 
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwi�zanej z kruszywa do nawierzchni powinna le�e

�
 mi�dzy krzywymi 

granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1. 
Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki niezwi�zanej z kruszywa łamanego 0/31,5 do nawierzchni 

Sito o boku oczka 
kwadratowego, mm 

Rz�dne krzywych granicznych 
Mieszanka mineralna 
od 0 do 31,5 mm 

Przechodzi przez  
31,5 90-100 
16,0 47-87 
2,0 15-75 
0,063 0-15 

 
Kruszywo do nawierzchni powinno spełnia

�
 wymagania okre� lone w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwi�zanej 
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Lp. Wła�ciwo�ci Nawierzchnia 0/31,5 
 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
kategoria nie ni�sza ni� : 

GC80/20 
GF80 
GA75 

2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach po� rednich wg PN-EN 933-1, odchylenie nie wi�ksze 
ni� wg kategorii 

GTC20/15 

3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i 
kruszywa o ci�głym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, odchylenie 
nie wi�ksze ni� wg kategorii 

GTF10 
GTA20 

4 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 
maksymalne warto�ci wska	nika płasko�ci 
lub maksymalne warto�ci wska	nika kształtu 

 
FI50 

SI55 
5 Kategorie procentowych zawarto�ci ziaren o powierzchni 

przekruszonej lub łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokr�glonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

C90/3 

6 Zawarto��  pyłów wg PN-EN 933-1 
w kruszywie grubym 
w kruszywie drobnym 

 
fDeklarowana 

7 Odporno��  na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie 
wy�sza ni� LA40 

8 Odporno��  na �cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MDE Deklarowana 
9 G�sto�� wg PN-EN 1097-6 Deklarowana 
10 Nasi�kliwo��  wg PN-EN 1097-6, WcmNR WA24Deklarowana 
11 Siarczany rozpuszczalne kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR 

12 Całkowita zawarto�� siarki wg PN-EN 1744-1 SNR 

13 Rozpad krzemianowy w �u�lu wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1  Brak rozpadu 

14 Rozpad �elazawy w �u� lu wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1 Brak rozpadu 

15 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku 
do �rodowiska wg odr�bnych przepisów 

16 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich, jak drewno, 
szkło i plastik, mog�cych pogorszy

�
 

wyrób kocowy 
17 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie wi�cej ni� SBLA 

18 Mrozoodporno�� na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wy�sza ni� F4 

Mieszanka kruszywa powinna spełnia
�

 wymagania okre� lone w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania dla mieszanki kruszywa do nawierzchni 

Lp. Wła�ciwo�ci Nawierzchnia  0/31,5 
 

1 Uziarnienie 0/31,5 
2 Maksymalna zawarto��  pyłów, kategoria nie wy�sza ni�  UF15 

3 Minimalna zawarto�� pyłów LF8 

4 Zawarto�� nadziarna , kategoria nie wy�sza ni� OC90 

5 Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1 
9 Wymagania wobec jednorodno�ci uziarnienia poszczególnych 

partii – porównanie z deklarowan� przez producenta warto�ci� Brak wymaga 

10 Wymagania wobec jednorodno�ci uziarnienia na sitach 
kontrolnych – ró�nice w przesiewach Brak wymaga 

11 Wra�liwo�� na mróz, wska	nik piaskowy, nie mniejszy ni�  SE40 

12 Odporno��  na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) , kategoria nie wy�sza ni� LA40 

13 Odporno��  na �cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDe 

Deklarowana 

14 Mrozoodporno��  (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wy�sza ni�  F4 

15 Warto�� CBR po zag�szczeniu do wska	nika zag�szczenia IS=1,0 
i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 80 

16 Wodoprzepuszczalno��  mieszanki w warstwie ods�czaj�cej po 
zag�szczeniu wg metody Proctora do wska	nika zag�szczenia 
IS=1,0; współczynnik filtracji k, co najmniej cm/s 

Brak wymaga 

17 Zawarto�� wody w mieszance zag�szczonej, % (m/m) wilgotno�ci 
optymalnej wg metody Proctora 80-100 

 1) zgodnie z Dokumentacj� projektow� 
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2.2.4. Woda 
Woda do zraszania powinna odpowiada

�
 wymaganiom PN-EN 1008 nie zawieraj�ca składników wpływaj�cych 

szkodliwie na mieszank� kruszywa, ale umo�liwiaj�c� wła�ciwe zag�szczanie mieszanki. 
Nale�y stosowa

�
 przy wałowaniu nawierzchni ka�d�  czyst� wod� z rzek, jezior, stawów i innych zbiorników 

otwartych oraz wod� studzienn�  i wodoci�gow�. Nie nale�y stosowa
�
 wody z widocznymi zanieczyszczeniami, 

np. �mieciami, ro�linno�ci�  wodn� , odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp. 
2.2.5. Składowanie kruszyw 
Okresowo składowane kruszywa powinny by

�
 zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami kamiennymi. Podło�e w miejscu składowania kruszyw powinno by
�

 równe, utwardzone i 
odwodnione. 
 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz 
tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST  DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprz
t stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no�ci od potrzeb, powinien wykaza

�
 si� mo�liwo�ci�  korzystania ze 

sprz�tu dostosowanego do przyj� tej metody robót, jak: 
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa�one w urz�dzenia dozuj�ce wod�  (mieszarki 
powinny zapewni

�
 wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci optymalnej, chyba �e producent kruszywa 

zapewnia dostaw�  jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno�ci), 
- równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 
- walce lub płytowe zag�szczarki wibracyjne, 
- przewo	ne zbiorniki na wod�  do zwil�ania mieszanki, wyposa�one w urz�dzenia do równomiernego 
i kontrolowanego dozowania wody, 
Nale�y korzysta

�
 ze sprz�tu, który powinien by

�
 dostosowany swoimi wymiarami do warunków pracy w korycie, 

przygotowanym do uło�enia konstrukcji nawierzchni z kruszywa niezwi�zanego (mieszanki). 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu  
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWIORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie (kruszywa) mo�na przewozi

�
 dowolnymi � rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych 

je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj� : 
- roboty przygotowawcze,  
- uło�enie nawierzchni (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), 
- roboty wykoczeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca zobowi�zany jest: 
- ustali

�
 lokalizacj�  terenu robót, 

- przeprowadzi
�
 obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 

danych wysoko�ciowych, 
- usun�� przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd. oraz ewentualnie splantowa

�
 istniej�ce 

podło�e, 
- zgromadzi

�
 wszystkie materiały i sprz� t potrzebny do rozpocz�cia robót. 

 
5.4. Przygotowanie podło �a 
Przed przyst�pieniem do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwi�zanej, podło�e powinno by

�
 oczyszczone z 

wszelkich zanieczyszcze. Po oczyszczeniu powierzchni podło�a nale�y sprawdzi
�

, czy istniej�ce rz�dne terenu 
umo�liwiaj�  uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podło�a. 
Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wy�sze ni�  projektowane rz�dne 
podło�a. Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj� zani�enia poziomu w podło�u przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchni

�
 podło�e na gł�boko�� zaakceptowan�  przez In�yniera, dowie	� 

dodatkowy grunt, spełniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej strefy korpusu, w ilo�ci koniecznej do 
uzyskania wymaganych rz�dnych wysoko�ciowych. 
Profilowanie mo�na wykona

�
 r�cznie lub sprz�tem dostosowanym do szeroko�ci nawierzchni. �ci�ty grunt 

powinien by
�

 wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi

�
 do jego zag�szczania, które nale�y kontynuowa

�
 do 

osi�gni�cia wska	nika zag�szczenia nie mniejszego od 1,00. 
Podło�e po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by

�
 utrzymane w dobrym stanie. 
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Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a nast�pi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przyst�pi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy

�
 podło�e przed 

nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozło�enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Je�eli podło�e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni mo�na przyst�pi

�
 dopiero po jego 

naturalnym osuszeniu. 
 
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Wykonawca zobowi�zany jest przygotowa

�
 mieszank� kruszywa przeznaczon�  do wbudowania w nawierzchni� . 

Mieszank� kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 i wilgotno�ci optymalnej nale�y wytwarza
�

 w mieszarkach 
stacjonarnych gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno��  zapewnienia 
jednorodno�ci, tylko w wyj�tkowych przypadkach In�ynier mo�e dopu�ci

�
 do wytwarzania mieszanki przez 

mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
�

 od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałaj�cy rozsegregowaniu i wysychaniu. 
Uziarnienie mieszanki niezwi�zanej powinna spełnia

�
 wymagania przedstawione w tablicy 1. 

 
5.6. Wbudowanie i zag 
szczenie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna by

�
 rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy pomocy układarki lub 

równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest 
segregacja kruszywa, nale�y przed zag�szczeniem wymieni

�
 kruszywo na materiał o odpowiednich 

wła�ciwo�ciach. 
Zag�szczanie nale�y rozpocz��  od dolnej kraw�dzi i przesuwa

�
 pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi 

si� , w kierunku górnej kraw�dzi. Nierówno�ci i zagł�bienia powstaj�ce w czasie zag�szczania powinny by
�

 
wyrównywane bie��co przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie b�d	  usuni�cie materiału, a�  do 
otrzymania równej powierzchni. Zag�szczenie nale�y kontynuowa

�
 do osi�gni�cia wska	nika zag�szczenia nie 

mniejszego ni� w PN-S-02205 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Do 
zag�szczenia zaleca si� stosowanie maszyn (np. walców, zag�szczarek płytowych) o szeroko�ci zbli�onej do 
szeroko�ci utwardzonej nawierzchni.  
Wilgotno�� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada

�
 wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� 

-20%, +10%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zosta
�
 osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W 

przypadku, gdy wilgotno��  mieszanki kruszywa jest ni�sza od optymalnej, mieszanka powinna by
�

 zwil�ona 
okre� lon� ilo�ci�  wody i równomiernie wymieszana.  
 
 5.7. Roboty wyko �czeniowe 
Do robót wykoczeniowych nale��  prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej�cych 
warunków terenowych, takie jak: 
- wyrównanie poziomu nawierzchni, 
- odtworzenie przeszkód czasowo usuni�tych,  
- niezb�dne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót ro� linno�ci, np. zatrawienia,  
- roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst �pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyska

�
 wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, 

- ew. wykona
�

 własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone przez 
In�yniera, 
- sprawdzi

�
 cechy zewn� trzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Cz�stotliwo��  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale�y wykona

�
 w czasie robót podaje tablica 4.  

Tablica 4. Cz�stotliwo��  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie robót Cz�stotliwo�� 

bada 

1 Lokalizacja i zgodno��  granic terenu robót z 
Dokumentacj� projektow� 1 raz 

2 Roboty przygotowawcze 1 raz 
3 Przygotowanie podło�a bie��co 
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa bie��co 

5 Wbudowanie i zag�szczanie mieszanki 
kruszywa bie��co 

6 Wykonanie robót wykoczeniowych ocena ci�gła 
 
6.4. Badania po zako �czeniu robót 
Wykonana nawierzchnia z mieszanki niezwi�zanej powinna spełnia

�
 nast�puj�ce wymagania: 

- szeroko�� nawierzchni mo�e si� ró�ni
�

 od szeroko�ci projektowanej nie wi�cej ni�  +5 cm i -2 cm, 
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- nierówno�ci nawierzchni w przekroju podłu�nym i poprzecznym nie mog�  przekracza
�

 8 mm, 
- spadki poprzeczne powinny by

�
 zgodne z Dokumentacj�  projektow� z tolerancj�  ± 0,5%, 

- ró�nice wysoko�ciowe z rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza
�

 +2 cm, -1 cm, 
- grubo��  nawierzchni nie mo�e si� ró�ni

�
 od grubo�ci projektowanej o ± 10%. 

Cz�stotliwo�� bada  okre� la tablica 5. 
Tablica 5. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada i pomiarów po zakoczeniu robót 
Lp. Wyszczególnienie robót Cz�stotliwo�� 

bada  
1 Szeroko�� nawierzchni co 50-70 m 
2 Nierówno�ci nawierzchni co 50-100 m 
3 Spadki poprzeczne co 50-100 m 
4 Ró�nice wysoko�ciowe co 30-50 m 
5 Grubo�� nawierzchni co 50-100 m 

Nierówno�ci nawierzchni nale�y mierzy
�

 łat�  o długo�ci dostosowanej do badanej nawierzchni. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego nawierzchni. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj�  projektow�, niniejsz�  ST i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj �cych i ulegaj �cych  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj� : 
- przygotowanie podło�a. 
Odbiór tych robót powinien by

�
 zgodny z wymaganiami pkt. 8 STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno �ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWIORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania  1 m2 nawierzchni z mieszanki niezwi�zanej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie  podło�a, 
- dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki niezwi�zanej z kruszywa łamanego, 
- wykonanie nawierzchni z mieszanki niezwi�zanej wraz z zag�szczeniem i wyprofilowaniem według wymaga  
Dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w  niniejszej specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprz�tu, 
- uporz�dkowanie terenu. 
Cena wykonania robót okre� lonych niniejsz�  ST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które s�  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�  przekazywane 
Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
10.1. Normy 
 
 PN-EN 13285  Mieszanki niezwi�zane. Wymagania 
 PN-EN 13242  Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
 PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze obcych 
 PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
 BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podło�a przez obci��enie płyt�. 
 BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�  
 BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi��  podatnych ugi�ciomierzem belkowym 
 BN-77/8931-12  Oznaczanie wska	nika zag�szczenia gruntu 
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PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywno�ci alkalicznej 
metod� szybk�  

 PN-EN 933-1 
 

 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania 

 PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za pomoc�  
wska	nika płasko�ci 

 PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz���  4. Oznaczanie kształtu ziarn. 
Wska	nik kształtu 

 PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto�ci 
ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

 PN-EN 933-8  Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz���  8: Ocena zawarto�ci drobnych 
cz�stek. Badanie wska	nika piaskowego 

 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie odporno�ci na �cieranie (mikro-Deval) 
 PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody oznaczania 

odporno�ci na rozdrabnianie 
 PN-EN 1097-6  
 

 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz���  6: Oznaczanie 
g�sto�ci ziarn i nasi�kliwo�ci 

 PN-EN 1367-1  Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Cz���  1: Oznaczanie mrozoodporno�ci 

 PN-EN 1367-3  Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Cz���  3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metod�  gotowania 

 PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Cz���  2: Metody 
bada dla ustalonej laboratoryjnie g�sto�ci i wilgotno�ci. Zag�szczenie aparatem 
Proctora 

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Cz���  47: Metody 
bada dla okre�lenia no�no�ci, kalifornijski wska	nik no�no�ci CBR, natychmiastowy 
wska	nik no�no�ci i p�cznienia liniowego 

 PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Analiza chemiczna 
 PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 
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D.05.02.01 Warstwa wi ���ca z betonu asfaltowego AC 16 W  
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.05.02.01 „Warstwa wi���ca z betonu asfaltowego AC 16 W” odnosi si� do 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem warstwy wi���cej  z betonu asfaltowego, które 
zostan�  wykonane w ramach zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w 
ramach przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do u l.Baryki w 
Bieruniu Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako cz��	  Dokumentów Kontraktowych STWiORB nale�y odczytywa

	
 i rozumie

	
 w zlecaniu 

i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, które 
napisane s� i winy by

	
 interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny by

	
 uwa�ane 

za integraln� cz��	 tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj�  Projektow�  i Specyfikacj� jak 
gdyby były w nich powielone. Uwa�a si� Wykonawc�  za w pełni zaznajomionego z ich tre�ci�  i 
wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które uka�e si�  nie pó
niej ni� na 28 dni przed dat�  zamkni�cia przetargu b�dzie 
mie

	
 zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 

 
1.3. Zakres robót obj �tych specyfikacj � 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz�  zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
warstwy wi���cej z betonu asfaltowego AC16 W. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Warstwa wi���ca z betonu asfaltowego - warstwa zag�szczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, 
która stanowi warstw�  nawierzchni mi�dzy warstw�  �cieraln�  i podbudow� . 
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, uło�ona 
i zag�szczona. 
1.4.3. Podło�e pod warstw�  asfaltow�  - powierzchnia przygotowana do uło�enia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej 
1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
1.4.5. Kruszywo grube – jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D45 mm oraz d�2 mm. 
1.4.6. Kruszywo drobne – jest to kruszywo o wymiarach D2 mm, którego wi�ksza cz��	  pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.7. Wypełniacz – jest to kruszywo, którego wi�ksza cz��	  przechodzi przez sito 0,063 mm. 
1.4.8. Kruszywo o ci�głym uziarnieniu – jest to kruszywo, które składa si�  z kruszywa grubego i drobnego, 
które mo�e by

	
 uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez poł�czenie kruszywa 

grubego i drobnego. 
1.4.9. Pyły – jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm. 
1.4.10. Pozostałe okre� lenia - podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
polskimi normami i okre�leniami podanymi w p.1.4 STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz �ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. „Wykonawca powinien deklarowa

	
 przydatno�	  wszystkich 

materiałów stosowanych do wykonania warstwy wi���cej z betonu asfaltowego wg kryteriów podanych w 
Wymaganiach Technicznych WT-2 2010.  
 
2.2. Asfalt 
Nale�y stosowa

	
 lepiszcza zgodnie z dokumentacj� projektow�: 

- asfalt drogowy spełniaj�cy wymagania okre� lone w PN-EN 12591 o klasie 35/50. 
- asfalt modyfikowany polimerami spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-EN 14023  o klasie PMB 25/55-
60. 
Wszystkie lepiszcza powinny posiada

	
 deklaracj�  zgodno�ci do norm zharmonizowanych lub ewentualnie 

aprobat technicznych i by
	

 oznakowane znakiem B lub znakiem budowlanym CE. 
Dopuszcza si�  do stosowania innych typów asfaltów pod warunkiem zgodno�ci z WT-2 2010 oraz przy 
zachowaniu parametrów mieszanki mineralno-asfaltowej. Zmiana rodzaju asfaltu powinna zosta

	
 

zaakceptowana przez projektanta. 
 
2.3. Wypełniacz 
Składowanie wypełniacza powinno by

	
 zgodne z PN-S-96504. Wilgotno�	  wypełniacza nie mo�e by

	
 

wi�ksza ni� 1,0%. Wła�ciwo�ci wypełniacza okre� lono w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec wypełniacza  do warstwy wi���cej z mieszanki  AC 
Wła�ciwo�ci wypełniacza 
 

Wymagania wobec wypełniacza 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043 
Jako�	 pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza od: MBF10 
Zawarto�	  wody wg PN-EN 1097-5, nie wy�sza od: 1% (m/m) 
G�sto�	  ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym wypełniaczu 
wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria: V28/45 

Przyrost temperatury mi�knienia wg PN-EN 13179-1; 
wymagana kategoria: ∆R&B8/25 

Rozpuszczalno�	 w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria 
nie wy�sza ni�: WS10 

Zawarto�	  CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 
196-2; kategoria, co najmniej: CC70 

Zawarto�	  wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym; kategoria: Ka Deklarowana 

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNDeklarowana 

 
 
2.4. Kruszywo 
Nale�y stosowa

	
 kruszywa o wła�ciwo�ciach okre� lonych w tablicy 2 i 3. 

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wi���cej z mieszanki AC 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co 
najmniej: GC85/20 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie 
wi�ksze ni�  wg kategorii: G20/15 

Zawarto�	  pyłów wg PN-EN 933-1; 
kategoria nie wy�sza ni� : f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg 
PN-EN 933-4; kategoria nie wy�sza ni�: 

 
FI25 lub SI25 

Procentowa zawarto�	  ziaren o 
powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; 
kategoria nie ni�sza ni�: 

C50/10 

Odporno�	 kruszywa na rozdrabnianie wg 
normy PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria 
co najmniej: 

LA30 

G�sto�	  ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 
7, 8 lub 9: deklarowana  

G�sto�	  nasypowa według normy PN-EN 
1097-3: deklarowana 

Nasi�kliwo�	 wg PN-EN 1097-6, zał�cznik 
B; kategoria nie wy�sza ni�: WA24 Deklarowana 

Mrozoodporno�	 wg PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wy�sza ni� : F2 

"Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 
1367-3: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis 
petrograficzny wg PN-EN 932-3: 
 

deklarowany 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 
1744-1 
p.14.2; kategoria nie wy�sza ni� : 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy �u�la 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1: 

wymagana odporno�	  

Rozpad �elazowy �u� la wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1, 
punkt 19.2: 

wymagana odporno�	  

Stało�	 obj� to�ci kruszywa z �u� la 
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; 
kategoria nie wy�sza ni� : 

V3,5 
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Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu do D8mm do 
warstwy wi���cej z mieszanki  AC  

Wła�ciwo�ci kruszywa 
 

Wymagania wobec kruszyw 
 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: GF85 
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ci�głym 
uziarnieniu; odchylenia nie wi�ksze ni�  wg kategorii: GTC20 

Zawarto�	  pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; 
kategoria nie wy�sza ni� : f16 

Jako�	 pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza od: MBF10 
Kanciasto�	  kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, 
rozdział 8; kategoria nie ni�sza ni�: Ecs30 

G�sto�	 ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Nasi�kliwo�	  wg PN-EN 1097-6, zał�cznik B; kategoria 
nie wy�sza ni�: WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wy�sza ni� : mLPC0,1 

Dopuszcza si�  do stosowania kruszywo niełamane pod warunkiem spełnienia wymaga�  okre� lonych w WT-
1 2010, po akceptacji projektanta. Składowanie kruszywa powinno si� odbywa

	
 w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. 
Kruszywo powinno posiada

	
 deklaracj� zgodno�ci z norm�  PN-EN 13043 i posiada

	
 oznakowanie CE 

lub B. 
 
2.4. Emulsja asfaltowa kationowa 
Nale�y stosowa

	
 kationowe emulsje asfaltowe spełniaj�ce wymagania okre� lone w STWiORB D-04.03.01 

 
2.5. �rodki adhezyjne 
Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa

	
 powinowactwo fizykochemiczne, 

zapewniaj�ce odpowiedni� przyczepno�	  (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno�	 mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody. W przypadku konieczno�ci poprawy tego powinowactwa nale�y 
stosowa

	
 � rodki poprawiaj�ce adhezj� . � rodek adhezyjny i jego ilo�	 powinny by

	
 dostosowane do 

konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego zgodnie z zaleceniami producenta � rodka adhezyjnego. �rodek 
adhezyjny powinien posiada

	
 deklaracj� zgodno�ci producenta do aprobaty technicznej. 

 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania warstwy wi ���cej z betonu asfaltowego 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy wi���cej z betonu asfaltowego powinien wykaza

	
 si� 

mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz� tu: 
• wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, 
• układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag�szczanego, 
• skrapiarek, 
• walców lekkich, � rednich i ci��kich, 
• walców ogumionych ci��kich o regulowanym ci�nieniu w oponach, 
• szczotek mechanicznych i/lub innych urz�dze� czyszcz�cych, 
• samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 
Asfalt nale�y przewozi

	
 zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 

Transport asfaltów drogowych mo�e odbywa
	

 si�  w: 
•       cysternach kolejowych, 
•       cysternach samochodowych, 
•       b�bnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In�yniera. 
4.2.2. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem nale�y przewozi

	
 w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany mo�na przewozi

	
 dowolnymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.3. Kruszywo 
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Kruszywo mo�na przewozi
	

 dowolnymi � rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszank� betonu asfaltowego nale�y przewozi

	
 pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 

transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny 
zapewnia

	
 utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu od załadunku do rozładunku 

nie powinien przekracza
	

 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury 
wbudowania. 
Zaleca si� stosowanie samochodów termosów z podwójnymi �cianami skrzyni wyposa�onej w system 
ogrzewczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do  warstwy wi ���cej 
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. 
Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca dostarczy In�ynierowi 
do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada� laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecno�ci In�yniera do wykonania bada� 
kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

•       doborze składników mieszanki mineralnej, 
•       doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 
•       okre� leniu jej wła�ciwo�ci i porównaniu wyników z zało�eniami projektowymi. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno mie�ci
	

 si� mi�dzy wymaganymi granicznymi warto�ciami 
uziarnienia mieszanki mineralnej dla betonu asfaltowego AC 16 W w projektowaniu empirycznym. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszank� mineralno-asfaltow�  produkuje si� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym 
zapewniaj�cej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym tak�e wst�pne, powinno by

	
 wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 

recept� . Dopuszcza si� dozowanie obj� to�ciowe asfaltu, przy uwzgl�dnieniu zmiany jego g�sto�ci w 
zale�no�ci od temperatury.  �rodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y stosowa

	
 obowi�zkowo w 

przypadku niewystarczaj�cej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.7 
Tolerancje dozowania składników mog� wynosi

	
: jedna działka elementarna wagi, wzgl�dnie 

przepływomierza, lecz nie wi�cej ni�   ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku  powinien by

	
 ogrzewany w sposób po�redni, z układem termostatowania, 

zapewniaj�cym utrzymanie stałej temperatury z tolerancj� ± 5o C. 
Najwy�sza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna wynosi

	
 dla asfaltu 

drogowego 35/50 - 190oC. 
 Tablica 5. Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 16 W: 

Wła�ciwo�	  
Warunki 
zag�szczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 16 W  

Zawarto�	 wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 × 75 uderze�  PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporno�	  na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderze�  

PN-EN 12697-12, przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem 
zamra�ania, badanie w 15°C 

ITSR80 

Odporno�	  na 
deformacje trwałe 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, mały aparat, 
metoda B w powietrzu, PN-
EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 
cz�stotliwo�	  10Hz 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR Deklarowana 
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Uziarnienie mieszanki i zawarto�	  lepiszcza dla AC 16 W przedstawiono w tablicy 6. 
Tablica 6. Wymagane uziarnienie i zawarto�	 lepiszcza dla warstwy wi���cej AC 16 W  

Wła�ciwo�	 Przesiew, % (m/m) 
AC 16 W 

Wymiar sita #, mm od do 
31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 

11,2 70 90 
8 55 85 
2 25 50 

0,125 4 12 
0,063 4 10 

Zawarto�	 lepiszcza Bmin4,4 

 
Dopuszcza si�  stosowanie innego uziarnienia zgodnie z WT-2 2010 pod warunkiem akceptacji przez 
projektanta i In�yniera. 
Dostarczona na budow� mieszanka przez producenta powinna posiada

	
 deklaracje zgodno�ci z norm� PN-

EN 13108-1 posiada
	

 oznakowanie CE lub B oraz odpowiada
	

 wymaganiom niniejszej ST. Dodatkowo 
producent mieszanki zobowi�zany jest doł�czy

	
 certyfikat Zakładowej kontroli produkcji. Zaleca si�, aby 

wytwórnie posiadały produkcyjny poziom zgodno�ci (PPZ) A lub B. 
Kruszywo z wypełniaczem powinno by

	
 wysuszone i tak podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 

wła�ciw�  temperatur�  do otoczenia asfaltem. Maksymalna temperatura gor�cej mieszanki mineralnej nie 
powinna by

	
 wy�sza o wi�cej ni�  30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

podanej poni�ej.  
Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi

	
 z asfaltem 35/50 od 

155o C  do 195 o C. 
Najni�sza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy�sza temperatura 
dotyczy MMA bezpo� rednio po wytworzeniu w Wytwórni.  
 
5.4. Przygotowanie podło �a 
Podło�e pod warstw�  warstwy wi���cej z betonu asfaltowego powinno by

	
 wyprofilowane, równe, 

ustabilizowane i no�ne. 
Powierzchnia podło�a powinna by

	
 sucha i czysta. Przed rozło�eniem warstwy wi���cej z mieszanki 

mineralno-asfaltowej, podło�e nale�y skropi
	

 emulsj�  asfaltow� w ilo�ci i wg zasad ustalonych w STWiORB 
D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.  Powierzchnie czołowe włazów, wpustów, 
kraw��ników  itp. urz�dze�  powinny by

	
 pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniaj�cym  

zaakceptowanym przez In�yniera. 
 
5.5. Poł�czenie mi �dzywarstwowe 
Warstw� wi���c� z betonu asfaltowego nale�y skropi

	
 emulsj�  asfaltow�  przed uło�eniem nast�pnej 

warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego poł�czenia mi�dzywarstwowego, w ilo�ci i wg zasad 
ustalonych w STWiORB D-04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw podło�a”. 
 
5.6. Warunki przyst �pienia do robót 
Mieszank�  betonu asfaltowego nale�y wbudowywa

	
 w sprzyjaj�cych warunkach atmosferycznych. Na 

podło�u nie mo�e by
	

 �niegu, lodu.  
Warstwa wi���ca z betonu asfaltowego mo�e by

	
 wykonywana w temperaturach otoczenia w ci�gu doby 

podanych      w tablicy 7.  
Temperatura powietrza powinna by

	
 mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przyst�pieniem do robót 

oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozło�onych w planowanym czasie realizacji 
dziennej działki roboczej. 
 
Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Minimalna temperatura otoczenia,°C 
przed przyst�pieniem do robót  1) w czasie robót 
+2 +5 

1) Temperatura otoczenia w ci�gu ostatniej doby. 
Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawc� zgody projektanta i In�yniera na prowadzenie robót 
wbudowania MMA w temperaturze < +5oC.  
Nie dopuszcza si� układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podło�u, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 
5.7. Odcinek próbny 
Na ��danie In�yniera, co najmniej na 3 dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny 
w celu: 

• Sprawdzenia zgodno�ci wła�ciwo�ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z 
recept�. 

• stwierdzenia czy u�yty sprz� t jest wła�ciwy, 
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• okre� lenia grubo�ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag�szczeniem, koniecznej 
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo�ci warstwy, 

• okre� lenia potrzebnej ilo�ci przej�	  walców dla uzyskania prawidłowego zag�szczenia warstwy. 
• sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez Zamawiaj�cego odporno�ci na odkształcenia 

trwałe warstwy oraz pozostałych cech. 
Do takiej próby Wykonawca u�yje takich materiałów oraz sprz� tu, jakie b�d� stosowane do wykonania 
warstwy wi���cej. Odcinek próbny powinien  by

	
 zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 

Wykonawca mo�e przyst�pi
	

 do wykonywania warstwy wi���cej po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez In�yniera. 
Minimalna powierzchnia odcinka próbnego – 350 m2,  minimalna długo�	 – 100 m. 
 
5.8. Wykonanie warstwy wi ���cej z betonu asfaltowego 
Produkcja mieszanki BA mo�e zosta

	
 rozpocz�ta po wyra�eniu zgody przez In�yniera, na wniosek 

Wykonawcy. Bez zatwierdzonej przez projektanta recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie mo�e rozpocz�	 
produkcji. Wytwórnia musi zosta

	
 zaprogramowana zgodnie z zatwierdzon� recept� robocz�. Nie 

dopuszcza si� r�cznego sterowania produkcj�  mieszanki mineralno-asfaltowej. Rozpocz�cie 
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej mo�e nast�pi

	
 dopiero po wizualnym sprawdzeniu przez 

In�yniera poprawno�ci skropienia podło�a emulsj�  asfaltow� i po jej rozpadzie. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by

	
 wbudowywana układark� wyposa�on�  w układ z 

automatycznym sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow� . 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by

	
 wbudowywana układark� wyposa�on�  w układ z 

automatycznym sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj� 
projektow�. 
Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa

	
 si�  bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przej�	  walca 

ustalonym na odcinku próbnym. 
Zag�szczanie mieszanki nale�y rozpocz�	  od kraw�dzi nawierzchni ku osi. Zł�cza w warstwie wi���cej 
powinny by

	
 wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozkładania 

mieszanki cał�  szeroko�ci�  warstwy, zł�cza poprzeczne, wynikaj�ce z dziennej działki roboczej, powinny 
by
	

 równo obci� te, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listw� przed uszkodzeniem. Zł�cza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny by

	
 przesuni�te wzgl�dem siebie co najmniej 15 cm. Zł�cza powinny 

by
	

 równo obci� te, a powierzchnia obci�tej kraw�dzi powinna by
	

 posmarowana asfaltem. W przypadku 
rozkładania mieszanki połow�  szeroko�ci warstwy, wyst�puj�ce dodatkowo zł�cze podłu�ne nale�y 
zabezpieczy

	
 w sposób podany dla zł�cza poprzecznego. Zł�cze układanej nast�pnej warstwy �cieralnej, 

powinno by
	

 przesuni�te o co najmniej 15 cm wzgl�dem zł�cza warstwy wi���cej. 
 
5.9. Poł�czenie mi �dzywarstowe 
Poł�czenie mi�dzywarstwowe nale�y bada

	
 metod�  Leutnera zgodnie z zeszytem nr 66 IBDiM. Minimalne 

wymaganie wytrzymało�ci na �cinanie poł�cze� pomi�dzy warstw�  wi���c� i podbudowy wynosi 0,7MPa. 
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst �pieniem do robót 
W celu wykazania, �e mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie wymagania 
zawarte w niniejszej STWiORB oraz w WT-2 2010, producent powinien dysponowa

	
 aktualnym 

sprawozdaniem z bada� typu. W przypadku braku takiego sprawozdania nale�y przeprowadzi
	

 badanie 
typu ka�dego składu mieszanki.  Badanie typu powinno by

	
 przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu 

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodno�ci z wymaganiami. Je�eli u�yto 
materiały składowe, których wła�ciwo�ci były ju� okre�lone przez dostawc�  materiału na podstawie 
zgodno�ci z innymi dokumentami technicznymi, to wła�ciwo�ci te nie musz�  by

	
 ponownie sprawdzane pod 

warunkiem, �e przydatno�	 tych materiałów pozostała bez zmian i nie istniej� inne przeciwwskazania. 
Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy

	
 dowód spełnienia 

ka�dego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z którym deklaruje zgodno�	. 
Zastosowanie podej�cia grupowego w zakresie badania jest dopuszczalne pod warunkiem akceptacji przez 
In�yniera. 
Okres wa�no�ci sprawozdania z badania typu okre�la WT-2 2010. Sprawozdanie z badania typu zachowuje 
wa�no�	  dla okre�lonego składu mieszanki, a� do wyst�pienia zmiany materiałów składowych, ale nie 
dłu�ej, ni�e przez okres trzech lat. 
Rodzaj i liczb�  bada� składników mieszanki mineralno-asfaltowej oraz rodzaj i liczb� bada� samej 
mieszanki w badaniach typu okre� laj�  WT-2 2010. 
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi

	
 cz��	  deklaracji zgodno�ci producenta i powinno zosta

	
 

przedstawione projektantowi do zaopiniowania. 
Cz�stotliwo�	  bada�  poł�cze�  mi�dzywarstwowych ustali In�ynier. 
Warto�ci dopuszczalnych odchyłek wbudowanych mieszanek mineralno-asfaltowych powinny by

	
 zgodne z 

WT-2008. Przyjmuje si� warto�ci dopuszczalnych odchyłek dla pojedynczego wyniku badania oraz � redniej 
arytmetycznej wyników bada� , jak dla ilo�ci bada�  co najmniej 20: 
- najwy�sza temperatura pi�knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu – tablica 63 wg WT-
2008, 
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- dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników bada�  zawarto�ci 
lepiszcza rozpuszczalnego – tablica 64 wg WT-2008, 
- dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników bada�  zawarto�ci 
kruszywa o wymiarze 0,063 mm – tablica 65 wg WT-2008, 
- dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników bada�  zawarto�ci 
kruszywa o wymiarze 0,125 mm – tablica 66 wg WT-2008, 
- dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników bada�  zawarto�ci 
kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2,0 mm– tablica 67 wg WT-2008, 
- dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników bada�  zawarto�ci 
kruszywa grubego o wymiarze > 2mm – tablica 68 wg WT-2008, 
- dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników bada�  zawarto�ci 
kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm – tablica 69 wg WT-2008, 
- dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników bada�  zawarto�ci 
ziaren grubych – tablica 70 wg WT-2008. 
 
6.3. Badania dotycz �ce cech geometrycznych i wła �ciwo �ci warstwy wi ���cej z betonu asfaltowego 
6.3.1. Cz�stotliwo�	 oraz zakres bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�	 oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy wi���cej z betonu asfaltowego podaje 
tablica 12. 
Tablica 12. Cz�stotliwo�	 oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy wi���cej z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�	  bada�  i pomiarów 
1 Szeroko�	  warstwy wg wskazania In�yniera 
2 Równo�	  podłu�na warstwy metoda profilometryczna IRI 
3 Równo�	  poprzeczna warstwy nie rzadziej ni� co 10 m 
4 Spadki poprzeczne warstwy wg wskazania In�yniera 
5 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy pomiar rz�dnych niwelacji podłu�nej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według dokumentacji  
6 Ukształtowanie osi w planie budowy 
7 Grubo�	  warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne cała długo�	 zł�cza 
9 Kraw�d
  warstwy cała długo�	 
10 Wygl�d warstwy ocena ci�gła 
11 Zag�szczenie warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m2 
12 Wolna przestrze�  w warstwie jw. 

 
6.3.2. Szeroko�	 warstwy wi���cej 
Szeroko�	 warstwy wi���cej powinna by

	
 zgodna z Dokumentacj� projektow�, z tolerancj�  + 5 cm je�eli 

warstwy wi���cej nie ogranicza kraw��nik. W przypadku przekroju z kraw��nikami szeroko�	  warstwy 
wi���cej ograniczaj�  kraw��niki. 
6.3.3. Równo�	  warstwy wi���cej 
6.3.3.1. Równo�	 podłu�na 
Do pomiarów równo�ci podłu�nej warstwy wi���cej zasadniczej nale�y wykorzysta

	
 sprz�t umo�liwiaj�cy 

rejestracj�  z bł�dem pomiaru nie wi�kszym ni�  1,0 mm. Pomiar równo�ci mo�na wykona
	

 metod� IRI nie 
rzadziej ni� co 50 m lub metod�  stosowania łaty i klina nie rzadziej ni� co 10 m. 
Wymagana równo�	  podłu�na okre� lona przez wska
nik IRI nie mo�e przekroczy

	
 warto�ci okre� lonych 

w tablicy 13 na 50%, 80% i 100% długo�ci badanego odcinka. 
Wymagana równo�	 podłu�na okre� lona przez warto�ci odchyle�  równo�ci w metodzie łaty i klina nie mo�e 
przekroczy

	
 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku zgodnie z tablic� 14. 

Tablica 13. Warto�ci wska
nika IRI [mm/m] 
Elementy nawierzchni 50% 80% 100% 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czania 
i wył�czania – droga wojewódzka 

3,4 4,8 6,8 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czania 
i wył�czania – droga krajowa 

2,0 3,4 5,6 

 
Tablica 14. Warto�ci odchyle� [mm] w metodzie łaty i klina 

Elementy nawierzchni 95% 100% 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czania 

i wył�czania – droga wojewódzka 9 10 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czania 
i wył�czania – droga krajowa 7 8 

 
6.3.2. Równo�	  poprzeczna 
Do pomiarów równo�ci poprzecznej warstwy wi���cej zasadniczej nale�y zastosowa

	
 metod� równowa�n� 

metodzie z wykorzystaniem łaty i klina. Pomiar powinien by
	

 wykonywany nie rzadziej ni� , co 5 m, a liczba 
pomiarów nie mo�e by

	
 mniejsza ni� 20. 

Wymagana równo�	  poprzeczna okre� lona przez warto�ci odchyle�  równo�ci nie mo�e przekroczy
	

 100% 
liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Warto�	 odchyle�  przedstawia tablica 15. 
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Tablica 15. Warto�ci odchyle� [mm] w metodzie równowa�nej metodzie łaty i klina 
Elementy nawierzchni 90% 100% 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czania 
i wył�czania – droga wojewódzka 9 12 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czania 
i wył�czania – droga krajowa 6 18 

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy wi���cej 
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny by

	
 zgodne z dokumentacj�  projektow� , 

z tolerancj�   ± 0,5 %. 
6.3.5. Rz�dne wysoko�ciowe 
Rz�dne wysoko�ciowe powinny by

	
 zgodne z dokumentacj�  projektow�, z tolerancj�  - 1 cm, + 0 cm 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
O� warstwy wi���cej w planie powinna by

	
 usytuowana zgodnie z dokumentacj�  projektow�, z tolerancj�   

5 cm. 
6.3.7. Grubo�	  warstwy wi���cej 
Grubo�	  warstwy wi���cej powinna by

	
 zgodna z grubo�ci�  projektow� , z tolerancj�  +10/-5 %. 

6.3.8. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 
Zł�cza warstwy wi���cej powinny by

	
 wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Zł�cza 

powinny by
	
 całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by

	
 w jednym poziomie. 

6.3.9. Kraw�dzie warstwy wi���cej 
Kraw�dzie warstwy wi���cej powinny by

	
  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła konieczno�	  obci�cia 

pokryte asfaltem. 
6.3.10. Wygl�d warstwy wi���cej 
Warstwa wi���ca powinna mie

	
 jednolit� tekstur� , bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszcz�cych 

si�  i sp�kanych. 
6.3.11. Zag�szczenie warstwy wi���cej i wolna przestrze� 
Zag�szczenie i wolna przestrze�  warstwy wi���cej powinny by

	
 zgodne z wymaganiami ustalonymi w 

STWiORB i recepcie. Wymagan� warto�	  wska
nika zag�szczenia warstwy wi���cej ustala In�ynier. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow�  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wi���cej z betonu asfaltowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si�  za wykonane zgodnie z dokumentacj�  projektow�  i  STWiORB, je�eli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 5.7  dały wyniki pozytywne. 
 
8.1. Zasady post �powania w przypadku wyst �pienia wad i usterek  
W przypadku wyst�pienia wad i usterek Wykonawca zobowi�zany jest do ich usuni�cia na własny koszt. 
Odbiór jest mo�liwy po spełnieniu wymaga� okre�lonych w punktach 5.7 i 6 STWIORB.  
 
9. PODSTAWA PŁATNO �CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno �ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy wi���cej z betonu asfaltowego obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jako�ci 
• wykonanie wszystkich elementów wynikaj�cych z opracowa�  Wykonawcy, 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• zakup i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
• oznakowanie robót, 
• wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
• posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze� obcych, 
• skropienie mi�dzywarstwowe, 
• rozło�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
• wykonanie poł�cze� podłu�nych i poprzecznych, 
• obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem, 
• przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane 
Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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- prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��	  1: Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��	  2: Beton asfaltowy do bardzo 

cienkich warstw 
PN-EN 13108-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��	  5: Mieszanka SMA 
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��	  20: Badanie typu 
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor�co – Cz��	 6: Oznaczanie g�sto�ci obj� to�ciowej metod�  hydrostatyczn�  
 PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor�co – Cz��	 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej przestrzeni 
PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor�co – Cz��	 13: Pomiar temperatury 
PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor�co – Cz��	 20: Penetracja próbek sze�ciennych lub Marshalla 
PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor�co – Cz��	 22: Koleinowanie 
PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor�co – Cz��	  23: Okre� lanie po� redniej wytrzymało�ci na rozci�ganie próbek 
asfaltowych 

PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gor�co – Cz��	 24: Odporno�	 na zm�czenie 

PN- EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gor�co – Cz��	 26: Sztywno�	  

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gor�co – Cz��	 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gor�co – Cz��	 29: Pomiar próbki z zag�szczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gor�co – Cz��	 34: Badanie Marshalla 

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gor�co – Cz��	 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gor�co – Cz��	 1: Zawarto�	  lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�  stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
PN-EN12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
PN-EN 12697-2:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor�co – Cz��	 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 12697-5:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada�  mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor�co – Cz��	 5 Oznaczanie g�sto�ci 
PN-EN 13108-8:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��	  8: Destrukt asfaltowy 
PN-EN 13108-21:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��	  21: Zakładowa kontrola produkcji 
  
PN-S-96025:2000 

 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
  
10.2. Inne dokumenty 
 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje – zeszyt 60, 
IBDiM, Warszawa, 1999 
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i �wirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada

	
 drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 

430). 
Zeszyt 66 „Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM, 
Warszawa2004. 
Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwale� na drogach krajowych 
Wymagania Techniczne WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne 
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Ta strona jest celowo pusta 
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D.05.03.05a.  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wa rstwa 
�

cieralna ac11s 

1. WST�P  
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 
wykonaniem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S grub. 4cm w ramach zadania pn.: Rozbudowa 
ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w rama ch przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. 
Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruni u Starym” 
 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
1.2.1. Jako cz���  Dokumentów Kontraktowych STWiORB nale�y odczytywa

�
 i rozumie

�
 w zlecaniu  

i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, które 
napisane s�  i winy by

�
 interpretowane przez Wykonawc�  w j�zyku polskim. Normy te winny by

�
 uwa�ane za 

integraln
�

 cz���  tych�e i odczytywane w powi
�

zaniu z Dokumentacj
�

 Projektow
�

 i Specyfikacj
�

 jak gdyby były 
w nich powielone. Uwa�a si� Wykonawc� za w pełni zaznajomionego z ich tre�ci� i wymaganiami.  
 
1.3. Zakres robót obj 	tych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem i 
odbiorem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od Wykonawcy. Wykonawca zobowi�zany jest prowadzi

�
 

Zakładow�  kontrol�  produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. 
 Warstw� �cieraln

�
 z betonu asfaltowego dla nawierzchni chodników  nale�y wykona

�
 z mieszanki 

AC11S. 
 
1.4. Okre
lenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składaj�ca si� z jednej lub kilku warstw słu��cych do przejmowania i 
rozkładania obci��e

�
 od ruchu pojazdów na podło�e. 

1.4.2. Warstwa �cieralna – górna warstwa nawierzchni b�d
�

ca w bezpo�rednim kontakcie z kołami pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre� lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgl�du na 
najwi�kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci�głym lub nieci�głym 
tworzy struktur�  wzajemnie klinuj�c� si� . 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyra�ony w procentach masy ziaren przechodz�cych przez 
okre� lony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obci

��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach obliczeniowych (100 kN) 
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko��  ziaren kruszywa, okre� lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D �  2 mm, którego wi�ksza cz��� pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego wi�ksza cz���  przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa si� z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cz�stkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozostałe okre� lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS – beton asfaltowy do warstwy �cieralnej 
PMB – polimeroasfalt, 
D – górny wymiar sita (przy okre� laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
d – dolny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD – wła�ciwo��  u�ytkowa nie okre�lana (ang. No Performance Determined; 

producent mo�e jej nie okre� la
�

), 
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo�e dostarczy

�
 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowi�zany), 
IRI – (International Roughness Index) mi�dzynarodowy wskanik równo�ci, 
MOP – miejsce obsługi podró�nych.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWIORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
1.5. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz �ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB DMU-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
 Nale�y zastosowa

�
 asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Zastosowany asfalt powinien spełnia

�
 

wymagania zawarte wg PN-EN 12591, które przedstawia Tablica 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591 

Lp. Wła�ciwo�ci Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
50/70 

1 2 3 4 
WŁA�CIWO�CI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 

2 Temperatura mi�knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej ni�  °C PN-EN 22592 [62] 230 

4 Zawarto��  składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej ni�  

 
% m/m 

 
PN-EN 12592 [28] 

 
99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie wi�cej ni� 

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 [31] 

 
0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej ni� % PN-EN 1426 [21] 50 

7 Temperatura mi�knienia po 
starzeniu, nie mniej ni� °C PN-EN 1427 [22] 48 

WŁA�CIWO�CI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawarto��  parafiny,  

nie wi�cej ni� % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 

9 Wzrost temp. mi�knienia 
po starzeniu, nie wi�cej ni� °C PN-EN 1427 [22] 9 

10 Temperatura łamliwo�ci 
Fraassa, nie wi�cej ni�  °C PN-EN 12593 [29] -8 

 
 Składowanie asfaltu drogowego powinno si� odbywa

�
 w zbiornikach, wykluczaj�cych zanieczyszczenie 

asfaltu i wyposa�onych w system grzewczy po� redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik 
roboczy otaczarki powinien by

�
 izolowany termicznie, posiada

�
 automatyczny system grzewczy z tolerancj� ± 

5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 
2.3. Kruszywo  
 Do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego nale�y stosowa

�
 kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-

1 Kruszywa 2010 [64], obejmuj�ce kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełnia
�

 
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 12, 13, 14, 15. 
 Składowanie kruszywa powinno si�  odbywa

�
 w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło�e składowiska musi 
by
�

 równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno si�  odbywa
�

 w silosach wyposa�onych 
w urz�dzenia do aeracji. 
 
2.4. �rodek adhezyjny 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj�cego 
odpowiedni� przyczepno��  (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno�� mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody, nale�y dobra

�
 i zastosowa

�
 �rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 

warto��  przyczepno�ci okre�lona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
 � rodek adhezyjny powinien odpowiada

�
 wymaganiom okre�lonym przez producenta. 

 Składowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
okre�lonych przez producenta. 
 
2.5. Materiały do uszczelnienia poł �cze� i kraw 	dzi 
 Do uszczelnienia poł

�
cze

�
 technologicznych (tj. zł

�
czy podłu�nych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych poł�czenia ró�nych materiałów lub 
poł�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni lub j� ograniczaj�cymi, nale�y stosowa

�
 

ta�my bitumiczno – kauczukowe.  
Grubo��  materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi

�
: 

– nie mniej ni�  10 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej ni�  15 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej wi�kszej ni�  2,5 cm. 
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Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach okre� lonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia kraw�dzi nale�y stosowa
�

 asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gor�co”. Dopuszcza si�  inne rodzaje lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych. 

 
2.6. Materiały do zł �czenia warstw konstrukcji  
 Do zł�czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi���ca z warstw� �cieraln�) nale�y stosowa

�
  

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
 Emulsj� asfaltow� mo�na składowa

�
 w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale�y nalewa
�

 emulsji do opakowa
�

 i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi.  
 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz 	tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWIORB  DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
3. 
 
3.2. Sprz	t stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no�ci od potrzeb, powinien wykaza

�
 si� mo�liwo�ci

�
 

korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj� tej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
– układarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– lekka rozsypywarka kruszywa, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urz

�
dzenia czyszcz

�
ce, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprz�t drobny. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWIORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 4.  
 
4.2. Transport materiałów  
 Asfalt nale�y przewozi

�
 w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w 

urz�dzenia umo�liwiaj�ce po�rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa mo�na przewozi

�
 dowolnymi � rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz nale�y przewozi

�
 w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien by
�
 przewo�ony w odpowiednich cysternach przystosowanych 

do przewozu materiałów sypkich, umo� liwiaj
�

cych rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa mo�e by

�
 transportowana w zamkni�tych cysternach, autocysternach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d�  korodowały pod wpływem emulsji i nie b�d�  powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny by

�
 wyposa�one w przegrody. Nie nale�y u�ywa

�
 do transportu opakowa

�
 z metali 

lekkich (mo�e zachodzi
�

 wydzielanie wodoru i groba wybuchu przy emulsjach o pH � 4). 
Mieszank� mineralno-asfaltow�  nale�y  dowozi

�
 na budow�  pojazdami samowyładowczymi w zale�no�ci 

od post�pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by
�

 zabezpieczona 
przed ostygni�ciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia

�
 utrzymanie temperatury w 

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu mieszanki powinny by
�
 czyste, a do 

zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa
�

 tylko � rodki antyadhezyjne niewpływaj�ce szkodliwie na mieszank�. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S. 
 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto��  lepiszcza podane s� w tablicy 2. 

Je�eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to nale�y przyj��  
proporcj�  kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
 Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s�  w tablicy 3. 
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Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz za warto� � lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy � cieralnej dla ruchu KR3 

Wła�ciwo�� 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11S KR3 
Wymiar sita #, [mm] od do 

16 100 - 
11,2 90 100 

8 70 90 
5,6   
2 30 55 

0,125 8 20 
0,063 5 12,0 

Zawarto��  lepiszcza, 
minimum*) Bmin5,6  

 

Tablica 3. Wymagane wła� ciwo� ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy � cieralnej, dla ruchu KR3 

 
Wła�ciwo�� 

Warunki 
zag�szczani
a wg PN-EN  

13108-20 
[48] 

 
Metoda i warunki 

badania 

 
AC11S 

Zawarto�� 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijani
e, 2×50 
uderze

�
 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 4 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijani
e, 2×50 
uderze

�
 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VFBmin75 

VFBmin93 

Zawarto�� 
wolnych 
przestrzeni 
w mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijani
e, 2×50 
uderze

�
 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VMAmin14 

Odporno��  na 
działanie wody a) 

C.1.1,ubijani
e, 2×35 
uderze

�
 

PN-EN 12697-12 
[35], przechowywanie 

w 40°C z jednym 
cyklem zamra�ania,  

badanie w 25°C 

ITSR90 

a)Ujednolicon�  procedur� badania odporno�ci na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zał�czniku 1. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszank�  mineralno-asfaltow� nale�y wytwarza

�
 na gor�co w otaczarce (zespole maszyn i urz�dze

�
 

dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak�e wst�pne, powinno 
by
�

 zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, a urz�dzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny by

�
 okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró�nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale�y 

dodawa
�

 odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe nale�y przechowywa

�
 w zbiorniku z po� rednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniaj�cym utrzymanie ��danej temperatury z dokładno�ci�  ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo�e przekracza

�
 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno by
�
 wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 

mineralna uzyskała temperatur�  wła�ciw� do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna by

�
 wy�sza o wi�cej ni�  30oC od najwy�szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

podanej w tablicy 4. W tej tablicy najni�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na 
miejsce wbudowania, a najwy�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po 
wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 4. Najwy� sza i najni� sza temperatura mieszanki AC 11S 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 
 
 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni

�
 równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 Dopuszcza si� dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania mi�dzy sob�  deklarowanych przydatno�ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, wła�ciwo�ci 
obj� to�ciowe) z zachowaniem braku ró�nic w ich wła�ciwo�ciach. 
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5.4. Przygotowanie podło �a 
 Podło�e (warstwa wi

���ca) pod warstw� �cieraln
�

 z betonu asfaltowego powinno by
�

 na całej 
powierzchni: 
– ustabilizowane i no�ne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało�ci lunego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstw� �cieraln�, nie powinny przekracza
�

 warto�ci podanych w 
tablicy 5. 

 
Tablica 5. Maksymalne nierówno � ci podło� a pod warstw � � cieraln�  z betonu asfaltowego (pomiar łat �  4-

metrow�  lub równowa� n�  metod� )  

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówno�� 
podło�a pod warstw�  �cieraln�  [mm] 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

 Je�eli nierówno�ci  s� wi�ksze ni� dopuszczalne, to nale�y wyrówna
�

 podło�e. 
 Rz�dne wysoko�ciowe podło�a oraz urz�dze

�
 usytuowanych w nawierzchni lub j� ograniczaj�cych 

powinny by
�

 zgodne z dokumentacj
�

 projektow
�

. Z podło�a powinien by
�

 zapewniony odpływ wody. 
 W celu polepszenia poł�czenia mi�dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podło�a 
powinna by

�
 w ocenie wizualnej chropowata. 

 Szerokie szczeliny w podło�u nale�y wypełni
�

 odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 
według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat 
technicznych. 
 
5.5. Próba technologiczna  
 Wykonawca przed przyst

�
pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi

�
zany do przeprowadzenia w 

obecno�ci In�yniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodno�ci wła�ciwo�ci 
wyprodukowanej mieszanki z recept�. W tym celu nale�y zaprogramowa

�
 otaczark�  zgodnie z recept� robocz� i 

w cyklu automatycznym produkowa
�

 mieszank� . Do bada
�

 nale�y pobra
�

 mieszank� wyprodukowan�  po 
ustabilizowaniu si�  pracy otaczarki. 
 Nie dopuszcza si� oceniania dokładno�ci pracy otaczarki oraz prawidłowo�ci składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo� liw� segregacj� kruszywa. 
 Mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki nale�y zgromadzi

�
 w silosie lub 

załadowa
�
 na samochód. Próbki do bada

�
 nale�y pobiera

�
 ze skrzyni samochodu zgodnie z metod

�
 okre�lon

�
 w 

PN-EN 12697-27 [39]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników In�ynier podejmuje decyzj�  o wykonaniu odcinka próbnego. 
 
5.6. Odcinek próbny 
 Przed przyst�pieniem do wykonania warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona 
odcinek próbny celem u�ci� lenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zag�szczania.  
 Odcinek próbny powinien by

�
 zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In�ynierem. Powierzchnia 

odcinka próbnego powinna wynosi
�

 co najmniej 500 m2, a długo�� co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym 
Wykonawca powinien u�y

�
 takich materiałów oraz sprz� tu jakie zamierza stosowa

�
 do wykonania warstwy �cieralnej. 

 Wykonawca mo�e przyst�pi
�

 do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In�yniera technologii 
wbudowania i zag�szczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
5.7. Poł�czenie mi 	dzywarstwowe 
 Uzyskanie wymaganej trwało�ci nawierzchni jest uzale�nione od zapewnienia poł�czenia mi�dzy 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obci

��enia nawierzchni ruchem. 
 Podło�e powinno by

�
 skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie poł�czenia mi�dzy warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi�dzy warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podło�a (np. z warstwy wi���cej asfaltowej), przed uło�eniem warstwy �cieralnej 
z betonu asfaltowego powinno by

�
 wykonane w ilo�ci podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 

kg/m2, przy czym: 
– zaleca si� stosowa

�
 emulsj�  modyfikowan�  polimerem, 

– ilo��  emulsji nale�y dobra
�

 z uwzgl�dnieniem stanu podło�a oraz porowato�ci mieszanki ; je� li mieszanka 
ma wi�ksz

�
 zawarto�� wolnych przestrzeni, to nale�y u�y

�
 wi�ksz

�
 ilo�� lepiszcza do skropienia, które po 

uło�eniu warstwy �cieralnej uszczelni j�. 
Skrapianie podło�a nale�y wykonywa

�
 równomiernie stosuj�c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si� skrapianie r�czne lanc�  w miejscach trudno dost�pnych (np. �cieki uliczne) 
oraz przy urz�dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j�  ograniczaj�cych. W razie potrzeby urz�dzenia te 
nale�y zabezpieczy

�
 przed zabrudzeniem. Skropione podło�e nale�y wył�czy

�
 z ruchu publicznego przez zmian�  

organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podło�e powinno by

�
 skropione 0,5 h przed układaniem 

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp� zamontowan�  na rozkładarce. 
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszank�  mineralno-asfaltow

�
 mo�na wbudowywa

�
 na podło�u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 

5.4 i 5.7. 
Temperatura podło�a pod rozkładan�  warstw�  nie mo�e by

�
 ni�sza ni�  +5°C. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by
�
 zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszank�  mineralno-asfaltow�  asfaltow� nale�y wbudowywa
�

 w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by

�
 ni�sza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura 

otoczenia mo�e by
�
 ni�sza w wypadku stosowania ogrzewania podło�a. Nie dopuszcza si� układania mieszanki 

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni�aj

�
cym temperatur� mieszania i 

wbudowania nale�y indywidualnie okre�li
�
 wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wysok o� ci 2m podczas wykonywania warstw 
asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
 przed przyst�pieniem do robót w czasie robót 
Warstwa �cieralna o grubo�ci � 3 cm 0 +5 

Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy powinny spełnia
�

 warunki podane w tablicy 7. 

Tablica 7. Wła� ciwo� ci warstwy AC 11S 

 
Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 
grubo�� warstwy 

technologicznej [cm] 

Wskanik 
zag�szczenia  

[%] 

Zawarto��  wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 
[%(v/v)] 

AC11S,   KR3 4,0 �  98 1,5 ÷ 4,0 
 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by

�
 wbudowywana rozkładark�  wyposa�on�  w układ 

automatycznego sterowania grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj�  projektow� . W 
miejscach niedost�pnych dla sprz� tu dopuszcza si�  wbudowywanie r�czne. 
 Grubo��  wykonywanej warstwy powinna by

�
 sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 

i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny by

�
 równomiernie zag�szczone ci��kimi walcami drogowymi. Do warstw z 

betonu asfaltowego nale�y stosowa
�
 walce drogowe stalowe gładkie z mo� liwo�ci�  wibracji, oscylacji lub walce 

ogumione.  
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako 
ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB   DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
6. 
 
6.2. Badania przed przyst �pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyska

�
 wymagane dokumenty, dopuszczaj

�
ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, 
deklaracj�  zgodno�ci, aprobat�  techniczn� , ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykona
�
 własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre� lone przez 

In�yniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada

�
 Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 

 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dziel� si�  na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – In�yniera). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
 Badania Wykonawcy s

�
 wykonywane przez Wykonawc�  lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 

czy jako�� materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnie

�
 itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj�  wymagania 

okre�lone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywa

�
 te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb�dn�  staranno�ci� i w 

wymaganym zakresie. Wyniki nale�y zapisywa
�
 w protokołach. W razie stwierdzenia uchybie

�
 w stosunku do 

wymaga
�

 kontraktu, ich przyczyny nale�y niezwłocznie usun�� . 
 Wyniki bada

�
 Wykonawcy nale�y przekazywa

�
 zleceniodawcy na jego ��danie. In�ynier mo�e 

zdecydowa
�

 o dokonaniu odbioru na podstawie bada
�

 Wykonawcy. W razie zastrze�e
�

 In�ynier mo�e 
przeprowadzi

�
 badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

 Zakres bada
�

 Wykonawcy zwi�zany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
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– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilo�ci materiałów lub grubo�ci wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równo�ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jako�ci wykonania poł�cze

�
 technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  
 Badania kontrolne s� badaniami In�yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako�� materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnie

�
 itp.) oraz 

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł
�

czenia itp.) spełniaj
�

 wymagania okre� lone w kontrakcie. 
Wyniki tych bada

�
 s�  podstaw� odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada

�
 na miejscu budowy zajmuje 

si� In�ynier w obecno�ci Wykonawcy. Badania odbywaj� si�  równie�  wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por� 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie przy nich obecny. 
 Rodzaj bada

�
 kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 

8. 

Tablica 8. Rodzaj bada
�
 kontrolnych  

Lp. Rodzaj bada
�

 
1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawarto�� lepiszcza 
Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 
G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskanik zag�szczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równo��  
Grubo��  lub ilo�� materiału 
Zawarto�� wolnych przestrzeni a) 
Wła�ciwo�ci przeciwpo� lizgowe 

a)  do ka�dej warstwy i na ka�de rozpocz�te 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek mo�e zSTWiORBa

�
 zwi�kszona (np. nawierzchnie dróg w 

terenie zabudowy) 
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, �e jeden z wyników bada

�
 kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo ��da
�

 przeprowadzenia bada
�

 kontrolnych dodatkowych. 
 In�ynier i Wykonawca decyduj�  wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
cz��ciowych ocenianego odcinka budowy. Je�eli odcinek cz��ciowy przyporz�dkowany do bada

�
 kontrolnych nie 

mo�e by
�

 jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by
�

 mniejszy ni� 20% ocenianego 
odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzgl�dniane s

�
 wyniki bada

�
 kontrolnych i bada

�
 kontrolnych dodatkowych do 

wyznaczonych odcinków cz��ciowych. 
 Koszty bada

�
 kontrolnych dodatkowych za��danych przez Wykonawc� ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitra�owe 
 Badania arbitra�owe s� powtórzeniem bada

�
 kontrolnych, co do których istniej�  uzasadnione 

w�tpliwo�ci ze strony In�yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych bada
�

). 
 Badania arbitra�owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale�ne laboratorium, które nie 
wykonywało bada

�
 kontrolnych. 

 Koszty bada
�

 arbitra�owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy�� 
przemawia wynik badania. 
 
6.4. Wła
ciwo 
ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 Wła�ciwo�ci materiałów nale�y ocenia

�
 na podstawie bada

�
 pobranych próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza si�  
badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubo�� warstwy oraz ilo�� materiału 
 Grubo�� wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo�� wbudowanego 
materiału na okre� lon�  powierzchni� (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mog� odbiega

�
 od projektu o 

warto�ci podane w tablicy 9. 
 W wypadku okre� lania ilo�ci materiału na powierzchni�  i �redniej warto�ci grubo�ci warstwy z reguły 
nale�y przyj�� za podstaw� cały odcinek budowy. In�ynier ma prawo sprawdza

�
 odcinki cz��ciowe. Odcinek 
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cz��ciowy powinien zawiera
�
 co najmniej jedn� dzienn� działk�  robocz� . Do odcinka cz��ciowego obowi�zuj� te 

same wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubo�� warstwy lub warstw przyjmuje si� �redni�  arytmetyczn� wszystkich pojedynczych oznacze

�
 

grubo�ci warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku cz��ciowym. 

Tablica 9. Dopuszczalne odchyłki grubo � ci warstwy oraz ilo � ci materiału na okre� lonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC11Sa) 

A – �rednia z wielu oznacze
�

 grubo�ci oraz ilo�ci 
1. – droga ograniczona kraw��nikami, powierzchnia 

wi�ksza ni�  1000 m2 lub 
     –  warstwa �cieralna, ilo��  wi�ksza ni� 50 kg/m2 

 
 
 �  10 

2.  –  mały odcinek budowy lub 
     –  warstwa �cieralna, ilo��  mniejsza ni� 50 kg/m2 �  15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubo�ci �  25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa �cieralna jest układana z 

opónieniem, warto��  z wiersza B odpowiednio obowi�zuje; w pierwszym etapie 
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowi�zuje warto�� 25%, a do ł�cznej grubo�ci 
warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.2.2. Wskanik zag�szczenia warstwy 
 Zag�szczenie wykonanej warstwy, wyra�one wskanikiem zag�szczenia oraz zawarto�ci�  wolnych 
przestrzeni, nie mo�e przekroczy

�
 warto�ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to ka�dego 

pojedynczego oznaczenia danej wła�ciwo�ci. 
 Okre�lenie g�sto�ci obj�to�ciowej nale�y wykonywa

�
 według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawarto�� wolnych przestrzeni w nawierzchni 
 Zawarto�� wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie mo�e wykroczy

�
 poza warto�ci 

dopuszczalne kre�lone w tablicy 7. 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni nale�y bada

�
 nie rzadziej ni�  co 20 m oraz w punktach głównych łuków 

poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny by

�
 zgodne z dokumentacj� projektow� , z tolerancj� ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równo�� podłu�na i poprzeczna 
 Pomiary równo�ci podłu�nej nale�y wykonywa

�
 w �rodku ka�dego ocenianego pasa ruchu. 

 Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy �cieralnej nale�y stosowa
�

 metod�  z wykorzystaniem łaty 4-
metrowej i klina lub metody równowa�nej, mierz�c wysoko��  prze�witu w połowie długo�ci łaty. Pomiar wykonuje 
si�  nie rzadziej ni�  co 10 m. Wymagana równo��  podłu�na jest okre�lona przez warto�� odchylenia równo�ci 
(prze�witu), które nie mog�  przekroczy

�
 6 mm. Przez odchylenie równo�ci rozumie si�  najwi�ksz� odległo�� 

mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni� . 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�� odchylenia równo�ci podłu�nej warstwy �cieralnej 
nawierzchni nie powinna by

�
 wi�ksza ni� 8 mm. Badanie wykonuje si� według procedury jak podczas odbioru 

nawierzchni. 
 Do oceny równo�ci poprzecznej warstw nawierzchni nale�y stosowa

�
 metod�  z wykorzystaniem łaty 4-

metrowej i klina lub metody równowa�nej u�yciu łaty i klina. Pomiar nale�y wykonywa
�

 w kierunku prostopadłym 
do osi jezdni, na ka�dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� poprzeczna jest 
okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada

�
 drogi publiczne. 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�� odchylenia równo�ci poprzecznej warstwy �cieralnej nie 
powinna by

�
 wi�ksza ni� podana w tablicy 10. Badanie wykonuje si�  według procedury jak podczas odbioru 

nawierzchni. 

Tablica 10. Dopuszczalne warto � ci odchyle
�
 równo� ci poprzecznej warstwy � cieralnej wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego  

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Warto�ci odchyle
�

 
równo�ci poprzecznej 

[mm] 

Z, L, D Pasy ruchu � 9 

 
6.4.2.6. Wła�ciwo�ci przeciwpo� lizgowe 
 Przy ocenie wła�ciwo�ci przeciwpo� lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wy�szych klas powinien 
by
�

 okre�lony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym po� lizgu opony testowej. 
 Pomiar wykonuje si�  przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzad ziej ni�  co 50 m na nawierzchni 
zwil�anej wod

�
 w ilo�ci 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien by

�
 przeliczany na warto�� przy 100% po�lizgu opony 

testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar�  wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. 
Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje si�  ró�nic� warto�ci �redniej E(�) i odchylenia standardowego D: 
E(�) – D. Długo�� odcinka podlegaj�cego odbiorowi nie powinna by

�
 wi�ksza ni� 1000 m. Liczba pomiarów na 
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ocenianym odcinku nie powinna by
�

 mniejsza ni� 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na 
których nie mo�na wykona

�
 pomiarów z pr�dko�ci

�
 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzy�owania, niektóre 

ł�cznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny by
�

 ni�sze ni�  0,44, przy pr�dko�ci 
pomiarowej 30 km/h. 
 Dopuszczalne warto�ci miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s� okre�lone w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiada

�
 drogi publiczne [67]. 

 Je�eli warunki atmosferyczne uniemo�liwiaj�  wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by
�

 
on zrealizowany z najmniejszym mo� liwym opónieniem. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�ci miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny by

�
 

mniejsze ni�  podane w tablicy 11. W wypadku bada
�

 na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na 
dojazdach do skrzy�owa

�
 poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny by

�
 ni�sze ni� 0,44, 

przy pr�dko�ci pomiarowej 30 km/h. 

Tablica 11. Dopuszczalne warto � ci miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed  upływem okresu 
gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik 
tarcia przy pr�dko�ci 
zablokowanej opony 

wzgl�dem nawierzchni 
 60 km/h 90 km/h 

L Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 
pobocza �  0,36 - 

 
6.4.2.7. Pozostałe wła�ciwo�ci warstwy asfaltowej 
 Szeroko��  warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka�dej jezdni, nie mo�e si� ró�ni

�
 od szeroko�ci 

projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 
 Rz�dne wysoko�ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłu�nej i kraw�dziach, 
powinny by

�
 zgodne z dokumentacj�  projektow�  z dopuszczaln� tolerancj�       ± 1 cm, przy czym co najmniej 

95% wykonanych pomiarów nie mo�e przekracza
�
 przedziału dopuszczalnych odchyle

�
. 

 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró�ni
�

 si� od dokumentacji projektowej o ± 
5 cm. 
 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by

�
 równe i zwi�zane, wykonane w linii 

prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj
�

ce warstwy powinny by
�

 w jednym poziomie. 
 Wygl�d zewn� trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by

�
 jednorodny, bez sp�ka

�
, deformacji, 

plam i wykrusze
�

. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB  DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk

�
 obmiarow

�
 jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego AC 

11S. 
 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB  DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si�  za wykonane zgodnie z dokumentacj�  projektow�, STWiORB i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO �CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno 
ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWIORB DMU-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podło�a, 
− dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze

�
 obcych i kraw��ników, 

− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada

�
  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprz�tu. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac to warzysz �cych 
 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz

�
 STWIORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które s�  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane 
Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. STWiORB 
1. DMU-00.00.00  Wymagania ogólne 
10.2. Normy 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto�ci chlorków, 
dwutlenku w�gla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz��� 2: Metody bada� 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomoc� wska�nika płasko�ci 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wska�nik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 6: Ocena 
wła�ciwo�ci powierzchni – Wska�nik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Ocena zawarto�ci 
drobnych cz�stek – Badania bł�kitem metylenowym 

 
 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 10: Ocena 
zawarto�ci drobnych cz�stek – Uziarnienie wypełniaczy 
(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Metody 
oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 
Oznaczanie g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag�szczonego 
wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 5: 
Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z 
wentylacj� 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw –Cz��� 6: 
Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 7: 
Oznaczanie g�sto�ci wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 8: 
Oznaczanie polerowalno�ci kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Cz��� 1: Oznaczanie 
mrozoodporno�ci 

20. PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metod� gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł� 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi�knienia – 

Metoda Pier�cie� i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci wody w 

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostało�ci na sicie 

emulsji asfaltowych oraz trwało�ci podczas magazynowania metod� 
pozostało�ci na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznaczanie 

podatno�ci wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno�ci 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwo�ci 

Fraassa 
 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci parafiny – 
Cz��� 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 
 
i 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na twardnienie 
pod wpływem ciepła i powietrza – Cz��� 1: Metoda RTFOT 
Jw. Cz��� 3: Metoda RFT 
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PN-EN 12607-3 
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci 
obj�to�ciowej metod� hydrostatyczn� 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci 
wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 11: Okre�lenie powi�zania 
pomi�dzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci 
na wod� 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci 
nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepko�ciomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto�ci pH emulsji 
asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

 
 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz��� 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 
metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 1: Beton 
Asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 20: Badanie 
typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz��� 1: Badanie metod� Pier�cienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz��� 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr��ystego 
asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci lepiszczy 
asfaltowych metod� pomiaru ci�gliwo�ci 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metod� testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno�ci emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 1: Specyfikacja zalew na 

gor�co 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 2: Specyfikacja zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – 

Pomiar metod� otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 
10.3. Wymagania techniczne  

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale� na drogach 
krajowych - Zarz�dzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarz�dzenie nr 102 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r. 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
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10.4. Inne dokumenty 
67. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
 
Uwaga: Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o obowi�zuj�ce normy i przepisy. 
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D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zi mno 
 
1. WST

�
P 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D-05.03.11 „Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno” odnosi si�  do wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z frezowaniem istniej�cej nawierzchni bitumicznej, które zostan�  wykonane w ramach 
zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach przedsi �wzi �cia pod nazw� :  
„Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.B aryki w Bieruniu Starym” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� wykonania robót wymienionych w pkt 1.1 zwi�zanych, z 
wykonaniem frezowania na zimno warstwy �cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego zgodnie z lokalizacj�  
ustalon� w Dokumentacji projektowej. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre� lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i okre� leniami podanymi w ST 
DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno – kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre� lon�  gł�boko�� . 
1.4.2. Frezarka drogowa –maszyna do frezowania nawierzchni na zimno. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz 	ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie wyst�puj� . 
 
3. SPRZ

�
T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz 	ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
 
3.2. Dobór sprz �tu 
Nale
y stosowa

�
 frezarki drogowe umo
liwiaj�ce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno. Frezarka powinna 

by
�

 sterowana elektronicznie wzgl�dem ustalonego poziomu odniesienia i zapewni
�

 zachowanie wymaganej 
równo�ci oraz pochyle�  poprzecznych i podłu
nych powierzchni po frezowaniu. 
Frezarka powinna by

�
 wyposa
ona w przeno�nik sfrezowanego materiału, podaj�cy go z jezdni na samochody. 

Nale
y stosowa
�

 frezowanie współbie
ne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów b�bna skrawaj�cego jest zgodny 
z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgod� In
yniera mo
e by

�
 dopuszczone frezowanie przeciwbie
ne, tzn. takie, 

w którym kierunek obrotów b�bna skrawaj�cego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. 
Wykonawca powinien u
ywa

�
 tylko frezarek zaakceptowanych przez In
yniera. Do uzyskania akceptacji sprz�tu 

przez In
yniera Wykonawca powinien przedstawi
�

 dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek 
w� tpliwo�ci przeprowadzi

�
 demonstracj� pracy frezarki, na własny koszt. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz 	ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 4. 
Do transportu sfrezowanego materiału nale
y stosowa

�
 samochody samowyładowcze. Transport powinien by

�
 

tak zorganizowany, aby zapewni
�

 prac� frezarki bez postojów i przy minimalizacji zakłóce� w ruchu drogowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 5. 
 
5.2. Frezowanie nawierzchni 
Nawierzchnia powinna by

�
 frezowana do gł�boko�ci i szeroko�ci zgodnej z Dokumentacj�  projektow� oraz do 

pochyle� podłu
nych i poprzecznych zgodnych z istniej�cymi. 
Nawierzchnia powinna by

�
 frezowana z dokładno�ci� ±5mm. 

Nierówno�ci powierzchni po sfrezowaniu mierzone łat�  4-metrow�  nie powinny przekracza
�

 8mm. Je
eli w 
czasie robót ma by

�
 dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej cz��ci jezdni, to wówczas ze wzgl�dów 

bezpiecze�stwa nale
y spełni
�
 nast�puj�ce warunki: 

a) nale
y dokładnie usun��  �ci�ty materiał i oczy�ci
�

 nawierzchni� 
b) wysoko�� podłu
nych, pionowych kraw�dzi mi�dzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie mo
e 
przekracza

�
 40mm 

c) kraw�dzie poprzeczne mi�dzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zako�czenie dnia roboczego 
powinny by

�
 klinowo �ci� te. 
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5.3. Składowanie 
5.3.1. Warunki ogólne 
Materiał z frezowania powinien by

�
 przewieziony na odkład, gdzie potem b�dzie wykorzystany do wbudowania 

jako destrukt w konstrukcj�  nawierzchni pobocza. 
5.3.2 Lokalizacja 
Lokalizacja odkładu powinna by

�
 zaakceptowana przez In
yniera. Niezale
nie od tego Wykonawca musi 

uzyska
�

 zgod� wła�ciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochron� �rodowiska 
naturalnego. 
O ile odkład zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on 
usuni� ty przez Wykonawc� na jego koszt, według wskaza� In
yniera. Konsekwencje finansowe i prawne, 
wynikaj�ce z ewentualnych uszkodze�  � rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym 
do tego miejscu obci�
aj� Wykonawc�. 
5.3.3 Zasady wykonywania składowania 
Materiał odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by

�
 składowany w sposób 

zabezpieczaj�cy przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nasłonecznieniem. Podło
e 
składowiska powinno by

�
 równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

Materiał odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien by
�

 składowany w pryzmach o 
wysoko�ci nie przekraczaj�cej 1,5 metra. Nie nale
y dopuszcza

�
 do ruchu pojazdów po składowanym materiale. 

Do przemieszczania rozdrobnionego materiału odzyskanego z nawierzchni nale
y stosowa
�

 ładowarki. Nie 
nale
y w tym celu stosowa

�
 spycharek. 

Ilo�� i lokalizacja pryzm odzyskanego materiału powinna by
�

 dostosowana do wymaga�, charakterystyki oraz 
typu sprz� tu słu
�cego do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonanie odkładów, 
a w szczególno�ci ich wysoko��, pochylenia oraz odwodnienie powinny by

�
 zgodne z wymaganiami podanymi 

przez In
yniera. 
Przed przewiezieniem materiału na odkład Wykonawca powinien upewni

�
 si� , 
e spełnione s� warunki okre�lone 

w p. 5.5.1. 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Zakres kontroli 
Kontrola jako�ci robót podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa

�
 pomiary okre�lone w tabeli 

.1 
Tabeli 1: Zakres i cz�stotliwo�� bada� kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno. 

 

Lp. Wła�ciwo �� Cz�stotliwo �� bada� kontrolnych 

1 Równo��  podłu
na łat� 4-metrow� co 20 metrów 

2 Równo��  poprzeczna łat� 4-metrow� co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szeroko��  frezowania co 50 m 

5 Gł�boko��  frezowania na bie
�co wg dokumentacji projektowej 
 
6.3. Sprawdzenie równo �ci podłu �nej i poprzecznej 
Dopuszczalne nierówno�ci powierzchni po frezowaniu, mierzone jak okre� lono w pkt. 5 wynosz� 5 mm. 
 
6.4. Sprawdzenie spadków poprzecznych.` 
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by

�
 zgodny z istniej�c� tolerancj�  ±0,5 %. 

 
6.5. Sprawdzenie szeroko �ci frezowania. 
Szeroko��  frezowania powinna odpowiada

�
 okre� lonej w Dokumentacji Projektowej z dokładno�ci� +50mm. 

 
6.6. Sprawdzenie gł �boko �ci frezowania. 
Gł�boko��  frezowania powinna by

�
 zgodna z okre� lon�  w Dokumentacji projektowej z dokładno�ci�  do ±5mm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk�  obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego frezowania. Obmiar robót odbywa si� w obecno�ci 
In
yniera i wymaga jego akceptacji. 
Obmiar nie powinien obejmowa

�
 jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie wykazanych 

w Dokumentacji projektowej, z wyj� tkiem powierzchni zaakceptowanych na pi�mie przez In
yniera. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru frezowania nawierzchni dokonuje si� na zasadach odbioru cz��ciowego, okre�lonych w ST DMU-
00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne zasady dotycz 	ce podstawy płatno �ci 
Ogólne zasady dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 9. 
Odbioru dokonuje In
ynier na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z bie
�cej kontroli robót i ewentualnych 
uzupełniaj�cych pomiarów oraz ogl�dzin powierzchni po frezowaniu. 
W przypadku stwierdzenia usterek In
ynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, które Wykonawca 
wykona na własny koszt w terminie ustalonym z pomiarów i bada�  laboratoryjnych. 
 
9.2. Cena jednostkowa 
Podstaw�  płatno�ci jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni na �redni�  
gł�boko�� 10cm zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci robót na podstawie wyników pomiarów i bada�  
laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie, 
- frezowanie, 
- wywiezienie sfrezowanego materiału, 
- przeprowadzenie pomiarów powierzchni po frezowaniu. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat� 
2. PN-EN 13108-
8:2008 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz���  8: Destrukt asfaltowy 

3. PN-EN 13108-
21:2008  

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz���  21: Zakładowa kontrola 
produkcji 

 
 
Uwaga:  
Wszelkie roboty uj�te w ST nale

�
y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 

obowi�zuj�ce normy i przepisy. 
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D.05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe j  
 
1. WST

�
P 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 Specyfikacja  techniczna D.05.03.23 „Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej” odnosi si�  do wykona-
nia i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, które zostan�  
wykonane w ramach zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach 
przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do u l.Baryki w Bieruniu 
Starym” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z lokalizacj� okre�lon� w Dokumentacji projektowej. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metod� wibroprasowania. Produkowana jest 
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach poł�czonych ze sob�  trwale w fazie produkcji. 
1.4.3. Pozostałe okre� lenia podstawowe s�  zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz �ce materiałów 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DMU.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
Kostk� betonow� nale	y wykona
  zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa – wymagania 
2.2.2. Wygl�d zewn� trzny 
Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zał�cznikiem J normy, nie powinna 
wykazywa
 wad, takich jak rysy lub odpryski, a tak	e bez: p�kni�
, ubytków betonu, szczerb, uszkodze�  
kraw�dzi i naro	y. 
Nale	y stosowa
 kostki jednowarstwowe wibroprasowane. 
Je	eli kostki brukowe produkowane s�  z powierzchni� o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by
 
opisana przez producenta. 
Je�li nie ma znacz�cych ró	nic w teksturze, zgodno�
  elementów ocenianych zgodnie z zał�cznikiem J normy, 
powinna by
 ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez 
odbiorc�. Nale	y stosowa
  kostki barwione w całej obj�to�ci o kolorystyce zgodnej z dokumentacj� projektow� . 
Je�li nie ma znacz�cych ró	nic w zabarwieniu, zgodno�
  elementów ocenianych zgodnie z zał�cznikiem  
J normy, powinna by
 ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi 
przez odbiorc�. 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Tolerancje wymiarowe wynosz�: 
- na długo�ci ± 2 mm, 
- na szeroko�ci ± 2 mm, 
- na grubo�ci ± 3 mm. 
Kolory kostek powinien odpowiada
 Dokumentacji projektowej. 
2.2.4 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, 
chodników itp. okre� la PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
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Lp. Cecha 
Zał�cznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   
1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubo�ci 

< 100 mm �
 100 mm 

C Długo�
  
 
 

± 2 
± 3 

Szeroko�
  
 
 

± 2 
± 3 

Grubo�
  
 
 

± 3 
± 4 

Ró	nica 
pomi�dzy 
dwoma 
pomiarami 
grubo�ci, tej 
samej kostki, 
powinna by
  

�
 3 

mm 
1.2 Odchyłki płasko�ci i pofalowania 

(je� li maksymalne wymiary kostki 
> 300 mm), przy długo�ci pomiarowej 

300 mm 
400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukło�
                      wkl�sło�
 

 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Wła�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporno�
  na 

zamra	anie/rozmra	anie z udziałem 
soli odladzaj�cych (wg klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: warto�
  � rednia 
�

 1,0 kg/m2, 
przy czym ka	dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2  
Ponadto, wymagana jest odporno�
 na 150 cykli 
zamra	ania /stopie� mrozoodporno�ci F150 wg PN-B-
06250:1988 

2.2 Wytrzymało�
  na rozci�ganie przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymało�
 charakterystyczna T 
�

 3,6 MPa. Ka	dy 
pojedynczy wynik 

�
 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
 

obci�	enia niszcz�cego mniejszego ni	 250 N/mm 
długo�ci rozłupania 

2.3 Trwało�
   (ze wzgl�du na 
wytrzymało�
) 

F Kostki maj�  zadawalaj�c� trwało�
  (wytrzymało�
) je�li 
spełnione s�  wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

2.4 Odporno�
  na �cieranie (wg klasy 3  
oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 
szerokiej �ciernej, 

wg zał. G normy – badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – 

badanie alternatywne �
 23 mm 

�
20 000mm3/5000 mm2  

2.5 Odporno�
  na po� lizg/po� lizgni�cie I a) je� li górna powierzchnia kostki nie była szlifowana 
lub polerowana – zadawalaj�ca odporno�
, 

b) je� li wyj�tkowo wymaga si� podania warto�ci 
odporno�ci na po� lizg/po�lizgni�cie – nale	y 
zadeklarowa
 minimaln�  jej warto�
 pomierzon�  wg 
zał. I normy (wahadłowym przyrz�dem do badania 
tarcia) 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygl�d J a) górna powierzchnia kostki powinna by
 zwarta nie 

powinna mie
 rys, p�kni�
 , odprysków i innych 
ubytków, plam  

b) nie dopuszcza si� rozwarstwie�  w kostkach 
dwuwarstwowych (nie s� stosowane w tym zadaniu 
kostki dwuwarstwowe), 

3.2 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie   
 

J a) kostki z powierzchni� o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisa
  rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by
 
porównane z próbk�  producenta, zatwierdzon�  
przez odbiorc�, 

 

         
Nasi�kliwo�
  kostek betonowych powinna odpowiada
  wymaganiom normy PN-EN 1338 dla klasy 2 i wynosi
  
nie wi�cej ni	  6 % (badanie wg. Zał. E do normy. Ponadto, badaniu wg PN-B-06250:1988 nasi�kliwo�
  
betonowych kostek brukowych nie wi�ksza ni	 5,0%) 
 
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.3.1. Cement 
Do produkcji kostki brukowej nale	y stosowa
 cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie ni	szej ni	 „32,5”. 
Nale	y stosowa
 cement o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada
 wymaganiom  PN-EN 197-1. 
 
2.3.2. Kruszywo 
Nale	y stosowa
 kruszywa mineralne odpowiadaj�ce wymaganiom   PN-EN 12620. 



Przebudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruniu Starym STWiORB D.05.03.23 

 

Autostrada II Sp. z o.o.                                                                      125 
 

Uziarnienie kruszywa powinno by
  ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zało	onych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
 
2.3.3. Woda 
Wła�ciwo�ci i kontrola wody (pitna wodoci�gowa; ze 

�
ródeł podziemnych; naturalna powierzchniowa)   

stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada
 wymaganiom wg PN-EN 1008. 
Woda pitna wodoci�gowa nie wymaga bada� laboratoryjnych. 
 
2.3.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje si�  dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z recept�  
laboratoryjn�. 
Stosowane barwniki powinny zapewni
  kostce trwałe zabarwienie. Powinny to by
  barwniki nieorganiczne. 
 
3. SPRZ

�
T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si�  r�cznie. 
Je�li powierzchnie s�  du	e, mo	na stosowa
 mechaniczne urz�dzenia układaj�ce. 
Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku mo	na stosowa
  mechaniczne urz�dzenie na rolkach, poruszaj�ce  
si�  na prowadnicach lub kraw�	nikach. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane s�  warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymało�ci betonu min. 0,7 R, kostki przewo	one s� na stanowisko, gdzie specjalne urz�dzenie pakuje  
je w foli�  i spina ta�m� stalow�, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe mo	na równie	 przewozi
 samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Podbudowa 
Podło	e pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych b�dzie stanowi
: 
- warstwa podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 na chodnikach,        miejscach 
postojowych i na zjazdach. 
 
5.3. Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nale	y stosowa
 kraw�	niki uliczne betonowe o 
kształcie wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraw�	ników zgodne z Dokumentacj�  projektow�  i specyfikacjami 
technicznymi. 
Kraw�	niki betonowe powinny by
 zgodne z STWiORB D-08.01.01, obrze	a z STWiORB D-08.02.01. 
 
5.4. Podsypka 
Bezpo�rednio przed układaniem kostki nale	y wykona
  podsypk� cementowo-piaskow� o proporcjach  
1:4 grubo�ci 3cm, zgodnie z Dokumentacj� projektow� . 
Podsypka powinna by
  zwil	ona wod� , zag�szczona i wyprofilowana. 
Piasek na podsypk�  cementowo-piaskow�  1:4 powinien odpowiada
  wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy 
cementowo-piaskowej  1:2 PN-B-06711.  
Cement stosowany do betonu powinien by
  cementem portlandzkim klasy nie ni	szej ni	  „32,5”  
wg  .PN-EN 197-1 Przechowywanie cementu powinno by
 zgodne z BN-88/6731-08.  
Woda powinna  odpowiada
 wymaganiom pkt.2.3.3. 
 
5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek bruk owych 
Kostk� układa si�  na podsypce lub podło	u piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny mi�dzy kostkami wynosiły 
od 2 do 3 mm. Kostk�  nale	y układa
  ok. 1,5 cm wy	ej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy	 w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 
Po uło	eniu kostki, szczeliny nale	y wypełni
 piaskiem, a nast�pnie zamie�
  powierzchni�  uło	onych kostek przy 
u	yciu szczotek r�cznych lub mechanicznych i przyst�pi
  do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania uło	onej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si�  wibratory płytowe z osłon� z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale	y prowadzi
  od kraw�dzi 
powierzchni ubijanej w kierunku � rodka i jednocze�nie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u	ywa
 walca. 
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Po ubiciu nawierzchni nale	y uzupełni
 szczeliny piaskiem i zamie�
  nawierzchni� . Nawierzchnia z wypełnieniem 
spoin piaskiem nie wymaga piel�gnacji - mo	e by
  zaraz oddana do ruchu. 
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst �pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzi
 , czy producent kostek brukowych posiada atest 
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB. 
Niezale	nie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien 	�da
 od producenta wyników bie	�cych bada� 
wyrobu na �ciskanie. Do badania wytrzymało�ci na �ciskanie nale	y pobiera
  6 próbek (kostek) dziennie (przy 
produkcji dziennej ok. 500 m2 powierzchni kostek uło	onych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przyst�pieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymaga� podanych w pkt 
2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada�  przedstawia In	ynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podło	a i podbudowy 
Sprawdzenie podło	a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno�ci z Dokumentacj� projektow�  
i odpowiednimi STWiORB. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych i podłu	nych polega  
na stwierdzeniu zgodno�ci z Dokumentacj� projektow�  oraz pkt 5.5 niniejszej STWiORB. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodno�ci wykonania z Dokumentacj� projektow�  oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB: 

• pomierzenie szeroko�ci spoin, 
• sprawdzenie prawidłowo�ci ubijania (wibrowania), 
• sprawdzenie prawidłowo�ci wypełnienia spoin, 
• sprawdzenie, czy przyj�ty dese�  (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.` 

 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Nierówno�ci podłu	ne 
Powierzchnie wykonane z betonowej kostki brukowej powinny by
  równe, bez pofałdowa�. 
Nierówno�ci podłu	ne nawierzchni mierzone łat� lub planografem zgodnie z norm�  BN-68/8931-04 nie powinny 
przekracza
  5mm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by
  zgodne z Dokumentacj�  projektow�  z tolerancj�  ± 0,5%. 
6.4.3. Niweleta nawierzchni 
Ró	nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza
 ± 1 cm. 
6.4.4. Szeroko�
  nawierzchni 
Szeroko�
  nawierzchni nie mo	e ró	ni
  si�  od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni	 ± 5 cm. 
6.4.5. Grubo�
  podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo�ci podsypki nie powinny przekracza
  ± 1,0 cm. 
 
6.5. Cz�stotliwo �� pomiarów 
Cz�stotliwo�
  pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 
powinna by
  dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 nale	y przeprowadza
 nie rzadziej ni	  2 razy na 100 m2 
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsz�dzie tam, gdzie 
poleci In	ynier. 
 
6.6. Ocena wyników bada � 
Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie� STWiORB powinny zosta
  rozebrane  
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk�  obmiarow�  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� projektow�, STWiORB i wymaganiami In	yniera, je	eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikaj �cych i ulegaj �cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj� : 
- przygotowanie podło	a, 
- wykonanie podbudowy, 
- wykonanie podsypki, 
Zasady ich odbioru s�  okre� lone w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno �ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• dostaw� sprz� tu i materiałów, 
• napraw�  podło	a, 
• roz�cielenie i zag�szczenia podsypki, 
• uło	enie kostki betonowej wraz z jej ubiciem, 
• wypełnienie spoin, 
• wymagane pomiary i badania. 

 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy: 
2. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
3. PN-EN 12620. Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego u	ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno�ci 
5. PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Kraw�	niki i obrze	a 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska

�
nika piaskowego 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat� . 
10. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.  Metody pomiaru cech geometrycznych 
11. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe – Wymagania i metody bada� 
 
10.2. Inne dokumenty: 
1. Porady projektowe. Przej�cia dla pieszych – oznakowanie i informacja. Rada bezpiecze�stwa ruchu 

drogowego przy Ministerstwie Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesie�  1999. 
 

Uwaga:  
Wszelkie roboty uj� te w STWiORB nale	y wykona
 zgodnie z Dokumentacj� Projektow�  w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy. 
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D.05.04.02 Wzmocnienie nawierzchni geosiatk � 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja techniczna D.05.04.02 „Wzmocnienie nawierzchni geosiatk� ” odnosi si�  do wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z wykonaniem zabezpieczenia nawierzchni przed sp�kaniami, które zostan� wykonane 
w ramach zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach przedsi �wzi �cia 
pod nazw� :  „Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do u l.Baryki w Bieruniu Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 

1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 
i odbiorem wzmocnienia styków nawierzchni geosiatk� opó�niaj�cym powstawanie, w warstwie �cieralnej 
i wi�	�cej, sp�ka
 odbitych zlokalizowanych w miejscach poł�cze
 nowej nawierzchni dróg z nawierzchni�  
istniej�c� (poł�czenie poprzeczne). 
Roboty wykonuje si�  zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Syntetyczna siatka zbrojeniowa – płaski wyrób syntetyczny o sztywnych w�złach, powstały w wyniku 
rozci�gania w odpowiednio podwy	szonej temperaturze perforowanego pasma polimeru, zespolony termicznie  
z włóknin� igłowan�. 
 
1.4.2. Warstwa przeciwsp�kaniowa – geosiatka o wysokiej wytrzymało�ci przeznaczony do zbrojenia warstw 
asfaltowych – kompozyt siatki z włókna szklanego i polipropylenowej geowłókniny.  
 
1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa  – nawierzchnia, której warstwy s�  wykonane z kruszywa zwi�zanego lepiszczem 
asfaltowym. 
 
1.4.4. P�kni �cie odbite  – p�kni�cie (sp�kanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, b�d�ce odwzorowaniem 
istniej�cych p�kni��  i nieci�gło�ci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gór� w wyniku koncentracji 
napr�	e
 i nieci�gło�ci struktury materiału, prowadz�cych do lokalnego przekroczenia wytrzymało�ci granicznej. 
 
1.4.5. Pozostałe okre� lenia podstawowe s�  zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami  
oraz definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DMU.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Zastosowane materiały musz� uzyska�  akceptacj� In	yniera. 
 
2.2. Geosiatka 
Zakłada si� zastosowanie geosiatki o parametrach jak ni	ej: 
Nale	y zastosowa� geosiatk�  z włókien szklanych, szklano-w�glowych lub poliestrowych o wysokiej 
wytrzymało�ci. Geosiatka powinna odpowiada�  wymaganiom: 
• wytrzymało�� na rozci�ganie wzdłu	 pasma (badanie wg PN-EN ISO 10319): min. 100 kN/m (-2 kN/m), 
• wytrzymało�� na rozci�ganie wszerz pasma (badanie wg PN-EN ISO 10319): min. 100 kN/m (-2 kN/m), 
• wydłu	enie przy zerwaniu wzdłu	 pasma (badanie PN-EN ISO 10319): do 3,0% (±1%), 
• wydłu	enie przy zerwaniu wszerz pasma (badanie PN-EN ISO 10319): do 3,0% (±1%), 
• nasi�kliwo��  bitumem:        1,0 km/m2 (±0,2 kg/m2), 
• odporno��  na przebicie statyczne (PN-EN ISO 12236):   1,2 kN (-0,1 kN), 
• odporno��  na przebicie dynamiczne (PN-EN ISO 13433):   8 mm (+1 mm). 
Geosiatka powinna posiada� deklaracj� zgodno�ci do normy PN-EN 15381 (przeznaczenie R+STR)  
i by� oznakowana znakiem budowlanym CE lub B. 
Nie dopuszcza si�  do stosowania geosiatek polipropylenowych, ze wzgl� du na mniejsz�  odporno��  
na pełzanie. 
Rolki geosiatki powinny by�  opakowane wodoszczeln� foli� , któr� nie nale	y zdejmowa� a	 do momentu 
wbudowania. 
Na ka	dym opakowaniu powinna by�  podana informacja zawieraj�ca: 

• nazw�  i adres producenta, 
• oznaczenie, 
• wymiary geosiatki w rolce, 
• tolerancj� wymiaru, 
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• mas� rolki, 
• mas� powierzchniow�  geowłókniny, 
• warunki przechowywania, 
• warunki stosowania, 
• informacj�  o uzyskaniu przez wyrób deklaracji zgodno�ci z norm�  PN-EN. 

Składowanie geosiatki powinno odbywa� si� w pomieszczeniach z wentylacj� . Wymagane jest zachowanie 
bezpiecznej odległo�ci od nieosłoni�tych grzejników. W czasie składowania geosiatka ani opis identyfikuj�cy 
jego rodzaj nie mo	e ulec uszkodzeniu lub deformacji. 
W czasie przechowywania rolki mog�  by�  układane jedna na drugiej, maksymalnie w 4 warstwach. Nie nale	y  
na rolkach układa� 	adnych obci�	e
 . 
 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz� tu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania zabezpieczenia kompozytem nawierzchni asfaltowych przed 
sp�kaniami odbitymi powinien wykaza�  si� mo	 liwo�ci�  korzystania z nast�puj�cego sprz�tu, zaakceptowanego 
przez In	yniera: 

• przecinarek do asfaltu, 
• spr�	arek, 
• szczotek mechanicznych, 
• odkurzaczy przemysłowych, 
• frezarek, 
• układarek do kompozytu, 
• skrapiarek. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Transport geosiatki powinien si�  odbywa�  samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunków, podczas 
których nie mo	e wyst�pi�  uszkodzenie lub deformacja geosiatki oraz opisu identyfikuj�cego rodzaj geosiatki. 
Przy transporcie kompozytu nale	y przestrzega�  zalece
 producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Zasady i warunki wykonania robót powinny by� zgodne z warunkami podanymi w niniejszej STWiORB oraz  
w zeszycie IBDiM nr 66 z 2004r. 
Geosiatka powinna by�  układana pod �cisłym nadzorem producenta geosiatki. 
 
5.2. Przygotowanie powierzchni do uło �enia geosiatki  
Podło	em do uło	enia geosiatki jest warstwa podbudowy zasadniczej. 
Powierzchnia podło	a, na której b�dzie uło	ony geosiatka winna spełnia� warunki: 

• równo�ci (lokalne nierówno�ci mierzone łat� nie powinny przekracza�  6 mm), 
• czysto�ci (oczyszczenie z lu�nego kruszywa i innych zanieczyszcze
) oraz skropienia zgodnie  

z STWiORB D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 
 

5.3. Uło �enie geosiatki 
Układanie geosiatki nale	y przeprowadzi� zgodnie z zaleceniami producenta geosiatki. 
Geosiatka mo	e by�  rozkładana dopiero po skropieniu i rozpadzie emulsji. Producent emulsji, powinien poda�  
czas rozkładu i odparowania wody. Geosiatka powinna by� skropiona emulsj�  w ilo�ci zgodnej z zaleceniem 
producenta geosiatki. 
Uło	ona geosiatka powinna ulec nasyceniu lepiszczem i dobrze przyklei� si�  do podło	a w sposób gwarantuj�cy 
uło	enie bez powstawania fałd. Geosiatk�  nale	y układa�  wył�cznie podczas suchej pogody. Nie mo	e by�  
mokry, rozkładany na mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstw� bitumiczn�. 
Nale	y przeprowadzi� prób� terenow� układania geosiatki w celu zapewnienia: 

• układania geosiatki bez powstawania fałd i zmarszczek, 
• dobrania optymalnej ilo�ci lepiszcza, zapewniaj�cej dobre przyklejenie geosiatki a jednocze�nie nie 

powoduj�cej trudno�ci w zag�szczaniu kolejnej warstwy bitumicznej w przypadku nadmiaru lepiszcza). 
Po uło	onej geosiatce nie powinien odbywa�  si� ruch pojazdów, za wyj�tkiem pojazdów technologicznych 
układaj�cych kolejn�  warstw�  asfaltow�. 
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
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6.2. Kontrola jako �ci robót 
Kontrola jako�ci robót obejmuje: 

• sprawdzenie jako�ci materiałów – dla geosiatki sprawdzenie jako�ci powinno obejmowa� porównanie 
wła�ciwo�ci wyrobu wg deklaracji zgodno�ci producenta z wymaganiami pkt. 2 niniejszej STWiORB 
oraz stwierdzenie na podstawie ogl�dzin, czy materiał nie wykazuje uszkodze
 . 

• identyfikacji wyrobu w miejscu zastosowania wg PN-EN-ISO 10320:2002, 
• sprawdzenie skropienia podło	a w zakresie jego jednorodno�ci, 
• kontrola zu	ycia emulsji asfaltowej, 
• sprawdzenie prawidłowo�ci uło	enia siatki. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada
  Wykonawca powinien przedstawi�  In	ynierowi do akceptacji.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni nawierzchni podlegaj�cej wzmocnieniu geosiatk�. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje si�  za wykonane zgodnie z dokumentacj�  projektow� , STWiORB i wymaganiami In	yniera, je	eli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót 
Odbioru robót dokonuje In	ynier na zasadach odbioru robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu okre� lonych  
w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne” na podstawie wyników bada
 Wykonawcy z bie	�cej kontroli 
jako�ci materiałów, własnych pomiarów i ogl�dzin robót. 
W przypadku niezgodno�ci, cho� jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje si� za niezgodne  
z Dokumentacj�  Projektow� i Wykonawca zobowi�zany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno �ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
• przygotowanie i dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
• oczyszczenie podło	a (nawierzchni), 
• nadzór przedstawiciela producenta, 
• skropienie podło	a emulsj� , 
• rozło	enie i przyklejenie geosiatki do podło	a (powierzchnie zakładek i odpadów nie s�  doliczane 

do ilo�ci jednostek obmiarowych), 
• prace porz�dkowe, 
• przeprowadzenie bada
  i pomiarów wymaganych w niniejszej specyfikacji. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
• roboty tymczasowe, które s�  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�  przekazywane 

Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
• prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
[1] PN-EN 12226  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badania ogólne do oceny trwało�ci 
[2] PN-EN ISO 10320  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania 

[3] PN-EN 15381   Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wymagania w odniesieniu do  
  wyrobów stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych 

[4] PN-EN ISO 10319  Geosyntetyki. Badanie wytrzymało�ci na rozci�ganie metod�   
szerokich próbek 

 
10.2. Inne dokumenty 

[1] Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, IBDiM, 
2004 r. 
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[2] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997 r. 
[3] Katalog wzmocnie�  i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 2001 r. 
[4] Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada�  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 
43 z 1999 r., poz. 430 z pó�n. zm.). 

 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale� y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce przepisy. 
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D.06.03.01 Pobocze gruntowe  z mieszanki niezwi �zanej 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.06.03.01 „Pobocze gruntowe z mieszanki niezwi�zanej” odnosi si� do wykonania  
i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem warstwy pobocza gruntowego z mieszanki niezwi�zanej, która 
zostanie wykonana w ramach zadania:  Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach 
przedsi �wzi �cia pod nazw� : „Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul .Baryki w Bieruniu 
Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
pobocza gruntowego z mieszanki niezwi�zanej zgodnie z Dokumentacj�  Projektow�. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Pobocze – cz��	  korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urz�dze
  
organizacji i bezpiecze
stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słu��ca jednocze�nie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 
1.4.2. Gruntowe pobocze – cz��	  pobocza drogowego, stanowi�ca obrze�e utwardzonego pobocza, 
przeznaczona do ustawiania znaków i urz�dze
 zabezpieczenia ruchu. 
1.4.3. Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwi�zanym – proces technologiczny, polegaj�cy 
na odpowiednim zag�szczeniu w optymalnej wilgotno�ci kruszywa o wła�ciwie dobranym uziarnieniu (proces ten 
nazywany był dawniej stabilizacj�  mechaniczn�). 
1.4.4. Mieszanka niezwi�zana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o okre�lonym składzie ziarnowym, który jest 
stosowany do wykonania ulepszonego podło�a gruntowego, pobocza gruntowego oraz warstw konstrukcji 
nawierzchni dróg. Mieszanka niezwi�zana, mo�e by

	
 wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,  

z recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre�lonych proporcjach. 
1.4.5. Pozostałe okre� lenia podstawowe s�  zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWIORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.  1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWIORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt.  1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotycz �ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB DMU-00.00.00 
„Wymagania ogólne”  pkt.  2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodno�	 materiałów z dokumentacj� projektow�   
Materiały do wykonania robót powinny by

	
 zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

 
2.2.2. Materiały do wykonania utwardzonego pobocza 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s� kruszywo łamane stabilizowane 
mechanicznie i woda. 
 
2.2.3. Kruszywo i mieszanka niezwi�zana 
Do pobocza gruntowego nale�y stosowa

	
 kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 

Kruszywo powinno by
	

 jednorodne, bez zanieczyszcze
 obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si�  u�ycie 
kruszywa o jasnej barwie. 
Dostarczone kruszywo do mieszanki powinno posiada

	
 deklaracj�  zgodno�ci z norm�  PN-EN 13242 oraz by

	
 

oznakowanie znakiem CE lub B. 
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwi�zanej z kruszywa do pobocza gruntowego powinna le�e

	
 mi�dzy krzywymi 

granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki niezwi�zanej z kruszywa łamanego 0/31,5 do pobocza 
 

Sito o boku oczka 
kwadratowego, mm 

Rz�dne krzywych granicznych 

Mieszanka mineralna 

od 0 do 31,5 mm Przechodzi przez # 

31,5 90-100 

16,0 47-87 

2,0 15-75 

0,063 0-15 
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Kruszywo do pobocza gruntowego powinno spełnia

	
 wymagania okre� lone w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwi�zanej 

 

Lp. Wła�ciwo �ci Pobocze gruntowe 0/31,5 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 

kategoria nie ni�sza ni�: 
GC80/20 

GF80 
GA75 

2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach po�rednich wg PN-EN 933-1, odchylenie nie wi�ksze 

ni�  wg kategorii 
GTC20/15 

3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i 
kruszywa o ci�głym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, odchylenie 

nie wi�ksze ni�  wg kategorii 

GTF10 
GTA20 

4 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 
maksymalne warto�ci wska�nika płasko�ci 

lub maksymalne warto�ci wska�nika kształtu 

 
FI50 

SI55 
5 Kategorie procentowych zawarto�ci ziaren o powierzchni 

przekruszonej lub łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokr�glonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

C90/3 

6 Zawarto�	 pyłów wg PN-EN 933-1 
w kruszywie grubym 

w kruszywie drobnym 

 
fDeklarowana 

7 Odporno�	 na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie 
wy�sza ni� LA40 

8 Odporno�	 na �cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MDE Deklarowana 
9 G�sto�	  wg PN-EN 1097-6 Deklarowana 

10 Nasi�kliwo�	  wg PN-EN 1097-6, WcmNR WA24Deklarowana 
11 Siarczany rozpuszczalne kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR 

12 Całkowita zawarto�	 siarki wg PN-EN 1744-1 SNR 

13 Rozpad krzemianowy w �u�lu wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1 Brak rozpadu 

14 Rozpad �elazawy w �u� lu wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1 Brak rozpadu 

15 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku 
do � rodowiska wg odr�bnych przepisów 

16 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich, jak drewno, 
szkło i plastik, mog�cych pogorszy

	
 

wyrób ko
cowy 
17 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie wi�cej ni� SBLA 

18 Mrozoodporno�	  na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wy�sza ni�  F4 

 
Mieszanka kruszywa powinna spełnia

	
 wymagania okre� lone w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Wymagania dla mieszanki kruszywa do pobocza gruntowego 

 

Lp. Wła�ciwo �ci Pobocze gruntowe 0/31,5 
1 Uziarnienie 0/31,5 
2 Maksymalna zawarto�	 pyłów, kategoria nie wy�sza ni� UF15 

3 Minimalna zawarto�	 pyłów LF8 

4 Zawarto�	  nadziarna , kategoria nie wy�sza ni�  OC90 

5 Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1 
9 Wymagania wobec jednorodno�ci uziarnienia poszczególnych 

partii – porównanie z deklarowan� przez producenta warto�ci� Brak wymaga
 

10 Wymagania wobec jednorodno�ci uziarnienia na sitach 
kontrolnych – ró�nice w przesiewach Brak wymaga
 

11 Wra� liwo�	  na mróz, wska�nik piaskowy, nie mniejszy ni� SE40 

12 Odporno�	  na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) , kategoria nie wy�sza ni�  LA40 

13 Odporno�	 na �cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDe 

Deklarowana 

14 Mrozoodporno�	  (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wy�sza ni� F4 

15 Warto�	 CBR po zag�szczeniu do wska�nika zag�szczenia IS=1,0 
i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 80 
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16 Wodoprzepuszczalno�	 mieszanki w warstwie ods�czaj�cej po 
zag�szczeniu wg metody Proctora do wska�nika zag�szczenia 

IS=1,0; współczynnik filtracji k, co najmniej cm/s 
Brak wymaga
  

17 Zawarto�	  wody w mieszance zag�szczonej, % (m/m) wilgotno�ci 
optymalnej wg metody Proctora 80-100 

1) zgodnie z Dokumentacj�  projektow�  
 

2.2.4. Woda 
Woda do zraszania powinna odpowiada

	
 wymaganiom PN-EN 1008 nie zawieraj�ca składników wpływaj�cych 

szkodliwie na mieszank� kruszywa, ale umo�liwiaj�c� wła�ciwe zag�szczanie mieszanki. 
Nale�y stosowa

	
 przy wałowaniu nawierzchni ka�d�  czyst� wod� z rzek, jezior, stawów i innych zbiorników 

otwartych oraz wod� studzienn�  i wodoci�gow�. Nie nale�y stosowa
	
 wody z widocznymi zanieczyszczeniami, 

np. �mieciami, ro�linno�ci�  wodn� , odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp. 
2.2.5. Składowanie kruszyw 
Okresowo składowane kruszywa powinny by

	
 zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami kamiennymi. Podło�e w miejscu składowania kruszyw powinno by
	

 równe, utwardzone  
i odwodnione. 
 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST  DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.  3. 
 
3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no�ci od potrzeb, powinien wykaza

	
 si� mo�liwo�ci�  korzystania ze 

sprz�tu dostosowanego do przyj� tej metody robót, jak: 
•  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa�one w urz�dzenia dozuj�ce wod�  

(mieszarki powinny zapewni
	
 wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci optymalnej, chyba �e producent kruszywa zapewnia dostaw�  jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu 

i odpowiedniej wilgotno�ci), 
• równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 
• walce lub płytowe zag�szczarki wibracyjne, 
• przewo�ne zbiorniki na wod� do zwil�ania mieszanki, wyposa�one w urz�dzenia do równomiernego 

i kontrolowanego dozowania wody, 
Nale�y korzysta

	
 ze sprz�tu, który powinien by

	
 dostosowany swoimi wymiarami do warunków pracy w korycie, 

przygotowanym do uło�enia konstrukcji utwardzonego pobocza. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu  
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWIORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt.  4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie (kruszywa) mo�na przewozi

	
 dowolnymi � rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych 

je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt.  5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj� : 

• roboty przygotowawcze,  
• uło�enie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), 
• roboty wyko
czeniowe. 

 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca zobowi�zany jest: 

• ustali
	

 lokalizacj� terenu robót, 
• przeprowadzi

	
 obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót 

oraz ustalenia danych wysoko�ciowych, 
• usun�	  przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd. oraz ewentualnie splantowa

	
 

pobocze istniej�ce, 
• zgromadzi

	
 wszystkie materiały i sprz� t potrzebny do rozpocz�cia robót. 

 
5.4. Przygotowanie podło �a 
Przed przyst�pieniem do wykonania pobocza, podło�e powinno by

	
 oczyszczone z wszelkich zanieczyszcze
. 

Po oczyszczeniu powierzchni podło�a nale�y sprawdzi
	

, czy istniej�ce rz�dne terenu umo�liwiaj�  uzyskanie  
po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podło�a. 
Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wy�sze ni�  projektowane rz�dne 
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podło�a. Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj�  zani�enia poziomu w podło�u przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchni

	
 podło�e na gł�boko�	 zaakceptowan� przez In�yniera, dowie�	  

dodatkowy grunt, spełniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej strefy korpusu, w ilo�ci koniecznej do 
uzyskania wymaganych rz�dnych wysoko�ciowych. 
Profilowanie mo�na wykona

	
 r�cznie lub sprz�tem dostosowanym do szeroko�ci pobocza. �ci�ty grunt powinien 

by
	

 wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Bezpo� rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi

	
 do jego zag�szczania, które nale�y kontynuowa

	
  

do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego od 1,00. 
Podło�e po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by

	
 utrzymane w dobrym stanie. 

Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a nast�pi przerwa w robotach  
i Wykonawca nie przyst�pi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy

	
 podło�e przed 

nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozło�enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Je�eli podło�e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni mo�na przyst�pi

	
 dopiero po jego 

naturalnym osuszeniu. 
 
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Wykonawca zobowi�zany jest przygotowa

	
 mieszank�  kruszywa przeznaczon�  do wbudowania w pobocze. 

Mieszank� kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 i wilgotno�ci optymalnej nale�y wytwarza
	

 w mieszarkach 
stacjonarnych gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno�	  zapewnienia 
jednorodno�ci, tylko w wyj�tkowych przypadkach In�ynier mo�e dopu�ci

	
 do wytwarzania mieszanki przez 

mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
	

 od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałaj�cy rozsegregowaniu i wysychaniu. 
Uziarnienie mieszanki niezwi�zanej powinna spełnia

	
 wymagania przedstawione w tablicy 1. 

 
5.6. Wbudowanie i zag �szczenie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna by

	
 rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy pomocy układarki lub 

równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest 
segregacja kruszywa, nale�y przed zag�szczeniem wymieni

	
 kruszywo na materiał o odpowiednich 

wła�ciwo�ciach. 
Zag�szczanie nale�y rozpocz�	  od dolnej kraw�dzi i przesuwa

	
 pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi 

si� , w kierunku górnej kraw�dzi. Nierówno�ci i zagł�bienia powstaj�ce w czasie zag�szczania powinny by
	

 
wyrównywane bie��co przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie b�d� usuni�cie materiału,  
a� do otrzymania równej powierzchni. Zag�szczenie nale�y kontynuowa

	
 do osi�gni�cia wska�nika 

zag�szczenia nie mniejszego ni� w PN-S-02205 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-
B-04481. Do zag�szczenia zaleca si�  stosowanie maszyn (np. walców, zag�szczarek płytowych) o szeroko�ci 
zbli�onej ni� szeroko�	  utwardzonego pobocza.  
Wilgotno�	 mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada

	
 wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� 

-20%, +10%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zosta
	
 osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.  

W przypadku, gdy wilgotno�	 mieszanki kruszywa jest ni�sza od optymalnej, mieszanka powinna by
	

 zwil�ona 
okre� lon� ilo�ci�  wody i równomiernie wymieszana.  
 
 5.7. Roboty wyko �czeniowe 
Do robót wyko
czeniowych nale��  prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej�cych 
warunków terenowych, takie jak: 

• wyrównanie poziomu pobocza, 
• odtworzenie przeszkód czasowo usuni�tych,  
• niezb�dne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót ro�linno�ci, np. zatrawienia,  
• roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót. 

 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt.  6. 
 
6.2. Badania przed przyst �pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyska
	

 wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania, 

• ew. wykona
	

 własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone 
przez In�yniera, 

• sprawdzi
	

 cechy zewn� trzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada
 Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Cz�stotliwo�	  oraz zakres bada
  i pomiarów, które nale�y wykona

	
 w czasie robót podaje tablica 4.  
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Tablica 4. Cz�stotliwo�	 oraz zakres bada
 i pomiarów w czasie robót 

 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Cz�stotliwo �� 

bada� 
Warto�ci dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodno�	 granic terenu robót z 
Dokumentacj�  projektow�  1 raz wg pkt.  5 oraz  dokumentacji 

projektowej  
2 Roboty przygotowawcze 1 raz wg pkt.  5.3 
3 Przygotowanie podło�a bie��co wg pkt.  5.4 
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa bie��co wg pkt.  5.5 

5 Wbudowanie i zag�szczanie mieszanki 
kruszywa bie��co wg pkt.  5.6 

6 Wykonanie robót wyko
czeniowych ocena ci�gła wg pkt.  5.7 
 
6.4. Badania po zako �czeniu robót 
Wykonane utwardzone pobocze powinno spełnia

	
 nast�puj�ce wymagania: 

• szeroko�	 pobocza mo�e si� ró�ni
	

 od szeroko�ci projektowanej nie wi�cej ni�  +5 cm i -2 cm, 
• nierówno�ci pobocza nie mog� przekracza

	
 10 mm, 

• spadki poprzeczne powinny by
	

 zgodne z Dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%, 
• ró�nice wysoko�ciowe z rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza

	
 +2 cm, -1 cm, 

• grubo�	 utwardzonego pobocza nie mo�e si�  ró�ni
	

 od grubo�ci projektowanej o ± 10%. 
Zaleca si� bada

	
 grubo�	 utwardzonego pobocza w przynajmniej 2 punktach na ka�dy odcinek pobocza. 

Cz�stotliwo�	 bada
  okre� la tablica 5. 
 

Tablica 5. Cz�stotliwo�	  oraz zakres bada
  i pomiarów po zako
czeniu robót 
 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Cz�stotliwo �� 

bada� 
1 Szeroko�	  pobocza co 50-70 m 
2 Nierówno�ci pobocza co 50-100 m 
3 Spadki poprzeczne pobocza co 50-100 m 
4 Ró�nice wysoko�ciowe pobocza co 30-50 m 
5 Grubo�	  pobocza co 50-100 m 

 
Nierówno�ci pobocza nale�y mierzy

	
 łat� o długo�ci dostosowanej do badanego pobocza. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt.  7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego pobocza. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt.  8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj�  projektow�, niniejsz�  ST i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt.  6 dały wyniki pozytywne 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj �cych i ulegaj �cych  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj� : 

• przygotowanie podło�a. 
Odbiór tych robót powinien by

	
 zgodny z wymaganiami pkt. . 8 STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno �ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWIORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania  1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• przygotowanie  podło�a, 
• dostarczenie materiałów i sprz� tu, 
• ewentualne rozebranie istniej�cego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zag�szczenie 

gruntowego pobocza, 
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• przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego, 
• wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymaga
 Dokumentacji projektowej i niniejszej 

specyfikacji technicznej, 
• przeprowadzenie pomiarów i bada
  wymaganych w  niniejszej specyfikacji technicznej, 
• odwiezienie sprz�tu, 
• uporz�dkowanie terenu. 

Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 
• roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane 

Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
• prace towarzysz�ce, które s�  niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
10.1. Normy 
 

[1] PN-EN 13285  Mieszanki niezwi�zane. Wymagania 
[2] PN-EN 13242  Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów stosowanych  

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
[3] PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych 
[4] PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
[5] BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych  

i podło�a przez obci��enie płyt�. 
[6] BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat� 
[7] BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi�� podatnych ugi�ciomierzem belkowym 
[8] BN-77/8931-12  Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 

[9] PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywno�ci alkalicznej metod� szybk� 

[10]  PN-EN 933-1 
 

 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania 

[11] PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za pomoc� wska�nika 
płasko�ci 

[12] PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4. Oznaczanie kształtu ziarn. Wska�nik 
kształtu 

[13] PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto�ci ziarn o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

[14] PN-EN 933-8  Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: Ocena zawarto�ci drobnych cz�stek. 
Badanie wska�nika piaskowego 

[15] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie odporno�ci na �cieranie 
(mikro-Deval) 

[16] PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody oznaczania odporno�ci na 
rozdrabnianie 

[17]  PN-EN 1097-6  
 

 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci ziarn i 
nasi�kliwo�ci 

[18]  PN-EN 1367-1  Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci 

[19] PN-EN 1367-3  Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metod� gotowania 

[20] PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Cz��� 2: Metody bada� dla 
ustalonej laboratoryjnie g�sto�ci i wilgotno�ci. Zag�szczenie aparatem Proctora 

[21] PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Cz��� 47: Metody bada� dla 
okre�lenia no�no�ci, kalifornijski wska�nik no�no�ci CBR, natychmiastowy wska�nik no�no�ci i 
p�cznienia liniowego 

[22]  PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Analiza chemiczna 

[23] PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

10.2. Inne dokumenty 
Nie wyst�puj�. 
Uwaga: Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale

�
y wykona	 zgodnie z Dokumentacj
 Projektow
 w oparciu 

o aktualnie obowi
zuj
ce przepisy. 
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D.07.00.00. URZ
�

DZENIA BEZPIECZE�STWA RUCHU 
D.07.01.01. Oznakowanie poziome 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja techniczna D.07.01.01 „Oznakowanie poziome” odnosi si� do wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonywaniem oznakowania poziomego, które zostan� wykonane w ramach zadania : 
Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach przedsi �wzi �cia pod nazw� :  
„Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.B aryki w Bieruniu Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako cz���  Dokumentów Kontraktowych STWiORB nale	y odczytywa

�
 i rozumie

�
 w zlecaniu  

i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró	nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, które 
napisane s� i winy by

�
 interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny by

�
 uwa	ane za 

integraln� cz���  tych	e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj� jak gdyby były w 
nich powielone. Uwa	a si�  Wykonawc� za w pełni zaznajomionego z ich tre�ci� i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które uka	e si�  nie pó
niej ni	 na 28 dni przed dat�  zamkni�cia przetargu b�dzie mie

�
 

zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz�  zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 
oznakowania poziomego cienkowarstwowego dla stałej oraz czasowej organizacji ruchu. 
Zakres rzeczowy obejmuje: 
a) dla materiałów cienkowarstwowych (farby): 

- malowanie linii ci�głych, 
- malowanie linii przerywanych, 
- malowanie strzałek i innych symboli, 
- � malowanie linii na skrzy	owaniach i przej�ciach, 

zgodnie z Dokumentacj� Projektow� . 
 
1.4. Okrelenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ci�głych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii zwi�zanych 
z oznaczeniem okre�lonych miejsc na tej nawierzchni.1.4.2. Czas u	ytkowania okres, podczas, którego 
oznakowanie drogi spełnia wszystkie wymagania wst�pne okre� lone przez odpowiedni zarz�d drogi. 
1.4.3. Znaki podłu	ne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k� tem wyst�puj�ce, 
jako linie segregacyjne lub kraw�dziowe, przerywane lub ci�głe. 
1.4.4. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, wyst�puj�ce, jako strzałki kierunkowe słu	�ce do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzaj�ce, które uprzedzaj� o konieczno�ci opuszczenia pasa, 
na którym si�  znajduj� . 
1.4.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj�ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek 
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
1.4.6. Znaki uzupełniaj�ce - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne okre�laj�ce 
szczególne miejsca na nawierzchni. 
1.4.7. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawieraj�ce rozpuszczalniki, wolne 
od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog� zosta

�
 naniesione albo wbudowane przez 

malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane 
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy	szonej. Materiały te powinny by

�
 retrorefleksyjne. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstw� grubo�ci do 5 mm. Nale	�  do 
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
1.4.9. Punktowy element odblaskowy – naklejany, kotwiczony lub wbudowywany w nawierzchni� płytk�                         
z materiału wytrzymuj�cego przejazdy pojazdów samochodowych, zawieraj�cy element odblaskowy 
umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialno�� w nocy, a tak	e w czasie opadów deszczu. 
1.4.10. Czasowe oznakowanie drogowe – oznakowanie z materiału lub farby o barwie 	ółtej, którego czas 
u	ytkowania wynosi do 6 miesi�cy lub do czasu zako�czenia robót. 
1.4.11. Pozostałe okre� lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.  
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz �ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DMU-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Ze wzgl�du na blisk� zabudow�  mieszkaniow�  nie dopuszcza si� do stosowania oznakowania strukturalnego. 
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2.2. Dokument dopuszczaj �cy do stosowania materiałów 
Materiały stosowane przez Wykonawc�  do poziomego oznakowania dróg powinny spełnia

�
 warunki postawione 

w rozporz�dzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków 
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach. 
Dopuszcza si� wył�cznie materiały spełniaj�ce ustalenia Ustawy o wyrobach budowlanych – oznakowane 
znakiem CE lub znakiem budowlanym B. 
Materiał do poziomego oznakowania dróg powinien spełnia

�
 wymagania PN-EN 1436 (wraz ze zmian� A1:2005) 

oraz PN-EN 1871 (wła�ciwo�ci fizyczne) oraz wymaganiom szczegółowym okre�lonym s�  w „Warunkach 
technicznych POD-97”. Powy	sze zasady dotycz�ca tak	e oznakowania czasowego wykonanego materiałami 
lub farbami o barwie 	ółtej. 
2.3. Badanie materiałów, których jako � budzi w �tpliwo � 
Wykonawca powinien przeprowadzi

�
 dodatkowe badania tych materiałów, które budz�  w�tpliwo�ci jego lub 

In	yniera, co do jako�ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj� one wymaganiom okre� lonym w pkt. 2.4. 
Badania powinny by

�
 wykonane zgodnie z niniejsz�  specyfikacj� , okre�lonych normach lub w uzupełnieniu 

zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97. 
2.4. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakow ania dróg 
2.4.1. Materiały do oznakowania czasowego – cie�kowarstwowe 
Wykonawca do oznakowania cienkowarstwowego mo	e zastosowa

�
 materiały nakładane warstw�  grubo�ci 

0,3÷0,8 mm na mokro. Nale	�  do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i dwuskładnikowe o barwie 	ółtej 
stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzane do temperatury powy	ej 50°C. 
Zawarto��  składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) w  materiałach do cienkowarstwowego 
znakowania nie powinna przekracza

�
 30% (m/m). 

Nie dopuszcza si�  stosowania materiałów zawieraj�cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w 
ilo�ci wi�kszej ni	  10% oraz zawieraj�cych benzen. 
Dopuszcza si� do zastosowania jako oznakowanie czasowe folii naklejanych. 
Materiały do oznakowania cienkowarstwowego powinny posiada

�
 deklaracj� zgodno�ci z aprobat� techniczn�  i 

by
�

 oznakowane znakiem budowlanym B. 
Nale	y stosowa

�
 materiały łatwe do usuni�cia po zako�czeniu okresu tymczasowo�ci. 

Współrz�dne chromatyczno�ci dla materiału barwy 	ółtej okre� la tablica 3. 
Tablica 3. Punkty naro	ne obszarów chromatyczno�ci 

 1 2 3 4 
x 0,443 0,545 0,465 0,389 
y 0,399 0,455 0,535 0,431 

 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do oznakowania nale	y przechowywa

�
 w zamkni� tych opakowaniach z dala od 
ródeł ognia lub ciepła, 

w zadaszonych magazynach w temperaturze od +5OC do +25OC lub wg zalece�  producenta oraz chroni
�

 przed 
bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych. 
Trwało�� materiałów (zachowanie wła�ciwo�ci chemicznych i fizycznych) składowanych w warunkach 
okre� lonych przez producenta nie powinna by

�
 krótsza ni	  10 miesi�cy od daty produkcji. 

 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz� tu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania poziomego 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale	no�ci od zakresu robót, powinien 
wykaza

�
 si�  mo	 liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu, zaakceptowanego przez In	yniera: 

- specjalistyczny zmechanizowany sprz� t czyszcz�cy z urz�dzeniem odpylaj�cym, 
- spr�	arki, 
- zmechanizowany sprz� t do układania masy termoplastycznej (maszyna samobie	na), z zintegrowanym 
mechanicznym posypywaniem, posiadaj�ca mo	 liwo��  automatycznej regulacji wydajno�ci nanoszonych 
materiałów i gwarantowa

�
 ich równomierne nanoszenie, 

- r�czne układarki do masy termoplastycznej, 
- szablony do oznakowa�  strzałek, znaków poprzecznych i uzupełniaj�cych, 
- szczotki r�czne. 
Wykonawca powinien dysponowa

�
 sprz� tem i oznakowaniem zabezpieczaj�cym wykonywane prace. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg  
Do rozwiezienia materiału mog�  by

�
 u	yte dowolne �rodki transportowe zaakceptowane przez In	yniera. 

Materiały nale	y przewozi
�

 krytymi �rodkami transportowymi, chroni�c opakowania przed uszkodzeniem 
mechanicznym oraz zgodnie z prawem przewozowym. Materiały powinny by

�
 przewo	one w sposób 

gwarantuj�cy zachowanie wła�ciwo�ci materiałów uwzgl�dniaj�c wymogi producenta.   



Przebudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruniu Starym STWiORB D.07.01.01 

 

Autostrada II Sp. z o.o.                                                                                                     141 
 

Mas� termoplastyczn�  nale	y pakowa
�

 zgodnie z PN-89/C-84100, w opakowania uzgodnione pomi�dzy 
producentem i Wykonawc�, maj�ce wymiary zgodne z systemem wymiarowym opakowa� wg PN-89/O-79021. 
Wykonawca powinien 	�da

�
 od producenta, aby oznakowanie opakowa� materiałów do poziomego znakowania 

dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na ka	dym opakowaniu był umieszczony trwały 
napis zawieraj�cy: 
- nazw� i adres producenta, 
- dat�  produkcji i termin przydatno�ci do u	ycia, 
- mas� netto, 
- znak CE lub znak budowlany B, 
- klas�  zagro	enia po	arowego, 
- ewentualne wskazówki dla Wykonawcy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi

�
, co najmniej 5oC, a 

wilgotno�� wzgl�dna powietrza powinna by
�

 zgodna z zaleceniami Producenta lub wynosi
�
 co najwy	ej 80 %. 

 
5.3. Jednorodno � nawierzchni znakowanej 
Poprawno�� wykonania znakowania wymaga jednorodno�ci nawierzchni znakowanej i zgodno�ci 
z Dokumentacj�  projektow�. 
 
5.4. Przygotowanie podło �a do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego nale	y oczy�ci

�
 powierzchni� nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 

piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze�, przy u	yciu sprz�tu wymienionego w niniejszej specyfikacji 
i zaakceptowanego przez In	yniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by

�
 czysta i sucha. 

 
5.5. Usuwanie istniej �cego oznakowania poziomego 
W przypadku konieczno�ci usuni�cia istniej�cego oznakowania poziomego, czynno�� t� nale	y wykona

�
 jak 

najmniej uszkadzaj�c nawierzchni�. 
Zaleca si� wykonywa

�
 usuwanie oznakowania: 

- cienkowarstwowego, metod�: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
- grubowarstwowego, metod� frezowania. �

rodki zastosowane do usuni�cia oznakowania nie mog�  wpływa
�

 ujemnie na przyczepno��  nowego 
oznakowania do podło	a, na jego szorstko�� , trwało��  oraz na wła�ciwo�ci podło	a. 
Materiały pozostałe po usuni�ciu oznakowania nale	y usun��  z drogi tak, aby nie zanieczyszczały � rodowiska, w 
miejsce zaakceptowane przez In	yniera. 
 
5.6. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo	na wykona

�
 przedznakowanie, stosuj�c si�  

do ustale�  zawartych w „Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach In	yniera. 
Do wykonania przedznakowania mo	na stosowa

�
 nietrwał�  farb�, np. farb�  silnie rozcie�czon�  

rozpuszczalnikiem. Zaleca si� wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Pocz� tek i 
koniec znakowania nale	y zaznaczy

�
 mał� kresk�  poprzeczn�. 

 
5.7. Wykonanie znakowania drogi 
5.7.1. Wykonanie docelowego znakowania drogi 
Wykonanie znakowania powinno by

�
 zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poni	szymi wskazaniami. 
Materiał nakłada si�  r�cznie lub maszynowo na suche i czyste podło	e, bez zanieczyszcze� mechanicznych lub 
organicznych w warunkach atmosferycznych wg punktu 5.2. 
Mas� nakłada si� warstw�  o grubo�ci od 3 mm do 5 mm (w zale	no�ci od sposobu nakładania), w ilo�ci od 6 
kg/m2 do 7 kg/m2 z zachowaniem wymiarów i ostro�ci kraw�dzi.  
W celu przygotowania masy termoplastycznej nale	y j� stopi

�
 w kotle ogrzewanym olejowo podgrzewaj�c 

stopniowo do temperatury topnienia ci�gle mieszaj�c, aby unikn��  lokalnego przegrzania. Po osi�gni�ciu 
wymaganej temperatury i uzyskania płynno�ci całej zawarto�ci kotła mo	na przyst�pi

�
 do wykonania 

oznakowania. Mo	na dosypywa
�

 niewielkie nowe porcje masy w miar� zu	ywania zawarto�ci kotła lub lepiej 
dolewa

�
 ju	 stopion� i podgrzan�  w innym kotle mas� do kotła roboczego.  

Zaleca si�  grubo�� nanoszonej warstwy kontrolowa
�

 przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, 
podkładanej na drodze malowarki. 
Rozkładanie mo	e by

�
 r�czne przy zastosowaniu stopki ci�gnionej lub przy u	yciu maszyny samobie	nej. 

Posypanie �wie	o nało	onej masy mieszanin�  kulek szklanych z krystobalitem (3 cz��ci kulek szklanych i 1 
cz��ci krystobalitu) w ilo�ci około 0,4-0,5 kg/m2 powinno nast�pi

�
 jak najszybciej, jednak nie pó
niej ni	  po 5 s.  

Mikrokulki nale	y nanosi
�

 pod ci�nieniem, co zapewniani ich lepsze zagł�bienie w warstwie masy 
termoplastycznej. Ci�nienie powietrza przy natrysku nale	y dobiera

�
 indywidualnie do sprz� tu i u	ywanego 

materiału. Ci�nienie powinno zapewni
�

 optymalne zanurzenie kulek, daj�ce prawidłowe parametry oznakowania 
poziomego okre�lone w tabeli 4. 
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Mikrokulki nale	y stosowa
�

 wył�cznie z materiałami do poziomego znakowania przeznaczonymi do wykonywania 
oznakowa�  odblaskowych. 
5.7.2. Wbudowanie punktowych elementów odblaskowych. 
Wbudowanie punktowych elementów odblaskowych nale	y dokona

�
 zgodnie z zaleceniami producenta, wg 

lokalizacji okre�lonej w Dokumentacji projektowej. Wbudowanie mo	e odby
�

 si� przez kotwienie do nawierzchni 
za pomoc� kotwicy/trzpienia lub za pomoc�  przyklejania do nawierzchni przez posmarowanie klejem punktowego 
elementu odblaskowego i nawierzchni oraz doci�ni�cie. 
5.7.3. Wykonanie czasowego oznakowania drogi. 
Wykonanie znakowania powinno by

�
 zgodne z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas wykonywania 

robót. Przygotowanie i zatwierdzenie projektu czasowej organizacji ruchu nale	y do obowi�zków Wykonawcy. 
Wykonanie znakowania powinno by

�
 zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poni	szymi wskazaniami. 
Farb� do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale	y wymiesza

�
 w czasie od 2 do 4 minut 

do uzyskania pełnej jednorodno�ci. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca si� przecedzi
�

 
farb� przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa

�
 do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie 

opakowania nie daje si�  całkowicie wymiesza
�

 lub na jej powierzchni znajduje si�  ko	uch. 
Farb� nale	y nakłada

�
 równomiern�  warstw� o grubo�ci 0,4-0,8 mm, zachowuj�c wymiary i ostro��  kraw�dzi.  

 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Dla punktowych elementów odblaskowych bada�  szorstko�ci nie wykonuje si�. 
Za czas schni�cia oznakowania przyjmuje si� czas upływaj�cy mi�dzy wykonaniem oznakowania, a jego 
oddaniem do ruchu. 
Czas schni�cia oznakowania nie powinien przekracza

�
 czasu gwarantowanego przez producenta. 

Badania wst�pne nale	y wykonywa
�

 w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu oznakowania poziomego. Badania 
kontrolne nale	y wykonywa

�
 dwukrotnie, raz w okresie od 3 do 6 miesi�cy i drugi raz przed upływem terminu 

gwarancji, jednak nie wcze�niej ni	 po 12 miesi�cach od okresu oddania drogi do u	ytkowania. Przy akceptacji 
In	yniera mo	na odst�pi

�
 od bada�  kontrolnych w okresie od 3 do 6 miesi�cy od daty oddania oznakowania 

poziomego do u	ytkowania. 
Termin wykonania bada�  wst�pnych oraz kontrolnych ustala In	ynier. 
Grubo��  oznakowania nale	y przeprowadzi

�
, je	eli Wykonawca nie udziela 3 letniej gwarancji. 

Odcinki próbne dla bada� wst�pnych i kontrolnych okre�la In	ynier uwzgl�dniaj�c wymagania okre� lone w PN-
EN 1824. 
 
6.2. Badanie przygotowania podło �a 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by

�
 całkowicie czysta i sucha. 

 
6.3. Badania wst �pne 
Warto��  współczynnika � w badaniach wst�pnych powinna wynosi

�
 dla barwy: 

- białej – co najmniej 0,40 (klasa B3), 
- 	ółtej – co najmniej 0,30 (klasa B2). 
Barwa oznakowania powinna by

�
 okre�lone wg PN-EN 1423 przez współrz�dne chromatyczno�ci x, y wg tablicy 

2 i 3. 
Warto��  współczynnika Qd w badaniach wst�pnych powinna wynosi

�
 dla barwy: 

- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (klasa Q3), 
- 	ółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (klasa Q2). 
Warto��  współczynnika  RL w badaniach wst�pnych (w stanie suchym) powinna wynosi

�
 dla barwy: 

- białej, co najmniej 250 mcd m2 lx-1 (klasa R4/5), 
- 	ółtej, co najmniej 150 mcd m2 lx-1 (klasa R3). 
 
6.4. Badania kontrolne w czasie u �ytkowania 
6.3.1. Badania wykonania oznakowania poziomego 
Wykonawca wykonuj�c znakowanie poziome przeprowadza przed rozpocz�ciem ka	dej pracy oraz w czasie jej 
wykonywania, co najmniej raz dziennie nast�puj�ce badania: 
a) przed rozpocz�ciem pracy: 
- sprawdzenie oznakowania opakowa� , 
- wizualn�  ocen�  stanu materiału, w zakresie jego jednorodno�ci i widocznych wad, 
- pomiar wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar czasu schni�cia,  
- wizualn�  ocen�  równomierno�ci rozło	enia kulek szklanych dla oznakowania grubowarstwowego, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania,  
- wizualn�  ocen�  równomierno�ci skropienia (rozło	enia materiału) na całej szeroko�ci linii. 
Protokół z przeprowadzonych bada� wraz z jedn�  próbk�  na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien 
przechowa

�
 do czasu upływu okresu gwarancji. 

Wykonane oznakowanie poziome powinno spełnia
�

 nast�puj�ce wymagania w czasie u	ytkowania okre� lone w 
tablic 6. Przez czas u	ytkowania rozumie si�  okres od 1 miesi�ca do ko�ca okresu gwarancji (minimum 36 
miesi�cy) od daty oddania oznakowania poziomego do u	ytkowania. 
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Tablica 6. Zbiorcze zestawienie wymaga�  dla wykonanego oznakowania w czasie jego u	ytkowania: 
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Warto�� 
1 Współczynnik załamania �wiatła kulek szklanych  � 1,5 
2 Zawarto�� kulek szklanych z defektami % <20 
3 Współczynnik luminancji Qd w �wietle rozproszonym o barwie: 

- białej  
- 	ółtej 

 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
≥ 100 
≥ 80 

4 Współczynnik luminancji β o barwie: 
- białej 
- 	ółtej 

 
- 
- 

 
≥ 0,30 
≥ 0,20 

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku RL oznakowania w stanie 
suchym (powy	ej 12 miesi�cy) o barwie: 
- białej 
- 	ółtej 

 
 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 
≥ 100 
- 

6 Szorstko�� oznakowania 
 

wska
nik 
SRT 

 
≥ 45 

 
Wymagania współczynnika luminancji nale	y okre� la

�
, je	eli nie wykonuje si� badania współczynnika luminancji. 

Wymagania współczynnika Qd w �wietle rozproszonym nale	y okre� la
�

, je	eli nie wykonuje si�  badania 
współczynnika luminancji β. 
Ze wzgl�du na konieczno�� wprowadzenie czasowej organizacji ruchu na okres bada�  u	ytkowych Wykonawca 
robót przygotuje i zatwierdzi z wła�ciwym zarz�dc� ruchu projekt czasowej organizacji ruchu uwzgl�dniaj�cy 
specyfik� bada� . Koszty przygotowania i zatwierdzenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz wprowadzenia 
czasowej organizacji ruchu ponosi Wykonawca. 
 
6.5. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacj�  projektow�  i „Instrukcj�  
o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada

�
 nast�puj�cym warunkom: 

- szeroko��  linii mo	e ró	ni
�

 si�  od wymaganej o ± 5 mm, 
- długo��  linii mo	e by

�
 mniejsza od wymaganej co najwy	ej o 50 mm lub wi�ksza co najwy	ej o 150 mm, 

- dla linii przerywanych, długo��  cyklu składaj�cego si�  z linii i przerwy nie mo	e odbiega
�

 od �redniej liczonej z 
10 kolejnych cykli o wi�cej ni	  ± 50 mm długo�ci wymaganej, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naro	nikowych nie mo	e mie

�
 wi�kszej odchyłki od wymaganego wzoru 

ni	 ± 50 mm dla wymiaru długo�ci i ± 20 mm dla wymiaru szeroko�ci. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nale	y 
dokładnie usun��  zb�dne stare oznakowanie. 
6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej�cego oznakowania 
Przy odnawianiu istniej�cego oznakowania nale	y d�	y

�
 do pokrycia pełnej powierzchni istniej�cych znaków, 

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
 
6.6. Ocena wyników bada

�
 

Wszystkie elementy robót, które wykazuj�  odst�pstwa od postanowie�  ST powinny zosta
�

 usuni�te i ponownie 
wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostk� obmiarow� oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� projektow� , ST i wymaganiami In	yniera, je	eli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6. dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj �cych i ulegaj �cych zakryciu  
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, w zale	no�ci od przyj�tego sposobu wykonania robót, mo	e 
by
�

 dokonany po: 
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowaniu, 
- usuni�ciu istniej�cego oznakowania poziomego. 
 
8.3. Odbiór ostateczny  
Odbioru ostatecznego nale	y dokona

�
 po całkowitym zako�czeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 

bada�  jako�ciowych okre�lonych w  pkt. 6. 
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8.4. Odbiór pogwarancyjny  
Odbioru pogwarancyjnego nale	y dokona

�
 po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaj� cechy 

oznakowania okre� lone w niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO �CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
- dostarczenie i przygotowanie materiałów, 
- oczyszczenie podło	a (nawierzchni), 
- ewentualne usuni�cie istniej�cego oznakowania, 
- przedznakowanie, 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchni� drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z Dokumentacj� 
projektow� i „Instrukcj� o znakach drogowych poziomych”, 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- prace porz�dkowe, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� (w tym wst�pnych oraz kontrolnych) wymaganych w niniejszej specyfikacji. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane 
Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzysz�ce, które s�  niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWI

�
ZANE 

10.1. Normy 
PN-EN 1436+Ap1+Ap2 Wymagania dotycz�ce poziomych oznakowa� dróg 
PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wła�ciwo�ci fizyczne 
PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania. Kulki szklane, 

kruszywo przeciwpo� lizgowe i ich mieszaniny 
PN-EN 1424 Kulki szklane do mieszania 
PN-EN 1463-1+Ap1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe. 

Wymagania dotycz�ce charakterystyki nowego elementu 
PN-EN 1436-2 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe. Cz���  2: 

Badania terenowe 
PN-EN 12802 Materiały do poziomego oznakowania dróg.  Laboratoryjne metody identyfikacji 
PN-EN 1790 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Prefabrykowane materiały do poziomego 

oznakowania dróg 
PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wła�ciwo�ci fizyczne 
PN-EN 1824 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Odcinki do�wiadczalne 
PN-EN ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek 
PN-EN ISO 787-9 Ogólne metody bada�  pigmentów i wypełniaczy. Oznaczanie warto�ci pH wodnej 

zawiesiny 
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto�ci� . Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe. 
PN-O-79021:1989 Opakowania. System wymiarowy 
 
10.2. Inne dokumenty 
Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pó
niejszymi zmianami. 
Zał�cznik do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pó
n. zm.) 
w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� 
bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
Zał�cznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pó
n. zm. „Szczegółowe warunki techniczne 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze�  bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania 
na drogach”. Zał�czniki nr 1-4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
 
Uwaga:  
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale� y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce przepisy 
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 
 
1. WST

�
P 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja techniczna D.07.02.01 „Oznakowanie pionowe” odnosi si� do wykonania i odbioru robót zwi�zanych 
z wykonywaniem oznakowania pionowego, które zostan� wykonane w ramach zadania: Rozbudowa 
ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w rama ch przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. 
Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruni u Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako cz���  Dokumentów Kontraktowych STWiORB nale�y odczytywa

�
 i rozumie

�
 w zlecaniu  

i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, które 
napisane s� i winy by

�
 interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny by

�
 uwa�ane za 

integraln� cz���  tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj� jak gdyby były w 
nich powielone. Uwa�a si�  Wykonawc� za w pełni zaznajomionego z ich tre�ci� i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które uka�e si�  nie pó�niej ni� na 28 dni przed dat�  zamkni�cia przetargu b�dzie mie

�
 

zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
 
1.3. Zakres robót obj 	tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
i odbiorem oznakowania pionowego drogowego dla stałej organizacji ruchu.. 
 
1.4. Okre
lenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczana jest tre�� znaku. Tarcza 
wykonana z aluminium - jako jednolita lub składana. 
1.4.3. Lico znaku - przednia cz��� znaku, słu��ca do podania tre�ci znaku. Lico znaku mo�e by

�
 wykonane jako 

malowane lub oklejane (foli� odblaskow�). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw 
syntetycznych) lico znaku mo�e by

�
 zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje wła�ciwo�ci odblaskowe (wykonane jest 
z materiału o odbiciu powrotnym - współdro�nym). 
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysi�gnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza 
znaku, wraz z elementami słu��cymi do przymocowania tarczy (� ruby, zaciski itp.). 
1.4.6. Znak nowy - znak u�ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi�cy od daty 
produkcji. 
1.4.7. Znak u�ytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłu�szy ni� 3 miesi�ce od 
daty produkcji. 
1.4.8. Pozostałe okre�lenia podstawowe s�  zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz �ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DMU-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Wymagania odno�nie fundamentów, konstrukcji wsporczych (słupków) oraz tarczy znaku dotycz�  znaków 
ustawianych na stałe, jak i czasowo. 
 
2.2. Dopuszczenie do stosowania 
Wszystkie materiały prefabrykowane u�yte do znakowania pionowego powinny spełnia

�
 wymagania wyrobu 

budowlanego dopuszczonego do stosowania zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych. Materiał powinien 
posiada

�
 aktualny certyfikat zgodno�ci wydany przez wła�ciw�  jednostk� oraz deklaracj�  zgodno�ci producenta  

z norm� PN-EN 12899-1 i by
�
 oznakowany znakiem CE lub B. 

Symbole i rozmiary znaków winny by
�

 wykonane zgodnie z Rozporz�dzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze�  bezpiecze�stwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach oraz Dokumentacj� projektow� . 
Znaki drogowe powinny charakteryzowa

�
 si�  nast�puj�cymi cechami: 

- dobr�  widoczno�ci�  w dzie�  i w nocy, w ró�nych warunkach atmosferycznych, 
- dobr�  i jednoznaczn�  czytelno�ci�  przekazywanej tre�ci, 
-  trwało�ci�  min. 10 lat (nie dotyczy znaków ustawianych czasowo). 
Odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki, je�eli nie jest wykorzystana do umieszczania znaku dla jadaj�cych z 
przeciwnego kierunku powinna zawiera

�
 dane identyfikuj�ce producenta znaku, typ folii odblaskowej u�ytej do 

wykonania znaku, miesi�c i rok produkcji znaku. 
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2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
W przypadku fundamentów monolitycznych beton do fundamentu znaków pionowych powinien odpowiada

�
 

wymaganiom PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265. Fundament nale�y wykona
�

 z betonu o klasie co najmniej C16/20. 
W przypadku fundamentów prefabrykowanych dostarczony prefabrykat powinien posiada

�
 deklaracj� zgodno�ci 

producenta do normy PN-EN 14991 i by
�

 oznakowany znakiem CE lub B. Deklarowane powinny by
�

 nast�puj�ce 
wła�ciwo�ci: 
- wytrzymało��  betonu na �ciskanie, 
- wytrzymało��  stali zbrojeniowej na rozci�ganie, 
- granic� plastyczno�ci stali zbrojeniowej przy rozci�ganiu, 
- dane geometryczne w zakresie istotnych wymiarów, 
- warunki trwało�ci, 
- mo� liwe powołania na informacje techniczne, dotycz�ce szczegółów konstrukcyjnych, trwało�ci i danych 
geometrycznych. 
2.3.1. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien by

�
 cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadaj�cy wymaganiom 

PN-EN 197-1. 
2.3.2. Kruszywo 
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada

�
 wymaganiom PN-EN 12620 

2.3.3. Woda 
Woda do betonu powinna zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008. 
 
2.4. Tarcza znaku 
2.4.1. Trwało�� materiałów na wpływy zewn� trzne 
Materiały u�yte na lico i tarcz� znaku oraz poł�czenie lica znaku z tarcz�  znaku, a tak�e sposób wyko�czenia 
znaku, musz� wykazywa

�
 pełn� odporno��  na oddziaływanie �wiatła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne 

i wyst�puj�ce w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozj� elektrochemiczn�) - przez cały 
czas trwało�ci znaku, okre� lony przez wytwórc� lub dostawc�  (min. 10 lat dla znaków stałych i min. 2 lata dla 
znaków ustawianych czasowo). 
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowi�zany jest przy dostawie okre�li

�
, uzgodnion� z Zamawiaj�cym, trwało��  

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak�e udost�pni
�

 na �yczenie Wykonawcy: 
- instrukcj� monta�u znaku, 
- dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
- instrukcj� utrzymania znaku. 
Minimalny okres trwało�ci konstrukcji wsporczej (słupka) powinien wynosi

�
 10 lat dla znaków stałych i min. 2 lata 

dla znaków ustawianych czasowo. 
2.4.3.  Materiały do wykonywania tarczy znaku 
Tarcze znaku nale�y wykona

�
 z blachy z aluminium lub stopów z aluminium. Blacha z aluminium lub stopów 

aluminium powinna by
�

 odporna na korozj� w warunkach zasolenia. 
Wymagane grubo�ci zgodnie z PN-EN 485-4: 
- co najmniej 1,5 mm, 
- dla tarcz o powierzchni powy�ej 1 m2 – co najmniej 2,0 mm. 
Znaki i tablice musz� spełnia

�
 nast�puj�ce wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych: 

Parametr Klasa wg 
PN-EN 12899-1 

Wytrzymało��  na obci��enie sił�  naporu wiatru WL2 
Wytrzymało��  na obci��enie skupione PL2 
Dynamiczne obci��enie �niegiem DSL1 
Chwilowe odkształcenia - zginanie TDB5 
Chwilowe odkształcenia skr� tne TDT5 
Rodzaj kraw�dzi znaku E2 
Przewiercanie lica znaku P3 
Ochrona powierzchni SP2 
Cz��ciowy współczynnik działania PAF1 
Chromatyczno�� w �wietle dziennym oraz współczynnik luminacji CR1 
Współczynnik odblasku RA1 
Wytrzymało��  na uderzenie powierzchni czołowej znaku dopuszczone 
Odporno�� na korozj� SP1 
Odporno�� na przenikanie pyłu oraz wody IP56 

 
2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku powinna spełnia

�
 nast�puj�ce wymagania: 

- kraw�dzie tarczy znaku powinny by
�

 usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójnie gi�cie bez naci��, 
przew��e�  wł�cznie z naro�nikami. Szeroko��  drugiej zagi� tej kraw�dzi jest nie mniejsza ni�  10 mm. Dopuszcza 
si�  zabezpieczenie kraw�dzi tarczy znaku na całym obwodzie ram�  z profilu ceowego stalowego ocynkowanego 
lub aluminiowego.  
- powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna by

�
 równa – bez wgi�� , pofałdowa� i otworów monta�owych. 

Dopuszczalna nierówno��  wynosi 1 mm/m. 
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- tarcza znaku powinna by
�
 zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami (np. fosforanow�  i 

chromianow�) wytworzonymi podczas obróbki chemicznej, a tak�e zabezpieczone powłok� lakiernicz� o 
grubo�ci min. 60 µm w kolorze RAL 7037 uzyskan�  w procesie lakierowania proszkowego.  
- warunków bezpiecze�stwa u�ytkowania – brak ostrych kraw�dzi. 
Dla oznakowania czasowego nale�y zastosowa

�
 tarcze wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo�ci 

min. 1,25 mm (o powierzchni tarczy powy�ej 1 m2 grubo�ci min. 1,5 mm) wg PN-EN 10346, gatunek stali co 
najmniej DX52D z powłok�  cynkow�  co najmniej Z275. 
Dopuszcza si� po akceptacji In�yniera dla oznakowania czasowego stosowanie modułowych kształtowników 
z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej. Szczeliny mi�dzy s�siednimi segmentami znaku składanego 
nie mog�  by

�
 wi�ksze od 0,8 mm. 

Tarcze znaków i tablic o powierzchni wi�kszej ni� 1 m2 powinny spełnia
�

 nast�puj�ce wymagania: 
- naro�niki znaku i tablicy musz�  by

�
 zaokr�glone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre� lonymi 

w zał�czniku nr 1 do Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., jednak nie mniejszym ni� 30 
mm,  
- ł�czenie poszczególnych segmentów tarczy dla znaków wielkogabarytowych wzdłu�  poziomej i pionowej 
kraw�dzi musi by

�
 wykonane w taki sposób, aby nie wyst�powały przesuni�cia i prze�wity w miejscach 

ich ł�czenia. 
 
2.5. Konstrukcja wsporcza 
2.5.1. Kształtowniki 
Kształtownik powinien by

�
 wykonany w technologii gi�cia lub walcowania. Zaleca si� , aby kształtownik wykonany 

był z blachy stalowej czarnej wg PN-EN 10025. 
Po��dane jest, aby kształtowniki były dostarczone o długo�ciach: 
- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln� odchyłk�  ±10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długo�ci dokładnych poni�ej 3 m z naddatkiem 5 mm na ka�de 
ci�cie i z dopuszczaln� odchyłk�  dla całej długo�ci wielokrotnej, jak dla długo�ci dokładnych. 
Powierzchnia kształtownika powinna by

�
 charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne 

łuski, p�kni�cia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s�  usuni�te wady przez szlifowanie lub dłutowanie, z 
tym �e obrobiona powierzchnia powinna mie

�
 łagodne wyci�cia i zaokr�glone brzegi, a grubo��  kształtownika nie 

mo�e zmniejszy
�

 si�  o wi�cej ni� 0,2 mm. 
Kształtowniki powinny by

�
 obci� te prostopadle do osi wzdłu�nej kształtownika. Powierzchnia ko�ców 

kształtownika nie powinna wykazywa
�

 �adnych, rozwarstwie� , p�kni�� i �ladów jamy skurczowej widocznych nie 
uzbrojonym okiem. 
Kształtownik powinien by

�
 zabezpieczony antykorozyjnie ogniowo poprzez uło�enie warstwy cynku o grubo�ci 

min. 60 µm zgodnie z PN-EN ISO 1461. Zabezpieczenie nale�y wykonywa
�

 po procesie gi�cia lub walcowania. 
Słupki profilowane i konstrukcje wsporcze powinny spełnia

�
 wymagania okre� lone w tablicy 2. 

Kształtownik powinien mie
�

 przekrój kołowy lub eliptyczny. Dopuszcza si� przy akceptacji projektanta 
do stosowania przekrój o innym kształcie, pod warunkiem, �e konstrukcja wsporcza znaku spełnia

�
 b�dzie 

wymagania normy PN-EN 12767 dla klasy min.  LE,70,3. 
Tablica 2. Wymagania dla słupków profilowanych i konstrukcji wsporczych 

Lp. Cecha Wymaganie Klasa 
1 Odporno��  Stal cynkowana ogniowo SP1 
2 Gatunek stali  S355J2 

3 Odporno��  na dostawanie si� pyłu oraz 
wody  IP56 

4 Maksymalny moment zginaj�cy Mu 100 kN×m  
5 Sztywno��  zginania Et min. 100 kN×m2  
6 Maksymalny moment skr�caj�cy Tu min. 100 kN×m  
7 Sztywno��  skr�cania GIt min. 100 kN×m2  

 
2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotycz�ce powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si� przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 
Dla znaków docelowych nale�y stosowa

�
 foli� trzeciej generacji pryzmatyczn�  lub fluorescencyjna. 

Nie przewiduje si�  zastosowania folii przeciwroszeniowej. 
Dla znaków ustawionych czasowo typ folii okre� li In�ynier. Zaleca si� , aby była to folia drugiej generacji. 
Minimalne warto�ci g�sto�ci powierzchniowej współczynnika odblasku R’ dla lic znaków mierzone 
dla standardowego �ródła �wiatła CIE typu A przedstawiono w tablicy 3. 
Tablica 3. Minimalne warto�ci g�sto�ci powierzchniowej współczynnika odblasku R’ w [cd/lx/m2] dla lic znaków 
mierzone dla standardowego �ródła �wiatła CIE typu A 

K� t 
obserwacji � 

K�t 
o�wietlenia �

1  
(
�

2 = 0) 

Barwa lica znaku 

Biała �ółta Czerwona Zielona Niebieska Br�zowa Pomara�czowa 

0,2˚ 
5˚ 250 170 45 45 20 12 100 

30˚ 150 100 25 25 11 8,5 60 
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40˚ 110 70 15 12 8 5 29 

0,33˚ 

5˚ 180 122 25 21 14 8,5 65 

30˚ 100 67 14 12 8 5 40 

40˚ 95 64 13 11 7 3 20 

2˚ 

5˚ 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5 

30˚ 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9 

40˚ 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,8 

 
Minimalne warto�ci g�sto�ci powierzchniowej współczynnik odblasku R’ w [Cd/lx/m2] dla lic odblaskowych 
znaków u�ywanych w okresie ich gwarantowanej trwało�ci okre�la tablica 4. 
Tablica 4. Minimalne warto�ci g�sto�ci powierzchniowej współczynnik odblasku R’ w [Cd/lx/m2] dla lic 
odblaskowych znaków u�ywanych w okresie ich gwarantowanej trwało�ci. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.6.2. Wymagania jako�ciowe znaku odblaskowego 
Folie odblaskowe u�yte do wykonania lica znaku powinny wykazywa

�
 pełne zwi�zanie z tarcz� znaku przez cały 

okres wymaganej trwało�ci znaku. Niedopuszczalne s� lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub 
odstawanie folii na kraw�dziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
Sposób poł�czenia folii z powierzchni�  tarczy znaku powinien uniemo�liwia

�
 jej odł�czenie od tarczy bez jej 

zniszczenia. 
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrze�y znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia 
oraz stosowane w tym celu materiały powinny by

�
 uzgodnione z producentem folii. 

Okres trwało�ci znaku wykonanego przy u�yciu folii odblaskowych powinien wynosi
�

 min 10 lat. 
Powierzchnia lica znaku powinna by

�
 równa i gładka, nie mog�  na niej wyst�powa

�
 lokalne nierówno�ci 

i pofałdowania. Niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na 
obrze�ach tarczy znaku. 
Dokładno��  rysunku znaku powinna by

�
 taka, aby wady konturów znaku, które mog�  powsta

�
 przy nanoszeniu 

farby na odblaskow�  powierzchni� znaku, nie były wi�ksze ni� 2 mm. 
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskow�  cz���  znaku nie powinny by

�
 wi�ksze w ka�dym kierunku 

ni� 2 mm. 
W ka�dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie mo�e wyst�powa

�
 wi�cej ni� 0,7 lokalnych 

usterek (załamania, p�cherzyki) o wymiarach nie wi�kszych ni� 1 mm w ka�dym kierunku. Niedopuszczalne jest 
wyst�powanie jakichkolwiek zarysowa� powierzchni znaku. 
Uszkodzenia folii nie mog�  zniekształca

�
 tre�ci znaku - w przypadku wyst�powania takiego zniekształcenia znak 

musi by
�

 bezzwłocznie wymieniony. 
Niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek rys, si�gaj�cych przez warstw� folii do powierzchni tarczy 
znaku. W znakach u�ytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, �e wyst�puj�ce w ich 
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz�  wielko�ci okre� lonych poni�ej. 
W znakach nowych oraz w znakach znajduj�cych si� w okresie wymaganej gwarancji �adna korozja tarczy 
znaku nie mo�e wyst�powa

�
. 

Wymagana jest taka wytrzymało�� poł�czenia folii odblaskowej z tarcz� znaku, by po zgi�ciu tarczy o 90o przy 
promieniu łuku zgi�cia do 10 mm w �adnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
 
2.7. Materiały do monta �u znaków 

Barwa lica znaku 

Typ odblaskowo�ci / warto�� R’ 

K�t obserwacji   � = 0,20˚ 
K�t o�wietlenia  

�
1 = 5˚ (

�
2 = 0˚) 

K�t obrotu          �  = 0˚ 

do 5 lat do 10 lat 

Biała 144 126 �ółta 97 84 

Czerwona 20 17 

Zielona 16 15 

Niebieska 11 10 

Pomara�czowa 52 45 

Br�zowa 6 5 
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Wszelkie materiały do ł�czenia i mocowania znaków do konstrukcji wsporczych b�d�  zabezpieczone przed 
korozj� metod� ocynkowania ogniowego. Elementy ł�czeniowe w postaci �rub, nakr�tek i podkładek spr��ystych 
b�d�  pokryte powłokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadaj�cej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza si�  
stosowania elementów gumowych, jako elementów ł�cznikowych. 
Tarcze znaku wyposa�one w stalowy profil konstrukcyjno-monta�owy musz� pozwala

�
 na monta�  uchwytu 

słu��cego do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej. Profil monta�owy musi posiada
�

 mo�liwo�� 
mocowania oprócz uchwytów równie� stalowych ta�m monta�owych do mocowania znaków na dowolnych � rednicach konstrukcji wsporczych. 
 
2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien by

�
 przechowywany 

zgodnie z BN-88/6731-08. 
Kruszywo do betonu nale�y przechowywa

�
 w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem oraz 

zmieszaniem z kruszywami innych klas. 
Prefabrykaty betonowe powinny by

�
 składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podło�u. 

Prefabrykaty nale�y układa
�

 na podkładach z zachowaniem prze�witu minimum 10 cm mi�dzy podło�em 
a prefabrykatem. 
Znaki powinny by

�
 przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działaj�cych koroduj�co 

i w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniami. 
Tarcze znaków z naklejonym licem nale�y opakowa

�
 w sposób zapewniaj�cy ochron� folii lica przed 

uszkodzeniem, z mo�liwo�ci� identyfikacji. 
Słupki znaków powinny by

�
 pakowane po nie wi�cej ni� 30 sztuk. 

 
3. SPRZ

�
T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz 	tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprz	t do wykonania oznakowania pionowego 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza

�
 si� mo�liwo�ci�  

korzystania z nast�puj�cego sprz� tu: 
- koparek kołowych,  
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki, 
- betoniarek przewo�nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- �rodków transportowych do przewozu materiałów, 
- d�wigów, 
- przewo�nych zbiorników na wod� , 
- sprz�tu spawalniczego, itp. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 
Znaki powinny by

�
 dostarczone jako kompletne tzn. z osprz� tem umo� liwiaj�cym ich monta� w terenie. 

Transport cementu powinien odbywa
�

 si�  zgodnie z BN-88/6731-08. 
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny by

�
 przewo�one �rodkami 

transportowymi w warunkach zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami. 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprz�tu (uchwyty, �ruby, nakr� tki itp.) powinien si� odbywa

�
 � rodkami transportowymi w sposób uniemo� liwiaj�cy ich przesuwanie si�  w czasie transportu i uszkadzanie. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Elementy monta�owe musz�  by

�
 zamocowane w taki sposób do tarcz, aby nie powodowa

�
 zniekształcenia 

strony lica tablicy. 
Sposób umieszczania znaków powinien odpowiada

�
 wymaganiom okre� lonym w Szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze�  bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach. 
Wszystkie znaki pionowe nale�y umieszcza

�
 z bezwzgl�dnym zachowaniem skrajni drogowej zarówno 

dla pojazdów, jak i pieszych oraz rowerzystów. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst�pieniem do robót nale�y wyznaczy

�
 z zachowaniem skrajni drogowej: 

- lokalizacj�  znaku, tj. jego kilometra�, odległo��  od kraw�dzi jezdni 
- wysoko�� zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizuj�ce miejsca ustawienia znaków nale�y zabezpieczy

�
 w taki sposób, aby w czasie trwania 

i odbioru robót istniała mo�liwo�� sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja znaku powinna by

�
 zgodna z Dokumentacj�  projektow� . 

Roboty rozbiórkowe znaków i tablic i nale�y wykona
�

 zgodnie z ST D-01.02.04 „Rozebranie elementów ulic”. 
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5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcj i wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by

�
 dostosowany do gł�boko�ci wykopu, 

rodzaju gruntu i posiadanego sprz�tu. Wymiary wykopu powinny by
�

 zgodne z zaleceniami producenta znaku, 
opracowan�  dokumentacj�  projektow�  przez Wykonawc�  dla konstrukcji wsporczych lub wskazaniami In�yniera. 
Wykopy fundamentowe powinny by

�
 wykonane w takim okresie, aby po ich zako�czeniu mo�na było przyst�pi

�
 

natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
Wykopy nale�y zabezpieczy

�
 przed napływem wód opadowych. Dno wykopu powinno by

�
 wyrównane. Przy 

naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale�y usun��  i miejsce wypełni
�

. Dno wykopu nale�y zag��ci
�

. 
W przypadku fundamentów pod znaki mieszank� betonow�  nale�y zag��ci

�
 poprzez sztychowanie. 

W przypadku fundamentów pod konstrukcje wsporcze tablic drogowskazowych zaleca si� wykona
�

 warstw� 
wyrównawcz�  gr. 10 cm z betonu C8/10 zag�szczonego zag�szczarkami płytowi przy konsystencji wilgotnej. 
Fundament pod konstrukcje wsporcz�  nale�y wykona

�
 zgodnie z Dokumentacj�  projektow� opracowan�  przez 

Wykonawc� . 
Górna powierzchnia fundamentu powinna by

�
 równa z powierzchni�  terenu z dokładno�ci�  ± 2,0 cm. 

Posadowienie słupa konstrukcji wsporczej zlokalizowanego w pasie dziel�cym z barier�  betonow�  nale�y 
wykona

�
 zgodnie z ST D-07.04.01 „Bariera betonowa”. 

 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu, nie wi�cej ni� ± 1 %, 
- odchyłka w wysoko�ci umieszczenia znaku, nie wi�cej ni�  ± 2 cm, 
- odchyłka w odległo�ci ustawienia znaku od kraw�dzi jezdni utwardzonego pobocza nie wi�cej ni�  + 5 cm, przy 
zachowaniu minimalnej odległo�ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcj� o znakach drogowych pionowych 
oraz skrajni drogowej. 
 
5.5. Poł�czenie tarczy znaku z konstrukcj � wsporcz � 
Tarcza znaku powinna by

�
 zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo�liwiaj�cych jej przesuni�cie 

lub obrót. Materiał i sposób wykonania poł�czenia tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz�  musi umo� liwia
�
, przy 

u�yciu odpowiednich narz�dzi, odł�czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres u�ytkowania znaku. 
Jednak�e zaleca si�  stosowanie elementów zł�cznych o konstrukcji uniemo�liwiaj�cej lub znacznie utrudniaj�cej 
ich rozł�czenie przez osoby niepowołane. 
Tarcza znaku składanego musi wykazywa

�
 pełn�  integralno��  podczas najechania przez pojazd w ka�dych 

warunkach kolizji. W szczególno�ci – �aden z segmentów lub elementów tarczy nie mo�e si�  od niej odł�cza
�

 w 
sposób powoduj�cy nara�enie kogokolwiek na niebezpiecze�stwo lub szkod�. 
Nie dopuszcza si� zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj�cy bezpo� redniego 
przeprowadzenia �rub mocuj�cych przez lico znaku. 
 
5.6. Trwało 
� wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi by

�
 wykonany w sposób trwały, zapewniaj�cy pełn�  czytelno��  przedstawionego na 

nim symbolu lub napisu w całym okresie jego u�ytkowania, przy czym wpływy zewn� trzne działaj�ce na znak, nie 
mog�  powodowa

�
 zniekształcenia tre�ci znaku. 

 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako 
ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów be tonowych 
Uwzgl�dniaj�c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, In�ynier mo�e 
zwolni

�
 go z potrzeby wykonania bada� materiałów dla tych robót. 

 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budow�  z deklaracj�  zgodno�ci wydan� przez producenta powinny by

�
 

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Cz�stotliwo��  bada�  i ocena ich wyników powinna by

�
 zgodna z ustaleniami tablica 5. 

Tablica 5. Cz�stotliwo��  bada�  przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych na budow� 
Lp. Rodzaj badania Liczba bada� Opis bada� Ocena wyników 

bada�  
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
ka�da tarcza i tablica 
znaku 
pozostałe elementy – 
5 do 10 wybranych 
losowo elementów w 
ka�dej dostarczonej 
partii wyrobów licz�cej 
do 100 elementów 

Powierzchni�  zbada
�

 nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia gł�boko�ci wad u�y

�
 

dost�pnych narz�dzi (np. liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp.) 

Wyniki bada�  
powinny by

�
 

zgodne z 
wymaganiami  
pkt 2 2 Sprawdzenie 

wymiarów 
Przeprowadzi

�
 uniwersalnymi przyrz�dami 

pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budz�cych w� tpliwo�ci In�ynier mo�e zleci

�
 Wykonawcy zbadanie wła�ciwo�ci dostarczonych 

wyrobów i materiałów w zakresie wymaga�  podanych w punkcie 2. Niezale�nie In�ynier przez losowe wybranie 
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mo�e zleci
�

 sprawdzenie barw i odblaskowo�ci tarcz i tablic znaków drogowych oraz grubo�ci powłok kryj�cych 
na przedniej stronie tarcz. 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót nale�y sprawdza

�
: 

- zgodno��  wykonania znaków pionowych z Dokumentacj�  projektow�, niniejsz�  specyfikacj� oraz Warunkami 
technicznymi (lokalizacja, wymiary, wysoko��  zamocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
- prawidłowo�� wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, 
- poprawno��  wykonania fundamentów pod konstrukcje wsporcze, 
- poprawno��  ustawienia konstrukcji wsporczych. 
Badania tarczy znaku nale�y wykona

�
 zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno�ci na 

działanie mgły solnej oraz wody. 
W przypadku wykonania spawanych zł�cz elementów konstrukcji wsporczych: 
- przed ogl�dzinami, spoin�  i przylegaj�ce do niej elementy ł�czone (od 10 do 20 mm z ka�dej strony) nale�y 
dokładnie oczy�ci

�
 z zanieczyszcze�  utrudniaj�cych prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

- ogl�dziny zł�czy nale�y przeprowadzi
�

 wizualnie z ewentualnym u�yciem lupy o powi�kszeniu od 2 do 4 razy; 
do pomiarów spoin powinny by

�
 stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

- w przypadkach w�tpliwych In�ynier mo�e zleci
�

 zbadanie wytrzymało�ci zm�czeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515, 
- zł�cza o wadach wi�kszych ni� dopuszczalne, okre� lone w PN-M-69011 powinny by

�
 naprawione powtórnym 

spawaniem. 
 
6.4. Ocena wyników bada � 
Kontrola jako�ci robót dotyczy sprawdzenia jako�ci wykonywanych prac pod k�tem zgodno�ci z Dokumentacj�  
projektow�, procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez producenta. Wyniki pomiarów kontrolnych winny by

�
 

zamieszczone w protokołach pomiarowych, jako jeden z warunków dokonania odbioru robót. 
Wszystkie elementy robót, które wykazuj�  odst�pstwa od postanowie�   niniejszej specyfikacji powinny zosta

�
 

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostkami obmiarowymi s� : 
- szt. dla tarcz znaków, z podziałem na powierzchnie, 
- szt. dla konstrukcji wsporczych znaków. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje si�  za wykonane zgodnie z Dokumentacj�  projektow� , niniejsz�  specyfikacj� i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien by

�
 dokonany po całkowitym zako�czeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 

bada�  jako�ciowych okre�lonych w pkt. 2 i 6. 
 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego nale�y dokona

�
 po upływie okresu gwarancyjnego ustalonego w Umowie. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno 
ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopów pod fundamenty wraz z odwozem materiału z kosztami składowania, 
- wykonanie fundamentów, 
- ustawienie słupków (konstrukcji wsporczej pod znak), 
- zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
- rozbiórka znaków pionowych ustawionych czasowo, 
- prace porz�dkowe, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej specyfikacji, 
Cena wykonania robót obejmuje: 
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- roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane 
Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzysz�ce, które s�  niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 12899-1 Stałe pionowe znaki drogowe. Cz���  1: Znaki stałe 
PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, ta�my i płyty. Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów 

walcowanych na zimno 
PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz���  1: Ogólne warunki techniczne 

dostawy 
PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow� (cynkowanie jednostkowe). 

Wymagania i badania 
PN-EN 10152 Wyroby płaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do obróbki 

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 
PN-EN 10346 Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ci�gły. Warunki techniczne dostaw. 
PN-EN 12767 Bierne bezpiecze�stwo konstrukcji wsporczych dla urz�dze�  drogowych. Wymagania i 

metody bada�. 
PN-EN 206-1 Beton - Cz���  1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno�� 
PN-B-06265 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, 

produkcja i zgodno�� 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
PN-EN 197-1 Cement cz��� 1. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów powszechnego 

u�ytku. 
PN-EN 1080 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatno�ci 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentów 
PN-H-04651 Ochrona przed korozj�. Klasyfikacja i okre�lenie agresywno�ci korozyjnej �rodowiska 
PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
PN-H-84023-07 Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
PN-M-69011 Spawalnictwo. Zł�cza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 
PN-M-06515 D�wignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów no�nych 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczanie odporno�ci powłok na działanie mgły solnej 
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe. Badanie odporno�ci powłok lakierowych na działanie wody oraz 

oznaczanie nasi�kliwo�ci 
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Poł�czenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie 
 

10.2. Inne dokumenty 

Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pó�niejszymi zmianami. 
Zał�cznik do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pó�n. zm.) 
w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� 
bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
Zał�cznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pó�n. zm. „Szczegółowe warunki techniczne 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze�  bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania 
na drogach”. Zał�czniki nr 1-4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

 
Uwaga:  
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale� y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce przepisy 
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D.07.02.01a Konstrukcje wsporcze dla tablic  
 
1. WST

�
P 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja techniczna D.07.02.01a „Konstrukcje wsporcze dla tablic” odnosi si� do wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonywaniem konstrukcji wsporczych dla tablic drogowskazowych oznakowania pionowego, które 
zostan�  wykonane w ramach zadania : Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach 
przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do u l.Baryki w Bieruniu 
Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako cz��� Dokumentów Kontraktowych STWiORB nale�y odczytywa

�
 i rozumie

�
 w zlecaniu i 

wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, które 
napisane s� i winy by

�
 interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny by

�
 uwa�ane za 

integraln� cz���  tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj� jak gdyby były w 
nich powielone. Uwa�a si�  Wykonawc� za w pełni zaznajomionego z ich tre

�
ci� i wymaganiami.  

Najnowsze wydanie norm, które uka�e si�  nie pó�niej ni� na 28 dni przed dat�  zamkni�cia przetargu b�dzie mie
�

 
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 

1.3.  Zakres robót obj 	tych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno
�

ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu wykonanie 
konstrukcji wsporczych dla tablic oraz samych tablic. 
W zakres robót wchodz� : 
− sporz�dzenie rysunków roboczych konstrukcji, 
− sporz�dzenie rysunków wymiarowych tablic, 
− warsztatowe wykonanie elementów stalowych, 
− zamocowanie słupów w fundamentach, 
− monta� elementów stalowych. 

1.4.  Okre
lenia podstawowe 

Okre
�

lenia podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i okre
�

leniami 
podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz �ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako
��

 ich wykonania oraz za zgodno
��

 z Rysunkami, STWiORB 
i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

Konstrukcje wsporcze nale�y wykona
�

 jako stalowe ocynkowane. Słupy mog�  by
�
 o przekroju jednolitym 

owalnym, wzgl�dnie w postaci kratownicy. Tablice nale�y wykona
�

 z elementów aluminiowych. 
Dla konstrukcji wsporczych mog�  by

�
 stosowane nast�puj�ce materiały zgodne z aktualnymi normami. 

3.  SPRZ
�

T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Monta� elementów dowolnymi urz�dzeniami monta�owymi o ud�wigu dostosowanym do ci��aru montowanych 
elementów. 
Sprz�t ten podlega uzgodnieniu z In�ynierem.  

4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Transport dowolnymi 

�
rodkami transportowymi. 

Elementy stalowe nale�y przewozi
�

 w sposób zabezpieczaj�cy przed uszkodzeniami i zarysowaniem pokry
�

 
antykorozyjnych. 
Elementy drobne (

�
ruby, nakr� tki, podkładki, elementy uszczelniaj�ce) nale�y przewozi

�
 w   skrzyniach. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Wymagania ogólne 

Wykonawca zobowi�zany jest do sporz�dzenia we własnym zakresie i na koszt własny projektu technicznego i 
rysunków roboczych konstrukcji wsporczej na podstawie przekazanej mu Dokumentacji organizacji ruchu.  
Projekt ten winien zawiera

�
: 

− obliczenia statyczno-wytrzymało
�

ciowe, 
− cz���  rysunkow� , 
− cz���  technologiczn� . 
W projekcie tym nale�y m.in. rozwi�za

�
 nast�puj�ce zagadnienia: 

− szczegóły poł�cze� konstrukcji słupów z fundamentami, 
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− szczegóły poł�cze�  słupów z tablicami, 
− rysunki warsztatowe elementów stalowych słupów i tablic, 
− technologi� spawania, 
− technologi� wykonania pokry

�
 antykorozyjnych. 

Obliczenia i rysunki nale�y wykona
�

 w dostosowaniu do przepisów zawartych w punkcie 10 niniejszej ST. 
Dokumentacja ta podlega uzgodnieniu przez In�yniera. 

5.2.  Warsztatowe wykonanie elementów stalowych 

Wykonanie konstrukcji zgodne z warunkami normy PN-89/S-10050, z dopuszczeniem nast�puj�cych złagodze� 
wymogów, w zwi�zku z drugorz�dnym charakterem konstrukcji obj� tych niniejsz� ST: 
− nie jest wymagane uzyskanie atestu na wyroby i materiały stalowe. 
Konstrukcja w wytwórni musi by

�
 wykonana ł�cznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym. 

5.3.  Zabezpieczenia antykorozyjne  

5.3.1. Powłoka metalizacyjna cynkowa 
Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej za wyj� tkiem powierzchni, które po wbudowaniu styka

�
 si� b�d� z 

betonem, podlegaj�  zabezpieczeniu antykorozyjnemu przez  metalizacj� natryskow�  cynkiem,  wykonana 
zgodnie z wymogami normy BN-89/1076-02. 
Oczyszczenie powierzchni przez odtłuszczenie a nast�pnie piaskowanie lub 

�
rutowanie do drugiego stopnia 

czysto
�

ci wg PN-70/H-97052,  
Minimalna grubo

��
 powłoki powinna wynosi

�
 200 mikronów.  

5.3.2.  Zabezpieczenie antykorozyjne  cz��ci stykaj�cych si�  z betonem 
Cz��ci stykaj�ce si�  z betonem zabezpieczy

�
 nale�y powłok�  malarsk� o du�ej trwało

�
ci.  

Przewiduje si�  zastosowanie powłoki z �ywic epoksydowych dwuskładnikowych nanoszonej jednorazowo, o 
grubo

�
ci min 200 mikronów. Powłoka ta nanoszona mo�e by

�
 tylko na powierzchni�  czyst�  i such�. 

5.3.3. Elementy zł�czne 
Nakr� tki i podkładki winny by

�
 cynkowane.  

5.4.  Monta
�
 konstrukcji 

Monta� konstrukcji odbywa
�

 si�  winien zgodnie z projektem organizacji monta�u, sporz�dzenie którego nale�y 
do obowi�zków Wykonawcy. Projekt ten podlega uzgodnieniu z In�ynierem. 
Monta� obejmuje: 
− zamontowanie i wyregulowanie słupków konstrukcji, 
− wykonanie podlewek z zaprawy cementowo - piaskowej pod podstawami słupów, 
− monta�  i zamocowanie uprzednio wykonanych elementów tablic. 

6.  KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

6.1.  Zakres kontroli 

Kontroli podlegaj�: 
− sprawdzenie oblicze�  wymiarowania konstrukcji, 
− warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej, 
− zabezpieczenia antykorozyjne, 
− monta�  poszczególnych elementów konstrukcji wsporczych. 

6.2.  Kontrola wykonania konstrukcji stalowych 

Kontrola jako
�

ci i tolerancje wykonania zgodnie z norm�  PN-89/S-10050. 
Jako

��
 spoin pachwinowych i czołowych oceniana na podstawie ogl�dzin zewn� trznych wg PN-85/M-69775. 

Klasa wadliwo
�

ci spoin nie ni�sza ni� W2.  

6.3.  Kontrola zabezpiecze � antykorozyjnych 

Sprawdzeniu podlegaj� : 
− materiały przeznaczone do wykonania zabezpiecze�  antykorozyjnych wg BN-89/1076-02, 
− powierzchnia wyrobów przed naniesieniem  zabezpiecze�   antykorozyjnych  wg BN-89/1076-02 i PN-70/H-

97052,  
− sprawdzenie sposobu natryskiwania powłoki metalizacyjnej wg BN-89/1076-02, 
− sprawdzenie grubo

�
ci powłok antykorozyjnych za pomoc�  mierników magnetycznych lub  

elektromagnetycznych, 
− sprawdzenie przyczepno

�
ci powłok wg BN-75/1076-03 oraz PN-80/C-81531, 

− sprawdzenie szczelno
�

ci powłoki metalizacyjnej wg BN-75/1076-03 i PN-75/C-81518, 
− sprawdzenie wygl�du zewn�trznego powłoki malarskiej wzrokowo wg PN-71/H-97053. 

6.4.  Kontrola monta
�
u elementów stalowych 

Wg zasad podanych w normie PN-89/S-10050.  
Tolerancje monta�u: 
− odległo

��
 wzajemna słupków:  ± 5 mm, 

− rz�dne wysoko
�

ciowe:   ± 5 mm,  
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− odchylenie od pionu:    ≤ 1%.  

6.5.  Kontrola konstrukcji po wbudowaniu 

Kontroli podlega: 
- stwierdzenia zgodno

�
ci wykonania z projektem technicznym i rysunkami roboczymi, 

- sprawdzenia prawidłowego przytwierdzenia do konstrukcji nios�cej i poł�czenia elementów tablic mi�dzy sob� , 
- stwierdzenie braku uszkodze�  tablic po ich wbudowaniu. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostk� obmiarowi jest: 
− kpl. dla konstrukcji wsporczej tablic wraz z fundamentem. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorowi przez In�yniera podlegaj� : 
− materiały stalowe przeznaczone do wbudowania (potwierdzenie gatunku stali, sprawdzanie tolerancji 

wykonawczych), 
− wykonana w warsztacie konstrukcja stalowa, 
− pokrycia antykorozyjne,  
− konstrukcja stalowa po zamontowaniu. 
Roboty uznaje si�  za wykonane zgodnie z Dokumentacj�  techniczn� , STWiORB i wymaganiami In�yniera je�eli 
wszystkie pomiary badania z zachowaniem warunków okre

�
lonych w pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9.  PODSTAWA ODPŁATNO�CI 

9.1. Ogólne zasady dotycz �ce podstawy płatno 
ci 
Ogólne zasady dotycz�ce podstawy płatno

�
ci podano w STWiORB DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 9.  

 
9.2. Cena jednostkowa 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- sporz�dzenie rysunków roboczych i wymiarowych, 
- warsztatowe wykonanie elementów stalowych, 
- wykonanie fundamentów, 
- zamocowanie słupków w fundamentach, 
- monta� elementów stalowych, 
- kontrola i odbiór robót. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które s�  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�  przekazywane 
Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
 
10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

PN-85/S10030 Obiekty mostowe. Obci��enia 
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
PN-77/B-02011 Obci��enia w obliczeniach statycznych. Obci��enie wiatrem 
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej w�glowej zwykłej jako

�
ci i 

niskostopowe. 
PN-84/H-93000 Stal w�glowa niskostopowa. Walcówka, pr� ty walcowane na gor�co.  
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskow�glowych i stali 

niskostopowych o podwy�szonej wytrzymało
�

ci. 
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zł�czy spawanych. Nazwy i okre

�
lenia.  

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo
�

ci zł�czy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwo
�

ci na 
podstawie ogl�dzin zewn� trznych.  

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jako
�

ci przygotowania powierzchni stali do 
malowania. 

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozj� . Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i �eliwa do 
malowania. Ogólne wytyczne. 

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i �eliwa do 
malowania. 

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozj�. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
PN-75/C-81518 Wyroby lakierowe. Oznaczanie stopnia porowato

�
ci powłok lakierowych. 
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BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj� . Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
konstrukcjach stalowych, staliwnych i �eliwnych. Wymagania i badania.  

BN-75/1076-03 Natryskowe powłoki metalowe, cermetalowe i ceramiczne. Metody bada�.  
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszcz�ce pomiary grubo

�
ci powłok. 

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okre
�

lenie przyczepno
�
ci powłok do podło�a oraz 

przyczepno
�

ci mi�dzywarstwowej. 
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-85/M-82101 � ruby z łbem sze

�
ciok� tnym.  

PN-78/M-82005 Podkładki okr�głe zgrubne. 
PN-86/M-82144 Nakr�tki sze

�
ciok� tne.  

 
10.2. Inne dokumenty 

Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze�  bezpiecze�stwa ruchu 
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zał�czniki nr 1 – 4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury 
z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urz�dze�  bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
Instrukcja zabezpieczenia przed korozj�   konstrukcji stalowych za pomoc� pokry

�
 malarskich - KOR-3A - Komitet 

Nauki i Techniki, Warszawa 1971. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale� y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce przepisy. 
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D.07.05.01.  Bariery ochronne stalowe 
 
1. WST

�
P 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.07.05.01 „Bariery ochronne stalowe” odnosi si� do wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonywaniem barier ochronnych, które zostan�  wykonane w ramach zadania: Rozbudowa 
ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w rama ch przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. 
Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruni u Starym” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
i odbiorem barier ochronnych stalowych w zakresie zgodnym z Dokumentacj�  projektow�. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Bariera ochronna – system powstrzymuj�cy instalowany wzdłu�  drogi lub na �rodkowym pasie 
dziel�cym drog�. 
1.4.2. System powstrzymuj

�
cy pojazd – system instalowany na drodze, zapewniaj

�
cy okre� lone 

powstrzymywanie 	 le skierowanego pojazdu. 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana 
z profilowanej ta�my stalowej. 
1.4.3. Bariera ochronna jednostronna – bariera ochronna przystosowana do zderze
 tylko z jednej strony. 
1.4.4. Bariera ochronna dwustronna – bariera ochronna przystosowana do uderze
 z obu stron. 
1.4.5. Ko
cówka – ukształtowane zako
czenie bariery ochronnej. 
1.4.6. Ko
cówka prowadz�ca – ko
cówka umieszczana na ko
cu bariery ochronnej skierowana przeciwnie do 
ruchu (pod pr�d). 
1.4.7. Ko
cówka tylna – ko
cówka umieszczana na ko
cu bariery ochronnej skierowana zgodnie z ruchem  
(z pr�dem). 
1.4.8. Przył�cze – poł�czenie dwóch barier ochronnych o ró�nych konstrukcjach lub działaniach. 
1.4.9. Stała bariera ochronna – bariera ochronna instalowana na stałe na drodze. 
1.4.10. Tymczasowa bariera ochronna – łatwo usuwalna bariera ochronna stosowana w przypadku robót 
drogowych, niebezpiecze
stw lub innych podobnych sytuacjach. 
1.4.11. Odkształcalna bariera ochronna – bariera ochronna, która odkształca si� w przypadku zderzenia 
z pojazdem i która mo�e ulega� trwałym odkształceniom. 
1.4.12. Sztywna bariera ochronna – bariera ochronna, która po zderzeniu z pojazdem ulega nieznacznym 
odkształceniom. 
1.4.13. Poziom powstrzymywania – powstrzymanie przez barier�  pojazdu o okre�lonych parametrach w badaniu 
przyjmuj�cym. 
1.4.14. Szeroko�� pracuj�ca – jest to odległo��  pomi�dzy boczn� powierzchni�  czołow�  od strony ruchu przed 
zderzeniem z systemem ograniczaj�cym drog�  i maksymalnym dynamicznym bocznym poło�eniem jakiejkolwiek 
wi�kszej cz��ci systemu. 
1.4.15. Poziom intensywno�ci zderzenia – intensywno�� oddziaływania zderzenia na osoby znajduj

�
ce si�   

w poje	dzie, oceniana wska	nikami ASI, THV i PHD. 
1.4.16.Wska	nik intensywno�ci przyspieszenia ASI – wielko�� bezwymiarowa stanowi�ca funkcj� skalarn�  
czasu, maj�cy na celu okre� lenie uci��liwo�ci ruchu pojazdu dla osób siedz�cych w pobli�u punktu P podczas 
zderzenia. 
1.4.17. Wska	nik THIV – teoretyczna pr�dko�� zderzenia głowy pasa�era [km/h]. 
1.4.18. Pozostałe okre� lenia podstawowe s

�
 zgodne z obowi

�
zuj

�
cymi, odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotycz �ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DMU-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.2. Bariera stalowa 
Dostarczone elementy barier ochronnych musz

�
 posiada� dokument dopuszczaj

�
cy do ich stosowania. 

Bariery powinny by�  sprawdzane w testach zderzeniowych zgodnie z normami PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 
1317-2.  
Wg Dokumentacji projektowej zastosowane bariery ochronne powinny odpowiada� nast�puj�cym parametrom: 

• jednostronna zgodnie z lokalizacj� wg Dokumentacji projektowej, 
• poziom powstrzymywania pojazdu: minimum H1,  
• szeroko�� pracuj

�
ca: wg Dokumentacji projektowej od max. W2, 

• poziom intensywno�ci zderzenia ASI: wg Dokumentacji projektowej – A  
• substancje niebezpieczne: NPD. 
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Na ka�dej jednostce ładunkowej nale�y umie�ci� etykiet� zawieraj
�

c
�

, co najmniej nast�puj
�

ce dane: 
• nazw� i adres producenta, 
• nazw� wyrobu, 
• oznaczenie typu bariery, 
• mas� elementu, 
• dat�  produkcji, 
• znak CE lub B potwierdzaj

�
cy deklaracj� zgodno�ci z norm

�
 PN-EN 1317-5. 

Wszystkie materiały montowanej bariery powinny by� identyczne z materiałami u�ytymi podczas testu 
zderzeniowego. 
Elementy barier wykonane z kształtowników i blachy powinny spełnia� wymagania norm PN-EN 10162, PN-EN 
10025-1 oraz PN-EN 10025-2. 
Prowadnica bariery powinna by� wykonana ze stali S355JO zgodnie z PN-EN 10027-1, pozostałe elementy, jak 
np. słupek (za wyj

�
tkiem � rub, podkładek i nakr�tek) ze stali S23JR zgodnie z PN-EN 10027-1. 

Kształt otworów zgodny z dokumentacj� techniczn� producenta bariery ochronnej. 
Poł�czenia �rubowe powinny składa� si� z nast�puj�cych elementów: 

• �rub grzybkowych z łbem kulistym z noskiem M16x30, M16x40 klasy 6.8 z nakr� tkami M16, 
• �rub z łbem sze�ciok�tnym M10x25 klasy 4.6 z nakr� tkami M10, 
• podkładek 18x4, 
• podkładek Ø11 

lub innych zgodnych z Dokumentacj�  techniczn�  producenta bariery ochronnej. 
Ł�czniki �rubowe powinny odpowiada� normom: 

• �ruby: PN-EN ISO 4016, PN-EN ISO 4017, PN-91/M-82410 oraz PN-EN 898-1, 
• nakr�tki: PN-EN ISO 4032, PN-EN ISO 4034 oraz PN-EN 20898-2, 
• podkładki: PN-EN ISO 7089 oraz PN-EN ISO 7091 

lub innych zgodnych z dokumentacj
�

 techniczn
�

 producenta bariery ochronnej. 
Ł�czniki (�ruby i nakr� tki) dodatkowo powinny odpowiada� normom PN-EN 14399-4 oraz PN-EN 4759-1. 
Wszystkie stalowe elementy bariery powinny by�  zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe 
zgodnie z PN-EN ISO 1461. Wymagan� min. grubo�� zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery 
stalowej przedstawiono w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagana min. grubo�� zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery stalowej. 
 

Lp. 
Grubo �� 
elementu 

[mm] 

Grubo �� �rednia 
powłoki ochronnej 

cynkowej [µm] 

Grubo �� miejscowa 
powłoki ochronnej 

cynkowej [µm] 
1 g � 6,0 � 85 �  70 
2 6,0 > g � 3,0 � 70 �  55 
3 3,0 > g � 1,5 � 55 �  45 

 �
ruby, nakr� tki oraz podkładki powinny by�  zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN ISO 4042. 

Do poł�czenia bariery stalowej z barier�  innego typu nale�y wykorzysta�  gotowy element prefabrykowany 
zgodnie z zaleceniami producenta jednej z barier. 
 

2.3. Elementy odblaskowe 
Elementy odblaskowe powinny posiada�  deklaracj� zgodno�ci z aprobat� techniczn

�
 i by� oznakowane znakiem 

budowlanym B lub deklaracj�  zgodno�ci z norm�  PN-EN 12899-3 i by�  oznakowane znakiem B. 
Elementy odblaskowe powinny by�  okr�głe o � rednicy min. 50 mm lub prostok�tne albo trapezowe o min. 
powierzchni odblaskowej 20 cm2. 
Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinny spełnia� wymagania: 

• współczynnik odblasku RA (widoczno�� w nocy, k�t o�wietlenia 5o, k�t obserwacji 0,33o) [cd/m2lx]: 
dla barwy białej: �  180, 
dla barwy czerwonej: �  45. 

• współczynnik luminacji �: 
dla barwy białej: �  0,18, 
dla barwy czerwonej: �  0,03. 
Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spełnia� wymagania: 

• współrz�dne chromatyczno�ci – zgodnie z tablic
�

 2 normy PN-EN 12899-3, 
• współrz�dne odblasku – zgodnie z tablic� 5 normy PN-EN 12899-3, 
• odporno��  na korozj�  – SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3) 
• odporno��  na przenikanie wody – dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3, 
• odporno��  na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach atmosferycznych – 

dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3, 
• substancje niebezpieczne – NPD. 

 
2.4. Składowanie materiałów 
Elementy dłu�sze barier mog� by�  składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podło�u 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów nale�y układa� oddzielnie 
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z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy monta�owe i poł
�

czeniowe mo�na składowa� 
w pojemnikach handlowych producenta. 
Elementy bariery powinny by�  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działaj�cych 
koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniem. 

 
3. SPRZ

�
T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania barier 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza�  si� mo�liwo�ci�  
korzystania z nast�puj�cego sprz� tu: 
zestawu sprz� tu specjalistycznego do monta�u barier, 
urz�dze
 wbijaj�cych lub wibromłotów do pogr��ania słupków w grunt. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz

�
ce transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

 
4.2. Transport  elementów barier ochronnych 
Transport elementów barier mo�e odbywa� si� dowolnym �rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier 
nie powinny wystawa� poza gabaryt �rodka transportu. Elementy dłu�sze (np. profilowan� ta�m� stalow�, pasy 
profilowe itp.) nale�y przewozi�  w opakowaniach producenta. Elementy monta�owe i poł�czeniowe zaleca si�  
przewozi�  w pojemnikach handlowych producenta. 
Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier mo�na dokonywa�  za pomoc

�
 �urawi lub r�cznie. Przy 

załadunku i wyładunku, nale�y zabezpieczy�  elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nale�y 
przewozi�  w warunkach zabezpieczaj�cych wyroby przed korozj� i uszkodzeniami mechanicznymi. 
Kształtowniki mog� by�  dostarczone luzem lub w wi�zkach. 
Dostawa wi�kszych wymiarowo elementów bariery mo�e by�  dokonana luzem lub w wi�zkach. 

�
ruby, podkładki  

i drobniejsze elementy ł�cznikowe mog� by� dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zale�no�ci od wielko�ci i masy wyrobów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wszystkie roboty zwi�zanie z monta�em barier stalowych nale�y wykona� zgodnie z instrukcj�  producenta pod 
nadzorem i kierunkiem odpowiednio wykwalifikowanych pracowników. 
Bariera stalowa powinna by� zabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznym zgodnie z Dokumentacj�  
projektow� z tolerancj�  ±5 cm w stosunku do kraw�dzi pasa ruchu przy zachowaniu przestrzeni dla szeroko�ci 
pracuj

�
cej bariery stalowej. Dodatkowo lico prowadnicy bariery stalowej, ani �aden inny jej element nie mo�e 

zosta�  umieszczony bli�ej kraw�dzi pasa ruchu ni� okre� laj� to obowi�zuj�ce przepisy. 
Odcinek pocz�tkowy i ko
cowy bariery stalowej w postaci skosu pionowego (stopniowego obni�enia) nale�y 
wykona� wg zalece
  producenta bariery stalowej. 
Nie jest wymagany monta� wst�pny elementów systemu ograniczaj�cego w zakładzie producenta. Poniewa� 
system bariery stalowej jest montowany bez napr��e
 wst�pnych, temperatura otoczenia nie ma znaczenia dla 
monta�u. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem wła�ciwych robót Wykonawca zobowi�zany jest na podstawie Dokumentacji projektowej: 

• rozpozna� i odpowiednio uwzgl�dni� istniej�ce elementy zabudowane w rejonie zakotwie
, 
• zbada�  przydatno�� podło�a na wniosek In�yniera, 
• wytyczy� tras�  bariery zgodnie z Dokumentacj�  projektow�, 
• ustali� lokalizacj� słupków (rozstaw słupków zgodnie z Dokumentacj

�
 techniczn

�
 producenta), 

• sprawdzi� prawidłowo�� i kompletno�� dostaw materiałów oraz niezwłocznie przekaza� dostawcy 
ewentualne reklamacje, 

• okre�li� miejsca odcinków pocz� tkowych i ko
cowych bariery, 
• sprawdzi�, czy teren robót jest odpowiednio zabezpieczony. 

5.3. Osadzenie słupków 
5.3.1. Słupki wbijane bezpo� rednio w grunt 
Wykonawca przedstawi do akceptacji In�yniera: 

• sposób wykonania, zapewniaj�cy zachowanie osi słupka w pionie i nie powoduj�cy odkształce
  
oraz uszkodze
  słupka, 

• rodzaj sprz� tu, wraz z jego charakterystyk�  techniczn�, dotycz�cy urz�dze
 wbijaj�cych (np. młotów, 
bab, kafarów) r�cznych lub mechanicznych. 

Zaproponowana technologia mocowania słupków powinna by� zgodna z zaleceniami producenta bariery 
stalowej. 
5.3.2. Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalna ró�nica wysoko�ci słupków, decyduj�ca czy prowadnica b�dzie zamocowana równolegle 
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach i wynosi ±10 mm. 
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Po zamontowaniu otwory powinny znajdowa�  si�  na górnym ko
cu (głowicy) słupka. 
 
5.4. Monta� bariery 
Monta� bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umo�liwionych wielko�ci�  otworów w elementach bariery, 
powinien doprowadzi� do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
Przy monta�u bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ci�� , naruszaj�cych powłok� 
cynkow� poszczególnych elementów bariery. 
Monta� przekładek ze słupkami i prowadnic

�
 powinien by� wykonany �ci� le według zalece
 producenta bariery  

z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz wła�ciwych � rub  
i podkładek. 
Prowadnice powinny by� w miejscu styku ł�czone na zakładk�  w sposób uniemo� liwiaj�cy zaczepienie si� 
pojazdu. 
Momenty dokr�cania zł�czy �rubowych z zgodnie z zaleceniami producenta bariery. 
Przy dokr�caniu zł

�
czy �rubowych w zakresie podanych momentów nale�y zwróci�  uwag� , aby przyleganie  

w strefie zaciskowej zachodziło mo�liwie na całej powierzchni. 
Podło�e pod barier� stalow� w koronie drogi powinno by� zag�szczone do wska	nika zag�szczenia zgodnie  
z PN-S-02205: 

• IS�1,00 w przypadku usytuowania bariery stalowej w koronie drogi (poboczu), 
• IS�0,97 w przypadku usytuowania bariery stalowej poza koron�  drogi. 

Podło�e gruntowe powinno umo�liwia�  wbijanie słupków barier ochronnych. W przypadku zabudowy w koronie 
drogi, grunt powinien spełnia�  wymagania normy PN-S-02205. 
Je�eli grunt nie nadaje si� do wbijania, wówczas nale�y wykona�  odwierty pod słupki bariery stalowej 
do wymaganej gł�boko�ci z przewidzianym odpowiednim orurowaniem, które nale�y wypełni�  wła�ciwym 
gruntem sypkim (np. piaskiem gruboziarnistym 0/2 mm) podlegaj�cym zag�szczeniu. 
W przypadku lokalizowania słupków bariery w odległo�ci mniejszej ni�  0,50 m od kraw�dzi skarpy, długo��  
słupków powinna by�  odpowiednio zwi�kszona, zgodnie z zaleceniami producenta bariery ochronnej. 
 
5.5. Elementy pasowane 
Je�eli wymagane jest zastosowanie elementów pasowanych, Wykonawca zobowi�zany jest przestrzega�  
nast�puj�cych zasad: 

• w miar� mo�liwo�ci nale�y zachowa�  nominalny rozstaw słupków, 
• przy przecinaniu elementów długo�ciowych zwraca� uwag�  na dokładno�� ci�cia, 
• ci�cie nale�y wykonywa�  tak, aby opiłki nie dostawały si� na ocynkowan

�
 lub powlekan

�
 powierzchni� 

elementu, 
• usun��  zadziory po ci�ciu, a powierzchni�  przekroju zabezpieczy� przed korozj� zgodnie 

z PN-EN ISO 1461 farb�  na bazie pyłu cynkowego, 
• układ otworów na styku elementu pasowanego powinien by�  zgodny z wykonaniem normalnym, 

co dotyczy tak�e minimalnych odległo�ci otworów od kraw�dzi, 
• przy robotach monta�owych zabronione jest ci�cie palnikiem. 

Odst�pstwo od nominalnego rozstawu słupków Wykonawca powinien uzgodni� z projektantem i In�ynierem. 
 
5.6. Umocowanie elementów odblaskowych 
Elementy odblaskowe nale�y montowa� zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami, zaleceniami producenta bariery 
lub In�yniera w miejscu widocznym dla nadje�d�aj�cego kierowcy. 
 
5.7. Umocowanie elementów odblaskowych 
Elementy odblaskowe nale�y umocowa�  do bariery w sposób trwały, zabezpieczaj�c antykorozyjnie ich cz��ci 
metalowe. Elementy odblaskowe nale�y rozmieszcza� w odległo�ciach nie wi�kszych ni� : 

• na odcinkach łuków o promieniach R�150: 0,1R, 
• na odcinkach łuków o promieniach 150<R�200: 15 m, 
• na odcinkach łuków o promieniach 200<R�300: 20 m, 
• na odcinkach łuków o promieniach 300<R�500: 33 m, 
• na odcinkach łuków o promieniu R>500 i na odcinkach prostych: 50 m, 
• dodatkowo na pocz

�
tku bariery oraz na ko
cu bariery. 

Dokładn�  lokalizacj� elementów odblaskowych ustali In�ynier. 
Elementy odblaskowe powinny by� barwy czerwonej. Elementy odblaskowe nale�y montowa� zgodnie  
z zaleceniami producenta bariery w miejscu widocznym dla nadje�d�aj�cego kierowcy. 
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przyst �pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi� In�ynierowi deklaracj� zgodno�ci z norm�  PN-
EN 1317-5 wydan�  przez producenta na barier� ochronn�  stalow�. Deklaracja zgodno�ci powinna opisywa�  
parametry urz�dze
  zgodne z Dokumentacj� projektow� 
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6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budow�  powinny by�  sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. Cz�stotliwo�� bada
 i ocena ich wyników powinna by� zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� bada
  przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producenta. 

 

Badania Zakres bada � dla prowadnic, słupków, pał �ki bariery Dokumentacja 
Powierzchnia 

wygl�d elementu co 10 element, jednak min. 2 elementy  

Istotne wymiary 
elementów co 50 element, jednak min. 5 elementy 

Protokół z 
pomiarów 

je�eli wymaga tego 
In�ynier 

 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót dla barier ochronnych 
W czasie wykonywania robót nale�y zbada� : 

• poprawno�� ustawienia słupków (dopuszczalna tolerancja wynosi ±1,0 cm), 
• prawidłowo��  monta�u bariery ochronnej stalowej,  
• poprawno�� umieszczenia elementów odblaskowych. 

W przypadku ł�cze
  spawanych spoiny powinny by�  sprawdzane wizualnie wg PN-EN 970. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk

�
 obmiarow

�
 jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje si�  za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno �ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

• roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• dostarczenie materiałów i sprz� tu, 
• osadzenie słupków bariery z bezpo�rednim mocowaniem w gruncie, 
• monta�  bariery (prowadnicy, wysi�gników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomoc� wła�ciwych � rub i podkładek) z wykonaniem niezb�dnych odcinków pocz�tkowych i ko
cowych (skosów), 

umocowaniem elementów odblaskowych itp., 
• przeprowadzenie bada
  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
• uporz

�
dkowanie terenu. 

 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które s�  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�  przekazywane 
Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzysz
�

ce, które s
�

 niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
[1] PN-EN 1317-1 Systemy ograniczaj�ce drog� . Cz��� 1: Terminologia i ogólne kryteria metod bada
 
[2] PN-EN 1317-2 Systemy ograniczaj�ce drog� . Cz��� 2: Klasy działania, kryteria przyj�cia bada
  

zderzeniowych i metody bada
 barier ochronnych 
[3] PN-EN 1317-5 Systemy ograniczaj

�
ce drog� . Cz��� 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobów 

i ocena zgodno�ci dotycz�ca systemów powstrzymuj�cych pojazd 
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[4] PN-EN 12899-3 Stałe pionowe znaki drogowe. Cz��� 3: Słupki prowadz
�

ce i urz
�

dzenia odblaskowe 
[5] PN-EN 10162 Kształtowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje 

wymiarów i przekroju poprzecznego 
[6] PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnej. Cz���  1: Ogólne warunki 

techniczne dostawy 
[7] PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnej. Cz��� 2: Warunki techniczne 

dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
[8] PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Cz��� 1: Znaki stali 
[9] PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na �eliwo i stal metod�  zanurzeniow�. Wymagania 

i metody bada
  
[10] PN-EN ISO 4016 

�
ruby z łbem sze�ciok� tnym. Klasy dokładno�ci C 

[11] PN-EN ISO 4017 
�

ruby z łbem sze�ciok� tnym. Klasy dokładno�ci A i B 
[12] PN 91/M-82410 

�
ruby z łbem kulistym z noskiem 

[13] PN-EN ISO 898-1 Własno�ci mechaniczne cz��ci zł�cznych wykonywanych ze stali w�glowej 
oraz stopowej. 

�
ruby i �ruby dwustronne 

[14] PN-EN ISO 7089 Podkładki okr�głe. Szereg normalny. Klasa dokładno�ci A 
[15] PN-EN ISO 7091 Podkładki okr�głe. Szereg normalny. Klasa dokładno�ci C 
[16] PN-EN ISO 4032 Nakr�tki sze�ciok� tne, odmiana 1. Klasy dokładno�ci A i B 
[17] PN-EN ISO 4034 Nakr�tki sze�ciok

�
tne. Klasy dokładno�ci C 

[18] PN-EN 20898-2 Własno�ci mechaniczne cz��ci zł�cznych. Nakr� tki z okre� lonym obci��eniem 
próbnym. Gwint zwykły 

[19] PN-EN 14399-4 Obci��one wst�pnie konstrukcyjne zł�cze �rubowe wysokiej wytrzymało�ci. 
Cz��� 4: System HV. Zestaw �rub z łbem sze�ciok�tnym i nakr� tki sze�ciok�tnej 

[20] PN-EN 4759-1 Tolerancje cz��ci zł�cznych. Cz��� 1: 
�

ruby, wkr� ty, �ruby dwustronne i nakr�tki. 
Klasy dokładno�ci A, B i C 

[21] PN-EN ISO 4042 Cz��ci zł�czne. Powłoki elektroniczne 
[22] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
[23] PN-EN 970-1 Spawalnictwo. Badania nieniszcz�ce poł�cze
  spawanych. Badania wizualne 
 
10.2. Inne dokumenty 
[1] Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze
 bezpiecze
stwa ruchu 

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zał
�

cznik nr 1–4 Rozporz
�

dzenia Ministra Infrastruktury 
z dnia 03.07.2003. Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z 23.12.2003 r. 

[2] Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych – zał�cznik do Zarz�dzenie 
Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 23.04.2010 r. Warszawa, kwiecie
 2010 r.  

 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w ST nale� y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce przepisy. 
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D.07.06.03 Balustrady dla pieszych 
 
1. Wst�p 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.07.06.03 „Balustrady dla pieszych” odnosi si�  do wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonywaniem balustrad dla pieszych, które zostan�  wykonane w ramach zadania : Rozbudowa 
ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w rama ch przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. 
Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruni u Starym” 
 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych Specyfikacj � 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz�  wykonania i ustawienia balustrad dla pieszych - urz�dzenia 
zabezpieczaj�ce ruch. Lokalizacj�  balustrad dla pieszych wskazano w Dokumentacji projektowej. 
Balustrady wykonane b�d� z rur stalowych o �rednicy zale�nej od oferty producenta. 
Roboty zwi�zane z wykonaniem i ustawieniem balustrad dla pieszych obejmuj�: 

• zakup i transport ogrodze� , 
• wytyczenie odcinka dla ustawienia balustrad, 
• osadzenie w terenie gotowych elementów balustrad. 

 
1.4. Okre	lenia podstawowe 
1.4.1. Balustrada – ogrodzenie wykonane z rur stalowych, ustawiane na kraw�dzi ci�gu, po którym poruszaj�  si�  
piesi w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysoko�ci. 
1.4.3 Pozostałe okre� lenia podstawowe s�  zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako�
 wykonania robót, oraz za ich zgodno�
  z Dokumentacj� projektow�, 
STWiORB i poleceniami In�yniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz �ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania  podano w STWiORB DMU-00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
2.2. Balustrady 
Dostarczona balustrada dla pieszych powinno posiada
 deklaracj� zgodno�ci z aprobat� techniczn� i by
 
oznakowane znakiem budowlanym B. 
Elementy balustrady składaj� si�  z modułów zło�onych ze słupka i prz�sła. Elementy wykonane b�d�  z rur 
stalowych (słupki no�ne) lub k� towników (ramy prz�seł oraz elementy ł�cz�ce), ocynkowane ogniowo,  
a nast�pnie malowane proszkowo oraz oklejone foli�  odblaskow�  typu I.  
Nale�y zakupi
 materiały dla balustrady o wysoko�ci 1,2 m i długo�ci modułu zaakceptowan� przez In�yniera 
(standardowo ok. 1,50 m). 
W przypadku balustrad o przekroju pełnym, element segmentowy (wypełnienie prz�sła) mo�e by
 wykonane z: 

• poliw�glanu litego, 
• poliw�glanu komorowego. 

 
2.3. Fundamenty 
W przypadku mocowania kotwionego fundamenty dla zamocowania balustrad powinny by
 prefabrykowane  
o wymiarach i klasie betonu wg zalece� producenta. 
W przypadku poł�czenie rozł�cznego nale�y zastosowa
  kołki mocuj�ce, nakr�tki oraz podkładki zgodnie  
z zaleceniami producenta. 
Dostarczony na budow� fundament prefabrykowany powinien posiada
  deklaracj�  zgodno�ci z norm�   
PN-EN 14991 i by
 oznakowany znakiem CE lub B. Deklarowane powinny by
  nast�puj�ce wła�ciwo�ci: 

• wytrzymało�
 betonu na �ciskanie, 
• wytrzymało�
 stali zbrojeniowej na rozci�ganie, 
• granic� plastyczno�ci stali zbrojeniowej przy rozci�ganiu, 
• dane geometryczne w zakresie istotnych wymiarów, 
• warunki trwało�ci, 
• mo�liwe powołania na informacje techniczne, dotycz�ce szczegółów konstrukcyjnych, trwało�ci i danych 

geometrycznych. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
Elementy balustrad powinny by
  składowane na wyrównanym, utwardzonym i suchym podło�u, przy czym 
elementy poszczególnych typów nale�y układa
  oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem przekładek zgodnie  
z zaleceniami producenta. 
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2.5. Oznakowanie 
Na ka�dym opakowaniu elementów balustrady musi by
  umieszczona etykieta zawieraj�ca, co najmniej 
nast�puj�ce dane: 

• nazwa i adres producenta, 
• nazwa wyrobu, 
• typ balustrady, 
• numer aprobaty technicznej, 
• dat�  produkcji, 
• ilo�
 sztuk w opakowaniu.  

 
3. SRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz� tu podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Dobór sprz �tu 
Do ustawienia balustrady nale�y u�y
 drobny sprz� t i narz�dzia zaakceptowane przez In�yniera jak: 

• piła do ci�cia metalu, 
• sprz�t malarski (szczotki druciane, p�dzle), 
• narz�dzia do osadzenia por�czy w gruncie jak szpadle, kilofy, łopaty, 
• kluczy do monta�u elementów panelowych, 
• sprz�t spawalniczy, 
• �rodków transportu materiałów, 
• przewo�nych zbiorników do wody, 
• betoniarek przewo�nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów 
Transport modułów balustrad i sprz� tu (uchwyty, � ruby, nakr� tki itp.) powinien si� odbywa
 �rodkami 
transportowymi w sposób uniemo� liwiaj�cy ich przesuwanie si� w czasie transportu i uszkadzanie zgodnie  
z zaleceniami producenta. 
Wszystkie elementy balustrad do transportu powinny by
  pakowane oddzielnie. Pakowanie polega na owini�ciu 
poszczególnych elementów foli�  komórkow� i zabezpieczeniu jej ta�m�  klej�c� . Tak opakowane elementy 
nale�y układa
 do transportu warstwami przekładaj�c kartonem falistym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�
  wykonania oraz za zgodno�
 z Dokumentacj�  projektow� , 
STWiORB oraz poleceniami In�yniera. Forma i kształt balustrad  powinna by
  zgodna ze standardem  
stosowanym na terenie miasta Olkusza. Przed rozpocz�ciem robót zgodnie z przepisami powinna by
  
uzgodniona przez wła�ciwego zarz�dc� drogi kolorystyka balustrady. Obowi�zek uzgodnienia spoczywa 
na Wykonawcy.  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Wykonanie dołów pod fundament  
Doły pod słupki powinny mie
 wymiary w planie co najmniej o 20 cm wi�ksze od wymiarów fundamentów, 
a gł�boko�
 zgodnie z zaleceniami producenta. 
 
5.3. Ustawienie balustrady  
Słupki powinny by
 mocowane do podło�a za pomoc�  kotwienia w prefabrykowanym fundamencie betonowym 
lub za pomoc� stóp �eliwnych kotwionych �rubami w podło�u wg zalece� producenta. 
Poszczególne moduły balustrady nale�y ł�czy
 ze sob� za pomoc� ł�czników wg wymaga� producenta. Słupki 
nale�y ustawia
  pionowo, a ich wierzchołki powinny znajdowa
  si�  na jednakowej wysoko�ci. Słupki z rur 
powinny mie
 zamkni� ty górny otwór rury. 
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako 	ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
6.2. Badania przed przyst �pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska
 od producentów za�wiadczenia o jako�ci 
(deklaracje, atesty) oraz wykona
  badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi
  ich 
wyniki In�ynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w pkt. 2. 
 
6.3. Badanie w czasie prowadzenia robót 



Przebudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruniu Starym STWiORB  D.07.06.03 

 

Autostrada II Sp. z o.o.                                                                                                                   165 
 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budow�  z za�wiadczeniem o jako�ci (atestem) producenta powinny by
 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Cz�stotliwo�
 bada�  i ocena ich wyników powinna by
 zgodna z zaleceniami tablicy 1. 
 

Tablica 1. Cz�stotliwo�
 bada�  przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producenta 

 

Lp.  
Rodzaj 
badania 

Liczba bada � Opis bada � 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

Nale�y zbada
  ka�dy 
z elementów 

Powierzchni�  zbada
 nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia gł�boko�ci wad u�y
  dost�pnych 
narz�dzi (np. liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Wg zalece� In�yniera, 
jednak nie rzadziej, ni� co 5 
element. 

Przeprowadzi
  uniwersalnymi przyrz�dami 
pomiarowymi lub sprawdzianami 

 
 6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wbudowania urz�dze� zabezpieczaj�cych ruch pieszych nale�y zbada
 : 

• zgodno�
 wykonania urz�dze� z Dokumentacj�  projektow� (lokalizacja, wymiary), 
• prawidłowo�
  wykonania dołów pod słupki,  
• poprawno�
 osadzenia fundamentów, 
• poprawno�
 ustawienia słupków,  
• poprawno�
 poł�czenia poszczególnych modułów. 

 
6.4. Ocena wyników bada � 
Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie� STWiORB powinny zosta
  rozebrane 
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� ustawienia balustrady dla pieszych jest metr (m). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje si�  za wykonane zgodnie z Dokumentacj�  projektow�, STWiORB i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno 	ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena ustawienia 1 metra balustrady obejmuje: 

• roboty przygotowawcze, 
• prace pomiarowe przy lokalizacji balustrady, 
• oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
• uzgodnienie kolorystyki (barwy) balustrady z wła�ciwym zarz�dc� drogi, 
• zakup i transport balustrady oraz elementów pomocniczych, 
• dostarczenie sprz�tu, 
•  wykonanie wykopów pod fundamenty, 
• osadzenie fundamentów, 
• monta�  pozostałych elementów balustrady, 
• przeprowadzenie bada�  kontrolnych wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
• odwiezienie sprz�tu, 
• uporz�dkowanie terenu robót. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
• roboty tymczasowe, które s�  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�  przekazywane 

Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
• prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
[1] PN-EN 10210-1 Kształtowniki zamkni�te wykonane na gor�co ze stali konstrukcyjnych niestopowych 

i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy  
[2] PN-EN 10210-2 Kształtowniki zamkni�te wykonane na gor�co ze stali konstrukcyjnych niestopowych 

i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielko�ci statyczne. 
[3] PN-EN 10219-1 Kształtowniki zamkni�te ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy 
[4] PN-EN 10219-2 Kształtowniki zamkni�te ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielko�ci statyczne 
[5] PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na �eliwo i stal metod�  zanurzeniow�. Wymagania 

i metody bada�   
[6] PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��
  2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
[7] PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 
[8] PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentów 
 
10.2. Inne dokumenty 
[1] Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pó�niejszymi zmianami. 
[2] Zał�cznik do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pó�n. 

zm.) w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� 
bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 

[3] Zał�cznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pó�n. zm. „Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze�  bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunki 
ich umieszczania na drogach”. Zał�czniki nr 1-4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� 
bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale� y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce przepisy. 
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 

D.08.01.01  Kraw��niki betonowe 
1. WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Specyfikacja  techniczna D.08.01.01 „Kraw��niki betonowe” odnosi si� do wykonania i odbioru robót zwi�zanych 
z wbudowaniem kraw��ników betonowych, które zostan� wykonane w ramach zadania: Rozbudowa 
ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w rama ch przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. 
Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruni u Starym” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako cz��	 Dokumentów Kontraktowych STWiORB nale�y odczytywa

	
 i rozumie

	
 w zlecaniu i 

wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, które 
napisane s�  i winny by

	
 interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny by

	
 uwa�ane za 

integraln� cz��	  tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj� jak gdyby były w 
nich powielone. Uwa�a si�  Wykonawc� za w pełni zaznajomionego z ich tre

�
ci� i wymaganiami.  

Najnowsze wydanie norm, które uka�e si�  nie pó
niej ni� na 28 dni przed dat�  zamkni�cia przetargu b�dzie mie
	

 
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz�  zasad prowadzenia robót zwi�zanych z ustawieniem 
kraw��ników betonowych. 

 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Kraw��niki betonowe – prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w poł�czeniu z innymi 
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajduj�cych si�  na tym samym poziomie lub na ró�nych 
poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako 
oddzielenie pomi�dzy powierzchniami poddanymi ró�nym rodzajom ruchu drogowego. 
1.4.2. Pozostałe okre

�
lenia podstawowe s�  zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DMU-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Dopuszcza si� do wykorzystania wył�cznie kraw��niki betonowe, na które została wydana przez producenta 
deklaracja zgodno

�
ci z norm� PN-EN 1340 i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B. 

Nie dopuszcza si�  stosowania azbestu lub materiałów zawieraj�cych azbest. 
Kraw��nik powinien by

	
 produkowany z jednego rodzaju betonu bez warstwy 

�
cieralnej i konstrukcyjnej. 

Zalecana długo
�	

 prostego odcinka kraw��nika wraz ze zł�czem wynosi 1000 mm. 
Płaszczyzny czołowe kraw��ników mog� by

	
 proste lub ukształtowane w sposób ułatwiaj�cy układanie 

lub ryglowanie. 
Zalecana długo

�	
 kraw��nika łukowego wynosi 780 mm. 

 
2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi s�: 
- kraw��niki betonowe, 
- piasek na podsypk�  i do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 
- woda, 
- materiały do wykonania ławy pod kraw��niki, 
- bitumiczna masa zalewowa. 
 
2.3. Kraw ��niki betonowe - wymagania techniczne 
Wymagania kraw��nika powinny odpowiada

	
 PN-EN 1340. 

- w zakresie geometrii: dla długo
�

ci ± 1% z dokładno
�

ci� do milimetra, nie mniej ni� 4 mm i nie wi�cej ni�  10 mm, 
dla powierzchni ± 3% z dokładno

�
ci�  do milimetra, nie mniej ni�  3 mm i nie wi�cej ni� 5 mm, dla innych cz��ci ± 

5% z dokładno
�

ci�  do milimetra, nie mniej ni�  3 mm i nie wi�cej ni� 10 mm, 
 - dopuszczalne odchyłki płasko

�
ci i prostoliniowo

�
ci: ± 1,5 mm (długo

�	
 pomiarowa 300 mm), ± 2,0 mm 

(długo
�	

 pomiarowa 400 mm), ± 2,5 mm (długo
�	

 pomiarowa 500 mm), ± 4,0 mm (długo
�	

 pomiarowa 800 mm). 
Kraw��nik betonowy powinien spełnia

	
 wymagania zgodnie z PN-EN 1340: 

- nasi�kliwo
�	

: B, jednak nie wi�cej ni� 4%, 
- odporno

�	
 na zamra�anie/rozmra�anie z udziałem soli odladzaj�cych: D, 

- odporno
�	

 na zginanie: T, 
- odporno

�	
 na 

�
cieranie: I, 
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- trwało
�	

: zadawalaj�ca, 
- odporno

�	
 na po

�
lizg/po

�
lizgni�cie: zadowalaj�ca. 

Kształt i wymiary kraw��ników betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej. 
Powierzchnia kraw��ników oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywa

	
 defektów, takich jak 

rysy lub odpryski. 
W kraw��nikach dwuwarstwowych nie dopuszcza si� wyst�powania rozwarstwienia. 
Je�eli nie ma znacz�cych ró�nic w zabarwieniu, zgodno

�	
 elementów powinna by

	
 ustalona przez porównanie z 

próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez In�yniera. 
Ró�nice w jednolito

�
ci tekstury i zabarwienia kraw��nika, które mog�  by

	
 spowodowane nieuniknionymi 

zmianami wła
�

ciwo
�

ci surowców lub przez zmian�  warunków twardnienia nie s� uwa�ane za istotne. 
 
2.4. Materiały na podsypk � i do zapraw 
Piasek na podsypk�  cementowo-piaskow� oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada

	
 

wymaganiom PN-EN 1319. Wła
�

ciwo
�

ci piasku okre
�

la tablica 1. 
Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej. 

Lp. Wła
�

ciwo
�	

 Ocena-kategorie Badanie wg normy 

1 Uziarnienie kruszywa  0/2 PN-EN 933-1 
2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1 
3 Pyły FDeklarowana f3 PN-EN 933-1 
4 Jako

�	
 pyłów MBFDeklarowana MBF10 PN-EN 933-8 

5 Wska
nik piaskowy, min.  85 PN-EN 933-8 
  
Dopuszcza si� do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwuskładnikowych 
o wytrzymało

�
ci na 

�
ciskanie min. 15 N/mm2. 

Cement na podsypk�  i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by
	
 cementem portlandzkim CEM I  klasy 

wytrzymało
�

ciowej 32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N i 32,5 R. 

Lp. Wła
�

ciwo
�

ci Wymagania Badanie wg 

1 Wytrzymało
�	

 normowa na 
�
ciskanie po 28 

dniach, MPa 32,5 � R �   52,5 PN-EN-196-1 

2 Pocz� tek wi�zania, min � 60 PN-EN-196-3 
3 Stało

�	
 obj� to

�
ci (rozszerzalno

�	
), mm � 10 PN-EN 196-3 

4 Strata pra�enia, % m/m � 5,0 PN-EN 196-2 
5 Zawarto

�	
 siarczanów SO3, % m/m  � 3,5  PN-EN 196-2 

6 Zawarto
�	

 chlorków, % m/m � 0,10 PN-EN 196-21 
7 Pozostało

�	
 nierozpuszczalna � 5,0 PN-EN 196-2 

 
Przechowywanie cementu powinno si�  odbywa

	
 w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

Woda powinna odpowiada
	

 wymaganiom PN-EN 1008. 
 
2.5. Materiały na ławy betonowe 
2.5.1 Cement.  
Nale�y zastosowa

	
 cement CEM I 32,5 N odpowiadaj�cy wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. Dodatkowo 

cement powinien spełnia
	

 wymagania okre
�

lone w PN-EN 197-1. 
2.5.2  Kruszywo do betonu.  
Kruszywo do betonu powinno odpowiada

	
 wymaganiom PN-EN 12620:2004 zgodnie z tablic� 3. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do betonu. 
Lp. Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie  

wg normy 0/31,5 mm 
(naturalne) 

0/31,5 mm 
(łamane) 

1 Kształt ziarna SIDeklarowana FI15, SI15 FI20, SI20 PN-EN 933-4 
2 Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA GA90 

GA85 
GA90 
GA85 

PN-EN 933-1 

3 Obecno
�	

 zanieczyszcze
�

  barwa 
ja
�

niejsza 
barwa 
ja
�

niejsza 
PN-B-6714/12 

4 Pyły fDeklarowana f3 f3 PN-EN 933-1 
5 Ziarna przekruszone lub 

łamane/całkowicie 
zaokr�glone 

CDeklarowana C0/100 C75/10 PN-EN 933-5 

6 Odporno
�	

 na rozdrabnianie SZDeklarowana 
LADeklarowana 

LA25 LA25 PN-EN 107-2 

7 Odporno
�	

 na polerowanie PSVDeklarowana PSV50 PSV50 PN-EN 1097-8 
8 Skurcz przy wysychaniu SDeklarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4 
9 Nasi�kliwo

�	
 WA241 

WA242 
WA242 WA242 PN-EN 1097-6 

10 Mrozoodporno
�	

 (odporno
�	

 FDeklarowana F1 F1 PN EN 1367-1 
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na zamarzanie i 
odmra�anie) 

 

11 Zawarto
�	

 zanieczyszcze
�

 
organicznych lekkich 

% mLPC0,1 mLPC0,1 PN-EN 1744-1 

12 Trwało
�	

 a reaktywno
�	

 
alkaiczno-krzemionkowa 

% stopie
�

 0 
 

stopie
�

 0 
 

PN-B-
6714/46:1978 

13 Wska
nik piaskowy, nie 
ni�sza ni� 

- 25 25 PN-EN 933-8 

14 Zawarto
�	

 siarczanu 
rozpuszczalnego w kwasie 

ASDeklarowana AS0,2 AS0,2 PN-EN 1744-1 

15 Całkowita zawarto
�	

 siarki % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1 
16 Zawarto

�	
 domieszek 

wpływaj�cych na układanie i 
twardnienie betonu 

% zwi�kszenie 
czasu 
wi�zania -
10minut 
<120 

zwi�kszenie 
czasu 
wi�zania -
10minut 
<120 

PN-EN 1744-1 

17 Uwolnienia radioaktywno
�

ci 
metali  ci��kich PAKs lub 
podobnych niebezpiecznych 
substancji 

Bq/kg F1max=0,25 
F2max=11,7
0 

F1max=0,25 
F2max=11,7
0 

Instrukcja ITB 
234/95 

 
2.5.3. Mieszanka betonowa i dodatki.  
Mieszanka betonowa powinna posiada

	
 klas�  konsystencji S2, z dopuszczeniem S1. Ponadto mieszanka 

betonowa powinna spełnia
	

 warunek maksymalnej zawarto
�
ci alkaliów, która powinna by

	
 mniejsza od 3 kg/m3. 

Ilo
�	

 dodatków do betonu nale�y okre
�

la
	

 na podstawie bada
�

 wst�pnych przeprowadzonych na mieszance 
betonowej o temperaturze od 15oC do 22oC. W badaniu wst�pnym nale�y bada

	
 co najmniej 3 próbki 

pobranego z ka�dego z 3 zarobów. 
Maksymalna ilo

�	
 popiołu lotnego, uwzgl�dniania w warto

�
ci tzw. współczynnika k powinna spełnia

	
 warunek: 

- popiół lotny/cement � 0,33 masowo. 
Dla betonu zawieraj�cego cement CEM I 32,5 dopuszcza si� warto

�	
 współczynnika k=0,2. 

Maksymalna ilo
�	

 pyłu krzemionkowego, uwzgl�dniania w warto
�

ci tzw. współczynnika k powinna spełnia
	

 
warunek: 
- pył krzemionkowy/cement � 0,11 masowo. 
Dla betonu zawieraj�cego cement CEM I dopuszcza si� stosowanie nast�puj�cych warto

�
ci współczynnika k; 

- dla okre
�

lonego współczynnika woda/cement � 0,45: k=2,0, 
- dla okre

�
lonego współczynnika woda/cement � 0,45: k=1,0. 

Zawarto
�	

 powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi
	
 od 4 do 8%. 

2.5.4. Beton.  
Do wykonania ław pod kraw��niki nale�y stosowa

	
, dla ławy betonowej - beton klasy zgodnej z dokumentacj�  

projektow�, wg PN-EN 206-1:4003.  
Minimalna wytrzymało

�	
 charakterystyczna na 

�
ciskanie oznaczona na próbkach: 

- walcowych: 16 N/mm2, 
- sze

�
ciennych: 20 N/mm2. 

Zawarto
�	

 chlorków w betonie, okre
�

lona jako procentowa zawarto
�	

 jonów chloru w odniesieniu do masy 
cementu nie powinna przekracza

	
 1,0% (klasa CI 1,0). 

Zalecane warto
�

ci graniczne dotycz�ce składu oraz wła
�
ciwo

�
ci betonu: 

- maksymalne w/c:    0,45 
- minimalna zawarto

�	
 cementu (kg/m3):  340, 

- minimalna zawarto
�	

 powietrza (%):  4. 
Woda powinna odpowiada

	
 wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

 
2.6. Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna posiada

	
 deklaracj�  zgodno

�
ci do normy PN-EN 14188-1 i by

	
 

oznakowana znakiem CE lub B. Wymagania masy zalewowej: 
- temperatura mi�knienie wg PiK [oC]:     100±10oC, 
- penetracja w temp. 25oC [0,1mm]:     90±10, 
- penetracja i odpr��enie spr��yste w 25oC [%]:    10±5, 
- odporno

�	
 cieplna, penetracja sto�ka [0,1mm]:    �90, 

- odporno
�	

 cieplna, odbojno
�	

 [%]:      �30, 
- odporno

�	
 na spływanie pocz�tkowe [mm]:     �3, 

- odporno
�	

 na spływanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]:  �3, 
- wytrzymało

�	
 zł�cza, maksymalne napr��enie [N/mm2]:   �0,75, 

(adhezja/kohezja – wynik pozytywny), 
- kohezja, maksymalne napr��enie [N/mm2]:     �0,1, 
(adhezja/kohezja – wynik pozytywny). 
Dopuszcza si� zastosowane mas zalewowych o innych parametrach przy akceptacji projektanta i In�yniera  
 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
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3.2. Sprz�t  
Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych, 
- sprz� t r�czny. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport kraw ��ników 
Kraw��niki betonowe nale�y przewozi

	
 samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami 

Producenta. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien si�  odbywa

	
 w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

Kruszywa mo�na przewozi
	

 dowolnym 
�

rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny by

	
 

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Kraw��nik betonowy na podsypce cementowo-piaskowej nale�y układa

	
, je�eli temperatura otoczenia jest +5oC 

lub wy�sza.  
 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy nale�y wykonywa

	
 zgodnie z PN-B-06050. 

Wymiary wykopu powinny odpowiada
	

 wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w szeroko
�

ci dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku. 
No

�
no
�	

 i wska
nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod ław�  powinien odpowiada
	
 wymaganiom                      

ST D-04.01.01 „Profilowanie i zag�szczenia podło�a w korycie”. 
 
5.3. Wykonanie ław 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje si�  bez szalowania, przy gruntach sypkich nale�y 
stosowa

	
 szalowanie. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje si� w szalowaniu. Beton roz
�

cielony w szalowaniu lub bezpo
�

rednio 
w korycie powinien by

	
 wyrównywany warstwami. Betonowanie ław nale�y wykonywa

	
 zgodnie z wymaganiami 

PN-B-06265 i PN-EN 206-1, przy czym nale�y stosowa
	

, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczn� 
mas� zalewow�. 
Ława pod kraw��nik powinna by

	
 wykonana zgodnie z Dokumentacj� projektow�. 

 
5.4. Ustawienie kraw ��ników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania kraw��ników �

wiatło (odległo
�	

 górnej powierzchni kraw��nika od jezdni) powinno by
	

 zgodne z ustaleniami Dokumentacji 
projektowej.  
Ustawienie kraw��ników powinno by

	
 zgodne z BN-64/8845-02 i odpowiada

	
 ustaleniom okre

�
lonym 

w dokumentacji projektowej. 
Kraw��nik betonowy  ustawia si� bezpo

�
rednio na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacj� 

projektow�. Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub powinien wynosi
	

 od 0,20 
do 0,25, a wytrzymało

�	
 na 

�
ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

5.4.2. Wypełnianie spoin 
Spoiny kraw��ników nie powinny przekracza

	
 szeroko

�
ci 5 mm. Spoiny nale�y wypełni

	
 zapraw�  cementowo-

piaskow� , przygotowan�  w stosunku 1:4.  
Spoiny kraw��ników przed zalaniem zapraw� nale�y oczy

�
ci
	

 i zmy
	

 wod� . Dla zabezpieczenia przed wpływami 
temperatury kraw��niki betonowe nale�y zalewa

	
 co 50 m bitumiczn� mas� zalewow�  nad szczelin�  dylatacyjn� 

ławy. Masa zalewowa powinna by
	

 wbudowywana wg zalece
�

 producenta. Gruntownik zwi�kszaj�cy 
przyczepno

�	
 zalewy do 

�
cianek szczeliny, nale�y stosowa

	
 w przypadkach zalecanych przez producenta. 

 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako

�
ci robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

Przed przyst�pieniem do rób Wykonawca powinien: 
- uzyska

	
 dla ka�dego materiału wymagane dokumenty zgodnie z Ustaw�  o wyrobach budowlanych 

oraz przytoczonych normach  
- ewentualnie wykona

	
 własne badanie wła

�
ciwo

�
ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót na wniosek 

In�yniera lub je�eli istnieje podejrzenie, �e materiał mo�e nie spełnia
	

 wymaga
�

 okre
�

lonych w specyfikacji. 
- sprawdzi

	
 cechy zewn� trzne kraw��ników. 

Wymagane dokumenty i wyniki bada
�

 Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji. 
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Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego kraw��ników nale�y przeprowadzi
	
 na podstawie ogl�dzin elementu przez 

pomiar i ocen� uszkodze
�

 wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu zgodnie z pkt. 2.3 i 
ustaleniami PN-EN 1340 (zał�cznik C). 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ław� 
Nale�y sprawdza

	
 wymiary koryta oraz zag�szczenie podło�a na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szeroko
�

ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie podło�a powinno by
	

 zgodne z pkt. 5.2. 
6.2.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj� : 
Zgodno

�	
 profilu podłu�nego górnej powierzchni ław z Dokumentacj� projektow� . 

Profil podłu�ny górnej powierzchni ławy powinien by
	

 zgodny z projektowan�  niwelet�. Dopuszczalne odchylenia 
mog� wynosi

	
 ± 1 cm na ka�de 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 
Wymiary ław nale�y sprawdzi

	
 w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynosz�: 
- dla wysoko

�
ci  ± 10% wysoko

�
ci projektowanej, 

- dla szeroko
�

ci  ± 10% szeroko
�

ci projektowanej. 
c) Równo

�	
 górnej powierzchni ław. 

Równo
�	

 górnej powierzchni ławy sprawdza si� przez przyło�enie w dwóch punktach, na ka�de 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. 
Prze

�
wit pomi�dzy górn�  powierzchni� ławy i przyło�on� łat�  nie mo�e przekracza

	
 1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie mo�e przekracza

	
 ± 2 cm na ka�de 100 m 

wykonanej ławy. 
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników 
Przy ustawianiu kraw��ników nale�y sprawdza

	
: 

- dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na ka�de 100 
m ustawionego kraw��nika, 
- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 
cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 
- równo

�	
 górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przyło�enie w dwóch punktach na ka�de 100 m 

kraw��nika, trzymetrowej łaty, przy czym prze
�

wit pomi�dzy górn�  powierzchni�  kraw��nika i przyło�on� łat� nie 
mo�e przekracza

	
 1 cm, 

- dokładno
�	

 wypełnienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny musz� by
	

 wypełnione całkowicie na pełn�  
gł�boko

�	
. 

- wykonanie ka�dej szczeliny dylatacyjnej. 
Nierówno

�
ci podłu�ne kraw��nika nale�y mierzy

	
 4-metrow�  łat�  lub planografem, zgodnie z norm�  

BN-68/8931-04. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje si�  przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na długo

�
ci około 

10 cm i zmierzenie gł�boko
�

ci wypełnienia spoiny  i sprawdzenie przyczepno
�
ci zaprawy lub masy zalewowej do 

kraw��nika. 
 
6.3. Ocena wyników bada � 
Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie

�
 ST powinny zosta

	
 rozebrane i ponownie 

wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego kraw��nika betonowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj�  projektow� , ST i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj� : 
- wykonanie koryta pod ław� , 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno �ci 
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Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno
�

ci podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m kraw��nika betonowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- dostarczenie sprz� tu 
- wykonanie koryta pod ław� , 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ustawienie kraw��ników na podsypce cementowo-piaskowej, 
- wypełnienie spoin kraw��ników zapraw� , 
- zalanie spoin dylatacyjnych mas�  zalewow� , 
- prace piel�gnacyjne i porz�dkowe, 
- odwiezienie sprz� tu, 
- przeprowadzenie bada

�
 i pomiarów wymaganych w ST. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane 
Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzysz�ce, które s�  niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 1340 Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada

�
 

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 197-1 Cement cz��	  1: Skład, wymagania i kryteria zgodno

�
ci dotycz�ce cementu powszechnego 

u�ytku. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatno

�
ci 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-EN 206-1 Beton - Cz��	  1: Wymagania, wła

�
ciwo

�
ci, produkcja i zgodno

�	
 

PN-B-06265 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:4003 Beton. Cz��	  1: Wymagania, wła
�

ciwo
�

ci, 
produkcja i zgodno

�	
 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła

�
ciwo

�
ci kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła

�
ciwo

�
ci kruszyw. Cz��	 8: Ocena zawarto

�
ci drobnych 

cz�stek. Badanie wska
nika piaskowego. 
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła

�
ciwo

�
ci kruszyw. Cz��	  6: Ocena wła

�
ciwo

�
ci powierzchni. 

Wska
nik przepływu kruszyw. 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła

�
ciwo

�
ci kruszyw. Analiza chemiczna. 

PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wła
�

ciwo
�

ci kruszyw. Oznaczenia g�sto
�

ci nasypowej 
i jamisto

�
ci. 

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywno
�

ci alkalicznej metod� 
szybk�. 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze zł�czy i zalewy. Cz��	  1: Specyfikacja zalew na gor�co 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo

�
ci nawierzchni planografem i łat� . 

 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczo

�
ci naturalnej surowców i materiałów 

budowlanych. 
 
Uwaga:  
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale� y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce przepisy. 
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D.08.01.02 Kraw��niki kamienne  
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.08.01.02 „Kraw��niki kamienne” odnosi si�  do wykonania i odbioru robót zwi�zanych 
z wbudowaniem kraw��ników kamiennych, które zostan�  wykonane w ramach zadania: Rozbudowa 
ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w rama ch przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. 
Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruni u Starym” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych Specyfikacj 	 techniczn 	 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz�  zasad prowadzenia robót zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników 
kamiennych na ławie betonowej z oporem oddzielaj�cych dodatkowe powierzchnie przedrukowane - od jezdni 
drogi oraz kraw��ników „wtopionych” oddzielaj�cych zatoki autobusowe od jezdni. 
 
1.4. Okre
lenia podstawowe 
1.4.1. Kraw��niki kamienne - belki kamienne ograniczaj�ce nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Pozostałe okre� lenia podstawowe s�  zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz 	ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz 	ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DMU-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi s�: 
- kraw��niki kamienne odpowiadaj�ce wymaganiom PN-EN 1343, 
- piasek do zapraw, 
- woda, 
- materiały do wykonania ławy pod kraw��niki. 
 
2.3. Kraw ��niki kamienne - wymagania techniczne 
2.3.1. Kształt i wymiary 
Kształt i wymiary kraw��ników kamiennych przedstawiono w Dokumentacji projektowej. 
2.3.2. Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce całkowitej szeroko�ci, wysoko�ci oraz powierzchni sko�nej powinny by  
zgodne z PN-EN 1343. Kraw��nik powinien odpowiada klasie 2. 
Odchyłki oraz nierówno�ci powierzchni czołowych powinny odpowiada  PN-EN 1343 jak dla kraw��ników 
obrabianych. 
2.3.3. Mrozoochronno� 
Producent powinien zadeklarowa  odporno� kamienia na zamra�anie/rozmra�anie jak dla klasy 1 (oznaczenie 
znakiem F1) zgodnie z PN-EN 1343. 
 
 2.3.4. Składowanie 
Kraw��niki mog�  by  przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian 
i wielko�ci. 
Kraw��niki kamienne nale�y układa  na powierzchniach spodu, w szeregu na podkładkach drewnianych. 
Dopuszcza si�  składowanie kraw��ników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkładek 
pomi�dzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysoko�ci warstw nie powinna przekracza 1,2 m. 
 
2.5. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod kraw��niki nale�y stosowa, dla ławy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-B-06250, 
którego składniki powinny odpowiada wymaganiom pkt. 2 ST D-05.03.04 „Nawierzchnia betonowa”. 
 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz 	ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprz�t  
Roboty wykonuje si�  r�cznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz 	ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport kraw ��ników 
Kraw��niki kamienne mog� by  przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi. 
Kraw��niki kamienne układa  nale�y na � rodkach transportowych w paletach przygotowanych przez producenta. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien si�  odbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa mo�na przewozi dowolnym � rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny by  
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy nale�y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w szeroko�ci dna wykopu 
ewentualnej konstrukcji szalunku. 
Wska�nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod ław� powinien wynosi  co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 
 
5.3. Wykonanie ław 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje si� bez szalowania, przy gruntach sypkich nale�y 
stosowa szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje si� w szalowaniu. Beton roz�cielony w szalowaniu lub bezpo�rednio 
w korycie powinien by wyrównywany warstwami. Betonowanie ław nale�y wykonywa  zgodnie z wymaganiami 
PN-B-06251, przy czym nale�y stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczn�  mas� zalewow�. 
 
5.4. Ustawienie kraw ��ników kamiennych 
5.4.1. Zasady ustawiania kraw��ników �

wiatło (odległo� górnej powierzchni kraw��nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami Dokumentacji 
projektowej.  
Ustawienie kraw��ników powinno by  zgodne z BN-64/8845-02. 
5.4.2. Wypełnianie spoin 
Spoiny kraw��ników nie powinny przekracza szeroko�ci 3 mm. Spoiny nale�y wypełni  zapraw�  cementowo-
piaskow� , przygotowan�  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw��ników zapraw� cementowo-piaskow�  stosuje 
si�  wył�cznie do kraw��ników ustawionych na ławie betonowej. 
Spoiny kraw��ników przed zalaniem zapraw� nale�y oczy�ci i zmy wod�. Dla zabezpieczenia przed wpływami 
temperatury kraw��niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw�  nale�y 
zalewa co 50 m bitumiczn�  mas�  zalewow� nad szczelin�  dylatacyjn� ławy. 
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako 
ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst 	pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona na podstawie ustale� z Inspektorem zakres  
i cz�stotliwo� bada� materiałów przeznaczonych do ustawienia kraw��ników kamiennych i przedstawi wyniki 
tych bada�  Inspektorowi  do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ław� 
Nale�y sprawdza  wymiary koryta oraz zag�szczenie podło�a na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie podło�a powinno by  zgodne z pkt 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj� : 
Zgodno� profilu podłu�nego górnej powierzchni ław z Dokumentacj� projektow�. 
Profil podłu�ny górnej powierzchni ławy powinien by  zgodny z projektowan�  niwelet�. Dopuszczalne odchylenia 
mog�  wynosi  ± 1 cm na ka�de 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników 
Przy ustawianiu kraw��ników nale�y sprawdza : 
- dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na ka�de 100 
m ustawionego kraw��nika, 
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- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety projektowanej, które wynosi 
 ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 
- równo�  górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przyło�enie w dwóch punktach na ka�de 100 m 
kraw��nika, trzymetrowej łaty, przy czym prze�wit pomi�dzy górn�  powierzchni� kraw��nika i przyło�on�  łat�  nie 
mo�e przekracza 1 cm, 
- dokładno�  wypełnienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny musz�  by wypełnione całkowicie na pełn�  
gł�boko�. 
6.4. Ocena wyników bada � 
Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie�  ST powinny zosta rozebrane i ponownie 
wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego kraw��nika kamiennego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� projektow� , ST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj 	cych i ulegaj 	cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj� : 
- wykonanie koryta pod ław� , 
- wykonanie ławy, 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz 	ce podstawy płatno 
ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m kraw��nika kamiennego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- ustawienie kraw��ników  
- wypełnienie spoin kraw��ników zapraw�, 
- zalanie spoin mas� zalewow� co 50 m, 
- przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w ST. 
- wykonanie koryta pod ław� , 
- dostarczenie, wykonanie i rozebranie deskowania pod ław�  fundamentow�, 
- wykonanie ławy. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 1343 Kraw��niki z kamienia naturalnego do zewn� trznych nawierzchni drogowych. 

Wymagania i metody bada� 
PN-EN 206-1 Beton - Cz�� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno�  
PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. �wir i 

mieszanka 
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-EN 197-1 Cement cz��  1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementu 

powszechnego u�ytku. 
PN-EN 1080 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 

przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych 



STWiORB D.08.01.02 Przebudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruniu Starym 

 

176 Autostrada II Sp. z o.o 
 

BN-62/6716-04 Kamie� dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe 
 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
 
Uwaga:  
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale� y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepis 
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D.08.02.01 Betonowe obrze
�
a chodnikowe 

 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.08.02.01 „Betonowe obrze�a chodnikowe” odnosi si�  do wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonywaniem obrze�y chodników, które zostan�  wykonane w ramach zadania: Rozbudowa 
ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w rama ch przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. 
Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruni u Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maj� zastosowanie dla robót zwi�zanych z ustawieniem obrze�y 
betonowych o wym. 8x30x100 cm, które stosowane b�d�  jako obramowanie chodnika i zjazdów. Lokalizacj�  
robót okre� lono w Dokumentacji projektowej.  
 
1.4. Okre	lenia podstawowe 
1.4.1.Obrze�a betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj�ce jednostronnie lub dwustronnie ci�gi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
1.4.2. Chuda mieszanka betonowa – mieszanina kruszywa mineralnego, cementu w ilo�ci nie przekraczaj�cej 
130 kg/m3 i optymalnej ilo�ci wody, przed uko
czeniem procesu wi�zania cementu. 
1.4.3. Chudy beton - materiał budowlany powstały z zag�szczonej chudej mieszanki betonowej, który 
po zako
czeniu procesu wi�zania osi�ga wytrzymało�� na �ciskanie R28 w granicach od 8 do 10 MPa. 
1.4.3.Pozostałe okre� lenia podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami 
i okre� leniami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
 
2.2. Stosowane materiały  
2.2.1. Obrze�a betonowe 
Wymagania obrze�y betonowych powinny odpowiada

�
 PN-EN 1340: 

• w zakresie geometrii: dla długo�ci ± 1% z dokładno�ci� do milimetra, nie mniej ni� 4 mm i nie wi�cej 
ni� 10 mm, dla powierzchni ± 3% z dokładno�ci� do milimetra, nie mniej ni� 3 mm i nie wi�cej ni�  5 mm, 
dla innych cz��ci ± 5% z dokładno�ci�  do milimetra, nie mniej ni�  3 mm i nie wi�cej ni� 10 mm, 

• dopuszczalne odchyłki płasko�ci i prostoliniowo�ci: ± 1,5 mm (długo��  pomiarowa 300 mm), ± 2,0 mm 
(długo�� pomiarowa 400 mm), ± 2,5 mm (długo��  pomiarowa 500 mm), ± 4,0 mm (długo��  pomiarowa 
800 mm). 

Obrze�e betonowe powinien spełnia
�

 wymagania zgodnie z PN-EN 1340: 
• nasi�kliwo��: B, jednak nie wi�cej ni�  5%, 
• odporno�� na zamra�anie/rozmra�anie z udziałem soli odladzaj�cych: D, 
• odporno�� na zginanie: T, 
• odporno�� na �cieranie: I, 
• trwało��: zadawalaj�ca, 
• odporno�� na po� lizg/po�lizgni�cie: zadowalaj�ca. 

Kształt i wymiary obrze�y betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej. 
Powierzchnia obrze�y oceniana zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna wykazywa

�
 defektów, takich jak rysy lub 

odpryski. 
W obrze�ach dwuwarstwowych nie dopuszcza si� wyst�powania rozwarstwienia. 
Je�eli nie ma znacz�cych ró�nic w zabarwieniu, zgodno��  elementów powinna by

�
 ustalona przez porównanie 

z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez In�yniera. 
Ró�nice w jednolito�ci tekstury i zabarwienia obrze�a, które mog�  by

�
 spowodowane nieuniknionymi zmianami 

wła�ciwo�ci surowców lub przez zmian�  warunków twardnienia nie s� uwa�ane za istotne. 
 
2.2.2. Chudy beton 
2.2.2.1 Cement 
Nale�y stosowa

�
 cementy powszechnego u�ytku CEM II lub III klasy min. 32,5 odpowiadaj�cy wymaganiom 

PN-EN 197-1.  
Przechowywanie cementu powinno si�  odbywa

�
 zgodnie z BN-88/6731-08. Dostarczony cement powinien 

posiada
�

 gwarancj�  producenta. 
2.2.2.2. Kruszywo 
Do wykonania mieszanki chudego betonu nale�y stosowa

�
 kruszywo łamane 0/16 zgodnie z PN-EN 12620, 

spełniaj�ce wymagania dla tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa. 

 

Lp. Parametry kruszywa Jednostka 
0/16 mm 
(łamane) 

Badanie 
wg normy 

1 Kształt ziarna SIDeklarowana FI20, SI20 PN-EN 933-4 
2 Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA GA90 

GA85 
PN-EN 933-1 

3 Obecno��  zanieczyszcze
  barwa 
ja�niejsza 

PN-B-06714/12 

4 Pyły fDeklarowana f3 PN-EN 933-1 
5 Ziarna przekruszone lub 

łamane/całkowicie 
zaokr�glone 

CDeklarowana C75/10 PN-EN 933-5 

6 Odporno��  na rozdrabnianie SZDeklarowana 
LADeklarowana 

LA25 PN-EN 1097-2 

7 Odporno�� na polerowanie PSVDeklarowana PSV50 PN-EN 1097-8 
8 Skurcz przy wysychaniu SDeklarowana 0,03 PN-EN 1367-4 
9 Nasi�kliwo�� WA241 

WA242 
WA242 PN-EN 1097-6 

10 Mrozoodporno�� (odporno��  
na zamarzanie i odmra�anie) 

FDeklarowana F1 
 

PN EN 1367-1 

11 Zawarto�� zanieczyszcze
  
organicznych lekkich 

% mLPC0,1 PN-EN 1744-1 

12 Trwało��  a reaktywno��  
alkaiczno-krzemionkowa 

% stopie
  0 
 

PN-B-06714/46 

13 Wska�nik piaskowy - 25 PN-EN 933-8 
14 Zawarto�� siarczanu 

rozpuszczalnego w kwasie 
ASDeklarowana AS0,2 PN-EN 1744-1 

15 Całkowita zawarto�� siarki % <0,1 PN-EN 1744-1 
16 Zawarto��  domieszek 

wpływaj�cych na układanie i 
twardnienie betonu 

% zwi�kszenie 
czasu 

wi�zania -
10minut 

<120 

PN-EN 1744-1 

17 Uwolnienia radioaktywno�ci 
metali  ci��kich PAKs lub 

podobnych niebezpiecznych 
substancji 

Bq/kg F1max=0,25 
F2max=11,7

0 

Instrukcja ITB 234/95 

  
Recept� dotycz�c�  chudego betonu wraz z krzyw�  uziarnienia Wykonawca przedstawi do akceptacji 
projektantowi i In�ynierowi. 
 
2.2.2.3. Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piel�gnacji wykonanej nawierzchni nale�y stosowa

�
 wod� 

odpowiadaj�c� wymaganiom PN-EN 1008. 
Bez bada
 laboratoryjnych mo�na stosowa

�
 wodoci�gow� wod�  pitn�  

 
2.3. Materiały do zaprawy 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada

�
 wymaganiom PN-EN 1319. Wła�ciwo�ci piasku 

okre� la tablica 3. 
 

Tablica 3. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej. 
 

Lp. Wła	ciwo 	� Ocena-kategorie Badanie wg normy 

1 Uziarnienie kruszywa  0/2 PN-EN 933-1 
2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1 
3 Pyły FDeklarowana f3 PN-EN 933-1 
4 Jako�� pyłów MBFDeklarowana MBF10 PN-EN 933-8 
5 Wska�nik piaskowy, min.  85 PN-EN 933-8 

  
Dopuszcza si� do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwuskładnikowych 
o wytrzymało�ci na �ciskanie min. 15 N/mm2. 
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by

�
 cementem portlandzkim CEM I klasy wytrzymało�ciowej 

32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N i 32,5 R. 

 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badanie wg 

1 Wytrzymało��  normowa na �ciskanie po 28 
dniach, MPa 32,5 � R �  52,5 PN-EN-196-1 

2 Pocz�tek wi�zania, min � 60 PN-EN-196-3 
3 Stało�� obj� to�ci (rozszerzalno�� ), mm � 10 PN-EN 196-3 
4 Strata pra�enia, % m/m � 5,0 PN-EN 196-2 
5 Zawarto��  siarczanów SO3, % m/m  � 3,5  PN-EN 196-2 
6 Zawarto��  chlorków, % m/m � 0,10 PN-EN 196-21 
7 Pozostało��  nierozpuszczalna � 5,0 PN-EN 196-2 

 
Przechowywanie cementu powinno si� odbywa

�
 w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

Woda powinna odpowiada
�

 wymaganiom PN-EN 1008:2004. 
 
2.4. Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna posiada

�
 deklaracj�  zgodno�ci do normy PN-EN 14188-1 i by

�
 

oznakowana znakiem CE. Wymagania masy zalewowej: 
• temperatura mi�knienie wg PiK [oC]:     100±10oC, 
• penetracja w temp. 25oC [0,1mm]:      90±10, 
• penetracja i odpr��enie spr��yste w 25oC [%]:    10±5, 
• odporno�� cieplna, penetracja sto�ka [0,1mm]:    �90, 
• odporno�� cieplna, odbojno�� [%]:      �30, 
• odporno�� na spływanie pocz� tkowe [mm]:     �3, 
• odporno�� na spływanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]:  �3, 
• wytrzymało�� zł�cza, maksymalne napr��enie [N/mm2]:   �0,75, 
• (adhezja/kohezja – wynik pozytywny), 
•  kohezja, maksymalne napr��enie [N/mm2]:     �0,1, 
• (adhezja/kohezja – wynik pozytywny). 

Dopuszcza si� zastosowane mas zalewowych o innych parametrach przy akceptacji projektanta i In�yniera. 
 
2.5. Składowanie materiałów 
Obrze�a betonowe powinny by

�
 składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podło�u 

wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek uło�onych w pionie jedna nad drug� . 
 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Dobór sprz �tu 
Roboty nale�y wykonywa

�
 z zastosowaniem: 

• sprz�t r�czny, 
• betoniarek  
• wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych do zag�szczania podło�a, 
• płyty do ci�cia obrze�y. 

Pozostałe roboty mo�na wykonywa
�

 r�cznie przy pomocy drobnego sprz�tu pomocniczego zaakceptowanego 
przez In�yniera. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Obrze�a betonowe mog�  by

�
 przewo�one dowolnymi � rodkami transportu. Obrze�a układa

�
 nale�y na �rodkach 

transportowych w paletach producenta. 
Obrze�a powinny by

�
 zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu. 

Transport cementu powinien by
�

 zgodny z wymaganiami normy BN-88/6775-03/01. 
Cement powinien by

�
 pakowany i dostarczany transportem samochodowym w warunkach zabezpieczaj�cych go 

przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Transport 
cementu powinien by

�
 zgodny z wymaganiami normy BN-88/6731-08. 

Do transportu piasku nale�y stosowa
�

 samochody samowyładowcze. Transport wody wykonywa
�
 przy u�yciu 

beczkowozów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Obrze�a betonowe w planie powinny by

�
 ustawiane kraw�dziowo zgodnie z Dokumentacj� projektow�.  

 
5.2. Wykonanie koryta 
Wykop koryta pod ław� i obrze�a wykonywa

�
 nale�y zgodnie z PN-68/B-06050. Wymiary wykopu powinny 

odpowiada
�
 wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem ewentualnej konstrukcji szalunku. 

 
5.3. Ustawienie obrze

�
y 

5.3.1. Podło�e obrze�a 
Obrze�a ustawia

�
 nale�y na ławie z chudego betonu C12/15 o wymiarach zgodnie z Dokumentacj�  projektow� . 

5.3.2. Wysoko�� obrze�a 
Wysoko�� obrze�a nad nawierzchni�  zgodnie z Dokumentacj�  projektow� . 
5.3.3. Niweleta obrze�a 
Niweleta obrze�a powinna by

�
 zgodna z projektowan� niwelet�  ci�gu pieszego (chodnika, peronu autobusowego 

itp.). 
5.3.4. Tylna �ciana obrze�a 
Tylna �ciana obrze�a powinna by

�
 po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. 

Materiał, którym zostanie obsypana tylna �ciana obrze�a nale�y zag��ci
�

 do IS�1,00. 
5.3.5. Spoiny 
Spoiny nie powinny przekracza

�
 szeroko�ci 3 mm i zosta

�
 wypełnione zapraw� cementowo-piaskow� 

w stosunku 1:4. Spoiny przed zatarciem nale�y oczy�ci
�

 i zmy
�
 wod�. Spoiny musz�  by

�
 wypełnione całkowicie 

na pełn�  gł�boko�� . Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury obrze�a betonowe nale�y zalewa
�

 co 50 m 
bitumiczn�  mas�  zalewow� . Masa zalewowa powinna by

�
 wbudowywana wg zalece
  producenta. Gruntownik 

zwi�kszaj�cy przyczepno�� zalewy do �cianek szczeliny, nale�y stosowa
�

 w przypadkach zalecanych przez 
producenta. 
5.3.6. Wymagane warunki wykonania 
Dopuszczalne odchylenie linii obrze�y wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m uło�onego obrze�a. Dopuszczalne 
odchylenie od niwelety projektowanej wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m uło�onego obrze�a. 
 
6. KONTROLA JAKO

�
CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako 	ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona

�
 na podstawie ustale
 z In�ynierem zakres  

i cz�stotliwo�� bada
 materiałów przeznaczonych do ustawienia obrze�y betonowych. 
Pomiary cech geometrycznych i sprawdzenie wygl�du zewn� trznego obrze�y betonowych nale�y wykona

�
 

zgodnie z BN-80/6775-03/01. 
 
6.2. Kontrola w czasie robót 
Cz�stotliwo��  kontroli ustalona przez In�yniera powinna by

�
 uzale�niona od potrzeb gwarantuj�cych wykonania 

robót zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak ni� przed upływem ka�dego dnia roboczego. 
W czasie robót nale�y sprawdza

�
 wykonanie: 

• koryta pod ław� i obrze�e, 
• grubo��  ławy, 
• ustawienie betonowego obrze�a chodnikowego w zakresie linii obrze�a w planie i niwelety górnej 

płaszczyzny obrze�a. 
• dokładno��  wypełnienia spoin ustawionego obrze�a. Spoiny musz�  by

�
 wypełnione na pełn�  gł�boko�� . 

Kontrola obejmowa
�

 powinna zgodno�� wykonywanych robót z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 i 5. 
 
6.3. Ocena wyników bada � 
Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie
 ST powinny zosta

�
 rozebrane i ponownie 

wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk�  obmiarow�  jest m (metr) ustawionego obrze�a betonowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru wykonanych robót dokonuje si� na zasadach odbioru cz��ciowego, okre� lonych w STWiORB 
DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO

�
CI 

9.1. Ogólne zasady dotycz �ce podstawy płatno 	ci 
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Ogólne zasady dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostkowa 
Podstaw�  płatno�ci jest cena jednostkowa za metr ustawionego obrze�a betonowego wg dokonanego obmiaru 
i odbioru. 
Cena jednostkowa wykonania 1m obrze�a obejmuje: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
• oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
• zakup i dostarczenie materiałów do miejsca wbudowania, 
• wykonanie ławy z betonu C12/15 
• ustawienie obrze�y, 
• przygotowanie zaprawy i wypełnienie spoin, 
• obsypanie tylnej �ciany obrze�a ziemi�  wraz z jej zag�szczeniem, 
• prac porz�dkowe, 
• odwiezienie sprz�tu, 
• pomiary i badania kontrolne wg wymaga
  okre� lonych w niniejszej specyfikacji. 
• roboty tymczasowe, które s�  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�  przekazywane 

Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
• prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
• - wykonanie koryta pod ław� , 
• - wykonanie ławy z betonu C12/15 

 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
[1] PN-EN 1340 Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada
  
[2] PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 

przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

[3] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania 

[4] PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: Ocena zawarto�ci 
drobnych cz�stek. Badanie wska�nika piaskowego 

[5] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz���  6: Ocena wła�ciwo�ci 
powierzchni. Wska�nik przepływu kruszyw 

[6] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Analiza chemiczna 
[7] PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczenia g�sto�ci 

nasypowej i jamisto�ci 
[8] PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywno�ci alkalicznej 

metod�  szybk� 
[9] PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy 
[10] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
[11] PN-EN 197-1 Cement cz���  1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u�ytku 
 
10.2. Inne dokumenty 
[1] Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r. 
[2] Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczo�ci naturalnej surowców i materiałów 

budowlanych. 
 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale

�
y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 

obowi�zuj�ce  przepisy. 
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Ta strona celowo jest pusta 
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D.10.00.00 Inne roboty drogowe 
D.10.01.01 Odtworzenie ogrodzenia posesji 
 
1. WST

�
P 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.10.06.01 „Odtworzenie ogrodzenia posesji i schodów” odnosi si� do wykonania  
i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem prac zwi�zanych z przebudow� ogrodze�  posesji oraz schodów 
stanowi�cych doj�cie do posesji, które zostan�  wykonane w ramach zadania : Rozbudowa ul.Kolejowej od 
ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w ramach przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. Kolejowej od 
ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruniu Starym””.          
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem ogrodze� . 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroni�ca przed przedostawaniem niepo	�danych intruzów  
1.4.2. Blacha trapezowa – profilowane metod� gi�cia na zimno na gi� tarkach rolkowych ocynkowane arkusze 
blachy pokryte farbami organicznymi metod� „coil coating”. 
1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o ró	nym sposobie jego splotu  
1.4.4. Siatka pleciona � limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z płaskich spiral wykonanych  
z drutu okr�głego 
1.4.5. Stalowa linka usztywniaj�ca - równomiernie skr�cone splotki z drutu okr�głego tworz�ce lin� stalow�. 
1.4.6. Wysoko�
 ogrodzenia - odległo�
  mi�dzy poziomem terenu a najwy	szym punktem ogrodzenia.  
1.4.7. Pozostałe okre� lenia podstawowe s�  zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami                   
i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
1.5.1. Przepisy ogólne 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
1.5.2. Ogólne zasady wykonywania ogrodze�  i schodów 
Ogrodzenia  nale	y odtworzy



 zgodnie ze stanem istniej�cym. Dopuszcza si� lokalizacj�  ogrodzenia zaraz  

za chodnikiem je	eli Dokumentacja Projektowa tego wymaga. 
Je�li w Dokumentacji projektowej nie podano ustale� dotycz�cych wykonania ogrodzenia lub pewnych jego 
elementów, to ogrodzenie powinno spełnia



 nast�puj�ce warunki: 

 
a) W ZAKRESIE LOKALIZACJI OGRODZENIA 
Ogrodzenie nale	y zlokalizowa



 w pasie szeroko�ci 0,75 m, licz�c od granicy pasa drogowego do wewn� trz tego 

pasa. Ogrodzenie mo	e tworzy



 lini�  prost� w stosunku do granicy pasa drogowego. 
Ogrodzenie powinno stanowi



 szczeln� barier� na całej długo�ci drogi, z tym, 	e powinno znajdowa



 si� zawsze 

poza wymaganym polem widoczno�ci z drogi. 
Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzgl�dnia



 obowi�zuj�ce przepisy budowlane oraz potrzeby słu	by 

utrzymaniowej drogi, umo	 liwiaj�c m.in. mechaniczn�  obsług�  skarp i urz�dze� drogowych. 
 
b) W ZAKRESIE WYSOKO�CI OGRODZENIA 
Podstawowa wysoko�
 ogrodzenia wynosi 2.0 m. 
 
c) W ZAKRESIE SZCZELNO�CI OGRODZENIA 
Ogrodzenie powinno dokładnie przylega



 do terenu. Spód ogrodzenia nie powinien  by



 poło	ony wy	ej ni	 5 cm 

nad terenem lub cokołem. 
 
d) W ZAKRESIE DOSTPNO�CI DO DROGI PRZEZ BRAMY I FURTKI 
Bramy i furtki w ogrodzeniu nale	y wykonywa



 w miejscach potrzebnych do korzystania przez: 

mieszka�ców, 
słu	b� utrzymania drogi, 
personel obsługi linii telekomunikacyjnych, energetycznych, rurowych itp. przecinaj�cych drog�, których 
elementy, jak słupy lub studzienki, znajduj� si� na pasie drogowym, 
Bramy i furtki powinny odpowiada



 typem i konstrukcj� rodzajowi ogrodzenia uło	onego dla danej posesji. 

Materiały na bramy i furtki powinny spełnia



 wymagania przewidziane dla elementów ogrodzenia. 
 
e) W ZAKRESIE TRWAŁO�CI OGRODZENIA 
Ogrodzenia powinny zachowywa



 trwało�
  co najmniej przez 15 lat. W zwi�zku z tym metalowe elementy 

ogrodzenia powinny by



 zabezpieczone antykorozyjnie przez powłoki cynkowe lub inne powłoki zaakceptowane 
przez In	yniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz �ce materiałów 
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Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DMU-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Do budowy ogrodze�  nale	y u	y



 takich samych materiałów z jakich były wykonane ogrodzenia w stanie 

istniej�cym przeznaczone do rozbiórki (zmiany lokalizacji). 
Dopuszcza si� zastosowanie innych materiałów jednak o wła�ciwo�ciach i parametrach nie gorszych  
od rozbieranych materiałów. 
Wła�ciwo�ci i parametry materiałów rozbieranych (zast�powanych) nale	y przyj�
  takie jakie były w momencie 
zabudowania ogrodzenia lub przyjmowa



 jak dla materiałów nowych, nieu	ywanych. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ogrodze� , obj� tych niniejsz�  ST, s�: 
 blacha trapezowa, 
 siatki metalowe, 
 liny stalowe, 
 słupki metalowe i elementy metalowe poł�czeniowe, 

prz�sła ogrodze�  wykonane jako rama z  k�towników stalowych wypełniona siatk� stalow�  
lub pionowymi    i poziomymi kształtownikami stalowymi, 

 fundamenty prefabrykowane pod słupki, 
materiały do wykonania fundamentów i cokołów betonowych „na mokro” 
inne materiały wyst�puj�ce w istniej�cych ogrodzeniach, przeznaczonych do przebudowy 

 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Blacha trapezowa 
Blacha trapezowa powinna by



 wykonana z ocynkowanej metod� Sendzimira stali gatunku S320GD+Z275 wg 

normy PN-EN 10326:2005. Blacha powinna by



 powlekana metod�  „coil coating” farbami organicznymi 
(poliestrem lub plastizolem) wg normy EN 10169. Grubo�
  blachy trapezowej 1,25 mm. Granica plastyczno�ci 
Re=320 MPa. Ci�	ar powłoki cynkowej nie mniej  ni	 250 g/m2. 
 
2.3.2. Siatki metalowe 
Siatka pleciona �limakowa powinna odpowiada



 wymaganiom okre�lonym przez Dokumentacj� projektow� i  

BN-83/5032-02. 
Długo�
  dostarczanej przez producenta siatki, zwini� tej w rolk�, powinna wynosi



 od 10 do 25 m. Odchyłki 

długo�ci nie powinny przekracza



 ± 0,1 m dla wielko�ci 30 oraz   ± 0,2 m dla siatek wielko�ci od 40 do 70. 
Powierzchnia siatki powinna by



 gładka, bez załama�, wybrzusze� i wgniece�. Spirala powinna by



 wykonana  

z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by



 przeprowadzone przez poł�czenie spirali wszystkimi 
zwojami. Ko�ce spirali z obydwu stron powinny by



 równo obci� te w odległo�ci co najmniej 30% wymiaru boku 

oczka. 
Siatki w rolkach nale	y przechowywa



 w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów  

lub zjawisk działaj�cych koroduj�co. 
Drut w siatce powinien by



 okr�gły, cynkowany, ze stali ST1 według PN-M-80026. Dopuszcza si�  pokrywanie 

drutu innymi powłokami, pod warunkiem zaakceptowania przez In	yniera. Wytrzymało�
  drutu na rozci�ganie 
powinna wynosi



 co najmniej 588 MPa (dopuszcza si� wytrzymało�
  od 412 do 588 MPa pod warunkiem 

akceptacji przez In	yniera). 
Wszystkie odst�pstwa i zmiany w stosunku do wymaga�  okre�lonych Dokumentacji projektowej Wykonawca 
powinien przedstawi



 do akceptacji In	yniera. 

 
2.3.3. Liny stalowe 
Stalowe linki usztywniaj�ce siatk� ogrodzenia powinny odpowiada



 wymaganiom okre� lonym przez PN-M-80201 

i PN-M-80202. 
Druty w splocie liny powinny do siebie �ci�le przylega



, by



 równo naci�gni� te, nie powinny krzy	owa



 si�   

w poszczególnych warstwach. Nie powinno by



 drutów lu�nych. 
Drut stalowy na liny powinien by



 drutem okr�głym, gładkim, ocynkowanym. Dopuszcza si� miejscowe 

zgrubienia powłoki cynku. 
Do ka	dej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201, na 	�danie odbiorcy, powinno by



 doł�czone 

za�wiadczenie wytwórcy z protokołem przeprowadzonych bada�, w tym sprawdzenia siły zrywaj�cej lin�    
i jako�ci powłoki cynkowej. 
Liny powinny by



 przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkni� tych, z dala od materiałów lub zjawisk 

działaj�cych koroduj�co. 
 
2.3.4. Słupki i elementy metalowe 
2.3.4.1. Wymiary i najwa	niejsze charakterystyki słupków 
Słupki metalowe ogrodze� mo	na wykonywa



 z ocynkowanych rur okr�głych i wyj�tkowo o kształcie 

kwadratowym lub prostok� tnym wzgl�dnie z kształtowników: k�towników, ceowników (w tym: cz��ciowo 
zamkni�tych) i dwuteowników, zgodnie z Dokumentacj� projektow� lub wskazaniami In	yniera. 
2.3.4.2. Wymagania dla rur 
Rury powinny odpowiada



 wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez In	yniera. 

Powierzchnia zewn� trzna i wewn�trzna rur nie powinna wykazywa



 wad w postaci łusek, p�kni�
 , zawalcowa�   i 
naderwa�. Dopuszczalne s� nieznaczne nierówno�ci, pojedyncze rysy wynikaj�ce z procesu wytwarzania, 
mieszcz�ce si�  w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Ko�ce rur powinny by



 obci� te równo i prostopadle do osi rury. 
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Po	�dane jest, aby rury były dostarczane o: 
długo�ciach dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln�  odchyłk�  + 10 mm, 
długo�ciach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długo�ci dokładnych poni	ej 3 m z naddatkiem 5 mm na 
ka	de ci�cie i z dopuszczaln� odchyłk�  dla całej długo�ci wielokrotnej, jak dla długo�ci dokładnych. 
Rury powinny by



 proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza



 1,5 mm na  1 

m długo�ci rury. 
Rury powinny by



 wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-

84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02. 
Do ocynkowania rur stosuje si�  gatunek cynku Raf według PN-H-82200. 
Rury powinny by



 dostarczone bez opakowania w wi�zkach lub luzem wzgl�dnie w opakowaniu uzgodnionym ze 

składaj�cym zamówienie. Rury powinny by


 cechowane indywidualnie (dotyczy � rednic 31,8 mm   wi�kszych  

i grubo�ci �cianek 3,2 mm i wi�kszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy � rednic i grubo�ci 
mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowa



: znak wytwórcy, znak stali i 

numer wytopu. 
 
2.3.4.3. Wymagania dla kształtowników 
Kształtowniki powinny odpowiada



 wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna by



 

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, p�kni�cia, zawalcowania  
i naderwania. Dopuszczalne s�  usuni� te wady przez szlifowanie lub dłutowanie, z tym, 	e obrobiona 
powierzchnia powinna  mie



 łagodne wyci�cia i zaokr�glone brzegi, a grubo�
 kształtownika nie mo	e 

zmniejszy



 si�  poza dopuszczaln�  doln� odchyłk� wymiarow� dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny by



 obci� te prostopadle do osi wzdłu	nej kształtownika. Powierzchnia ko�ców 

kształtownika nie powinna wykazywa



 rozwarstwie� , p�kni�
 i �ladów jamy skurczowej widocznych nie 
uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny by



 ze stali St3W lub St4W oraz mie



 własno�ci mechaniczne według PN-H-84020 - 

tablica 14 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi�dzy składaj�cym zamówienie a dostawc� .  
Kształtowniki mog� by



 dostarczone luzem lub w wi�zkach, z tym, 	e kształtowniki o masie do 25 kg/m dostarcza 

si�  tylko w wi�zkach. 
 
2.3.4.4. Wymagania dla ł�czników metalowych do mocowania elementów ogrodzenia 
Wszystkie drobne ocynkowane ł�czniki metalowe przewidziane do mocowania mi�dzy sob�  elementów 
ogrodzenia jak � ruby, wkr� ty, nakr�tki itp. powinny by



 czyste, gładkie, bez p�kni�
  naderwa� , rozwarstwie�  

 i wypukłych karbów. 
Własno�ci mechaniczne ł�czników powinny odpowiada



 wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej 

uzgodnionej. 
Do ka	dej partii dostawy, na 	�danie składaj�cego zamówienie, powinno by



 wystawione przez wytwórc�  

za�wiadczenie zawieraj�ce co najmniej: dat� wystawienia za�wiadczenia, nazw�  i adres wytwórni, oznaczenie 
wyrobu, liczb� dostarczonych sztuk, ew. mas� partii, wyniki bada� oraz podpis i piecz�
  wytwórni. 
Dostawa mo	e by



 dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zale	no�ci 

od wielko�ci i masy wyrobów. �ruby, wkr�ty, nakr�tki itp. powinny by


 przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 

działaj�cych koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przez uszkodzeniem. 
Minimalna grubo�
  powłoki cynkowej powinna wynosi



 w warunkach u	ytkowania:  

a) umiarkowanych 8 µm,  
b) ci�	kich - 12µm, zgodnie z okre� leniem agresywno�ci korozyjnej �rodowisk według PN-H-04651. 
 
2.3.4.5. Materiały do wykonania fundamentów i cokołów betonowanych „na mokro” 
Deskowanie powinno zapewni



 sztywno�
 i niezmienno�
  układu oraz bezpiecze�stwo konstrukcji. Deskowanie 

powinno by


 skonstruowane w sposób umo	 liwiaj�cy łatwy jego monta	  i demonta	. Przed wypełnieniem 

mieszank�  betonow� , deskowanie powinno by



 sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki 
betonowej. 
Klasa betonu powinna wynosi



 B30 lub zgodna ze wskazaniami In	yniera. Beton powinien odpowiada



 

wymaganiom PN-B-06250. Składnikami betonu s� : cement, kruszywo, woda i domieszki. 
Cement stosowany do betonu powinien by



 cementem portlandzkim klasy 32,5 i spełnia



 wymagania PN-B-

19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by



 zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08. 
Kruszywo do betonu (piasek, 	wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) 
powinno spełnia



 wymagania PN-B-06712. 

Woda powinna by


 „odmiany 1” i spełnia



 wymagania PN-B-32250. Bez bada�  laboratoryjnych mo	na stosowa



 

wod�  pitn�. 
Domieszki chemiczne do betonu powinny by



 stosowane za wskazaniami In	yniera, przy czym w przypadku 

braku danych dotycz�cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by



 dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250. Domieszki powinny spełnia



 wymagania PN-B-23010. 

Pr�ty zbrojenia mog�  by



 stosowane za wskazaniami In	yniera. Pr�ty zbrojenia powinny odpowiada



 PN-B-
06251. Stal dostarczona na budow�  powinna by



 zaopatrzona w za�wiadczenie (atest) stwierdzaj�ce  

jej gatunek. Wła�ciwo�ci mechaniczne stali u	ywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada



 postanowieniom 
PN-B-03264. 
 
3. SPRZ

�
T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprz�t do wykonania ogrodzenia 
Ustawienie ogrodzenia wykonuje si� w zasadzie r�cznie, przy u	yciu drobnego sprz�tu pomocniczego,  
jak: szpadle, dr�gi stalowe, młotki, obc�gi, wyci�garki do napinania linek i siatki, itp. 
Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia mo	na stosowa



: �rodki transportu, 	urawie 

samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, małe betoniarki przewo�ne do wykonywania 
fundamentów betonowych „na mokro”, przewo�ne zbiorniki do wody, sprz� t spawalniczy, itp., pod warunkiem 
zaakceptowania przez In	yniera. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Siatk� metalow�  nale	y przewozi



 �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych j�  przed uszkodzeniami 

mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi. 
Liny stalowe o masie do 400 kg mog� by



 dostarczane na b�bnach drewnianych, metalowych lub w kr�gach. 

Liny nale	y przewozi



 w warunkach nie wpływaj�cych na zmian� własno�ci lin. 
Rury stalowe na słupki przewozi



 mo	na dowolnymi �rodkami transportu. W przypadku załadowania na �rodek 

transportu wi�cej ni	  jednej partii rur nale	y je zabezpieczy


 przed pomieszaniem. 

Kształtowniki mo	na przewozi



 dowolnymi �rodkami transportu luzem lub w wi�zkach. Wi�zki wi�	e si�  drutem 
stalowym lub ta�m�  stalow�  w dwóch miejscach, w odległo�ci około 500 mm od ko�ców. Drut i ta�ma u	yta  
do wi�zania wi�zek powinna by



 o takiej wytrzymało�ci na rozci�ganie, która gwarantuje, 	e w czasie załadunku, 

transportu i wyładunku nie nast�pi zerwanie wi�zania. Wi�zania nie nale	y u	ywa


 jako zaczepy dla zawiesi, w 

przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku ładowania na �rodek transportu wi�cej ni	  jednej partii 
wyrobów, nale	y je zabezpieczy



 przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów z powłok�  metalow� 

zalecana jest ostro	no�
 , ze wzgl�du na podatno�
 powłok na uszkodzenia mechaniczne wyst�puj�ce przy 
uderzeniach. �ruby, wkr�ty, nakr� tki itp. powinno si� przewozi



 w warunkach zabezpieczaj�cych wyroby przed korozj�  

i uszkodzeniami mechanicznymi.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Ogrodzenie  
o wysoko�ci mniejszej ni	 1,8 metra nie mo	e by



 zako�czone elementami ostrymi (np. drutem kolczastym, 

potłuczonym szkłem itp.). 
 
5.2. Zasady wykonania ogrodze � 
W zale	no�ci od wielko�ci robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji In	yniera zakres robót ogrodzeniowych 
wykonywanych bezpo� rednio na placu  budowy i na zapleczu. 
Przed wykonaniem wła�ciwych robót ogrodzeniowych nale	y wytyczy



 tras�  ogrodzenia w terenie na podstawie 

Dokumentacji projektowej lub wskaza� In	yniera. 
Do podstawowych czynno�ci, obj�tych niniejsz�  ST, przy wznoszeniu ogrodze� nale	� : 
 wykonanie dołów pod słupki lub podmurówki, 
 wykonanie fundamentów betonowych pod słupki lub cokół, 
 ustawienie słupków metalowych,  
 wykonanie wła�ciwego ogrodzenia, rozpi�cie siatki metalowej b�d�  zamocowanie prz�seł, 
  
 
5.3. Wykonanie dołów pod słupki lub podmurówk � 
 Doły pod słupki lub podmurówk�  powinien mie



 wymiary w planie, co najmniej o 20 cm wi�ksze  

od wymiarów słupka lub podmurówki, a gł�boko�
  od 0,8 do 1,2 m. 
Najpierw nale	y wykona



 doły pod słupki naro	ne, bramowe i na załamaniach ogrodzenia, a nast�pnie dokona



 

podziału odcinków prostych na mniejsze odległo�ci - dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, 	e przy wysoko�ci siatki 
przekraczaj�cej 2,2 m - po ok. 2 m, 
Nale	y d�	y



, aby odległo�ci mi�dzy słupkami po�rednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia. 

 
5.4. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki 
 Słupki mog� by



 osadzone w betonie uło	onym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane 

na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji In	yniera, słupki 
betonowe mog�  by



 obło	one kamieniami lub gruzem i przysypane ziemi� . 

Słupek nale	y wstawi


 w gotowy wykop i napełni



 otwór mieszank�  betonow� odpowiadaj�c� wymaganiom 

punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu słupek nale	y podeprze



. 
Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w którym osadzono słupek, mo	na wykorzystywa



 do dalszych 

prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a je� li temperatura w czasie 
wykonywania fundamentu jest ni	sza od 10OC - po 14 dniach. 
 
5.5. Wykonanie fundamentów betonowych pod podmurówk � 
 Je	eli zgodnie z ST przewiduje si�  wykonanie ogrodze� z podmurówk� to fundament pod nim powinien 
by



 wykonany z materiałów i w sposób jak w pkt 2.3. i 5.4. Podmurówka powinna mie



 szeroko�
 i wystawa
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ponad istniej�cy teren o min. 30 cm. Przed betonowaniem podmurówki nale	y osadzi



 słupki. Podmurówk�  do 
dalszych prac mo	na wykorzystywa



, co najmniej po 7 dniach. 

 
5.6. Ustawienie słupków 
 Słupki, bez wzgl�du na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny sta



 pionowo w linii ogrodzenia,  

a ich wierzchołki powinny znajdowa



 si� na jednakowej wysoko�ci. Słupki z rur powinny mie


 zaspawany górny 

otwór rury. 
Słupki ko�cowe, naro	ne, bramowe oraz stoj�ce na załamaniach ogrodzenia o k�cie wi�kszym od 15O nale	y 
zabezpieczy



 przed wychylaniem si� uko�nymi słupkami wspieraj�cymi, ustawiaj�c je wzdłu	 biegu ogrodzenia 

pod k� tem od 30 do 45O. Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny by



 przystosowane do umocowania na nich 
linek usztywniaj�cych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. 
Słupki ko�cowe, naro	ne i bramowe powinny by



 dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki. 

 
5.7. Rozpi �cie siatki ogrodzeniowej 
 Nale	y rozwiesi



 trzy linki (druty) usztywniaj�ce u góry, na dole i w �rodku ogrodzenia i przymocowa



  

je do słupków. Do słupków ko�cowych, naro	nych i bramowych linki musz�  by



 starannie przymocowane (np. 
przewleczone przez uszka, zagi� te do tyłu na około 10 cm i okr�cone na bie	�cym drucie). Linki powinny by



 

umocowane tak, aby nie mogły przesuwa



 si� i wywiera



 nacisku na słupki naro	ne i bramowe, a w przypadku 
zerwania si� , aby zwalniały siatk� tylko mi�dzy słupkami. Linki napina si�  wyci�garkami wzgl�dnie zł�czami 
rzymskimi wmontowanymi, co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez In	yniera. Nie nale	y zbyt 
silnie napina



 linek, aby nie oddziaływały one ujemnie na słupki naro	ne lub bramowe. 

Siatk�  metalow�  przymocowuje si� do słupków ko�cowych, naro	nych i bramowych za pomoc� pr�tów płaskich 
lub zaokr�glonych lub w inny sposób zaakceptowany przez In	yniera. Siatk�  napina si� w sposób podobny do 
napinania linek i przymocowuje si� (np. kawałkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Górn�  
kraw�d� siatki metalowej nale	y ł�czy



 z link�  zaginaj�c na niej poszczególne druty siatki. Siatka powinna by



 

napi� ta sztywno, jednak tak, aby nie ulegały zniekształceniu jej oczka. 
Siatk�  z tworzywa sztucznego przymocowuje si�  do słupków tak jak siatk� metalow� , a do linek - zwykle 
kawałkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji In	yniera, siatka z tworzywa sztucznego mo	e  
by



 przymocowana tylko do dwóch linek: górnej i dolnej. 
 
5.8. Zało �enie prz �seł ogrodze � 
 Gotowe prz�sło nale	y przymocowa



 do słupka za pomoc� ł�czników metalowych. Prz�sło wykonane 

ma by


 z k�towników stalowych w postaci ramy. Wn� trze ramy wypełnione ma by



 siatk�  metalow�  b�d� 

pionowymi i poziomymi kształtownikami metalowymi. 
 
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DMU.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst �pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska



 od producentów za�wiadczenie o jako�ci (atesty, 

aprobaty) oraz wykona


 badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi



 ich wyniki 

In	ynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami okre� lonymi w punkcie 2.3. 
• Do materiałów, których producenci s�  zobowi�zani (przez wła�ciwe normy PN i BN) dostarczy



 

za�wiadczenie o jako�ci (atesty, aprobaty) nale	� : 
• siatki ogrodzeniowe, 
• liny stalowe, 
• rury i kształtowniki na słupki, 
• prefabrykowane elementy ogrodze� 	elbetowych. 

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzi



 Wykonawca nale	�  materiały do wykonania 
fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzgl�dniaj�c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych,  
na wniosek Wykonawcy, In	ynier mo	e zwolni



 go z potrzeby wykonania bada�  materiałów dla tych robót. 

 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budow�  z za�wiadczeniem o jako�ci (atestem) producenta powinny by



 

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
W przypadkach budz�cych w� tpliwo�ci mo	na zleci



 uprawnionej jednostce zbadanie wła�ciwo�ci 

dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymaga� podanych w punkcie 2.3. 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia 
W czasie wykonywania ogrodzenia nale	y zbada



: 

zgodno�
 wykonania ogrodzenia z Dokumentacj�  projektow�  (lokalizacja, wymiary), 
zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów 
prawidłowo�
  wykonania dołów pod słupki 
poprawno�
 wykonania fundamentów pod słupki,  
poprawno�
 ustawienia słupków,  
prawidłowo�
  wykonania siatki ogrodzeniowej,  
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6.4. Kontrola prawidłowo �ci wykonania schodów 
 Kontrola jako�ci robót obejmuje: 

• sprawdzenie zgodno�ci usytuowania i wykonania schodów z Dokumentacj�  projektow� , 
• sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania koryta, 
• sprawdzenie poprawno�ci uło	enia i zag�szczenia podsypki i stopnia podwalinowego, 
• sprawdzenie poprawno�ci wykonania izolacji (wyst�powanie złuszcze�, sp�ka�, p�cherzy itp. wad jest 

niedopuszczalne). 
 
6.5. Zasady post �powania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga�  ustalonych w odpowiednich punktach ST zostan�  przez In	yniera 
odrzucone. 
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazuj�  odst�pstwa od postanowie� ST lub wcze�niejszych 
uzgodnie� z In	ynierem zostan� rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk�  obmiarow�  ogrodzenia jest m (metr). 
Obmiar polega na okre� leniu rzeczywistej długo�ci ogrodzenia, ł�cznie z bramami i furtkami. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si�  za wykonane zgodnie z Dokumentacj�  projektow� , ST i wymaganiami In	yniera, je	eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO �CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno �ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje: 

• zinwentaryzowanie ogrodzenia przeznaczonego do przebudowy 
• zabezpieczenie elementów istniej�cego ogrodzenia przeznaczonych do ponownego wykorzystania 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji ogrodzenia oraz materiałów pomocniczych 

i sprz�tu, 
• wykonanie dołów pod słupki podmurówk�, 
• wywiezienie lub rozplantowanie nadmiaru gruntu, 
• opracowanie receptury dla betonu, 
• dostarczenie, monta	  i rozebranie deskowa� dla elementów wykonywanych „na mokro”, 
• wykonanie podsypki pod podmurówk�  i fundamenty, 
• wykonanie fundamentów pod słupki, 
• ustawienie i monta	 słupków na fundamencie betonowym, 
• wykonanie i monta	 podmurówki (cokołu), 
• remont istniej�cych prz�seł do ponownego wykorzystania, 
• monta	 i ustawienie ogrodze� , 
• zabezpieczenie antykorozyjne, 
• uporz�dkowanie terenu, 
• przeprowadzenie bada� i pomiarów kontrolnych. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
  1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe 	elbetowe i spr�	one. Obliczenia statyczne i projektowanie 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i 	elbetowe. Wymagania techniczne 
  4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre� lenia 
  6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u	ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno�ci 
  7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  8. PN-H-04623 Ochrona przed korozj� . Pomiar grubo�ci powłok metalowych metodami 

nieniszcz�cymi 
  9. PN-H-04651 Ochrona przed korozj�. Klasyfikacja i okre� lenie agresywno�ci korozyjnej � rodowisk 
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego zastosowania 
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
12. PN-H-82200 Cynk 
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13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy	szonej wytrzymało�ci. Gatunki 
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki 
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
16. PN-H-84023-07 Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naw�glania. Gatunki 
18. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor�co 
19. PN-H-93401 Stal walcowana. K� towniki równoramienne 
20. PN-H-93402 K� towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor�co 
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gor�co 
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gor�co 
24. PN-H-97051 Ochrona przed korozj� . Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 	eliwa do 

malowania. Ogólne wytyczne 
25. PN-H-97053 Ochrona przed korozj�. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
26. PN-M-06515 D�wignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów no�nych 
27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zł�cza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 
28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo�
 zł�czy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo�ci na 

podstawie ogl�dzin zewn� trznych 
30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach stalowych. Badania 
31. PN-M-80026 Druty okr�głe ze stali niskow�glowej ogólnego przeznaczenia 
32. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okr�głego. Wymagania i badania 
33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7 
34. PN-M-82054 �ruby, wkr� ty i nakr� tki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne wymagania i 

badania 
35. PN-M-82054-03 �ruby, wkr�ty i nakr�tki. Własno�ci mechaniczne �rub i wkr�tów 
36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podło	y stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podło	y 
stalowych oraz podło	y stalowych po całkowitym usuni�ciu wcze�niej nało	onych 
powłok 

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ci�gnione na zimno. Wymiary 
38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozj� . Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach 

stalowych, staliwnych i 	eliwnych. Wymagania i badania 
39. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
   
Najnowsze wydanie norm, które uka	e si�  nie pó�niej ni	 na 28 dni przed dat�  zamkni�cia przetargu b�dzie mie



 

zastosowanie o ile nie wskazano inaczej”. 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj� te w ST nale	y wykona



 zgodnie z Dokumentacj� Projektow�  w oparciu o aktualnie 

obowi�zuj�ce normy i przepisy. 
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D.10.08.01  Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza 
 
1. WST

�
P 

1.1.Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.10.08.01 „Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza” odnosi si� do wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem inwentaryzacji powykonawczej, które zostan� wykonane w ramach 
zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach przedsi �wzi �cia pod nazw� :  
„Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.B aryki w Bieruniu Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 
inwentaryzacji  geodezyjnej  powykonawczej . 

 
1.4. Okre�lenia podstawowe                                                                                                                                           
 Pozostałe okre� lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie wyst�puj�  
 
3. SPRZ

�
T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprz�t pomiarowy  
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko�ciowych nale	y stosowa
  nast�puj�cy sprz�t: 

• teodolity lub tachimetry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, 
• łaty, 
• ta�my stalowe, szpilki. 

Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko�ciowych powinien gwarantowa
 uzyskanie 
wymaganej dokładno�ci pomiaru. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny by
 wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Prace pomiarowe powinny by
 wykonane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 
5.3. Inwentaryzacja powykonawcza 
Inwentaryzacj� powykonawcz�   sporz�dzi
 nale	y równie	  dodatkowo w postaci mapy elektronicznej  
i przekaza
   j�  na  dyskietce  wraz  ze szkicem i zaktualizowanym  podkładem  mapowym i kopi� operatu 
geodezyjnego nale	y przekaza
  przy odbiorze ko�cowym. W inwentaryzacji nale	y uwzgl�dni
   wysoko�ciowe 
zmiany wszystkich urz�dze�  w jezdni              
5.3.1. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporz �dzanej w postaci mapy elektronicznej 
Dokumentacja   przekazywana Inwestorowi  winna by
 wykonana  w formie elektronicznej mapy i by
  plikiem 
w formacie DXF w obowi�zuj�cym w danym o�rodku geodezyjnym układzie współrz�dnych. Warstwy powinny 
by
  jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii: 

 
Lp. Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ 

1. bud budynki wielobok 
2. co ciepłoci�gi linia ci�gła 
3. drog drogi linia 



  STWiORB D.10.08.01 Przebudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruniu Starym 

 

192 Autostrada II Sp. z o.o 
 

4. jezd jezdnia wielobok 
5. chod chodniki wielobok 
6. wjazd wjazdy wielobok 
7. ziel ziele�ce wielobok 
8. en energia elektryczna linia 
9. gaz gaz linia 

10. kan_d kanalizacja deszczowa linia 
11. kan_s kanalizacja sanitarna linia 
12. wod wodoci�gi linia 
13. tele telekomunkikacja linia 
14. os osnowa punkty 
15. pi pikiety punkty 
16. siat siatka wielobok 
17. osw o�wietlenie wielobok 
18. wpu wpusty deszczowe wielobok 
19. uzb_i uzbrojenie inne linia 
20. wys wysoko�
 punkty 
21. teren teren  

Uwaga: 
• warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawiera
 ci�g główny i przykanaliki, 
• warstwa drogi : powinna zawiera
  : kraw�	niki (linia), kraw�d

�
 jezdni (linia), kraw�d

�
 chodnika (linia), 

kraw�d
�

 pobocza (linia), ziele�ce (linia), 
• warstwa teren powinna zawiera
 : skarpy (linia), rowy(linia), płoty(linia), schody(linia), mury 

oporowe(linia), 
• warstwa inne powinna zawiera
  wszystkie obiekty których nie mo	na sklasyfikowa
  do wcze�niej 

wymienionych warstw. 
Opisany no�nik – np. płyta CD,  powinna zawiera
 : adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i dat� 
oddania dokumentacji do Zamawiaj�cego. 
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako �ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola jako �ci prac pomiarowych 
Kontrol� jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych nale	y 
prowadzi
 według ogólnych zasad okre� lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie 
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk�  obmiarow�  jest kpl. (komplet) inwentaryzacji geodezyjnej dla całego zadania. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO �CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno �ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. NORMY 
Nie wyst�puj�. 
 
10.2. INNE DOKUMENTY 
[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urz�d Geodezji i Kartografii, Warszawa 

1979. 
[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
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[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK 1979. 
[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w ST nale

�
y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu o aktualnie 

obowi�zuj�ce przepisy. 
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D.10.10.01 Tymczasowa organizacja ruchu 
  
1. WST

�
P 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.10.10.01 „Tymczasowa organizacja ruchu” odnosi si� do wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem zieleni drogowej, które zostan� wykonane w ramach zadania : Rozbudowa 
ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w rama ch przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. 
Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruni u Starym” 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 

 

1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maj�  zastosowanie przy wykonywaniu robót budowlanych zwi�zanych z 
przedmiotowa inwestycj� . 
 
Roboty, których dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci maj�ce na celu wykonanie 
robót zwi�zanych z wprowadzeniem, utrzymaniem i rozbiórk� tymczasowej organizacji ruchu na czas 
prowadzenia robót budowlanych. 
 
1.4 Okre�lenia podstawowe 
Okre� lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami zawartymi w pkt. 
10 oraz z okre�leniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jako�	  ich wykonania oraz za zgodno�	 z Dokumentacj�  Projektow�, STWiORB i poleceniami 
In
yniera. 
Niezb�dne dane istotnie z punktu widzenia: 

• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony � rodowiska, 
• warunków bezpiecze�stwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne warunki dotycz �ce materiałów 
Ogólne warunki dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DMU.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne” pkt. 2. 
2.2. Podstawowe wymagania dotycz �ce materiałów 
Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje: 

• oznakowanie poziome, 
• oznakowanie pionowe, 
•  „fala �wietlna”, 
• sygnalizacja �wietlna wahadłowa, 
• tymczasowa sygnalizacja �wietlna na skrzy
owaniu 
• pryzmy z piasku, 
• bariery stalowe i betonowe 
 

Elementy oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym musz�  spełnia
	

 nast�puj�ce warunki: 
• wielko�	  znaków: du
e (D) 
• słupki z rur stalowych ocynkowanych �rednicy 70 mm, malowane farb� poliwinylow�, modyfikowan� w 

kolorze jasnoszarym, 
• słupki pod znaki nale
y wykona

	
 w sposób zapobiegaj�cy przewróceniu, 

• tarcze znaków z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie r�k�, mocowane do 
słupków w sposób wykluczaj�cy obrót tarczy wokół słupka, 

• znaki drogowe z foli�  odblaskow� typu 2, posiadaj�c�  aprobat� IBDiM. 
 

Wymagania szczegółowe dotycz�ce materiałów zgodne s�  z wymaganiami sformułowanymi w pkt 2 Specyfikacji: 
D.07.01.01 - Oznakowanie poziome oraz D.07.02.01 - Oznakowanie pionowe. 
 
3. SPRZ

�
T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz� tu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  3.  
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Roboty b�d� wykonywane przy u
yciu dowolnego sprz�tu zaakceptowanego przez In
yniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
Wykonawca mo
e wykorzysta

	
 dowolne � rodki transportu, zaakceptowane przez In
yniera. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotycz �ce wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5. 
 
Wykonawca przedstawi In
ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jako�ci uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d�  wykonywane Roboty. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 

W zwi�zku z przebudow� istnieje konieczno�	 czasowego zaj�cia pasa drogowego, przy równoczesnym 
utrzymaniu ruchu kołowego na tym odcinku drogi. Technologia wykonania robót przewiduje etapow� realizacj� 
przedsi�wzi�cia. 
 W celu ostrze
enia kieruj�cych o prowadzonych robotach, nale
y zastosowa

	
 do oznakowania miejsca 

robót oznakowanie pionowe oraz oznakowanie poziome koloru 
ółtego. Na odcinkach gdzie ruch poprowadzono 
poza istniej�c� jezdni�, nale
y wykona

	
 drog�  tymczasow�  o nawierzchni bitumicznej – dla KR3. 

Ponadto nale
y pozostawi
	

 istniej�ce znaki informacyjne i ostrzegawcze, które nie koliduj� 
z oznakowaniem tymczasowym wprowadzonym niniejszym opracowaniem. Pozostałe znaki zdemontowa

	
. Na 

czas budowy nale
y przewidzie
	

 mo
 liwo�	  wł�czenia si� pojazdów do ruchu z odci� tych posesji. 
Dodatkowo nale
y zabezpieczy

	
 wykopy przy „połówkowym” prowadzeniu robót poprzez zastosowanie 

barier betonowych ustawionych pomi�dzy wykopem/nasypem a pasem ruchu pojazdów gdy gł�boko�	  wykopu 
lub wysoko�	 nasypu jest wi�ksza ni
  okre� lone w obowi�zuj�cych warunkach technicznych, jakim powinny 
odpowiada

	
 drogi publiczne i ich usytuowanie. 

  
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU.00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt  6. 
 
6.2. Kontrola jako �ci prac pomiarowych 
Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodno�ci wykonania Robót z Dokumentacj� 
Projektow� oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiaru jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej tymczasowej organizacji ruchu zgodnie z projektem 
tymczasowej organizacji ruchu i wykonaniem robót wg.pkt.5. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
Przewiduje si�  odbiór ustawionej i sprawnie działaj�cej tymczasowej organizacji ruchu, kontrol�  jej sprawno�ci w 
trakcie prowadzonych robót oraz odbiór ko�cowy demonta
u elementów organizacji ruchu. 
W przypadku niezgodno�ci, cho

	
 jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje si�  za niezgodne z 

Dokumentacj� Projektow� i Wykonawca zobowi�zany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO �CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno �ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt  9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jako�ci, 
• opracowanie projektu organizacji robót, harmonogramu robót, wraz z uzyskaniem akceptacji In
yniera 
• wykonanie wszystkich elementów wynikaj�cych z opracowa� Wykonawcy, 
• w przypadku prowadzenia ruchu wg. odmiennych wytycznych ni
  wskazane w dokumentacji projektowej  

opracowanie własnego, dostosowanego do technologii i organizacji robót projektu organizacji ruchu na 
czas budowy wraz z jego zatwierdzeniem, 

• zapewnienie wszystkich niezb�dnych czynników produkcji, 
• zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb�dnych materiałów, 
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• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikaj�cych z przyj�tej technologii robót, 

• wyznaczenie usytuowania oznakowania, 
• ustawienie i monta
 elementów tymczasowej organizacji ruchu, 
• demonta
  elementów tymczasowej organizacji ruchu 
• utrzymanie w nale
ytym stanie technicznym elementów tymczasowej organizacji ruchu, 
• mycie oznakowania, 
• wykonanie tymczasowej sygnalizacji �wietlnej oraz jej przekładanie (monta
 i demonta
), 
• oczyszczenie terenu Robót, 
• wykonanie wszystkich niezb�dnych pomiarów, prób i sprawdze� , 
• oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
 
10.2. Inne dokumenty 
[1] Instrukcja Oznakowania Robót Prowadzonych w Pasie Drogowym. 
[2] Rozporz�dzenie Ministrów Infrastruktury Oraz Spraw Wewn� trznych I Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. 

w sprawie znaków i sygnałów drogowych. 
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U.01.03.01 Przebudowa sieci energetycznych przy prz ebudowie dróg 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót 
budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach 
przedsi ęwzięcia pod nazw ą:  „Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruniu 
Starym”  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
Wszędzie w róŜnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które napisane 

są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uwaŜane za integralną 
część tychŜe i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były w nich 
powielone. UwaŜa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami.  

Najnowsze wydanie norm, które ukaŜe się nie później niŜ na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu 
będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 

1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy sieci energetycznych na 

odcinku przebudowy drogi wojewódzkiej nr 793. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 
Ogólnie materiały stosowane do wykonywania robót teletechnicznych powinny spełniać wymagania o ich 
dopuszczeniu do stosowania potwierdzone stosownym certyfikatem, aprobatą techniczną z datą waŜności na rok 
w którym materiał będzie zastosowany do wykonywania robót elektrycznych. 

 
2.2. Piasek 
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 16. 

 
2.3. Folia ochronna 
Folię naleŜy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznym. Zaleca się stosowanie folii 
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat I. Dla ochrony kabli o napięciu 
znamionowym 15kV koloru czerwonego. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, koloru 
niebieskiego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułoŜone kable, lecz nie węŜsza niŜ 20 cm.  
Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 15. 
 
2.4. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury uŜywane na przepusty powinny być 
dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi naleŜy liczyć się w miejscu ich ułoŜenia. Wnętrza 
ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania 
się kabli. Rury na przepusty kablowe naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
 
2.5. Przewody kablowe 
Wg. wymagań dokumentacji projektowej. 
 
2.6. Słupy i ustoje 
Wg. wymagań dokumentacji projektowej. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu ftp. Sprzęt uŜywany przez 
Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować 
wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej,, SST i wskazaniach InŜyniera w 
terminie przewidzianym kontraktem. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania linii kablowej 
Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowe} winien wykazać się moŜliwością korzystania z maszyn i 
sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie 
robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
 
4.2. Środki transportu 
 Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następujących środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, samochodu dostawczego. 
Na środkach transportu przewoŜone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przebudowa linii kablowych 
Metoda przebudowy uzaleŜniona jest od warunków technicznych wydanych przez uŜytkownika linii. Warunki te 
określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym moŜliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej. 
Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera harmonogram robót, zawierający 
uzgodnione z uŜytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach kablowych. Przebudowę 
linii naleŜy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 
5.2. Demonta Ŝ linii kablowej 
DemontaŜ kolizyjnego odcinka linii kablowej naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, i SST oraz 
zaleceniami uŜytkownika tej linii. Wykonawca ma obowiązek wykonania demontaŜu linii kablowej w moŜliwie taki 
sposób, aby jej elementy nie zostały uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemoŜności zdemontowania 
elementów linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym InŜyniera i uzyskać od niego zgodę 
na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W szczególnych przypadkach Wykonawca moŜe pozostawić element linii bez 
jego demontaŜu, o ile uzyska na to zgodę InŜyniera. 
Wszelkie wykopy związane z odkopaniem linii kablowej powinny być zasypane gruntem zagęszczanym 
warstwami, co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 
Wykonawca zobowiązany jest do nieodpłatnego przekazania Zamawiającemu wszystkich materiałów 
pochodzących z demontaŜu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca. 
 
5.3. Rowy pod kable 
Rowy pod kable naleŜy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zaleŜności od warunków 
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez słuŜby geodezyjne. 
Wymiary poprzeczne rowów uzaleŜnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. 
 
Tablica 1. Odległości między kablami ułoŜonymi w gruncie przy skrzyŜowaniach i zbliŜeniach. 
 

SkrzyŜowanie lub zbliŜenie 
Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm 

pionowa przy 
skrzyŜowaniu 

pozioma przy 
zbliŜeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do1 kV z kablami tego 
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi. 

25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasiania urządzeń oświetle-
niowych z kablami tego samego rodzaju 

25 mogą się stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z kablami 
elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe wyŜsze niŜ 1 kV 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyŜsze niŜ 1 kV i nie 
przekraczające 10 kV z kablami tego samego typu 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyŜsze niŜ 10 kV z ka-
blami tego samego rodzaju 

50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50 

Kabli róŜnych uŜytkowników 50 50 

Kabli z mufami sąsiednich kabli - 25 

 
5.4. Układanie kabli 
5.4.1.  Ogólne wymagania 
Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostroŜności zapobiegające uszkodzeniu 
innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii. Zaleca się stosowanie rolek. Rolki powinny 
być ustawione w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoŜa.  
 



Przebudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruniu Starym STWiORB U.01.03.01 
 

Autostrada II Sp z o.o.                                                                                                          215 
 

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla.  
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niŜsza niŜ: 

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z t worzyw sztucznych. 

W przypadku kabli o innej konstrukcji niŜ wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura 
układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. 
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułoŜonego kabla na dowolnie małym odcinku powodowany przez sąsiednie źródła 
ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5°C 
 
5.4.3. Zginanie kabli 
Przy układaniu kabli moŜna zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien 
być moŜliwie duŜy, nie mniejszy niŜ: 

• 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych, 
• 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednoŜyłowych o izolacji papierowej i o 

powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce połwintowej oraz kabli wieloŜyłowych o 
izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie Ŝył nie przekraczających 4, 

• 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wieloŜyłowych o izolacji papierowej i o powłoce 
ołowianej oraz w przypadku kabli wieloŜyłowych skręcanych z kat* jednoŜyłowych o liczbie Ŝył nie 
przekraczających 4. 

 
5.4.4. Układanie kabli bezpo średnio w gruncie. 
Kable naleŜy układać na dnie rowu pod kable, jeŜeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kable 
naleŜy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie naleŜy układać kabli bezpośrednio na dnie 
wykopu kamiennego łub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. 
Kable naleŜy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 on, następnie warstwą rodzimego gruntu o 
grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna 
wynosić co najmniej 25 cm. 
Grunt naleŜy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co 
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 14. 
Głębokość ułoŜenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla powinna 
wynosić nie mniej niŜ: 

• 80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ 1 kV, lecz nie przekraczającym 15 kV. 
• 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, 

Kable powinny być ułoŜone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długość wykopu) wystarczającym do 
skompensowania moŜliwych przesunięć gruntu. 
 
5.5. SkrzyŜowania i zbli Ŝenia kabli mi ędzy sob ą 
SkrzyŜowania kabli między sobą naleŜy wykonywać tak, aby kabel wyŜszego napięcia był zakopany głębiej niŜ 
kabel niŜszego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna głębiej niŜ linia telekomunikacyjna. 
 
5.6. SkrzyŜowania i zbli Ŝenia kabli z innymi urz ądzeniami podziemnymi 
Zaleca się krzyŜować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliŜonym do 90° i w miar ę moŜliwości w 
najwęŜszym miejscu krzyŜowanego urządzenia. KaŜdy z krzyŜujących się kabli elektroenergetycznych i 
sygnalizacyjnych ułoŜony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu 
skrzyŜowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyŜowania. Przy skrzyŜowaniu kabli z 
rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 
 
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległość kabli ułoŜonych w gruncie od innych urządzeń podziemnych 
 

Rodzaj urządzenia podziemnego 
Najmniejsza dopuszczalna 

odległość w cm pionowa przy 
skrzyŜowaniu 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm pozioma przy 

zbliŜeniu 
 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z 

gazami niepalnymi i rurociągi z gazami palnymi o 
ciśnie 

801' przy średnicy rurociągu do 250 
mm i 1502' 

50 

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyŜszym niŜ 
0,5 at i nie przekraczającym 4 at większej niŜ 250 mm 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyŜszym niŜ 
4 at BN-71/8976-31 17 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 

Części podziemne linii napowietrznych (ustój, 
podpora, odciąŜka) - 80 

Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanary - 50 

Urządzenia ochrony budowli od wyładowań 
atmosferycznych 50 50 
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1) dopuszcza się zmniejszenie odległość do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
2) dopuszcza się zmniejszenie odległość do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej. 
 
5.7. SkrzyŜowania i zbli Ŝenia kabli z drogami 
 
Kable powinny się krzyŜować z drogami pod kątem zbliŜonym do 90° i w miar ę moŜliwość w jej najwęŜszym 
miejscu. Przy ułoŜeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w miejscach 
skrzyŜowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Długość przepustów kablowych przy skrzyŜowaniu z drogami i rurociągami 
 

Rodzaj krzyŜowanego obiektu Długość przepustu na skrzyŜowaniu 

Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z kaŜdej strony 

Droga o przekroju ulicznym z krawęŜnicami szerokość jezdni z krawęŜnikami z dodaniem po 50 cm z 
kaŜdej strony 

 
W przypadku przekrojów publicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - długości przepustów 
naleŜy ustalać odpowiednio wg ww. wzorów. Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla 
a płaszczyzną jezdni nie powinna być mniejsza niŜ 100 cm. SkrzyŜowania z drogą wykonać poniŜej drenaŜu 
drogi. 
Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co najmniej 50 cm. 
Ww. minimalne odległość od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyŜ da konkretnego odcinka 
drogi powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy (uwzględniających projektowaną 
przebudowę konstrukcji nawierzchni lub pogłębienie rowu). 
Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyŜowaniach z drogami i na odcinkach 
ewentualnego wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy zbliŜeniach do drogi - wymagają zezwolenia 
ze strony zarządu drogowego i naleŜy je wykonywać na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z 
ustawą o drogach publicznych 25. 
 
5.8. Układanie przepustów kablowych 
Przepusty kablowe najeŜy wykonywać z rur wg. zał.l. W jednym przepuście powinien być ułoŜony tylko jeden 
kabel. Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej 
powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 80 cm 
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznurami lub pakułami, 
uniemoŜliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 
 
5.9. Ochrona przeciwpora Ŝeniowa 
Pancerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf powinny stanowić nieprzerwany ciąg przewodzący 
linii kablowej. 
 
5.10. Oznaczenie linii kablowych 
Kable ułoŜone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe typu 
OK. 18) rozmieszczone w odstępach nie większych niŜ 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, 
np. przy skrzyŜowaniach. Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 

• symbol i numer ewidencyjny linii, 
• oznaczenie kabla, 
• znak uŜytkownika kabla,  
• znak fazy (przy kablach jednoŜyłowych),  
• rok ułoŜenia kabla. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne". Celem kontroli jest 
stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma 
obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania InŜynierowi zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, ST i PZJ. Materiały posiadające 
atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez 
InŜyniera dopuszczone do uŜycia bez badań. Przed przystąpieniem do badania. Wykonawca powinien 
powiadomić InŜyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie 
wyraki badań do akceptacji InŜyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie InŜyniera o zakończeniu kaŜdej roboty 
zanikającej, którą moŜe kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez InŜyniera i ewentualnie przedstawiciela, 
odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - załoŜonej jakości. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub 
atesty  stosowanych materiałów. Na Ŝądanie InŜyniera, naleŜy dokonać testowania sprzętu posiadającego 
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moŜliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań testujących naleŜy przedstawić 
InŜynierowi świadectwa cechowania. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Rowy pod kable 
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras z 
dokumentacją geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m. 
 
6.3.2. Kable i osprz ęt kablowy 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, 
według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów. 
 
6.3.3. Układanie kabli 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić następujące pomiary: 

• głębokości zakopania kabla, 
• grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
• odległości folii ochronnej od kabla, 
• stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 

 
Pomiary naleŜy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, 
jeŜeli odbiegają od załoŜonych w dokumentacji nie więcej niŜ o 10%. 
 
6.4. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na 
wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Obmiaru robót dokonać naleŜy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe 
w czasie budowy, akceptowane przez InŜyniera. 
Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) demontaŜu słupów z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
Jednostką obmiarową jest metr (m) demontaŜu przewodów z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
Jednostką obmiarową jest komplet (kpl) montaŜu słupów linii napowietrznej z wszystkimi robotami 
towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacja Projektową 
Jednostką obmiarową jest metr (m) montaŜu przewodów linii napowietrznej z wszystkimi robotami 
towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową 
Jednostką obmiarową jest metr (m) ułoŜenia rur osłonowych z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z 
Dokumentacją Projektową 
Jednostką obmiarową jest metr (m) wykonania wykopów dla ułoŜenia kabli z wszystkimi robotami towarzyszącymi 
zgodnie z Dokumentacją Projektową 
Jednostką obmiarową jest metr (m) nasypania warstwy piasku z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z 
Dokumentacją Projektową 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w DMU 00.00.00 .Wymagania ogólne". Przy przekazywaniu 
linii kablowych do eksploatacji. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące 
dokumenty: 

• projektową dokumentację powykonawczą, 
• geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
• protokoły z dokonanych pomiarów, 
• ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny,  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
• wykopy pod kable i przepusty, 
• ułoŜenie kabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,  

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Płatność za metr naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości uŜytych materiałów i wykonanych robót 
na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 
 
9.1. Cena przebudowy linii energetycznej obejmuje o dpowiednio: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy,  
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii, 
• roboty przygotowawcze, 
• odłączenie od zasilania,   
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• zakup i dostarczenie materiałów, 
• montaŜ i stawianie słupów, 
• montaŜ na podbudowie słupowej przewodów linii napowietrznej, 
• przełoŜenie istniejących przewodów, 
• przejęcie istniejących przyłączy i linii bocznych na nowe słupy, 
• przekładka istniejących przyłączy do budynków, 
• wykonanie badań i pomiarów, 
• koszty związane z odłączeniem kabli od zasilania i nadzorem na czas niezbędny do wykonania robót 
• konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu, 

9.2. Cena zabezpieczenia kabla linii energetycznej obejmuje: 
• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy,  
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii, 
• roboty przygotowawcze, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• wykonanie przekopów kontrolnych, 
• odkopanie kabli,  
• odłączenie zasilania na czas przebudowy zabezpieczenia kabli, 
• załoŜenie na istniejący kabel rury ochronnej zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, 
• badanie linii kablowej niskiego napięcia dla kabla 4-ro Ŝyłowego 
• oznakowanie przebiegu kabli, 
• zasypka rur osłonowych z piasku, 
• zasypanie wykopu z zagęszczeniem gruntu 
• podłączenie zasilania na kablu zabezpieczanym 
• koszty nadzoru nad robotami przedstawiciela gestora sieci, 
• koszty związane z odłączeniem kabli od zasilania i nadzorem na czas niezbędny do wykonania robót 
• konserwacja urządzeń do chwili przekazania odcinka Zamawiającemu / UŜytkownikowi 

 
9.3. Cena robót demonta Ŝowych obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy,  
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii, 
• roboty przygotowawcze, 
• odłączenie od zasilania, 
• wykonanie robót demontaŜowych, 
• koszty związane z odłączeniem kabli od zasilania i nadzorem na czas niezbędny do wykonania robót, 
• koszty nadzoru nad robotami przedstawiciela gestora sieci, 
• przekazanie zdemontowanych elementów (słupów i wysięgników) na majątek Tauron Myszków,  
• transport i utylizacja materiału pochodzącego z rozbiórek nienadającego się do ponownego uŜycia. 

 
9.4. Cena robót zwi ązanych z monta Ŝem ochrony przepi ęciowej: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy,  
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii, 
• roboty przygotowawcze, 
• zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów, 
• wykonanie robót montaŜowych związanych z ochroną przepięciową o których mowa w niniejszej 

STWiORB 
• koszty nadzoru nad robotami przedstawiciela gestora sieci, 

10. Przepisy zwi ązane. 
10.1. Normy 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie. 
PN-88/E-06313 Dobór izolatorów liniowych i stacyjnych pod względem wytrzymałości mechanicznej. 
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napięciu 

znamionowym do 1000 V. 
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym do 60 kV. 

Ogólne wymagania i badania. 
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego 
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PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 
znamionowe nie przekraczające 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV 

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej 
na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr. 
PN-78/E-06400 Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Ogólne wymagania i badania. 
PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oświetleniowych i 

energetycznych linii napowietrznych 
 
10.2. Inne dokumenty 
• Katalog linii niskiego napięcia z przewodów izolowanych ENSTO. 
• Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. wyd. WEMA 1997 i późniejsze zmiany. 
• Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montaŜowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 
10.04.1972 r. 

• Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaŜeniowej. Dz. U. 
Nr 81 z dnia 26.11.1990 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw nr 43 z 14 
maja 1999r. 

• Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci 
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r. 

• Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli 
elektroenergetycznych do obciąŜeń prądem elektrycznym. 
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Ta strona jest celowo pusta 
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U.01.03.02a Przebudowa sieci teletechnicznych i opt ycznych 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót 
budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach 
przedsi ęwzięcia pod nazw ą:  „Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruniu 
Starym”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

Wszędzie w róŜnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które napisane 
są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uwaŜane za integralną 
część tychŜe i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były w nich 
powielone. UwaŜa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami.  

Najnowsze wydanie norm, które ukaŜe się nie później niŜ na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie 
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
przebudowę kabli miedzianych i rurociągów wraz z kablami światłowodowymi. 

W zakres tych prac wchodzą: 
• przekładka istniejących kabli teletechnicznych sieci napowietrznej 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych w wbudowanymi studniami przeznaczony do 
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 
1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, 
międzycentralowych, międzymiastowych okręgowych i pośrednich. 
1.4.3. Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułoŜone w wykopie jeden za drugim i połączone 
pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanalizacji. 
1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu 
umoŜliwiania wciągania, montaŜu i konserwacji kabli. 
1.4.5. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji magistralnej. 
1.4.6. Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez uwzględnienia falowania i 
zapasów kabla. 
1.4.7. Długość elektryczna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem falowania i zapasów 
kabla. 
1.4.8. Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest większa od długości 
trasy, na której układa się kabel. 
1.4.9. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-
00.00.00 „Przepisy ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców. KaŜdy 
materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami.  
 
2.2. Materiały budowlane 
 
2.2.1. Cement 
Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, spełniającego wymagania 
normy PN-88/B-30000. Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-
88/6731-08 i składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.  
 
2.2.2. Piasek 
Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom BN-
87/6774-04. 
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2.2.3. Woda 
Woda do betonu powinna być „odmiany I”, zgodnie z wymaganiami PN-88-B-32250 [2]. Barwa wody powinna 
odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna 
zawierać zawiesiny np. grudek. 
 
2.3. Elementy prefabrykowane 
Prefabrykowane studnie kablowe 
Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy B20 zgodnie z normą ZN-96/TP S.A.-
023. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym nie 
zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami na 
wyrównanym podłoŜu, przy czym poszczególne odmiany naleŜy układać w oddzielnych stosach. 
 
2.4. Materiały gotowe 
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW) 
Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadać normie ZN-96/TP 
S.A.-014. Rury naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
 
2.4.2. Elementy studni kablowych 
Do budowy studni kablowych naleŜy stosować następujące ich części: 

• wietrznik do pokryw odpowiadający BN-73/3233-02 
• ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03 
• wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30 

PowyŜsze elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych. 
 
2.4.3. Kable 
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemności i średnicy Ŝył ustala się w uzgodnieniu z Obszarem 
Telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu. 
Kable telekomunikacyjne dostarczane są na bębnach drewnianych, których wielkości określone w normie PN-
76/D-79353 zaleŜą od średnicy kabla i jego powłoki. KaŜdy bęben jest nacechowany numerem wielkości i 
numerem ewidencyjnym oraz następującymi znakami i napisami: 

• nazwą i znakiem fabrycznym producenta, 
• strzałką wskazującą kierunek obrotów bębna przy toczeniu. 

Do jednej z tarcz bębna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ kabla, jego długość i cięŜar oraz 
producent. 
 
Stosuje się następujące typy kabli: 
Kable światłowodowe - do budowy traktów światłowodowych naleŜy stosować następujące kable: 

a) optotelekomunikacyjne, zewnętrzne, z powłoką polietylenową, tubowe, z suchym uszczelnieniem 
ośrodka, całkowicie dielektryczne – Z-XOTKtsd wg ZN-96/TPS.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. 
Wymagania i badania. 

b) optotelekomunikacyjne, zewnętrzne, z powłoką polietylenową, tubowe, z Ŝelem hydrofobowym 
wypełniającym ośrodek, całkowicie dielektryczne – Z-XOTKtd wg ZN-96/TPS.A.-005 Kable 
optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania. 

c) optotelekomunikacyjne, zewnętrzne, z przeciwwilgociową taśmą aluminiową pod polietylenową powłoką, 
tubowe, z Ŝelem hydrofobowym wypełniającym ośrodek, – Z-XzOTKt wg ZN-96/TPS.A.-005 Kable 
optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania. 

Ustalenie typu kabla, ilość Ŝył, rodzaj izolacji i osłony ze względu na przebudowę, a nie  budowę linii kablowej 
naleŜy do odpowiedniego Obszaru Telekomunikacji. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt uŜywany przez 
Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować 
wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w 
terminie przewidzianym kontraktem. 
 
3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych i o ptycznych 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu w zaleŜności od zakresu robót gwarantujących 
właściwą jakość robót: 

• ubijak spalinowy, 
• Ŝurawik hydrauliczny, 
• spręŜarka powietrzna spalinowa, przewoźna, 
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• wciągarka mechaniczna kabli i światłowodów, 
• wciągarka ręczna kabli i światłowodów, 
• miernik sprzęŜeń pojemnościowych, 
• spręŜarka powietrzna, spalinowa, przewoźna, 
• reflektometr, 
• zestaw do pomiaru mocy optycznej, 
• zestaw telefonów optycznych, 
• koparka jednonaczyniowa kołowa, 
• urządzenie do przebić poziomych, 
• ciągnik balastowy, 
• Ŝuraw samochodowy 6 t, 
• ciągnik siodłowy z naczepą, 
• miernik pojemności skutecznej, 
• zespół prądnicowy jednofazowy do 2.5 kVA, 
• próbnik wytrzymałości izolacji, 
• miernik oporności pozornej, 
• poziomoskop, 
• równowaŜnik nastawny, 
• transformator symetryczny, 
• wzmacniacz mocy, 
• oscyloskopowy miernik sprzęŜeń. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym 
kontraktem. 
 
4.2. Transport materiałów i elementów 
Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następujących środków transportu w zaleŜności od zakresu robót: 

• samochód skrzyniowy, 
• samochód samowyładowczy, 
• samochód dostawczy, 
• przyczepa dłuŜycowa, 
• przyczepa do przewozu kabli, 
• przyczepa niskopodwoziowa. 

Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych 
elementów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Przy przebudowie i budowie dróg występujące kablowe linie telekomunikacyjne, które nie spełniają wymagań 
norm BN-73/8984-05, BN-76/8984-17, BN-88/8984-17/03 i BN-89/8984-18 podlegają przebudowie. 
Technologia przebudowy uzaleŜniona jest od warunków technicznych wydanych przez uŜytkownika linii, który w 
ogólny sposób określa sposób przebudowy. JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne 
kablowe linie telekomunikacyjne naleŜy przebudować zachowując następującą kolejność robót: 

• wbudować nowy nie kolidujący odcinek linii mający identyczne parametry techniczne jak linia istniejąca, 
• wykonać połączenia nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, przy zachowaniu 

ciągłości pracy poszczególnych obwodów linii, 
• zdemontować kolizyjny odcinek linii. 

Roboty naleŜy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy. DemontaŜ 
kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST oraz zaleceniami uŜytkownika tych urządzeń. Wykonawca ma obowiązek wykonania demontaŜu linii w taki 
sposób, aby demontowane elementy nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym 
demontaŜ. W przypadku niemoŜności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien 
powiadomić o tym Inspektora i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W poszczególnych 
przypadkach Wykonawca moŜe pozostawić elementy linii bez demontaŜu, o ile uzyska zgodę Inspektora. 
Wykopy pozostałe po demontaŜu elementów linii, powinny być zasypane zagęszczonym gruntem i wyrównane 
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do poziomu terenu. Wskaźniki zagęszczenia powinien być równy 0.85. Wykonawca przekaŜe nieodpłatnie 
uŜytkownikowi zdemontowane materiały. 
 
5.1.1. Kanalizacja teletechniczna 
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji 
WzdłuŜ dróg kanalizacja kablowa powinna być ułoŜona równolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za 
zgodą zarządu drogowego w pasie drogowym zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją projektową. 
 
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych 
Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanalizacji: 

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe, 
b) na załomach trasy - studnie naroŜne, 
c) na odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne, 
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, 
e) na zakończeniach kanalizacji - studnie końcowe. 

 
5.1.1.3. Głębokość ułoŜenia kanalizacji 
Głębokość ułoŜenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub 
chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło: 

a) 0.7 m dla kanalizacji magistralnej, 
b) 0.6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej, 
c) 0.5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej. 

Przy przejściach pod jezdnią głębokość ułoŜenia kanalizacji powinna być taka, aby odległość od nawierzchni nie 
była mniejsza od 0.8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnościami technicznymi dopuszcza się 
zmniejszenie głębokości ułoŜenia kanalizacji do 0.4 m jeśli jest zbudowana z rur PCW i 0.2 m jeśli jest 
zbudowana z bloków betonowych. 
 
5.1.1.4. Prostoliniowość przebiegu 
Kanalizacja powinna na odcinkach miedzy sąsiednimi studniami przebiegać po linii prostej. 
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczą miejsc, w których konieczne jest ominięcie 
przeszkód terenowych. 
W celu ominięcia przeszkód ciągi kanalizacji z rur PCW mogą być wygięte tak, aby promień wygięcia nie był 
mniejszy od 6 m. 
 
5.1.1.5. Spadek kanalizacji 
Kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komór kablowych spadek 
moŜna zwiększyć do 2 %, a do budynków do 5 %. 
 
5.1.1.6. Ciągi kanalizacji 
5.1.1.6.1. Wymagania ogólne 
Ilość otworów kanalizacji powinna być ustalona w uzgodnieniu z Obszarem Telekomunikacyjnym odpowiednim 
dla danego terenu. 
 
5.1.1.6.2. Zestawy z rur PCW 
Do zestawów kanalizacji z rur PCW naleŜy stosować rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o średnicy 
100 ÷ 125 mm i grubościach ścianek nie mniejszych od 2,7 ÷ 11,4 mm wg ZN-96/TP S.A.-014. 
 
5.1.2. Roboty ziemne 
5.1.2.1. Trasa kanalizacji 
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna być zgodna z podaną w dokumentacji projektowej. 
 
5.1.2.2. Głębokość wykopów 
Głębokości wykopów podane są w normie ZN-96/TP S.A.-012. 
W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny być odpowiednio głębsze. 
 
5.1.2.3. Szerokość wykopów 
Szerokości wykopów podane są w normie ZN-96/TP S.A.-012. 
5.1.2.4. Przygotowanie wykopów 
Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w normie ZN-96/TP S.A.-012. Ściany 
wykopów powinny być pochyłe. 
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5.1.2.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 
Przed ułoŜeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie z 
wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-012. W gruntach mało spoistych na dno wykopu naleŜy ułoŜyć ławę z 
betonu kl. B20 o grubości co najmniej 10 cm. 
 
5.1.3. Układanie ci ągów kanalizacji 
Z pojedynczych rur PCW naleŜy tworzyć zestawy kanalizacji wg ustalonych z Obszarem Telekomunikacyjnym 
ilości otworów w warstwach. 
Odległości między poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny być mniejsze od 2 cm, a między warstwami od 
3 cm. Na przygotowane dno wykopu naleŜy ułoŜyć jedną lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku układania 
następnych warstw, ułoŜoną warstwę rur naleŜy zasypać piaskiem lub przesianym gruntem, wyrównać i ubijać 
ubijakiem mechanicznym. 
 
5.1.4. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW 
Ostatnią górną warstwę kanalizacji z rur PCW naleŜy przysypać piaskiem lub przesianym gruntem do grubości 
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu grubości około 20 cm. 
Następnie naleŜy zasypać wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijać ubijakami mechanicznymi. 
 
5.1.5. SkrzyŜowania i zbli Ŝenia kanalizacji 
 
5.1.5.1. Trasa kanalizacji 
Na skrzyŜowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna być zgodna z wymaganiami podanymi dokumentacji 
projektowej i zlokalizowana pod kątem 90° do osi jezdni z dopuszczalną odchyłką 15°. Pod projektowanymi 
drogami kanalizację teletechniczną naleŜy układać w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami 
istniejącymi metodą poziomego wiercenia sprzętem dostępnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inspektora. 
 
5.1.5.2. SkrzyŜowania i zbliŜenia z urządzeniami podziemnymi 
Przy skrzyŜowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdować się w 
zasadzie nad tymi urządzeniami. Inne rozwiązania dopuszcza się tylko w wyjątkowych przypadkach, gdy 
pokrycie kanalizacji górą byłoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4. niniejszej ST. 
NajwaŜniejsze dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między krawędziami ciągów 
kanalizacji a innymi urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych w normie ZN-96/TP S.A.-
004. 
 
5.2. Studnie kablowe 
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych 
Na ciągach kanalizacji kablowej naleŜy stosować studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarów zgodnych z 
wymaganiami normy ZN-96/TP S. A.-023. NaleŜy stosować typy studni kablowych określone w dokumentacji 
projektowej. 
 
5.2.1.1. Wykonanie studni bezpośrednio na budowie 
Studnie bezpośrednio na budowie powinny być wykonywane zgodnie z normą BN-73/8984-05 [8] i typową 
dokumentacją na nie. 
 
5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatów 
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej 
dokumentacji na te studnie. 
 
5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe 
5.3.1. Stosowane typy kabli 
Typy stosowanych kabli podano w dokumentacji projektowej. 
 
5.3.2. Układanie kabli w kanalizacji powinno być wykonywane z zachowaniem następujących postanowień: 

a) w pierwszej kolejności naleŜy zajmować otwory w dolnej warstwie ciągu kanalizacji, a do jednego otworu 
nie wolno wciągać więcej niŜ: 
- 1 kabel, jeŜeli średnica zewnętrzna jest większa od 50 mm, 
- 2 kable, jeŜeli suma ich średnic nie przekracza 75% średnicy otworu, 
- 3 i więcej kabli, jeŜeli suma ich średnic nie przekracza wielkości średnicy otworu kanalizacji. 

b) w studniach kablowych kable powinny być ułoŜone na wspornikach kablowych, kable nie powinny się 
krzyŜować między sobą, promień wygięcia kabla TKM nie powinien być mniejszy od 10-krotnej jego 
średnicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego średnicy. 
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5.3.3. MontaŜ kabli 
Złącza na kablach XzTKMX pw powinny być wykonane zgodnie z ZN-96/TP S.A.-027. Osłony złącz zgodne z ZN-
96/TP S.A.-031. Złącza na kablach światłowodowych powinny być wykonane zgodnie z ZN-96/TP S.A.-
006.Złączki zgodne z ZN-96/TP S.A.-007. Osłony złącz zgodne z ZN-96/TP S.A.-031. 
 
5.3.4. SkrzyŜowania i zbliŜenia 
5.3.4.1. SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli ziemnych z drogami 
Przejście kabla ziemnego pod drogami powinno być wykonane w rurach stalowych lub grubościennych PCW, 
układanych zgodnie z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-004. 
 
5.3.4.2. SkrzyŜowania kabli ziemnych z rurociągami 
Przy skrzyŜowaniu linii kablowej z rurociągiem podziemnym kabel powinien być ułoŜony nad rurociągiem. Jeśli 
odległość w pionie między rurociągiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17, 
naleŜy stosować jako rurę ochronną stalową lub inną o nie gorszych właściwościach na długości po 1.0 m z obu 
stron miejsca skrzyŜowania od gabarytu rurociągu 
 
5.3.4.3. SkrzyŜowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi 
SkrzyŜowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny być 
wykonane zgodnie z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-004. 
 
5.3.4.4. ZbliŜenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudową linii elektroenergetycznych 
ZbliŜenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudową linii elektroenergetycznych powinny być zgodne z ZN-
96/TP S.A.-004. 
 
5.3.5. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych 
5.3.5.1. Wymagania ogólne 
Trwałą i wyraźną numerację naleŜy umieszczać na szafkach kablowych, kablach, głowicach oraz puszkach i 
skrzynkach kablowych. Numerację naleŜy wykonać za pomocą szablonów wg BN-73/3238-08. 
 
5.3.5.2. Znakowanie kabli 
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno być wykonane w studniach kablowych za pomocą przywieszek 
identyfikacyjnych wg ZN-96/TP S.A.-022. Oznaczenie połoŜenia kabla ziemnego, w miejscach, w których brak 
jest stałych i trwałych obiektów powinno być wykonane słupkami oznaczeniowymi wg ZN-96/TP S.A.-026. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady wykonania kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DMU 00.00.00 „Przepisy ogólne” 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca robót ma 
obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową oraz wymaganiami przedmiotowej 
STWiORB. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora. Wykonawca 
powiadamia pisemnie Inspektora o zakończeniu kaŜdej roboty zanikającej, którą moŜe kontynuować dopiero po 
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora. Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się 
w obecności przedstawicieli Obszaru Telekomunikacyjnego i musi uzyskać akceptację. 
 
6.2. Kanalizacja teletechniczna 
Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 

• trasy kanalizacji przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuŜ ciągów kanalizacji w miejscach  studni 
kablowych, 

• przebiegu kanalizacji na zgodność z dokumentacją projektową, 
• prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu droŜności rur, wykonania 

skrzyŜowań z obiektami, 
• prawidłowości budowy studni kablowych polegającej na sprawdzeniu wymagań normy ZN-96/TP S.A.-

023. 
 

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe 
Kontrola jakości wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu: 

• tras kablowych, 
• skrzyŜowań i zbliŜeń kabli doziemnych, 
• ochrony linii kablowych, 

Wymagania dotyczące powyŜszych czynności podane są w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17. 
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Ponadto naleŜy przeprowadzić próby i badania elektryczne na zgodność normą ZN-96/TP S.A.-027 
 
6.5. Ocena wyników bada ń 
Przedstawioną do odbioru kablową linię telekomunikacyjną naleŜy uznać za wykonaną zgodnie z wymaganiami 
normy, jeŜeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST dały dodatni wynik. 
Elementy linii i kanalizacji które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być 
wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Przepisy ogólne”. 
Obmiaru robót dokonać naleŜy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe 
w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora. 
 
Jednostką obmiarową jest komplet (kpl) demontaŜu istniejących słupów z wszystkimi robotami 
towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
Jednostką obmiarową jest metr (m) demontaŜu istniejących przewodów linii napowietrznej z wszystkimi 
robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową 
 
Jednostką obmiarową jest komplet (kpl) montaŜu słupa z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z 
Dokumentacją Projektową 
 
Jednostką obmiarową jest metr (m) montaŜu kabla teletechnicznego danego typu z wszystkimi robotami 
towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do ich eksploatacji, 
Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu dokumentację powykonawczą zawierająca między 
innymi: 

• pomiary kabli miejscowych, 
• pomiary kabli dalekosięŜnych, 
• porozumienia z właścicielami terenu, na którym zabudowano urządzenia telekomunikacyjne, 
• odbiory branŜowe z uŜytkownikami obcego uzbrojenia, 
• oświadczenie kierownika o prawidłowości wykonania robót, 
• oświadczenie kierownika o przywróceniu terenu do stanu pierwotnego, 
• certyfikaty na zabudowane materiały, 
• zestawienie zabudowanych materiałów z podaniem ich producentów 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za jednostkę obmiarową określoną w pkt. 7 wg dokonanego 
obmiaru i odbioru rzeczywiście wykonanych prac. Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich prac 
wykonawczych podstawowych, pomocniczych i dodatkowych, montaŜowych i warsztatowych, badań i pomiarów 
dla poszczególnych zastosowanych asortymentów robót i materiałów. Ilość jednostek obmiarowych podana jest 
w Dokumentacji Projektowej. Płatność za jednostkę obmiarową naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości wykonanych robót. 
 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
 
Dla przekładki sieci teletechnicznej 
• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy,  
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii, 
• roboty przygotowawcze, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• koszt materiałów, 
• geodezyjne wytyczenie trasy,  
• wykonanie wykopów w nowym projektowanym śladzie sieci, 
• odwodnienie wykopów, 
• umocnienie wykopów, 
• wykonanie podsypki, 
• odkopanie kabla, 
• przełoŜenie kabla w nową lokalizację, 
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• wykonanie zasypki, 
• oznakowanie przebiegu kabla taśmą,  
• pomiary, badania, 
• wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
• koszt nadzoru UŜytkownika (właściciela) istniejącego uzbrojenia,  
• oczyszczenie miejsca pracy wraz z utylizacją odpadów, 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
2. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
4. ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania 
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe płaskie 
6. ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania 
7. PN-76/D-79353 Bębny kablowe 
8. ZN-96/TP S.A.-011       Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne 
9. BN-76/3238-13 Narzędzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do układania bloków 

betonowych 
10. ZN-96/TP S.A.-02       Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej, wypełnione.  

Wymagania i badania 
12. ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania 
13. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania 
14. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
15. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 
16. BN-76/8984-26 Kontrola ciśnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym  

dopełniaczem gazu. Ogólne wymagania i badania 
17. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej.  

Szablony do znakowania 
18. ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania 
19. ZN-96/TP S.A.-026 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.Wymagania i badania 
20. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne symetryczne z wiązkami parowymi, o izolacji 

polietylenowej piankowej. Ogólne wymagania i badania 
21. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne symetryczne z wiązkami parowymi, o izolacji 

polietylenowej piankowej, o powłoce aluminiowej z osłoną ochronną polietylenową 
22. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne symetryczne z wiązkami parowymi, o izolacji 

polietylenowej piankowej, o powłoce aluminiowej opancerzone, w osłonach z 
materiałów termoplastycznych 

32. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa Ŝelbetowa 
34. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosięŜne. Ogólne wymagania i badania 
36. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw 
37. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw 
38. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe 
41. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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U.07.07.01  Oświetlenie uliczne  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót 
budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Bar yki w ramach 
przedsi ęwzięcia pod nazw ą:  „Przebudowa ul. Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruniu 
Starym”  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
Wszędzie w róŜnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które napisane 

są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uwaŜane za integralną 
część tychŜe i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były w nich 
powielone. UwaŜa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami.  

Najnowsze wydanie norm, które ukaŜe się nie później niŜ na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu 
będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 

1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do budowy linii kablowych oświetlenia drogi 

DW 793 na odcinku objętym przebudową. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 
Ogólnie materiały stosowane do wykonywania robót teletechnicznych powinny spełniać wymagania o ich 
dopuszczeniu do stosowania potwierdzone stosownym certyfikatem, aprobatą techniczną z datą waŜności na rok 
w którym materiał będzie zastosowany do wykonywania robót elektrycznych. 
 
2.2. Słupy, latarnie, oprawy, fundamenty 
Do wykonanie przedmiotowych robót naleŜy uŜyć następujących materiałów: 

• słupy elektroenergetyczne wirowane wg. typów określonych w dokumentacji projektowej  
• latarnie typ SAL z wysięgnikami łukowymi, 
• oprawy 100W 
• fundamenty typowe B-70 

Szczegółowe zestawienia materiałów przedstawione są w dokumentacji projektowej. 
 
2.3. Piasek 
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 16. 
 
2.4. Folia 
Folię naleŜy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznym. Zaleca się stosowanie folii 
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat I. Dla ochrony kabli o napięciu 
znamionowym 15kV koloru czerwonego. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, koloru 
niebieskiego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułoŜone kable, lecz nie węŜsza niŜ 20 cm.  
Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 15. 
 
2.5. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury uŜywane na przepusty powinny być 
dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi naleŜy liczyć się w miejscu ich ułoŜenia. Wnętrza 
ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania 
się kabli. Rury na przepusty kablowe naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
 
2.6. Przewody kablowe 
Wg. wymagań dokumentacji projektowej. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu ftp. Sprzęt uŜywany przez 
Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować 
wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera w 
terminie przewidzianym kontraktem. 
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3.2. Sprzęt do wykonania linii kablowej 
Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien wykazać się moŜliwością korzystania z maszyn i 
sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót. 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym 
kontraktem. 
 
4.2. Środki transportu 
Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następujących środków transportu: 

• samochodu skrzyniowego, 
• samochodu dostawczego. 

Na środkach transportu przewoŜone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Przebudowa linii kablowych 
Metoda przebudowy uzaleŜniona jest od warunków technicznych wydanych przez uŜytkownika linii. Warunki te 
określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym moŜliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej. 
Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera harmonogram robót, zawierający 
uzgodnione z uŜytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach kablowych. 
Przebudowę linii naleŜy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny 
pracy. 
 
5.2. Demonta Ŝ linii kablowej 
DemontaŜ kolizyjnego odcinka linii kablowej naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, i SST oraz 
zaleceniami uŜytkownika tej linii. Wykonawca ma obowiązek wykonania demontaŜu linii kablowej w moŜliwie taki 
sposób, aby jej elementy nie zostały uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemoŜności zdemontowania 
elementów linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym InŜyniera i uzyskać od niego zgodę 
na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W szczególnych przypadkach Wykonawca moŜe pozostawić element linii bez 
jego demontaŜu, o ile uzyska na to zgodę InŜyniera. 
Wszelkie wykopy związane z odkopaniem linii kablowej powinny być zasypane gruntem zagęszczanym 
warstwami, co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 
Wykonawca zobowiązany jest do nieodpłatnego przekazania Zamawiającemu wszystkich materiałów 
pochodzących z demontaŜu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca. 
 
5.3. Monta Ŝ słupów 
Przed ustawieniem słupa w wykopie naleŜy przeprowadzić jego montaŜ w pozycji leŜącej, instalując na nim 
określone w Projekcie Wykonawczym konstrukcje stalowe (w tym m. in.: wysięgniki, oprawy oświetleniowe itp.) 
oraz elementy uziemienia. Zmontowany słup zaleca się ustawić w wykopie za pomocą dźwigu samojezdnego i 
wykonać jego posadowienie. 
 
UWAGA! 
 
W obszarze zbli Ŝenia z liniami wysokiego napi ęcia (110 kV, 220 kV, 400 kV) nale Ŝy si ę bezwzgl ędnie 
stosowa ć do instrukcji BIOZ, która okre śla zasady bezpiecznej pracy. 
 
5.4. Rowy pod kable 
Rowy pod kable naleŜy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zaleŜności od warunków 
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez słuŜby geodezyjne. 
Wymiary poprzeczne rowów uzaleŜnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. 
 

SkrzyŜowanie lub zbliŜenie 
Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm 

pionowa przy 
skrzyŜowaniu 

pozioma przy 
zbliŜeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do1 kV z kablami tego 
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi. 

25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasiania urządzeń oświetle-
niowych z kablami tego samego rodzaju 

25 mogą się stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z kablami 
elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe wyŜsze niŜ 1 kV 

50 10 
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Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyŜsze niŜ 1 kV i nie 
przekraczające 10 kV z kablami tego samego typu 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyŜsze niŜ 10 kV z ka-
blami tego samego rodzaju 

50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50 

Kabli róŜnych uŜytkowników 50 50 

Kabli z mufami sąsiednich kabli - 25 

 
5.5. Układanie kabli 
5.5.1. Ogólne wymagania 
Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostroŜności zapobiegające uszkodzeniu 
innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii. Zaleca się stosowanie rolek. Rolki powinny 
być ustawione w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoŜa.  
 
5.5.2. Temperatura otoczenia i kabla.  
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niŜsza niŜ: 

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z t worzyw sztucznych. 

W przypadku kabli o innej konstrukcji niŜ wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura 
układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia 
ułoŜonego kabla na dowolnie małym odcinku powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie 
powinien przekraczać 5°C 
 
5.5.3. Zginanie kabli 
Przy układaniu kabli moŜna zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien 
być moŜliwie duŜy, nie mniejszy niŜ: 

• 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych, 
• 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednoŜyłowych o izolacji papierowej i o 

powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce połwintowej oraz kabli wieloŜyłowych o 
izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie Ŝył nie przekraczających 4, 

• 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wieloŜyłowych o izolacji papierowej i o powłoce 
ołowianej oraz w przypadku kabli wieloŜyłowych skręcanych z kat* jednoŜyłowych o liczbie Ŝył nie 
przekraczających 4. 

 
5.5.4. Układanie kabli bezpo średnio w gruncie. 
Kable naleŜy układać na dnie rowu pod kable, jeŜeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kable 
naleŜy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie naleŜy układać kabli bezpośrednio na dnie 
wykopu kamiennego łub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. 
Kable naleŜy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 on, następnie warstwą rodzimego gruntu o 
grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna 
wynosić co najmniej 25 cm. 
Grunt naleŜy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co 
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 14. 
Głębokość ułoŜenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla powinna 
wynosić nie mniej niŜ: 

• 80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ 1 kV, lecz nie przekraczającym 15 kV. 
• 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, 

Kable powinny być ułoŜone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długość wykopu) wystarczającym do 
skompensowania moŜliwych przesunięć gruntu. 
 
5.6. SkrzyŜowania i zbli Ŝenia kabli mi ędzy sob ą 
SkrzyŜowania kabli między sobą naleŜy wykonywać tak, aby kabel wyŜszego napięcia był zakopany głębiej niŜ 
kabel niŜszego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna głębiej niŜ linia telekomunikacyjna. 
 
5.7. SkrzyŜowania i zbli Ŝenia kabli z innymi urz ądzeniami podziemnymi 
Zaleca się krzyŜować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliŜonym do 90° i w miar ę moŜliwości w 
najwęŜszym miejscu krzyŜowanego urządzenia. KaŜdy z krzyŜujących się kabli elektroenergetycznych i 
sygnalizacyjnych ułoŜony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu 
skrzyŜowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyŜowania. Przy skrzyŜowaniu kabli z 
rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 
 
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległość kabli ułoŜonych w gruncie od innych urządzeń podziemnych 
 

Rodzaj urządzenia podziemnego 
Najmniejsza dopuszczalna 

odległość w cm pionowa przy 
skrzyŜowaniu 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm pozioma przy 

zbliŜeniu 
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Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z 
gazami niepalnymi i rurociągi z gazami palnymi o 
ciśnie 

801' przy średnicy rurociągu do 250 
mm i 1502' 50 

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyŜszym niŜ 
0,5 at i nie przekraczającym 4 at większej niŜ 250 mm 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyŜszym niŜ 
4 at BN-71/8976-31 17 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 

Części podziemne linii napowietrznych (ustój, 
podpora, odciąŜka) - 80 

Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanary - 50 

Urządzenia ochrony budowli od wyładowań 
atmosferycznych 50 50 

 
1) dopuszcza się zmniejszenie odległość do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
2) dopuszcza się zmniejszenie odległość do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej. 
 
5.8. SkrzyŜowania i zbli Ŝenia kabli z drogami 
Kable powinny się krzyŜować z drogami pod kątem zbliŜonym do 90° i w miar ę moŜliwość w jej najwęŜszym 
miejscu. Przy ułoŜeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w miejscach 
skrzyŜowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Długość przepustów kablowych przy skrzyŜowaniu z drogami i rurociągami 
 

Rodzaj krzyŜowanego obiektu Długość przepustu na skrzyŜowaniu 

Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z kaŜdej strony 

Droga o przekroju ulicznym z krawęŜnicami szerokość jezdni z krawęŜnikami z dodaniem po 50 cm z 
kaŜdej strony 

 
W przypadku przekrojów publicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - długości przepustów 
naleŜy ustalać odpowiednio wg ww. wzorów. Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla 
a płaszczyzną jezdni nie powinna być mniejsza niŜ 100 cm. SkrzyŜowania z drogą wykonać poniŜej drenaŜu 
drogi. 
Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co najmniej 50 cm. 
Ww. minimalne odległość od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyŜ da konkretnego odcinka 
drogi powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy (uwzględniających projektowaną 
przebudowę konstrukcji nawierzchni lub pogłębienie rowu). 
Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyŜowaniach z drogami i na odcinkach 
ewentualnego wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy zbliŜeniach do drogi - wymagają zezwolenia 
ze strony zarządu drogowego i naleŜy je wykonywać na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z 
ustawą o drogach publicznych 25. 
 
5.9. Układanie przepustów kablowych 
W jednym przepuście powinien być ułoŜony tylko jeden kabel. Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w 
gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 80 cm 
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznurami lub pakułami, 
uniemoŜliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 
 
5.10. Ochrona przeciwpora Ŝeniowa 
Pancerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf powinny stanowić nieprzerwany ciąg przewodzący 
linii kablowej. 
 
5.11. Oznaczenie linii kablowych 
Kable ułoŜone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe typu 
OK. 18) rozmieszczone w odstępach nie większych niŜ 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, 
np. przy skrzyŜowaniach. Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 

• symbol i numer ewidencyjny linii, 
• oznaczenie kabla, 
• znak uŜytkownika kabla,  
• znak fazy (przy kablach jednoŜyłowych),  
• rok ułoŜenia kabla. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie linii 
kablowej. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 
InŜynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, SST i PZJ. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w 
specyfikacjach, mogą być przez InŜyniera dopuszczone do uŜycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o rodzaju i terminie badania. Po 
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyraki badań do akceptacji InŜyniera. Wykonawca 
powiadamia pisemnie InŜyniera o zakończeniu kaŜdej roboty zanikającej, którą moŜe kontynuować dopiero po 
stwierdzeniu przez InŜyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu 
Energetycznego - załoŜonej jakości. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub 
atesty stosowanych materiałów. Na Ŝądanie InŜyniera, naleŜy dokonać testowania sprzętu posiadającego 
moŜliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań testujących naleŜy przedstawić 
InŜynierowi świadectwa cechowania. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Rowy pod kable 
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras z 
dokumentacją geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m. 
6.3.2. Kable i osprz ęt kablowy 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, 
według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów. 
 
6.3.3. Układanie kabli 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić następujące pomiary: 

• głębokości zakopania kabla, 
• grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
• odległości folii ochronnej od kabla, 
• stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 

 
Pomiary naleŜy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, 
jeŜeli odbiegają od załoŜonych w dokumentacji nie więcej niŜ o 10%. 
 
6.4. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na 
wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.1 Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową dla budowy linii kablowej oświetlenia ulicznego drogi jest : 
Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) demontaŜu słupów z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
Jednostką obmiarową jest metr (m) demontaŜu przewodów z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) demontaŜu opraw oświetleniowych z wszystkimi robotami towarzyszącymi 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) demontaŜu wysięgników rurowych z wszystkimi robotami towarzyszącymi 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Jednostką obmiarową jest komplet (kpl) montaŜu słupów oświetleniowych z wszystkimi robotami towarzyszącymi 
zgodnie z Dokumentacja Projektową 
Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) montaŜu wysięgników rurowych z wszystkimi robotami towarzyszącymi 
zgodnie z Dokumentacją Projektową 
Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) montaŜu oprawy oświetlenia zewnętrznego z wszystkimi robotami 
towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową 
Jednostką obmiarową jest metr (m) ułoŜenia rur osłonowych z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z 
Dokumentacją Projektową 
Jednostką obmiarową jest metr (m) wykonania wykopów dla ułoŜenia kabli z wszystkimi robotami towarzyszącymi 
zgodnie z Dokumentacją Projektową 
Jednostką obmiarową jest metr (m) nasypania warstwy piasku z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z 
Dokumentacją Projektową 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w DMU 00.00.00 .Wymagania ogólne". Przy przekazywaniu 
linii kablowych do eksploatacji. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące 
dokumenty: 

• projektową dokumentację powykonawczą, 
• geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
• protokoły z dokonanych pomiarów, 
• ewentualną ocenę robót wydaną przez Enion .  

 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykopy pod kable i przepusty, 
• ułoŜenie kabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,  

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9.1. Cena budowy linii kablowej o świetlenia drogi obejmuje odpowiednio: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy,  
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii, 
• roboty przygotowawcze, 
• odłączenie zasilania, 
• wykonanie przekopów kontrolnych, 
• wykonanie wykopów pod kable, 
• wykonanie podsypki z piasku, 
• transport słupa wraz z osprzętem z załadunkiem, rozładunkiem i składowaniem materiałów, 
• montaŜ słupów: fundamentu, Ŝerdzi, ustrojów, osprzętu montaŜowego, osprzętu rozdzielczego - 

wyposaŜenia, 
• instalacje opraw wraz z wysięgnikami na projektowanych oraz istniejących słupach linii nn 
• montaŜ szaf oświetlenia ulicznego, 
• ułoŜenie odcinka linii kablowej oraz bednarki uziemiającej  
• wykonanie podłączeń, 
• oznakowanie przebiegu kabli, 
• wykonanie zasypki piaskowej kabli, 
• zasypanie rowów kablowych do poziomu terenu gruntem rodzimym z zagęszczeniem, 
• załoŜenie na istniejące kable rur ochronnych przy przejściach pod drogami, 
• montaŜ instalacji przeciwporaŜeniowej, instalacji przeciwprzepięciowej 
• podłączenie zasilania, 
• koszty związane z odłączeniem kabli od zasilania i nadzorem na czas niezbędny do wykonania robót 
• konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 
• sporządzenie dokumentacji powykonawczej, 
• niezbędne badania i pomiary, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Normy 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
BN-64/6791-02 Cegła budowlana pełna. 
BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie. 
PN-88/E-06313 Dobór izolatorów liniowych i stacyjnych pod względem wytrzymałości mechanicznej. 
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napięciu 

znamionowym do 1000 V. 
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym do 60 kV. 

Ogólne wymagania i badania. 
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego 
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 

znamionowe nie przekraczające 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV 

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej 
na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr. 
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PN-78/E-06400 Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Ogólne wymagania i badania. 
PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oświetleniowych i 

energetycznych linii napowietrznych 
 
10.2. Inne dokumenty 
• Katalog linii niskiego napięcia z przewodów izolowanych ENSTO. 
• Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. wyd. WEMA 1997 i późniejsze zmiany. 
• Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montaŜowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 
10.04.1972 r. 

• Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaŜeniowej. Dz. U. 
Nr 81 z dnia 26.11.1990 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw nr 43 z 14 
maja 1999r. 

• Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci 
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r. 

• Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli 
elektroenergetycznych do obciąŜeń prądem elektrycznym. 
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Ta strona jest celowo pusta   
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U.33.01.01.  Przebudowa sieci wodoci �gowej 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i O dbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru  robót 

budowlanych w ramach zadania: Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru  robót budowlanych zwi�zanych z przebudow�  wodoci�gu w ramach zadania: Rozbudowa 
ul.Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w rama ch przedsi �wzi �cia pod nazw� :  „Przebudowa ul. 
Kolejowej od ul.Bojszowskiej do ul.Baryki w Bieruni u Starym”  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Zgodnie z zapisami STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 

1.3. Zakres robót obj �tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maj�  zastosowanie przy wykonywaniu robót dla przebudowy 

wodoci�gu. 
Roboty, których dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmuj�  wszystkie czynno�ci maj�ce na celu wykonanie 

robót, w których zakres wchodz�: 
• pomiary liniowe w terenie, 
• roboty przygotowawcze, 
• wykonanie tymczasowych dróg monta�owych, 
• wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiórk�  umocnienia, 
• odwodnienie wykopów; 
• wykonanie podło�a z piasku pod ruroci�gi, 
• uło�enie i monta� przebudowywanych odcinków wodoci�gu, 
• oznakowanie trasy przebudowywanego wodoci�gu, 
• monta�  armatury , 
• przeł�czenie istniej�cych przył�czy wodoci�gowych, 
• wył�czenie z u�ytku (za�lepienie) likwidowanych wodoci�gów; 
• demonta�  przył�czy 
• demonta�  armatury , 
• badanie zł�czy zgrzewanych; 
• próba szczelno�ci przewodów, 
• zasypanie wykopów, 
• płukanie i dezynfekcja wodoci�gu, 
• kontrola jako�ci, 
• roboty technologiczne zwi�zane z wł�czeniem przebudowywanego wodoci�gu do istniej�cej sieci; 
• likwidacja istniej�cej sieci i armatury wodoci�gu wył�czonego z eksploatacji; 
• wykonanie zabezpiecze� instalacji obcych, przekopów kontrolnych. 
• przygotowanie podło�a pod przewody i obiekty na sieci 
• odbiór wodoci�gu; 
• zasypanie i zag	szczenie wykopu z demonta�em umocnie�  �cian wykopu; 
• odtworzenie nawierzchni po robotach. 
• wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 

1.4. Okre
lenia podstawowe 
Okre� lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami zawartymi w 

pkt. 10 oraz z okre� leniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne”  

1.5. Ogólne wymagania dotycz �ce robót 
Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. Wykonawca robót 

jest odpowiedzialny za jako��  ich wykonania oraz za zgodno��  z Dokumentacj� Projektow� , STWiORB i 
poleceniami In�yniera. 

Niezb	dne dane istotnie z punktu widzenia: 
• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony � rodowiska, 
• warunków bezpiecze�stwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 
podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne warunki dotycz �ce materiałów 
Ogólne warunki dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DMU.00.00.00. 

„Wymagania Ogólne” pkt. 2. 
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Stosowane materiały i elementy przewidziane do zastosowania musz�  spełnia
�
 wymagania Ustawy o 

wyrobach budowlanych Dz.U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r. Zastosowane materiały musza uzyska
�
 

akceptacj	 In�yniera. 
Wykonawca jest zobowi�zany dostarczy

�
 materiały zgodnie z wymaganiami Rysunków i STWiORB. 

Wykonawca powinien powiadomi
�
 Inspektora o proponowanych � ródłach otrzymania materiałów przed 

rozpocz	ciem ich dostawy.  
Wszelkie zmiany projektowe wymagaj�  pisemnej zgody uprawnionego bran�ysty projektanta. 
Dopuszczalne jest wył�cznie u�ycie wyrobów oznaczonych znakiem B lub CE (wyrób budowlany), posiadanie 

aprobat technicznych z COBRTI „Instal” Warszawa i IBDiM Warszawa na cały stosowany asortyment rur, 
kształtek, armatury i studzienek lub �wiadectw zgodno�ci z PN oraz konieczno��  przedstawienia przez 
wykonawc	  certyfikatów, aprobat i �wiadectw dopuszcze� na wszystkie u�yte materiały i wyposa�enie, itd. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo�e by
�

 pó�niej zmieniony bez zgody Inspektora. Ka�dy 
rodzaj robót, w którym znajduj�  si	  nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licz�c si	 z jego nie przyj	ciem i niezapłaceniem za wykonan� prac	. 

Wykonawca zobowi�zany jest: 
• dostarczy

�
 materiały zgodnie z wymaganiami Projektu Technicznego oraz specyfikacji technicznych. 

Materiały musz� by
�
 nowe i nieu�ywane, 

• posiada
�

 odpowiednie aprobaty techniczne i dopuszczenia do stosowania (deklaracj	  zgodno�ci wydan� 
przez dostawc	) na cały asortyment rur i kształtek u�ytych do budowy wodoci�gu. Wymagane jest trwałe 
fabryczne oznakowanie wyrobów dla stwierdzenia, �e deklaracja zgodno�ci dotyczy konkretnej partii 
dostawy. 

• stosowa
�

 wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadaj�ce aprobaty techniczne wydane przez 
odpowiednie Instytuty Badawcze. 

• powiadomi
�

 Inspektora o proponowanych �ródłach pozyskania materiałów przed rozpocz	ciem dostawy 
i uzyska

�
 jego akceptacj	. 

Przy wykonywaniu robót budowlanych nale�y, zgodnie z ustaw� Prawo Budowlane, stosowa
�

 wyroby 
budowlane, które zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w 
budownictwie, czyli posiadaj�ce: 

 
-certyfikat na znak bezpiecze �stwa, 
wykazuj�cy, �e zapewniono zgodno��  z kryteriami technicznymi okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, 

aprobat technicznych oraz wła�ciwych przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów 
podlegaj�cych tej certyfikacji lub 

 
- certyfikat zgodno 
ci,  
lub deklaracj	 zgodno�ci z Polsk� Norm� lub z aprobat�  techniczn� , maj�ce istotny wpływ na spełnienie co 

najmniej jednego z wymaga�  podstawowych - w odniesieniu do wyrobów nie obj	 tych certyfikacj�  na znak 
bezpiecze�stwa lub 

 
-oznaczone znakowaniem CE,  
dla których zgodnie z odr	bnym przepisami dokonano oceny zgodno�ci ze zharmonizowan� norm� 

europejsk�  wprowadzon� do zbioru Polskich Norm, a europejsk� aprobat� techniczn� lub krajow� specyfikacj� 
techniczn� pa�stwa członkowskiego Unii Europejskiej uznan�  przez Komisj	 Europejsk�  za zgodn� z 
wymaganiami podstawowymi, lub 

 
- znajduj �ce si � w okre 
lonym przez komisj � Europejsk � wykazie wyrobów 
maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa, dla których producent wydał deklaracj	 

zgodno�ci z uznanymi regułami sztuki budowlanej. Wszystkie zakupione przez Wykonawc	  materiały powinny 
by
�

 zaopatrzone przez producenta ww dokument i udost	pniane Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie 
trwania budowy  

Wszystkie materiały maj�ce kontakt z transportowan� wod�  musz� posiada
�

 atest higieniczny. 

2.2. Zastosowane materiały 

2.3. Rury 

2.3.1. Rury przewodowe do sieci wodoci �gowych: 

Stosowa
�

 rury ci�nieniowe do wody PE100 SDR11 (PN16) wg PN-EN-12201-1:2004. Rury DN110 długo�ci 
12 m. Producent powinien posiada

�
 certyfikat ISO 9001 i ISO 14001. Rury powinny posiada

�
 pozytywn� opini	 

GIG do stosowania na obszarze szkód górniczych. 

2.3.2. Rury ochronne  

Stosowa
�

 rury ci�nieniowe PE100 SDR11 (PN16) wg PN-EN-12201-1:2004 

2.3.3. Kształtki �eliwne 

Nale�y stosowa
�
 kształtki z �eliwa sferoidalnego na odgał	zieniach do hydrantów (prostki dwukołnierzowe 

DN80 i kolana stopowe DN80). Kształtki powinny by
�

 zabezpieczone od wewn� trz wykładzin� cementow� lub 
poliuretanow� z atestem PZH dla wody do picia. 
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2.3.4. Kształtki PE do zgrzewania doczołowego 

Nale�y stosowa
�

 kształtki (trójniki, kolana lub łuki, tuleje kołnierzwe) długie przystosowane do zgrzewania 
doczołowego, wykonane w wersji wtryskowej. 

2.3.5. Kształtki PE do zgrzewania elektrooporowego 

Kształtki elektrooporowe musz�  mie
�

 powierzchni	 wewn	trzn� gładk�, uzwojenie grzewcze całkowicie 
zatopione w korpusie kształtki, kod kreskowy oraz informacje umo� liwiaj�ce r	czne wprowadzenie parametrów 
zgrzewania dla ka�dej kształtki. Ka�da kształtka musi by

�
 zabezpieczona opakowaniem foliowym. Producent 

musi posiada
�

 certyfikat ISO 9001. 

2.3.6. Zasuwy 

Nale�y stosowa
�
 zasuwy kołnierzowe PN16, bezdławikowe, korpus z �eliwa sferoidalnego epoksydowany 

obustronnie min 250 mikronów, odporne na przebicie 3kV (nale�y dostarczy
�

 dokument potwierdzaj�cy badanie). 
Zabezpieczenie przed promieniowaniem UV. Równy przelot bez gniazda. Uszczelnienie trzpienia min. 3 oringi. 
Klin z nawulkanizowan�  na całej powierzchni powłok�  gumow�  EPDM dop. do kontaktu z wod�. Wymienna 
nakr	tka wykonana z mosi�dzu prowadz�ca klin, wykonana metoda przeróbki plastycznej w procesie kucia 
matrycowego o podwy�szonych parametrach wytrzymało�ciowych. Trzpie� zasuwy scalony z kołnierzykiem 
oporowym w jeden element i wykonany ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem. Wrzeciono zasuwy 
ło�yskowane za pomoc�  niskotarciowych podkładek tworzywowych. Strefa oringowa odseparowana od medium. 
Mo�liwa wymiana ringowego uszczelnienia trzpienia zasuwy pod ci�nieniem. Uszczelnienie zwrotne zasuwy 
zabezpieczaj�ce korek główny uszczelnienia trzpienia przed zanieczyszczeniami zewn	 trznymi. Korek 
zapobiegaj�cy przed wykr	ceniem. �ruby ł�cz�ce pokryw	  zasuwy z korpusem wpuszczone i zabezpieczone 
mas� zalewow� . Zalecani wytwórcy posiadaj�cy certyfikat ISO 9002. � ruby, nakr	tki i podkładki do poł�cze�  
kołnierzowych ze stali nierdzewnej. 

2.3.7. Zasuwy przył �czeniowe 

Na przył�czach stosowa
�

 zasuwy z �ywicy POM z ko�cówkami do zgrzewania rur PE 100 SDR11. 
Pokrywa i korpus wykonany z �ywicy POM poł�czone metod� zgrzewania rotacyjnego. Trzpie� wykonany z e 

stali nierdzewnej z uszczelnieniem oringowym. Gładki przelot zasuwy. Klin wykonany z mosi�dzu lub br�zu z 
zawulkanizowana powłok� gumow�  dopuszczona do kontaktu z wod� do picia. 

2.3.8. Przedłu �enie trzpienia zasuwy 

Zasuwy wyposa�y
�
 w teleskopow�  obudow	 trzpienia. Kaptur górny i sprz	gło wykonane z �eliwa 

sferoidalnego lub staliwa. Kaptur górny malowany na niebiesko powłok� epoksydow�  min. 250 mikronów. Kielich 
dolny i rura wykonane z PE. Do ka�dej obudowy dostarczone w komplecie poł�czenie sprz	gła z trzpieniem 
zasuwy za pomoc� zawleczki nierdzewnej. Wrzeciono (trzpie� ) w cało�ci ocynkowany, o profilu kwadratowym, w 
przypadku mocowania � rubowego – � ruba ze stali nierdzewnej. 

2.3.9. Skrzynki do zasuw 

Stosowa
�

 skrzynki okr�głe (DIN 4057/38) z �eliwa szaego zabezpieczone antykorozyjnie. Skrzynki 
zabudowa

�
 zachowuj�c 10 cm odległo�ci dolnej strony pokrywy od przedłu�onego trzpienia zasuwy. 

2.3.10. Hydranty nadziemne 

Nale�y stosowa
�

 hydranty nadziemne DN80 PN16 z nasad�  typu 2B (2x∅75) z podwójnym zamkni	ciem 
oraz zabezpieczeniem na wypadek złamania. Korpus dolny i górny, kolumna podziemna i grzyb , wykonane z �eliwa sferoidalnego z samoczynnym odwodnieniem z chwil�  odci	cia wody. Elementy zamykaj�ce – grzyb i kule 
– całkowicie zawulkanizowane EPDM. Poł�czenia kołnierzowe i owiercone wg PN-EN 1092-2:1999, DN80, 
o�miootworowe. Cz	�� nadziemna stanowi monolityczny odlew. Dzielona kolumna hydrantu w punkcie łamania 
poł�czona kołnierzami i specjalnymi �rubami ze stali nierdzewnej. Dzielone wrzeciono w punkcie łamania 
hydrantu. Drugie zabezpieczenie przez zawór kulowy umieszczony w dolnym korpusie uniemo�liwiaj�cy wypływ 
wody w przypadku załamania. Cało�� materiału odporna na korozj	. Wrzeciono ze stali nierdzewnej, trzpie�  
górny i dolny wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem. Uszczelnienie trzpienia górnego oringowe. 
Mo�liwo�� wymiany elementów wewn	trznych hydrantu bez wykopywania. Ochrona antykorozyjna wewn�trz i 
zewn� trz powłok� epoksydow� min. 250 mikronów odporn� na przebicie 3kV (nale�y dostarczy

�
 dokument 

potwierdzaj�cy badanie). Zabezpieczenie przed promieniowaniem UV. Kolor czerwony. 
W pierwszej kolejno�ci nale�y zabudowa

�
 zasuw	 przed hydrantem a nast	pnie przygotowa

�
 powierzchni	  

posadowienia. Hydrant nale�y montowa
�

 na kolanie stopowym kołnierzowym DN80 posadowionym na warstwie 
betonu C12/15 o grubo�ci min. 10cm. Hydrant nale�y uzbroi

�
 w przewód odwadniaj�cy wyprowadzony do 

warstwy drenuj�cej �wiru płukanego 8-16 mm o wymiarach 0,3x0,3x0,3m. Przy pracach monta�owych nale�y 
przestrzega

�
 wytycznych producenta.  

2.3.11. Hydrant podziemny 

Nale�y stosowa
�

 hydrant  podziemny DN80 PN16 z podwójnym zamkni	ciem. Poł�czenia kołnierzowe i 
owiercone wg PN-EN 1092-2:1999, DN80, o�miootworowe. Korpus dolny i górny, kolumna wykonane z �eliwa 
sferoidalnego jako odlew monolityczny, lub wykonanie hydrantu jako skr	canego. Drugim zamkni	ciem jest zawór 
kulowy umieszczony w dolnej cz	�ci hydrantu. Elementy zamykaj�ce – grzyb i kula – całkowicie 
zawulkanizowane EPDM. Uchwyt kłowy, grzyb wykonane z �eliwa sferoidalnego. Samoczynne całkowite 
odwodnieniem z chwil� odci	cia wody. Cało��  materiału odporna na korozj	 . Trzpie�  wykonany ze stali 
nierdzewnej z walcowanym gwintem. Uszczelnienie trzpienia oringowe. Mo�liwo�� wymiany elementów 
wewn	 trznych hydrantu bez wykopywania. Pokrywa korpusu górnego przykr	cona min 4 �róbami. Ochrona 
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antykorozyjna wewn� trz i zewn�trz powłok�  epoksydowan� min. 250 mikronów odporn�  na przebicie 3kV (nale�y 
dostarczy

�
 dokument potwierdzaj�cy badanie). Zabezpieczenie przed promieniowaniem UV. Kolor czerwony. 

2.4. Składowanie materiałów 
Składowanie urobku jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odległo�ci nie mniejszej ni�  0,6 m, a dla 

zachowania komunikacji nie mniejszej ni� 1,0 m od kraw	dzi wykopu umocnionego oraz odkładany min. 1,0 m za 
klin odłamu gruntu je� li �ciany wykopu nie s� umocnione lub odwo�ony bezpo�rednio na składowisko. 

W klinie odłamu gruntu nie wolno składowa
�

 materiałów. 

2.4.1. Rury tworzywowe 
Jako zasad	 nale�y przyj�� , �e rury z tworzyw winny by

�
 składowane tak długo jak to mo� liwe w oryginalnym 

opakowaniu (zwojach lub wi�zkach). Rury polietylenowe do � rednicy 90 mm s�  produkowane w zwojach. Zwoje 
te nale�y składowa

�
 w pozycji poziomej do wysoko�ci 1,5 m. Rury PE o wi	kszych � rednicach s� pakowane w 

wi�zki. Powierzchnia składowania musi by
�

 płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. Wi�zki mo�na 
składowa

�
 po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wy�ej ni� na 2 m wysoko�ci w taki sposób, aby ramka wi�zki 

wy�szej spoczywała na ramce wi�zki ni�szej. Gdy rury s�  składowane (po rozpakowaniu) w stertach nale�y 
zastosowa

�
 boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wyło�one drewnem w maksymalnych odst	pach co 1,5 m. 

Gdy nie jest mo� liwe podparcie rur na całej długo�ci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa
�

 na drewnianych 
łatach o szeroko�ci min. 50mm. Rozstaw podpór nie wi	kszy ni� 2 m. Rury o ró�nych �rednicach i grubo�ciach 
winny by

�
 składowane oddzielnie, a gdy nie jest to mo� liwe, najsztywniejsze winny znajdowa

�
 si	 na spodzie. W 

stercie nie powinno si	 znajdowa
�

 wi	cej ni� 7 warstw, lecz nie wy�ej ni�  1,0 m. Gdy wiadomo, �e składowane 
rury PE nie zostan� uło�one w ci�gu 12 miesi	cy nale�y je zabezpieczy

�
 przed nadmiernym wpływem 

promieniowania słonecznego poprzez zadaszenie. W przypadku przykrycia rur i kształtek z PE plandekami 
nieprzepuszczaj�cymi �wiatła nale�y zapewni

�
 ich dobr� wentylacj	 . Elementy uszczelniaj�ce nale�y starannie 

chroni
�

 przed �wiatłem i składowa
�

 w suchym i chłodnym miejscu. Ewentualne zmiany intensywno�ci barwy rur 
pod wpływem promieniowania słonecznego nie oznaczaj�  zmiany własno�ci wytrzymało�ciowych lub 
odporno�ciowych. Za� lepki rur winny by

�
 zdj	 te dopiero bezpo�rednio przed ich ł�czeniem. 

Ze wzgl	du na blisko��  producenta rur GRP zaleca si	 monta� rur bezpo� rednio ze �rodków transportu. W 
przypadku rozładunku i składowania rury nale�y uło�y

�
 tak by były podparte na całej długo�ci. Niedopuszczalny 

jest punktowy nacisk na rur	 . Rury nale�y zabezpieczy
�

 przed przetoczeniem. Kształtki GRP kołnierzowe nale�y 
układa

�
 tak by ci	�ar rury nie opierał si	  na kołnierzu. 

Nale�y zabezpieczy
�

 rury przed wyginaniem. Nale�y równie� zwróci
�

 uwag	 , aby ostro zako�czone 
przedmioty nie uszkodziły rur lub kształtek od spodu. 

Wykonawca jest zobowi�zany układa
�

 rury według poszczególnych grup, wielko�ci i gatunków w sposób 
zapewniaj�cy stateczno��  oraz umo�liwiaj�cy dost	p do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
2.4.2. Armatura 

Armatura, zabezpieczona przed wewn	 trznym zanieczyszczeniem, powinna by
�

 składowana w pozycji 
uniemo�liwiaj�cej zbieranie si	  w niej wody w jednej warstwie. Zasuwy i przepustnice powinny by

�
 cz	�ciowo 

otwarte lub uchylone. 
2.4.3. Materiały izolacyjne, uszczelki i inne eleme nty z tworzyw sztucznych 

Materiały izolacyjne, uszczelki, manszety elestomerowe, płozy i inne elementy z tworzyw sztucznych nale�y 
przechowywa

�
 w oryginalnych upakowaniach pod zadaszeniem w temp. >5 oC, chroni�c przed promieniowaniem 

słonecznym. 
2.4.4. Kruszywa 

Piasek do obsypki i podsypki oraz �wir nale�y składowa
�

 na utwardzonym i odwodnionym podło�u w 
pryzmach w sposób zabezpieczaj�cy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami 
kruszyw. 

2.4.5. Cement 
Cement nale�y składowa

�
 na paletach. Na jednej palecie mo�na składowa

�
 do 40 worków (1T). Miejsce 

składowania cementu powinno by
�

 zabezpieczone przed wilgoci�  i opadami. Cementu nie nale�y zimowa
�

 na 
placu budowy. Nale�y przestrzega

�
 daty wa�no�ci. 

2.5.  Odbiór materiałów na budowie 
Materiały dostarczone na budow	 powinny by

�
 oznaczone znakiem budowlanym „B” lub „CE”. Fiszki z 

oznaczeniami dopuszczajacymi poszczególne materiały do stosowania w budownictwie nale�y przechowywa
�

 w 
dokumentacji budowy. Dostarczone materiały na miejsce budowy nale�y sprawdzi

�
 pod wzgl	dem kompletno�ci, 

stanu technicznego i zgodno�ci z danymi producenta. 
Nale�y przeprowadzi

�
 ogl	dziny dostarczonych materiałów zgodnie z PN-EN 3126. W razie stwierdzenia wad 

lub powstania w�tpliwo�ci ich jako�ci, przed wbudowaniem nale�y podda
�
 badaniom okre� lonym przez In�yniera 

robót lub wymieni
�

. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz �ce sprz �tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz	 tu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  3.  

3.2. Wymagania dotycz �ce sprz �tu 
Roboty zwi�zane z wykonaniem układów technologicznych b	d�  wykonywane r	cznie oraz przy pomocy 

wymienionych urz�dze�  i narz	dzi do prac instalacyjnych. 
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Stosowany sprz	 t b	dzie zgodny ze specyfikacj� i wykazem sprz	tu uj	tym w kosztorysie inwestorskim lub 
inny, je�eli zostanie zatwierdzony przez In�yniera. Wykonawca zadba, aby obsługa urz�dze�  była prowadzona 
przez osoby posiadaj�ce wymagane kwalifikacje potwierdzone odpowiednimi za�wiadczeniami.  

Stosowany sprz	 t: 
• koparka przedsi	bierna, 
• samochód samowyładowczy, 
• samochód skrzyniowy z dłu�yc� , 
• zgrzewarka czołowa, 
• zgrzewarka elektrooporowa, 
• d�wig samochodowy, 
• spycharka kołowa lub g�sienicowa, 
• sprz	tu do zag	szczania gruntu, 
• zestaw do próby ci�nienia, 
• beczkowóz, 
• agregat pr�dotwórczy przewo�ny, 
• niwelator, teodolit z pomocniczymi urz�dzeniami, 
• ta�ma miernicza, 
• podbijaki drewniane do rur, 
• wci�garka r	czna, 
• wci�garka mechaniczna, 
• �urawie, 
• obudowy samopogr��alne. 
Sprz	t monta�owy i � rodki transportu musz� by

�
 w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 

wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprz	 t zaakceptuje In�ynier. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz �ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

4.2. Wymagania dotycz �ce transportu 
Do przewo�enia materiałów b	d� stosowane nast	puj�ce zmechanizowane � rodki transportu: 
• samochody skrzyniowe, 
• samochody samowyładowcze, 
• samochody dostawcze, 
• przyczepy dłu�ycowe. 
Ruch �rodków transportowych obok wykopów powinien odbywa

�
 si	  poza granic� klina naturalnego odłamu 

gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Rozładowanie materiałów b	dzie dokonywane z zachowaniem � rodków ostro�no�ci zapobiegaj�cych uszkodzeniu materiałów. Transport b	dzie taki jak okre� lono w specyfikacji 
lub inny, je�eli zostanie zatwierdzony przez In�yniera. 

4.2.1. Transport rur tworzywowych 
Rury tworzywowe mog�  by

�
 przewo�one dowolnymi � rodkami transportu w sposób zabezpieczaj�cy je przed 

uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłu� � rodka transportu. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewo�one w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 

wpływem sił bezwładno�ci wyst	puj�cych w czasie ruchu pojazdów. Pojazd musi posiada
�

 wsporniki boczne w 
rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowa

�
 si	  na spodzie. Je�eli długo��  rur jest wi	ksza ni� 

długo��  pojazdu, wielko�� nawisu rur z tworzyw sztucznych nie mo�e przekroczy
�

 1 m. Rury nale�y 
transportowa

�
 o ile to mo�liwe w oryginalnych opakowaniach. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna 

warstwa nie mo�e przewy�sza
�

 �cian �rodka transportu o wi	cej ni� 1/3 � rednicy zewn	 trznej wyrobu. 
Pierwsz� warstw	  rur nale�y układa

�
 na podkładach drewnianych, za�  poszczególne warstwy w miejscach 

stykania si	  wyrobów nale�y przekłada
�

 materiałem wy�ciółkowym (o grubo�ci warstwy od 2 do 4 cm po 
ugnieceniu). 

Rury w wi�zkach musz� by
�

 transportowane na samochodach o odpowiedniej długo�ci. Wyładunek rur w 
wi�zkach wymaga u�ycia podno�nika widłowego z płaskimi widłami lub d�wigu z belk�  uniemo� liwiaj�c�  
zaciskanie si	 zawiesi na wi�zce. Nie wolno stosowa

�
 zawiesi z lin metalowych lub ła�cuchów. Gdy rury s�  

rozładowywane pojedynczo mo�na je zdejmowa
�

 z u�yciem podno�nika widłowego lub d�wigu. W przypadku 
ci	�kich rur i kształtek nale�y przeprowadzi

�
 załadunek i rozładunek przy pomocy d�wignic i ta�m o gładkiej 

powierzchni wzgl	dnie przy pomocy lin. Do ko�ców rur nie wolno doczepia
�
 jakichkolwiek haków. Nie wolno rur 

zrzuca
�

 lub wlec. 
4.2.2. Transport armatury 

Armatur	  nale�y transportowa
�

 w orginalnych opakowaniach w sposób zabezpieczony przed uszkodzeniem 

4.2.3. Transport kruszyw 
Kruszywa mog� by

�
 przewo�one dowolnymi �rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj�cy je przed 

wymieszaniem frakcji, zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotycz �ce wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5. 
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5.2. Prace wst �pne 

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez In�yniera zarys metodologii robót oraz graficzny terminarz 
robót okre� laj�ce wszystkie warunki, w których b	d� wykonywane sieci wodoci�gowe. 

Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów nale�y: 
− zapozna

�
 si	 z planem sytuacyjno – wysoko�ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami 

istniej�cych i projektowanych sieci i obiektów oraz z ekspertyz� geotechniczn�  w sprawie warunków wodno – 
gruntowych, 

− wyznaczy
�

 zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie poło�enia wszystkich 
charakterystycznych punktów przekroju podłu�nego i przekrojów poprzecznych, zarówno wykopów jak i 
nasypów, poło�enia ich osi geometrycznych, szeroko�ci korony, wysoko�ci nasypów i gł	boko�ci wykopów, 
zarysów skarp, punktów ich przeci	cia z powierzchni�  terenu, 

− przygotowa
�
 i oczy�ci

�
 teren poprzez; usuni	cie gruzu i kamieni, wycink	 drzew i krzewów, wykonanie robót 

rozbiórkowych, istniej�cych obiektów lub ich resztek, usuni	cie ogrodze� itp., osuszenie i odwodnienie pasa 
terenu, na którym roboty ziemne b	d�  wykonywane, urz�dzenia przejazdów i dróg dojazdowych. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

W zakres robót przygotowawczych wchodz�: 
− wytyczenie geodezyjne obiektów w terenie, 
− wykonanie niwelacji terenu, 
− zagospodarowanie terenu budowy wraz z budow� tymczasowych obiektów, 
− wykonanie przył�czy do sieci infrastruktury technicznej na potrzeby budowy. 

Teren budowy nale�y ogrodzi
�

 i zabezpieczy
�

 wg potrzeb dla ruchu pieszego i kołowego za pomoc� znaków 
drogowych, o�wietlenia, mostków przej�ciowych i przejazdowych – organizacja ruchu zgodnie z projektem bran�y 
drogowej. 

O�  projektowanego ruroci�gu powinien wytyczy
�
 uprawniony geodeta. O� ruroci�gu powinna zosta

�
 

oznaczona w trwały i widoczny sposób, przez zainstalowanie ła�cucha reperów roboczych. Poszczególne punkty 
osi trasy powinny zosta

�
 zaznaczone przy pomocy kołków osiowych z gwo�d�mi. Kołki osiowe powinny zosta

�
 

wbite przy ka�dej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 ÷ 50 m. Na ka�dym prostym odcinku 
powinny zosta

�
 umieszczone co najmniej trzy punkty. Kołki �wiadki powinny by

�
 wbijane na obu stronach wykopu 

tak, aby było mo� liwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery 
robocze w kształcie haków lub �rub powinny by

�
 montowane w �cianach budynków. Ła�cuch znaków powinien 

zosta
�

 powi�zany z pa�stwow�  sieci� reperów. 
Ponadto w zakres robót przygotowawczych wchodz�: 

− Rozebranie nawierzchni – w zakresie projektowanej drogi rozebranie nawierzchni oraz korytowanie 
uwzglednia projekt bran�y drogowej. 

− Wykonanie przekopów kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rz	dnych posadowienia i przebiegu istn. 
uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich u�ytkowników (porówna

�
 z Dokumentacj� Projektow�). 

− Wyznaczenie w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi dowozu do strefy 
monta�owej. 

5.4. Wykopy 

5.4.1. Zabezpieczenie wykopów 
Wykop nale�y zabezpieczy

�
 tak aby spełniały wymagania Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 

6.02.2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, 
poz. 401) oraz PN-B-10736. Wykopy liniowe nale�y zabezpieczy

�
 obudowami pełnymi. Wykopy do gł	boko�ci 1,0 

m mo�na wykona
�

 jako waskoprzestrzenne nieobudowane w gruntach spoistych pod warunkiem 
niewyst	powania wody gruntowej i je�eli teren nie jest obci��ony nasypem przy kraw	dziach wykopu o pasie 
szeroko�ci równej co najmniej gł	boko�ci wykopu. Dopuszcza si	 prowadzenie wykopów ze skarpami do 
gł	boko�ci 4 m (o nachyleniu skarp 1:1,5) w terenach zielonych poza pasem projektowanej drogi pod warunkiem 
stwierdzenia niewyst	powania wody gruntowej, usuwisk oraz nieobci��enia naziomu w zasi	gu klina odłamu 
gruntu, przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych z pasa terenu  o 
szeroko�ci równej trzykrotnej gł	boko�ci wykopu oraz zabezpieczeniu podnó�a pochylonej skarpy na dnie 
wykopu.  

5.4.2. Odwodnienie wykopów na czas budowy  
Wykopy b	d�  prowadzone powy�ej zwierciadła wód gruntowych. Wykop powinien by

�
 zabezpieczony przed 

napływem wód opadowych. 

5.5. Uło�enie ruroci �gów 

Ruroci�g układa
�

 zachowuj�c minimalne przykrycie 1,4 m i gł	boko�� posadowienia nie wi	ksz� ni�  1,8 m 
poza rurami osłonowymi. Dno wykopu powinno by

�
 równe i oczyszczone z gruzu, betonu i kamieni. Rury nale�y 

układa
�
 na podsypce ziarnistej grubo�ci 10 cm. W przypadku wyst�pienia w podło�u gruntów ziarnistych grupy 1 

lub 2 (wg PN-ENV 1046:2007) nie zawieraj�cych kamieni podsypka nie jest wymagana. W przypadku wyst�pienia 
w poziomie posadowienia słabego gruntu organicznego o du�ej mi��szo�ci nale�y dokona

�
 wymiany grunty na 

gł	boko�ci min 0,35 m. W takim przypadku nale�y wykona
�

 ław	  �wirow� o grubo�ci 0,2 m o uziarnieniu 32-63 
mm a na niej podsypk	  grubo�ci min 0,15 m o uziarnieniu do 16 mm.  

Podło�e pod ruroci�g wyprofilowa
�

 pod k� tem opasania 90o. Po zamontowaniu i uło�eniu rur, nale�y je 
podbi

�
 piaskiem w pachwinach dolnych ubijakami drewnianymi. Do wysoko�ci 30 cm ponad wierzch rury zasypk	 
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wst	pn� wykona
�

 z gruntów ziarnistych grupy 1 lub 2 bez grud i kamieni zag	szczanych r	cznie warstwami o 
grubo�ci 10 cm równocze�nie z obu stron. Pod projektowanymi drogami i chodnikami zasypk	 wst	pn� i główn�  
wykona

�
 z gruntów ziarnistych grupy 1 do podbudowy drogi. W terenach zielonych zasypk	 główn� wykona

�
 z 

gruntów grupy od 1 do 4 (gruntów rodzimych). Grunty organiczne grupy 5 i 6 mo�na u�y
�

 do humusowania 
ostatnich 30 cm wykopów. 

Podsypk	, obsypk	 i zasypk	  wst	pn�  we wszystkich lokalizacjach oraz zasypk	 główn� pod projektowanymi 
drogami i chodnikami zag	�ci

�
 w klasie zag	szczenia „W” (wg PN-ENV 1046:2007). Zasypk	  główn� w terenach 

zielonych dopuszcza si	  wykona
�

 w klasie zag	szczenia „M”. 
Pod projektowanymi drogami i chodnikami wymagany stopie�  zag	szczenia gruntu w wykopie wynosi 95% 

MPD (Zmodyfikowany Wska�nik G	sto�ci Proctora). W terenach zielonych wymagany stopie�  zag	szczenia 
gruntu w strefie uło�enia ruroci�gu wynosi 90% MPD a zasypki głównej 85% MPD. 

Miejsca poł�cze� pozostawi
�
 nieobsypane do wykonania próby szczelno�ci. Grunt u�yty do zasypki nie 

powinien zawiera
�

 brył, gruzu i �mieci. 
Szczególnie starannie nale�y zag	�ci

�
 obsypk	 i zasypk	 w miejscach zmiany kierunków wodoci�gu, na 

odgał	zieniach i wokół armatury. 
Termin i sposób wykonania podł�czenia wodoci�gów do istniej�cej sieci uzgodni

�
 z wła�cicielem sieci i 

prowadzi
�

 pod jego nadzorem. 
Rury opuszczane mechanicznie, powinny by

�
 układane w prawidłowej pozycji przed zwolnieniem wieszaka. 

Odpowiednie odcinki rur powinny by
�

 opuszczane do wykopu na przygotowane i wyrównane podło�e o 
odpowiednim nachyleniu. Ka�da rura powinna by

�
 układana zgodnie z projektowan�  osi� i nachyleniem jak 

równie� powinna �ci� le przylega
�

 do podło�a na swojej całej długo�ci, co najmniej na ¼ obwodu, symetrycznie do 
osi. 

Rur z PE nie wolno układa
�
 na ławach betonowych ani zalewa

�
 betonem. 

Ruroci�gi powinny by
�

 układane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentów.  
Ruroci�gi PE ci�nieniowe powinny by

�
 montowane przy temperaturze otoczenia w zakresie od 0° C do 30° C, 

jednak uwzgl	dniaj�c elastyczno��  tego materiału w niskich temperaturach, zaleca si	  dokonywanie poł�cze�  
przy temperaturze nie mniejszej ni� + 5 °C. 

Ruroci�gi PE ci�nieniowe powinny by
�
 ł�czone przez zgrzewanie doczołowe a dla �rednic DN63 i mniejszych 

przez zgrzewanie elektrooporowe. Poł�czenie zgrzewane mo�na wykonywa
�
 przed wpuszczeniem rur do 

wykopu. 
Zgrzewa

�
 ze sob� mo�na tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wska�nika szybko�ci płyni	cia (MFI 

005 lub MFI 010), o tej samej �rednicy i grubo�ci �cianki. 
Poł�czenia z istniej�cymi wodoci�gami wykona

�
 za pomoc�  ł�czników kołnierzowych zabezpieczonych przed 

wysuni	ciem. 
Dopuszcza si	  zginanie rur ci�nieniowych PE na zimno przy zachowaniu promieni gi	cia: 

− + 20 oC - 20 x DN 
− + 10 oC - 35 x DN 
− 0 oC - 50 x DN 

Przed zako�czeniem dnia roboczego b�d�  przed zej�ciem z budowy nale�y zabezpieczy
�

 ko�ce uło�onego 
ruroci�gu przed zamuleniem. 

Nad wodoci�giem w odległo�ci 30 cm uło�y
�
 ta�m	  ostrzegawcz�  koloru niebieskiego z wkładk� metalow�. 

Poło�enie skrzynek ulicznych oznaczy
�

 tabliczkami zgodnie z PN-86/B-09700. 

5.6. Monta� zasuwy 
Zasuwy montowa

�
 na fabrycznych podporach lub blokach podporowych wykonanych na mokro z betonu 

C16/20 o wysoko�ci 20 cm. Kształt korony bloku nale�y wyprofilowa
�

 do kształtu zasuwy mi	dzy kołnierzami tak 
aby umo� liwi

�
 wykonywanie poł�czenia. Zasuw	 odizolowa

�
 od bloku wkładk�  z gumy lub papy. Zasuwy 

wyposa�one w teleskopow� obudow	 trzpienia i skrzynki. Skrzynki obetonowa
�

  kr��kami zbrojonymi z betonu 
C16/20 o �rednicy 50 cm i wysoko�ci 15 cm. 

5.7. Monta� hydrantu 
Hydrant nale�y montowa

�
 na kolanie stopowym kołnierzowym DN80 posadowionym na warstwie betonu 

C12/15 o grubo�ci min. 10cm. Hydrant nale�y uzbroi
�

 w przewód odwadniaj�cy. Przy pracach monta�owych 
nale�y przestrzega

�
 wytycznych producenta. 

5.8. Znakowanie ruroci �gu i armatury 

Nad wodoci�giem w odległo�ci 30 cm uło�y
�

 ta�m	 ostrzegawcz� koloru niebieskiego z wkładk� metalow�.  
Oprócz ta�my z wkładk� metaliczn�  nale�y bezpo�rednio na ruroci�gu wody w wykopie układa

�
 drut lub link	  

o przekroju 1,5 mm2. Ko�cówki drutu lub linki powinny by
�

 wyprowadzone do skrzynki ulicznej zasuwy. 
Poło�enie skrzynek ulicznych oznaczy

�
 tabliczkami zgodnie z PN-86/B-09700. 

5.9. Płukanie ruroci �gu 

Je�eli badanie szczelno�ci da pozytywny wynik, ruroci�g nale�y przepłuka
�

 czyst� wod� . Płukanie powtórzy
�

 
przez najbli�szy hydrant po wł�czeniu ruroci�gu do sieci istniej�cej. Po przepłukaniu wodoci�gu przeprowadzi

�
 

badanie bakteriologiczne wody w laboratorium Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej. 

5.10. Izolacje 
Zastosowane ruroci�gi oraz armatura i studzienki nie wymagaj�  izolacji antykorozyjnej. 
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5.11. Skrzy�owania i przekroczenia 

Projektowane wodoci�gi krzy�uj� si	  z projektowana kanalizacj� deszczow�, projektowanymi i istniej�cymi 
kablami energetycznymi oraz istniej�cym gazoci�giem i istniej�c� kanalizacj� sanitarn�. 

Przed wykonaniem wykopów nale�y oznaczy
�

 poło�enie miejsc skrzy�owa�  i zbli�e�  z istniej�c� 
infrastruktur� podziemn� . W przypadku braku pewno�ci co do lokalizacji miejsc skrzy�owa�  i zbli�e� nale�y 
wykona

�
 wykopy kontrolne. W strefach przewidywanych skrzy�owa�  i zbli�e� z infrastruktur�  podziemn�  wykopy 

nale�y wykonywa
�

 r	cznie z zachowaniem szczególnej ostro�no�ci i pod nadzorem przedstawiciela wła�ciwej 
jednostki, w której zarz�dzie lub u�ytkowaniu znajduje si	  ta infrastruktura. Zasi	g stref wyznacza kierownik 
budowy w porozumieniu z wła�ciw�  jednostk�  i umieszcza informacje na ich temat w planie bezpiecze�stwa i 
ochrony zdrowia. Strefy te nale�y oznakowa

�
 napisami ostrzegawczymi i ogrodzi

�
. W przypadku natrafienia na 

niezinwentaryzowane sieci uzbrojenia terenu nale�y zawiadomi
�

 zarz�dc	  lub u�ytkownika tych sieci i uzgodni
�
 

sposób prowadzenia robót w ich pobli�u. 
Prace zabezpieczaj�ce kable energetyczne nale�y wykona

�
 po ich wył�czeniu spod napi	cia i pod nadzorem 

ich wła�cicieli. 

5.11.1. Przej
cia pod drogami 

Poprzeczne przej�cie przył�cza wodoci�gowego DN32 PE do budynku nr 3 pod projektowan�  jezdni� 
zabezpieczy

�
 rur� ochronn� DN90. Rur	  przewodow� wprowadzi

�
 do wn	 trza rury ochronnej na płozach 

polietylenowych typu B DN25 o wysoko�ci 17 mm i o rozstawie max. 1 m. Ko�ce rury ochronnej zabezpieczy
�
 

manszetami elastomerowymi typu N DN25/80. 
Przej�cia wodoci�gu DN110 pod projektowanymi wjazdami oraz pod jezdni�  ul. Sosnowej zabezpieczy

�
 

rurami ochronnymi DN200. Rur	 przewodow� wprowadzi
�

 do wn	 trza rury ochronnej na płozach polietylenowych 
typu B DN100 o wysoko�ci 24 mm i o rozstawie max. 1,5 m. Ko�ce rury ochronnej zabezpieczy

�
 manszetami 

elastomerow� typu N DN80/200. 

5.12. Wymagania szczegółowe 
Roboty budowlano-monta�owe sieci winny by

�
 zsynchronizowane z innymi robotami budowlano- 

monta�owymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by
�

 prowadzone w kolejno�ci podanej poni�ej: 
• wytyczenie osi tras i punktów charakterystycznych, 
• wykonanie wykopów, 
• uło�enie i monta� sieci w wykopach, 
• próby szczelno�ci, 
• geodezyjne pomiary powykonawcze, 
• zasypka wykopów i zag	szczenie gruntu, 
• odbiory cz	�ciowe, 
• odbiór ko�cowy. 
W trakcie realizacji inwestycji nale�y stosowa

�
 si	  do ustale� zawartych w zał�cznikach do projektu a w 

szczególno�ci do ustale�  zawartych w decyzji lokalizacyjnej oraz ustale� zawartych w Opinii Zespołu 
Uzgadniania Dokumentacji Projektowej. 

Prace w rejonie istniej�cych sieci prowadzi
�
 pod nadzorem wła�ciwych słu�b ich dysponentów. 

O�  przewodu, powinna by
�

 zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodet	  w dowi�zaniu do punktów 
stałych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym 

Wszelkie odst	pstwa od projektu nale�y uzgodni
�

 z jednostk�  projektow� . 

5.13. Wymagania BHP 
Wszystkie prace monta�owe i odbiorowe nale�y wykonywa

�
 przy zachowaniu obowi�zuj�cych przepisów z 

zakresu bezpiecze�stwa i higieny pracy uj	tych w: 
• Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze�nia 1997r. w sprawie ogólnych 

przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy. (Dz. U.  Nr 129, poz. 844  z dnia 23 pa�dziernika 1997 r.). 
• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.). 
• Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze�nia 2001 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny 

pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urz�dze�  technicznych do robót ziemnych, budowlanych i 
drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z dnia 15 pa�dziernika 2001 r.). 

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta�u 
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r.  Nr 108, poz. 953). 

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotycz�cej 
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia  (Dz. U. Nr 120, poz. 
1126 z dnia 10 lipca 2003 r.). 

• Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpiecze�stwa i 
higieny pracy przy r	cznych pracach transportowych. (Dz. U.  z 2000 r. Nr 26, poz. 313  ze zm.: 
Dz. U. z 2000 r. Nr 82, poz. 930).   

Na budowie nale�y opracowa
�

 plan bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia zgodnie z informacj� dotycz�c� 
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia – BIOZ (zawart� w projektach budowlanych). 
Roboty budowlano monta�owe powinny by

�
 prowadzone zgodnie z przyj	 t� technologi�  ich wykonywania. 

Wykonawca zadba, aby roboty monta�owe i obsługa urz�dze�  były prowadzone przez osoby posiadaj�ce 
wymagane kwalifikacje potwierdzone odpowiednimi za�wiadczeniami. 
Nale�y stosowa

�
 si	  do zalece� producentów przewidzianych systemów instalacyjnych. 
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6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU.00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt  6. 

6.2. Badania przy odbiorze 
Roboty uznaje si	 za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� , ST i wymaganiami In�yniera, je�eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jako�ci dały wyniki 
pozytywne. 

Odbiory techniczne robót składaj� si	  z odbioru technicznego cz	�ciowego dla robót zanikaj�cych i 
ulegaj�cych zakryciu oraz odbioru technicznego ko�cowego po zako�czeniu budowy. Badania przy odbiorze 
powinny by

�
 zgodne z wymaganiami PN EN 805. 

Kierownik budowy jest zobowi�zany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym 
- cz	�ciowym, zgłosi

�
 inwestorowi do odbioru roboty zanikaj�ce i ulegaj�ce zakryciu, zapewni

�
 dokonanie próby i 

sprawdzenia przewodu, zapewni
�

 geodezyjn�  inwentaryzacj	 przewodu, przygotowa
�

 dokumentacj	  
powykonawcz�. Roboty uznaje si	  za wykonane zgodnie z dokumentacj�  projektow�, ST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jako�ci dały 
wyniki pozytywne. 

6.3. Badanie materiałów 
U�yte materiały do budowy kanału powinny by

�
 zgodne z Dokumentacj�  Projektow�. 

Sprawdzenie u�ytych materiałów do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami 
okre�lonymi  
w Rysunkach. 

6.4. Badanie zgodno 
ci z Dokumentacj � Projektow � 
a) Sprawdzenie, czy zostały przedło�one wszystkie dokumenty. 
b) Sprawdzenie dokumentów pod wzgl	dem merytorycznym i formalnym.  
c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do  

 Rysunków i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez In�yniera. 
d) Sprawdzenie zało�onych ław celowniczych w nawi�zaniu do reperów. 
e) Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami. 

6.5. Badanie wykonania wykopów 

6.5.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocn ionych) 
Badanie materiałów i elementów obudowy nale�y wykona

�
 bezpo� rednio na budowie przez ogl	dziny 

zewn	 trzne, porównuj�c rodzaj materiałów z cechami podanymi w Rysunkach.  

6.5.2. Szeroko 
� i gł �boko 
� wykopu  
Odchylenie odległo�ci kraw	dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi

�
 wi	cej 

ni� ± 5 cm, odchylenie wymiarów w planie nie powinno by
�

 wi	ksze ni� 0,1 m 

6.5.3. Sprawdzenie metod wykonania wykopów  
Wykonuje si	  przez ogl	dziny zewn	 trzne i porównanie z Rysunkami oraz u�ytkowanym sprz	 tem. 

6.5.4. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopó w  
Przeprowadza si	  przez: 
• pomiar nachylenia skarp,  
• sprawdzenie odpływu wód opadowych z kraw	dzi wykopu przez ogl	dziny zewn	 trzne, 
• pomiar gł	boko�ci wykopu z dokładno�ci�  do 0,1 m. 

6.5.5. Badanie prawidłowo 
ci wykonania podło �a naturalnego 
Przeprowadza si	 przez ogl	dziny zewn	trzne dla stwierdzenia, czy grunt podło�a odpowiada nast	puj�cym 

wymaganiom: 
• ma naturaln� wilgotno�� , 
• nie został podebrany,  
• jest zgodny z okre� lonym w Rysunkach. 

6.5.6. Badanie grubo 
ci warstwy gruntu zapewniaj �cej nienaruszalno 
� struktury gruntu podło �a 
naturalnego 

Przeprowadza si	 przez pomiar rz	dnej dna wykopu przy u�yciu niwelatora i łaty, z dokładno�ci�  do 1 cm  
i porównanie z rz	dn�  dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nale�y wykona

�
 w odst	pach nie wi	kszych ni� 

30 m.   

6.5.7. Badanie zabezpieczenia podło �a naturalnego 
Sprawdzenie wykonania podło�a naturalnego przed rozmyciem przez wody płyn�ce przeprowadza si	 przez 

ogl	dziny zewn	trzne. 
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dost	pem i naporem wód gruntowych przeprowadza si	  przez 

wykonanie wykopu próbnego w podło�u naturalnym i pomiar gł	boko�ci zwierciadła wody gruntowej od poziomu 
podło�a naturalnego, oraz grubo��  warstwy ods�czaj�cej z piasku z dokładno�ci� do 1 cm.  

Pomiar nale�y wykona
�

 w odst	pach nie wi	kszych ni� 50 m.  
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6.6. Badania w zakresie gł �boko 
ci uło �enia przewodu 
Wykonuje si	 je przez pomiar rz	dnej wierzchu przewodu oraz obliczenie ró�nicy wysoko�ci hn mi	dzy 

zmierzon� rz	dn�, a rz	dn� terenu. Pomiar nale�y wykona
�

 z dokładno�ci� do 5 cm dla ka�dej zasuwy oraz dla 
przewodu co 50 m.  

6.7. Badania w zakresie podło �a wzmocnionego 

6.7.1. Badanie podło �a wzmocnionego 
Sprawdza si	  zgodno��  wykonanego podło�a wzmocnionego z Rysunkami przez ogl	dziny zewn	 trzne i 

pomiar grubo�ci podło�a z dokładno�ci� do 1 cm. Pomiar nale�y wykona
�
 w trzech dowolnie wybranych 

miejscach badanego odcinka przewodów oddalonych od siebie co najmniej o 30 m. Odchylenie grubo�ci warstwy 
podło�a nie powinno przekracza

�
 ± 3 cm, odchylenie szeroko�ci warstwy podło�a nie powinno przekracza

�
 ± 5 

cm. 

6.8. Badania poł �cze� zgrzewanych 
Zbadaniu prawidłowo�ci wykonania poł�cze� w sposób ustalony w dokumentacji, 
Dla poł�cze� zgrzewanych doczołowo: 
− przemieszczenie poł�cze�  zgrzewanych – do 10% grubo�ci �cianki 
− szeroko�� wypływki BM powinno mie�ci

�
 si	 w tolerancji -10% do + 10% w stosunku do Bmin i Bmax, 

− ró�nice mi	dzy wałeczkami wypływki „x”: 
- poł�czenie rura - rura x≤10% w stosunku do optymalnej, 
- poł�czenie rura - kształtka x≤30% w stosunku do optymalnej, 
- poł�czenie kształtka - kształtka x≤20% w stosunku do optymalnej. 

6.9. Badania w zakresie uło �enia przewodu 

6.9.1. Badanie uło �enia przewodu na podło �u  
Przewód powinien by

�
 tak uło�ony, aby opierał si	 na nim na całej długo�ci i co najmniej na 1/4 swego 

obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogl	dziny zewn	trzne. 

6.9.2. Badanie odchylenia osi przewodu 
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie przeprowadza si	  na 

ławach celowniczych w odległo�ci co 30 m, z dokładno�ci� do 1 cm. Dopuszczalne odchylenie w planie osi 
przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza

�
 0,1 m dla przewodów z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla 

pozostałych. 

6.9.3. Badanie odchylenia spadku  
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rz	dnych uło�onego przewodu,  

od przewidzianych w Rysunkach nie powinno przekroczy
�

 ± 5 cm. Pomiar nale�y przeprowadzi
�

 w odległo�ci co 
30 m, z dokładno�ci� do 1 cm za pomoc�  łaty niwelacyjnej i niwelatora. Dopuszczalne odchylenie rz	dnych 
uło�onego przewodu nie powinno przekracza

�
 ±0,05 m dla przewodów z tworzyw sztucznych i ±0,02 m dla 

pozostałych 

6.9.4. Badanie zmiany kierunków przewodu 
Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania 

kształtki o wła�ciwym k�cie załamania.  

6.9.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemi eszczaniem si �  
Badanie prawidłowo�ci zabezpiecze�  przeprowadzi

�
 przez ogl	dziny zewn	trzne i porównanie  

z zabezpieczeniami uj	 tymi w Rysunkach.  

6.9.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przej 
ciach pod przeszkodami 
Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania zabezpieczenia przez ogl	dziny zewn	 trzne. 

6.10.  Badanie zasypki przewodu 
Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania zasypki przewodu nale�y wykona

�
 przez pomiar: 

− wysoko�ci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy, 
− zbadanie dotykiem sypko�ci materiału u�ytego do zasypu,  
− skontrolowanie zag	szczenia podsypki z boków rur, 
− zbadaniu stopnia zag	szczenia zasypki i obsypki (wska�nik zag	szczenia zasypki wykopów okre�lony w 

trzech miejscach na długo�ci 100 m powinien by
�

 zgodny z projektem) 

6.11. Badanie szczelno 
ci 
Badanie szczelno�ci nale�y wykona

�
 zgodnie z PN-EN 805 dla ci�nienia próbnego 1,0 MPa. 

Przed rozpocz	ciem badania ruroci�g powinien zosta
�

 napełniony wod� i odpowietrzony. Badanie 
szczelno�ci powinno zosta

�
 wykonane w temperaturze nie ni�szej ni� +1 °C. Ci�nienie próbne powinno wynosi

�
 

1,5 ci�nienia roboczego a dla odcinków uło�onych pod drogami, torami tramwajowymi oraz w  rurach ochronnych 
2 ci�nienia robocze nie mniej ni� l MPa (10 bar). Dopuszcza si	  tak�e wykonywanie wst	pnej próby ci�nienia wg 
PN-EN 805 za pomoc�  powietrza, jednak miarodajnym wynikiem jest przeprowadzenie próby hydraulicznej. 
Podczas wykonywania próby szczelno�ci nale�y obserwowa

�
 miejsca poł�cze�.  

Przy próbach szczelno�ci rur ci�nieniowych nale�y zachowa
�

 nast	puj�ce zasady: 
− łuki, trójniki, za�lepki i zamontowana armatura musz�  by

�
 odkryte podczas próby, 
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− proste odcinki ruroci�gu (miedzy zł�czami) powinny by
�

 przysypane i zag	szczone, a próba mo�e si	 odby
�

 
najwcze�niej w 48 godzin po zasypaniu,  

− prób	  szczelno�ci nale�y przeprowadzi
�

 po całkowitym zako�czeniu monta�u i wzrokowym sprawdzeniu 
poł�cze� , 

− ruroci�g winien by
�

 poddany podwy�szonemu ci�nieniu tylko przez czas wymagany odpowiednimi normami, 
nie dłu�ej ni� 24 godziny, 

− po zako�czeniu próby ci�nienie nale�y zmniejsza
�

 powoli w sposób kontrolowany,  
− miejsca odpowietrze� musz� znajdowa

�
 si	 we wszystkich najwy�szych miejscach sieci 

− napełnianie ruroci�gu musi odbywa
�

 si	  bardzo powoli w najni�szym punkcie sieci, 
− po całkowitym napełnieniu i odpowietrzeniu ruroci�gu nale�y pozostawi

�
 go na kilka godzin dla 

ustabilizowania, 
− po próbie nale�y całkowicie opró�ni

�
 ruroci�g, aby zapobiec ewentualnemu zamarzni	ciu wody w rurach. 

6.12. Wyniki bada � 
Wyniki bada�  powinny by

�
 wpisane do dziennika budowy, który z protokółem próby szczelno�ci przewodu, 

inwentaryzacj�  geodezyjn�  (dopuszcza si	 inwentaryzacj	  szkicow�) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno�ci 
z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotycz�cymi rur i armatury, jest przedło�ony podczas spisywania 
protokółu odbioru technicznego - cz	�ciowego, który stanowi podstaw	  do decyzji o mo�liwo�ci zasypywania 
odebranego odcinka przewodu sieci wodoci�gowej. Wymagane jest tak�e dokonanie wpisu do dziennika budowy 
o wykonaniu odbioru technicznego - cz	�ciowego.  

6.12.1. Pozostałe wymagania 
Ponadto kontroli podlegaj� : 

− odwodnienie wykopu, 
− szalowanie wykopu, 
− zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wod� , 
− wykonanie niezb	dnych zej�� do wykopów o gł	boko�ci wi	kszej ni�  1 m, w odległo�ci nie wi	kszej ni� 20 m, 
− zabezpieczenie od obci��e�  ruchu kołowego, 
− odległo�� od budowli s�siaduj�cej, 
− zabezpieczenie innych przewodów w wykopie, 
− rodzaj rur, kształtek i armatury oraz zgodno��  materiałów z wymaganiami norm, 
− składowanie rur, kształtek i armatury. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostki obmiarowe s� nast	puj�ce: 

[m] - ruroci�g razem z wykopem, umocnieniem, podło�em i warstwa przykrywaj�c� , wykop liniowy, okładzina 
rury, na podstawie pomiaru w terenie, 

[szt.] – uzbrojenie przewodów na podstawie pomiaru w terenie, 
[m3] – podsypka osypka i zasypka, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  8. 
W przypadku niezgodno�ci jednego elementu robót z wymaganiami, roboty te uznaje si	 za niezgodne z 

Dokumentacj�  Projektow�   i Wykonawca zobowi�zany jest do ich naprawy na koszt własny. Z odbioru 
ko�cowego sporz�dza si	  protokół. 

8.2. Zasady odbioru robót 
In�ynier oceni wyniki bada� i pomiarów przedło�one przez Wykonawc	  zgodnie z niniejsz�  specyfikacj�. 
W przypadku stwierdzenia usterek, In�ynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca 

wykona je na własny koszt. 
Na podstawie wyników bada� odbiorczych nale�y sporz�dzi

�
 protokoły odbioru robót ko�cowych.  

Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty nale�y uzna
�
 za zgodne z wymaganiami ST. 

Je�eli cho
�

 jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty nale�y uzna
�
 za niezgodne z wymaganiami norm 

i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi
�

 roboty do zgodno�ci z norm�  i 
przedstawi

�
 je do ponownego odbioru. 

8.2.1. Odbiór techniczny cz �
ciowy sieci wodoci �gowej 
Przy odbiorze nale�y sprawdzi

�
 zgodno�� robót z Dokumentacj�  Projektow� . 

Do odbioru powinien by
�
 przedstawiony odcinek przebudowy sieci lub przył�cza wodoci�gowego. 

Odbiór techniczny cz	�ciowy jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegaj�cych zakryciu a mianowicie: 
podło�a i przewodu. 

Przedło�one dokumenty: 
− Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie  budowy, oraz szkice 

zdawczo-odbiorcze. 
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− Dane geotechniczne obejmuj�ce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okre�laj�ce poziom 
wód gruntowych. 

− Dane odno�nie punktów nawi�zania sytuacyjno-wysoko�ciowego wraz z rz	dn�. 
− Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegaj�ce wzdłu� i w poprzek trasy ruroci�gu. 
− Dziennik Budowy. 
− Dokumenty dotycz�ce jako�ci wbudowanych materiałów. 
− Protokół odci	cia starej sieci. 
− Rysunki i karty zgrzewów. 
− Wyniki bada� zasypki wykopu. 

8.2.2. Odbiór techniczny ko �cowy 
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zako�czeniu budowy, przed przekazaniem do 

eksploatacji. Nie stawia si	  ogranicze� dotycz�cych długo�ci badanego odcinka przewodu. 
Przedło�one dokumenty: 

− Wszystkie dokumenty odno�nie odbiorów materiałów,  
− Protokoły wszystkich odbiorów technicznych elementów robót, 
− Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach                                   
− Sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetów, 
− Karty zasuw z dokładnym domiarem do punktów stałych. 

9. PODSTAWA PŁATNO �CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz �ce podstawy płatno 
ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, 

pkt  9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jako�ci 
− wykonanie wszystkich elementów wynikaj�cych z opracowa�  Wykonawcy, 
− zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
− oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji  lub na 

miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy, 
− niezb	dne badania i pomiary, 
− wykonanie wszystkich prac zwi�zanych z przebudow�  sieci wodoci�gowej. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 
[1] PN-EN 805:2002P Zaopatrzenie w wod	  - Wymagania dotycz�ce systemów zewn	trznych i ich cz	�ci 

składowych 
[2] PN-ENV 1046:2007P Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami 

budynków do przesyłania wody lub �cieków. Praktyka instalowania pod ziemi� i nad ziemi� 
[3] PN-B-10736:1999P Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania 
[4] PN-B-06050:1999P Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
[5] PN-EN 12201-1:2012P Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do 

ci�nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Cz	�� 1: Postanowienia ogólne  
[6] PN-EN 12201-2:2012P Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do 

ci�nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Cz	�� 2: Rury  
[7] PN-EN 12201-3+A1:2013-05E Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody 

oraz do ci�nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Cz	�� 3: Kształtki  
[8] PN-EN 12201-5:2012P Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do 

ci�nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Cz	��  5: Przydatno��  systemu do 
stosowania  

[9] PN-EN 545: 2000 Rury, kształtki i wyposa�enie z �eliwa sferoidalnego oraz ich poł�czenia do ruroci�gów 
wody. Wymagania i metody bada� 

[10] PN-EN 14384:2009 Hydranty przeciwpo�arowe nadziemne 
[11] PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
[12] PN-EN ISO 14688-1:2006P Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów - Cz	�� 1: 

Oznaczanie i opis  
[13] PN-EN ISO 14688-2:2006P Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów - Cz	�� 2: 

Zasady klasyfikowania  
[14] PN-B-02480:1986P Grunty budowlane. Okre� lenia, symbole, podział i opisy gruntów 
[15] PN-EN 1171:2007P Armatura przemysłowa -- Zasuwy �eliwne  
[16] PN--B-09700:1986P Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodoci�gowych 
[17] PN-M-74081:1998P Armatura przemysłowa -- Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i 

gazowych  
[18] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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10.2. Inne dokumenty 
[19] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie 

dróg publicznych (Dz. U. Nr 193, poz. 1194 z 2008 r. z pó�niejszymi zmianami). 
[20] Ustawa z dnia 21 marca 1985  r.  o drogach publicznych  (Dz. U. Nr 19, poz. 115 z 2007 r.  z pó�niejszymi 

zmianami) 
[21] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156 poz. 1118 z pó�niejszymi zmianami). 
[22] Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.  Nr 80, poz. 717 z 

pó�niejszymi zmianami), 
[23] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z 2004 r.) 
[24] Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn	trznych i Administracji z dnia 05 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i 

kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U.  Nr, 107 poz. 679 z 
1998 r.) z pó�niejszymi zmianami). 

[25] Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. Nr 229, poz. 1947 z 2005 r. z 
pó�niejszymi zmianami). 

[26] Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z 
1999 r. z pó�niejszymi zmianami) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada

�
 drogi 

publiczne i ich usytuowanie. 
[27] Rozporz�dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego I Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie 

geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U Nr 
38, poz. 455 z 2001 r.) 

[28] Rozporz�dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w 
sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych. (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 
463) 

[29]  Rozporz�dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 462) 

[30] Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072  z dnia 16 wrze�nia 2004 r.). 

[31] Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze�nia 1997r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpiecze�stwa i higieny pracy. (Dz. U.  Nr 129, poz. 844  z dnia 23 pa�dziernika 1997 r.). 

[32] Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.). 

[33] Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze�nia 2001 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy 
podczas eksploatacji maszyn i innych urz�dze� technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych 
(Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z dnia 15 pa�dziernika 2001 r.). 

[34] Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta�u i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r.  Nr 108, poz. 953). 

[35] Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotycz�cej 
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia  (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 
dnia 10 lipca 2003 r.). 

[36] Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpiecze�stwa i 
higieny pracy przy r	cznych pracach transportowych. (Dz. U.  z 2000 r. Nr 26, poz. 313  ze zm.: 
Dz. U. z 2000 r. Nr 82, poz. 930). 

[37] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod	 i zbiorowym odprowadzaniu �cieków (Dz. 
U. Nr 72/01 poz. 747) z pó�niejszymi zmianami. 

[38] Rozporz�dzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 r. zmieniaj�ce rozporz�dzenie w sprawie jako�ci 
wody przeznaczonej do spo�ycia przez ludzi (Dz.U. 2010 nr 72 poz. 466)  

[39] Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn	trznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie 
przeciwpo�arowego zaopatrzenia w wod	 oraz dróg po�arowych, Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030 

[40]  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodoci�gowych. Zeszyt 3. 
COBRTI Instal 2003. 
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