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Streszczenie

Audyt energetyczny przeprowadzono dla kompleksu budynkéw A,B,C,D,E Szpitala
Wojwddzkiego w Stupsku znajdujacego sie pod adresem ul. ul. Hubalczykéw 1 w
Stupsku. Uktad konstrukcyjny budynkoéwjest stupowo-ryglowy o szkielecie Zelbetowym
monolitycznym (iczesSciowo ze $cianami zelbetowymi monolitycznymi). Stropy
prefabrykowane kanatowe (we fragmencie przy klatce schodowej - ceramiczne
Akermana). Sciany zewnetrzne w czesci nadziemnej z gazobetonu gr. 38 cm, ocieplone
styropianem gr. 12 cm. Ogrzewanie budynku odbywa sie za pomocg weztg cieplnego.

W ramach modernizacji budynku Inwestor rozwaza inwestycje termomodernizacyjng
polegajaca na doociepleniu elewacji, wymianie stolarki okiennej i drzwiowej oraz
zatosowanie systemu zarzgdzania energig.

Audyt energetyczny ma na celu wskazanie optymalnych rozwiazan
termomodernizacyjnych w obiekcie. Obliczenia w audycie energetycznym
przeprowadzono w oparciu o dane pozyskane od inwestora. Do celéw obliczen przyjeto
dane meteorologiczne ze stacji Ustka.

Zapotrzebowanie na energie cieplng do utrzymania komfortu cieplnego w omawianym
budynku, poprzez przeprowadzenie dziatan termomodernizacyjnych, zostanie znaczaco
zmniejszone. Spadek zapotrzebowania na energie po przeprowadzeniu opisanych w
audycie energetycznym dziatan okreslono na:

25,11%
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy| 1986-2011
Inwestor WOJEWODZKI S_ZPITAL 1.4. Adres budynku
SPECJALISTYCZNY im. Janusza

13 (nazwa, nazwisko i| Korczaka w Stupsku Sp. z o. o. ul. Hubalczykow 1

™ imie, adres do ul. Hubalczykow 1 76-200 Stupsk

korespondencji, 76-200 Stupsk pomorskie
PESEL) NIP: 8393179849 Polska
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

FOTON OZE sp. z o. o. ul. Korfantego 4B/11, 76-200 Stupsk NIP: 839-319-83-21 REGON:
368234827 tel. (+48) 59 725 16 00

Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis

Karina t.aga, ul. Korfantego 4b/11, 76-200 Stupsk, cztonek ZAE nr2197,
audytor energetyczny nr zaSwiadczenia 134/2015, tel. +48 791 197

262 ,
podpis
4 Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje;
' podpis

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 lic. Dominika Mencel audytor sprawdzajacy
) inz. arch. Natalia Semmerling- audvtor sprawdzaiac

Jankowska y P ad
5. Miejscowosé Stupsk Data wykonania opracowania 30.11.2023r.
6. Spis tresci str.
1. |Strona tytutowa 4
2. |Karta audytu energetycznego 5
3. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i 9
uwagi inwestora budowlanego budynku

4. |Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 11
5. |Ocena stanu technicznego budynku 17
6. |Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 18
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 19
8. |Opis wariantu optymalnego 31
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 1)

1. Dane Ogélne termsot;::)g;istijzach termofltlz(l)rtlitl:ronizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna bez zmian
2. |Liczba kondygnacji piwnica + 8 bez zmian
3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m’] 107 988,200 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m’] 35194,20 bez zmian
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym
5. [i wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 bez zmian
administracji publicznej [m?]
6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) 0% bez zmian
[%]
7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 1000 bez zmian
9. [Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej wezet ciepta bez zmian
10./|Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet ciepta bez zmian
11,)Wspoétczynnik ksztattu A/V  [1/m] 0,19 bez zmian
12.)Inne dane charakteryzujace budynek - bez zmian

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/ mZK]

1. |Sciana zewnetrzna 0,25 0,20
2. |Sciana zewnetrzna COKOL 0,28 0,28
4. [Stropodach 0,17 0,17
5. [Podtoga w piwnicy 0,47 0,47
6.|Okna 1,80 0,90
7.|Drzwi zewnetrzne 2,60 1,30
8. |Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,95 0,95
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,96 0,90
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,93
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5 Uwzglqldmenle przerwy na ogrzewania w okresie 1,00 1,00

tygodnia

6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,98 0,98
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,85 0,85
3. [Sprawno$¢ akumulacji 0,70 0,70
4. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
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1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjn grawitacyjn
2.|Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka stolarka
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m’/h] 0,70 0,70

4. [Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,00 0,00

6. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego

(kW] 1015,77 787,97

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do

przygotowania cwu [KW] 232,78 232,78

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 7083,64 5239,36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. [budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 10087,78 5456,13
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ]/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
5. |przygotowania 8357,51 8357,51
cieptej wody uzytkowej[G]/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone
na warunki sezonu standardowego (stuzace do
weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok] **

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[G]/rok] **

! Dla budynku sktadajqcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy
podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

6/51 Foton OZE ul. Korfantego 4b/11, 76-200 Stupsk



WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci
8. |8 ynkau ( gl P 55,91 41,36
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
9. . . 79,63 43,07
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok]
10Y.|Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00% 0,00%
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu Vi
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [zt/G]] 62,19 62,19
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac
2. |3 0,00 0,00
[z/(MW m-c)]
. 3 . . . .2)
3 Kosztgprzygotowanla 1 m” cieptej wody uzytkowej 19.50 19,50
[zt/m]
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej 0.00 0.00
" |wody uzytkowej na miesiac ¥ [zt/(MW m-c)] ' '
. . . 2 . .
c Miesieczny koszt ;)grzewama 1 m” powierzchni 151 0.84
uzytkowej [zt/(m” m-c)]
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7 |Inne [zi] - -

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
. 2 79,62 43,06
koncowa [kWh/ (m” rok)]
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
. : . 2 68,76 39,52
nieodnawialng energie pierwotng[kWh/(m" rok)]
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie
0 25,11
[%]
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie
[G] /rok] 4631,65
5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej
110,63
[toe/rok]
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/roK] 483,58
7. Y 7 r
Roczne oszczednosci kosztow energii 28995665
[zt/rok]
Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji 495,00
[kW]
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
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Koszty catkowite przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa
w wierszu 2 [z1]

4936 163,37 6071480,95

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego Zrédta energii B [z1]

0,00 0,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
1acznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii

Y [%]

0,00

4,

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE %)

5.

: : 6
Premia termomodernizacyjna ) )

[z1]

1578 585,05

9. Grant termomodernizacyjny

1.

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okres$lona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

[kWh/(m” rok)]

70,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku 6BPOWIADAJA/NIE ODPOWIADAJA 7

wymaganiom izolacyjnoSci cieplnej okreslonym w przep
art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo b

isach wydanych na podstawie
udowlane

Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego %) *)

[1]

0,00

10. Premia MZG i grant MZG *

1. |Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia
termomodernizacyjnego D w budynku spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h
ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:
~pkt1/-pkt2 /-pkt3”

5 Wysoko$¢ premii MZG 0,00
[z1]

iy 7))

3 Wysoko$¢ grantu MZG 0,00

[1]
Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG
4. (1] 0,00
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11.Inne

1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. |Budynek ]EST/N[-E—]-ES:[‘—H wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. |Przedsiewziecie SFANOWI/NIE STANOWI 7 przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
ustawy

4. |Z audytu energetycznego WYNIKA/NI-E—\WN—I—M7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych
10)

mowa w art. 5a ust.2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy

v oze [%] obliczany zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczqcym sporzqdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowq dostarczanq do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
2) Optata zmienna zwiqzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii
3) Stata optata miesieczna zwiqzana z dystrybucjq i przesytem energii
4) Jesli dotyczy
5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.
6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
7) Niepotrzebne skreslic.
8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatqcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz
z uzasadnieniem.

*)  Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tqcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji
instalacji odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**)  10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto
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TABELA 3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. |Wykaz dokumentéw oraz danych zrédtowych z ktorych korzystat audytor

Ustawy i rozporzadzenia

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
e Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
- Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegotowego za-kresu i formy audytu energetycznego oraz czeS$ci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmé4w oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w
3.1.1. |sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki
energetyczne;j.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czeSci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z
pOZniejszymi zmian-nami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z
dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

e Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Normy

e Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opor cieplny i wspo6tczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.”

e Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta
przez grunt - Metody obliczania”

e Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik
3.1.2. |przenikania ciepta- Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”.

e Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”

e Norma PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow.
Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia."

e Norma PN-EN 15193:2007 "Charakterystyka energetyczna budynkow.
Wymagania energetyczne dotyczace o$wietlenia."

Inne dokumenty i dane Zrédtowe

10/51 Foton OZE ul. Korfantego 4b/11, 76-200 Stupsk



3.1.3. ° WiZja lokalna
e Informacje uzyskane od Inwestora
» Inwentaryzacja budynku

Dane klimatyczne, temperatury pomieszczen

Dane klimatyczne do opracowania pobrano ze strony internetowej Ministerstwa
3.1.4. |Infrastruktury mir.gov.pl. Budynek znajduje sie w I strefie klimatycznej. Dane
meteorologiczne do obliczen pobrano dla stacji Ustka.

Temperatury w pomieszczeniach przyjeto wg normy PN-EN 12831.

Osoby udzielajace informacji

3.2
eMarcin Kuchmacz - Dyrektor ds. Technicznych

Data wizji lokalnej

10.2023 r.

3.3 |Przed przystapieniem do realizacji audytu dokonano weryfikacji danych zawartych
w udostepnionych przez uzytkownika dokumentach i dokonano ogledzin budynku z
ocenqg aktualnego stanu technicznego.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora

Inwestor sugeruje rozpatrzenie usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
docieplenia $cian zewnetrznych, wymianie stolarki okiennej i drzwiowej oraz
montaz systemu zarzadzania energig. Inwestor ogranicza sie tylko do podanych
usprawnienien.

Inwestor bedzie sie starat o dofinansowanie z Srodkdéw zewnetrznych.

3.4.

Wielkos¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu
mozliwego do zaciagniecia

3.5
Wielkos$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na

. . S . . 2604 176,95 zt
pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 0,00 zt
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TABELA 4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.1. Ogo6lne dane o budynku
WOJEWODZKI SZPITAL SPECJALISTYCZNY im. Janusza
> Korczaka w Stupsku Sp. z o. o.
DAL ul. Hubalczykéow 1
76-200 Stupsk
Przeznaczenie budynku opieki zdrowotnej
Adres ul. Hubalczykow 176-200 Stupsk
Budynek uzytecznosci publicznej
Rok budowy 1986-2011  |Rok zasiedlenia | 2011
Technologia budynku tradycyjna
1 |Powierzchnia zabudowana [m’] 10 Budy_nek. tak
podpiwniczony
Liczba klatek
) . 3
2 |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] | 107988,2 | 11 schodowych 10
Kubatura ogrzewanej czeSci
budynku powiekszona 0
kubature ogrzewanych
pomieszczen na  poddaszu .
. o 3 Liczba .
3 |uzytkowym lub w piwnicy i| [m”] | 107988,2 | 12 . piwnica + 8
.. kondygnacji
pomniejszona o  kubature
wydzielonych klatek
schodowych, szybéw, wind,
otwartych wnek, loggii i galerii
: o Wysokos¢
4|Powierzchnia uzytkowa m?| 000 |13 |kondygnagiw | 2,85-3,86
mieszkan o
Swietle [m]
5 Powierzchnia korytarzy +klatek (m?] 0,00
ogrzewanych Liczba oséb
Powierzchnia pomieszczen 14 |uzytkujacych 1000
6 |ogrzewanych na poddaszu [mz] 0,00 budynek
uzytkowym
Powierzchnia pomieszczen
7 ogrze,wanych w piwnicy [mz] 0,00 15 Lif:zba lokali 0
podac przeznaczenie mieszkalnych
pomieszczen
Powierzchnia ustugowa Liczba mieszkan z
8 |pomieszczen ogrzewanych [m?] | 35194,20 | 16 . 0
. . WC w tazience
(ustugi, sklepy, itp.)
Powierzchnia ogrzewana 2 Liczba mieszkan z
9 budynku [4+5+6+7+8] [m7] | 35194,20 ) 17 WC osobno 0

1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
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2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna w zatacznikach

Do wykonania audytu wykorzystano wtasne pomiary wykonane na potrzeby audytu.
Na Rys. 1 przedstawiono widok budynku z geoportalu.

Rys. 1 Widok budynku z geoportalu uwzgledniajacy polozenie obiektu wzgledem
stron swiata

Zrédto: www.geoportal.gov.pl
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

. Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. |Zamo6wiona moc cieplna na co (kW] -
2. |Zamowiona moc cieplna na cwu (qgg,) [kW] -
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng za co [kW] 1015,77
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 232,78
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
5. |sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci [G]] 7083,64
systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
6 [sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci [G]] 10087,78
systemu ogrzewania
; Taryfa optat (z VAT)
Wezet cieplny z1/GJ 62,19

4.4. Charakterystyka systemu ogrzewania- w budynku wystepuje jeden system

ogrzewania (wezel cieplny 100%)

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. [Typ instalacji sie¢ cieptownicza

2. |Parametry pracy instalacji 80/60

3. [Przewody w instalacji izolowane

4. |Rodzaje grzejnikéw plytowe

5. |Ostoniecie grzejnikow nie

6. |Zawory termostatyczne nie

7. |Zabezpieczenie tak

o 7/24

9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 tak, podtaczenie do sieci miejskiej

Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos$¢ wspétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta N, 0,95

2 |Przesytanie ciepta Na 0,96

3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,77

4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00

5 [Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™ Ma™ M N = Ntot 0,70

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00

7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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Uzasadnienie przyjetych sprawnosci:

Opis Wartosci dla budynku - stan | Wartosci dla budynku -
P istniejacy po termomodern.
. Wezet ciepln
Wezet cieplny ; piny
4 o - kompaktowy-
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ng kompaktowy- ogrzewanie i L
: ogrzewanie i ciepta
ciepta woda
woda
Ogrzewanie

sprawnos$¢ przesytu ny

Ogrzewanie centralne
wodne- z lokalnego Zrddia
ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku-z

centralne wodne- z
lokalnego zrodta
ciepta usytuowanego
W ogrzewanym

sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,

zaizolowanymi budynku-z
przewodami- w zaizolowanymi
pomieszczeniach przewodami- w
nieogrzewanych pomieszczeniach
nieogrzewanych
. Centralne
Centralne ogrzewanie- .
s ogrzewanie-
grzejniki -
grzejniki

cztonowe/ptytowe- bez
regulacji centalnej i
miejscowej

cztonowe/ptytowe- z
regulacji centalng i
miejscowa

sprawnos¢ akumulacji n

Brak zbiornika buforowego

Brak zbiornika
buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

praca ciggta

praca ciggta

*W metodyce $wiadectw nie mozna uwzgledni¢ podzielnikéw ciepta. Wspoélczynnik wd przyjmuje sie wiec rowny

1,0

15/51

Foton OZE ul. Korfantego 4b/11, 76-200 Stupsk




4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. Rodzaj instalacji Ciepta .WOda przygotowywana
centralnie poprzez wezet cieplny.
2. Piony i ich izolacja tak
Opomiarowanie (wodomierze
3. : . tak
indywidualne)

4, Zbiornik akumulacyjny nie

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. Rodzaj wentylacji grawitacyjna

St ien iet tylacyj

5 rumien powietrza wentylacyjnego 0.70

m’/h
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TABELA 5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody zewnetrzne

Stan przegrod zewnetrznych okresla sie na $redni. Taki stan argumentuje sie przede
wszystkim cienkg warstwa izolacji cieplnej budynku. Z obliczen wynika takze, ze
przegrody zewnetrzne majg catkiem dobre wspoétczynniki przenikania ciepta co
wptywa korzystnie na zuzycie energii do ogrzewania pomieszczen. W audycie
rozpatruje sie docieplenie $cian zewnetrznych.

5.2.0kna i drzwi

Okna PCV, o duzym stopniu zuzycia U=1,8 W/(m’K). Drzwi zewnetrzne w dobrym
stanie technicznym, U=1,8 W/ (mZ*K). W audycie rozpatruje sie wymiane okien i drzwi.

5.3. System grzewczy

Gtownym Zrédtem ciepta dla obiektow jest wezet cieplny zasilany z miejskiego systemu
cieptowniczego w Stupsku zarzadzanego przez sp6tke ENGIE EC SLUPSK.

Wezet cieplny sktada sie uktadu wymiennikéw, zawordéw, pomp oraz rur izolowanych.
Stan techniczny wezla uznaje sie za dobry. Planuje sie montaz inteligentnych glowic
termostatycznych wraz z czujnikami otwartego okna.

5.4. System zaopatrzenia w ciepla wode uzytkowa

Woda w obiekcie podgrzewana jest centralnie z wezta cieplnego znajdujacego sie w
piwnicy budynku. Stan techniczny systemu cieptej wody uzytkowej okresla sie na
dobry.

5.5. Wentylacja

Obecnie system wentylacji mechanicznej jest niewydajny ze wzgledu na liczne awarie
urzadzen oraz nieefektywny odzysk ciepta na wymiennikach istniejgcych central. W
celu poprawy efektywnos$ci energetycznej przewidziano wymiane uszkodzonych
central wentylacyjnych na nowe z innego dofinansowania. Wydajno$¢, sprez
dyspozycyjny, elementy filtracyjne i osprzet central analogiczne do istniejacych
urzadzen.
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TABELA 6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Ponizsza tabela zawiera zestaw rob6t objetych planem rob6t remontowych, o ktérym mowa w
przepisach okreslajagcych warunki uzytkowania budynkéw (§ 7 i 8 Rozp. Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z 16.08.1999 w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania
budynkéw mieszkalnych (Dz.U.74, poz 836)

L.p. | Rodzajusprawnien lub przedsiewziec Sposab realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez |Ocieplenie Scian zewnetrznych
" |Sciany zewnetrzne tynkiem cieptochronnym.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez ,
2. ] P P P Brak zalecen**
dach/ stropodach
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez : .
: . p . p p . |Wymiana okien zewnetrznych na
3. |okna oraz zmniejszenie strat na podgrzanie
. . nowe wg WT2021
powietrza wentylacyjnego
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
4. |drzwi zewnetrzne oraz zmniejszenie strat |Brak zalecen**
na podgrzanie powietrza wentylacyjnego
Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej ,
5. : : . poce P |Brak zalecer**
wody uzytkowej
6. |PodwyzZszenie sprawno$ci instalacji c.o. Modernizacja instalacji co

**Inwestycja nie jest rozpatrywana
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TABELA 7. OkresSlenie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych

7.1. . . . . .
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposab realizacji
1 2 3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Docieplenie $cian zewnetrznych
styropianem.
Wymiana okien i drzwi.

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
Il |zapotrzebowania ciepta na przygotowanie [Modernizacja instalacji co
c.w.u. i c.o.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do
zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
b) polegajacego na wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
c) dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie ciepte;j
wody uzytkowej

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej
d) wartoSci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde
usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegodlnienie W stanie Po jedn
y g obecnym termomodernizacji J )
two 0
20,00 20,00 C
b0 -16,00 -16,00 °c
t 20,00 20,00 °c
t* 0
P 8,00 6,80 C
dla przegrod zewnetrznych 3566,00 3566,00
Sq d - - dzierrKa
A POMIESzCzen 1176,78 1176,78
pomocniczych
Oom,  Omm1, Wezet cieplny 0,00 0,00 zt/(mc)
0021 Oy, Wezet cieplny 62,19 62,19 7t/G]

* Temperatura piwnicy i poddasza to wynikowa temperatura réwnowagi
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7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrzna

powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 10715,53 m

Dane: [powierzchnia przegrody do obliczania kosztu

= 2
usprawnienia A kosz 10715,53 m

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych tynkiwm cieptochronnym o wspétczynniku przewodnosci
A= 0,064 W/m*K.Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie

gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktoérej nie bedzie speiniona wymagana wielko$¢ wspétczynnika

iant 1:
waran przenikania ciepta dla $cian zewn. pomieszczen ogrzewanych wg WT2021

o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana wielko$¢ wspoétczynnika

wariant 2: . L s . , . . Lo L
przenikania ciepta dla $cian zewn. pomieszczen ogrzewanych i o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej bedzie spetniona wymagana wielko$¢ wspoétczynnika

wariant 3: o . . , . . oo -
przenikania ciepta dla $cian zewn. pomieszczen ogrzewanych i o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
T Stan i
Lp. Omowienie Jedn. |, .. Warianty
istniejacy 1 2 3

Grubos¢ dodatk j twy izolacji
1 ru _osc ? atkowej warstwy izolacji m 0,05 0,06 0,07
termicznej; g=

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m%K /W 0,78 0,94 1,09
3 |Opér cieplny R m*K/W| 4,07 4,85 5,00 5,16
4 [Qou» Q14 = 8,64'10SA'A*U GJ/a 811,90 681,00 659,80 639,80
5 |qow Gay = 107 A*(Wo-t,0)*U MW 0,0949 0,0796 0,0771 0,0748

Roczna oszczednos¢ kosztow

6 AO,, = (Qou-Q16)0,+12(qoy-G15) O zt/a 8140,51 9458,92 10702,69
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z{/mz 90,00 100,00 110,00

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 7t 964397,70 11071553,0011178708,30
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 118,47 113,28 110,13
10(U,, Uy W/m*K| 025 0,21 0,20 0,19

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny usprawnienia okreslono na podstawie cen rynkowych w woj. Pomorskim.

Komentarz

Dla $ciany SZ dobrano izolacje o d=15 cm. Grubo$¢ warstwy dobranej izolacji okreslono przy uwzglednieniu
najwiekszych oszczedno$ci energii dla budynku i spetnia WT2021. Usprawnienie zawiera wszystkie prace
potrzebne przy ociepleniu $ciany zewnetrznej. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania innego materiatu izolacyjnego
(jesli bedzie to wynikalo z przeprowadzonej ekspertyzy technicznej), badZ réwnowaznego o innym
wspétczynniku lambda, jesli wspotczynnik U przegrody nie bedzie gorszy niz wyliczony i wybrany przez
audytora.

Wybrany wariant : 2 |Koszt: | 1071553,00zt | spBT= | 113,28 lat
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7.2.2. Ocena oplacalnos$ci i wybo6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien oraz

poprawie systemu wentylacji

Dane: powierzchnia okien

Vnom=

Cy=

Opis wariantéw usprawnienia

Agk11 =

3926,64 m?

Usprawnienie obejmuje wymiane okien na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U.

W stanie istniejgcym okna posiadajg
wspotczynnik przenikania ciepta

W/m**K

W usprawnieniu rozwaza sie wymiane okien na okna o wspdtczynniku przenikania ciepta U=1.1 oraz U=0.9

Lp. Omoéwienie Jedn. isti::;:;cy ) arlant 5
1 |Wspétczynnik przenikania okien W/mz'K 1,80 1,10 0,90
, |Wspélczynniki korekcyjne dla Cr| - 110 1,00 1,00
wentylacji Cn - 1,10 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd*A,,*U GJ/a 2177,65 1330,79 1088,83
4 (2,94%10°°C*C,*V, om*Sd GJ/a 0,02 0,01 0,01
5 |1QuQ1=(4) +(5) GJ/a 2177,67 1330,80 1088,84
6 [10°*%A . *(tyo-t,0)*U MW 0,2544 0,1555 0,1272
7 3,4%107*V . *cm*(two-tro) MW 0,0000 0,0000 0,0000
8 [909:=(7) +(8) MW 0,2544 0,1555 0,1272
9 Roczna oszczednos¢ kosztow 21/rok 5266583 | 67713,03
A0,y = (Qou-Q1u)0,+12(qou-q10) Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nyk zt/m2 882,00 900,00
11 |Koszt wymiany okien Nk 3463296,4813533976,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,00 0,00
13 |Koszt N, +Ngk 3463296,4813533976,00
14 |SPBT = (Ny+N,,)/AO,, lata 65,76 52,19
Komentarz
Ceny usprawnienia okres$lono na podstawie cen rynkowych w woj. Pomorskim.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 3533976,00zt |SPBT= 52,2 lat
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7.2.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie drzwi

Dane: powierzchnia drzwi Agwi= 74,08
Vnom=
C,= 1

Opis wariantéw usprawnienia

2
m

m®/h

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych na szczelne, o lepszych wspétczynniku przenikania

ciepta. Rozpatruje sie wymiane drzwi na drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta U=1.51 U=1,3.

Lp. Omowienie Jedn. istirzjlzlcy 1 Wariant >
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U w /mz'K 2,60 1,50 1,30
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji C:, : 1:(1)3 1:88 i:gg
3 |8,64*10°*Sd*Ay,,.,*U GJ/a 59,34 34,24 29,67
4 (2,94%10°°C*C,*V, om*Sd GJ/a 0,00 0,00 0,00
5 [QQ=(4)+(3) GJ/a 59,34 34,24 29,67
6 |10°*Adrzwi*(t,o-t,0)*U MW 0,0069 0,0040 | 0,0035
7 3,4%107*V, 1 *cm* (two-tro) MW 0,0000 0,0000 0,0000
8 |90 9:1=(7) +(6) MW 0,0069 | 0,0040 | 0,0035
9 Roczna oszczednos¢ kosztow 2 /rok 156137 | 1845,27
A0,y = (Qou-Q1u)0,+12(qoy-q10)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi z}/mz 1470,00 | 1500,00
11 |Koszt wymiany drzwi Ny, 108897,60]111120,00
12 |SPBT = Ndrzwi/AO,, lata 69,74 60,22
Komentarz
Ceny usprawnienia okreslono na podstawie cen rynkowych w woj. Pomorskim.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 111 120,00 zt SPBT= 60,2 lat
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7.2.3. Ocena i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc¢ systemu grzewczego i prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody

uzytkowej

Dane: Q= 7 083,64 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejacego:
Ogrzewanie budynku poprzez wezet cieplny

Obecnie znajduja sie grzejniki ptytowe. W audycie rozpatruje sie modernizacje systemu
zarzadzania energia. Zestawienie materiatow

Ip.

opis

sitowniki

bezprzewodowe czujniki temepraturowe

czujniki w oknach

bezprzewodowe czujniki pogodowe

exandery sygnatu

sterowniki

Njooju| s |wWwIN |-

montaz i materiaty

koszt

1465 951,95 z1

* Ceny usprawnienia okreslono na podstawie woj. pomorskiego.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnos$ci zwigzane z

wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspotczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po

Rodzaj systemu zasilania wezet cieplny wezet cieplny
1 |sprawno$¢ wytwarzania Ng- 0,95 Ng- 0,95
2 |sprawno$c¢ przesytu Ng= 0,96 [ ng=1 0,90
3 |sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,77 Ne= | 0,93
4 |sprawnos$¢ akumulacji Ns= 1,00 ns= | 1,00
5 |sprawnosc¢ catkowita systemu Netot = 0,70 n= 0,80
6 uwzgllqdnienie Przerw na ogrzewanie w W, = 100 | we= | 001

okresie tygodnia

lednien .

7 uwzg ednienie przerw na ogrzewanie w wy = 100 | wy=| 001

ciggu doby
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7.2.4 Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Omoéwienie jedn. Stan istn. :lt:;lel;g
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 1,016 1,016
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
potrzeby CO w standardowym sezonie
2 o , . |GJ/rok| 7083,64 7083,64
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci
systemu
3 |Ogolna sprawno$¢ systemu ogrzewania 1, 0,70 0,80
4 |Obnizenie nocne 1,00 0,91
5 |[Obnizenie tygodniowe 1,00 0,91
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 [potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci | GJ/rok| 10088,00 7377,00
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok | 627360,61 | 458766,78
8 |Roczna optata stata zt/rok 0,00 0,00
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie /rok | 62736061 | 458766,78
standardowym
11 |Réznica zt/rok 168593,84
12 |Koszt* zt 1465951,95
13 |SPBT lat 8,70
Komentarz

Obliczeniowa moc cieplna stan - po modernizacji - nie uwzglednia mocy wybranego
wariantu. Trzeba uwazac Zeby nie przewymiarowac instalacji i dopasowac¢
odpowiedniq moc cieplnq do wykonania instalacji.
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w Kkolejnosci
rosnacej wartosci SPBT
Lp. Rodzaj i zakres u_spra\_/vmenla Planowal’le Koszty SPET lata
termomodernizacyjnego robot, zt

1 2 3 4

1 Modernizacja instalacji co 1465 951,95 zt 8,70

2 Wymiana okien 3533976,00 zt 52,19

3 Wymiana drzwi 111 120,00 zt 60,22

4 Docieplenie $cian zewnetrznych 1071 553,00 zt 113,28
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.

b.

okres$lenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod
wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych:

Nr wariantu
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne
1 3| 4
1 |Modernizacja instalacji co X X| X
2 |Wymiana okien X X
3 |Wymiana drzwi X
4 |Docieplenie $cian zewnetrznych X

27/51

Foton OZE ul. Korfantego 4b/11, 76-200 Stupsk



7.4.2. Zestawienie kosztu poszczego6lnych wariantow
termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu wykonania
audytu termomodernizacyjnego, koszt projektu i nadzor
inwestorski
Zakres ulepszen
. Koszt
wchodzacych w sklad Koszt wariantu .
Lp. . calkowity
wariantu [z1]
o [zt]
termomodernizacyjnego
1 (1+2+3+4 6071 480,95 6071480,95
2 [1+2+43 5111 047,95 5111047,95
3 [1+2 4999 927,95 4999927,95
4 |1 1465 951,95 1465951,95
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. c.w.u. C.0. + C.W.U. Zmiana

2

=

= Q Qeo*Wa*W, Optata Optata Optata

§ Gco wg (c)obl. 0 w, Wy nd t/ E.O. Jewu chu cf:/v.u. 9co + Qewu Qco + chu C.O.EC.W.U. DQco+cwu OSZCZan.

MwW GJ/rok G]/rok zl/rok MwW G]/ rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok zt
1 0,788 | 5239,3610,80| 091 |091| 5456,13 | 345950,90 | 0,2328 | 8357,5 | 258 139,32 1,0207 13 813,64 | 604 090,22 | 4 631,65 289 956,65
2 0,791 | 537099080 091 |091| 559321 | 354503,09| 0,2328 | 8357,5 | 258139,32 1,0240 13950,72 | 612 642,41 | 4 494,57 281 404,46
3 0,807 | 5399,8310,80| 091 |091| 562324 | 356507,42 | 0,2328 | 8357,5 | 258139,32 1,0402 13980,75| 614 646,74 | 4 464,54 279 400,13
4 1,016 | 7083,64 10,80 091 |091| 737671 | 467 309,36 | 0,2328 | 8357,5 | 258139,32 1,2486 15734,22 | 725448,68 | 2711,07 168 598,19
is?r;isz?;cy 1,016 | 7083,640,70f 1,00 | 1,00| 10087,78 | 635907,55| 0,2328 | 8357,5 | 258 139,32 1,2486 18 445,29 | 894 046,87

wariant wybrany do realizacji
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa oszczednos$¢

Roczna . . .
. . L L zapotrzebowania na Premia Premia
Wariant przedsiewziecia Koszty oszczednos¢ . . . . .
Lp. . . ; , energie (z termomodernizacyjna termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego catkowite kosztow A . " . .
. uwzglednieniem (26% inwestycji) (31% inwestycji)
energii s o
sprawnosci catkowitej)
zt zt % zt zt

1 2 3 4 5 8 9
Modernizacja instalacji co

2 [ymiana olden 6071480,95 | 289 956,65 25,11% 1578 585,05 1882 159,09
Wymiana drzwi
Docieplenie $cian zewnetrznych
Modernizacja instalacji co

3 |Wymiana okien 5111047,95| 281404,46 24,37% 1328872,47 87 235,38
Wymiana drzwi
Modernizacja instalacji co

4 499992795 | 279 400,13 24,20% 1299 981,27 1549 977,66
Wymiana okien

5 |Modernizacja instalacji co 1465951,95| 168598,19 14,70% 381 147,51 454 445,10

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a
wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy
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TABELA 8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1.0pis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastepujace prace:

1. Modernizacja systemu centralnego ogrzewania polegajgca na montazu inteligentnych
gtowic termostatycznych wraz z czujnikami otwartego okna

2. Wymiana wszystkich okien zewnetrznych na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta
U=0,9 W/(m2*K).

3. Wymiana wszystkich drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta
U=1,3 W/(m2*K).

4. Docieplenie scian zewnetrznych tynkiem cieptochronnym o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A=0,064 W/(m*K), o grubosci 5 cm.

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
L Obi Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
P: p1S m® / szt. zt/m’, 71 /szt. zl
1 [Modernizacja instalacji co 1,00 1465951,95 1465951,95
2 |Wymiana okien 10 715,53 100,00 1071 553,00
3 |Wymiana drzwi 74,08 900,00 66 672,00
4 |[Docieplenie $cian zewnetrznych 10 715,53 100,00 1071 553,00
SUMA 2604 176,95
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robdt wyniesie (brutto): HHHHHHHHHHH
Udzial sSrodkow wlasnych inwestora: HHHHHHHHHHH
Kredyt bankowy: -zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: HHHHHHHHHHH
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Czas zwrotu naktadow SPBT 8,98

8.4.Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmujga:

1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie

2. Pozyskanie kredytu

3. Wykonanie projektow wykonawczych termomodernizacji i ztozenie dokumentéw do
pozwolenia lub zgloszenie na budowe.

4. Ogtoszenie przetargu na wykonanie robét termomodernizacyjnych.
5. Zawarcie umowy z wykonawcg rob6t budowlanych i ustalenie planu budowy
6. Realizacje robdt z nalezytg starannoscig i odbior techniczny

7. Ocena rezultatéw przedsiewziecia i okreslenie wykonania zatozen o ograniczeniu
zapotrzebowania na energie budynku.

8. Wykonanie powykonawczych badan termowizyjnych obiektu.
9. Sptata rat kredytu.

Zalecenia audytora:

1. Zaleca sie wprowadzenie edukacji uzytkownikéw dotyczacej prawidtowego wietrzenia
pomieszczenien w lokalach, gdzie zamontowana zostala wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta.

2. Po pierwszym sezonie grzewczym po termomodernziacji zaleca sie przeprowadzic¢
weryfikacje mocy zamowionej w celu dostosowania jej do rzeczywistego zapotrzebowania
na ciepto.

2. Zalecane jest po termomodernizacji wprowadzenie monitoringu zuzycia w celu
okreslenia rzeczywistych efektow termomodernizacji.

3. Zalecane jest po wykonaniu termomodernizacji przeprowadzenie regulacji systemu
grzewczego.

Wymagania dodatkowe dotyczace realizacji robot:

- prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, warunkami
wykonania prac izolacyjnych, przepisami BHP i P.POZ;

- prace przeprowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia;

- w celu zapewnienia wtasciwego wykonania robo6t prace powinny by¢ prowadzone przez
wykonawce przeszkolonego w zakresie stosowania przyjetego systemu;

- materiaty wykorzystane do realizacji przedsiewziecia powinny posiada¢ wymagane
atesty i aprobaty techniczne oraz pozytywna ocene higieniczng;

- wymagane aprobaty techniczne na systemy nierozprzestrzeniajgce ognia NRO;
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie jednostkowych optat za zuZycie ciepta
Zalgcznik 2 Obliczenie wspétczynnikéw przenikania przegrod

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby

Zatgcznik 3 .
przygotowania cwu

Zatqcznik 4 Wyniki na zapotrzebowanie na energie E

Zalgcznik 5 Obliczenie wskaZnikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zestawienie wskaZnikéw rocznego zapotrzebowania na energie koricowq i

Zatqeznik 6 nieodnawialnq energie pierwotnq oraz emisje COZ2 dla co+cwu

Zatgcznik 7 Rzuty budynku

Zatqcznik 8 Zdjecia budynku
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Zatqcznik nr 1 Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Oplaty za zuzycie ciepta wg cen rynkowych

Przed i po termomodernizacji

Wezet cieplny
Cena netto (dostarczane ciepto + oplata z1/GJ 50,56
Cena brutto uwzgledniona w audycie z1/GJ 62,19
Optata za moc zamoéwiona+ oplata stala z1/ MW 6851,77
Optlata za moc zamowiona+ oplata stala 2/ MW 8427 68

przesylowa brutto
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Zatqcznik nr 2 Obliczenie wspétczynnikéw przenikania przegrod

Przed termomodernizacja

Symbol D Opis materiatu A
m W/(m-K)
1_STR-D Stropodach wentylowany 64,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. | 0,111
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H= 0,150 m, [m?-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m?-K/W]: 0,136
WELNA 38 0,2000|Ptyty z welny mineralnej - utoZone szczelnie. 5,263
V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,001
BET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 0,029
STRZELBKAN 0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22-26 0,180
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,748
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,174
C [Sciana zewnetrzna 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
GAZOBET-1 0,3800|Gazobeton 1. 1,089
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,295
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,772
010_C |Sciana zewnetrzna 52,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
GAZOBET-1 0,3800]|Gazobeton 1. 1,089
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 2,222
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,536
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,283
05_C |Sciana zewnetrzna 47,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
GAZOBET-1 0,3800]|Gazobeton 1. 1,089
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
STYROPIAN 0,0500]Styropian - inne przypadki. 1,111
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,425
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,412
P [Podtoga na gruncie 25,0 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: 010_C

Réznica wysokos$ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,33
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Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dnh = m i dtugo$ci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dnv = mi dtugosci Dv= m

CEGLA-SILP 0,2500|Mur z cegly silikatowej petnej. | 0,250
Réwnowazny opOr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*-K/W]: 1,484
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,734
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?*-K)]: 0,577
PG Podtoga w piwnicy 25,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG
Réznica wysoko$ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 1,33
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,00
CEGLA-SILP | 0,2500[Mur z cegly silikatowej pelnej. | 0,250
Réwnowazny opOr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*-K/W]: 1,885
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,135
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,468
SG |Sciana zewnetrzna przy gruncie 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF | 0,0200[Papa asfaltowa. | 0,111
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0,150 m, [m*-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m%-K/W]: 0,136
DACHR M200 0,2000|Ptyty z wetny mineralnej DACHROCK MAX, gr 5,000
V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,001
BET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 0,029
STRZELBKAN 0,2400]Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22-26 0,180
Opo6r przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,485
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,182
STROP |Strop ciepto do goéry 24,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STRZELBKAN | 0,2400]Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22-2§ 0,180
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,380
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 2,632
SW12 |Sciana wewnetrzna 16,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
CEGLA-SILP 0,1200|Mur z cegly silikatowej petnej. 0,120
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,435
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 2,299
SW18 |Sciana wewnetrzna 22,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
CEGLA-SILP 0,1800|Mur z cegly silikatowej petne;j. 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
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Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,495
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?*-K)]: 2,021
SZ Sciana zewnetrzna 55,5 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
GAZOBET-1 0,2400|Gazobeton 1. 0,688
WAR.POW 0,0600|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
GAZOBET-1 0,1200|Gazobeton 1. 0,344
STYROPIAN 0,1200|Styropian - inne przypadKki. 2,667
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,066
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,246
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Zatqcznik nr 3 Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla Warto$ci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan | budynku - stan po
istniejacy modernizacji
(1) (2) (3) (4
ciepto wtasciwe wody cw k] /kg*K 4,19 4,19
gesto$¢ wody p kg/dm’ 1 1
jednostk dob trzeb ie na ciepla wod
jednostkowe dobowe .zapo rZe owan pta e dm®/m**doba 6.5 6,5
uzytkowa Vwi
powierzchnia ogrzewana Af m” 35194,20 35194,20
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu Ocw oc 55 55
temperatura wody zimnej 60 ot 10 10
wspo6tczynnik korekcyjny temp. Kr - 1 1
czas uzytkowania tr doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd=Vwi*Affcw*p*(0cw-00)*kr*tr/(3600) kWh/rok 13536850 1353 685,0
Srednia sprawno$¢ wytwarzania ciepta nw,g - 0,98 0,98
$rednia sprawno$¢ przesytu cieptej wody nw,d - 0,85 0,85
$rednia sprawnos$¢ akumulacji nw,s - 0,70 0,70
$rednia sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
$rednia sprawnos¢ catkowita nw,tot - 0,58 0,58
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QKW kWh/a 2321531,47 2321531,47
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QKW GJ/a 8357,51 8357,51
Wskaznik rocznego Izapotrzebowama na energie KWh,/(m2*rok) 66,00 66,00
koncowa EKyy
Energia pomocnicza :
- Roczne zapotrzebowanie energii | kWh /rok | 14491 | 14491
Wspoétczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotna
- dla ciepta z wezta - 0,8 0,8
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Q p,4 kWh/rok 1893452,68 1893452,68
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie )
plerwotna EP,, kWh/(m“*rok) 53,80 53,80
Emisja CO,:
Wskazniki CO,
- dla ciepta z wezta kg/G]J 93,54 93,54
- dla energii elektrycznej kg/MWh 708,00 708,00
Roczna emisja CO, t CO,/rok 792,02 792,02

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cwu

Wartosci dla

Wartosci dla budynku

Opis Jednostka budynku - stan - stan po
istniejacy modernizacji

(1) (2) (3) 6]
Ilo$¢ uzytkownikéw 0S. 1000 1000

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92 /B I 80 80

01706 Vcw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m®/h 4,444 4,444
Vhér =( L*Vew)/(18%*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomi%rzr}}géci rozbioru c.w.u. i 173 173
Nh=9,32.L™

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m’ wody G]/m3 0,19 0,19

Qcwj = cw*p*(Bcw-60)/103
J
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Max. moc c.w.u.
,12
gewumax = Vhér-Qewj-Nh-106/3600 KW w2 o
Sre,dma moc C.w.U. KW 232,78 232,78
gcwusr = gcwumax /Nh

Sprawnosci instalacji wezla cieplnego(100%)

sprawno$¢ wytwarzania ciepta nw,g - 0,98
sprawnos¢ przesytu cieptej wody nw,d - 0,85
sprawno$¢ akumulacji nw,s - 0,70
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00
$rednia sprawno$c¢ catkowita nw,tot - 0,58
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Zatqgcznik nr 4 Wyniki na zapotrzebowanie na energie E

Wyniki przed termomodernizacjq

ormy:

orma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

orma na projektowe obcigzenie cieplne ®: PN-EN 12831:2006

orma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -16 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna m,e: 7.7 °C

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 M]/(m3-K)

Gleboko$¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m

Wspotczvnnik przewodzenia ciepia Ag: 2.0 W/(m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 351942 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 107988,2 m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 770994 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 244738 W

Catkowita projektowa strata ciepta ®: 1015732 W

Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
rojektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 1015774 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, @ HL,A: 27.6 W/m?2

Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, @HL,V: 9.0 W/m3

Wvyniki obliczen wentvlac"i na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 154215 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujagce Vm.infv: 0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 52705 m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 52998,7 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 393.,7 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 28479 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doptywajace powietrze wentylacyine Vv: 92924 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: 3,2 °C

Wyniki doboru grzejnikow:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikow ®p,r:

Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikow &or,r:

Suma deficytow mocy cieplnych grzejnikow ddef r:

Suma mocy innych urzadzen grzewczych ®he:

Suma mocy urzadzen grzewczych dr,r+dhe:

SN

Suma deficytow mocy urzadzen grzewczych ®def:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: | Ustka

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 60765,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 7083,64 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 1967677 kWh /rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 351942 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 107988,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 201,3 MI/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 55,9 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 65,6 MI/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 18,2 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: 60765,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie QC,nd: 1174,43 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie QC,nd: 326230 kWh /rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: 35194,20 m2

Kubatura chtodzona budynku VC: 107988,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 33,4 MI/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 9,3 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 10,9 MI/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 3,0 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:
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Zatqcznik nr 5 Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Opis Jedn. Stan istniejgcy  |Stan po modernizacji
(1) ) (3) (4

Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 7083,64 5239,36
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 1967 677,23 1455377,37
wentylacji Q y
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m2*rok) 55,91 41,35
uzytkowa
ll:o?zne zapotrzebowanie na energie GJ/rok 10 087,78 5456,13

oncowy Q g
llto?zne zapotrzebowanie na energie KWh,rok 2802 160,33 1515 591,24

oncowy Q g
Powierzchnia ogrzewana A m? 35 194,20 35 194,20
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m**rok) 79,62 43,06
koncowa EKy
Energia pomocnicza :

-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 71342,5 71342,5
Wspoétczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotna

- dla ciepta z wezta - 0,8 0,8

- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Rf)czne zapotrzebowanie na energie KWh,rok 2 420 084,51 1390 829,24
pierwotna Q»
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 68,76 39,52
pierwotna EPy

Emisja CO, :
Wskazniki CO,

- dla ciepta z wezta kg/G]J 93,54 93,54
- dla energii elektrycznej kg/MWh 708,00 2,50
Roczna emisja CO, t CO,/rok 994,12 510,54
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Zalqcznik nr 6 Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koricowq i

nieodnawialnq energie pierwotnq oraz emisje CO , dla co+cwu

. . Stan po
Opis Jednostka Stan istniejacy modernizacji Efekt
Q) @) 3 C)) (5)
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 10 087,8 5456,1 4 631,7
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 8357,5 8357,5 0,0
-ogbtem GJ/rok 18 445,3 13813,6 4 631,7
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowa EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m**rok) 79,6 43,1
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m®*rok) 66,0 66,0
-ogétem kWh/(m>**rok) 145,6 109,1
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng
-ogrzewanie i wentylacja kWh /rok 2420 084,5 1390 829,2
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 1893 452,7 1893 452,7
-ogbtem kWh /rok 4313 537,2 3284 281,9
Wska?nik. rocznego zapotrzebowanie na KWh; [mz*rok)
energie pierwotna EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m**rok) 68,8 39,5
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m**rok) 53,8 53,8
-ogbétem kWh/(m**rok) 122,6 93,3
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 994,1 510,5 483,6
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 792,0 792,0 0,0
-ogbtem t CO,/rok 1786,1 1302,6 483,6

ZZ75T
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|Zalqcznik nr 7 Rzut budynku
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|Zatgcznik nr 8 Zdjecia
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