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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano w firmie ,,GEO-MI” Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski, na zlecenie firmy Biuro Projektowe Budownictwa "Projektuj i Buduj"

Sp. z o.0. z siedziba w Tomaszowie Mazowieckim przy ul. Spalskiej 103/105 lok. 10.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czgs¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz na
podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogdlne.”. Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawg prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw

posadowienia obiektdw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajagca warunki geotechniczne oraz

stopien ztozonosci budowy geologicznej, do projektu budowy ul. Fredry w m. Rawa Mazowiecka.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych wystepujacych
w rejonie projektowanej inwestycji w zakresie umozliwiajagcym przeprowadzenie projektowanych
prac. Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercenn i jako$ciowego okreslenia
parametrow wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej opinii wykorzystano réwniez
mapy, literature geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczegblnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozonosci budowy geologiczne;j,

o glebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych.
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2. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany w miejscowosci Rawa Mazowiecka, wzdtuz

ul. Fredry.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski obszar badan potozony jest w obrebie
Wysoczyzny Rawskiej, ktéra polozona jest po wschodniej stronie doliny Rawki, na terenach
wojewodztw mazowieckiego i 16dzkiego. Typowa forma rzezby terenu na jej obszarze sa rowniny
urozmaicone pagérkami morenowymi i dolinami rzecznymi. Wysokos$¢ bezwzgledna waha sie tu od
150 do 210 m n.p.m.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana. W obrebie
omawianego obszaru deniwelacje terenu pomiedzy otworami dochodzg do 8,3 m. Rzedne

niwelacyjne ksztattujg si¢ na wysokosci ok. 160,35 a 168,65 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 3 otwory badawcze metodg rzednych i odcietych
(domiaréw), w oparciu o istniejaca sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatgcznik nr 2.1-

2.2). Rzgdne wysokosciowe zostaty ustalone metods interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 18.05.2018 r. Odwiercono 3 otwory
badawcze o gigbokosci 4,0 m kazdy i fgcznym metrazu 12,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdnej wiertnicy mechanicznej H15, pod nadzorem geologicznym mgr Jakuba Rys.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano sukcesywnie,
w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. Po zakonczonych pracach
polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem pierwotnych

profili geologicznych.
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4. DANE DOTYCZACE WELASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 4,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa partic podloza
gruntowego. Reprezentujg go grunty:
e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn)

e plejstocenskie - osady fluwioglacjalne (Qpfg) oraz gliny zwatowe (Qpg)

W skiad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — grunty te reprezentowane sa przez przypowierzchniowa warstwe

kruszywa tamanego i zuzlu. Zalegaja do gt. 0,22 — 0,30 m p.p.t.

W sklad plejstocenu wchodza:

osady fluwioglacjalne (Qpfg) — zalegaja bezposrednio ponizej gruntdw antropogenicznych.
Wykonanymi wierceniami do gh. 3,0 m ich spagu nie osiggnicto. Wyjatek stanowi otwor nr 1, gdzie
stwierdzona migzszo$¢ wynosi 1,3 m. Litologicznie osady te reprezentowane sg przez piaski drobne

oraz lokalnie piaski $rednie.

gliny zwalowe (Qpg) — strop nawiercono w otworach nr 1 i 2, na glebokosci 0,8 — 1,5 m p.p.t.. Ich
migzszos¢ wynosi 0,5 m w otworze nr 2, zas w otworze nr 1 ich spagu nie przewiercono.

Litologicznie utwory te wyksztalcone sg jako gliny piaszczyste z dom. kamieni.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W ftrakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 4,0 m
stwierdzono wystgpowanie wod podziemnych wylacznie w otworze nr 3. Zwierciadlo swobodne

zalegana gt. 3,0 m p.p.t..

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
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gruntéw) na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne. Zostaly one
ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych  podano  charakterystyczne — warto$ci  parametrow  geotechnicznych
okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako
ceche¢ wyr6zniajaca dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, a dla gruntow
spoistych stopien plastycznosci - I.. Pod wzgledem konsolidacji grunty warstwy serii II naleza
do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych

wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w zalgczniku nr 1.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — osady fluwioglacjalne (Qpfg).

W serii osadéw rzeczno-lodowcowych znajduja si¢ grunty niespoiste mineralne rodzime —

litologicznie sa to piaski $rednie oraz piaski drobne.

Seria osadéw piaszczystych nalezy do gruntow:
e dobrze przepuszczalnych — dla piaskow $rednich, o orientacyjnej wartosci wspdtczynnika
filtracji £ wynoszacej 10-10" my/s.
e Srednio przepuszczalnych — dla piaskow drobnych, o orientacyjnej wartosci wspétczynnika

filtracji £ wynoszacej 107 -10"* mys.

W I serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e TA - zaliczono do niej piaski Srednie, wilgotne, $rednio zageszczone, o przyjetej,

charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia In™ = 0,50.

e IB - zaliczono do niej piaski drobne, wilgotne i nawodnione, $rednio zageszczone,

o przyjete], charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia In™ = 0,50.

- II seria — osady gliny zwalowe (Opg)

Na zespo6t glin zwatowych sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie zbadanego
terenu seria ta jest jednorodna i zawiera gliny piaszczyste. Grunty nalezace do tej serii sa mato

wilgotne w stanie twardoplastycznym. Pod wzgledem wilasnosci filtracyjnych grunty

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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naleza do potprzepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspdtczynnika filtracji k dla glin wynosza

k=10%-10°%m/s.

W II serii wydzielono nastepujaca warstwe geotechniczna:

e II - do warstwy zaliczono gliny piaszczyste, grunty malo wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o przyjetej, charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci

IL™=0,20.

Do warstw geotechnicznych nie wigczono wystepujgcych od powierzchni terenu gruntéw

antropogenicznych.

5. 0OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 4,0 m p.p.t. charakteryzuja proste

warunki gruntowo — wodne.

Wszystkie nawiercone grunty naleza do dwoch serii litologicznych, charakteryzujacych sie
korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

Warunki  wodne na  dokumentowanym  obszarze oceniono na  podstawie
rozporzadzenia [3]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang
zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. W zwigzku z tym, ze
wody podziemne nawiercono wylacznie w otworze nr 3 na gh. 3,0 m p.p.t., zaleca sie przyjecie
dobrych warunkéw wodnych dla catego obszaru.

Grupy nosnosci podloza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen, oraz zgodnie
z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badaf. Przyjmowanie grup no$nosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajow gruntéw podioza
oraz stwierdzonych warunkéw wodnych rozpoznanych do wiasciwej
glebokosci. Przyporzadkowanie poszczegdlnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci podtoza
przedstawiono na zalgczniku nr 3.1-3.3.

Nalezy pamigta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [2], zniosly wymoég

wyznaczania grup nosnosci i spowodowaty koniecznos¢ obliczania nosnosci podiozy, na ktérych

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym  opracowaniu

przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.
6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glgbokosci 4,0 m p.p.t., charakteryzuja proste warunki
gruntowo wodne.

2. Wszystkie zbadane grunty zostaty ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, ktére przedstawiono w zataczniku

nr 1 do dokumentac;ji.

3. Zaleca si¢ grunty spoiste, na czas prowadzenia robdt ziemnych w wykopie chronié przed
przedostaniem si¢ do nich wdéd opadowych Iub roztopowych. Kontakt z wodami
atmosferycznymi wplywa na wartosci parametrow geotechnicznych (grunty spoiste
peczniejg, rozmakajg, uplastyczniajg si¢), co w efekcie doprowadzi do znacznego obnizenia
ich nosnosci.

4. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 4,0 m
stwierdzono wystgpowanie wod podziemnych (patrz rozdz. 4.2).

5. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowaé do stwierdzonych w opracowaniu
warunkow gruntowo-wodnych .

6. W rozdziale 5 przedstawiono zalecenia ktére powinny by¢ brane pod uwage przy

projektowaniu obiektow budowlanych.
7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 1).

[2].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
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usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i

ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

7.2. Normy panstwowe i branzowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

[S]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze¢$¢ 2 Rozpoznanie i badanie

podloza gruntowego.
[6]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.
[7]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[8] PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7.3. Literatura
[9]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogé6lna” Wydanie III uzupelnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 .
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: H15

Rejon: ul. Fredy
Miejscowos$¢: Rawa Mazowiecka
Wojewodztwo: todzkie

Zleceniodawca: Projektuj i Buduj Sp. z o.0.
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO- MI M. Maluszyriski
Nadzér geologiczny: mgr Jakub Ry$

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 168,65 m n.p.m.

Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2018-05-18
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Rvsunek wykonano proaramem "GeoStar" zaodnie z PN-B-04481:1988




Q)
GEO-Tll

JOWHIA GEOLOGIGZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: H15

Rejon: ul. Fredy
Miejscowo$é: Rawa Mazowiecka
Wojewodztwo: todzkie

Zleceniodawca: Projektuj i Buduj Sp. z 0.0.
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO- Ml M. Matuszyriski

Nadzér geologiczny: mgr Jakub Ry$

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 162.75 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-05-18
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Rvsunek wvkonano proaramem "GeoStar" zaodnie z PN-B-04481:1988
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DWNIA GEDLOGIBZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: H15

Rejon: ul. Fredy
Miejscowo$¢: Rawa Mazowiecka
Wojewodztwo: t6dzkie

Zleceniodawca: Projektuj i Buduj Sp. z o.0.
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO- MI M. Maluszyriski

Nadzér geologiczny: mgr Jakub Ry$

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 160,35 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-05-18
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Rvsunek wvkonano proaramem "GeoStar" zaodnie z PN-B-04481:1988




