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Specyfikacje techniczne

D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych



1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej

wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikaciji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnosciami

majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze

wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wehodza;

- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktoéw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,

- przeniesienie punktow istniejgacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych — zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy

realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentaciji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest

wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia

elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim

dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w

sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji

pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow

utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci 0,04 + 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢

dtugosc¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy

stosowac¢ pale drewniane Srednicy 0,15 + 0,20 m i diugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z

Inzynierem. Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi

G-11[5]i G-2 [6].

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe,

szpilki, ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw. Sprzet stosowany do

odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci

pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu



Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujg roboty przygotowawcze, odtworzenie trasy i punktow
wysokos$ciowych, geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca roboét geodezyjnych powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac, zapoznaé sie z
dokumentacjg projektowa, zebraé informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy, przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10]. Przed
przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw. W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznigq sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byC zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczefn powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zabezpieczanie wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkdw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtoS¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadno$cia, aby sredni btad niwelacii
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery
robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacii projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie



nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica rob6t.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow
i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego pofozenie w terenie poprzez wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktow okre$lajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filarow mostow i
wiaduktow. Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okre$long w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na akta postgpowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania dokumentacii, o ktérej
mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w specyfikacji,
czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacii

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone
uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w
trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym
Zamawiajacego. Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢ klasy i doktadnosci istniejacych osnow
geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych, rodzaje uktadéw wspétrzednych i
poziomdw odniesienia, zakres i sposéb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdine rozeznanie w terenie, odszukanie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a
nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca; granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,
rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego. Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tre$ci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym)
lub przy pomocy plotera. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania
i forme dokumentaciji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy
okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty: sprawozdanie
techniczne, wtérnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2, kopie wykazéw
wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone, kopie opisdw topograficznych, kopie szkicow polowych,
nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie, inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. Kontrola jakosci rohot



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowaC wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot
geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakoSci oraz usuwania
nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét, kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
przestrzeganie ogoinych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5, sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych wybudowane;
drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaciji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuje zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw, koszt zapewnienia
niezbednych czynnikéw produkcii, zakup i dostarczenie materiatéw, sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokosciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych punktow
wysokosciowych, wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw, wyznaczenie punktdéw roboczego pikietazu trasy,
ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp, zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie, prace pomiarowe i kameralne przy
pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji technicznej, koszty osrodkow
geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg st obejmuje roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace
towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. d-m-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyijne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. Wstep

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji rob6t na drogach miejskich

i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych specyfikaciji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérkg warstw nawierzchni,

kraweznikow, obrzezy i opornikow, Sciekdw, chodnikdw, ogrodzen, barier i poreczy, znakdw drogowych, przepustow:

betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania

0goine” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 ¢cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) ukiada sie¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x
7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych Srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementow drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet

podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki, tadowarki, zurawie samochodowe, samochody

ciezarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych



Roboty rozbiorkowe elementow drdg, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja
projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbidrkowe
mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania
warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre$lone w st d-05.03.11 ,recykling”.
W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokona¢ odkopania przepustu, ew. ustawienia przenosnych
rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m, rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob
reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem, demontazu prefabrykowanych
elementdw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym
usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania, oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
o ile uzyskane elementy nie stajq sie wkasnoscig wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w sst lub
wskazane przez inzyniera. elementy i materiaty, ktére zgodnie z sst stajq sie wlasno$cig wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy. doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. w szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. doty w migjscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w st d-02.00.00 ,roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci rohét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego
ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w st d-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest dla nawierzchni i chodnika - m? (metr
kwadratowy), dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr), dla
znakdw drogowych - szt. (sztuka), dla przepustdw i ich elementéw a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr
szescienny), b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
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— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki Scieku:

— odstoniecie Scieku,

— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,

— zatadunek i wywoz materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia, odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem, zasypanie dotéw po stupkach
z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu, zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy, odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem, zasypanie dotéw po
stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek i wywiezienie materiatow z
rozbiérki, uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow, odkopanie i wydobycie stupkéw, zasypanie dotéw po stupkach wraz
z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwiagzane

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000  Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002  Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

© © N O
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Specyfikacje techniczne

D - 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych
i wojewodzkich, miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w st d-m-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. 0gdéIine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w st d-04.02.01, d-04.02.02, d-04.03.01 pkt 4.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtozajest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w Kkorzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien
by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i st, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
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przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezpo$rednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do
jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)
a) Strefa korpusu - Minimalna warto$¢ I dla: Autostrad i drég ekspresowych - Gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,03;
Ruch cigzki i bardzo ciezki - 1,00; Ruch mniejszy od ciezkiego - 1,00,
b) Strefa korpusu - Minimalna warto$¢ |s dla: Autostrad i drég ekspresowych - Na gteboko$ci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza — 1,00; Ruch ciezki i bardzo ciezki - 1,00; Ruch mniejszy od cigzkiego — 0,97,
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. Kontrola jakosci rohét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczego6lnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw

1. Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2. Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6. Uksztattowanie osi w planie *) €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza  w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtoéwnych tukéw
poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rdznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okres$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnigjszy od
podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytq

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

d. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Specyfikacje techniczne

D - 04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich
i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w st d-
m-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg piaski, zwir i mieszanka, geowtkniny, a
odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;
Dis
das ~
gdzie:
D+s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

d
r=—-2z3
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gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il. Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtékniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5.2. Sktadowanie geowtoknin
Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu réwniarek, walcow statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtdknin
Geowtdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem opakowania bel (rolek) folia,
brezentem lub tkaning techniczng, zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami,
ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtékniny. Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb
umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w st d-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz d-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podioza”. Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjq projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana. Jezeli dokumentacja projektowa lub st przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W
miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapic do jej zageszczania. Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku jej gornej krawedzi. NierownosSci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wediug
normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
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optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w st przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania
jest wiasciwy, okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu, ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtéknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow, ktore
mogq spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozktadania
warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okre$lone w SST lub producenta dotyczace szeroko$ci na jaka powinny
zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtokniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek
pojazdow. Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,0d czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajq sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej z geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w
p. 2.3. Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie badan

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co

100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie 7 | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

8 |Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2
kruszywa
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [7]. Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata. Nierownosci nie mogaq
przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 ¢cm, -2 cm. Jezeli warstwa,
ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacii projektowej,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mieé takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjq projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajace;j i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym poditozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lonej w

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

d. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,

Warszawa 1986.
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Specyfikacje techniczne

D - 04.02.02 Warstwa mrozoochronna
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronne;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich
i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej stosowanej jako czes$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podtoze stanowig grunty watpliwe lub
wysadzinowe.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg;

- kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w st d-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajace” pkt 2,

- grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w st d -02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt 2.
3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w st d-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace” pkt 3.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatow stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym
w st d-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 4.2.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w st d-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajgce” pkt 5.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania:

- kruszyw, wedtug zasad okreslonych w st d-04.02.01 ,warstwy odsgczajace i odcinajace” pkt 6,

- gruntow, wedtug zasad okreslonych w st d-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronnej
powinny by¢ zgodne z podanymi w st d-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajace” pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny byé zgodne z ustaleniami st d-04.02.01 ,Warstwy
odsgczajace i odcinajace” pkt 6.4.
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7. obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, sti wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuie:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

Przepisy zwigzane zostaty podane w st d-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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Specyfikacje techniczne

D - 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach,
placach i chodnikach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikac;ji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
- ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankdw autobusowych, peronéw i ciggdw pieszo-jezdnych,
- placéw ulicznych, parkingbéw, wjazdoéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
- chodnikow, alei spacerowych, §ciezek, pasazy,
- Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drdg, sciekow, rowow, schoddw, matej architektury drogowej, elementow
miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w st d-m-00.00.00

,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej

grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztaft) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane

grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy 0 szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w

w
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nawierzchnie. Kostki mogg by¢é produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okresla pn-en 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
tablica1.  wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w pn-en 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgacg w warunkach mrozu
ksztatt i wymiary
1.1 dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosci <100 mm=100mm ¢
dtugos¢ szeroko$¢ grubosé
2 2 +3
3 +3 4
réznica pomiedzy dwoma po-miarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3 mm

1.2 odchytki ptasko$ci i pofalowania (je$li maksymalne wymiary kostki > 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej 300
mm 400 mm ¢ maksymalna (w mm) wypukios¢ wklestosé
1,5 1,0
2,0 1,5

2 wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. d) d. ubytek masy po
badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu f wytrzymato$¢ charakterystyczna t = 3,6 mpa.
kazdy pojedynczy wynik = 2,9 mpa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 n/mm
dtugosci roztupania

23 trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) f kostki majg zadawalajacy trwatoS¢ (wytrzymatos¢) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 gih  pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia h normy) szerokiej Sciernej, wg zat. g normy — badanie podstawowe
bohmego, wg zat. h normy — badanie alternatywne
<23mm <20 000mm3/5000 mm2
2.5 odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie i a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. i normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 aspekty wizualne
3.1 wyglad j a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2
3.3 Tekstura
Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element) a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo$ciach
surowcdw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac
do ustalenn PN-EN-1338 [2]. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkq moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom d-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg,
1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuije sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokosScig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyfadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

jesli dokumentacja projektowa, specyfikacja lub inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg st d-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg st d-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg st d-08.01.02a [14].

przy kraweznikach mogg wystepowac cieki wg st d-08.05.00 [16].

krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg st d-08.01.01a [13], 08.01.02a [14],

d-08.03.01 [15]i d-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
odmian i wielkosci. nalezy uktadac je z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych. Kruszywo i cement powinny
by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to,
po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do
zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaC zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg,
chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien
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odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych specyfikacji, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom pn i bn,
wytycznym ibdim) wzglednie opracowanym st zaakceptowanym przez inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom st d-05.03.04a [12].
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogéine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako Srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na
Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet
na srodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane
taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej
palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita
od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, diugo$cig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byC zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do
10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzer do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu. Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej specyfikaci.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami st d-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
A) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
B) podsypce piaskowej rozScielonej bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
Wykonanie podbudowy,
Wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
Przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
Utozenie kostek z ubiciem,
Przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
Pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg

zwykle poz. 1,67, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Noookwd =
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5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej specyfikacji, np.:

a) d-04.01.01+04.03.01 ,dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) d-04.04.00+-04.04.03 ,podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
[7],

c) d-04.04.04 ,podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) d-04.05.00+-04.05.04 ,podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) d-04.06.01 ,podbudowa z chudego betonu” [10],

f) d-04.06.01b ,podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych ibdim lub indywidualnie
opracowanym specyfikacji zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub specyfikacja.

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. Wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w d-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], d-08.03.01 [15] i d-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub specyfikacja.

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. Recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuije sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatoSci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 mpa, Ras = 14 mpa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na ditoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. Recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodq w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg
musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, lub specyfikacjg, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycie do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1
m?2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°c. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°c
do +5°, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. Matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w
dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét
zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. Utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja fuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikdw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
Studzienek, wtazéw itp.) Powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (sciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. Potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg
itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i
usuna¢ wraz z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej Srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga byé
Zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
Pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtos$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

A) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
B) zaprawg cementowo-piaskowa, spetiajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Zaprawe
cementowo-piaskowq zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypeni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg
nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowg lub ST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom st d-05.03.04a [12]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac
dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywno$ci podtoza (np. Nad przepustami, przy przyczdtkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach
wzdtuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
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Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°c) do 3
tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. Badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

1 sprawdzenie podfoza i koryta wg st d-04.01.01 [6]

2 sprawdzenie ew. podbudowy wg st, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 sprawdzenie obramowania nawierzchni ~ wg d-08.01.01a [13];

d-08.01.02 [14]; d-08.03.01 [15]; d-08.05.00 [16]

4 sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metodg niwelacji) ~ biezaca kontrola w 10 punktach dziennej

dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacjg projektowa i specyfikacjq
wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej grubosci 1 cm

5 badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjq projektowg  sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwno$¢ w profilu podtuznym fatg czterometrowa) jw. nieréwnosci do 8 mm

e)  réwno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatg profilowa z poziomnica i pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie metoda niwelacji) jw. przeswity miedzy tatg a powierzchnig do
8 mm

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metodg niwelacii) jw. odchytki od dokumentaciji projektowej do
0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym) jw. odchytki od szeroko$ci

projektowanej do 5cm

h) szeroko$¢ i glebokos$¢ wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm) w 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia kontrola biezaca wg dokumentacji projektowej
lub decyzji inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, $ciekoéw Wizualne sprawdzenie
jednorodno$ci wygladu, prawidtowo$ci desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysoko$ciowe, rowno$¢ podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ Co 25 m i we
wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin Wg pktu 5.515.7.5
7. obmiar robot
7.1. ogdlne zasady obmiaru robét

0golne zasady obmiaru rob6t podano w d-m-00.00.00 ,wymagania ogdine” [5] pkt 7.
7.2. jednostka obmiarowa
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jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich specyfikacjach wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. odbidr robot
8.1. ogolne zasady odbioru robét
ogblne zasady odbioru rob6t podano w d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne” [5] pkt 8.
roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. odbidr robhét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne” [5] oraz
niniejszej specyfikacii.
9. podstawa ptatnosci
9.1. ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
ogobine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ost d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. cena jednostki obmiarowej
cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okre$lony przez st wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
cena wykonania robét okreslonych niniejszg st obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajagcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. przepisy zwigzane
10.1. normy
1. pn-en 197-1:2002 cement. czes¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. pn-en 1338:2005 betonowe kostki brukowe. wymagania i metody badan
3. pn-en 13242:2004 kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (w okresie przejsciowym mozna stosowac pn-b-11111:1996 kruszywa mineraine.
kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka, pn-b-11112:1996 kruszywa mineralne. kruszywo famane
do nawierzchni drogowych, pn-b-11113:1996 kruszywa mineralne. kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. piasek)
4, pn-en 1008:2004 woda zarobowa do betonu. specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
10.2. ogélne specyfikacje techniczne
5. d-m-00.00.00  wymagania ogdlne
6. d-04.01.01. 04.03.01 dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
7. d-04.04.00. 04.04.03 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. d-04.04.04 podbudowa z ttucznia kamiennego
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9. d-04.05.00. 04.05.04 podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. d-04.06.01 podbudowa z chudego betonu

1. d-04.06.01b podbudowa z betonu cementowego

12. d-05.03.04a wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. d-08.01.01a ustawianie kraweznikéw betonowych

14. d-08.01.02a ustawianie kraweznikow kamiennych

15. d-08.03.01 betonowe obrzeza chodnikowe

16. d-08.05.00 Scieki
11. Zataczniki
Zalacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j
a) Najczesciej spotykane ksztaty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

b) Holland

c) Unidecar
d) Behaton
e) Unistone

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.
Kategoria A:  kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych Sciankach - spoiny nie rozszerzajg
sie pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach - utrudnione rozszerzanie
spoin rownolegle do osi podiuznej elementéw
Kategoria C.  kostki nie zazebiajq sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek o jednakowych
wymiarach
Zatacznik 2
Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)
W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac¢ nastepujaca minimalng jej grubo$c:

a)4dcm —  wprzypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b)6lub 7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochoddw o masie do 3,5 t,

c)8cm - w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i innych ciezkich pojazdéw,

d) 10 cm- w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach przemystowych, przy ciggtym ruchu
ciezkich pojazdéw.

Zatacznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach (wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow,
,Budownictwo-Technologie-Architektura”,nr specjalny, 2005 r.)
1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni
Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu(liczba pojazdéw poréwnawczych o
nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1. Chodniki, sciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
dostawcze i samochody oczyszczania Bardzo lekki RO /do 4
2. Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody
ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody
ciezarowe ulice i place Bardzo lekki R1/5+11
3. Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodow
osobowych z nielicznym udziatem samochodow
cigzarowych i autobusow Lekki R2 / 12+35
4. Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochoddw
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ciezarowych i autobusdw oraz drogi przemystowe Lekko-$redni R3 / 36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy szesciokatne, b)
warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztatcie szeSciokatnym, c) warstwa
$cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie
mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu warstwy w RO — grubos¢ [cm]

warstwa Scieralna — 8

podsypka - 3

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R1 grubo$¢ warstwy w [cm]

warstwa Scieralna — 8

podsypka - 3

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek I

warstwa $cieralna — 8

podsypka - 3

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IlI

warstwa $cieralna — 8

podsypka - 3

podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

lub

warstwa $cieralna — 8

podsypka - 3

podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna — 8

podsypka — 3

podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

lub

warstwa Scieralna — 8

podsypka — 3

warstwa mrozoochronna

lub

warstwa $cieralna — 8

podsypka — 3

podbudowa z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R, grubos¢ warstwy w [cm]

warstwa Scieralna - 8 (10)

podsypka — 3

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 15 (12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek I

warstwa $cieralna - 8 (10)

podsypka — 3

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 25 (25)

warstwa mrozoochronna

2.4, Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rs— grubo$¢ warstwy w [cm]

warstwa Scieralna - 8 (10)

podsypka — 3
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podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 20 (20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek I
warstwa $cieralna — 8 (10)
podsypka — 3
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 20 (20)
warstwa mrozoochronna
Zatacznik 4
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych (wg rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430).
1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)
a. Warstwa Scieralna z kostki betonowej — 8
b. Podsypka piaskowo-cementowa — 3
c. Podbudowa zasadnicza z betonu cementowago B20 — 22
1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)
a. Warstwa Scieralna z kostki betonowej — 8
b. Podsypka piaskowo-cementowa — 3
c. Podbudowa zasadnicza z betonu cementowago B20 - 24
.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (10012000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)
2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podfozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)
a. Warstwa Scieralna z kostki betonowej — 8
b. Podsypka piaskowo-cementowa — 3
c. Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia kamiennego — 10
Catkowita grubos$¢ warstw konstrukcyjnych - 21

3. Nawierzchnia chodnika
a) zdopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 0 module sprezystosci
(wtérnym) > 80 MPa
a. Warstwa Scieralna z kostki betonowej — 8
b. Podsypka piaskowo-cementowa — 3
c. Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia kamiennego - 15
Catkowita grubo$¢ warstw konstrukcyjnych - 26

4. Nawierzchnia Sciezek rowerowych
a. Warstwa Scieralna z kostki betonowej — 8
b. Piasek srednio lub drobnoziarnisty — 5
Catkowita grubo$¢ warstw konstrukcyjnych - 13

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu) dla samochodéw o masie
catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezysto$ci (wtdrnym) > 100 MPa
a. Warstwa Scieralna z kostki betonowej — 8
b. Podsypka piaskowo-cementowa — 3
c. Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego lub naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia
kamiennego — 15
Catkowita grubo$¢ warstw konstrukcyjnych - 26
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych i

kruszywowych (zwirowych, ttuczniowych).

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym

samym poziomie lub na rdznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub

wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar

rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dot. materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Mozna stosowaé

jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla ktorych

Wykonawca przedstawi deklaracje witasciwosci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajacg przydatnosé

materiatu do zastosowania wynikajacego z dokumentacji projektowe;j i st.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty: krawezniki betonowe, piasek na

podsypke i do zapraw, cement do podsypki i do zapraw, wode, materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6ine wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie nastepujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu lub z réznych betonéw zastosowanych w warstwie
konstrukcyjnej oraz w warstwie cieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce chemiczne;j,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrznia si¢ dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 | Ksztatti wymiary

1.1 | Warto$ci  dopuszczalnych C Diugo$¢: = 1%, = 4 mm i < 10 mm. Inne wymiary z wyjatkiem
odchytek od  wymiardw promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
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Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugo$ci pomiarowe;
300 mm £1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m? (klasa 3, oznaczenie D)
odladzajacych
2.2 | Nasigkliwo$¢** E Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢ % masy
1 A nie okre$la sie
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa wytrz. | Oznaczenie | Charakterystyczna | Kazdy poj.
(Klasa wytrzymatosci wytrzymatosé, MPa | wynik, MPa
ustalona w dokumentacii 1 S 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 T 5,0 > 40
Inzyniera) 3* U* 6.0 >4.8
2.4 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione
wytrzymatosé sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacii
2.5 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona odpornosci | szerokiej Sciernej, wg zat. G | Bohmego, wg zat.
w dokumentacji projektowej normy badanie podstawowe H normy — badanie
lub przez Inzyniera) alternatywne
Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm?/5000
mm?
4x <20 mm < 18000 mm?/5000
mm?
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadowalajaca odpornost,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na  poslizg/po$lizgniecie w normalnych

warunkach uzytkowania kraweznika jest zadowalajaca przez caty

okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czeSci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu wg GDDKIiA warto$¢ srednia USRW=55
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach

dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez

producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wtasciwosci surowcdw i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
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Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitodci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami wlasciwosci surowcdw lub warunkow dojrzewania betonu, nie

sq uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]
W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalern PN-EN 1340 [3].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od
szeroko$ci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub st nie ustala inaczej, to mozna zastosowac¢ podsypke cementowo-piaskowg oraz
zaprawy z uzyciem materiatow spetniajgcych ponizsze wymagania: cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-
1 [8], kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Ge85 i zawarto$ci pytdw fio,
kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20 i zawartosci pytdw fio, zaleca sie
stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych Zzrodet, woda musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub famanego wg PN-EN 13242 [5].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na zimno.
Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej sie do wypetniania szczelin pionowych. Masy zalewowe
stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6]. Masy zalewowe stosowane na zimno powinny
spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m -00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac nalezy
na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ powyzej Scian
$rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Przy transporcie mieszanki
betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrone przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich
uszkodzeniem.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robot podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmujg: roboty przygotowawcze, wykonanie tawy, ustawienie
kraweznikow, wypetnienie spoin, roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera ustali¢
lokalizacje robét, ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd., ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa kruszywowa
tawe kruszywowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i
zageszczenie go, polewajac woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegdlne warstwy. W przypadku kruszywa tamanego, gérng powierzchnie tawy nalezy wyréwnac
kruszywem drobniejszym (klincem) i zagescic.
5.4.3. Lawa betonowa
tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowa. Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikoéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentagji projektowej,
a w przypadku braku takich ustalert powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 c¢cm (np. zatoki autobusowe).
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Przy uktadaniu kraweznikdéw na tukach R<12 m
zaleca sie stosowanie kraweznikow betonowych tukowych.
5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i tuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié piaskiem w przypadku tawy
kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku
zastosowania tawy betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. W przypadku
kraweznikow ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach wypetnionych zaprawa, w celu zabezpieczenia
przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng fawy wykona¢ spoing wypetniong masa zalewowa.
Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypetniania szczelin nie dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia
powierzchni kraweznika.
5.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak: odtworzenie elementéw
€zasowo usunigtych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. Kontrola jakosci rohot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, deklaracje whasciwosci uzytkowych, krajowg lub europejska ocene techniczng), ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp., sprawdzi¢ parametry kraweznikéw pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ST i dokumentacii
projektowej, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow. ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera, Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3]. Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy
ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wtasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich
materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi
+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg zgodno$¢ profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg
projektowa. Profil podituzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy, ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem.
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem, wymiary faw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéoch dowolnie
wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancie wymiarbw wynosza: - dla wysoko$ci + 10% wysokoSci
projektowanej, - dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej, rbwno$¢ gomej powierzchni taw. Rownos¢ gornej
powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit
pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 c¢m, zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywac Sladu
urzadzenia zageszczajgcego. Lawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy, odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaC dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, dopuszczalne odchylenie niwelety gornej
plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekraczac 1
cm, doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dok. proj., sti wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod fawe, wykonanie fawy, wykonanie
podsypki. Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej st.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t, przygotowanie
podtoza, dostarczenie materiatdw i sprzetu, wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem
szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem
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szczelin wedtug wymagan dokumentaciji projektowej i ST, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacii
technicznej, odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace
towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
4. PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
1008:2004 wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
6. PN-EN14188-1  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na

gorgco

7. PN-EN14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

8. PN-EN197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

10. Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 r.

11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 ., poz. 266 z p6zn. zm.)
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Ogolne specyfikacje techniczne

D - 08.02.02 remont czastkowy chodnika z betonowej brukowe;j
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z
remontem czastkowym chodnika z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej, polegajacego na rozebraniu elementéw chodnika
istniejacego w miejscu uszkodzenia i ponownym ich utozeniu z ewentualnym dodaniem nowych materiatow. Po uzyskaniu
zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej st mozna stosowa¢ do napraw na wigkszej powierzchni niz remont
czastkowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu, przeznaczona do ruchu pieszego.
1.4.2. Chodnik z betonowej kostki brukowe] — powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego wykonana z betonowej kostki
brukowe;.
1.4.3. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
chodnika, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéow.
1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami chodnika wypetniony okre$lonym materiatem wypetniajacym.
1.4.5. Remont czagstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika o powierzchni okoto 5 m2.
1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowq
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub st.
2.2.2. Elementy chodnika
Do remontu czgstkowego chodnika z betonowej kostki brukowej nalezy uzyé uzyskane z rozbiérki betonowe kostki
brukowe, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nowe betonowe kostki brukowe, odpowiadajace wymaganiom ST D-
05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2005 [10], zastepujace istniejace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie,
ksztafcie i gatunku (patrz rys. 2).
2.2.3. Materialy pomocnicze do wykonania chodnika
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty, odpowiadajace
wymaganiom ST D-05.03.23a [5]: piasek na podsypke, cement do podsypki, wode, materiaty do wypetnienia spoin (piasek
lub zaprawa cementowo-piaskowa), ew. materiaty do remontu podtoza pod chodnikiem.
2.2.4. Materialy do ewentualnej naprawy elementow sasiadujgcych z chodnikiem
Przy naprawie fragmentow konstrukcji jezdni, sasiadujgcych z chodnikiem, jak kraweznik, obrzeze, nalezy stosowa¢
materiaty naprawcze, odpowiadajace wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. st d-08.01.01a [6], d-
08.03.01a [8], itp.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak dragi stalowe, fomy, diuta, haki do wyciggania elementéw chodnika, fopatki
do oczyszczania spoin, skrobaczki, szczotki, szpadle, fopaty, ew. mtotki pneumatyczne, ubijaki, sprzet do nowego utoZenia
elementéw chodnika (uktadarka przy duzych powierzchniach), odpowiadajacy wymaganiom st d-05.03.23a [5]. Przy
matych powierzchniach chodnik uktada sie recznie. Do zageszczania stosuje sie ptytowa zageszczarke wibracyjng z
wykfadzing elastomerowa. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, st,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Betonowe kostki brukowe moga by¢
przewozone na paletach transportem samochodowym (lub kolejowym). W czasie transportu nalezy zabezpieczyé je przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniem. Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [11]. Inne wymagania dotyczace transportu materiatdw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w st d-m -
05.03.23a [5].

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegajg uszkodzenia chodnika, obejmujace zapadniecia i wyboje fragmentéw chodnika,
osiadanie chodnika w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych) z powodu wadliwej jako$ci podtoza
lub podbudowy wzglednie niewtasciwego odwodnienia, nierownosci chodnika z powodu przechylenia sie jego elementéw,
kostki pekniete, zmiazdzone lub uszkodzone powierzchniowo, inne uszkodzenia, deformujace chodnik w sposob
odbiegajacy od jego prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania roboét

Wykonanie remontu czastkowego chodnika powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i st. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu robét obejmujg roboty przygotowawcze i rozbiérkowe, wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
rozebranie uszkodzonej czesci chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiérki, ew.
naprawe podbudowy lub podioza gruntowego, ponowne wykonanie chodnika: spulchnienie i ewentualne uzupetnienie
podsypki piaskowej wraz z ubiciem, wzglednie wymiane podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
utozenie nowego chodnika z betonowej kostki brukowej, uzyskanej z rozbiérki oraz uzupetniajacych materiatow nowych
wraz z wypetnieniem spoin i ew. szczelin, pielegnacje chodnika, ew. naprawe fragmentéw konstrukcji jezdni,
sasiadujacych z chodnikiem.

5.4. Rohoty przygotowawcze i rozbiorkowe

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowacé caly obszar uszkodzonego
chodnika oraz czes$¢ do niego przylegajacq w celu fatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca. Przy
wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzglednic potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, decydujac sie w okreslonych
przypadkach na remont np. na pofowie szeroko$ci chodnika. Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu
czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiatu

Przy chodniku utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetionych piaskiem rozbiorke nawierzchni mozna
przeprowadzi¢ recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych. Rozbiérke chodnika utozonego na podsypce
cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg przeprowadza sie zwykle drggami
stalowymi lub mtotkami pneumatycznymi uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku
poprzednim. Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty.
Natomiast starg podsypke piaskowg, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie, wzglednie usuwa sie
zanieczyszczong gorng jej warstwe. Elementy chodnikowe otrzymane z rozbiérki, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania, nalezy doktadnie oczysci¢, posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robét.
Zaleca sie korzystanie z ustalen st d-01.00.00 [2] i D-02.00.00 [3] przy wykonywaniu robét przygotowawczych i ziemnych.
5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza sie stan ewentualnej podbudowy i podtoza gruntowego. Jesli sg
one uszkodzone, nalezy zbadaC przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposob wiasciwy dla rodzaju konstrukcii
nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac jg do akceptacji Inzyniera. W przypadkach
potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera,
wyrownac jg chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.

5.5. Ponowne wykonanie chodnika

5.5.1. Podsypka

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej, to nalezy jg albo spulchni¢, w przypadku
pozostawienia jej przy rozbiorce, albo uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej
podsypki, a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykonac jako nowg warstwe konstrukcyjng pod nawierzchnig chodnika. Podsypke
cementowo-piaskowg nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastepnie rozécieli¢ na budowie. Roboty nawierzchniowe na
podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy
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spodziewane sg przymrozki chodnik nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.). Chodnik na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.2. Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego
Do naprawy nalezy uzyC, w najwiekszym zakresie, betonowg kostke brukowg otrzymang z rozbiorki, nadajacg sie do
ponownego wbudowania. Pozostate, brakujgce elementy chodnika nalezy uzupetni¢ materiatem nowym, odpowiadajacym
wymaganiom st d-05.03.23a [5] i pn-en 1338:2005 [10]. Zaleca sie nie miesza¢ materiatu nowego z materiatem
odzyskanym, lecz wykonac z nich oddzielne fragmenty chodnika.
5.5.3. Pochylenia powierzchni chodnika
Powierzchnia naprawianego chodnika powinna by¢ dostosowana do sasiednich nie naprawianych cze$ci chodnika w celu
zachowania prawidtowych warunkéw sptywu wody. Nie dopuszcza sie naprawy, ktéra spowodowataby zastoiska wodne
na remontowanym fragmencie chodnika. Elementy chodnika potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek kanalizacyjnych, kratek $ciekowych itp.) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen.
5.5.4. Naprawa chodnika
Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania w chodniku naprawianym powinny by¢ identyczne lub bardzo
zblizone do stanu chodnika istniejacego (patrz rys. 2 i 3). Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajacej nawierzchni
chodnika, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie chodnika z kostek nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca ptytowej zageszczarki wibracyjnej z ostong z tworzywa sztucznego (np. elastomeru). Po ubiciu wszystkie kostki
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. RownoS¢ nawierzchni chodnika nalezy sprawdza¢ fata,
zachowujac wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej starej nawierzchni chodnika.
5.5.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami chodnika nalezy zachowac taka sama, jaka wystepuje na jego starej czesci.
Spoiny wypetnia sie, je$li dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej:
a) piaskiem, jesli chodnik jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowe;.
Zaleca sie, aby szerokos¢ spoin wynosita od 3 do 5 mm, a gtebokos¢ wypetnienia spoin byta na petng wysokos¢ kostek.
Chcac ograniczy¢ okres wykonywania rob6t, mozna uzywaC cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9], przy wykonywaniu podsypki cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Jesli w chodniku istniejgcym wystepujg szczeliny dylatacyjne wypetnione drogowymi
zalewami kauczukowo-asfaltowymi, ktére powinny by¢ kontynuowane na powierzchni naprawianej, to nalezy je wykona¢
zgodnie z wymaganiami st d-m 05.03.04b [4], w miejscach okreslonych w st d-m -05.03.23a [5].
5.6. Pielegnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem nie wymaga zabiegow pielegnacyjnych. Chodnik na podsypce cementowo-
piaskowej ze spoinami wypethionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jego wykonaniu nalezy pielegnowaé przez
przykrycie warstwa wilgotnego piasku i utrzymywanie go w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o
normalnej wytrzymato$ci wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymato$ci wczesnej. Remontowany
chodnik mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych
piaskiem, lub po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymato$ci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
- po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymato$ci wezesnej do podsypki i wypetnienia spoin
jak wyzej.
5.7. Wykonanie naprawy elementéw sasiadujacych z chodnikiem
Jedli do zakresu robot naprawczych nalezg fragmenty uszkodzonych elementéw konstrukcji jezdni, sasiadujgcych z
naprawianym chodnikiem (np. kraweznik, obrzeze), to wykonanie ich naprawy powinno odpowiada¢é wymaganiom
odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. st d-08.01.01a [6], d-08.03.01a [8] itp.
5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak odtworzenie przeszkod
czasowo usunietych, niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét rolinnosci, np. zatrawienia, roboty porzadkujace
otoczenie terenu robét.
6. kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do
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wykonania robot, okreslone przez Inzyniera, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1. Zaleca si¢ korzysta¢
réwniez z kryteriéw kontrolnych podanych w pkcie 6 st d-05.03.23a [5].

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzehni remontu 1raz Tylko niezbedna powierzchnia
czastkowego
2 Roboty rozb|ork9yv © chodnika i materiat 1raz Akceptacja tylko elementéw nieuszkodzonych
odzyskany z rozbiorki
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggta | Ew. remont z doktadno$cig powierzchni + 1 cm
4 | Podsypka Ocena ciggta | Odchytka grubosci + 1 cm
UtoZenie chodnika (rodzaj, ksztalt, wy-miary, .
5 odcien, uktad utozenia elementéw) Ocena ciagta | Wg pktu 5.5.4
6 Réwno$¢ nawierzchni w profilu podtuznym i Ocena ciagla Wqg pktu 5.5.3 Prze$wity miedzy tatg a powierzchnig
poprzecznym do 8 mm
7 | Wypetnienie spoin w nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.5.5
8 | Pielegnacja chodnika Ocena ciggta | Wg pktu 5.6
9 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta | Wg pkitu 5.8

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakoniczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie:
jednorodno$ci wygladu, ksztattu, wymiardw, prawidtowo$ci uktadu elementéw, desenia i odcieni, ktére powinny by¢
jednakowe z otaczajacg powierzchnig chodnika, prawidtowo$¢ wypetnienia spoin oraz brak spekan, wykruszen, deformacii
w chodniku, poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej powierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wéd.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego chodnika.
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogédlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg roboty rozbiérkowe chodnika istniejacego, ew. naprawa
podbudowy i podioza gruntowego, wykonanie podsypki pod nowy chodnik. Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z
wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej st.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego chodnika obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie
robot, ew. przygotowanie i remont podtoza, dostarczenie materiatéw i sprzetu, wykonanie robdt rozbidrkowych, wykonanie
podsypki, utozenie chodnika, wypetnienie spoin, pielegnacje chodnika, przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych
w niniejszej specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan
dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikaciji technicznej. Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego chodnika
nie obejmuje ew. wystepujacych robdt towarzyszacych (jak: obramowanie, kraweznik, obrzeze), ktére powinny by¢ ujete
w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie st.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace
towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwigzane
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Ogoélne specyfikacje techniczne

D - 08.03.01 betonowe obrzeza chodnikowe

49



1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dot. materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg: obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], zwir lub
piasek do wykonania taw, cement wg PN-B-19701 [7], piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy: obrzeze niskie - On, obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na gatunek
1-G1, gatunek 2 - G2. Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2. Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie

owinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieraine) | niedopuszczalne
uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w st d-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w st d-m -08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi€ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gorne;
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny
nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszag by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$é.
6. Kontrola jakosci rohot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1 mm. Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
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linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosc¢.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja; wykonane koryto, wykonana podsypka.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw, wykonanie koryta, rozscielenie i ubicie podsypki, ustawienie obrzeza, wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza, wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

o. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoéci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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Specyfikacje techniczne

D - 09.01.01a Zielen przydrozna
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z
zatozeniem i pielegnacjq zieleni przydrozne;.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacjg
trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach, sadzeniem drzew i krzewéw na terenie ptaskim i na skarpach, wykonaniem
rabat i kwietnikow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Zielen przydrozna - rosliny umieszczane w pasie drogowym oraz wokét i na wszystkich elementach infrastruktury
drogowe;.

1.4.2. Ziemia rodzima (gleba, grunt rodzimy) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzaca z terenu przeznaczonego do
budowy drogi.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4. Ziemia kompostowa (ziemia roélinna, ziemia ogrodnicza) - ziemia bardzo bogata w sktadniki pokarmowe o duzym
udziale czynnej prochnicy wyprodukowana najczesciej z przekompostowanych réznego rodzaju odpadow roslinnych.
1.4.5. Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrownaniem i dogeszczeniem.

1.4.6. Scidtkowanie (mulczowanie) — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora w celu zmniejszenia
parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i
wietrznej.

1.4.7. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, pnaczy, bylin, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.8. System korzeniowy — podziemna cze$¢ rosliny.

1.4.9. Bryta korzeniowa - bryta ziemi z czeScig systemu korzeniowego uformowanego przez szkotkowanie.

1.4.10. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina posiadajaca jeden lub wiecej pni, ktdre na pewnej wysokosci rozgateziajq
sie w korone.

1.4.11. Krzew — wieloletnia, wielopgdowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika z krétkim pedem gtéwnym
(do 10 cm od szyjki korzeniowej), z ktorego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne.

1.4.12. Forma naturalna - forma roslin zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku; w przypadku drzew z
wyraznie wyksztatconym przewodnikiem.

1.4.13. Forma pienna - forma krzewu lub drzewa z wyraznie uformowanym pniem i korong.

1.4.14. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci (min.3 rozgateziajace si¢ pedy, ew. 2 dla gatunkéw stabo krzewigcych sig).
1.4.15. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy 0$ drzewa.

1.4.16. Pien - nierozgateziona dolna cze$¢ przewodnika pomiedzy powierzchnig ziemi a poczatkiem korony.

1.4.17. Korona — zespot konaréw i gatezi przybierajacy rézne ksztatty w sposob naturalny, uzalezniony od gatunku i
odmiany. Wyrézniamy korony koliste, jajowate, stozkowate, kolumnowe lub formowane — szpalerowe, dachowe, kuliste.
1.4.18. Szkoétkowanie — przesadzanie rolin w trakcie produkcji majace na celu rozwinigcie przez nie zwartego systemu
korzeniowego zapewniajacego korzystne warunki przyjecia sie rosliny po posadzeniu na miejscu statym.

1.4.19. Soliter — krzew lub drzewo szkétkowane co najmniej 3 razy w odpowiednio duzym rozstawie.

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna dla zapewnienia roslinom prawidtowego rozwoju musi zawiera¢ odpowiednie sktadniki mineralne, co
najmniej 2% czesci organicznych, by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych niz 5 cm oraz obcych zanieczyszczen
[7].

W zaleznosci od miejsca pozyskania, stawia sie ziemi urodzajnej nastepujace wymagania ogolne:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-01.02.02a [2]
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- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie (co okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi [8]).

Ziemia urodzajna powinna mie¢ nastepujaca charakterystyke [6, 7]:

) Optymalny sktad granulometryczny:

—_

a) frakcja ilasta — wielko$¢ ponizej 0,002 mm - zawarto$¢ 12 — 18%,

b) frakcja pylasta — wielko$¢ 0,002-0,05 mm — zawarto$¢ 20 — 30%,

c) frakcja piaszczysta — wielko$¢ 0,05 -2,0 mm — zawartos¢ 45 — 70%,
d) frakcja zwirowa i kamienista — zawarto$¢ ponizej 5%.

2)  Najkorzystniejszy sktad objetosciowy:

a) twarde czastki — 45%,

b)  wolne przestrzenie dla zmagazynowania wody- 25%

c)  wolne przestrzenie dla powietrza — 25%.

3)  Parametry fizyczne i chemiczne:

a) ciezar objetosciowy — 1,3 — 1,6 Mg/md,

b) zawarto$¢ materii organicznej — 2-5% (w stosunku C:N ponizej 30:1),
c) odczynph-5,7-6,5,

d) zawarto$¢ mineratéw na 100 g gleby — N 25-50 mg, P20, 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10-15 mg
e)  zasolenie — ponizej 1 g/dm?.

Nalezy dokonac uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej pod przewidziane zasadzenia na podstawie zalecen uzyskanych w
wyniku badan sktadu fizycznego i chemicznego probek podtoza z ziemi rodzimej lub dostarczonej z innego miejsca w
laboratorium okregowej stacji chemiczno-rolniczej lub innego laboratorium mogacego sie wykaza¢ wiarygodnymi
referencjami.

2.3. Ziemia kompostowa

W celu uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej oraz do zaprawienia dotéw pod nasadzenia nalezy stosowaC ziemie
kompostowg o zadeklarowanych przez dostawce witasciwosciach odpowiednich do przewidzianego zastosowania i
wymagan gatunkowych roslin. Wskazany odczyn pH to 6,0 — 7,5 dla ro$lin liSciastych i ponizej 5,5 dla roslin iglastych.
2.4. Materiat roslinny

2.4.1. Wymagania ogdIne dla materiatu roslinnego

Materiat roslinny powinien by¢ zgodny pod wzgledem gatunku, z dokumentacjg projektowa i ST. Nie powinien pochodzi¢
z innego regionu przyrodniczego o odmiennym w stosunku do miejsca zastosowania okresie wegetacyjnym i
uwarunkowaniach klimatycznych.

Wady niedopuszczalne. Silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin, odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia, $lady
zerowania szkodnikéw, oznaki chorobowe (nienaturalne zmiany zabarwienia liSci, wycieki zywicy, peknigecia i martwice
kory, zery owadzie), uszkodzenie paka szczytowego przewodnika, dwupedowe korony drzew formy piennej, uszkodzenie
lub przesuszenie bryly korzeniowej, wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku, zte zro$niecie odmiany
szczepionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ mieszanki z nasion traw réznych gatunkdw dostarczane na miejsce rob6t w formie gotowej. Przy doborze
sktadu mieszanki nalezy uwzgledni¢ warunki miejscowe, przeznaczenie oraz przewidziany sposob pielegnacji. Sktad
mieszanki podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy z nazwami co najmniej w jezyku tacinskim, klase, numer normy lub dokumentu odniesienia wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania (minimum 60%), a dane te powinny by¢ zamieszczone na opakowaniu, etykiecie
lub towarzyszacym dokumencie.

Mieszanki traw powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem podczas transportu i przechowywania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
NPK). Doboru mieszanki nawozow nalezy dokonaé na podstawie zalecen uzyskanych w wyniku badan sktadu fizycznego
i chemicznego probek ziemi urodzajnej zgodnie z pkt 2.2. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania.

2.7. Materialy zwiekszajace zdolnos¢ podioza do gromadzenia wody i skladnikow pokarmowych oraz
zapobiegajace zachwaszczeniu

Do Scidtkowania (mulczowania) zaleca sig stosowanie przekompostowanych przez minimum 12 miesiecy: zrebkéw
drzewnych, trocin, widknistego torfu, kory sosnowej, skoszonej trawy i lisci. W celu poprawy warunkéw wzrostu roslin w
niekorzystnym Srodowisku wynikajacym z podwyzszonych temperatur, zasolenia gleby, zanieczyszczenia metalami
ciezkimi i zwigzkami ropopochodnymi mozna stosowac preparaty mikoryzowe (w celu zaszczepienia grzybni wspétzyjacej
z systemem korzeniowym) oraz hydrozele (polimery wigzace wode i zapewniajgce wilgotno$¢ gleby pomiedzy opadami
lub nawadnianiem). Dodatki te nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producentéw.
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2.9. Systemy zasadzen drzew w warunkach miejskich
W celu wprowadzenia zadrzewien w terenach silnie zurbanizowanych, w ciggach ulic, na terenach zabrukowanych moga
by¢ stosowane odpowiednie technologie na podstawie dokumentacji projektowej i oferowanych przez producentéw
systemow. Moga to by¢ na przykfad [6]:
- gleby strukturalne tj. mieszanki kamienno-glebowe stanowigce podtoZze pod nawierzchnie chodnikowe,
wymagajace statego zasilania woda i sktadnikami pokarmowymi,
- systemy antykompresyjne tj. konstrukcje szkieletowe przenoszace nacisk nawierzchni ponizej strefy korzeniowe;j,
- chodniki podwieszone (nadwieszone) {j. konstrukcje pozwalajace na montaz chodnika z prze$witem nad gleba,
- systemy ukierunkowujace wzrost korzeni takie jak ekrany, kanaty korzeniowe itp.
2.10. Pozostate materialy uzywane przy sadzeniu i pielegnacji
Wyszczegolnienie, rodzaj oraz szczegbtowe wymagania dotyczace pozostatych materiatow wynikajg z dokumentacii
projektowej i powinny by¢ okre$lone w ST. W celu zabezpieczenia nasadzen, gtéwnie krzewdw i pngczy mozna stosowac
maty przeciwchwastowe przepuszczalne dla wody i powietrza, odporne na promieniowanie UV, o trwatosci minimum 5 lat.
W miejscach, gdzie konieczna jest ochrona pni drzew przed zwierzyng nalezy stosowaé ostony opaskowe dostosowane
do wielko$ci pni, zapewniajace prawidtowy wzrost i brak uszkodzen oraz cyrkulacje powietrza. Rodzaj zastosowanych
oston podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. W przypadkach tego wymagajacych nalezy stosowaé dopuszczone do
obrotu Srodki ochrony roslin i herbicydy nie powodujace zagrozenia dla cztowieka, zwierzat i $rodowiska.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowe] powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu z ew. dostosowaniem do zakresu i rodzaju robot;
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- $widrow recznych lub mechanicznych do wykonywania otworédw w glebie pod nasadzenia,
- siewnikow,
- waltu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
- cystern na wode wraz ze $rodkiem transportu, wezy do zraszania i podlewania,
- opryskiwaczy plecakowych,
- recznych narzedzi ogrodniczych (fopaty, grabie, sekatory, nozyce, siekiery, mtotki, drabiny)
ponadto do pielegnacji zadrzewien pit mechanicznych i recznych, nozyc mechanicznych do zywoptotdw, drabin,
podno$nikéw hydraulicznych.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4. Dopuszcza sie dobor
przez wykonawce dowolnych $rodkéw transportu adekwatnych do wykonywanego zadania pod warunkiem zapewnienia
ochrony przed uszkodzeniem lub pogorszeniem jako$ci przewozonych towardw.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw
Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.
Roboty wstepne przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym, bez jego wymiany, obejmujg skoszenie istniejace;
roslinnosci, usunigcie darniny, przekopanie lub orke na gtebokos¢ do 20 cm, wykonanie niwelacji z uwzglednieniem
przewidywanego roztozenia ziemi urodzajnej w miejscach tego wymagajgcych, zniszczenie ewentualnych chwastéw z
uzyciem odpowiednich herbicydow, wykonanie nawozenia i uzupetnienia sktadu ziemi rodzimej lub urodzajnej w celu
doprowadzenie do stanu zaleconego przez stacje chemiczno-rolniczg zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej ST, roztozenie ziemi
urodzajnej, jej wyrdwnanie i zageszczenie.
Wymagania przy zaktadaniu trawnikow z wymiang gruntu rodzimego lub na powierzchniach po rozbiorkach:
- teren powinien by¢ obnizony w stosunku do poziomu docelowego o grubos¢ przewidzianej warstwy ziemi urodzajne;
po zageszczeniu (najczesciej o ok. 10 — 15 cm),
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwa, wymieszana z kompostem i nawozami mineralnymi, o
ile jest to wymagane oraz starannie wyréwnana.
Wymagania dotyczace podtoza trawnikéw sg nastepujace:

QO
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- ziemia urodzajna musi spetnia zalecenia stacji chemiczno-rolniczej,

- ziemia powinna by¢ wolna od chwastéw,

- grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu powinna wynosi¢ minimum 10 cm,

- zageszczenie powinno by¢ do takiego stanu, aby stopy dorostego cztowieka nie pozostawiaty Sladéw,

- kraweznik (obrzeze) powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem.

Wymagania dotyczace wysiewu traw:

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siewu - najlepszy okres wiosenny od potowy kwietnia do potowy czerwca i od potowy sierpnia do potowy
wrzesnia. Odstepstwa od tych termindw wymagajg zgody Inzyniera,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion — wykonywane przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, badz pokrycie warstwg
1 cm ziemi urodzajnej z ewentualnym dodatkiem hydrozelu, jesli ST to przewiduje,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowaé watu gtadkiego,

- wokresie do dwdch tygodni od siewu teren nalezy systematycznie zraszac,

- wmiejscach, gdzie trawy nie wzeszly nalezy dokona¢ siewu uzupetniajacego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie. Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy
trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm. Nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm, a ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow
powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych
Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika). Koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie
odbywac¢ czesto i w regularych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy. Chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa, krzewy i pnacza

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewdw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegoinych gatunkdw roslin, a mianowicie: sposdb wzrostu, rozgatezienie i zageszczenie gatezi, konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unika¢ ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancdw, drzew rosngcych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace
ponizej 4,50 m nad jezdnig drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewodw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia
robot ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
d) ciecia odmtadzajace krzewow, ktdrych gatezie wykazuja matg zywotnos¢, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmfadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego
o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia
peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najcze$ciej stosowane sg ptaskie ciecia gormnej powierzchni
zywoptotu.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
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W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejacych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew. Jezeli istniejace drzewa nie
bedg wycinane lub przesadzane, to w st powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy
oraz po wykonaniu tych robét. Zasady zabezpieczania drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi okreslono w ST D-
01.02.01a [3].
6. Kontrola jakosci rohot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okre$lenia iloci zanieczyszczen (w m3),
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- iloSci roztozonej ziemi kompostowej lub kompostu i zastosowanych nawozéw zgodnie z ustaleniami wg pkt. 2.2.,
- prawidlowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- podlewania, zwtaszcza w pierwszym okresie po siewie,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”), obecnoéci gatunkdw
niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w trakcie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu wielko$ci dotéw pod drzewa i
krzewy, zaprawienia dotow ziemig urodzajng, zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie
miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegto$ci sadzonych rolin, materiatu rolinnego w zakresie wymagarn jakosciowych
systemu korzeniowego, pokroju, zgodnosci z ST oraz normg; PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i
krzewow do zadrzewien i zakrzewien [4], opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego, prawidtowosci
osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej (ew. innych systemdw mocowania) i przymocowania do nich
drzew, odpowiednich terminéw sadzenia, podlania po posadzeniu i uformowania misek, zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacijg
projektowa, zgodno$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacjq projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbiér jest na
jesieni, prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone), prawidtowos$ci przymocowania pnaczy do podpor, jakosci posadzonego materiatu, wymiany
chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw, grubo$ci warstwy wykonanego Sciotkowania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw, szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa,
krzewu lub pnacza oraz ro$lin cebulkowych i réz na kwietnikach.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostek obmiarowych obejmuja obejmuje wszystkie czynno$ci okreslone w ST do korica okresu gwarancyjnego,
a w szczegdlnosci podane ponizej.
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie,
- dostarczenie mieszanki i siew traw wraz z czynnoSciami towarzyszacymi,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m2 kwietnika i rabaty obejmuje:
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- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie),

- dostarczenie i zasadzenie materiatu rolinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

- zasadzenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje roboty przygotowawcze: oczyszczenie i odchwaszczenie terenu,
wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotdw, dostarczenie materiatu ro$linnego, zasadzenie i wykonanie
mocowania, pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajne;

3. D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

10.2. Polskie normy

4, PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewdw do zadrzewier i zakrzewien

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia jakoSciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego, Wydanie Ill, Zwigzek Szkotkarzy Polskich, Warszawa
2018 [10], [Internet: https://zszp.pl/wp-content/uploads/2018/10/zalecenia2018.pdf, dostep 29.05.2019 ]
6.  Zielen przy ulicach, Agnieszka Szulc, Agencja Promocii Zieleni Sp. z 0.0., Warszawa 2013

7. Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym, Marian Gtazewski i inni, WKL, Warszawa 2010
8.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)
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