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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest sporzagdzenie opinii geotechnicznej

wraz z dokumentacjg badan podioza dla przebudowy drogi Augustéw - Zarnowo Drugie.

1.2. Cel opracowania

Wykonanie opinii geotechnicznej miato na celu okreslenie warunkéw gruntowo -
- wodnych oraz geotechnicznych warunkow posadowienia, ktérych znajomosc¢

jest niezbedna przy projektowaniu i wykonawstwie planowanej inwestycji.

1.3. Prawna podstawa opracowania

Opinia geotechniczna powstata zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Dokumentowang inwestycje nalezaloby zaliczy¢ do drugiej kategorii

geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

Zgodnie z powyzszym rozporzgdzeniem §4 pkt. 4 ustalanie kategorii geotechniczne;j

nalezy w catosci do kompetencji projektanta.

W dalszych etapach projektowania, a nawet w trakcie prowadzenia robot
budowlanych, moze zaistnie¢ koniecznos¢ zastosowania alternatywnych od przyjetych,
metod i rozwigzan projektowych. Zgodnie z w/w rozporzadzeniem przyjeta kategorie

geotechniczng nalezy w takim wypadku zmieni¢.

1.4. Wykorzystana literatura i normy

Przy opracowaniu opinii geotechnicznej wykorzystano nastepujgce materiaty:

— Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami;
arkusz — 147 Augustéw,

— Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami;
arkusz — 147 Augustéw,

— ,Komentarz do nowych norm klasyfikacji gruntéw” - wyd. ITB,

— ,Zarys geotechniki’ - Z. Witun,

— ,Laboratoryjne badania gruntow” - E. Myslinska,

— ,Geografia regionalna Polski" - J. Kondracki,

— Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych Dz. U. 2012 poz. 463,
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— Specyfikacja na projektowanie: SP.40.20.00-40.50.00 - Geotechniczne warunki
posadowienia obiektow budowlanych.,

— PN-EN 1997 — 2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.,

— PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.,

— PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.,

— PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

1.5. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:
— czesc tekstowg opracowania,
— mapy sytuacyjno-wysokosciowe (zat. nr 1.1 - 1.3),
— karty otworoéw geotechnicznych (zat. nr 2.1 - 2.34),
— karty sondowan dynamicznych DPL (zat. nr 3.1 - 3.4),
— karte sondowania statycznego CPTu (zat. nr 4),
— przekroje geotechniczne (zat. nr 5.1 - 5.3),
— zestawienie parametréw geotechnicznych (zat. nr 6),

— objasnienia znakéw i symboli (zat. nr 7).

2. OPIS INWESTYCJI

Stan istniejgcy

Droga objeta inwestycjg posiada nawierzchnie zwirowo gruntowg oraz zuzlowa.
Potozona jest na dziatkach o nr ewidencyjnych 294/7, 294/5, 405 obreb 1 bedacych
wiasnoscig Gminy Miasto August 6w, oraz dziatce 75 obreb 1 bedacg wilasnoscig Skarbu
Panstwa na ktorej zlokalizowany jest most nad rzekg Turéwkag. Na dzialce 294/5
zlokalizowany jest przepust rowu melioracyjnego.
W obrebie istniejgcej drogi tylko w dziatce 294/7 (od ulicy Rajgrodzkiej do wiaduktu)
wystepuje infrastruktura elektroenergetyczna oraz wodociggowa.
W ciggu drogi zlokalizowany jest wiadukt nad drogg krajowg nr 8 na dziatkach nalezgcych
do Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad , na ktérych Zamawiajgcy nie przewiduje
prowadzenia robot.

Stan projektowany

Zakres prac obejmuje zaprojektowanie ukfadu komunikacyjnego przebiegajgcego
od ul. Rajgrodzkiej do konca granicy administracyjnej miasta z uwzglednieniem

powierzchniowego odwodnienia, oswietlenia ulicznego likwidacjg kolizji, wykonaniem
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przebudowy mostu nad rzekg Turéwkg oraz przepustu wraz z uzgodnieniami niezbednymi

do uzyskania zezwolenia na realizacje inwestycji drogowej (w tym decyzji wodno prawnej).

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
3.1. Potozenie geograficzne

Obszar badan potozony jest na Pojezierzu Etckim. Potudniowa granica mezoregionu
jest jednoczeénie granicg Pojezierza Mazurskiego i w ogole pasu polskich pojezierzy
i obszaru mtodoglacjalnego wyznaczonego przez zasieg zlodowacenia potnocnopolskiego.
Wschodnia za$ jest granicg miedzy Pojezierzem Mazurskim w Scistym znaczeniu,
a Pojezierzem Litewskim (zwanym w polskich granicach Suwalskim). Péinocna i centralna
cze$¢ Pojezierza Elckiego wigczana jest do tzw. Mazur Garbatych. Jest to obszar
pagorkowaty z kilkoma duzymi jeziorami i kompleksami lesnymi. Najwieksze jeziora
mezoregionu to tasmiady, tazno, Jezioro Rajgrodzkie, Selmet Wielki. Przez centrum
obszaru przeptywa z potnocnego zachodu na potudniowy wschod Etk, a mniej wiecej

réwnolegle do niego Wissa i Lega.

3.2. Budowa geologiczna

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podtozu zalegajg utwory czwartorzedowe holocenskie i plejstocenskie.

Do holocenu zaliczono grunty antropogeniczne w postaci nasypow budowlanych
oraz nasypow niekontrolowanych. Do holocenu zaliczono réwniez grunty organiczne
w postaci humusu, namutéw, torféw oraz torfow przewarstwionych namutami.

Do plejstocenu zaliczono grunty niespoiste w postaci piaskow $rednich, piaskow
srednich z domieszkg piaskéow drobnych, piaskéow srednich z domieszkg zwirdw, piaskow
Srednich z domieszkg humusu, piaskéw Srednich na pograniczu piaskow zaglinionych,
piaskéw grubych z domieszkg Zzwiréw, pospétek przewarstwionych zwirami, piaskow
Srednich zaglinionych, piaskéw zaglinionych z domieszkg zwiréw, piaskow zaglinionych
z domieszkg zwirdw na pograniczu piaskéw gliniastych, piaskéw zaglinionych z domieszkg
zwirow przewarstwionych piaskami gliniastymi, zwirdw zaglinionych. Do plejstocenu
zaliczono rowniez grunty spoiste w postaci piaskow gliniastych, piaskéw gliniastych
na pograniczu piaskow zaglinionych, piaskow gliniastych przewarstwionych piaskami
zaglinionymi, glin, glin na pograniczu glin piaszczystych, glin pylastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych na pograniczu glin, glin piaszczystych na pograniczu piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych przewarstwionych piaskami gliniastymi, glin zwieztych, glin zwieztych
z domieszkg zwirow, glin piaszczystych zwieztych, glin piaszczystych zwieztych z domieszka

ZWirow.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Obszar_m%C5%82odoglacjalny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Zlodowacenie_p%C3%B3%C5%82nocnopolskie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pojezierze_Litewskie
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https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%81a%C5%9Bmiady_(jezioro)
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%81a%C5%BAno
https://pl.wikipedia.org/wiki/Jezioro_Rajgrodzkie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Selm%C4%99t_Wielki
https://pl.wikipedia.org/wiki/E%C5%82k_(rzeka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wissa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Lega_(rzeka)

Ukiad zalegania poszczegdlnych rodzajéw gruntdéw przedstawiono na profilach

geotechnicznych - zat. nr 2.1 - 2.34 oraz przekrojach geotechnicznych - zat.nr 5.1 - 5.3.

3.3. Wody gruntowe

Weditug Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Augustoéw (147)
obszar projektowanych robo6t zlokalizowany jest w jednostce hydrogeologicznej o symbolu
1baQll i 5cQIl, a gtéwny uzytkowy poziom wodonosny znajduje sie na wysokosci
ok. 123,00 m n.p.m.

Obszar badan potozony jest poza terenem Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych.
W omawianym rejonie stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. W ponizszej tabeli

przedstawiono gtebokos¢ jej wystepowania.

nr swobodne napiete zwierciadto wody gruntowej
punktu sgczenie zwierciadto wody ) ) poziom
gruntowe;j poziom nawiercony ustabilizowany
[m p.p.g] [m p.p.{ [m p.p.{ [m p.p.]
1 - 1,80 - -
2 - 1,60 - -
5 2,00 - - -
13 1,80 - - -
15 - - 2,40 1,80
16 1,80 - - -
17 2,00 - - -
24 - - 3,00 1,20
25 1,30 - - -
28 1,20 - 2,60 -
29 - - 3,00 1,80
30 2,50 - - -
32 - 1,70 - -
M1 1,80 - -
M2 1,80 - -

4. BADANIA GEOTECHNICZNE
4.1. Daty przeprowadzonych prac polowych i wizji terenu budowy

Prace terenowe oraz wizja terenu zostaty wykonane pod dozorem geotechnicznym
Bartosza Jacewicza w dniu 09.08.2022r. Zakres prac oraz lokalizacje badan ustalono

ze Zleceniodawca.

4.2. Zestawienie prac polowych

Wykonano tacznie:
e 34 wiercenia o gtebokosci od 2,0 do 12,0 m,
¢ 4 sondowania dynamiczne DPL o gtebokosci od 2,00 do 2,50 m,
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¢ 1 sondowanie statyczne CPTu o gtebokosci 11,80m,

¢ analize makroskopowg pobranych prébek.

Miejsca badan zaznaczono na dotgczonych mapach sytuacyjno-wysokosciowych

stanowigcych zat.nr 1.1- 1.3.

4.3. Zastosowane metody badawcze wraz z metodyka badan

W celu okreslenia budowy podtoza gruntowego pod planowang inwestycje wykonano
34 otwory penetracyjne wiertnicg hydrauliczng H25S technikg obrotowg sznekami Srednicy
130mm. W wyniku wierceh uzyskano profil geotechniczny. W trakcie wiercehh wykonywano
analize makroskopowg prébek gruntu z kazdej zmiennej warstwy. W przypadku warstw
o duzej migzszosci opis makroskopowy wykonywano co 1,0 m.

Wykonano 4 sondowania dynamiczne DPL z koncéwkg stozkowg, odnotowujgc liczbe
uderzen potrzebng do zagitebienia stozka na 10cm — N;o. oraz 1 sondowanie statyczne
CPTu.

Na podstawie wynikow zebranych podczas prac terenowych okreslono stopien
zageszczenia — lp oraz stopien plastycznosci— I, a nastepnie wyznaczono pozostate

parametry geotechniczne metodg B wedtug PN-81/B-03020.

4.4. Dane geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie na podstawie map
sytuacyjno-wysokosciowych dostarczonych przez Zamawiajgcego metodg domiaréw

prostokatnych w nawigzaniu do statych elementéw zagospodarowania terenu.
5. OCENA DANYCH GEOTECHNICZNYCH

5.1. Przeglad badan

Przeprowadzone rozpoznanie dostarczyto informacji na temat genezy i rodzaju
gruntow wystepujacych w podtozu.
5.2. Charakterystyka geotechniczna podtoza

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podtozu zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane do holocenu

i plejstocenu. Nawiercone utwory zaliczono do czterech warstw geotechnicznych,

wsrod ktorych wydzielono kilka podwarstw:

Warstwa geotechniczna | - holocenskie grunty antropogeniczne w postaci:
— la - nasypow budowlanych,

— Ib - nasypow niekontrolowanych.
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Warstwa geotechniczna Il - holocenskie grunty organiczne wyksztatcone jako humus,

namuty, torfy, torfy przewarstwione namutami.

Warstwa geotechniczna lll - plejstocenskie grunty niespoiste wyksztatcone jako:

llla - piaski $rednie, piaski $rednie z domieszkg piaskéw drobnych, pisaki $rednie
z domieszkg zwirdw, piaski srednie z domieszkg humusu, piaski $rednie na pograniczu
piaskéw zaglinionych, w stanie:

e |lla/l - srednio zageszczonym (Io=0,59),

o llla/2 - zageszczonym (1o=0,75),

llIb - piaski grube z domieszkg zwirdw, w stanie $rednio zageszczonym (10=0,55),

llic - pospdtki przewarstwione zwirami, w stanie:

o lllic/1 - srednio zageszczonym (I0=0,63),

e lllc/2 - zageszczonym (1o=0,73),

llid - piaski srednie zaglinione, piaski zaglinione z domieszkg zwirdw, piaski zaglinione
z domieszkg zwirdw na pograniczu piaskéw gliniastych, piaski zaglinione z domieszka
zwirow przewarstwione piaskami gliniastymi, w stanie:

o [lld/1 - $rednio zageszczonym (Io=0,58),

o |lld/2 - zageszczonym (10=0,73),

llle - zwiry zaglinione, w stanie $rednio zageszczonym (lIo=0,58).

Warstwa geotechniczna IV - plejstocenskie grunty spoiste wyksztatcone jako:

IVa - piaski gliniaste, piaski gliniaste na pograniczu piaskéw zaglinionych, piaski gliniaste
przewarstwione piaskami zaglinionymi, w stanie twardoplastycznym (1.=0,12),

IVb - gliny, gliny na pograniczu glin piaszczystych, w stanie:

e |Vb/1 - plastycznym (1.=0,33),

e |Vb/2 - twardoplastycznym (I1.=0,21),

IVc - gliny pylaste, w stanie plastycznym (1.=0,32),

IVd - gliny piaszczyste, gliny piaszczyste na pograniczu glin, gliny piaszczyste
na pograniczu piaskow gliniastych, gliny piaszczyste przewarstwione piaskami gliniastymi,
w stanie:

e IVd/1 - plastycznym (1.=0,28),

e 1Vd/2 - twardoplastycznym (1.=0,15),

IVe - gliny zwiezte, gliny zwiezte z domieszkag zwiréw, w stanie:

o [Ve/l - plastycznym (1.=0,29),

o [Ve/2 - twardoplastycznym (1.=0,19),

IVF - gliny piaszczyste zwiezle, gliny piaszczyste zwiezte z domieszkg zwirdw, w stanie

twardoplastycznym (1.=0,16).
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6. PODSUMOWANIE - GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Projektowana inwestycja zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej - zgodnie z §4

ust. 3 pkt. 2 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw

budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463). Na etapie realizacji projektu Projektant

moze zmieni¢ kategorie geotechniczng w zaleznosci od napotkanych warunkéw.

Zgodnie z w/w Rozporzgdzeniem (§4 ust. 2) warunki gruntowe podioza okreslono

jako ztozone.

W czesci wykonanych otworéw stwierdzono wystepowanie nasypow niekontrolowanych

0 migzszosci od 0,20 do 2,00m.

W czesci wykonanych otworéw stwierdzono wystepowanie gruntdow organicznych

w postaci humusu, namutéw, torféw, torfow przewarstwionych namutami o migzszosci

od 0,20 do 1,80m.

Grunty organiczne charakteryzujg sie duzg $cisliwoscia i matg wytrzymatoscig

na $cinanie. Sg one tym bardziej stabe, im wieksza jest zawarto$¢ w nich préchnicy

i czesci roslinnych.

Grunty organiczne oraz nasypy hiekontrolowane nie nadajg sie do bezposredniego

posadowienia. W zwigzku z tym na obszarach ich wystepowania zaleca sie wzmocnienie

podfoza lub wymiane gruntu na grunty piaszczyste niewysadzinowe zageszczone

do odpowiedniego wskaznika zageszczenia I zgodnie z norma.

Zwierciadto wody gruntowej wystepuje na gtebokosci:

— 0d 1,20 do 2,50 m p.p.t. w postaci sagczenia,

— od 1,60 do 1,80 m p.p.t w postaci swobodnego zwierciadta,

— w postaci napietego zwierciadta - od 2,40 do 3,00 m p.p.t (poziom nawiercony),
ktére stabilizuje sie na gtebokosci od 1,20 do 1,80 m p.p.t.

Gtebokos¢ przemarzania gruntow dla tego regionu kraju wynosi hz = 1,4 m.
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