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Warunki techniczne

1  OPIS PROCESU TECHNOLOGICZNEGO I URZADZEN

Oczyszczalnia $ciekow w Stupsku jest oczyszczalnig przystosowang do glebokiego
usuwania zwigzkéw biogennych w trdjfazowym lub pigciofazowym, modyfikowanym
procesie Bardenpho uzupelnionym komora predenitryfikacji (opisanym réwniez jako
selektor). Oczyszczalnia pelni rol¢ oczyszezalni regionalnej dla Sciekéw powstajacych
zaréwno w miescie Stupsku, a takze powstajgcych w gminach o$ciennych Stupsk i
Kobylnica. §rednio na oczyszczalni¢ doptywa okoto 20.000 m?® na dobe $ciekow, ktore sa
oczyszczane mechanicznie, biologicznie i chemicznie. Catkowite obcigzenie oczyszczalni
z uwzglednieniem rzeczywistych mieszkancéw, przemyshu, ustug asenizacyjnych oraz
odciekéw z gospodarki osadowej odpowiadat okoto 390 tys. RLM.

Teren oczyszczalni zajmuje ok. 16 ha i jest catkowicie ogrodzony. Oczyszczalnia
podlega catodobowemu nadzorowi. W czasie poza oficjalnym czasem pracy wyznaczonym
dla pracownikéw oczyszczalnia jest dozorowana przez wynajeta Agencje Ochrony.

Na obiekty wezta osadowego skladajg si¢ min.:
. zageszczacze grawitacyjne z mieszadtami wolnoobrotowymi;
. pompownia osadu wstgpnego;

. stacja zageszczania mechanicznego osadu nadmiernego wyposazona w wirdwke
dekantacyjna o przepustowosci 50m*/h, zageszczarki bgbnowe wolnoobrotowe, stacjg
polimerow i stacj¢ pomp

«  zamkniete komory fermentacyjne o pojemnosci 1 620 m? kazda - szt. 2;

. zamkniete komory fermentacyjne o pojemnosci 2 500 m® - szt. 2;

. instalacja do pasteryzacji odpadéw flotacyjnych;

. stacja odwadniania osadu- stacja wirowek (obiekt stanowigcy miejsce realizacji
inwestycji - uzupeiajgce stanowisko zageszczania osadu- w budowie),

. kompostowanie osadu

. Reaktor Biologiczny Odciekow.

2 CHARAKTERYSTYKA WEZLA OSADOWEGO

Osad czynny, ktory sedymentuje w osadnikach wtérnych sprowadzany jest do
pompowni osadu powrotnego i nadmiernego. Laczna ilo$¢ przechwyconego osadu z
osadnika jest definiowana przez poziomy osadu w osadnikach wtérnych i stezenie osadu
w selektorze lub wielko$¢ odptywu sciekéw na wylocie (w zaleznosci od
wykorzystywanego algorytmu).

Dwie pompy osadu nadmiernego 15 POO05 i 15 PO06 o wydajnosei 100m*/h
uruchamiane s z systemu automatyki w zaleznosci od poziomu w odbiornikach i otwarcia
zasuw lub recznie zdalnie ze stacji operatorskiej i napelniaja zbiornik osadu
niezageszczonego o pojemnodci 60m® w budynku stacji mechanicznego zaggszczania
osadu lub zbiornik osadu ZOWG o pojemnosci 25m’® wspélpracujacy z wir6wka
zageszczajacg Nr 3. Przecigtna norma dobowa odpowiada wielkosci 700- 1000 m?/dobe w
zaleznos$ci od wskazan technologa.
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Mechaniczne zageszczanie osadu nadmiernego wtornego realizowane jest do wartosci
maksymalnie 8% suchej masy (przecigtnie 6%). Zaktad eksploatuje dwie wiréwki Flottweg
Z 4E-4/454 usytuowane w odrgbnych obiektach. Linia zageszczajgca obejmuje pompe
nadawy podajaca osad niezaggszczony, wirdwke dekantacyjng i stacje przygotowania
roztworu polieletrolitu. Osad zageszczony sptywa grawitacyjnie do zbiornika osadu
nadmiernego zageszczonego. Wirdwki maja wydajnos¢ robocza do 50m>/h, (do 500kg
sm/h) kazda. Odcieki z wirdwek sa kierowane do istniejacego podejscia kanalizacyjnego i
trafiajg do przepompowni technologiczne;.

Parametry osadu nadmiernego kierowanego do zaggszczenia (po osadnikach
wtdrnych):

e zawartosci suchej masy 0,6-1,7 % s.m.,
e substancje mineralne: 20,69

e substancje organiczne: 79,2

e Odczyn: pH 7,7-7,6

e Temperatura 8-15°C

Do stacji polimeréw doprowadzona jest woda technologiczna o cisnieniu ok. 6 Ba
sluzaca do plukania urzadzen i przygotowania cieczy roboczej. Temperatura wody w
zaleznosci od miesigca waha sie w przedziale 5-18 stopni Celsiusza.

Osad zageszczony spod dekanterow sptywa grawitacyjnie do indywidualnych
zbiornikéow skad kierowany jest do maszynowni komoér fermentacyjnych i dalej do
fermentatorow. Transport jest realizowany porcjowo w objetosci okoto 2,0 m’
jednorazowo/komorg. Do ZKF trafia rowniez osad wstegpny i kofermenty (odrgbne sciezki

icykle).

Przecietnie do Zamknigtych komor fermentacyjnych trafia 120m’/dobe osadu
zageszczonego wtornego w kilkunastu cyklach pompowania i zblizona ilo$¢ osadu
wstepnego. Objetosé odpadéw poflotacyjnych sigga 40 m’.

Osad poddawany procesowi odwadniania jest osadem przefermentowanym.

Parametry pofermentu (po ZKF):
zawartosci suchej masy 3,2-3,6 % s.m.,
substancje mineralne: 27-35

substancje organiczne: 64-72
Temperatura 35-37°C

Mechaniczne odwadnianie osadu prowadzone jest w stacji wiréwek na jednej z dwoch
wiréwek szybkoobrotowych:

Wiréwka Nr 1 25WI01

typ Z 4E- 4/454 Flottweg

max predkos¢ obrotowa- 4200 obr/min
$rednica wewnetrzna bebna- 420 mm
przepustowos$¢ wirdwki —max 20m3/h
moc silnika bebna- 30 kW

moc silnika §limaka- 7,5 kW

Wirowka Nr 2 25WI01 (wiodaca)

e typ X 7E- 4/454 Flottweg
e max predkos¢ obrotowa- 2920 obr/min
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$rednica wewnetrzna bebna- 700 mm
przepustowo$¢ wirdwki — max 70m3/h (27 m3/h typowa przepustowosc,
obecnie 20 m3/h)

e moc silnika bebna- 90 kW

e moc silnika §limaka- 30 kW

W obiekcie stacji wirdwek znajdujg si¢ dwie stacje dozowania i przygotowania
polimeru: Polyrex 8,4 i 4.0 o wydajnosci 4,0 1 1,5 tys$ I/h. Sa to stacje o pionowym uktadzie
zbiornikow ze stali nierdzewnej. Polgczenia instalacyjne na ttoczeniu pompy dozujace;
umozliwiaja podawanie polielektrolitu do wirdwek odwadniajacych Nr 1 i 2
zainstalowanych na stacji.

Obecne stezenie emulsji dla procesu zageszczania wynosi 0,3% przy zuzyciu
2,0kg/Mg s.m. Odwadnianie przy uzyciu emulsji bylo realizowane wylacznie w ramach
prob. Przy stezeniu 1,1% zuzycie wyniosto okoto 34kg/Mg s.m.

WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE DLA PRACY NA WIROWCE ODWADNIAJACEJ (WARTOSCI
GRANICZNE)

a) minimalna zawartosci suchej masy w osadzie odwodnionym —21%

b) maksymalna zawartosci zawiesiny w odcieku — 400 mg/dm3

¢) maksymalna dawka emulsji nie moze przekracza¢ 34,5kg/t s.m przy przepustowosci
wirowki 23 m3/h i zawartosci suchej masy w osadzie odwodnionym — 21% (aktualna
zawarto$¢ suchej masy w osadzie przefermentowanym 3,2% s.m.)

Po stronie dostawcy lezy zapewnienie ciagtosci dostaw zgodnie z harmonogramem oraz
odbior i zagospodarowanie opakowan.

WARUNKI PRZEPROWADZENIA TESTOW W INSTALACJI WIROWKI ODWADNIAJACEJ

1. Przed rozpoczeciem wilasciwego testu technologicznego, kazdy z Oferentow,
zobowigzany jest do przeprowadzenia badania laboratoryjnego pod katem doboru
wlasciwego rodzaju oraz optymalnej dawki polielektrolitu. Zamawiajacy udostepni osad do
badan oraz umozliwi ich przeprowadzenie w laboratorium ,,Wodociagi Stupsk™ Sp. z o. o.
na terenie oczyszczalni $ciekow.

2. W uzgodnionym terminie Zamawiajacy, w budynku stacji wiréwek, przygotuje
wymagane urzadzenia, niezbedne do przeprowadzenia testu —tj. instalacja przygotowania
polielektrolitu oraz wiréwka odwadniajaca, zostana opréznione i umyte, obstuge nastaw
instalacji nalezy zapewni¢ we wlasnym zakresie (wiréwka odwadniajgca przystosowana
jest do pracy automatycznej w oparciu o aktualizowane wskazania suchej masy w nadawie,
badz pracuje wg nastaw operatora).

3. Test, wykonany bedzie, przez uprawnionych przedstawicieli Oferenta, w obecnosci
pracownikow Zamawiajacego, wyznaczonych przez kierownika oczyszczalni, ktérzy beda
mieli zapewniony dostep do wszelkich czynnoéci i danych zwigzanych =z
przeprowadzanymi testami.

4. Nieodplatng wsparcie instruktazowe w zakresie obstugi urzadzen niezbednych do
przeprowadzenia testu oraz pobodr ostatecznych prob i wykonanie niezbgdnych badan
laboratoryjnych zapewnia Zamawiajacy.

5. Test w skali technicznej bedzie wykonany na jednej, tej samej dla wszystkich
wykonawcéw, wiréwee odwadniajacej firmy Flottweg przy przepustowosci 23m*/h w
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nadawie. W przypadku probleméw technicznych uniemozliwiajacych przeprowadzenie
testu w porozumieniu z Oferentem wyznaczony zostanie nowy termin jego wykonania.

6. Wszelkie koszty materialowe zwigzane z przeprowadzeniem testow poniesie Oferent
przeprowadzajacy test. Na potrzeby testu technologicznego produkty powinny zosta¢
dostarczone w oryginalnych, opisanych, zamknietych opakowaniach.

7. Przed rozpoczeciem testu — ustalona zostanie dawka emulsji niezbgdna do
przygotowania roztworu o odpowiednim - wedtug Oferenta — stezeniu, a nastawy urzadzen
zdefiniowane pod katem przygotowania roztworu

8. Czas trwania testu ustala si¢ na 5 godzin. Przerwy wynikajace z przyczyn technicznych
po stronie Zamawiajacego nie beda wliczone do czasu trwania testu.

9. Do czasu trwania testu wlicza si¢ czas potrzebny do przygotowania roztworu
polielektrolitu (okoto 2 godziny). Sporzadzenie cieczy roboczej winno rozpoczg¢ si¢ w dniu
testu nie pozniej niz o godzinie 7.00 rano. Wszystkie proby czastkowe bgdg pobrane w
kolejnych godzinach: 10.00, 11.00, 12.00

10. Po napelnieniu stacji przygotowania i uplywie wymaganego czasu dojrzewania
roztworu (laczny czas nie dtuzej niz 1 godzina), Oferent przystapi do dziatan majacych na
celu okreslenie optymalnej dawki polielektrolitu.

11. Po czasie nie dluzszym niz 2 godziny od momentu uruchomienia wiréwki, Oferent
zgtasza Zamawiajacemu fakt uzyskania optymalnych — jego zdaniem — parametréw i
wpisuje do protokotu z testu technologicznego.

12. Od tego momentu obowiazuje zakaz dokonywania jakichkolwiek zmian parametrow
nastawionych na urzadzeniach do czasu pobrania ostatniej probki osadow do badan.

13. Proby do badan pobierane beda komisyjnie, co 1 godzing w czasie trwania 2 godzin
pracy wiréwki. Pob6r prob odwodnionego osadu odbedzie si¢ zgodnie z ,, Instrukcja
pobierania probek sciekow, osadow i kompostu”, ktéra obowigzuje w ,,Wodociggi Stupsk”
Sp. z 0.0. Probki odwodnionego osadu zostana dostarczone do laboratorium w celu
okreslenia zawartosci suchej masy. Pojedyncza préba osadu wtlaczanego do wirdwki,
pobrana zostanie na poczatku testu. Zawarto$¢ suchej masy w osadzie podawanym do
odwodnienia okreslona zostanie w laboratorium na terenie oczyszczalni Sciekow.

14. Dawki polielektrolitu (kg/t s.m.) zostang obliczone na podstawie wskazan
przeptywomierzy pompy dozujacej osad oraz pompy dozujacej polielektrolit.

15. Odciek z wiréwki odwadniajacej pobierany bedzie, co 1 godzing, probki zostang
dostarczone do laboratorium na terenie oczyszczalni $ciekéw, w celu okreslenia ilodci
zawiesiny w odcieku.

16. Kryterium decydujacym o prawidtowosci dobranego polimeru bedzie uzyskanie
minimum 21% suchej masy w osadzie odwodniony, zawartosci zawiesiny w odcieku
nieprzekraczajacej 400 mg/dm?® przy maksymalnej dawce polielektrolitu w formie emulsji
nieprzekraczajacej 34 kg/t s.m.

17.Po zakonczeniu testdw i otrzymaniu wynikéw oznaczen laboratoryjnych Oferent
sporzadzi protok6t z przeprowadzonych testéw. Protokot zostanie podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli Oferenta oraz Zamawiajacego.
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PROTOKOL
z testu technologicznego doboru polielektrolitu

do odwadniania osadu przefermentowanego

Sldad Komisji- e sosevmsissmmsrmmsmensns s smsmsm

Przedstawiciel Oferenta — ... vviiiiiiiii e

Przedstawiciel Zamawiajgcego — Jakub Drozdz Z-ca Kierownika Oczyszczalni

Wdniu ............... r. przedstawiciel firmy .................. przeprowadzit testy w skali
technicznej odwadniania osadu w instalacji wiréwek na oczyszczalni $ciekow w Stupsku.

W trakcie prac uzyskano nastepujace wyniki:

Parametry G.m] Wartosci Wartosé
pracy instalacji ) srednie wymagana
Nazwa -
polielektrolitu

Stezenie -
roztworu %
roboczego

Zawartos¢ -
s.m. w osadzie o
podawanym  do °
stacji wiréwek

llo¢ osadu -
podana do stacji 3
o : m®/h
wirowek w czasie
testu

llo§¢ polimeru
podana do wirdwki m?® -
w czasie testu

Dawka
polielektrolitu kg/t s.m <34kg/t s.m.
(emulsji)

Zawartosé
s.m. w osadzie % >21 %s.m.
odwirowanym

Zawartosc
zawiesin w mg/dm? <400mgl/|
odcieku

Podpisy 0séb biorgcych udziat w tescie technologicznym:

ze strony Oferenta ze strony Zamawiajgcego
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