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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: Przebudowa linii kablowej SN, budowa
o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot zwigzanych z budowsa o$wietlenia drogowego
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie wykopu,

- montaz fundamentow,

- montaz stupow,

- montaz kabli,

- montaz zkgcz stupowych,

- montaz opraw,

- montaz uziomow,

- montaz oston rurowo - kablowych nN,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.
Wysiegnik - element rurowy taczacy shup o§wietleniowy z oprawa.
Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziahu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.
Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.
Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupdéw oswietleniowych.
Ztacze stupowe - urzadzenie stuzace do zasilania obwodow o$wietleniowych oraz ich zabezpieczenia.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami oraz z okres$leniami podanymi
w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne"

— warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robt Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".



2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i - sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00.
,»Wymagania og6lne".

2.2. Kable i przewody

Oswietlenie
Kable powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV 0
zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej i powloce polietylenowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku ochrony przed porazeniem za pomocg samoczynnego
wylaczenia zasilania. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Nalezy zastosowac nastepujace typy kabli
i przewodow:

- YAKXS 4 x 25 mm? 1 kV (obwody zasilajace oraz obwody o$wietleniowe),

- YDYzo 3 x 2,5 mm? (przewéd do zasilania oprawy o$wietleniowej w stupie o$wietleniowym),

- rura dwudzielna A58PS (do zabezpieczenia kabla telekomunikacyjnego).

Linia kablowa SN
Do przebudowy linii kablowej uzywa¢ kabli XRUHAKXS 120/25mm?. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w

miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajagce na nie obcigzenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Nalezy zastosowac¢ ostony rurowe kablowe:

- karbowane dwuscienne fi 75 (do zabezpieczenia kabla oswietleniowego),

- rury ostonowe gtadko$cienne fi 110 (do zabezpieczenia kabla o§wietleniowego).

2.4. Shupy oswietleniowe

Stupy stalowe stylizowane o wysokos$ci 4m z wysiggnikiem pojedynczym. Ksztalt stupa oraz wysiggnika przedstawiony
na zataczonych do dokumentacji rysunkach technicznych. Wysoko$¢ zawieszenia oprawy 5,0 m.
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Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Do wyposazenia
dotaczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa, oraz nierdzewiejacy komplet elementow zlacznych stupa (nakretki,
podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego zgodnego z kolorem shupa, kluczyk imbusowy).

Stupy posadowione na prefabrykowanych fundamentach. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej cze$ci odpowiedniej srednicy rure dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke, zamykana drzwiczkami.

Whneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania ztacz IZK z wktadka topikowa gG 4A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i
PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac¢ pekniec, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ odniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna mickkiego.

2.5. Zkacza stupowe

Nalezy zastosowa¢ ztacza stupowe umozliwiajace podlaczenie kabli o przekroju 25mm? i wkladki bezpiecznikowe;j
gG4A

2.6. Fundamenty prefabrykowane:

Fundamenty prefabrykowane gtebokosci 110cm

2.7. Oprawy o$wietleniowe

Wymagania techniczne dla opraw LED/ warunki rownowaznosci:
Oprawa stylizowana LED, 38W 4842Im, 3000K, np. ARIES LED

2.8. Uziomy

Nalezy zastosowac uziomy poziome ptaskownik FeZn 25x4.



2.9. Przewody

Do zasilania opraw nalezy zastosowaé przewody YDYzo 3 x 2,5mm?,

2.11. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-t 1113.

2.12. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, koloru niebieskiego, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.13. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow
spetniajace wymagania BN-80/6112-2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
e Zurawia samochodowego z platforma i balkonem
zespotu pradotworczego przenosnego 2,5 kVA
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
koparko-spycharki o tad. 0,15t,
wibromtot elektrycznego lub spalinowego do 3 kW,
samochodu samowyladowczego,
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00-00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatow
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu.
samochodu skrzyniowego,
przyczepy dluzycowe;j,
zurawia samochodowego z platformg i balkonem
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Wykonawca opracuje powykonawczg inwentaryzacj¢ geodezyjna.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu
z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gleboko$ci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu koparek.



W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-B-06050.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonego
w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B
10 (C 8/10), spetniajacego wymagania PN-B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-B-11111.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia 2 cm.
Ustawienie fundamentu w pianie powinno by¢ wykonane z doktadno$cia = 10 cm. Wykop nalezy zasypaé ziemig bez
kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarka wibracyjna, co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagnaé
co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.4. Montaz uziomow

Plaskownik FeZn 25x4 uklada¢ na calej dlugos$ci wykopu. Polaczenie uziemien ze stupami ptaskownikiem stalowym
ocynkowanym. Wykonywane prace winny spetnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia i skrzyzowania przewodow
uziemiajgcych z kablami wg. PN-E-05003/01.

5.5. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgéciowo wykonane fundamenty. Spod stupa powinien
opiera¢ si¢ na warstwie betonu klasy B 10 (C 8/10) wg PN-B-06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7 cm. Glebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug Dokumentacji
Projektowej Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupéw i wysiegnikow.
Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym
niz 2,5 mm?. Tloé¢ przewodéw kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach w
sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w
polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej. W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu
Wykonawca dostarczy obliczenia sprawdzajace uzyskiwanych parametréow o§wietlenia. Parametry te musza spetniac
wymagania STWiORB.

5.7. Uktadanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125,,Eiektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Ukladanie kabli winno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie
wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne ukladanie kabli przy uzyciu ciagarek lub rolek napedzanych pod
warunkiem spetnienia wymogow okres$lonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powloce z tworzyw
sztucznych. Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a $rednica zginania nie powinna
by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna §rednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodoéw kable
uktada¢ w takich odlegto$ciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktdceniach nie wywotywaty w sasiednich
liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradéw. Kable w ziemi nalezy ukladaé na dnie
wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co
najmniej 10cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku, co najmniej 10cm, nastgpnie warstwg 15c¢m rodzimego
gruntu, folia kablowa niebieska oraz pozostala reszta ziemi rodzimej. Gl¢bokos$¢ uktadania kabli mierzona od
powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ 70cm tub 50cm w przypadku kabla uktadanego
pod chodnikami do o$wietlenia ulicznego, zasilania pod$wietlanych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego.
W wykopach kable powinny by¢ uktadane linia falista z zapasem 1-3% wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesuni¢é gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, glebokos¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu
powinna wynosi¢, co najmniej: 50cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70cm - przy uktadaniu linii
kablowych w terenie bez. nawierzchni oraz 100cm - przy uktadaniu kabli w czeéciach drog i ulic przeznaczonych do
ruchu kolowego. Po utozeniu linii kablowych nalezy wykonaé pomiary i proby okreslone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-
76/E-05125.
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5.8. Przewody

Przewody podlegajace dziataniu sily naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych, co najmniej 90%
wytrzymato$ci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie oslabialo jego
wytrzymato$ci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe.

5.9. Montaz szaf o§wietleniowych i ztacz rozgateznych
Szafy zabudowac¢ jako wolnostojace na fundamentach prefabrykowanych z wydzielonymi cztonami zlaczowo -
sterowniczym. Lokalizacja szaf zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.10. Montaz rur ochronnych

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z drogami nalezy utozy¢ rury ostonowe.

Glegbokos¢ utozenia przepustéw kablowych powinna by¢ taka, aby odleglo$¢ pionowa mierzona od gornej czesci
ostony kabla do gorej powierzchni drogi wynosita, co najmniej 0,7, a od dna rowu od goérnej czesci ostony kabla do
gornej powierzchni drogi wynosita, co najmniej 0,5 m. Diugos¢ przepustu kablowego winna by¢ taka, aby odlegltosé¢
pozioma mierzona od konca przepustu do krawedzi jezdni wynosita, co najmniej 0,5 m. Wloty rur powinny by¢
uszczelnione, a miejsca instalowania przepustow po zasypaniu oznaczone stupkami 0znacznikowymi.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej - szybkie wyltaczenie zasilania, uktad
sieci zasilajgcej TN-C-S, 0,23 kV. W uktadzie sieci TN-C utworzenie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej polega
na potaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE powodujacym w warunkach
zaktoceniowych odlaczenie zasilania. Dodatkowo na koncu linii o§wietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o
dhugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekraczac¢ 10Q.

6. Zakres rzeczowy i iloSciowy robot

1. Wykonanie linii kablowej o§wietleniowe;j:

e linia kablowa SN dt. 105m (trasa 98m),
linia kablowa o$w. dt. 229m (trasa 198m),
stupy oswietleniowe 6szt,
fundament 6szt,
oprawa LED 38W 6szt,
uziemienie FeZn 25x4 di. 198m.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sposob usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-B-
03322 i PN-B-19701. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
- prawidlowos$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupéw, masztow, wysiggnikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa



W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i ciagtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Pomiar nat¢zenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30 % catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o§wietlenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji

katowej, a element §wiatloczuly powinien posiadaé¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas
pomiaru.

Wykonaé pomiary:
e natezenia OSW.

6.7. Pomiar elektryczne

Po wybudowaniu wykona¢ pomiary elektryczne, rezystancji izolacji, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz
wspoélczynnika mocy tge, w przypadku przekroczenia wartosci 0,4 tge wykonaé w szafie SOU kompensacje mocy.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanej i odebranej oprawy z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) zamontowanego wysiggnika z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanego uziomu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest metr (m) utozenia kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest metr (m) utozonej ostony rurowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpi.) zamontowanych ztaczy kablowo - pomiarowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8 Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- ulozenie oston rurowych,
- wykonanie uzioméw z tasm.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- aktualng powykonawcza Dokumentacje Projektowa,



- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej

- protokoty z dokonanych pomiaréw o§wietlenia.

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci uziemienia ochrony odgromowej obostrzone;.

- protokot odbioru Robot

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazuje si¢ do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa oswietlenia drogowego zgodnie z pkt. 7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robodt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie na ptac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania roboét lub wynikajacych z

przyjetej technologii robot,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty ziemne,

- oplaty za skladowanie,

- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

- wykonanie wykopow pod fundamenty stupow oswietlenia,

- ulozenie prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej,
utozenie kabla,

- ulozenie rur ostonowych,

- ulozenie przewodow,

- montaz shupow oswietleniowych,

- montaz tabliczek stupowych,

- montaz masztow oswietleniowych,

- montaz wysiggnikow i gtowic,

- montaz opraw LED,

- montaz uziomow,

- montaz rozlacznikdw bezpiecznikowych,

- montaz listew rozgateznych,

- montaz oston rurowo - kablowych nN,

- podiaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i prob.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1 PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwyktly

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
7. PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

8. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

9. PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-E-02032 Oswietlenie drog publicznych

11. PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

12. PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13. PN-1EC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w
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pelnym i niepelnym zakresie badan typu
14. PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-1EC598-1+A1/94
15.PN-EN2002/60598-2-30prawy oswietleniowe-wymagania ogdlne szczegdtowe drogowe i uliczne.
Mosty Katowice Sp. z 0.0.

16. PN-E-0631'4 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

17. PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce poliwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie zn. 0,6/1 kV

18. PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronna obostrzona.

19. PN-IEC 60364. "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od
porazen pradem elektrycznym

20. PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

21. PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
22. BN-80/61 i 2-28 Kit miniowy

23. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

26. PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

27. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

28. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

29. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

30. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

31. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania

32. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

33. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidorkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

34. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czg$¢ V Instalacje elektryczne,
1973r.

35. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26 11
1990r.

36. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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