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Lublin, dnia 10.09.2022r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie artykutu. 34 ustawy. 3d punkt. 3) ustawy Prawo Budowlane o$wiadczam, ze Projekt
Techniczny terenu pn.:
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU W OBSZARZE UL. BRZOZOWEJ, UL. KONOPNICKIEJ, UL. G.
ZAPOLSKIEJ NA OSIEDLU SZWEDEROWO W BYDGOSZCzY
Na dziatkach ewidencyjnych:
046101_1.0496.20/1, 046101_1.0496.20/11, 046101_1.0496.108/46

obreb 0496 Bydgoszcz, miasto na prawach powiatu, powiat bydgoski, woj. Kujawsko- Pomorskie
Inwestor:
Miasto Bydgoszcz -ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz
sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

— zlecenie inwestora

— mapa do celdw projektowych

— Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego uchwalonym uchwatg nr XLV11/1021/05
Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 25 maja 2005 .

— plan zagospodarowania terenu w skali 1: 500

— Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. —
41160/2021/0D1/ZR1 z dnia 16.06.2021 .

—  Warunki techniczne projektowania i budowy o$wietlenia Skweru Bukolta Zarzadu Drog
Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy — ZDM-UE-5041/180/WU/21 z dnia
24.05.2021r.

— Uzgodnienie z Plastykiem Miasta Bydgoszcz PKM.6740.2.311.2022 z dnia 16.09.2022 r.

— uzgodnienia z Inwestorem

— obowigzujgce przepisy techniczno-prawne w zakresie projektowania i budowy

2. Zakres opracowania
Celem niniejszego opracowania jest budowa oswietlenia zewnetrznego alejek spacerowych
Skweru Bukolta w Bydgoszczy.

Zakres opracowania obejmuje:

— budowe zalicznikowej linii kablowej nN 0,4 kV do zasilania szafki sterowania o$wietleniem
Sz0

— budowe szafki sterowania oswietleniem SZO

— budowe linii kablowych oswietleniowych nN 0,4 kV

— budowe stupdw oswietleniowych stalowych 4 m z oprawami oswietleniowymi typu
parkowego

3. Stanistniejacy

Obecnie na terenie skweru znajduje sie 7 latarni oswietleniowych zlokalizowanych przy alejce w
potnocnej czesci skweru biegnacej z zachodu na wschéd. Zgodnie z uzgodnieniem z inwestorem
pozostawiono istniejgce oSwietlenie. Pozostata cze$¢ terenu nie posiada oswietlenia.

4, Zatozenia projektowe

Dla potrzeb o$wietlenia alejek zgodnie z norma PKN-CEN/TR 13201-1 lub réGwnowazne oraz PN-
EN 13201-2 lub réwnowazne przyjeto klase oswietlenia P4 o $rednim natezeniu 5 Ix i minimalnym 1
Ix, a w porze nocnej po godz. 22.00 (23.00) klase oswietlenia P5 o Srednim natezeniu 3 Ix i
minimalnym 0,6 Ix.

Zgodnie z Warunkami technicznymi projektowania i budowy oswietlenia Skweru Bukolta Zarzadu
Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy — ZDM-UE-5041/180/WU/21 z dnia 24.05.2021
r. i Uzgodnieniem z Plastykiem Miasta Bydgoszcz PKM.6740.2.311.2022 z dnia 16.09.2022 r.,
oswietlenie skweru nalezy wykona¢ z zastosowaniem lamp typu parkowego, o zrdédle Swiatta
typu LED z mozliwos$cig sterowania DALI. Minimalna skutecznos$¢ Swietlna oprawy to 130
Im/W. Szczelno$¢ komory optycznej komory zespotu sterowania IP66. Korpus oprawy z
aluminium, stupy stalowe ocynkowane stozkowe o przekroju okragtym, cato$¢ w kolorze
grafitowym RAL7021.

Wysokos$¢ stupéw zgodnie z obliczeniami przyjeto 4m, rozmieszczenie wg. planu
zagospodarowania, Srednio so ok. 22-23m



5. Zasilanie

Oswietlenie Skweru im. Alojzego Bukolta zasilone zostanie zgodnie z Warunkami Przytaczenia
zasilone z projektowanego wg. oddzielnego opracowania ENEA, ztacza kablowo-pomiarowego
SKP3-1P.

Z zaciskdéw pradowych za uktadem pomiarowo rozliczeniowym w w/w ztgczu, nalezy wyprowadzié
linie kablowa kablem YKY 4x10 mm?® do szafki o$wietleniowej SZO zlokalizowanej obok ztacza w
potudniowo-zachodniej czesci skweru.

Z projektowanej SZ0O nalezy zasili¢ wszystkie nowe latarnie oswietleniowe na terenie skweru.

Dane elektryczne:
— Napiecie zasilania - U = 230/400V
— Zasilanie: linia kablowa ze ztacza kablowo-pomiarowego SKP3-1P,
— Ochrona od porazen: samoczynne wytgczenie w uktadzie sieci TN-C-S,
— Istniejgca moc umowna / przytaczeniowa - Pp = 6 kW
— Zabezpieczenie przedlicznikowe - In = 3x10 A
— Pomiar energii elektrycznej: licznik elektroniczny energii czynnej,

6. Szafka oswietleniowa SZO

W potudniowo-zachodniej czesci skweru projektuje sie szafke oswietleniowg. Obudowe z
tworzywa termoutwardzalnego w Il klasie izolacji, ustawi¢ na fundamencie z tworzyw
termoutwardzalnych. Nalezy zastosowaé obudowe lakierowang z lakierem odpornym na promienie
UV. Obudowe posadowi¢ w odniesieniu do istn. rzednych terenu w miejscu jak przewidziano na
rys. EO1. Projektowang szafkg oswietleniowg SZO wyposazy¢ zgodnie ze schematem rys. EQ2.

Obudowe wyposazy¢ w szyne miedziang PEN i przytgczy¢ jg do projektowanego uziemienia,
wartosc¢ rezystancji uziemienia 10Q).

Drzwi szafy wyposazone bedg w zamki oraz wktadki patentowe. Na drzwiach od wewnatrz
rozdzielnicy zamontowac kieszen na dokumentacje, w ktérej nalezy umiescic¢ aktualny, powykonawczy
schemat rozdzielnicy.

Szafke nalezy wyposazy¢ zgodnie ze schematem rys. EQ3.

Ogolne wtasciwosci systemu sterowania

1. Transmisja sygnatéw sterujgcych pomiedzy szafg oswietleniowg a oprawg musi odbywac
sie po sieci 230 VAC

Wymagania techniczne dla szafy oswietleniowej
1. wykonanie w obudowie z tworzywa poliestrowego termoutwardzalnego wzmacnianego

wtdknem szklanym i wyposazona w fundament rozbudowany o dodatkowe kieszenie ka-

blowe;

musi mie¢ oddzielng komore do uktadu pomiarowego i czesci sterujgco-zabezpieczajace;j;

odporno$¢ na nadmierne ciepto i zar do 85° C oraz dziatanie promieni UV;

stopien ochrony na uszkodzenia mechaniczne min, IK 10;

stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP 44;

wtasciwe wymiary szafy oSwietleniowej (tj. szerokos$¢, wysokos¢ i gtebokosé), dla czesci

pomiarowej w standardzie ZKI natomiast w czesci sterowniczo pomiarowej w standardzie

ZK3;

osprzet elektroinstalacyjny zamocowany trwale i rozmieszczony estetycznie;

8. witasciwe oznaczenia pdl odejsciowych, osprzetu oraz schematy zasilania. Opisy obwodéw
wyjsciowych beda nanoszone na roboczo po sprawdzeniu w terenie przy udziale Wyko-
nawcy i Zamawiajgcego. Technika wykonania ustalona bedzie na roboczo;

9. kable obejsciowe zamocowane za pomocna uchwytéw kablowych;

ok wnN
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10. szafy muszg posiadac aktualne certyfikaty lub atesty dopuszczajace na materiaty zabudo-
wane;

11. zamykanie szafy oswietleniowej za pomocg wktadki patentowej (wzdr wktadki obowigzu-
jacy w ZDMIKP) oraz mozliwos$¢ zamkniecia za pomocg ktodki;

12. wyposazenie szafy w wytgczniki kraricowe (w czesci zaktadu energetycznego oraz odbior-
czej), podtgczone do sterownika sterujgcego oswietleniem, umozliwiajgce monitorowa-
nie otwarcia szafy oswietleniowej;

13. montaz szafy oswietleniowej na betonowych fundamentach lub innych elementach za-
pewniajacych ich stabilizacje;

14. montaz na wszystkich kablach odejsciowych oraz wlz gtowiczek kablowych tzw. Palczatki;

15. wszystkie montowane szafy w uktadzie tréjfazowym.

Sterowanie oswietleniem montowane w szafie o$wietleniowej musi spetniac poniisze

wymagania:

1. komunikacje ze sterownikami zamontowanymi w oprawach po sieci 230V AC zgodng z eu-
ropejskg normg CENELEC;

2. zataczanie i wytaczanie oswietlenia zgodne z tabelg wschodéw i zachoddw storica

mozliwo$¢ modyfikacji tabeli zatgczen i wytgczen oswietlenia;

4. mozliwosé zatgczania kaskadowo (jeden sterownik ,,master” zatgcza oraz wytgcza pozosta-
te sterowniki niezaleznie od czasu zegara astronomicznego);

5. mozliwo$¢ zdefiniowania rdznicy w czasie zatgczania poszczegdlnych obwodéw w celu
ograniczenia wielkosci maksymalnego pradu rozruchowego;

6. mozliwos¢ automatycznego sterowania wybranymi oprawami lub ich grupami w zalezno-
$ci od pory nocy, od czasu uzytkowania zrédta swiatta;

7. generowania alarméw dla konserwatora i Zarzagdu Drég o zdarzeniach w sieci;

8. mozliwos$é wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefondw o zdarzeniach
typu zataczenie oswietlenia, wytgczenie oswietlenia, starty awaryjne (np. zanik jednej lub
wszystkich faz, otwarcie OS, spadek mocy pobieranej ponizej zdefiniowanego progu, brak
sygnatu zataczenia stycznika);

9. pomiar napiecia i pradu oraz cos ¢ w poszczegblnych fazach, mocy czynnej i zuzytej energii
(na zasilaniu SO);

10. rejestracja w sterowniku zmierzonych wartosci na zasilaniu SO tj. napiecia, pradu i cos ¢
dla poszczegdlnych faz co 1 minute przez okres min. 30 dni;

11. kontrola dziatania zabezpieczen obwodowych (detekcja zadziatania zabezpieczenia na do-
wolnym obwodzie z mozliwoscig wysiania SMS-a);

12. zapamietywanie zmian stanu wejs¢ dwustanowych (stan, data i godzina, minuta przy
zmianie stanu) - minimum 500 zapisow;

13. zestaw z wbudowanym GPRS i GPS do synchronizacji czasu z satelity i do automatycznego
okreslenia pozycji;

14. opcjonalnie mozliwos$¢ zastgpienia potaczenia GPRS na tgcze niego typu np. Swiattowdd, sieé
LAN);

15. mozliwos¢ podtaczenia komputera serwisowego za pomocg potgczenia kablowego USB a po-
nadto przez tgcze RS232 lub RS48S lub Ethernetu lub WiFi

16. mozliwos$¢ definiowania nazwy sterownika, zapamietywanej w sterowniku, wykorzysty-
wanej do automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi serwisowej przy pota-
czeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem;

17. min. 2 wejscia analogowe pozwalajgce podtgczy¢ czujniki (np. natezenia Swiatta, opaddéw
deszczu, wiatru, luminancji);

18. min. 10 wejs¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przetaczni-
ka A-O-R, detekcji stanu zatgczania stycznika);
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19.
20.
21.
22.

23.

24,

2 wejscia do podtaczenia czujnikdw stuzgcych do zliczania natezenia ruchu;

min 4 wyjscia umozliwiajgce zatgczanie poszczegdlnych obwoddow w szafce;

mozliwo$¢ wprowadzenia przerwy pracy w okresie nocnym osobno na kazdym z wyjsé;
sterownik musi posiada¢ interfejs RS485 do podtgczenia innych urzadzen rozszerzajgcych
wtasciwosci systemu takich jak komunikacja po sieci zasilajgcej, urzgdzeniem do kontroli
zabezpieczen w szafie oswietleniowej, stacji pogodowej, zewnetrznych licznikdw energii;
sterownik powinien posiadaé oprogramowanie pozwalajgce na komunikowanie sie z sys-
temem zdalnego nadzoru oraz mozliwoscig w tym systemie zwizualizowania catej szafy
oraz opraw;

sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ pracy sieciowej (grupowej) z innymi sterownikami w
celu np.: reagowania na pomiary natezenia zewnetrznego oswietlenia podtgczonego do
jednej szafki, od czujnika deszczu, od pomiaréw natezenia ruchu itd. Praca tego typu mu-
si by¢ mozliwa rdwniez przy wytgczonym systemie zdalnego nadzoru.

Funkcje i zadania sterownika do regulacji i nadzoru oprawa

1.
2.

10.

ptynna regulacja natezeniem oswietlenia;

jednostka centralna powinna zapewniaé mozliwosé natychmiastowego zatgczenia i wyta-
czenia grup opraw w linii bez opdznien;

tacznosc pomiedzy sterownikami znajdujgcymi sie w szafach oswietleniowych, a sterow-
nikami w latarniach z wykorzystaniem sieci zasilajgcej 400/230V w pasmie 125-140 kHz
ma by¢ zrealizowana zgodnie z europejskg normg CENELEC;

przy zastosowaniu opraw LED-owych ukfady zasilajgce powinny mie¢ mozliwos¢ ptynnej
regulacji poprzez interfejs DALl do podtgczenia sterownika sieciowego montowanego w
stupie lub w oprawie;

dopuszcza sie zastosowanie zintegrowanych z zasilaczami uktadéw do transmisji danych
po sieci 230 VAC

w przypadku awarii systemu zarzadzania nie wynikajacej z braku zasilania nalezy zapew-
ni¢ prace latarn jak w okresie przed montazem systemu;

prowadzenie pomiaréw okreslonych nizej wielkosci: pomiar napiecia zasilajgcego, pomiar
mocy czynnej oraz zuzytej energii, pomiar czasu pracy zrodta;

uktad musi detekowaé przepalenie Zzrédta swiatta i wysytac te informacje na Dyspozytornie
lub SMS-em ze sterownika szafkowego;

w przypadku zastosowania sterownika stupowego z interfejsem DALl uktad musi miec
mozliwos$¢ sterowania jednoczesnie 2 oprawami oraz posiadaé przynajmniej 1 wejscie bi-
narne do np. detekcji otwarcia pokrywy stupa lub podtgczenia czujki ruchu;

System musi zapewniac jednoczesng zmiane natezenia o$wietlenia grupy opraw.

Wiasciwosci systemu sterowania na dyspozytorni

1.

System sterowania powinien pracowac jako aplikacja zainstalowana na dedykowanym do
obstugi systemu serwerze (komputer stacjonarny lub chmura). Skonfigurowanie serwera
nalezy do zada¢ Wykonawcy;

wizualizacja na elektronicznej mapie np. GOOGLE MAP (zainstalowanej na serwerze) zain-
stalowanych sterownikéw w szafach oswietleniowych jak i w latarniach;

mozliwos¢ definiowania zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi elementami;
wprowadzonymi do systemu (np. szafki oswietleniowe na majatku wtasnym, szafki oswie-
tleniowe na majgtku obcym, oprawy oswietleniowe pracujgce w systemie tetemanage-
ment, oprawy pracujgce bez systemu sterowania);

mozliwos$¢ zapisania do bazy danych parametréw poszczegdlnych elementéw systemu;
system powinien pozwalaé na interaktywng obstuge obiektow zobrazowanych na elektro-
nicznej mapie;

system powinien pozwalac¢ na zdalng obstuge wszystkich instalowanych sterownikdw;
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8. system powinien pozwalaé¢ na definiowanie grup i przypisywanie sterownikdw do mini-
mum 2 réznych grup;

9. system powinien pozwala¢ na zdalne zatgczanie i wytgczanie oswietlenia grupy sterowni-
kéw, pojedynczych sterownikdw, poszczegdlnych obwodow (stycznikow);

10. aplikacja powinna pozwalaé¢ na zdalny dostep z innych stacji roboczych oraz urzadzen
przenosnych za pomocg przegladarki stron internetowych;

11. system powinien pozwala¢ na definiowanie uzytkownikéw uprawnionych do obstugi sys-
temu oraz czynnosci jakie poszczegdlny uzytkownik moze wykonywaé, konta uzytkowni-
kéw muszg byc¢ zabezpieczone hastami dostepu;

12. wszystkie czynnosci wykonywane przez poszczegdlnych uzytkownikdéw (tgcznie z zalogo-
waniem i wylogowaniem) muszg by¢ rejestrowane w systemie z datg i czasem wykonania
czynnosci;

13. obstuga wszystkich funkcji sterownikéw z poziomy dyspozytorni;

14. zapamietywanie bazach danych wszystkich parametréw rejestrowanych przez sterowniki, z
mozliwoscig eksportu danych do plikéw baz danych Access oraz plikdéw programu Excel;

15. mozliwo$¢ wprowadzania do systemu przez administratora nowych sterownikéow przez
podanie wspdtrzednych geograficznych potozenia (w przypadku urzadzen wyposazonych w
odbiornik GPS automatyczna lokalizacja) albo przez wskazanie miejsca usytuowania bez-
posrednio na mapie;

16. mozliwos$¢ obstugi pojedynczego sterownika zainstalowanego w szafce oswietleniowej w
trybie serwisowym z komputera przenosnego potgczonego za pomocg potaczenia kablem
USB a ponadto przez tgcze RS232 lub RS485 lub Ethernetu lub WiFi;

17. mozliwos¢ definiowania numerdw telefonéw na ktére wysytane bedg wiadomosci SMS;

18. mozliwos¢ definiowania jakie wiadomosci SMS bedg wysytane na jakie numery telefonow;

19. zmiana parametréow dla poszczegdlnych sterownikéw lub dla grup sterownikow;

20. mozliwo$¢é nadawania nazw poszczegdlnym elementom wprowadzanym do systemu;

21. mozliwos¢ importu danych z innych plikéw baz danych, plikéw programu Excel, plikow tek-
stowych;

22. Wykonawca dostarczy oprogramowanie do systemu sterowania oswietleniem ulicznym w
jezyku polskim;

23. Wykonawca dokona na wtasny koszt przeszkolenia pracownikéw Zamawiajgcego z obstugi
oprogramowania w siedzibie Zamawiajacego w ilosci godzin 12;

24. Wykonawca zapewni na wiasny koszt wsparcie techniczne z dziatania oprogramowania na
czas gwarancji;

25. Wykonawca bedzie dokonywat aktualizacji oprogramowania na wtasny koszt oraz zapewni
transmisje danych przez caty okres gwarancji.

7. Linie kablowe

Do zasilania latarni oéwietleniowych projektuje sie linie kablowe kablem YKY 5x10 mm? utozonym
w rurze ostonowej PCV $110. W wykopie pod linig kablowa nalezy utozy¢ bednarke FeZn 24x4.

Linie kablowe nalezy zasili¢ z projektowanej szafki sterowania oswietleniem SZO. Zasilanie
poszczegoblnych stupdéw oswietleniowych nalezy naprzemiennie rozfazowac¢, w sposob podany na
schemacie.

Kable nN uktada¢ na gtebokosci min. 0,7m zgodnie z PN-76/E- 05125, linig falista. Do kabla co 10
m trwale przymocowac kablowe opaski informacyjne posiadajgce napisy zgodne z pkt. 2.7.1 PN-76/E-
05125.

Kabel uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Utozony kabel zasypaé warstwg piasku o
grubosci co najmniej 10 cm nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm
zageszczajgc go w warstwach. Trase kabla oznaczy¢ folig koloru niebieskiego i uzupetnié pozostatg
czes$¢ wykopu gruntem rodzimym (zageszczajgc go w warstwach).

Po trasie z podziemnym uzbrojeniem terenu wykopy wykonywaé recznie. W trasach bez
podziemnego uzbrojenia terenu, wykopy mozna wykonywac sprzetem mechanicznym. Najmniejsze
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dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach Ilub zblizeniach kabla z innymi urzadzeniami
podziemnymi wg. N SEP-E-004. Na istniejgce kable telefoniczne w miejscach skrzyzowan (w ktérych
nie ma kanalizacji telefonicznej), natozy¢ rure dwudzielna.

Trase linii kablowej nalezy wytyczyé, a nastepnie zainwentaryzowac przez uprawnionego geodete.

8. Latarnie oswietleniowe

8.1 Oprawa oswietleniowa
Projektuje sie oprawe oswietleniowg o parametrach zgodnych z warunkami technicznymi
projektowania i budowy oswietlenia Skweru Bukolta:

e 7 lI IEE l I 7z e ;EEEEl

_ cromierro I el . HemtrmmimivermT)

8.2 Stup oswietleniowy Wz6r oprawy oswietleniowej oraz stupa
N przedstawiony na zatgczniku 112_PT_lampy

W stupie nalezy zamontowal tabliczki bezpiecznikowe / ztgcza kablowo-
bezpiecznikowe, 1-obwodowe z wktadkami DO1 4A, umozliwiajgce bez narzedzi dostep do
bezpiecznika. Przyjmuje sie, ze potaczenia wewngtrz stupéw nalezy wykonaé kablami
5/4x1,5mm? o dtugoéci 6m w ktdre fabrycznie wyposazona jest projektowana oprawa.

Stupy nalezy zanumerowac, podang w projekcie propozycje numeracji stupow nalezy
ostatecznie uzgodni¢ na roboczo z uzytkownikiem urzadzen.

Lokalizacje stupdw przedstawiono na planie zagospodarowania terenu, szczegdty
przedstawiono na schemacie.

Sterownik oswietleniowy

We wnece stupowe] kazdego stupa nalezy zamontowaé sterownik 230V DALI
realizujgcy tacznos¢ ze sterownikiem w szafie oswietleniowej z wykorzystaniem sieci
zasilajgcej 400/230V w pasmie 125-140 kHz realizowany zgodnie
z europejskg normg CENELEC. Sterowniki muszg wspotpracowac
ze sterownikiem zainstalowanym w SZO. Sterownik 230V DALI
musi umozliwia¢ ptynng regulacjg strumienia $wietlnego
posiadajgcymi interfejsy DALLI. Jednostka centralna powinna mieé
mozliwosé natychmiastowego zataczenia i wytaczenie grup
opraw w linii bez opdznien.

Uziemienie stupow

Zaciski uziemiajace stupdw nalezy potaczy¢ bednarkg FeZn 25x4 do bednarki
uktadanej w wykopie pod kablem. Przy wskazanych na schemacie stupach nalezy wykonac
uziomy dodatkowe pionowe w postaci 2 pretéw FeZn $16 dtugosci 6m. Wartos¢ rezystanc;ji
uziemienia miejscowego nie powinna przekroczy¢ 30 Q.
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8.3 Fundament stupa

10.

Dla posadowienia stupéw przewidziano typowe fundamenty betonowe prefabrykowane o
wymiarach 0,3x0,3x1,0 m, przystosowane wg danych producenta stupéw. Montaz fundamentéw nalezy
wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi wymaganiach
producenta.

Ochrona od porazen

Instalacje oswietlenia zewnetrznego nalezy wykonac¢ w uktadzie sieci TN-C-S.

Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi samoczynne szybkie wytgczenie
realizowane poprzez zabezpieczenia nadprgdowe tj. wylaczniki nadpragdowe w SZO i
zabezpieczenia nadpragdowe w tabliczkach stupowych. Dodatkowo oprawy oswietleniowe,
tabliczki stupowe oraz obudowy projektowanych rozdzielnic projektuje sie w Il klasa izolacji
jako Srodek ochrony od porazen. Przewodu PE, bednarke ocynkowang nalezy przytaczyé pod
zaciski uziemiajacego metalowych stupéw oswietleniowych oraz zacisk PE w tabliczkach
stupowych.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi.

Uwagi koncowe

Catosc¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz normami lub
dokumentami réwnowaznymi.

Catosc¢ prac wykonac zgodnie z PBUE, PN, WT, obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzadzen.

Roboty wykonaé pod kierunkiem osoby posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia
budowlane i uprawnienia SEP.

Instalacje wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét
budowlano montazowych” tom V, Instalacje elektryczne.

Nalezy stosowac urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujgce.

Przed oddaniem do eksploatacji wykonanej instalacji elektrycznej wykonaé niezbedne
sprawdzenia, uruchomienia, testy, proby i pomiary elektryczne. Protokoty tych czynnosci
dostarczy¢ Inwestorowi.

Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet,
dokumentacje powykonawcza.

Nalezy przestrzegac, aby roboty byty prowadzone, a odbiory byty dokonywane zgodnie z
wymienionymi ponizej normatywami Rozporzgdzeniu budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz.
401), Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i
higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami),
Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom I do V.
Kierownik Budowy winien opracowac plan ,,BIOZ” zgodnie z ustaleniami Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120 poz. 1126).

Projektowat:

mgr inz. Kamil Btazik
upr. bud. nr LUB/0281/PWOE/13
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11. Obliczenia techniczne
Obliczenia wykonano dla wszystkich przypadkéw. Do projektu zatgczono tabele obliczeniowe

przedstawiajgce obliczenia dla najdtuzszych obwodéw dla kazdej z faz L1, L2, L3 (dla najgorszych
przypadkow).
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TABELA OBLICZEN ELEKTRYCZNYCH Oznaczonia wg PNAIEC 60364443 TABELANR | 1
Faza L1 Linia kablowa mm2 IB - prad obliczeniowy obwodu
Unj__ 400 v In - prad znamionowy zabezpieczenia

Dane transformatora Sn | Un [APcuf APcu%| AU%| AUx% | Rtr | Xtr Ztr IK3f" % ip P=] 0,017 ]| kW Moc oprawy 1Z - prad dopuszczalny diugotrwale

ST ST-24 KVA [ KV [KW| % | % % Q Q Q kA ~ kA P= KW Nowy odbiorca 12 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

400 | 0,4 | 4,1]1,025| 4,5 | 4,382|0,004|0,0175| 0,018 [ 13,475 | 1,506 | 28,6951
Jednostkowe OBL. ZWARCIOWE SPADKI NAPIECIA SPRAWDZENIE

Lp Typ przewodu | N IN |Piszcz| TPiszez | ki Pszcz | cosp 1B UKL| Iz [kg 1z |Typ In k 12 | 1,45%12' | ¢ ROL [ROPEN| X0 zz 1z1f | Iwyt [ AU%d | AU%i' [ ZAU% | Obc. | Skut.| Sp.

Relacja mm2 (N) m - - kW kW - kW — A PRZ| A - A zabezp. A - A A Ms/mm| Q/km | Q/km | Q/km Q A A % % % dt. | zer. | nap.
1 TR RNN 2 x YKXS 4 x| 240 | 240| 8 56 [0,0744| 0,0744| 0,3 [0,0205

RNN ZKSKP3-1P |1 YAKY 4 x | 240 | 240| 74 1 0,187 1 0,187 | 0,93 (087424 D |3266| 1 | 3266 | Bezp.gL | 160 | 594 | 256 | 473,57 | 33 |0,1263| 0,1263| 0,3 |0,0684| 2699,3 [ 950 8 0,01 0,01 | OK. | OK. | OK.
2 ZK SKP3-1P Zs0 1 x YKY 4 x| 10 | 10 5 11 0,187 1 0,187 | 0,93 |0,87424 D |5538| 1 | 5538 |3xS301"C"| 10 | 10,00 | 19 | 80,301 | 56 |1,7857| 1,7857 | 0,066 | 0,077 | 2400,4 [ 100 8 0,01 0,02 | OK. | OK. | OK.
3 Zs0 Stup nr 2/1 1 x YKXY 5 x| 10 |10 23 1 11 | 0,017 | 0,187 1 0,187 | 0,93 | 0,87424 D |5538| 1| 5538 | DO1/gG 10 | 4,80 | 19 | 80,301 | 56 |[1,7857| 1,7857 [ 0,066 [ 0,1409( 1311,3| 48 8 0,03 | 0,05 | OK. | OK. | OK.
4 Stup nr 2/1 Stup nr 2/2 1x YKXY 5 x| 10 | 10 28 10 0,17 1 0,17 | 093 |0,79476 D |5538| 1 | 5538 | DO1/gG 10 | 4,80 | 19 | 80,301 [ 56 |[1,7857| 1,7857 [ 0,066 | 0,2346| 787,48 | 48 8 0,03 | 0,08 | OK. | OK. | OK.
5 Stup nr 2/2 Stup nr 2/3 1x YKXY 5 x| 10 | 10] 32 10 0,17 1 0,17 | 093 | 079476 D |5538| 1 | 5538 | DO1/gG 10 | 4,80 | 19 | 80,301 | 56 |[1,7857| 1,7857 [ 0,066 [ 0,3461| 533,81 | 48 8 0,04 | 0,12 | OK. [ OK. | OK.
6 Stup nr 2/3 Stup nr 2/4 1x YKXY 5 x| 10 | 10] 32 2 10 | 0,034 017 1 0,17 [ 093 |0,79476( D | 568 | 1| 568 DO01/gG 10 | 4,80 | 19 | 82,36 | 56 [1,7857| 1,7857 [ 0,066 | 0,459 | 402,5 | 48 8 0,04 | 0,16 | OK. | OK. | OK.
7 Stup nr 2/4 Stup nr 2/5 1 x YKXY 5 x| 10 | 10 28 3 8 |0051| 0,136 1 0,136 | 0,93 (063581 D [568| 1| 568 DO1/gG 10 | 4,80 | 19 | 8236 | 56 [1,7857| 1,7857 [ 0,066 [ 0,5583 | 330,93 | 48 8 0,03 | 0,18 | OK. | OK. | OK.
8 Stup nr 2/5 Stup nr 2/5/1 1 x YKXY 5 x| 10 | 10] 32 5 0,085 1 0,085 | 0,93 [0,39738| D [568| 1| 568 DO1/gG 10 | 4,80 | 19 | 8236 | 56 [1,7857| 1,7857 [ 0,066 | 0,672 | 274,91 | 48 8 0,02 | 0,20 | OK. | OK. | OK.
9 Stup nr 2/5/1 Stupnr2/52 |1 x YKY 5 x| 10 [ 10| 25 5 0,085 1 0,085 | 0,93 [0,39738| D [568| 1| 568 DO1/gG 10 | 4,80 | 19 | 8236 | 56 [1,7857| 1,7857 [ 0,066 | 0,761 | 242,77 | 48 8 0,01 0,22 | OK. | OK. | OK.
10 Stup nr 2/5/2 Stupnr2/5/3 |1 x YKY 5 x| 10 [ 10| 35 3 5 | 0051 0,085 1 0,085 | 0,93 [0,39738| D [568| 1| 568 DO1/gG 10 | 4,80 | 19 | 82,36 | 56 [1,7857| 1,7857 [ 0,066 | 0,8857 208,58 | 48 8 0,02 | 0,24 | OK. [ OK. | OK.
1 Stup nr 2/5/3 Stupnr2/5/4 |1 x YKY 5 x| 10 [ 10| 28 2 0,034 1 0,034 | 0,93 [0,15895( D [568| 1| 568 DO1/gG 10 | 4,80 | 19 | 8236 | 56 [1,7857| 1,7857 [ 0,066 | 0,9856| 187,46 | 48 8 0,01 0,24 | OK. | OK. | OK.
12 Stup nr 2/5/4 Stupnr2/5/5 |1 x YKY 5 x| 10 [ 10| 28 2 0,034 1 0,034 | 0,93 [0,15895( D [ 568 | 1| 568 DO1/gG 10 | 4,80 | 19 | 8236 | 56 [1,7857| 1,7857 [ 0,066 | 1,0855( 170,21 | 48 8 0,01 0,25 | OK. | OK. | OK.
13 Stup nr 2/5/5 Stupnr2/56 |1 x YKY 5 x| 10 [ 10| 28 1 2 |[0017| 0,034 1 0,034 | 0,93 [0,15895( D [568| 1| 568 DO1/gG 10 | 4,80 | 19 | 8236 | 56 [1,7857| 1,7857 [ 0,066 | 1,1854 | 155,86 | 48 8 0,01 0,26 | OK. | OK. | OK.
14 Stup nr 2/5/6 Stupnr2/57 |1 x YKY 5 x| 10 [ 10| 28 1 0,017 1 0,017 | 0,93 [0,07948( D [568| 1| 568 DO1/gG 10 | 4,80 | 19 | 8236 | 56 [1,7857| 1,7857 [ 0,066 | 1,2853 | 143,74 | 48 8 0,00 | 0,26 | OK. | OK. | OK.
15 Stup nr 2/5/7 Stupnr2/5/8 [1 x YKY 5 x| 10 [ 10| 27 1 0,017 1 0,017 | 0,93 [0,07948( D [568| 1| 568 DO1/gG 10 | 4,80 | 19 | 8236 | 56 [1,7857| 1,7857 [ 0,066 | 1,3817 | 133,71 | 48 8 0,00 | 0,26 | OK. | OK.| OK.
16 Stup nr 2/5/8 Stupnr2/5/9 [1 x YKY 5 x| 10 [ 10| 28 1 0,017 1 0,017 | 0,93 [0,07948( D [568| 1| 568 DO1/gG 10 | 4,80 | 19 | 8236 | 56 [1,7857| 1,7857 [ 0,066 | 1,4817 | 124,69 | 48 8 0,00 | 0,26 | OK. | OK. | OK.
17 Stup nr 2/5/9 OprawaLED17W |1 x YKY 2 x| 15 [15]| 4 1 1 0,017 [ 0,017 1 0,017 | 0,93 [0,07948 C [195]| 1| 195 DO01/gG 4 | 460 | 84 | 28275 | 56 |11,905( 11,905 | 0,066 | 1,5767| 117,18 [ 18,4 8 0,00 | 0,27 | OK. | OK. | OK.
18 | Oprawa LED 17W
19
20
21
22
23
24
25
26
27




TABELA OBLICZEN ELEKTRYCZNYCH Oznaczenia wg PNEC 60364443 TABELANR | 2
Faza L2 Linia kablowa mm2 IB - prad obliczeniowy obwodu
Unj__ 400 v In - prad znamionowy zabezpieczenia
Dane transformatora Sn | Un [APcuf APcu%| AU%| AUx% | Rtr | Xtr Ztr IK3f" % ip P=] 0,017 | kW Moc oprawy 1Z - prad dopuszczalny diugotrwale
ST ST-24 KVA [ KV [KW| % | % % Q Q Q kA ~ kA P= KW Nowy odbiorca 12 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego
400 | 0,4 | 41]1,025[ 45| 4,382]0,004]|0,0175| 0,018 | 13,475 | 1,506 | 28,6951
Jednostkowe OBL. ZWARCIOWE SPADKI NAPIECIA SPRAWDZENIE
Lp Typ przewodu | N IN |Piszcz| TPiszez | ki Pszcz | cosp 1B UKL| Iz [kg 1z |Typ In k 12 | 1,45%12' | ¢ ROL [ROPEN| X0 [+4 1z1f | Iwyt | AU%d | AU%i' | ZAU% [ Obc. | Skut.| Sp.
Relacja mm2 (N) m - - kW kW - kW — A PRZ| A - A zabezp. A - A A mMs/imm| Q/km | Q/km | Q/km Q A A % % % dt. | zer. | nap.
1 TR RNN 2 x YKXS 4 X 240 | 240 8 56 |0,0744]|0,0744| 0,3 | 0,0205
RNN ZK SKP3-1P 1 YAKY 4 X 240 | 240 74 10 0,17 1 0,17 0,93 | 0,79476 D |326,6] 1 326,6 Bezp.gL | 160 | 594 | 256 [ 473,57 [ 33 |[0,1263]|0,1263| 0,3 |0,0684 | 2699,3 950 8 0,01 0,01 OK. [ OK. | OK.
2 ZK SKP3-1P ZS0 1 x YKY 4 X 10 10 5 10 0,17 1 0,17 0,93 | 0,79476 D |55,38| 1 55,38 | 3xS301"C"| 10 | 10,00 | 14,5| 80,301 56 |1,7857| 1,7857| 0,066 | 0,077 | 2400,4 [ 100 8 0,01 0,02 | OK. | OK. | OK.
3 ZS0 Stup nr 2/1 1 x YKY 5 X 10 10 23 10 0,17 1 0,17 0,93 | 0,79476 D |55,38| 1 55,38 D01/9G 10 4,80 19 | 80,301 56 |1,7857| 1,7857| 0,066 | 0,1409( 1311,3 | 48 8 0,03 0,04 | OK. | OK. | OK.
4 Stup nr 2/1 Stup nr 2/2 1 x YKY 5 X 10 10 28 1 10 0,017 0,17 1 0,17 0,93 | 0,79476 D |55,38| 1 55,38 D01/9G 10 4,80 19 | 80,301 56 |1,7857| 1,7857| 0,066 | 0,2346 | 787,48 | 48 8 0,03 0,08 | OK. | OK. | OK.
5 Stup nr 2/2 Stup nr 2/3 1 x YKY 5 X 10 10 32 9 0,153 1 0,153 | 0,93 (0,71529( D |55,38| 1 55,38 D01/9G 10 4,80 19 | 80,301 56 |1,7857| 1,7857| 0,066 | 0,3461( 533,81 48 8 0,03 0,11 OK. [ OK. | OK.
6 Stup nr 2/3 Stup nr 2/4 1 x YKY 5 X 10 10 32 1 9 0,017 | 0,153 1 0,153 | 0,93 (0,71529( D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,7857| 0,066 | 0,459 | 402,5 48 8 0,03 0,14 | OK. | OK. | OK.
7 Stup nr 2/4 Stup nr 2/5 1 x YKY 5 X 10 10 28 1 8 0,017 | 0,136 1 0,136 | 0,93 (063581 D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,7857| 0,066 | 0,5583 | 330,93 | 48 8 0,03 0,17 | OK. | OK. | OK.
8 Stup nr 2/5 Stup nr 2/5/1 1 x YKY 5 X 10 10 32 3 7 0,051 0,119 1 0,119 | 0,93 (055633 D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857|1,7857| 0,066 | 0,672 | 274,91 48 8 0,03 0,20 | OK. | OK. | OK.
9 Stup nr 2/5/1 Stup nr 2/5/2 1 x YKY 5 X 10 10 25 4 0,068 1 0,068 | 0,93 (031791 D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,7857| 0,066 | 0,761 | 242,77 | 48 8 0,01 0,21 OK. [ OK. | OK.
10 Stup nr 2/5/2 Stup nr 2/5/3 1 x YKY 5 X 10 10 35 2 4 0,034 | 0,068 1 0,068 | 0,93 (031791 D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,7857| 0,066 | 0,8857 | 208,58 | 48 8 0,02 0,22 | OK. | OK. | OK.
1 Stup nr 2/5/3 Stup nr 2/5/4 1 x YKY 5 X 10 10 28 1 2 0,017 | 0,034 1 0,034 | 0,93 (0,15895( D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,7857| 0,066 | 0,9856 | 187,46 | 48 8 0,01 0,23 | OK. | OK. | OK.
12 Stup nr 2/5/4 Stup nr 2/5/5 1 x YKY 5 X 10 10 28 1 0,017 1 0,017 | 0,93 (0,07948( D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,7857| 0,066 | 1,0855( 170,21 48 8 0,00 0,23 | OK. | OK. | OK.
13 Stup nr 2/5/5 Stup nr 2/5/6 1 x YKY 5 X 10 10 28 1 0,017 1 0,017 | 0,93 (0,07948( D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,7857| 0,066 | 1,1854 | 155,86 | 48 8 0,00 0,24 | OK. | OK. | OK.
14 Stup nr 2/5/6 Stup nr 2/5/7 1 x YKY 5 X 10 10 28 1 1 0,017 | 0,017 1 0,017 | 0,93 (0,07948( D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,7857| 0,066 | 1,2853 | 143,74 | 48 8 0,00 0,24 | OK. | OK. | OK.
15 Stup nr 2/5/7 Stup nr 2/5/8 1 x YKY 5 X 10 10 27 1 0,93 D | 568 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857|1,7857| 0,066 | 1,3817( 133,71 48 8 0,24 | OK. | OK. | OK.
16 Stup nr 2/5/8 Stup nr 2/5/9 1 x YKY 5 X 10 10 28 1 0,93 D | 568 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,7857| 0,066 | 1,4817 | 124,69 | 48 8 0,24 | OK. | OK. | OK.
17 Stup nr 2/5/9
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27




TABELA OBLICZEN ELEKTRYCZNYCH Oznaczenia wg PNEC 60364443 TABELANR | 3
Faza L3 Linia kablowa mm2 IB - prad obliczeniowy obwodu
Unj__ 400 v In - prad znamionowy zabezpieczenia
Dane transformatora Sn | Un [APcuf APcu%| AU%| AUx% | Rtr | Xtr Ztr IK3f" % ip P=] 0,017 | kW Moc oprawy 1Z - prad dopuszczalny diugotrwale
ST ST-24 KVA [ KV [KW| % | % % Q Q Q kA ~ kA P= KW Nowy odbiorca 12 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego
400 | 0,4 | 41]1,025[ 45| 4,382]0,004]|0,0175| 0,018 | 13,475 | 1,506 | 28,6951
Jednostkowe OBL. ZWARCIOWE SPADKI NAPIECIA SPRAWDZENIE
Lp Typ przewodu | N IN |Piszcz| TPiszez | ki Pszcz | cosp 1B UKL| Iz [kg 1z |Typ In k 12 | 1,45%12' | ¢ ROL [ROPEN| X0 zz 1z1f Iwyt | AU%d [ AU%i' | ZAU% | Obc.| Skut.| Sp.
Relacja mm2 (N) m - - kW kW - kW — A PRZ| A - A zabezp. A - A A mMs/mm| Q/km | Q/km | Q/km Q A A % % % dt. | zer. | nap.
1 TR RNN 2 x YKXS 4 X 240 | 240 8 56 |0,0744| 0,074 0,3 [ 0,0205
RNN ZK SKP3-1P 1 YAKY 4 X 240 | 240 74 1" 0,187 1 0,187 | 0,93 (087424 D |3266| 1 326,6 Bezp.gL | 160 | 594 | 256 | 473,57 | 33 |0,1263( 0,126 0,3 |[0,0684( 2699,3 ( 950 8 0,01 0,01 OK. [ OK. | OK.
2 ZK SKP3-1P ZS0 1 x YKY 4 X 10 10 5 1" 0,187 1 0,187 | 0,93 (0,87424( D |5538| 1 55,38 | 3xS301"C"| 10 | 10,00 | 14,5| 80,301 56 |1,7857| 1,786 | 0,066 | 0,077 | 2400,4 [ 100 8 0,01 0,02 | OK. | OK. | OK.
3 ZS0 Stup nr 2/1 1 x YKY 5 X 10 10 23 " 0,187 1 0,187 | 0,93 (087424 D |5538| 1 55,38 D01/9G 10 4,80 19 | 80,301 56 |1,7857| 1,786 | 0,066 [ 0,1409( 1311,3 | 48 8 0,03 0,05 | OK. | OK. | OK.
4 Stup nr 2/1 Stup nr 2/2 1 x YKY 5 X 10 10 28 1 0,187 1 0,187 | 0,93 (087424 D |55,38| 1 55,38 D01/gG 10 4,80 19 | 80,301 56 |1,7857| 1,786 | 0,066 | 0,2346 | 787,48 | 48 8 0,04 0,08 | OK. | OK. | OK.
5 Stup nr 2/2 Stup nr 2/3 1 x YKY 5 X 10 10 32 2 1" 0,034 ( 0,187 1 0,187 | 0,93 (0,87424( D |55,38| 1 55,38 D01/9G 10 4,80 19 | 80,301 56 |1,7857| 1,786 | 0,066 | 0,3461 533,81 48 8 0,04 0,13 | OK. | OK. | OK.
6 Stup nr 2/3 Stup nr 2/4 1 x YKY 5 X 10 10 32 1 9 0,017 | 0,153 1 0,153 | 0,93 (0,71529( D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,786 | 0,066 | 0,459 | 402,5 48 8 0,03 0,16 | OK. | OK. | OK.
7 Stup nr 2/4 Stup nr 2/5 1 x YKY 5 X 10 10 28 3 8 0,051 0,136 1 0,136 | 0,93 (063581 D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,786 | 0,066 [ 0,5583 | 330,93 | 48 8 0,03 0,19 | OK. | OK. | OK.
8 Stup nr 2/5 Stup nr 2/5/1 1 x YKY 5 X 10 10 32 5 0,085 1 0,085 | 0,93 (039738 D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,786 | 0,066 | 0,672 | 274,91 48 8 0,02 0,20 | OK. | OK. | OK.
9 Stup nr 2/5/1 Stup nr 2/5/2 1 x YKY 5 X 10 10 25 1 5 0,017 | 0,085 1 0,085 | 0,93 (039738 D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,786 | 0,066 [ 0,761 | 242,77 | 48 8 0,01 0,22 | OK. | OK. | OK.
10 Stup nr 2/5/2 Stup nr 2/5/3 1 x YKY 5 X 10 10 35 2 4 0,034 | 0,068 1 0,068 | 0,93 (031791 D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,786 | 0,066 | 0,8857 | 208,58 [ 48 8 0,02 0,23 | OK. | OK. | OK.
1 Stup nr 2/5/3 Stup nr 2/5/4 1 x YKY 5 X 10 10 28 2 0,034 1 0,034 | 0,93 (0,15895( D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,786 | 0,066 [ 0,9856 | 187,46 [ 48 8 0,01 0,24 | OK. | OK. | OK.
12 Stup nr 2/5/4 Stup nr 2/5/5 1 x YKY 5 X 10 10 28 1 2 0,017 | 0,034 1 0,034 | 0,93 (0,15895( D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,786 | 0,066 | 1,0855( 170,21 48 8 0,01 0,25 | OK. | OK. | OK.
13 Stup nr 2/5/5 Stup nr 2/5/6 1 x YKY 5 X 10 10 28 1 0,017 1 0,017 | 0,93 (0,07948( D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,786 | 0,066 | 1,1854 | 155,86 [ 48 8 0,00 0,25 | OK. | OK. | OK.
14 Stup nr 2/5/6 Stup nr 2/5/7 1 x YKY 5 X 10 10 28 1 0,017 1 0,017 | 0,93 (0,07948( D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,786 | 0,066 | 1,2853 | 143,74 | 48 8 0,00 0,25 | OK. | OK. | OK.
15 Stup nr 2/5/7 Stup nr 2/5/8 1 x YKY 5 X 10 10 27 1 1 0,017 | 0,017 1 0,017 | 0,93 (0,07948( D | 56,8 | 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,786 | 0,066 | 1,3817 | 133,71 48 8 0,00 0,26 | OK. | OK. | OK.
16 Stup nr 2/5/8 Stup nr 2/5/9 1 x YKY 5 X 10 10 28 1 0,93 D | 568 1 56,8 D01/9G 10 4,80 19 82,36 56 |1,7857| 1,786 | 0,066 | 1,4817 | 124,69 | 48 8 0,26 | OK. | OK. | OK.
17 Stup nr 2/5/9
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27




12. Wyniki obliczer o$wietleniowych

Do projektu zatgczono wyniki obliczen oswietleniowych wykonanych dla przyktadowej oprawy
oswietleniowe] spetniajgcej parametry zgodne z Warunkami technicznymi projektowania i budowy
oswietlenia Skweru Bukolta.

Dopuszcza sie zastosowanie dowolnej oprawy o identycznym lub bardzo podobnym ksztatcie,
spetniajgcej parametry okreslone w Warunkach projektowania i budowy oswietlenia Skweru Bukolta
oraz spetniajgce warunki dla klas oswietleniowych przyjetych w zatozeniach do projektu.
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Obiekt . Skwer Bukolta ul. Brzozowa Bydgoszcz

Instalacja :
Numer projektu . S-EPLO1W-22097966
Data : 09.09.2022

2 Zewnetrzny 1

2.1 Opis, Zewnetrzny 1

2.1.1 Dane opraw oswietleniowych/elementy pomieszczenia
Dane produktu:

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
3 43 x Nrzamoéwienia - AVENIDA_LENS_LED_DALI_17W_2300Im_4000K_IP66_024.ldt
@ Nazwa oprawy : AVENIDA LENS LED ED DALI 2300Im/740 IP66 grafit Il klasa O
24
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 17 W /2300 Im

Realizacja projektu: mgr inz Rafat Skorupski | LUG Light Factory Sp. z o. o.
GSM: +48 500 192 101 | e-mail: Rafal.Skorupski@lug.com.pl

skwer.rdf

Strona 3/25



Obiekt : Skwer Bukolta ul. Brzozowa Bydgoszcz

Instalacja :
Numer projektu . S-EPLO1W-22097966
Data : 09.09.2022

2 Zewnetrzny 1
2.1 Opis, Zewnetrzny 1

2.1.1 Dane opraw oswietleniowych/elementy pomieszczenia

Floor with luminaire and sensor positions:

Realizacja projektu: mgr inz Rafat Skorupski | LUG Light Factory Sp. z o. o.
GSM: +48 500 192 101 | e-mail: Rafal.Skorupski@lug.com.pl

skwer.rdf

Strona 4/25



Obiekt : Skwer Bukolta ul. Brzozowa Bydgoszcz

Instalacja :
Numer projektu . S-EPLO1W-22097966
Data : 09.09.2022

2.1 Opis, Zewnetrzny 1

2.1.2 Plan pomieszczenia

y[m]
251 -

226

201

176

151

126

101

76

51

26 —

24

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ [
-103 -83 -63 -43 -23 -3 17 37 87 77 97 117 137 x[m]

Realizacja projektu: mgr inz Rafat Skorupski | LUG Light Factory Sp. z o. o.
GSM: +48 500 192 101 | e-mail: Rafal.Skorupski@lug.com.pl
skwer.rdf Strona 7/25



Obiekt
Instalacja

Numer projektu

Data

. Skwer Bukolta ul. Brzozowa Bydgoszcz

. S-EPLO1W-22097966

: 09.09.2022

2.2 Skroét wynikéw, Zewnetrzny 1

2.2.2 Podsumowanie sceny zewnetrznej, Zewnetrzny 1

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen

Wspotcz. utrzymania

Srednia ilos¢ odbic
0.80

Powierzchnie pomiarowe

m1

P4

m 2

P4

m3

P4

m4

P4

mb5

P4

Em
5.38 Ix
>=5.00 Ix

Em
5.19 Ix
>=5.00 Ix

Em
6.48 Ix
>=5.00 Ix

Em
5.03 Ix
>=5.00 Ix

Em
543 Ix
>=5.00 I

Natezenie os$wietlenia Pole obliczen: 72.34m x 115.91m (70 x 112 Punkty), Wysoko$¢ = 0.00m

Emin Uo ud
1.84 Ix 0.34 0.18
>=1.00 Ix

Natezenie os$wietlenia Pole obliczen: 87.13m x 1.53m (324 x 6 Punkty), Wysoko$¢ = 0.00m

Emin Uo ud
1.41 Ix 0.27 0.14
>=1.00 Ix

Natezenie os$wietlenia Pole obliczen: 38.08m x 34.25m (57 x 51 Punkty), Wysoko$¢ = 0.00m

Emin Uo ud
1.35 Ix 0.21 0.12
>=1.00 Ix

Natezenie os$wietlenia Pole obliczen: 43.26m x 60.09m (55 x 76 Punkty), Wysoko$¢ = 0.00m

Emin Uo ud
1.14 Ix 0.23 0.11
>=1.00 Ix

Natezenie os$wietlenia Pole obliczen: 54.75m x 25.74m (96 x 45 Punkty), Wysoko$¢ = 0.00m

Emin Uo ud
1.46 Ix 0.27 0.14
>=1.00 Ix

S

=

skwer.rdf

Realizacja projektu: mgr inz Rafat Skorupski | LUG Light Factory Sp. z o. o.

GSM: +48 500 192 101 | e-mail: Rafal.Skorupski@lug.com.pl

Strona 9/25



Obiekt

Instalacja :
Numer projektu . S-EPLO1W-22097966
Data : 09.09.2022

2.2 Skroét wynikéw, Zewnetrzny 1

. Skwer Bukolta ul. Brzozowa Bydgoszcz

2.2.2 Podsumowanie sceny zewnetrznej, Zewnetrzny 1

m 6
Natezenie oswietlenia
Em Emin
5.03 Ix 1.22 Ix
P4 >=5.00 Ix >=1.00 Ix
m7
Natezenie oswietlenia
Em Emin
5.54 Ix 1.37 Ix
P4 >=5.00 Ix >=1.00 Ix
m 8
Natezenie oswietlenia
Em Emin
6.26 Ix 1.92 Ix
P4 >=5.00 Ix >=1.00 Ix
m9
Natezenie oswietlenia
Em Emin
6.00 Ix 2.14 Ix
P4 >=5.00 Ix >=1.00 Ix
m 10
Natezenie oswietlenia
Em Emin
6.40 Ix 2.41 Ix
P4 >=5.00 Ix >=1.00 Ix
m 11
Natezenie oswietlenia
Em Emin
5.18 Ix 1.05 Ix
P4 >=5.00 Ix >=1.00 Ix
m 12
Natezenie oswietlenia
Em Emin
5.02 Ix 2.15Ix
P4 >=5.00 Ix >=1.00 Ix
m13
Natezenie oswietlenia
Em Emin
5.14 Ix 1.61 Ix
P4 >=5.00 Ix >=1.00 Ix
m 14
Natezenie oswietlenia
Em Emin
6.56 Ix 1.92 Ix
P4 >=5.00 Ix >=1.00 Ix

Pole obliczen:

Uo
0.24

Pole obliczen:

Uo
0.25

Pole obliczen:

Uo
0.31

Pole obliczen:

Uo
0.36

Pole obliczen:

Uo
0.38

Pole obliczen:

Uo
0.20

Pole obliczen:

Uo
0.43

Pole obliczen:

Uo
0.31

Pole obliczen:

Uo
0.29

30.32m x 26.16m (30 x 26 Punkty), Wysoko$¢ = 0.00m

uUd
0.12

73.83m x 42.49m (73 x 46 Punkty), Wysokosé = 0.00m

ud
0.13

109.79m x 33.61m (167 x 51 Punkty), Wysoko$¢ = 0.00m,

ud
0.16

113.08m x 30.19m (170 x 45 Punkty), Wysoko$¢ = 0.00m,

ud
0.18

32.28m x 32.47m (48 x 48 Punkty), Wysoko$¢ = 0.00m

uUd
0.24

43.71m x 24.94m (57 x 33 Punkty), Wysokos$¢ = 0.00m

uUd
0.10

9.93m x 39.65m (28 x 111 Punkty), Wysoko$¢ = 0.00m

uUd
0.21

33.46m x 42.47m (40 x 51 Punkty), Wysokosé = 0.00m

uUd
0.15

5 T T R R W R

28.2m x 48.97m (33 x 57 Punkty), Wysoko$é = 0.00m

uUd
0.19

N

Realizacja projektu: mgr inz Rafat Skorupski | LUG Light Factory Sp. z o. o.
GSM: +48 500 192 101 | e-mail: Rafal.Skorupski@lug.com.pl

skwer.rdf

Strona 10/25



Obiekt : Skwer Bukolta ul. Brzozowa Bydgoszcz

Instalacja :
Numer projektu . S-EPLO1W-22097966
Data : 09.09.2022

2.3  Wyniki obliczen, Zewnetrzny 1
2.3.15 3D luminancja, Widok 1

Realizacja projektu: mgr inz Rafat Skorupski | LUG Light Factory Sp. z o. o.
GSM: +48 500 192 101 | e-mail: Rafal.Skorupski@lug.com.pl
skwer.rdf Strona 25/25



13. Zestawienie materiatow

L.p.

| Wyszczegdlnienie

| J.m. | llos¢

Uktadanie kabla oswietleniowego i zasilajacego

1. Kabel YKY 4x10mm? 0,6/1 kV/kV m 5
2. Kabel YKY 5x10mm? 0,6/1 kV/kV m 1049
3. Gtowiczka kablowa (palczatka) na kabel 4x10mm? szt. 2
4, Gtowiczka kablowa (palczatka) na kabel 5x10mm? szt. 2
5. Rura elektroinstalacyjna polietylenowa (HDPE) ¢110 kolor | m 1054

niebieski
6. Folia niebieska szer. 40 cm m 806
7. Kablowe opaski informacyjne szt. 142
8. Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 m 920
9. Pret stalowy ocynkowany min. 16 |=6m szt. 20
10. Uchwyt krzyzowy uziomu typu £tKU 16/40/4 szt. 20
11. Uchwyt krzyzowy uziomu taczeniowy typu £tKU 40/2x4s szt. 48
12. Piasek m’ 64,5
Stupy oswietleniowe i wyposazenie stupow
13. Stup stalowy ocynkowany stozkowy o przekroju okrggtym kpl. 37

- Wysokos¢ stupa: 4m

- Materiat: stal ocynkowana, malowany na kolor grafit RAL 7021

- Srednica przy podstawie stupa: $109

- Srednica géry stupa: ¢60
14. Fundament betonowy prefabrykowany 0,3x0,3x1,0 m szt. 37
15. Farba bitumiczna do ochrony fundamentéw kg 44,4
16. Tabliczka bezpiecznikowa stupowa — Il klasa izolacji szt. 37
17. Bezpiecznik D01/gG — 4A szt. 37
18. Sterownik 230V DALI realizujacy tgcznosé ze sterownikiem w | szt. 37

szafie os$wietleniowej z wykorzystaniem sieci zasilajgcej

400/230V w pasmie 125-140 kHz realizowany zgodnie z

europejskg normg CENELEC
19. Kabel HO7RN-F (OnPD) 2x1,5mm? 450/750V m 18
Oprawy oswietleniowe
20. Oprawa oswietleniowa typu parkowego: kpl. 37

- Zzrédto swiatfa: LED

- moc oprawy: 17 W

- temperatura barwowa: 4000 K

- sterowanie: DALI

- strumien $wietlny oprawy: 2300 Im

- skutecznos$¢ swietlna oprawy: 135 Im/W (min. 130 Im/W)

- optyka do parkdw i parkingow

- obudowa z aluminium, kolor grafit

- oprawa zawiera kable 5 lub 4x1,5mm? o dtugosci 6m (Il klasa)

- szczelno$é komory optycznej komory zespotu sterowania IP66

- montaz oprawy: bezposrednio na stupie, oprawy z

mocowaniem @60

25




Szafka sterowania oswietleniem SZO

21. Szafka sterowania oswietleniem SZO kompletna wg. rys. EO3 kpl. 1
22. Bezpiecznik D01/gG — 10A szt. 6
23. Whktadka kalibrowa V D02 do gniazd E18 —V D02 10A szt. 6
24. Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 m 15
25. Pret stalowy ocynkowany min. 16 |=6m szt. 3
26. Uchwyt krzyzowy uziomu typu tKU 16/40/4 szt. 3
27. Wktadka patentowa do zamka na rejon Bydgoszczy kpl. 2
System sterowania oswietleniem
28. Licencje dla punktéw swietlnych, podtgczanych do platformy | szt. 37
informatycznej miasta
29. Karta SIM szt. 1
30. Opfata za dostep do Internetu okres | 12 miesiecy
31. Konfiguracja sterownikéw lamp szt. 1

26
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PROJEKTOWANE ELEMENTY:
NAWIERZCHNIE PRZEZNACZONE DO USUNIECIA

i,
-~~~ | PROJEKTOWANA NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE)

~— —— —  PROJEKTOWANA NAWIERZCHNIA GLINIASTO-ZWIROWA
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ZespotUzgadniania Dokumentac]i
rojektowe] w Bydge |

PROJ. LATARNIA OSWIETLENIOWA:

- SLUP STALOWY OCYNKOWANY POMALOWANY NA KOLOR
GRAFITOWY RAL7021, WYSOKOSCI 4M, PRZEKROJ
OKRAGLY, FUNDAMENT PREFABRYKOWANY O WYM.
0,3x0,3x1m

- OPRAWA LED TYPU PARKOWEGO O KOLORZE
GRAFITOWYM 17W, 4000K, IP66, DALI, SKUTECZNOSC
SWIECENIA OPRAWY 2130Im/W,

Aktualne projektowane sisel uzgodnione w ZUDI
Brok projektowanych siechw P

gegazoz

tan na dzien...
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23(2—?)"] Dtugost kabla
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UWAGI:

® Proj. latarnia oSwietleniowa:
- stup stalowy ocynkowany pomalowany na kolor grafitowy RAL7021,
wysokoSci &m, przekroj okragty, fundament prefabrykowany o wym.

- oprawa LED typu parkowego o kolorze grafitowym 17W, 4000K, IP66,
DALI, skuteczno$t Swiecenia oprawy 2130lm/W,

Proj. linia kablowa YKY 5x10mm® w rurze ostonowej ®110 + FeZn 25x4

1. Projektowane stupy wyposazyt w izolowane ztacza stupowe bezpiecznikowe.
2. Do zabezpieczenia oprawy w ztaczu stupowym przewidziano wktadki
bezpiecznikowe typu D01/gL-4A.
3. Projektuje sie oprawy posiadajace fabryczne kable zasilajace 4x1,5mm>
(L, N, DALI, DALI) o dtugosci 6m. Kabe nalezy wpiat odpowiednio do ztacza
stupowego i sterownika 230V DALI
L. Schemat i wyposazenie szafki oSwietleniowej SZ0O przedstawiono na rys.
nr £03. Widok pokazano na rys. EO0&.
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