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OPIS TECHNICZNY DO
Budowa podswietlanej, wolnostojacej mini tezni solankowej
wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna. Projekt w ramach zadania pod
nazwa " Budowa tezni solankowej nha os. Szwederowo (Program BBO)"
- ZEW. INSTALACJE SANITARNE i TECHNOLOGICZNE -

1 Dane ogélne

1.1 Inwestor
Miasto Bydgoszcz z siedzibg przy ul. Jezuickiej 1 ; 85-102 Bydgoszcz
1.2 Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje:
- zewnetrzng instalacje technologii tezni
- zewnetrzng instalacje wody

1.3 Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora,

- Ustalenie z inwestorem,

- Rzuty architektoniczne,

- Obowigzujace przepisy prawne:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690, wraz z pdzniejszymi zmianami ij.
Dz. U. Nr 33 poz. 270, Dz. U. Nr 109, poz. 1156),

- Informacje zawarte w:

- Normach,

- Woytycznych projektowania, wykonania i eksploataciji,

- Literaturze technicznej.

2 Zewnetrzna instalacja

Zakresem niniejszego opracowania objeto budowe zewnetrznej instalacji wody do
projektowanego obiektu. Woda bedzie wykorzystywana do celow:

» zasilania tezni w wode stuzacg do przygotowania roztworu solanki oraz utrzymania
wymaganego stezenia wczesniej przygotowanej solanki — uzupetnianie brakéw wody
w wyniku parowania i unoszenia solanki przez wiatr oraz prac konserwacyjnych przy
tezni.

Przytacze wodociggowe do studni wodomierzowej oraz dalej zewnetrzng instalacje
do zbiornika solanki wykona¢ metodg wykopu otwartego. Przytgcze oznakowaé na catej
dtugosci tadma lokalizacyjno - ostrzegawczg prowadzong 50cm nad rurociggiem oraz drutem
sygnalizacyjnym DY6 mocow Przytgcze prowadzi¢ ze spadkiem podanym na profilu w
kierunku sieci gtébwnej. O$ zewnetrznej instalacji wodociggowej oznaczy¢ tasmag
lokalizacyjnag oraz drutem sygnalizacyjnym potgczonym z trzpieniem zasuwy wodociggowe;j i
zestawem wodomierzowym. Miejsce przytacza oznaczy¢ tabliczkg informacyjng typu “D”.

Instalacja na odcinku od studni wodomierzowej do zbiornika solanki musi by¢
oprdézniana na okres zimowy.

(*) zgodnie z przywotang normg lub réwnowazng



2.1 Wytyczne organizaciji i realizacji inwestycji

Zakresem opracowania objeto zewnetrzng instalacje wodociggowg PE100 SDR11 fi 32 x
3.0 mm.

2.2 Zrédlo zasilania

Teznia bedzie zasilana z istniejgcego wodociggu w110 przechodzacego w ulicy
Zapolskiej. Wtaczenie do wodociggu nalezy wykona¢ poprzez montaz obejmy do
nawiercania za nig zasuwy wyposazonej we wrzeciono teleskopowe oraz skrzynke uliczna.
Za zasuwg zamontowac¢ zigcze ISO do rur PE fi32mm. Wszystkie elementy , opaska,
zasuwa i ztacze 1ISO muszg by¢ roztgczne.

2.3 Przygotowanie placu budowy

Przed przystgpieniem do robét zwigzanych z budowg przytgcza nalezy:

e dokonac¢ czynnosci zajecia terenu na czas robét

e wytyczyC 0$ projektowanego przytgcza wodociggowego

e przekazac¢ wykonawcy plac budowy

e wprowadzi¢ odpowiednig organizacje ruchu na czas robét — o ile jest wymagane
e powiadomic zainteresowane strony urzedow i instytucji o przystapieniu do robot.

Przed rozpoczeciem robdét nalezy trase wodociagu wytyczyé i oznaczy¢ palikami. Wykopy
wykonac¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie BN83/8836-02(*) szczegdlnie w zakresie
zachowania warunkéw BHP.

2.4 Drogi

Drogami dojazdowymi na plac budowy — bedzie istniejgcy uktad komunikacyjny miasta
oraz bezposrednio ulice zwigzane z realizacjg przytgcza. Organizacja ruchu kotowego na
czas prowadzenia robo6t powinno stanowi¢ oddzielne opracowanie — o ile jest wymagane.

2.5 Kolizje

W wyniku prowadzenia rob6t budowlano — montazowych przy realizacji wodociggu
nie wystepujg kolizje wysokosciowe posadowienia. Przewody
elektroenergetyczne/telekomunikacyjne zabezpiecza¢ rurami dwudzielnymi, nie wyklucza
sie istnienia niezinwentaryzowanych sieci.

Projektowane uzbrojenie terenu:
e kable elektrotechniczne
e instalacje wodociggowe
e instalacja technologiczna tezni

2.6 Wykopy

Wykopy otwarte nalezy wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi a w
szczegolnosci PN-B-10736(*). Minimalna przestrzen robocza miedzy $ciankg rury a $ciang
wykopu dla rurociggéw do dn350 wynosi 0,25m. Wydobyty grunt nalezy sktadowaé po jedne;j
stronie wykopu lub wywiez¢é na odktad. Podczas uktadania rurociggéw w razie wystgpienia
wod gruntowych wykop nalezy odwodni¢. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone petnym
szalunkiem.

2.7 Badania szczelnosci

Hydrauliczne préby szczelnosci utozonego przewodu wodociggowego przeprowadzié¢
nalezy zgodnie z wymaganiami PN-B-10725/1997(*) lecz zaleca sie stosowaé norme

(*) zgodnie z przywotang normg lub réwnowazng
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europejskg EN805:1996(*), ktdra dotyczy przeprowadzenia prob szczelnosci rurociggéw
PCV i PE. Podczas przeprowadzania proby musi by¢ umozliwiony dostep do wszystkich
zlgczy, a rurocigg zabezpieczony przed przesunieciem.

W odpowietrzonym i wypetnionym przewodzie nalezy podtrzymac ciSnienie zapewniajgce
catkowite wypetnienie przez 12 godzin. Cisnienie w przewodzie w okreslonej normag
wysokosci musi utrzymac sie przez 30 minut.

2.8 Podsypka i zasypka

Wysokos$¢ podsypki i obsypki powinna wynosi¢ 15cm. a podtoze powinno by¢ zgodne
z wymaganiami normy PN-B 10736(*), a w szczegblnosci pkt 5.

Uzyte materialy i sposo6b zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu wodociggowego i spetnia¢ wymagania nomy PN-B-03020(*). Grubos¢
warstwy ochronnej zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej wykonac¢ zgodnie z wymogami
normy PN-53/B-06584(*) powinna wynosi¢ 0,5m ponad wierzch rury. Materiatem zasypki w
obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt sypki, drobny lub $rednioziarnisty w PN-
74/B-02490(*). Zageszczenie w strefie niebezpiecznej zgodnie z normg PN-99/B-06050(*).
Zasypke wykopu powinno sie prowadzi¢ zgodnie z pkt 8 normy PN-B 10736(*).

2.9 Plukanie i dezynfekcja

Plukanie i dezynfekcja sg ostatnimi czynnosciami przed oddaniem przytgcza oraz
zewnetrznej instalacji do eksploatacji. Plukanie musi sie odbywac z predkoscig minimum 1
m/s. Po wyptukaniu rurociggu zachlorowa¢ podchlorynem sodu o zawartosci 20-30 mg/dm?®
czystego chloru. Po uptywie 24 godzin przytgcze oraz zewnetrzng instalacje przeptukac i
pobra¢ préby do badan. Przy pozytywnych wynikach badan przytagcza oraz zewnetrznej
instalacji moze by¢ przekazany do eksploatacji.

Woda do celéw ptukania bedzie pobierana z istniejgcego wodociggu , po uprzednim
uzyskaniu zgody zarzadcy sieci oraz podpisaniu umowy, na koszt wykonawcy Poptuczyny
powinny by¢ odprowadzone do kolektora sanitarnego znajdujgcego sie w obrebie robot.

2.10 Tasma ostrzegawcza i oznaczenie zasuw

Trase przytgcza oraz zewnetrznej instalacji nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjng o
szerokosci 200mm z. Tasme nalezy prowadzi¢ na wysokosci 0,5m nad grzbietem rury.
Dodatkowo poprowadzi¢ kabel sygnalizacyjny DY6 mocowany do goérnej tworzacej
rurociggu, potgczony z zasuwg oraz zestawem wodomierzowym .

Oznaczenie uzbrojenia na przewodach wodociggowych dokonuje sie za pomocg tablic
tworzywowych umieszczonych na istniejgcych trwatych obiektach budowlanych lub
specjalnych stupkach, na wysokosci ok. 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w
odlegtosci nie wigkszej niz 5 m od oznaczanego uzbrojenia. Tablice z wciskanymi literkami.
Dla tablic oznaczajgcych zasuwy wodociggowe obowigzuje tto biate a cyfry, litery, uktad
wspotrzednych i obrzeza w kolorze niebieskim. Wz6r tablic i wymagania co do tresci,
wymiarow, materiatbw, wykonania, wykonczenia okresla norma PN-86/B-09700(*) (Tablice
orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych)

3 Kanalizacja sanitarna

W obiekcie jakim jest teznia solankowa nie bedg stale generowane Scieki
sanitarne, jednak ze wzgledu na sezonowy charakter pracy obiekiu przewiduje sie
odprowadzanie zuzytej solanki do kanalizacji sanitarnej lub wywo6z przez wozy asenizacyjne
(przewidywany jednorazowy odptyw w okresie jesiennym w ilosci ca. < 10m®) przez caty
sezon pracy tezni obiekt pracuje w trybie zamknietym — petna recyrkulacja solanki wraz z
uzupetnianiem ubytkéw w wyniku parowania wody.

(*) zgodnie z przywotang normg lub réwnowazng
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Po przeprowadzonej analizie mapy i w zwigzku z bliskim zlokalizowaniem sieci sanitarnej,
nie przewiduje sie budowy przytgcza kanalizacji sanitarne;.

Kazde odpompowanie zuzytej solanki do najblizszej studzienki musi by¢ uzgodnione z
lokalnym operatora sieci kanalizacyjnej z podaniem parametrow zrzucanych $ciekéw, a
odprowadzane scieki muszg spetnia¢ warunki okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Budownictwa z dnia 14 lipca w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcy $ciekow
przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekédw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U
z 2016r. poz. 1757).

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od dostawcow solanki w gotowych preparatach nie
wystepujg  substancji szczegélnie szkodliwych dla s$rodowiska, wskazane w tabeli |
zatgczonej do: ROZPORZADZENIA MINISTRA SRODOWISKA z dnia 18 listopada 2014 r.
w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wéd lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Przy wprowadzaniu sciekédw do odbiornika jakim jest kanalizacja sanitarna powinna by¢
przeprowadzona analiza sktadu odprowadzanych $Sciekbw w zakresie dopuszczalnych
wartosci wskaznikébw zanieczyszczen w Sciekach przemystowych wprowadzanych do
urzgdzen kanalizacyjnych w zakresie zatgcznika nr 2 Rozporzadzenia Ministra
Budownictwa w sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow Sciekow
przemystowych oraz warunkéw wprowadzania sciekow do urzadzen kanalizacyjnych.
A odprowadzane scieki nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych stezen przedstawionych w
niniejszym zatgczniku. W przypadku przekroczenia ktéregokolwiek wskaznika $cieki nie beda
odprowadzane do miejskiej sieci kanalizacyjnej, zostang odpompowane przez
wyspecjalizowang firme zajmujaca sie neutralizacjg Sciekow przemystowych w zadanym
(przekroczonym) parametrze.

Posiadajac analizy sktadu sciekéw nalezy wystapi¢ do lokalnego operatora kanalizacji
sanitarnej o zgode na odprowadzenie powyzszych sciekow. Po uzyskaniu zgody
scieki nalezy odprowadzi¢ pompowo (za pomocga pompy przenosnej zatapialnej lub z
wykorzystaniem pompy w zbiorniku solanki) poprzez waz elastyczny typu
ogrodowego do najblizszej studzienki kanalizacji sanitarnej. Przewiduje sie ze w
gléwnym zbiorniku solanki o pojemnosci 10m® bedzie zgromadzone nie wiecej niz
10m® zuzytej solanki, ktora bedzie odpompowana do kanalizacji w ilosci nie
przekraczajacej 1m®h aby nie zaburzy¢ pracy lokalnej oczyszczalni $ciekoéw. W trakcie
oprdézniania zbiornika ze wzgledu na koniecznos¢ zdjecia pokrywy ze studzienki
kanalizacyjnej caty proces powinien by¢ dozorowany przez uprawnionego pracownika
miejskiego z zabezpieczaniem otwartej studzienki przed postronnymi osobami..

Przyktadowy sktad solanki:

Solanka Solanka Solanka |
Rodzaj skladnika ciechocinska konstancinska inowroclawska
mg/dm3
Na* 16 000 23 000 25 863
Ccr 28 072 37 800 40930
Ca?* 1228 2228 353
Mg 667 700 158

(*) zgodnie z przywotang normg lub réwnowazng




T 4,54 243 0,30
S0,2- 1015 550 269
HCO,- 396 186 259
Ogolna zawarto$¢ . 478 6.49 6.8
rozpuszczonych soli w %

Borgis - Balneologia Polska 3/2006, s. 176-181
4 Wody opadowe

Na terenie rekreacyjnym przy tezni, nie przewiduje sie budowy kanalizacji deszczowej, a
wody opadowe bedg odprowadzane bezposrednio do chtonnego gruntu. Wody opadowe,
ktére zostang zebrane przez ptyte szczelng pod teznig bedg przeptywaé do zbiornika
przelewowego, z ktérego nastepnie bedg zuzywane jako woda do nawadniania zieleni z
uzyciem zatapialnej pompy bedacej na wyposazeniu tezni lub wypompowane wozem
asenizacyjnym. Zabrania si¢ wypompowywania wod opadowych do miejskiej
kanalizacji sanitarnej.

5 Instalacja technologiczna tezni

W zwigzku z zamierzeniem inwestycyjnym na terenie rekreacyjnym powstanie teznia
solankowa. W niniejszym projekcie jest ujeta cze$¢ technologiczna zasilania tezni w solanke.
Projektowana instalacja docelowo sktada¢ sie bedzie z jednej tezni wolno-stojacej
zlokalizowanych w wydzielonej czesci terenu rekreacyjnego, dwéch zbiornikdw o pojemnosci
czynnej 10m® kazdy, zlokalizowane bedg w poblizu tezni oraz pozostatej infrastruktury.
Pierwszy zbiornik na solanke, zbiornik drugi przelewowy/awaryjny. Rozmieszczenie
urzgdzen pokazano na zatgczonych rysunkach opracowania. Obok zbiornika na solanke
(roztwor) bedzie zainstalowany zbiornik o pojemnosci czynnej 10m® stuzgcy do
odprowadzenia grawitacyjnego nadmiaru powracajgcej solanki (np. przy duzych opadach
deszczu) poprzez uklad zewnetrznej instalacji wraz z zabudowanymi na niegj
zasuwami/zaworami wyposazonymi w napedy elektryczne. W celu zabezpieczenia instalacji
tezni w okresie zimowym pracownik zajmujgcy sie obstuga tezni powinien ustawi¢ zasuwy
tak aby wody opadowe z okresu zimowego byly zbierane wytgcznie w zbiorniku
przelewowym. W okresie letnim solanka bedzie chroniona przez automatyke pogodowag
(czujnik deszczu), ktory bedzie podawat impuls do zasuw/zaworéw wyposazonych w napedy
elektryczne do odpowiedniego ich ustawienia (automatycznego bez ingerencji pracownika)
tak aby wody opadowe gromadzone byty wytgcznie w zbiorniku przelewowym. Ustawienie
zasuw zgodnie z rysunkiem nr 7. Monitoring zbiornika przelewowego powinien odbywac sie
przez wyznaczonego pracownika z czestotliwoscig uzalezniona od natezenia opaddéw lub w
spos6b automatyczny (czujnik poziomu cieczy wraz z radiowym nadajnikiem impulséw
informujacych o stanie napetnienia zbiornika).

Konstrukcja tezni wykonana bedzie z drewna. Solanka doprowadzana do konstrukcji (na
szczycie tezni bedg zainstalowane koryta gtéwne oraz koryta opadowe solanki) a nastepnie
rozprowadzana jest po wypetnieniu z tarniny.

Duzg powierzchnie rozwinietg wypetnienia umozliwia jej wydajne parowanie roztworu.
Pozwala to tym samym na wytworzenie aerozolu w bezposredniej bliskosci tezni. Dzieki
czemu nastepuje rozpylenie tatwo przyswajalnych mikroelementéw oraz pierwiastkéw
waznych dla zdrowia.

(*) zgodnie z przywotang normg lub réwnowazng



5.1 Instalacja zasilajgca

W celu uzupetniania wodg projektowanego zbiornika szczelnego w ktérym bedzie
przygotowywany roztwor solanki okoto 10m?®, zaprojektowano przewdéd PE100 PN16 do
wody o srednicy fi 32x3.0 mm. Zasilany z projektowanego przytacza zakonczonego w studni
wodomierzowej. Woda z instalacji zewnetrznej uzywana jest do rozciehczania nadmiernie
zatezonego roztworu powracajgcego z tezni, w wyniku odparowania wody. Na
doprowadzeniu wody z przytgcza w studni instalacyjnej bedzie zainstalowany zawor
elektromagnetyczny dn20 z serwosterowaniem o wydajnosci ca. 0-4m%nh, automatycznie
otwierajgcy sie w przypadku w przypadku obnizonego poziomu solanki w zbiorniku, zawor
powinien w normalnym potozeniu by¢é zamkniety, otwierany jedynie na impuls czujnika
poziomu, a w przypadku zaniku napiecia powinien powraca¢ do stanu normalnego
(zamknietego). W studni instalacyjnej bedzie réwniez zainstalowany reczny zawor
dopuszczajgcy w przypadku awarii automatyki oraz zawér odwadniajgcy oraz zawér stuzgcy
do poboru wody do celéw konserwacyjnych przy pracach zwigzanych z utrzymaniem
biezgcym tezni, sterowanie zaworami dopuszczajgcymi wode do zbiornika za pomocag
czujnika poziomu (ptywakowego lub ultradzwiekowego).

Solanka doprowadzana jest do tezni przez pompe zatapialng (odporng na dziatanie
solanki) o wydajnosci ca. 10m*, ktéra poprzez zawdr nr 11 oznaczony na schemacie
technologicznym moze postuzy¢ do oprdznienia zbiornika na okres zimowy lub poprzez
zawoér 14 do przelania do zbiornika awaryjnego w przypadku koniecznosci dokonania napraw
w okresie eksploatacyjnym.

Solanka przygotowana w zbiorniku doprowadzana jest do tezni rurami PE100 SDR 17
PN10 o s$rednicy fi 40x2,4 mm. W celu umozliwienia regulacji natezenia przeptywu wody
solankowej przez teznie, woda ta przeptywa przez studnie z zaworami (instalacyjng) w ktorej
jest zainstalowany zaw6r doktadnej regulacji skosny grzybkowy. Solanka doprowadzana do
szczytu tezni napetnia koryto gtéwne (nastepuje rozprezenie), z ktérego dostaje sie do koryt
opadowych, a nastepnie przez przelewy pilaste do tarninowego wypetnienia scian tezni.
Zaprojektowane koryta umieszczone na szczycie tezni wykonane z tworzywa odpornego na
dziatanie solanki.
Ze studni instalacyjnej istnieje mozliwos¢ doprowadzenia solanki pompowo do zbiornika
przelewowego poprzez odpowiednie ustawienie zaworu np. w okresie serwisowania tezni tak
aby nie byto koniecznosci odprowadzenia solanki przez wozy asenizacyjne, po
przeprowadzeniu serwisu solanka bedzie mogta ponownie by¢ przelana pompowo (pompa
zatapialng) do zbiornika gtéwnego i by¢ dalej w uzyciu.

UWAGA: Wydajnos¢ instalacji ustalic po wykonaniu instalacji. Celem doktadnej
regulacji i ustawienia przelewéw w korytach jest uzyskanie rownomiernego zwilzania
tarniny wraz z przeptywem ,kropelkowym” na poszczegdlnych gatazkach. Nie
dopuszcza sie pozostawienia niezwilzonych obszaréw tezni.

Wszystkie instalacje (rury, zbiornik) oraz armatura musi by¢ wykonana z materiatow
odpornych na dziatanie solanki, o stezeniu roboczym ca. 5-6% i maksymalnym
stezeniu ca 12%, pH 7.

Instalacja sterujgca bedzie zlokalizowana w skrzynce wolno-stojgcej przy zbiornikach lub
innym miejscu wskazanym przez projektanta instalacji elektrycznych/Inwestora, do ktérej
bedzie dostarczona energia elekiryczna. Od skrzynki zostanie rozprowadzona instalacja
sterujgca uktadem tezni do zbiornikbéw roztworu solanki, studni z zasuwami oraz studni
wodomierzowe;j.

(*) zgodnie z przywotang normg lub réwnowazng



5.2 Instalacja odprowadzajgca

W celu odprowadzenia solanki sptywajgcej z tezni zastosowano centralnie zainstalowane
odwodnienia liniowe odporne na dziatanie solanki wraz z dwoma wpustami. Przewody
odprowadzajgce solanke zaprojektowano z rur PE100 SDR17 o $rednicy fi 110x6.6 mm.
Solanka o zwigkszonym stezeniu odprowadzana jest grawitacyjnie z tezni, poprzez osadnik z
filtrem do zbiornika solankowego gdzie nastepnie rozcienczana wodg instalacji wewnetrznej,
az do osiggniecia pozgdanego stezenia, ewentualnie poprzez system zasuw/zaworéw
wyposazonych w napedy elektryczne do zbiornika przelewowego. Powrdt solanki do
zbiornika zasilajgcego zamyka jej obieg i umozliwia petng recyrkulacje. W celu umozliwienia
oczyszczenia powracajgcej solanki miedzy teznig, a zbiornikami bedzie zamontowany
osadniki z filtrem, wytapujacy piasek, liscie oraz podobne zanieczyszczenia ktére moga sie
dostac do koryta zbierajgcego pod teznia.

UWAGA: Wszystkie instalacje oraz armatura musi by¢ wykonana z materialow
odpornych na dziatanie solanki jak w punkcie 5.1

5.3 Instalacja sterujaca praca tezni

W celu prawidtowego funkcjonowania tezni zaprojektowano dwa uktady automatyki.

Uktad | - odpowiedzialny za prace tezni oparty jest o pompe zatapialng ttoczaca
solanke do koryt opadowych ze sterownikiem dobowym ( czas pracy tezni zgodnie z
zyczeniem Inwestora) oraz dodatkowy wigcznik/wytgcznik reczny stuzacy np. do
odpompowania solanki w okresie zimowym lub podczas czynno$ci serwisowych
gtéwnego zbiornika, wraz z dodatkowg pompa lub mieszadtem odpowiedzialnym za
mieszanie solanki (utrzymanie jednorodnego stezenia w catej objetosci) oparty jest o
pompe zatapialng lub mieszadto wolnoobrotowe ze sterownikiem dobowym (czas
pracy zgodnie z przyjeta technologig i doswiadczeniem Wykonawcy) oraz dodatkowy
wigcznik/wytgcznik reczny. Dodatkowo w celu zminimalizowania obstugi recznej tezni
przewidziany jest uktad sterujgcy pracg pomp oraz zasuw (deszczowych) w postaci
czujnika deszczu wraz z automatyka, ktéry podczas opadoéw deszczu wytgczy pompe
solankowg oraz mieszajgcg i ustawi automatycznie zasuwy w celu przekierowania
wod opadowych do zbiornika przelewowego.

Uktad Il — odpowiedzialny za uzupetnianie odparowanej wody sktadac sie bedzie z
czujnika poziomu wody oraz elektrozaworu na przytgczu swiezej wody, w przypadku
niedostatecznego poziomu solanki w zbiorniku zostanie wystany sygnat otwierajgcy
zawér w studni instalacyjnej ktéry zostanie zamkniety po uzupetnieniu odparowanej
(straconej) wody.

5.4 Pierwsze napetnienie zbiornika

Po wykonaniu instalacji nalezy napetni¢ instalacje gotowym roztworem solankowym o
stezeniu do 8% w przypadku zakupu solanki o wiekszym stezeniu, nalezy rozciehczy¢ do
pozadanego stezenia. Zakupu solanki dokona wykonawca po konsultacji z Inwestorem.
Zakupiona i uzywana solanka powinna posiadac¢ atest PZH okreslajacy jej wtasciwosci w
aspekcie wykorzystania do celéw leczniczych i uzdrowiskowych.

Podczas pierwszego rozruch instalacji, powinno sie przeprowadzi¢ impregnacje tezni
solanka nierozcienczona, a wykonawca powinien dokona¢ regulacji wydajnosci i ustawienia
koryt przelewowych oraz przeszkoli¢ wyznaczonego pracownika z zakresu obstugi tezni oraz
przekaze instrukcje uzytkowania obiektu.

(*) zgodnie z przywotang normg lub réwnowazng



5.5 Woytyczne eksploatacyjne

W celu prawidtowego funkcjonowania tezni solankowej nalezy w okresach dwu- trzy-
dniowych (szczeg6lnie w pierwszych okresach eksploatacji lub zmianie pogody) badac
stezenie solanki za pomocag refraktometru lub konduktometru (przenosnego) przez
przeszkolonego pracownika tak aby utrzymaé zalecane stezenie solanki na poziomie 5-6%,
sprawdza¢ minimum raz w miesigcu sprawnosc¢ zainstalowanych urzgdzen oraz kontrolowac
stan koryt przelewowych z ich ewentualng korekta. W okresie wiosennym/letnim raz na
miesigc a w okresie jesiennym raz na dwa tygodnie sprawdza¢ osadnik z filtrem w celu
sprawdzenia napetnienia i wyczyszczenia.

W porach deszczowych poza sezonem pracy tezni oraz okresie zimowym przy przestoju
tezni nalezy zadba¢ o odciecie za pomocg zaprojektowanych zasuw zbiornika solanki i
skierowanie ewentualne wdd przypadkowych/opadowych do zbiornika przelewowego, w
sezonie pracy tezni odciecie nastepuje poprzez zainstalowang automatyke.

Wytyczne ustawienia zasuw:
1. W stanie normalnej pracy tezni:

Klapa p4.1 ustawiona w kierunku swobodnego przeptywu od zbiornika solanki do
zbiornika przelewowego — przelew nadmiaru solanki w przypadku nagtego opadu
atmosferycznego i awarii systemu odcinajgcego zbiornik solankowy lub awarii
systemu dopuszczajgcego swiezg wode.

Zasuwa/zawor p3 otwarta, ustawiona w kierunku swobodnego przeptywu od osadnika
do zbiornika solanki — przepuszczenie solanki ptyngcej od osadnika do zbiornika
solanki.

2. W stanie poza sezonem pracy tezni:

Zasuwa/zawér p3 zamknieta, przeptyw od osadnika do zbiornika solanki nie jest
mozliwy

Klapa p4.1 otwarta, ustawiona w kierunku swobodnego przeptywu od osadnika do
zbiornika przelewowego — przepuszczenie wdd opadowych od osadnika do zbiornika
przelewowego.

Uwaga: ostateczne wytyczne eksploatacyjne oraz instrukcje obstugi tezni przekaze
Inwestorowi wykonawca tezni uwzgledniajac uzytg technologie oraz urzadzenia do
wybudowania tezni.

Zasuwy lub zaw6r wraz z napedem elekirycznym (z mozliwoscig recznego sterowania)
zainstalowa¢ w typowych studniach betonowych d=1,0m, studnie wyposazyé w stopnie
ztazowe oraz wiazy uliczne klasy C250 z zamkiem.

Cafa zastosowana armatura musi by¢ odporna na dziatanie solanki zgodnie z punktem 5.1

5.6 Uwagi wykonawcze

» Wszystkie zainstalowane elementu ukltadu majace kontakt z solankg musza by¢
odporne na jej dziatanie.

(*) zgodnie z przywotang normg lub réwnowazng
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Zbiornik z tworzyw sztucznych nalezy posadowi¢ zgodnie z wytycznymi
wybranego producenta uwzgledniajagc warunki gruntowe - poziom wod
gruntowych oraz wielko$¢ naziomu (obciazenia na zbiorniku).
Dziatanie tezni powinno by¢ regulowane automatycznym wiacznikiem
czasowym), oraz posiada¢ mozliwos¢ awaryjnej recznej regulaciji.
Teznia powinna by¢ monitorowana przez wyznaczonego i przeszkolonego
pracownika w celu kontroli jej pracy i ewentualnego serwisowania
Instalacja zasilajgca powinna by¢ tak wykonana aby umozliwi¢ jej opréznienie
na okres zimowy lub w przypadku awarii (grawitacyjnie lub poprzez
przedmuchanie)
Oproznianie zbiornika z solanka przewiduje sie za pomoca przenosnej pompy
zatapialnej lub bezposrednio wozami asenizacyjnymi.
Nie dopuszcza sie pracy tezni na roztworze ponizej 5% ze wzgledéw na
mozliwos¢ rozwoju niepozadanej flory, w przypadku stwierdzenia stezenia
ponizej 5%, nalezy ubytki uzupetni¢ czysta solanka w postaci ptynnej ze
zbiornika magazynowego lub state;j.
Zbiornik solanki oraz magazynowy powinien byé okresowo przeptukiwany i
czyszczony ze zgromadzonych osadow, przed zakupem solanki nha nhowy sezon.
Praca tezni powinna by¢ okresowo monitorowana pod wzgledem sanitarnym.

6 Sprawdzenie zbiornika przelewowego
Powierzchnia na ktéra moze padac¢ deszcz 90,2m?
Wspétczynnik sptywu przyjmuije sie = 1

Sprawdzenie obliczono dla deszczéw zdarzajagcych sie raz na 20 lat o czasie trwania 5, 30
oraz 180 minut.

Deszcz 5 minutowy 0 n90,2/10000 * 1 * 434 * (5*60) = 1174 dm?®

Deszcz 30 minutowy o natezeniu 131 dm®s ha

90,2/10000 * 1 * 131 * (30*60) = 2127 dm?®
Deszcz 180 minutowy o natezeniu 39 dm®s ha

90,2/10000 * 1 * 39 * (180*60) = 3799 dm?®

Biorac pod uwage zaprojektowany zbiornik przelewowy o pojemnosci czynnej 10000dm?,
uznaje sie ze jest wystarczajgcy na przyjecie opaddéw atmosferycznych.

7 Prowadzenie robot

Instalacja zasilajgca:

Przed przystgpieniem do robét zwigzanych z budowg nalezy:

- dokonac czynnosci zajecia terenu na czas robot,

- wytyczy¢ os instalaciji,

- przekazac¢ wykonawcy plac budowy,

- wprowadzi¢ odpowiednig organizacje ruchu na czas robét — o ile jest wymagane,
- powiadomi¢ zainteresowane strony urzedow i instytucji o przystgpieniu do robaét.

Przed rozpoczeciem robét nalezy trase przytagcza oraz zewnetrznej instalacji wodociggowe;j
wytyczy¢ i oznaczy¢ palikami. Wykopy wykonaé zgodnie z przepisami zawartymi w normie
BN83/8836-02 szczegdblnie w zakresie zachowania warunkéw BHP.

(*) zgodnie z przywotang normg lub réwnowazng
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W wyniku prowadzenia robét budowlano — montazowych przy realizacji przytagcza nie

wystepuja  kolizje  wysokosciowe posadowienia, nie wyklucza sie istnienia
niezinwentaryzowanych sieci.

Wykopy otwarte nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi a w szczegdlnosci PN-
B-10736(*). Minimalna przestrzen robocza miedzy $ciankg rury a s$ciang wykopu dla
rurociggéw od dn350 do dn700 wynosi 0,25m. Wydobyty grunt nalezy sktadowa¢ po jednej
stronie wykopu lub wywiez¢é na odktad. Podczas uktadania rurociggéw w razie wystgpienia
wbd gruntowych wykop nalezy odwodni¢. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone petnym
szalunkiem.

Hydrauliczne préby szczelnosci utozonego rurociggu przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z
wymaganiami PN-B-10725/1997(*) lecz zaleca sie stosowaé norme europejska
EN805:1996(*), ktéra dotyczy przeprowadzenia préb szczelnosci rurociggéw PCV i PE.
Podczas przeprowadzania proby musi by¢é umozliwiony dostep do wszystkich zitgczy, a
rurociag zabezpieczony przed przesunieciem.

W odpowietrzonym i wypetnionym przewodzie nalezy podtrzymac cisnienie zapewniajgce
catkowite wypetnienie przez 12 godzin. Cisnienie w przewodzie w okreslonej normag
wysokosci musi utrzymac sie przez 30 minut.

Wysokos¢ podsypki powinna wynosi¢ 15¢cm, a podtoze powinno by¢ zgodne z wymaganiami
normy PN-B 10736(*) a w szczegdlnosci pkt 5.

Uzyte materialy i sposéb =zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i spetniaé wymagania nomy PN-B-03020(*). Grubos$¢ warstwy
ochronnej zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-
53/B-06584(*) powinna wynosi¢ 0,5m ponad wierzch rury. Materiatem zasypki w obrebie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt sypki, drobny lub Srednioziarnisty wg PN-74/B-
02490(*). Zageszczenie w strefie niebezpiecznej zgodnie z normg PN-68/B-06050(*).
Zasypke wykopu powinno sie prowadzi¢ zgodnie z pkt 8 normy PN-B 10736(*). Trase
przewodu nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjng oraz drutem sygnalizacyjnym.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie.

Utozone odcinki przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed =zanieczyszczeniami.
Dopuszczalne odchytki w planie 0,1m, dopuszczalne odchytki spadku +/- 0,05m. Montaz
przewodéw powinien by¢ wykonany zgodnie  z wymaganiami PN-B 10736(*) w
temperaturach powietrza ustalonymi w instrukcji montazu producenta rur.

W trakcie prowadzenia prac nalezy dokonywaé odbiorow technicznych jak dla robét i
przewodow sieci wodociggowych zgodnie z wymaganiami i zakresem okreslonym w PN-B-
10725(%) i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” wymagania
techniczne COBRIT INSTAL zeszyt nr 3 z wrze$nia 2001r.

Odbidr robot oraz wszystkie badania odbiorcze ich przebieg, zakres oraz czas trwania
powinny byé zgodne z wytycznymi COBRTI INSTAL — Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych zeszyt nr 7.

Instalacja powrotu:

Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736(*) oraz PN-EN 1610(*), jako
waskoprzestrzenne o $cianach umocnionych petnym szalunkiem na catej gtebokosci.

(*) zgodnie z przywotang normg lub réwnowazng
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Szerokos¢ wykopu — 1 m (dla kanalizacji dn200) lub/oraz z zachowaniem minimalnej
przestrzeni roboczej przy rurach do 350mm — 0,25 oraz przy rurach do 700mm — 0,35mm.
Grunt wydobyty powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na na
odkfad.

Przewod nalezy utozy¢ bezposrednio na dobrze ubitej podsypce piaskowej o grubosci
15cm , 0$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.
Przewody nalezy utozy¢é w wykopie suchym, w dnie wykopu powinny by¢ przewidziane
zagtebienia pod kielichy o ile wystepuja.

Po zakonczeniu prac budowlanych przy uktadaniu instalacji nalezy dokona¢ odbioru
technicznego czesciowego lub koncowego w zaleznosci od sposobu prowadzenia prac
budowlanych. Badania przy odbiorze, powinny by¢é zgodne z PN - EN 1610(*), PN - EN
1671(*) oraz PN-EN 1091(*).

Minimalna grubos¢ zasypki wstepnej powinna wynosi¢ 20cm. Zasypywanie wykopu
nalezy prowadzi¢ warstwami piasku starannie ubijanymi do wysokosci, co najmniej 40cm
ponad wierzch rur, grunt uzyty do zasypywania wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom
projektowym wg PN-B-03020(*), zageszczanie zasypki wstepnej powinno odbywac sie
recznie. Pozostatg przestrzen nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym (w przypadku wystgpienia
gruntéw gliniasty, pylastych nalezy przeprowadzi¢ catkowita wymiane gruntow). Zasypke
dalszej czesci wykopu mozna wykonywa¢ mechanicznie, jednak zawsze nalezy prowadzic¢ ja
warstwami odpowiednia zageszczanymi co 15-20cm.

Do obsypki i zasypki nie wolno uzywac¢ gruntéw zamarznietych. Odbior obsypki i
zasypki na catej dtugosci przewodéw powinien nastgpi¢ na podstawie analiz stopnia
zageszczenia gruntu badanego przez profesjonalne laboratorium.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy dokonaé przekopéw kontrolnych.

Napotkane kable telekomunikacyjne, elekiryczne - zabezpieczy¢ w rurze dwudzielnej
o dtugosci 2m. Gazocigg zabezpieczy¢ rura stalows.

Roboty w miejscu skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem winny byé prowadzone
w obecnosci przedstawicieli wiasciwego gestora i za ich wiedza.

Wykopy powinny byé zabezpieczone, oznakowane i oswietlone na catym odcinku
wykonywanych robét. Jest to szczegélnie wazne ze wzgledu na prowadzenie robdt w
miejscach ogélnie dostepnych. Wykopy muszg byé zabezpieczone zarédwno zaporami
ustawionymi naterenie wzdtuz wykopu, jak i poprzez odpowiednie oswietlenie
sygnalizacyjne i ostrzegawcze.

Wszystkie prace budowlane i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnymi przepisami
dotyczacymi warunkdédw wykonawstwa i odbioru poszczegélnych rodzajow robot
oraz przepisami BHP.

Prze zasypaniem wykopu przewdd powinien zostaé zgtoszony do powykonawczej
inwentaryzacji geodezyjnej.

Zakres projektowanego odtworzenia nawierzchni:

- Odtworzenie zielenca obejmuje utozenie warstwy humusu grubosci 10cm na zasypanym
wykopie i obsianie trawg. Wskaznik zageszczenia wykopu pod zielencem do gtebokosci
1,2m powinien wynosic¢ 1=0,97, a ponizej 1,2m 1-0,95.

Teren w obrebie terenu inwestycji po zakonczeniu prac budowlano-montazowych nalezy
przywréci¢ do stanu istniejgcego przed rozpoczeciem budowy.

W trakcie prowadzenia prac nalezy dokonywaé odbiordw technicznych robdt i
przewodow sieci kanalizacyjnych zgodnie z wymaganiami i zakresem okre$lonym w PN-EN
1610(*) i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” wymagania
techniczne COBRIT INSTAL zeszyt nr 9 z sierpnia 2003r.

(*) zgodnie z przywotang normg lub réwnowazng
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8 Obliczenie zapotrzebowania wody

Woda dla potrzeb obiektu bedzie wykorzystywana dla celéw uzupetnienia ubytkéw solanki w
wyniku parowania lub prac konserwacyjnych. Normatywny wyptyw wody z punktéw
czerpalnych obliczono wg normy PN — 92 / B — 01706(*) ,Instalacje wodociggowe”.

Lp. | Rodzaj wylotu | llos¢ | Normatywny Suma | Normatywny Suma
czerpalnego wyptyw [dm?¥s] | wyptyw [dm?¥/s]
wody zimnej [dm®/s] wody cieptej [dm?/s]
q | Zawor q 0,5 0,5 - -
Qnzw= 0,5 dm®/s Qnew=0 dm?/s

Przyjmuje sie ze przeptyw normatywny rowna sie przeptywowi obliczeniowemu.
8.1 Okreslenie niezbednego cisnienia w sieci wodociggowej

Straty liniowe na przytaczu i zew. Instalacji wody:

Rurociagg PEHD @32x3,0 L=101,5m, H; =5mst w V =0,94 m/s

Straty cisnienia na wewnetrznej instalacji H.= 5 m st.w

Wysokosé geometryczna Hs= 1 m st.w

Straty na gtéwnym zestawie wodomierzowym Hs= 4 m st.w

Straty na zaworze antyskazeniowym Hs=7 m st.w

Wymagane cisnienie w punkcie czerpalnym He=5m

Wymagane cisnienie w sieci H = 27 m.st.w. = 0,26 MPa (wysokos$¢ ci$nienia 96,25 m n.p.m.)

9 Uwagi

Roboty ziemne wykonac z odktadem ziemi na pobocze. W miejscach skrzyzowan z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym oraz drogg, wykopy wykona¢ recznie z
zabezpieczeniem istniejgcych sieci oraz za pomocg metod bez-wykopowych (przecisk lub
przewiert) o ile jest to wymagane. Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP, Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. W sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy w czasie wykonywania rob6t budowlanych. Dz. U. Nr 47 poz
401 z dn.20.09.2003r. Wykopy ze skarpg nalezy wykonywaé o nachyleniu $cian
wykluczajgcych obsuniecie sie wykopu. W miejscach zagrozonych obsunieciem nalezy
Sciany zabezpieczy¢ belkami z rozporami. Wykonane wykopy nalezy zabezpieczy¢
barierkami tgcznie z wykonaniem mostkow dla pieszych. Miejsca wykopdw nalezy
oznakowacé tgcznie z oswietleniem przeszkodowym. Przewody nalezy ukfadac¢ na doktadnie
wypoziomowanym podtozu na podsypce z piasku o grubosci warstwy 20 cm z przysypaniem
piaskiem 40 cm ponad wierzch rury, starannie ubijajgc recznie wokot przewodu. Do
wysokosci 50 cm ponad wierzch rury zasypywac recznie. Pozostaty wykop zasypywac
mechaniczne warstwami zageszczajgc. Nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng
wszystkich wykonanych instalaciji.

e Prace wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

e Przed zasypaniem wszystkie sieci zinwentaryzowaé¢ geodezyjnie.

e W rejonach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem prace wykonywaé recznie, pod
nadzorem gestorow wtasciwych sieci.

10 Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — wytyczne

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz projekt organizacji budowy dla niniejszej
inwestycji winien zawierac:

- opis planu zagospodarowania placu budowy

- rysunek placu zagospodarowania terenu budowy

- harmonogram rzeczowo - finansowy

(*) zgodnie z przywotang normg lub réwnowazng
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harmonogram zatrudnienia
plan zatrudnienia robotnikbw z podziatem na zawody
zestawienie sprzetu potrzebnego do realizacji zadania
oznaczenie maszyn i urzgdzen do harmonogramu pracy maszyn i urzadzen
zestawienie materiatow potrzebnych do realizacji zadania
instrukcje BHP
dane ogdlne
warunki lokalizacji
opis technologii
podstawowe wyposazenie placu budowy
pomieszczenia administracyjno-socjalne
wyposazenie placu budowy
ochrona przeciwpozarowa
zapotrzebowanie w media
zapotrzebowanie ogolne na energie elektryczng
zasady wspétdziatania pomiedzy poszczegdlnymi pracodawcami zatrudniajgcymi
swoich pracownikbw na wspdinej budowie, uwzgledniajgcymi sposoby
postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen dla zdrowia lub Zzycia
pracownikéw
opis robot, zagrozenia, zabezpieczenia.

11 Uwagi

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania projektu zgodnie z:

Obowigzujgcymi przepisami prawnymi:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690, wraz z pdzniejszymi zmianami ij.
Dz. U. Nr 33 poz. 270, Dz. U. Nr 109, poz. 1156),

Informacjami zawartymi w:

- Normach,

- Woytycznych projektowania, wykonania i eksploataciji,

- Literaturze technicznej.

Wszelkiego rodzaju odstepstwa zawarte w tym projekcie od wyzej wymienionych
przepisow nie zwalniajg wykonawcy od odpowiedzialnosci i po wykKryciu ich powinny byc
niezwtocznie zgtoszone do gtownego biura projektowego lub bezposrednio do projektanta
instalacji w celu uzupetnienia bgdz poprawienia.

Projektant dopuszcza zmiany dobranych urzadzen, materiaty przewodow, na inne marki
badz typy, z zastrzezeniem ze zadna zmiana nie bedzie miata negatywnego wpfywu na
cechy uzytkowe (komfort) zaprojektowanych instalacji, a uzyte materiaty i urzgdzenia beda
miaty parametry pordwnywalne bgdz przewyzszajgce od zaproponowanych w tym
opracowaniu. Kazdorazowe odstepstwo od niniejszego projektu powinno by¢ skonsultowane
Z jednostkg projektowg (uprawnionym projektantem).

Projektowat:
mgr inz. Bartosz Dyszkiewicz
nr upr. bud. LOD/3809/PBS/18

(*) zgodnie z przywotang normg lub réwnowazng



