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OPIS PROJEKTU WYKONAWCZEGO - inst. elektryczne

1) OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Opracowanie obejmuje projekt instalacji elektrycznych przy wolnostojgcej mini tezni solankowej wraz

z niezbedng infrastrukturg techniczng - zlokalizowanej na czesci dz. nr ew. 108/46 i 20/11 ; Obreb 0496; Jedn.
ew. 046101_1 m. Bydgoszcz;

2) PROJEKTOWANE INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

Instalacje technologiczne oraz o$wietlenie LED tezni

Napiecie zasilania 400/230 V

System ochrony przed porazeniem elektrycznym ,, szybkie wyfgczenie” oraz wytgczniki ochronne.

Moce wynikajace z warunkdw przytaczenia

Moc zainstalowana Pi= 4,7kW
Moc obliczeniowa Po= 2,70kW
Wartosc¢ pradu dla mocy obliczeniowe;j lo=4,4A

W w/w wliczeniu nie ujeto mocy opraw oswietlenia stupowego. Oswietlenie z zasilania oswietlenia terenu.

Oswietlenie terenu
Napiecie zasilania 400/230 V
System ochrony przed porazeniem elektrycznym ,, szybkie wytgczenie” oraz wytgczniki ochronne.

Moce wynikajace z warunkéw przytgczenia

Moc zainstalowana Pi= 6 kW
Moc obliczeniowa wg projektu pierwotnego Pop=37*17W=629W=0,629kW
Moc obliczeniowa wg projektu docelowego Pod= 629W + 3*42WkW=755W=0,755kW
Moc obliczeniowa wg projektu docelowego
zZ wymiang opraw pierwotnych Pod= (37+ 3)*42WkW=1.680W=1,68kW
Wartosc pradu dla mocy obliczeniowej: lo=2,61A

UWAGA!

Moc przytaczeniowa na poziomie 6kW okreslona w warunkach przytaczenia nr 41160/2021/0D1/ZR1 jest
wystarczajgca na potrzeby rozszerzenia projektowanej wg odrebnego opracowania instalacji o trzy dodatkowe
oprawy oswietlenia projektowane;j tezni.

3) ZAKRES PROJEKTU
Instalacje zewnetrzne
e Instalacja oswietleniowa terenu — rozbudowa oswietlenia skweru
e Instalacja oswietleniowa tezni
e Instalacja ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym
e Instalacje przeciwprzepieciowa
e  Zasilanie urzadzen technologii

4) SZCZEGOLY TECHNICZNE
Instalacje technologiczne oraz oswietlenie LED tezni

Dla potrzeb zasilania tezni wykonane zostanie nowe przytgcze energetyczne, zgodnie z warunkami technicznymi
przytgcze zostanie wykonane przez gestora sieci.

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie instalacje oswietlenia tezni jak réwniez instalacje zasilania
pomp i urzadzedn pomocniczych. Zaprojektowano rozdzielnice tezni TE do ktérej kablem YKY 5x6mm?
doprowadzono zasilanie z projektowanej skrzynki przytgczeniowej zlokalizowanej przy sieci elektrycznej od

strony potudniowej. Projektowana rozdzielnica w jednosciennej , jednodrzwiowej obudowie zewnetrznej typu



outdoor z cokotem transportowym 100 mm i wystajgcym z wszystkich stron daszkiem przeciwdeszczowym.
Wykonana z aluminium pokryta proszkowo odpornym na UV czystym poliestrem w kolorze RAL 7035.

Obudowa w klasie IP55, IKO7, NEMA 3R o wymiarach szerokos¢ 600mm, wysokos¢ 1200mm, gtebokosé 500mm,
postawiona na fundamencie 30 cm powyzej gruntu, w istniejacej rozdzielni na zasilaniu rozdzielnicy TE
zainstalowac zabezpieczenie typu S303 C20.

Z projektowanej rozdzielnicy TE zasilane beda rozdzielnica sterowania pomp, czujnik deszczu oraz oswietlenie
tezni. W projektowanej rozdzielni nalezy wykonaé, zgodnie z dokumentacjg, zabezpieczenia réznicowo-prgdowe,
uktad ochronnikdéw, poszczegdlnych obwoddw, pofaczenie uziemiajgce z uziomem szyny uziemiajacej Z.S.U i
potaczenia wyréwnawcze o przekroju nie mniejszym niz potowa pola przekroju przewodu ochronnego. Jako
ochrone przeciwprzepieciowq zastosowac ochronniki przeciwprzepieciowe typu DEHN quard 275.

Oswietlenie terenu

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie rozbudowe instalacji oswietlenia terenu na potrzeby
projektowanej mini tezni solankowej. Dla potrzeb zasilania w/w instalacji konieczna jest rozbudowa zewnetrzne;j
instalacji elektrycznej. Nie projektuje sie nowej szafki oswietleniowej. Sterowanie oswietleniem w tym sterownik
do regulacji i nadzoru oprawg bez zmian w stosunku do projektu pierwotnego.

Projektuje sie rozbudowe instalacji od stupa nr 2/4/1 (zasilanie z istn. obwodu nr 2). Zasilanie projektowanych
trzech opraw o$wietlenia zainstalowanych na stupach wys. 4m wykonaé kablem typu YKY 5x10m?, analogicznie
jak na to miejsce w projekcie pierwotnym. Wraz z kablem we wspdélnym wykopie uktada¢ bednarke stalowg
ocynkowana typu FeZn24x4 na potrzeby uziemienia stupéw. Oprawy sterowane bedg z szafy oswietleniowej wg.
projektu uzgodnionego PnB.

Projektowane stupy wyposazyé w izolowane ztacza stupowe bezpiecznikowe. Do zabezpieczenia oprawy
w ztaczu stupowym przewidziano wktadki bezpiecznikowe typu D01/gL-4A. Projektuje sie oprawy posiadajgce
fabryczne kable zasilajgce 4x1,5mm? (L, N, DALI, DALI) o dtugosci 6m. Kabel nalezy wpig¢ odpowiednio do ztacza
stupowego i sterownika 230V DALI.

5) OSWIETLENIE
OZDOBNE OSWIETLENIE LED PROWADZONE W KONSTRUKCJI TEZNI
Oswietlenie tezni majgce na celu podkreslenie wypetnienia tarning — zapewniajgce swiatto na poziomie min.

5-10lux. Zaprojektowano ozdobne podswietlenie tarniny tezni poprzez montaz tasm LED na okapie dachu po obu
stronach tezni, zasilanie kablem YKY 3x2,5mm?. Tasmy LED 600, wielokolorowe w powtoce silikonowej IP65 o
szerokosci 10 mm, wodoodporne do uzytku zewnetrznego, w oprawach oswietleniowych o wysokiej szczelnosci,
ktorych klasa odpornosci przed wnikaniem ciat statych, pytu i wody wynosi IP 67. Profil oprawy z
wysokogatunkowego aluminium. Diody przestoniete dedykowang do profilu ostong mleczng z poliweglanu,
posiadajacg certyfikat gwarantujgcy odpornos¢ na czynniki atmosferyczne, promieniowanie UV i palnos¢. Profil
wraz z diodami, ostong i zaslepkami stosowac tylko w wersji uszczelnionej specjalnym silikonem neutralnym.
Nalezy zastosowaé mleczng ostone oraz tasme LED600 aby uzyskac jednolitg linie $wiatta. Profil mocowany do
podtoza, za pomocy elastycznego kleju mrozoodpornego. Zapalanie oswietlenia odbywac sie bedzie poprzez
uktad sterowania stycznika zegarem astronomicznym lub czujkg zmierzchowa.

StUPY i OPRAWY StUPOWE
Projektuje sie oswietlenie teren wykonane na stupach 4m dostosowano do uktadu utwardzen i elementéw

matej architektury. Projektowana odlegtos¢ miedzy stupami wynosi od 14,22m do 18,33m. Przyjeto zatozenie, ze
natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 5Ix, parametry te zostaty osiggniete poprzez zmieszczenie
na wysokosci 4m oprawy o mocy LED 36W 6450lm o odpowiednim rozsyle swiattosci i stopniu nakierowania
/rozproszenia na ptaszczyzne oswietlang. W przypadku wyboru innego typu oprawy, niz wskazana w projekcie,
wymaga sie przeprowadzenia wyliczerh parametréow oswietlenia.

Oprawy oswietleniowe:

Projektuje sie oprawe oswietleniowg o parametrach zgodnych z warunkami technicznymi projektowania i
budowy o$wietlenia Skweru



- zrédto Swiatta: LED

- moc LED : min. 36 W

- moc catkowita min. 42W

- temperatura barwowa: 4000 K

- strumien Swietlny LED min. 6450 Im

- skuteczno$¢ swietlna oprawy: > 136 Im/W

- trwatos¢ minimum 100.000h pracy

- sterowanie: DALI

- optyka do parkéw

- obudowa z aluminium, kolor antracytowy

- szczelno$¢ komory optycznej i komory zespotu sterowania IP66
- montaz oprawy: bezposrednio na stupie, oprawy z mocowaniem @60
- stopien ochrony na uderzenia dla catej oprawy min IK 10

Proponowany wyglad oprawy

Sterownik:
Sterownik zgony z systemem DALI.

Stupy oswietleniowe:

Projektuje sie stupy o nastepujacych parametrach:

- Stup o podstawie prostej z ozdobnym przewezeniem, powyzej stozkowy o przekroju okragtym
- Wysokos¢ stupa: 4m

- Materiat: szlifowane aluminium

- Kolor : antracytowy

- Srednica gory stupa: g60

- Srednica przy podstawie stupa: 140

- Montaz oprawy bezposrednio na stupie, oprawy z mocowaniem g60mm

- Grubos¢ scianki stupa min. 4,3 mm

- Typ fundamentu B-50

W stupie nalezy zamontowad tabliczki bezpiecznikowe / ztacza kablowo- bezpiecznikowe, 1-obwodowe z
wktadkami DO1 4A, umozliwiajace bez narzedzi dostep do bezpiecznika. Przyjmuje sie, ze potaczenia wewnatrz
stupow nalezy wykonaé kablami 5/4x1,5mm2 o dtugos$ci 6m w ktére fabrycznie wyposazona jest projektowana

oprawa.

Stupy nalezy zanumerowa¢, podang w projekcie propozycje numeracji stupow nalezy ostatecznie uzgodnic na
roboczo z uzytkownikiem urzadzen. Lokalizacje stupow przedstawiono na planie zagospodarowania terenu,

szczegoty przedstawiono na schemacie.
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Przyktadowy wyglad stupa

6) UKLADANIE KABLI nN

Kable nalezy uktadac¢ na dnie wykopu na gtebokosci 70 cm od powierzchni zniwelowanego terenu. Utozony kabel
nalezy zasypac warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0.5 mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykryta utozone kable lecz nie mniejsza niz 20cm. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm. W przypadku braku folii do przykrycia mozna uzy¢ cegiet, ksztattek ceramicznych itp.
Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu na gtebokosci. 70cm od powierzchni zniwelowanego terenu. Utozony kabel
nalezy zasypac warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 25cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokosé folii
powinna by¢ taka, aby przykryta utozone kable lecz nie mniejsza niz 20cm. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25cm. Kabel utozony w ziemi powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych np, przy
skrzyzowaniach, wejsciach do kanatow, rur itp.

Na oznacznikach nalezy nanies¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej :
a/ symbol oraz numer ewidencyjny linii / kabla /
b/ oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy
¢/ znak uzytkownika kabla

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ miedzy kablami n.n. winna wynosi¢ 10cm. Kable powinny by¢ utozone w
wykopie linig falistg z zapasem (1-3) % wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy wprowadzeniu kabli do rozdzielnic i ztgczy kablowych nalezy pozostawic zapasy po ok. 3m. Kable nN nalezy
zakonczy¢ gtowicami palczastymi na sucho.



Przy skrzyzowaniu kabla nN, z drogami, kabel nalezy uktada¢ w rurach PVC110mm na catej dtugosci/szerokosci
drogi oraz minimum po 0,5m w obie strony od kraweznika jezdni. Odlegtos¢ gérnej powierzchni rury od
powierzchni drogi powinna wynosi¢ co najmniej 1,0m.

Przy skrzyzowaniu kabla nN z kablami oswietleniowymi i z kablami tego samego rodzaju nalezy kazdy z
krzyzujacych sie kabli chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5m w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Jako uszczelnienie na koricach rur ochronnych potozonych w ziemi nalezy stosowaé
rozwigzania systemowe, np. dtawnice czopowe.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ pionowa przy skrzyzowaniu powinna wynosic¢

a) 0,25m — miedzy kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe sieci do 1kV z kablami tego samego
rodzaju

b) 0,5m — miedzy kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe sieci do 1kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1kV

7) OCHRONA OD PORAZEN

Ochrona od porazen zostata zaprojektowana zgodnie normg: PN-HD 60364-4-41:2017-09. Jako ochrone przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano szybkie wyfaczanie. Zgodnie z obecnymi zaleceniami
w ochronie od porazen zastosowano ochrone z dodatkowym przewodem ochronnym PE. Przewdd ten nalezy
doprowadzi¢ do gniazd wtyczkowych oraz odbiornikdw na state. W instalacjach jednofazowych nalezy wykona¢
instalacje trojprzewodowo. Na tablicy gtéwnej utworzy¢ szyne PEN do ktorej nalezy do ktdrej przytgczy¢ nalezy
przewdd , N” oraz szyne wyréwnawczg.

Instalacje powyzsze nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi, jakim powinna odpowiadac ochrona
przeciwpozarowa w urzgdzeniach elektrycznych o napieciu do 1kV.

UWAGA :
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana w odlegtosci od instalacji wodociggowej, gazowej, co i cw zgodnie
z wymaganiami zawartymi stosownych przepisach i normach

8) INSTALACJA ODGROMOWA
Nie projektuje sie instalacji odgromowe;.

9) OBLICZENIA SPRAWDZAJACE DOBOR LINII ZASILAJACE)

Obliczanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej przez zastosowanie samoczynnego
wytagczania w okreslonym czasie w uktadzie sieci TNC. Zabezpieczenie przy pomocy wytgcznika rdznicowo-
pragdowego. Nalezy stosowac aparaty o wytrzymatosci zwarciowej 6kA

Instalacje technologiczne oraz oswietlenie LED tezni

Do obliczen przyjeto moc obliczeniowg: Po=2,70kW
I, dla kabla YKY 5x6mm? utozonego w ziemi wynosi 56A
P, 2700

= = 4,2A
V3% Uxcosd 3 %400 0,93

IB=

Zabezpieczenie w skrzynce przytaczeniowej wytgcznikiem nadmiarowo pradowym S303 C20 - dobor
zabezpieczenia przed przecigzeniem kabla, In = 20A

IBSINSIZ 12=k2*IN12S1,45*IZ
42<20<56 29 = 1,45 =20 29 <£81,2
Spadek napiecia (okoto I=56m):

__100+1xP

AUy, = y*S*U?

=0,3% <3%



Spadek napiecia wynosi 0,3%< 3%
Obliczanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej przez zastosowanie samoczynnego
wytaczania w okreslonym czasie w uktadzie sieci TNC

1

R =
Yy *S

=0,17Q

Prad zwarcia tréjfazowego wynosi:
IZW = m = 1,33 kA

Czas zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przy pradzie zwarciowym obliczconym wynosi ponizej 0,01 s.
Minimalny przekréj przewodu wynosi:

_IZW*\/E

— 2 2
115 = 0,44 mm* < 6 mm

Sprawdzenie skutecznosci szybkiego wytaczania:
Rop1 = 0,17Q dla wytacznika instalacyjnego nadmiarowego o charakterystyce C:
[, =10%20=200,0A
U=0,17 * 200,0 = 35,2V < 230V
Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona.

UWAGA: W przypadku odstepstw typu i wartosci zabezpieczenia od przytoczonego w obliczeniach
(np.: w zwigzku ze zwiekszeniem mocy przytaczeniowej) nalezy ponownie wykonac obliczenia
celem sprawdzenia spetnianych kryteriow.

Oswietlenie terenu

Obliczanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej przez zastosowanie samoczynnego
wytaczania w okreslonym czasie w uktadzie sieci TNC. Zabezpieczenie przy pomocy wytgcznika réznicowo-
prgdowego. Stosowac aparaty o wytrzymatosci zwarciowej 6kA.

Do obliczen przyjeto moc docelowg na poziomie: Po=0,725kW

Iz dla kabla YKY 5x10mm? utozonego w ziemi wynosi 56,8A
P, 1680

V3xUsxcosp /3 *400 * 0,93

Ig =

= 2,61A

Zabezpieczenie roztgcznikiem w ztgczu — bezpiecznik 10A

Dobér zabezpieczenia przed przecigzeniem kabla
In=10AIB<In<lz

2,61A<12=1,6*10A=16A< Iz * 1,45 =82,36A

10) AUTOMATYKA TEZNI

Zasilanie urzadzen za pomoca kabla YKY 3x2,5mm oraz YKY 3x4mm. Szczegoty na rysunku PB.ZGT.1 i PB.ZGT.2.
Kable nalezy prowadzi¢ na gtebokosci 0,7m, na skrzyzowaniach z innymi sieciami oraz pod drogami instalacje
uktada¢ w rurach ostonowych @ 50.

W celu prawidtowego funkcjonowania tezni zaprojektowano automatyke sterujaca praca tezni, uktad oparty jest
o dwie pompy zatapialne ttoczace solanke do koryt opadowych ze sterownikiem dobowym oraz wtgcznikiem
recznym (czas pracy tezni zgodnie z zyczeniem Inwestora lub w celu wigczenia tezni poza ustawionymi godzinami
pracy) oraz dodatkowy wtagcznik/wytgcznik reczny stuzacy np. do odpompowania solanki w okresie zimowym lub



podczas czynnosci serwisowych gtéwnego zbiornika. Kazde ze skrzydet tezni moze funkcjonowac niezaleznie,
w réznych godzinach.

W zbiorniku gtéwnym oraz przelewowym bedg zlokalizowane dodatkowe pompy lub mieszadta odpowiedzialne
za mieszanie solanki (utrzymanie jednorodnego stezenia w catej objetosci) ze sterownikiem dobowym (czas pracy
zgodnie z przyjeta technologig i doswiadczeniem Wykonawcy) oraz dodatkowy wtacznik/wytacznik reczny.

W przypadku wystgpienia opadéw czujnik deszczu zamknie zasuwe i przekieruje wody z koryta tezni do zbiornika
przelewowego. Zasuwa przelewu burzowego sterowana bedzie recznie.

W przypadku wzrostu stezenia solanki w zbiorniku gtéwnym nastgpi reczne otwarcie elektrozaworu i
dopuszczenie wody z wodociggu. Przy braku solanki w zbiorniku gtéwnym, przy prawidtowym stezeniu solanki
obiegowej nastgpi reczne dopuszczenie solanki ze zbiornika rezerwowego — reczne uruchomienie na tablicy
sterujacej.

Opracowat:
mgr inz. Pawet Kroczynski
upr. nr LOD/3135/PBE/16



