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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
 

OPIS TECHNICZNY 
 

1.  Dane ogólne 

1.1.  Przedmiot opracowania 

 
Przedmiotem opracowania jest: 

Projekt budowlany Etap VI - „Budowa sieci ciepłowniczej w ul. Nad Torem DK25, Orlicza, Kra-
je�ska do skrzy�owania z ul. Wiejsk� wraz z budow� komory ciepłowniczej S1, K5,  

przebudow� sieci gazowej, przebudow� kanalizacji deszczowej, przebudow� kanalizacji  
sanitarnej” 

w ramach zadania: 
„Budowa sieci ciepłowniczej ł�cz�cej miejski  system ciepłowniczy G 1.1 miasta  

Bydgoszczy z sieci� ciepłownicz� ciepłowni Osowa Góra” 

1.2.  Zakres opracowania 

Niniejsze opracowanie obejmuje: Projekt budowlany opracowania jw. dla bran�y instalacyjnej, kon-
strukcyjno-budowlanej. 
Zakres opracowania obejmuje projektowany odcinek sieci ciepłowniczej 2xDN400/560, 
DN350/500, DN80/160 w ul. Nad Torem DK25, Orlicza, Kraje�ska do skrzy�owania z ul. Wiejsk� 
wraz z budow� komory ciepłowniczej S1, K5, przebudow� sieci gazowej, przebudow� kanalizacji 
deszczowej, przebudow� kanalizacji sanitarnej, który został wydzielony jako etap VI z projektowa-
nej sieci p.t. „Budowa sieci ciepłowniczej ł�cz�cej miejski  system ciepłowniczy G 1.1 miasta Byd-
goszczy z sieci� ciepłownicz� ciepłowni Osowa Góra”.  
Zakres projektowanej sieci ciepłowniczej etap VI zaznaczono na projekcie zagospodarowania te-
renu rys. nr SC-01.1/E-06÷SC-01.2/E-06. 
Zakres budowy komór ciepłowniczych K5, S1 oraz przekrocze� bezrozkopowo ul. Nad Torem  
etapu VI zaznaczono na projekcie zagospodarowania terenu rys. nr SC-01.1/E-06 oraz opisano 
rozwi�zania w projekcie bran�y konstrukcyjnej niniejszej dokumentacji. 
Zakres usuni�cia kolizji z sieci� gazow� - przebudowa sieci gazowej Ø125, 90, 63mm �rednio-
pr��nej etapu VI zaznaczono na projekcie zagospodarowania terenu rys. nr SC-01.1/E-06÷ SC-
01.2/E-06 a rozwi�zania opisano w projekcie bran�y instalacyjnej niniejszej dokumentacji. 
Zakres usuni�cia kolizji z kanalizacj� sanitarn� - przebudowa kanalizacji sanitarnej DN160 etapu 
VI zaznaczono na projekcie zagospodarowania terenu rys. nr SC-01.1/E-06 a rozwi�zania opisano 
w projekcie bran�y instalacyjnej niniejszej dokumentacji. 
Zakres usuni�cia kolizji z kanalizacj� deszczow� - przebudowa kanalizacji deszczowej DN200 
etapu VI zaznaczono na projekcie zagospodarowania terenu rys. nr SC-01.1/E-06 a rozwi�zania 
opisano w projekcie bran�y instalacyjnej niniejszej dokumentacji. 
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1.3.  Inwestor 

Komunalne Przedsi�biorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.o. 85-315 Bydgoszcz, ul. Ks. Józefa 
Schulza 5. 

1.4.  Cel opracowania 

Celem opracowania jest przygotowanie projektu budowlanego, który wraz z projektem wykonaw-
czym b�dzie podstaw� do realizacji przedmiotowej budowy sieci ciepłowniczej wzdłu� ul. Nad To-
rem DK25, Orlicza, Kraje�ska do skrzy�owania z ul. Wiejsk� w zakresie Etapu VI projektu p.t. „Bu-
dowa sieci ciepłowniczej ł�cz�cej miejski  system ciepłowniczy G 1.1 miasta Bydgoszczy z sieci� 
ciepłownicz� ciepłowni Osowa Góra”. 

1.5.  Podstawa opracowania 

Podstaw� opracowania projektu wykonawczego jak w tytule, stanowi: 
� umowa nr TI/11159/2016 zawarta w dniu 10 listopada 2016 roku w Bydgoszczy; 
� warunki techniczne. 
� mapa do celów projektowych w skali 1:500 wykonana przez Geopil Usługi Geodezyjno-

Kartograficzne Anna Brenk, 85-164 Bydgoszcz, ul. Karpacka 43b/17; 

� dokumentacja bada� podło�a gruntowego wraz z opinia geotechniczn� okre�laj�ca warunki 
gruntowo-wodne dla przebiegu projektowanej sieci ciepłowniczej – opracowanie Geopartners 
IV.2017r. 

� Projekt Geotechniczny dla przebiegu projektowanej sieci ciepłowniczej – opracowanie Geopart-
ners IX.2017r. 

� Decyzja zezwalaj�ca na lokalizacj� w pasie drogowym infrastruktury technicznej niezwi�zanych 
z potrzebami zarz�dzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego; 

� Protokół z narady koordynacyjnej; 
� inwentaryzacja zieleni; 
� uzgodnienia, pozwolenia, decyzje i opinie nt. rozwi�za� projektowych; 
� obowi�zuj�ce przepisy i normy. 

1.6.  Opis stanu istniej�cego 

1.6.1.   Istniej�ce zagospodarowanie terenu 

Teren budowy sieci ciepłowniczej zlokalizowany jest w północno-zachodniej cz��ci miasta  
Bydgoszczy w obr�bie dzielnicy Czy�ówko w rejonie ul. Nad Torem DK25, Orlicza, Kraje�ska do 
skrzy�owania z ul. Wiejsk�. 
 
Teren jw. w znacznej cz��ci jest zabudowany budynkami mieszkalnymi, usługowymi i handlowymi. 
Posiada g�st� infrastruktur� technicznego uzbrojenia podziemnego.  
Z analizy uzgodnie� bran�owych i zaktualizowanej mapy zasadniczej wynika, �e budowana sie� 
ciepłownicza b�dzie si� krzy�owała z: kablami elektroenergetycznymi i o�wietleniowymi, kablami i 
kanalizacjami teletechnicznymi, wodoci�gami ró�nych �rednic, sieci� gazow�, kolektorami desz-
czowymi i kanalizacjami sanitarnymi ró�nych �rednic. 
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1.6.2.  Ziele� 

Budowana sie� ciepłownicza przebiega w terenie z istniej�c� zieleni� wysok� i nisk� (krzewy). 
Projektant w wyniku wizji w terenie, tam gdzie było to mo�liwe ze wzgl�du na istniej�ce zagospo-
darowanie terenu zaprojektował tras� sieci w taki sposób aby w maksymalnym stopniu chroni� 
ziele� wysok� i krzewy. W zwi�zku  z powy�szym budowana sie� ciepłownicza spowoduje potrze-
b� wycinki jedynie 6 drzew opisanych w poni�szym zestawieniu oraz krzewów.  
 
Inwestor wyst�pi do wła�ciwego organu administracji publicznej o wydanie decyzji na ich usuni�-
cie.  

Zestawienie drzew i krzewów do wycinki (zgodnie z projektem inwentaryzacji zieleni) 

L.p. 

Nr 
inwen-
taryza-
cyjny 

Gatunek: nazwa zwyczajowa – 
nazwa łaci�ska 

Obwód pnia na 
wysoko�ci       
5 cm [cm] 

Obwód pnia na 
wysoko�ci    

130 cm [cm] 

Szeroko�� 
korony [m] 

Po-
wierzch-
nia [m2] 

Uwagi 

1 207A topola mieszaniec - Populus sp 256 160 8  

Zarz�dca działki - Wydział Go-
spodarki Komunalnej. Koniecz-
no�� wycinki okre�li� na etapie 
budowy. Wycinak bez karczowa-
nia 

2 215 
wierzba płacz�ca 'Chrysocoma'- 
Salix x sepulcralis 'Chrysocoma' 

180 78,89 10  

Zarz�dca działki - Zarz�d Dróg 
Miejskich i Komunikacji Publicznej 
Konieczno�� wycinki okre�li� na 
etapie budowy 

3 216 
wierzba płacz�ca 'Chrysocoma'- 
Salix x sepulcralis 'Chrysocoma' 

130 100 10,0  
Zarz�dca działki - Zarz�d Dróg 
Miejskich i Komunikacji Publicznej 

4 217 
wierzba płacz�ca 'Chrysocoma'- 
Salix x sepulcralis 'Chrysocoma' 

220 113,93 12,0  
Zarz�dca działki - Zarz�d Dróg 
Miejskich i Komunikacji Publicznej 

5 218 
klon pospolity 'Globosum'-Acer 

platanoides 'Globosum'  
65 44 4,0  

Zarz�dca działki - Zarz�d Dróg 
Miejskich i Komunikacji Publicznej 
Konieczno�� wycinki okre�li� na 
etapie budowy 

6 220 
brzoza brodawkowata - Betula 

pendula 
90 70 6,0  

Zarz�dca działki - Zarz�d Dróg 
Miejskich i Komunikacji Publicznej 
Konieczno�� wycinki okre�li� na 
etapie budowy 

7 222 
laurowi�nia, forsycja, tawuła - 

Prunus, Forsythia, Spiraea 
   10 

Zarz�dca działki - Zarz�d Dróg 
Miejskich i Komunikacji Publicznej 

8 223 
tawuła, krzewuszka, jałowiec - 
Spiraea, Weigela, Juniperus 

   20 
Zarz�dca działki - Zarz�d Dróg 
Miejskich i Komunikacji Publicznej 

 

Ostateczna ilo�� drzew do wycinki nale�y okre�li� w trakcie realizacji robót budowlanych 
w obecno�ci przedstawicieli Wydziału Gospodarki Komunalnej Urz�du Miasta Bydgoszczy. 
 

Przed dokonaniem wycinki drzew nale�y zastosowa� si� do uwag, zalece� zawartych w pkt. 2.13. 
 

1.6.3.   Warunki geotechniczne i Projekt geotechniczny 

Dla przedmiotowego opracowania została dokumentacja geotechniczna, okre�laj�ca dla projekto-
wanej budowy sieci ciepłowniczej: rodzaju gruntu, aktualny poziomu wody gruntowej, warto�ci k�ta 
stoku naturalnego gruntu. Dokumentacj� nale�y rozpatrywa� ł�cznie z zaleceniami i postanowie-
niami normy PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpo�rednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. 
 
Zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 
kwietnia 2012r.  w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowla-
nych (Dz. U. z  dnia 27 kwietnia 2012 poz. 463) wykonano tak�e Projekt Geotechniczny 
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1.6.3.1.  Warunki geotechniczne 

1.6.3.1.1.  Opinia geotechniczna z dokumentacj� bada� podło�a gruntowego 

W poni�szym opisie od pkt. 1.6.3.1.1 do pkt. 1.6.3.1.6 zamieszczono wyci�g z dokumentacji bada� 
podło�a gruntowego wraz z opinia geotechniczn�, który okre�la warunki gruntowo-wodne pod bu-
dow� sieci ciepłowniczej. 
 

1.6.3.1.2.  Lokalizacja i opis terenu 

Analizowany teren znajduje si� w zlewni rzeki Wisły. Otwory nr 1 – 15 znajduj� si� w pobli�u rzeki 
Brdy, która przepływa pomi�dzy otworem 14 a 15. Kanał Bydgoski znajduje si� w południowej cz�-
�ci obszaru, w którym wykonywano otwory nr 21 – 37. 
 
W rozpatrywanym etapie VI dla terenu wykonano otwory nr 21, 21A, 22, które s� zlokalizowane w 
rejonie ul. Nad Torem DK25, Orlicza, Kraje�ska. 
Maksymalna gł�boko�� w/w otworów dla rozpatrywanego etapu wynosi 5,0m p.p.t. 
Gł�boko�� wód gruntowych dla w/w otworów wynosi 2,0m p.p.t. 
W otworach nr 21, 22 poziom wody gruntowej wyst�puje poni�ej dna wykopu dla sieci cieplnej, 
jedynie w miejscy przegł�bienia sieci cieplnej w rejonie otworu 21, poziom wód gruntowych wyst�-
puje powy�ej dna wykopu dla projektowanego odcinka sieci ciepłowniczej od pkt. Z71 do pkt. Z79. 
 

1.6.3.1.3.  Budowa geologiczna 

Wykonane otwory badawcze dla całej cieci ciepłowniczej (etap od I do XII) s� o gł�boko�ci od 3,0 
do 16,0 m p.p.t.. Stwierdzono, �e w podło�u opisywanego terenu, poni�ej zalegaj�cej od po-
wierzchni warstwy nasypu niebudowlanego i gleby, wyst�puj� utwory czwartorz�dowe, reprezen-
towane przez holoce�skie utwory organiczne (torfy i namuły piaszczyste), a tak�e mułki rzeczne 
(piaski gliniaste i gliny pylaste z domieszk� humusu), rzeczne oraz wodnolodowcowe utwory 
piaszczyste (piaski drobne, piaski �rednie, piaski grube i pospółki), lodowcowe (piaski gliniaste, 
gliny, gliny piaszczyste i gliny pylaste zwi�złe) oraz zastoiskowe (iły) zlodowacenia północnopol-
skiego. 
Budow� geologiczn� na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposób szczegółowy na kar-
tach dokumentacyjnych otworów badawczych. 
Warunki geologiczne okre�lono na podstawie opisu makroskopowego gruntów wg PN - 88/B – 
04481 Grunty Budowlane. Badanie próbek gruntów. 
 

1.6.3.1.4.  Warunki wodne 

W podło�u omawianego terenu wyst�puj� grunty przepuszczalne, do których zaliczono piaski 
drobne, piaski �rednie, piaski grube, pospółki i namuły piaszczyste, a tak�e grunty słabo przepusz-
czalne, do których zaliczono torfy, piaski gliniaste, gliny, gliny piaszczyste i gliny pylaste. 
W trakcie bada� terenowych przeprowadzonych w marcu i kwietniu 2017 roku, wyst�powanie wód 
gruntowych stwierdzono w dwudziestu trzech badanych otworach (nr 1, 2B, 3, 4, 6, 13, 14, 21, 22, 
23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 34 A, 36 i 37). Zwierciadło wody ustabilizowało si� na 
gł�boko�ci 1,30 – 3,60 m p.p.t. 
Piaski drobnoziarniste warstwy II A, II B i II C charakteryzuj� si� �redni� przepuszczalno�ci�, na-
tomiast ich wska�nik filtracji oscyluje w zakresie około 0,86 – 8,64 [m/d]. 
Piaski �rednioziarniste warstwy II D i II E charakteryzuj� si� dobr� przepuszczalno�ci�, natomiast 
ich wska�nik filtracji oscyluje w zakresie około 8,64 – 86,4 [m/d]. 
Piaski gruboziarniste warstwy II D oraz pospółki warstwy II F charakteryzuj� si� bardzo dobr� 
przepuszczalno�ci�, natomiast ich wska�nik filtracji oscyluje w zakresie ponad 86,4 [m/d]. 
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Szczegółowy opis rodzaju zwierciadła i poziomu wody gruntowej, znajduje si� na kartach doku-
mentacyjnych. 
 

1.6.3.1.5.  Charakterystyka geotechniczna podło�a gruntowego 

Warunki geotechniczne okre�lono na podstawie danych uzyskanych z wierce� badawczych, son-
dowa� DPL oraz prac kameralnych. Rodzime grunty wyst�puj�ce w podło�u uj�to w pi�� pakietów, 
w obr�bie których wydzielono warstwy geotechniczne o zbli�onych warto�ciach cech fizyczno-
mechanicznych. Kryterium wydzielenia warstw geotechnicznych była geneza, zawarto�� cz��ci 
organicznych Iom, parametr stopnia zag�szczenia (ID) oraz parametr stopnia plastyczno�ci (IL). 
�

PAKIET I – obejmuje grunty organiczne w badanym podło�u. W pakiecie tym wydzielono dwie 
warstwy geotechniczne: 
warstwa I A – to namuły piaszczyste przewarstwione piaskiem gliniastym humusowym oraz na-
muły piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym z domieszk� humusu, o zawarto�ci cz��ci 
organicznych Iom= 5-30%; 
warstwa I B – to torfy o zawarto�ci cz��ci organicznych Iom>30%; 
PAKIET II – obejmuje grunty niespoiste w badanym podło�u. Zaliczono do niego czwartorz�dowe 
utwory piaszczyste. W pakiecie tym wydzielono sze�� warstw geotechnicznych: 
warstwa II A – to piaski drobne z domieszkami i przewarstwieniami w stanie �rednio zag�szczo-
nym, o uogólnionym stopniu zag�szczenia ID(n)= 0,43 – 0,48; 
(ID (d) = 0,38 – 0,43); 
warstwa II B – to piaski drobne z domieszkami i przewarstwieniami w stanie �rednio zag�szczo-
nym, o uogólnionym stopniu zag�szczenia ID(n)= 0,50 – 0,59; 
(ID (d) = 0,45 – 0,53); 
warstwa II C – to piaski drobne z domieszkami i przewarstwieniami w stanie �rednio zag�szczo-
nym, o uogólnionym stopniu zag�szczenia ID(n)= 0,60 – 0,63; 
(ID (d) = 0,54 – 0,56); 
warstwa II D – to piaski �rednie i grube z domieszkami i przewarstwieniami w stanie �rednio za-
g�szczonym, o uogólnionym stopniu zag�szczenia 
ID(n)= 0,50 – 0,59; (ID (d) = 0,45 – 0,53); 
warstwa II E – to piaski �rednie z domieszkami i przewarstwieniami w stanie �rednio zag�szczo-
nym, o uogólnionym stopniu zag�szczenia ID(n)= 0,60 – 0,62; 
(ID (d) = 0,54 – 0,56); 
warstwa II F – to pospółki w stanie �rednio zag�szczonym, o uogólnionym stopniu zag�szczenia 
ID(n)= 0,56; (ID (d) = 0,50); 
PAKIET III – w jego skład wchodz� grunty spoiste w badanym podło�u. Zaliczono do niego mułki 
rzeczne. S� to grunty nieskonsolidowane i ze wzgl�du na genez� przyj�to dla nich kategori� gene-
tyczn� „C” wg PN-81/B-03020. W pakiecie tym wydzielono dwie warstwy geotechniczne: 
warstwa III A – to piaski gliniaste z domieszk� humusu w stanie plastycznym, o uogólnionym 
stopniu plastyczno�ci IL (n) = 0,30; (IL (d) = 0,33); 
warstwa III B – to gliny pylaste z domieszk� humusu w stanie twardoplastycznym, o uogólnionym 
stopniu plastyczno�ci 
IL (n) = 0,20; (IL (d) = 0,22); 
PAKIET IV – w jego skład wchodz� grunty spoiste w badanym podło�u. Zaliczono do niego czwar-
torz�dowe utwory zlodowacenia północnopolskiego. S� to grunty morenowe nieskonsolidowane i 
w zwi�zku z ich genez� przyj�to dla nich kategori� genetyczn� „B” wg PN-81/B-03020. W pakiecie 
tym wydzielono trzy warstwy geotechniczne: 
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warstwa IV A – to gliny, gliny piaszczyste i gliny pylaste z domieszkami i przewarstwieniami w 
stanie twardoplastycznym oraz na pograniczu stanu twardoplastycznego i plastycznego, o uogól-
nionym stopniu plastyczno�ci 
IL (n) = 0,20 – 0,25; (IL (d) = 0,22 - 0,28); 
warstwa IV B – to gliny pylaste i piaski gliniaste z domieszkami i przewarstwieniami w stanie twar-
doplastycznym, o uogólnionym stopniu plastyczno�ci IL (n) = 0,10 - 0,15; (IL (d) = 0,11 - 0,17); 
warstwa IV C – to gliny pylaste z domieszkami i przewarstwieniami w stanie półzwartym, o uogól-
nionym stopniu plastyczno�ci IL (n) = 0,05; (IL (d) = 0,06); 
PAKIET V – stanowi� gruntu spoiste wykształcone jako iły. W zwi�zku z ich genez� przyj�to dla 
nich kategori� genetyczn� „D” wg PN-81/B-03020. W pakiecie tym wydzielono trzy warstwy geo-
techniczne: 
warstwa V A – to iły w stanie twardoplastycznym, o uogólnionym stopniu plastyczno�ci IL (n) = 
0,20; (IL (d) = 0,22); 
warstwa V B – to iły pylaste przewarstwione pyłem w stanie twardoplastycznym, o uogólnionym 
stopniu plastyczno�ci IL (n) = 0,10 – 0,15; 
(IL (d) = 0,11 – 0,17); 
warstwa V C – to iły w stanie półzwartym, o uogólnionym stopniu plastyczno�ci IL (n) = 0,05; (IL 
(d) = 0,06). 
W powy�szym podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgl�dniono wyst�puj�cej od powierzchni 
terenu warstwy nasypu niebudowlanego i gleby. Nasyp niebudowlany – zło�ony z piasku drobne-
go, piasku drobnego humusowego, gliny piaszczystej, �u�lu, iłu, cegieł, kamieni i betonu, stanowi 
warstw� o mi��szo�ci si�gaj�cej do 2,60 m p.p.t. Gleba – zło�ona z piasku drobnego humusowe-
go stanowi warstw� o mi��szo�ci si�gaj�cej do 0,70 m p.p.t. Parametry geotechniczne podło�a 
okre�lono metod� „B” wg Polskiej normy PN-81/B-03020 na podstawie ustale� zale�no�ci korela-
cyjnych. Przyj�to współczynnik materiałowy � o warto�ci 0,9 lub 1,1. 
 

1.6.3.1.6.  Wnioski i zalecenia 

Podane w niniejszej dokumentacji wyniki bada� przedstawiaj� rozpoznanie podło�a przeprowa-
dzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawc�. Stan bada� aktualny jest na dzie� 14 
kwietnia 2017 r. 
Na podstawie wykonanych bada� mo�na stwierdzi� i� w omawianym podło�u przewa�nie wyst�-
puj� korzystne warunki gruntowo - wodne (otwory 2A, 2B, 4 - 37), natomiast w otworach nr 1 oraz 
3 warunki s� niekorzystne (wyst�powanie gruntów organicznych). Bior�c pod uwag�, i� sie� cie-
płownicza jest obiektem liniowym o niewielkich wymaganiach technicznych podło�a (odpowiednia 
no�no��) oraz wyst�puj�cej do�� jednolitej budowie geologicznej, warunki gruntowe uznano za 
proste. 
Wyniki bada� przedstawiono na kartach dokumentacyjnych, przy czym w zał�czniku podano: ro-
dzaje gruntów, warunki wodne oraz numery wydzielonych pakietów i warstw geotechnicznych, któ-
rych warto�ci charakterystyczne zostały podane w tabeli – zał. nr 4. 
 
Na obecnym etapie prac mo�na poda� wst�pne zalecenia geotechniczne: 
1. Podstawowe zasady bezpiecze�stwa wykonywania robot ziemnych sprz�tem zmechanizowa-
nym nakazuj� wyznaczenie w terenie strefy niebezpiecznego działania ka�dego sprz�tu (koparka, 
równiarka, ładowarka). 
2. Strefa niebezpieczna jest równa najwi�kszemu zasi�gowi maszyny powi�kszonemu o 6 m. Po-
za tym maszyna powinna by� ustawiona w odległo�ci co najmniej 0,6 m poza klinem naturalnego 
odłamu dla danej kategorii (rodzaju) gruntu. 
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3. Przy wydobywaniu urobku z wykopu i składowaniu go na odkład nale�y pami�ta�, aby odległo�� 
podnó�a skarpy odkładu od górnej kraw�dzi wykopu wynosiła: 
· nie mniej ni� 3 m dla gruntów przepuszczalnych, 
· nie mniej ni� 5 m dla gruntów nieprzepuszczalnych. 
4. Zabronione jest: 
· Składowanie urobku i materiałów w odległo�ci mniejszej ni� 1,0 m od kraw�dzi wykopu – je�eli 
jego �ciany s� obudowane, a obudowa nie jest obliczona na dodatkowe obci��enia naziomem, 
· Składowanie urobku i materiałów w granicach klina odłamu gruntu, je�eli �ciany wykopu nie s� 
umocnione. 
5. Metody obliczania klina odłamu. 
- metoda obliczania klina j.w. na k�cie stoku naturalnego dla danego rodzaju (kategorii) gruntu i 
wysoko�ci skarpy wykopu lub nasypu i jest podana w tabeli zał�czonej poni�ej, gdzie: 

 - k�t stoku naturalnego gruntu 

L  - zasi�g klina odłamu gruntu wynosz�cy L =h/tg 
 
h – wysoko�� skarpy 
Lc – bezpieczna odległo�� ustawienia maszyny mierzona od pocz�tku gł�boko�ci 

wykopu wynosz�ca Lc = L  + 0,6 m 
 
Tab. 1.Warto�� k�ta stoku naturalnego gruntu (
) i ich tangensow(tg 
) 

 
Mo�na tak�e pochylenie skarp wykopu lub nasypu przyjmowa� wg poni�szej tabeli, pami�taj�c, �e 
urz�dzenia winny by� dodatkowo oddalone od góry wykopu o ok. 0,6m 
 
Gdzie : 
h – wysoko�� skarpy 
a – długo�� podstawy skarpy 
Lc – bezpieczna odległo�� ustawienia maszyny mierzona od pocz�tku gł�boko�ci 
wykopu wynosz�ca Lc = a + 0,6m 
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Tab. 2. Pochylenie skarp wykopu lub nasypu dla zerowego klina odłamu gruntu 

 
 
6. Poziom przemarzania gruntu dla województwa kujawsko-pomorskiego na badanym obszarze 
wynosi 1,0 m p.p.t; 
7. Na etapie robot nale�y mie� na uwadze fakt, i� wyst�puj�ce w podło�u grunty spoiste posiadaj� 
charakter tiksotropowy i s� bardzo wra�liwe na zmiany wilgotno�ci, przy dodatkowym nawodnieniu 
pod wpływem drga� – bardzo łatwo ul�gaj� uplastycznieniu, a nawet upłynnieniu. Grunty te wy-
magaj� ochrony zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020; 
8. Zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020; nale�y przewidzie� �rodki zabezpieczaj�ce 
przed: 
- rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarzni�ciem podło�a w czasie wykonywania robot budow-
lanych; 
- korozyjnym działaniem wód gruntowych, opadowych i technologicznych na materiały i konstruk-
cje podziemnej cz��ci budowli i na urz�dzenia podziemne, a tak�e wód technologicznych na grun-
ty podło�a. 
9. Rozpoznanie budowy ma charakter punktowy; dokładne okre�lenie rodzaju i stanu gruntów oraz 
przelotu warstw dotyczy wył�cznie poszczególnych punktów badawczych; 
10. Dokładno�� okre�lenia przelotu poszczególnych warstw geotechnicznych dla wierce� wynosi 
około +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonanych bada� oraz dokładno�ci urz�dze� pomiarowych; 
11. Bior�c pod uwag� rodzaj inwestycji oraz stwierdzone warunki gruntowo - wodne dla planowa-
nej inwestycji proponuje si� przyj�� II kategori� geotechniczn� w prostych warunkach gruntowych - 
ostateczn� kategori� okre�li Projektant; 
12. W zale�no�ci od gł�boko�ci ± 0,00 posadowienia, na podstawie parametrów wyznaczonych 
dla warstw geotechnicznych (zał�cznik 4), projektant powinien obliczy� no�no�� warstw. 
 
W oparciu o wnioski i zalecenia wynikaj�ce z wykonanych bada� podło�a gruntowego i opinii geo-
technicznej projektant budow� zaliczył do drugiej prostej kategorii geotechnicznej zgodnie z Roz-
porz�dzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowla-
nych (Dz. U. Nr 81/2012 poz. 463). Dokumentacj� nale�y rozpatrywa� ł�cznie z zaleceniami i po-
stanowieniami normy PN-81/B-03020 i PN-EN-1997-1. 
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1.6.3.2.  Projekt geotechniczny 

W poni�szym opisie od pkt. 1.6.3.2.1 do pkt. 1.6.3.2.12 zamieszczono wyci�g z dokumentacji pro-
jektu geotechnicznego. 
 

1.6.3.2.1.  Okre�lenie warunków geotechnicznych 

W nawi�zaniu do Rozporz�dzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 
z 25 kwietnia 2012r. projektowany obiekt kwalifikuje si� do II kategorii geotechnicznej w prostych 
warunkach gruntowych. 
 

1.6.3.2.2.  Prognoza zmian wła�ciwo�ci podło�a gruntowego w czasie 

Podło�e gruntowe pod projektowane fundamenty obiekty budowlane stanowi� przewa�nie warstwy 
no�ne gruntów niespoistych oraz spoistych. Wła�ciwo�ci podło�a gruntowego nie zmieni� si� pod-
czas wykonywania prac fundamentowych pod warunkiem prawidłowego wykonania prac oraz od-
powiedniego zag�szczenia gruntem zasypowym. Nale�y mie� na uwadze fakt, i� wyst�puj�ce po-
ni�ej poziomu posadowienia grunty spoiste posiadaj� charakter tiksotropowy i s� bardzo wra�liwe 
na zmiany wilgotno�ci, przy dodatkowym nawodnieniu pod wpływem drga� – bardzo łatwo ul�gaj� 
uplastycznieniu, a nawet upłynnieniu. Grunty te wymagaj� ochrony zgodnie z zaleceniami normy 
PN-81/B-03020. 
 

1.6.3.2.3.  Okre�lenie obliczeniowych parametrów geotechnicznych 

Parametry geotechniczne podło�a okre�lono metod� „B” wg normy PN-81/B-03020 na podstawie 
ustale� zale�no�ci korelacyjnych. Warto�ci obliczeniowych parametrów nale�y przyj�� zgodnie z 
doł�czon� tabel� zamieszczon� w projekcie geotechnicznym (zał�cznik 3). 
 

1.6.3.2.4.  Okre�lenie cz��ciowych współczynników bezpiecze�stwa do oblicze� 

geotechnicznych 

Do oblicze� nale�y przyj�� nast�puj�ce współczynniki bezpiecze�stwa: 
- dla parametrów geotechnicznych warstw gruntowych współczynniki materiałowe 0,9 lub 1,1, przy 
czym w poszczególnych obliczeniach stosuje si� bardziej niekorzystn� warto�� współczynnika. 
 

1.6.3.2.5.  Okre�lenie oddziaływa� od gruntu 

Podstawowymi oddziaływaniami od gruntu podczas budowy i eksploatacji obiektów s�: 
- ci��ar gruntu,  
- napr��enia w podło�u, 
- parcie gruntu, 
- obci��enia stałe i zmienne przyło�one do budowli 
- obci��enia pojazdami. 
 

1.6.3.2.6.  Przyj�cie modelu obliczeniowego podło�a gruntowego 

Warto�ci obliczeniowych parametrów geotechnicznych nale�y przyj�� zgodnie    z dokumentacj� 
podło�a gruntowego. 
 

1.6.3.2.7.  Obliczenie no�no�ci i osiadania podło�a gruntowego oraz ogólnej 

stateczno�ci 

Wszelkie obliczenia no�no�ci i osiadania podło�a gruntowego wraz z ogóln� stateczno�ci� zosta-
n� przedstawione w projekcie budowlanym. 
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1.6.3.2.8.  Ustalenie danych niezb�dnych do zaprojektowania fundamentów 

Niezb�dne dane do zaprojektowania fundamentów: 
- oceny ogólnej przydatno�ci, 
- profil gruntu i jego parametry, 
- zjawiska hydrologiczne, 
- wyst�powania gruntów p�czniej�cych, 
- obecno�ci odpadów lub innych produktów działania ludzkiego. 
 

1.6.3.2.9.  Specyfikacja bada� niezb�dnych do wykonania wymaganej jako�ci robót 

ziemnych 

Nale�y przeprowadzi� weryfikacj� i sprawdzenie: 
- warunków gruntowych podło�a w dnie wykopu fundamentowego, 
- warunków przepływu wody gruntowej i rozkładu ci�nienia wody w porach; 
- wpływu odwadniania na zwierciadło wody gruntowej, 
- skuteczno�ci �rodków przedsi�wzi�cia w celu zapobiegania dopływowi wody, 
- składu chemicznego wody gruntowej, zagro�enia korozyjne, 
- przemieszcze�, 
- uplastycznienia, 
- stateczno�ci �cian wykopu i jego dna, 
- bezpiecze�stwa pracowników w nawi�zaniu do geotechnicznych stanów granicznych. 
 

1.6.3.2.10.  Okre�lenie szkodliwo�ci oddziaływania wód gruntowych na obiekt 

budowlany i sposoby przeciwdziałania tym zagro�eniom 

Szkodliwo�� wód gruntowych na projektowane obiekty budowlane: 
- agresywno�� chemiczna, zagro�enie korozyjne, 
- wpływ osiadania s�siednich obiektów i terenów z uwagi na odwodnienie, 
Sposoby przeciwdziałania: 
- sprawdzenie składu chemicznego wody gruntowej, zastosowanie odpowiednich zabezpiecze� 

powierzchni betonowych, które kontaktuj� si� bezpo�rednio z wod� gruntow�. 
- regulowanie i kontrola odwodnienia w celu unikni�cia uszkodzenia s�siednich obiektów. 
 

1.6.3.2.11.  Okre�lenie zakresu niezb�dnego monitorowania wybudowanego obiektu 

budowlanego oraz obiektów s�siaduj�cych 

Wykaz czynno�ci monitoruj�cych zachowanie obiektów budowlanych: 
- osiadania obiektów budowlanych w ustalonych przedziałach czasu, 
- przemieszczenia poziome i odkształcenia nasypów, 
- wodoszczelno��, 
- pomiar drga� 
 

1.6.3.2.12.  Wnioski 

Podło�e gruntowe pod projektowane fundamenty obiekty budowlane stanowi� przewa�nie warstwy 
no�ne gruntów niespoistych oraz spoistych. Wła�ciwo�ci podło�a gruntowego nie zmieni� si� pod-
czas wykonywania prac fundamentowych pod warunkiem prawidłowego wykonania prac oraz od-
powiedniego zag�szczenia gruntem zasypowym. Nale�y mie� na uwadze fakt, i� wyst�puj�ce po-
ni�ej poziomu posadowienia grunty spoiste posiadaj� charakter tiksotropowy i s� bardzo wra�liwe 
na zmiany wilgotno�ci, przy dodatkowym nawodnieniu pod wpływem drga� – bardzo łatwo ul�gaj� 
uplastycznieniu, a nawet upłynnieniu. Grunty te wymagaj� ochrony zgodnie z zaleceniami normy 
PN-81/B-03020. 
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1.6.4.  Uwarunkowania terenowo-prawne 

Sie� ciepłownicza b�dzie przebiegała w działkach Gminnych, Skarbu Pa�stwa i prywatnych. Przy 
projektowaniu przebiegu trasy ciepłoci�gu uwzgl�dniono warunki własno�ciowe terenu i uzyskano 
niezb�dne zgody wła�cicieli/za�adcy/u�ytkownika gruntów na wykonanie budowy i zwi�zanych z 
tym prac budowlanych. 
 

Lp. Obr�b Nr działki Wła�ciciel Zarz�dca/ U�ytkownik 

82 0059 
10/2 

 

Krystyna Mrugowska Krystyna Mrugowska 

Gra�yna Prywi�ska Gra�yna Prywi�ska 

Grzegorz Mrugowski Grzegorz Mrugowski 

Romuald Mrugowski Romuald Mrugowski 

84 0059 
10/1 

 
Gmina Bydgoszcz 

Zarz�d Dróg Miejskich i Komunikacji 
Publicznej 

85 0059 
9 
 

Gmina Bydgoszcz 
Zarz�d Dróg Miejskich i Komunikacji 

Publicznej 

86 0059 
111 

 
Gmina Bydgoszcz 

Zarz�d Dróg Miejskich i Komunikacji 
Publicznej 

87 0059 
27 
 

Gmina Bydgoszcz 
Zarz�d Dróg Miejskich i Komunikacji 

Publicznej 

88 0059 
26 
 

Gmina Bydgoszcz 
Zarz�d Dróg Miejskich i Komunikacji 

Publicznej 

89 0059 
145 

 
Gmina Bydgoszcz 

Zarz�d Dróg Miejskich i Komunikacji 
Publicznej 

94 0059 34/3 Gmina Bydgoszcz 
Zarz�d Dróg Miejskich i Komunikacji 

Publicznej 

96A 0059 
34/5 

 
Gmina Bydgoszcz 

Zarz�d Dróg Miejskich i Komunikacji 
Publicznej 

96 0059 
34/1 

 
Gmina Bydgoszcz 

Zarz�d Dróg Miejskich i Komunikacji 
Publicznej 

97 0059 
117/8 

 
Gmina Bydgoszcz 

Zarz�d Dróg Miejskich i Komunikacji 
Publicznej 

98 0029 
199 

 
Gmina Bydgoszcz 

Zarz�d Dróg Miejskich i Komunikacji 
Publicznej 

99 0029 
198 

 
Gmina Bydgoszcz 

Zarz�d Dróg Miejskich i Komunikacji 
Publicznej 

99A 0029 
239 

 
Gmina Bydgoszcz 

Zarz�d Dróg Miejskich i Komunikacji 
Publicznej 

100 0029 
248/2 

 
Gmina Bydgoszcz Wydział Gospodarki Komunalnej 

101 0029 
197 

 
Gmina Bydgoszcz 

Zarz�d Dróg Miejskich i Komunikacji 
Publicznej 

 

W zakresie kompetencji organu Wojewody Kujawsko-Pomorskiego wg. powy�szej tabeli podlegaj� 
działki nr 10/1 (Lp.84), 9 (Lp.85), 111 (Lp.86), 27 (Lp.87) obr�b 0059. 
 
1.6.5. Uwarunkowania dodatkowe realizacji inwestycji 

Zgodnie z przeprowadzonym rozeznaniem: 
� teren przez który przebiega sie� ciepłownicza nie podlega ochronie konserwatorskiej; 
� teren przez który przebiega sie� ciepłownicza nie podlega wpływom eksploatacji górniczej. 

1.7.  Informacja o obszarze oddziaływania obiektu 

Analiza obszaru oddziaływania wykonywana jest z uwagi na budow� sieci ciepłowniczej. 

Obszar oddziaływania przedmiotowej budowy mie�ci si� w cało�ci na działkach na których został 

zaprojektowany.  
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Obszar oddziaływania przedmiotowej budowy mie�ci si� w cało�ci na działkach (obr�b 0059, 

działka nr 10/2; 10/1; 9; 111; 27; 26; 145; 34/3; 34/5; 34/1; 117/8 i obr�b 0029, działka nr: 199; 

198; 239; 248/2; 197), w rejonie których została zaprojektowana sie� cieplna.  

 

W zakresie kompetencji organu Wojewody Kujawsko-Pomorskiego podlegaj� działki nr 10/1, 9, 
111, 27 obr�b 0059. 
 

Przedmiotowa budowa: 

� nie emituje szkodliwego promieniowania i oddziaływani pól elektromagnetycznych; 

� nie emituje przekraczaj�cego normy hałasu i drga� (wibracje); 

� nie emituje zanieczyszcze� powietrza; 

� nie powoduje zanieczyszczenia gruntu i wód; 

� nie powoduje zalewania wodami odpadowymi; 

� nie powoduje powstawania osuwisk gruntu. 

Obszar oddziaływania obiektu prowadzono w oparciu o przepisy: 
� Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz.U. z 2013r. poz. 1409 

z pó�niejszymi zmianami); 

� Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegółowych 
warunków funkcjonowania systemów ciepłowniczych (Dz. U. Nr 16, poz. 92); 

� Rozporz�dzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie przedsi�wzi�� mo-
g�cych znacz�co oddziaływa� na �rodowisko (Dz. U. z 2011 r, Nr 213, poz. 1397 
z pó�niejszymi zmianami); 

� Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych 
poziomów hałasu w �rodowisku (Dz. U. z 2014 poz.112). 

 

2.  Charakterystyka inwestycji 

2.1.  Klasyfikacja projektu 

Zgodnie z norm� PN-EN 13941 – „Projektowanie i budowa sieci ciepłowniczych systemu preizolo-
wanych rur zespolonych”, ze wzgl�du na lokalizacj� sieci w terenie z zabudow� osiedlow�, usłu-
gow� i handlow�, jak równie� w pasie drogi krajowej DK25 oraz w zwi�zku z tym, �e projektowana 
sie� jest wysokoparametrowa Tz/Tp=130/60 °C projektant okre�la klas� projektu jako C. Zastoso-
wanie rur bez szwu (o grubszych �ciankach) zostało wymuszone wzgl�dami wytrzymało�ciowymi. 

2.2.  Cel inwestycji 

Celem inwestycji jest: 
� Budowa sieci ciepłowniczej ł�cz�cej miejski  system ciepłowniczy G 1.1 miasta Bydgoszczy z 

sieci� ciepłownicz� ciepłowni Osowa Góra. 
� Rozbudowy sieci ciepłowniczej. 
� Zmniejszenie �ródeł emisji niskiej. 
Budowa ł�cznika sieci cieplnej z ciepłowni� Osow� Góra ma zapewni� ci�gło�� dostaw energii 
cieplnej oraz mo�liwo�� eksploatacji systemu z ciepłowni� Osowa Góra, która docelowo b�dzie 
dostarcza� ciepło produkowane w skojarzeniu. 
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2.3.  Etapowanie inwestycji 

Budowa sieci w zakresie etapu VI nie wymaga podziału na podetapy. Etap VI niniejszej dokumen-
tacji jest elementem cało�ci przedsi�wzi�cia budowy sieci ciepłowniczej ł�cz�cej miejski  system 
ciepłowniczy G 1.1 miasta Bydgoszczy z sieci� ciepłownicz� ciepłowni Osowa Góra, która została 
podzielona na 12 etapów. 

2.4.  Dane techniczne inwestycji 

Przedmiotowy ciepłoci�g to inwestycja liniowa zło�ona z dwóch równoległych ruroci�gów stalo-
wych izolowanych sztywn� piank� poliuretanow� w płaszczu osłonowym z polietylenu o du�ej g�-
sto�ci (rury preizolowane). Podziemny ciepłoci�g b�dzie wykonany w technologii preizolowanej 
bezkanałowej i uło�ony na gł�boko�ci �rednio około 1,5m z lokalnymi przegł�bianiami do 3,0m w 
rejonie ulicy Nad Torem (licz�c od terenu do osi projektowanej sieci) – szczegóły patrz zał�czony 
profil podłu�ny sieci ciepłowniczej w projekcie wykonawczym. Ciepłoci�g jw. b�dzie wyposa�ony w 
instalacj� alarmow� typu impulsowego, sygnalizuj�c� stany przedawaryjne. 
 
Sie� ciepłownicza wysokoparametrowe o sumarycznej długo�ci 621,5m (liczona po trasie), w tym: 

A) w zakresie wniosku o pozwolenie na budow� do Wojewody Kujawsko-Pomorskiego o suma-
rycznej długo�ci 37,0m 

B) w zakresie wniosku o pozwolenie na budow� do Prezydenta Miasta Bydgoszczy o suma-
rycznej długo�ci 584,5m 

dla ad A): 
1. 2xDN 400/560 - o długo�ci ok. 37,0m – sie� główna. 

dla ad B): 
2. 2xDN 400/560 - o długo�ci ok. 41,5 m – sie� główna. 
3. 2xDN 350/500 - o długo�ci ok. 535,5 m – sie� główna. 
4. 2xDn80/160 - o długo�ci ok. 7,5 m –odwodnienie sieci głównej 

Na w/w sieciach zaprojektowano: 
1. Komory ciepłownicze :   

– K5 monta�owo/demonta�owa  
– S1 z zaworami sekcyjnymi DN350, odcinaj�cymi DN125 dla przyszłego projektowanego 
odgał�zienia oraz odwodnienia 2xDn80 sieci głównej (do rz�pia komory) z zaworami odci-
naj�cymi. 

2. Studnie odpowietrzaj�ce DN1000 z odpowietrzeniem. 
3. Odwodnienie poprzez studni� schładzaj�c� bezodpływow� Dn1500 z zaworami odcinaj�-

cymi Dn80. 
Dla w/w sieci zaprojektowano: 

1. Odwodnienie komory S1 do studni schładzaj�cej Sch6 rur� kamionkow� Dn150 o dł. ok 
3,0m 

W celu usuni�cia kolizji z projektowan� sieci� ciepłownicz� zaprojektowano: 
1. Przebudow� kanalizacji sanitarnej DN160 wraz ze studni� Dn400 o sumarycznej dł. ok. 

17,0m w zakresie zmiany gł�boko�ci posadowienia kanału – opracowanie zamieszczono w 
niniejszej dokumentacji jako oddzielne bran�y instalacyjnej. 

2. Przebudow� kanalizacji deszczowej DN200 wraz z zabudow� studni Dn1500 o sumarycznej 
dł. ok. 12,0m w zakresie zmiany gł�boko�ci posadowienia kanału – opracowanie zamiesz-
czono w niniejszej dokumentacji jako oddzielne bran�y instalacyjnej. 
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3. Przebudow� sieci gazowej DN125, 90, 63mm �redniopr��nej o sumarycznej dł. ok. 16,0m w 
zakresie zmiany gł�boko�ci posadowienia ruroci�gu – opracowanie zamieszczono w niniej-
szej dokumentacji jako oddzielne bran�y instalacyjnej. 

 
Parametry pracy sieci ciepłowniczej: 
1.  temperatura obliczeniowa czynnika grzewczego: 

• ruroci�g zasilaj�cy - woda gor�ca 130oC, 

• ruroci�g powrotny - woda gor�ca 60oC, 

• ci�nienie nominalne - 1,6 MPa; 

2.5.  Projektowane rozwi�zania techniczne 

Teren budowy sieci ciepłowniczej zlokalizowany jest w północno-zachodniej cz��ci miasta  
Bydgoszczy w obr�bie dzielnicy Czy�ówko w ul. Nad Torem DK25, Orlicza, Kraje�ska do skrzy�o-
wania z ul. Wiejsk�. 
 
Teren jw. w znacznej cz��ci jest zabudowany budynkami mieszkalnymi, usługowymi i handlowymi. 
Posiada g�st� infrastruktur� technicznego uzbrojenia podziemnego.  
Budowana sie� ciepłownicza b�dzie zlokalizowana w ul. Nad Torem DK25, Orlicza, Kraje�ska do 
skrzy�owania z ul. Wiejsk�. 
Trasa ciepłoci�gu w rejonie drogi, Orlicza przebiega głównie w jezdni, natomiast w ul. Kraje�skej 
przebiega głównie w chodniku i wjazdach do posesji. Przekroczenie drogi ul. Nad Torem DK25 
przewidziano metod� bewykopow� (przewiert). 
Przed wykonaniem dla sieci cieplnej przekroczenia przewiertem ul. Nad Torem i przekroczenia 
wykopem otwartym w ul. Koronowskiej nale�y wykona� wykopy kontrolne celem potwierdzenia 
gł�boko�ci posadowienia istniej�cego wodoci�gu DN1000 i DN600 i ich fundamentów oraz lokali-
zacji kielichów.  
 
Projektowana sie� ciepłownicza dla �rednicy 2xDN400/560, 2xDN350/500, 2xDN80/160  b�dzie 
wykonana z rur preizolowanych, ze standardow� izolacj� termiczn�. Rury preizolowane b�d� wy-
posa�one w przewody systemu alarmowego impulsowego zwanego tak�e systemem nordyckim.  
 
Na projektowanym ci�gu sieci cieplnej przewidziano komor� ciepłownicza K5 o wymiarach 
3,5x3,5m bez zabudowy armatury. Projektowane komora wraz z przewiertem przewidziana jest do 
bezkolizyjnej obsługi sieci dla przekroczenia ul. Nad Torem.  
W komorze K5 demonta�owo/monta�owej przewidziano tyln� �cian� rozbieraln�, która ma zapew-
ni� po jej rozebraniu monta� i demonta� ciepłoci�gów umieszczonych w rurach ochronnych. 
 
Na projektowanym ci�gu sieci cieplnej przewidziano komor� ciepłownicz� S1 o wymiarach 
4,0x3,5m z zabudow� armatury, w której przewidziano przepustnice sekcyjne DN350 oraz zawory 
kulowe DN125 na odgał�zienia od sieci cieplnej. Odgał�zienie DN125 od sieci głównej ma zapew-
ni� przyszł� rozbudow� infrastruktury ciepłoci�gu pod nowych odbiorców ciepła. 
Przewidziano tak�e odwodnienie ciepłoci�gu poprzez rz�pie w komorze, która jest poł�czona ka-
nałem (kamionka Dn150) grawitacyjnie ze studni� schładzaj�ca bezodpływow� Sch6. 
 
Na projektowanym ci�gu sieci cieplnej przewidziano odwodnienia w postaci bezodpływowej studni 
schładzaj�cej DN1500. Odwodnienia sieci cieplnej do studni schładzaj�cej przewidziano z rur prei-
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zolowanych 2xDN80/160. Studnia schładzaj�ca jest usytuowana w najni�szym punkcie sieci - 
patrz profile podłu�ne projektu wykonawczego. 
 
Kompensacj� wydłu�e� termicznych b�d� zapewniały kompensatory U-kształtowe i układy 
samokompensacji L- i Z-kształtowe zgodnie z zasadami kompensacji systemu rur preizolowanych.  
W celu optymalizacji przebiegu trasy mo�na zastosowa� zmian� kierunku trasy poprzez 
ukosowanie do 3 st. na poł�czeniach spawanych. Minimalna odległo�� pomi�dzy ukosowanymi 
zł�czami powinna wynosi� 6,0m. Zmian� kierunków przewidziano równie� poprzez zastosowanie 
gi�cia elastycznego (naturalnego) rur, które dopuszczane jest do 3,1st. dla 12m odcinków. 
 

W osi nad projektowanym ciepłoci�giem zaprojektowano uło�enie kanalizacji teletechnicznej 
wykonanej z rur  4x HDPEØ40/3,7. Na załamaniach trasy kanalizacja teletechniczna b�dzie 
wprowadzona do studzienek teletechnicznych typu SK. W przypadku wyst�powania na sieci 
ciepłowniczej kompensatorów typu  U, kanalizacja teletechniczna b�dzie poprowadzona na 
wprost, z pomini�ciem ramion i poprzeczki kompensatora. Rury i studzienki kanalizacji 
teletechnicznej b�d� uło�one na obsybce projektowanego ciepłoci�gu.   
Szczegóły rozwi�zania pokazano na zał�czonych zaktualizowanych mapach – projekcie 
zagospodarowania terenu. 
 

Budow� kanalizacji sanitarnej, deszczowej i sieci gazowej celem usuni�cia kolizji z sieci� ciepln� 
przedstawiono w opracowaniu bran�y instalacyjnej jako oddzielne opracowanie. 
Projekt konstrukcyjny komór ciepłowniczych przedstawiono w opracowaniu bran�y konstrukcyjno-
budowlane jako oddzielne opracowanie. 
 

Przebieg trasy projektowanego ciepłoci�gu wraz lokalizacj� budowy komór ciepłowniczych, budo-
wy kanalizacji sanitarnej i deszczowej przedstawiono na zał�czonym planie zagospodarowania 
terenu. 

2.6.  Skrzy�owanie z istniej�cym uzbrojeniem i drogami 

Projektowany ciepłoci�g b�dzie si� krzy�owały z istniej�cymi i projektowanymi kablami �redniego i 
niskiego napi�cia. W miejscach skrzy�owa� kable b�d� zabezpieczone rurami dwudzielnymi typu 
AROT-a. 
Projektowane ciepłoci�gi b�d� si� ponadto krzy�owały z: 

� kanalizacjami deszczowymi ró�nych �rednic; 

� kanalizacjami sanitarnymi ró�nych �rednic; 

� wodoci�gami ró�nych �rednic; 

� gazoci�gami ró�nych �rednic; 

� kanalizacjami oraz kablami teletechnicznymi (które b�d� zabezpieczone rurami dwudziel-
nymi typu AROT). 

Projektowana gł�boko�� uło�enia ciepłoci�gów zapewnia bezkolizyjny charakter skrzy�owa� 
z uzbrojeniem z wyj�tkiem usuni�cia 2 kolizji elektroenergetycznych w rejonie ul. Pileckiego. 
 
Przed przyst�pieniem do realizacji przedmiotowej inwestycji wykonane zostan� przekopy kontrolne 
celem ustalenia rzeczywistej gł�boko�ci uło�enia istniej�cych sieci uzbrojenia podziemnego przy 
udziale ich Wła�cicieli, a na podstawie przeprowadzonych pomiarów zostanie dokonana ewentual-
na korekta rozwi�za� projektowych. 
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2.7.  Obiekty 

2.7.1.  Komora K5 

Na projektowanym ci�gu sieci cieplnej przewidziano budow� komory K5 o wymiarach 3,5x3,5m – 
patrz projekt w bran�y konstrukcyjnej. 
Sie� cieplna w komorze nie posiada armatury. 
Rozwi�zania szczegółowe zamieszczono w projekcie wykonawczym. 
 

2.7.2.  Komora S1 

Na projektowanym ci�gu sieci cieplnej przewidziano budow� komory S1 o wymiarach 4,0x3,5m – 
patrz projekt w bran�y konstrukcyjnej. 
W komorze na ciepłoci�gu głównym i odgał�zieniu zaprojektowano przepustnice i zawory odcina-
j�ce. Przewidziano tak�e odwodnienie ciepłoci�gu poprzez rz�pie w komorze, która jest poł�czona 
kanałem grawitacyjnie ze studni� schładzaj�ca bezodpływow� Sch6. 
Przewidziano wentylacj� grawitacyjn� komory. 
Rozwi�zania technologiczne zamieszczono w projekcie wykonawczym  
 

2.7.3.  Studnia schładzaj�ca Sch7 

Na projektowanym ci�gu sieci cieplnej przewidziano indywidualne odwodnienie 2xDn80 do studni 
schładzaj�cej DN1500. Studni� przewidziano jako betonow�. Odwodnienia sieci cieplnej do studni 
schładzaj�cej przewidziano z rur preizolowanych 2xDN80/160. Studni� schładzaj�ca usytuowano 
w najni�szym punkcie sieci jak pokazano na profilach podłu�nych. 
Zaprojektowano: 

• studni� betonow� - wykonan� z prefabrykowanych elementów ł�czonych na uszczelk�. 
Podstawa, kr�gi i zwie�czenie betonowe zaprojektowano z betonu C35/45. Podstawa studni 
b�dzie wykonana jako prefabrykat bez kinety. Płyta �elbetowa nastudzienna b�dzie wypo-
sa�ona fabrycznie w otwory pod właz i 2x skrzynki uliczne. W kr�gach b�d� zabudowane 
na prefabrykacji przej�cia szczelne dla odwodnie� preizolowanych zgodnie z planem, profi-
lem. Studnia b�dzie wyposa�oae we właz klasy D400 zgodne z norm� PN-EN 124:2000 
oraz w 2xskrzynki �eliwne typu ci��kiego D400 dla obsługi zaworów ciepłoci�gu. Pokrywa 
włazu b�dzie wykonana z �eliwa szarego z wypełnieniem betonowym z wkładk� tłumi�c�. 
Stopnie złazowe stalowe z powłok� tworzywow� antypo�lizgowa  w odległo�ci pionowej 250 
± 5 mm. Elementy prefabrykowane studzienki nale�y ł�czy� na uszczelki wykonane spe-
cjalnie do ł�czenia prefabrykatów. Przy przej�ciach ruroci�gów przez �ciany studzienek na-
le�y zastosowa� tuleje ochronne umo�liwiaj�ce elastyczne poł�czenia studni z ruroci�gami i 
zapewniaj�ce odpowiedni� szczelno�� poł�czenia. Proponuje si� zastosowanie typowych 
pier�cieni uszczelniaj�cych o odpowiednich �rednicach do �rednic ruroci�gów. �ciany stu-
dzienek w terenie nale�y dwukrotnie zaizolowa� izoplastem R+B, zgodnie z instrukcj� pro-
ducenta.  

• Studni� betonow� zaprojektowano z betonu odpornego na agresj� chemiczn� (zwłaszcza 
korozje siarczanow�) o klasie ekspozycji betonu XA3 wg. PN-EN 206-1:2003  

• Uszczelki mi�dzy elementami betonowymi powinny zapewni� prawidłowa prac� w tempera-
turze +100ºC 

W studni b�d� zabudowane zawory kulowe preizolowane ze stali nierdzewnej z przedłu�onym 
trzpieniem. 
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2.7.4.  Studnia schładzaj�ca Sch6 

Przedmiotowa studnia schładzaj�ca została zaprojektowana o �rednicy DN1500. Studni� przewi-
dziano jako betonow� bezodpływow�. Odwodnienie sieci cieplnej z rz�pi komory S1 do studni 
schładzaj�cych przewidziano z rury kamionkowej Dn150. Studnia schładzaj�ca jest usytuowana w 
najni�szym punkcie sieci jak pokazano na profilach podłu�nych projektu wykonawczego. 
Zaprojektowano: 

• studni� betonow� – jest wykonana z prefabrykowanych elementów ł�czonych na uszczelk�. 
Podstawa, kr�gi i zwie�czenie betonowe zaprojektowano z betonu C35/45. Podstawa studni 
b�dzie wykonana jako prefabrykat bez kinety. Płyta �elbetowa nastudzienna b�dzie wypo-
sa�ona fabrycznie w otwory pod właz. W kr�gach b�d� zabudowane na prefabrykacji przej-
�cia szczelne dla rur kamionkowych zgodnie z planem, profilem. Studnie b�d� wyposa�one 
we właz klasy D400 zgodne z norm� PN-EN 124:2000. Pokrywa włazu b�dzie wykonana z 
�eliwa szarego z wypełnieniem betonowym z wkładk� tłumi�c�. Stopnie złazowe stalowe z 
powłok� tworzywow� antypo�lizgowa  w odległo�ci pionowej 250 ± 5 mm. Elementy prefa-
brykowane studzienek nale�y ł�czy� na uszczelki wykonane specjalnie do ł�czenia prefa-
brykatów. Przy przej�ciach rury kamionkowej przez �ciany studzienek nale�y zastosowa� 
tuleje ochronne umo�liwiaj�ce elastyczne poł�czenia studni z rura i zapewniaj�ce odpo-
wiedni� szczelno�� poł�czenia. Proponuje si� zastosowanie typowych pier�cieni uszczel-
niaj�cych o odpowiednich �rednicach do �rednic rur. �ciany studzienek w terenie nale�y 
dwukrotnie zaizolowa� izoplastem R+B, zgodnie z instrukcj� producenta.  
Studnie betonowe zaprojektowano z betonu odpornego na agresj� chemiczn� (zwłaszcza 
korozje siarczanow�) o klasie ekspozycji betonu XA3 wg. PN-EN 206-1:2003  
Uszczelki mi�dzy elementami betonowymi powinny zapewni� prawidłowa prac� w tempera-
turze +100ºC 

 
2.7.5.  Studnie odpowietrzaj�ce Sop3 – zasilanie, powrót 

Na projektowanej cieci cieplnej na ci�gu głównym przewidziano odpowietrzenia na ruroci�gu zasi-
laj�cym i powrotnym sieci, które b�d� zabudowane w odrebnych studniach DN1000. 
Ka�da zaprojektowano jako: 

• studni� �elbetow� prefabrykowan� z elementów ł�czonych na uszczelk�. Kr�gi i zwie�cze-
nie �elbetowe zaprojektowano z betonu C35/45. Studni� zaprojektowano jako otwart� do 
gruntu, gdzie funkcj� no�n� dla kr�gów �elbetowych pełni� bloczki betonowe uło�one na 
zaprawie cementowej. Płyta �elbetowa nastudzienna b�dzie wyposa�ona fabrycznie w 
otwory pod właz. Studnia b�dzie wyposa�one we właz Dn800 klasy D400 zgodne z norm� 
PN-EN 124:2000. Pokrywa włazu b�dzie wykonana z �eliwa szarego z wypełnieniem beto-
nowym z wkładk� tłumi�c�. Stopnie złazowe stalowe z powłok� tworzywow� antypo�lizgo-
wa  w odległo�ci pionowej 250 ± 5 mm. Elementy prefabrykowane studzienki nale�y ł�czy� 
na uszczelki wykonane specjalnie do ł�czenia prefabrykatów. �ciany studzienek w terenie 
nale�y dwukrotnie zaizolowa� izoplastem R+B, zgodnie z instrukcj� producenta.  
Studni� �elbetow� zaprojektowano z betonu odpornego na agresj� chemiczna (zwłaszcza 
korozje siarczanow�) o klasie ekspozycji betonu XA3 wg. PN-EN 206-1:2003  

W studni b�d� zabudowane zawory odpowietrzaj�ce kulowe. W celu umo�liwienia otwierania za-
woru odpowietrzaj�cego nale�y dokona� zabudowy dodatkowo odcinka rury z drugim zaworem 
kulowym odpowietrzaj�cym, który winien by� uło�ony poziomo w celu umo�liwienia otwierania go 
od strony włazu - patrz rysunek studni odpowietrzaj�cej w projekcie wykonawczym. 
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2.8.  Ruroci�gi i armatura 

2.8.1.  Ruroci�gi 

Ruroci�gi dla sieci cieplnej podziemnej zaprojektowano z rur preizolowanych,  
ze standardow� izolacj�, poł�czonych zł�czami mufowymi. Dla ciepłoci�gów o �rednicy 
2xDN400/560, 2xDN350/500 z izolacj� standardow� nale�y zastosowa� mufy zgrzewane elek-
trycznie z zapewnieniem nieniszcz�cej kontroli poprawno�ci zgrzewania umo�liwiaj�cej zapis i ar-
chiwizacj� parametrów procesów zgrzewania, posiadaj�ce certyfikat zgodno�ci z norm� EN 
489:2005 z korkami wtapianymi.  
 
Dla ciepłoci�gów o �rednicy 2xDN80/160 z izolacj� standardow� nale�y zastosowa� mufy termo-
kurczliwe sieciowane radiacyjnie.  
Na sieci ciepłowniczej gdzie wyst�puje woda gruntowa powy�ej dna wykopu a nie ma mo�liwo�ci 
zastosowania muf zgrzewanych elektrycznie jako izolacj� zł�czy b�d� zastosowane mufy termo-
kurczliwe sieciowane radiacyjnie podwójnie uszczelnione (klej+ mastik) zalewane konfekcjonowa-
n� piank�, z korkami wtapianymi, posiadaj�ce certyfikat zgodno�ci z norm� EN 489:2005. 
 
Dla ciepołoci�gu zaprojektowano rury preizolowane (zespół rurowy) składaj�ce si� ze stalowych 
rur przewodz�cych, izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu o wysokiej 
g�sto�ci, winny by� o odporno�ci termicznej 135°C z mo�liwo�ci� przekroczenia do 150°C, sztyw-
na pianka poliuretanowa musi by� spieniana cyklopentanem, spełniaj�cego wymagania uj�te w 
PN-EN 253, izolacje ze sztywnej pianki poliuretanowej, spełniaj�cej wymagania PN-EN 253. 
Współczynnik przewodzenia ciepła izolacji elementów preizolowanych nie mo�e by� wy�szy od �50 

=0,027 W/(m°K). 
 
Rury przewodowe stalowe w preizolacji w zwi�zku z klas� projektu C nale�y 
wykona� bez szwu z materiału R35 lub P235GH o �rednicach i grubo�ciach �cianki: 
Dz 406,4X8,8 (DN400); Dz355,6x8,0 (DN350); Dz139,7x4,0 (DN125); Dz88,9x3,6 (DN80). 
 
Wymagania dla stalowej rury przewodowej: 
- zgodnie z PN/H-74219, materiał wg PN/H-84023/07gatunek stali R-35 lub wg DIN -1629 gatunek  

stali St-37.0 wg PN-EN 10216-2 ze stali P235GH. 
- granica plastyczno�ci min. 235 MPa 
- wytrzymało�� na rozci�ganie 350-480 MPa 
- wydłu�enie wzgl�dne A min.23% 
- ukosowanie ko�ców zgodnie z ISO 6761/DIN2559/22 
- �rednice zgodne z ISO 4200/DIN2458 , 
- atest hutniczy zgodnie z norm� DIN 50049/3.1B. 
Rury i kształtki przed procesem preizolacji musz� by� odtłuszczone i �rutowane. 
Zespoły kształtek (łuki, trójniki, zw��ki) - wymagania zgodne z PN-EN 448.  
 
Uwaga: 
Ruroci�gi b�d� ł�czone przez spawanie elektryczne metod� TIG/E wg PN-91/M-34031. Zł�cza 
spawane podlegaj� w 100% badaniom radiograficznym. Zł�cza spawane powinny odpowiada� 
klasie C lub B wg PN-EN 25817. 
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Rury preizolowane b�d� standardowo wyposa�one w druty alarmowe systemu impulsowego -
bardziej szczegółowo instalacj� alarmow� opisano w pkt. Instalacja alarmowa. 
 

2.8.2.  Armatura 

W niniejszym projekcie zaprojektowano: 
- W komorze S1 przepustnice odcinaj�ce o dymensji DN350 oraz na odgał�zieniach i odwodnieniu 

zawory kulowe DN125, DN80. 
- Preizolowane zawory odcinaj�ce kulowe DN80 ze stali nierdzewnej z przedłu�onym trzpieniem 

zabudowane w studzience schładzaj�cej Sch7 z kr�gów betonowych o �rednicy Dn1500. 
- Zawory odpowietrzaj�ce kulowe DN40 b�d� zabudowane w studzience odpowietrzaj�cej z kr�-

gów �elbetowych o �rednicy Dn1000. 
Zawory kulowe DN80 b�d� wykonane ze stali nierdzewnej. 
 
Wymagania dotycz�ce stosowania armatury sieciowej 
� Armatura preizolowana, winna spełnia� wymagania zgodne z PN EN 488 - System rur preizo-

lowanych dla podziemnej sieci ciepłowniczej. Zespół stalowej armatury dla stalowych rur prze-
wodz�cych, poliuretanowej osłony termicznej i rury osłonowej z polietylenu o wysokiej g�sto�ci. 

� Armatura odcinaj�ca preizolowana: 
dla zakresu �rednic do Dn 125 mm nale�y stosowa� zawory z prostok�tnym zako�czeniem 
trzpieniowym do obsługi przy u�yciu klucza. 

� Dla zabudowy w komorach �rednic od Dn 150 mm nale�y stosowa� zawory do otwierania z 
u�yciem przekładni planetarnej przeno�nej. 

 

Zdaniem projektanta armatura na sieciach preizolowanych winna by� stosowana wył�cznie z ko�-
cówkami do wspawania (a nie kołnierzowa), ze wzgl�du na działanie du�o wi�kszych sił �ciskaj�-
co-rozci�gaj�cych ni� w sieciach kanałowych. 

2.9.  Instalacja alarmowa 

Rury preizolowane, z których zbudowany jest ciepłoci�g wyposa�one b�d� w druty instalacji alar-
mowej ł�czonej w p�tle, które po poł�czeniu w miejscach mufowania utworz� izolacj� alarmow� 
typu impulsowego, przewidzian� do dora�nej kontroli usterek za pomoc� induktorowego miernika 
izolacji oraz przeno�nego reflektometru. 
Wg wytycznych dla ruroci�gów sieci o �rednicach wi�kszych od Dn 200mm nale�y stosowa� dwie 
pary przewodów alarmowych w ustawieniu w pozycji 10:00  i 14:00 oraz 11:00 i 13:00 wg tarczy 
zegara, dla mniejszych �rednic: jedna para usytuowana w pozycji 10:00 i 14:00. Bez wzgl�du na 
producenta rur preizolowanych , instalacja alarmowa powinna spełnia� nast�puj�ce warunki: 
- by� ł�czona w p�tle, 
- wymagane przy odbiorze sieci minimalne parametry rezystancji izolacji 10M�, przy napi�ciu po-
miarowym 500V. Przewidywana realizacja sieci w 12 etapach komplikuje rozwi�zanie systemu 
alarmowego, który b�dzie zrealizowany z zastosowaniem dodatkowej/wych p�tli pomiarowych. 
Szczegóły rozwi�zania pokazano na wykonanym schemacie instalacji alarmowej. 
System alarmowy umo�liwia wykrycie: 

• zawilgocenia pianki izolacyjnej; 
• przerwy w obwodzie alarmowym; 
• zwarcia w instalacji alarmowej. 
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Uwaga: 
Dla umo�liwienia lokalizacji usterek niezb�dna jest dokładna dokumentacja powykonawcza, 
któr� nale�y wykona	 w trakcie monta�u, w której b�d� okre�lone miejsca wszystkich poł�-
cze� (muf) i elementów sieci z zaznaczeniem ich długo�ci. 

2.10.  Uło�enie i ł�czenie ruroci�gów 

Ciepłoci�g z rur preizolowanych nale�y układa� w wykopie na zag�szczonej podsypce piaskowej 
o skarpach pochylonych zgodnie z PN-B-06050:1999. Grubo�� podsypki piaskowej powinna wy-
nosi� minimum 10 cm. 
Po wykonanej próbie ci�nieniowej ruroci�gów preizolowanych (patrz pkt. 2.14.1), w miejscach ich 
poł�cze�, nale�y poł�czy� przewody alarmowe i zamontowa� mufy, które b�d� wypełnione piank� 
poliuretanow�. 
Ruroci�gi preizolowane nale�y zasypa� warstw� piasku min.15cm ponad wierzch ruroci�gów.  
Podsypk� 10cm i obsypk� 15cm ponad wierzch rury wykona� z piasku kopanego. 
Po uło�eniu ta�m ostrzegawczych pozostał� cz��� wykopu wypełni� gruntem rodzimym pozba-
wionym ostrych przedmiotów i cz��ci organicznych. Nadsypany nad ruroci�giem grunt nale�y za-
g��ci� warstwami po 25 cm. 
 

Ruroci�gi preizolowane wraz z armatura oraz elementy w komorach ciepłowniczych b�d� ł�czone 
przez spawanie elektryczne metod� TIG/E wg PN-91/M-34031. Zł�cza spawane na ruroci�gach 
DN400, DN350, DN125, DN80 podlegaj� w 100% badaniom radiograficznym lub w przypadku 
uzyskania zgody KPEC badaniom ultrad�wi�kowym. 
 

Zł�cza spawane powinny odpowiada� klasie C lub B wg PN-EN 25817 lub odpowiednio: 
� klasie U3 wadliwo�ci zł�czy spawanych ocenianych metod� ultrad�wi�kow� wg starszej 
normy PN-89/M-69777*) 
� klasie R3 wadliwo�ci zł�czy spawanych ocenianych na podstawie radiogramów wg starszej 
normy PN-87/M-69772*). 

Przed zasypaniem ruroci�gów nale�y wykona� inwentaryzacj� powykonawcz� przebiegu uło�enia 
sieci zgodnie z uwag� zmieszczon� wy�ej. 
 

W przypadku gdy poziom wód gruntowy wyst�pi powy�ej dna wykopu Inwestor wyst�pi ze zgło-
szeniem wodnoprawnym do odpowiedniego organu i po jego uzyskaniu przyst�pi do odwodnienia 
wykopu. Odwodnienie wykopów w miejscach gdzie wyst�pi woda gruntowa powy�ej dna wykopu 
nale�y dokona� poprzez jej obni�enie za pomoc� instalacji igłofiltrowej zapłukanej wokół wykopu 
na gł�boko�� około 1,5m poni�ej dna wykopu. Ewentualne wody pochodz�ce z lokalnych s�cze� 
lub opadów atmosferycznych pompowa� z wykopu pompami pogr��alnymi z odpowiednio ukształ-
towanej rz�pi, do której b�dzie spływa� woda z wykopu lub uło�onego drenu w wykopie. Wod� 
pompowan� z instalacji igłofiltrowej i rz�pi nale�y odprowadzi� do odbiornika, np.: rów, kanalizacja 
deszczowa. 
 

W miejscach gdzie wyst�puje woda gruntowa powy�ej wykopu nale�y zastosowa� geowłóknin� 
pod podsypka piaskow� z zakładka 30cm na bokach wykopu celem stabilizacji podło�a i podsypki.  
 

2.10.1.  Wykop 

Przy wykonywaniu wykopów nale�y uwzgl�dni� czynniki które mog� mie� znaczenie przy odtwo-
rzeniu nawierzchni:  
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• przed rozpocz�ciem wykopu nale�y dokona� stosownych uzgodnie� zwi�zanych z zaj�ciem 
pasa drogowego i uzyska� zezwolenie wła�ciwego zarz�dcy drogi oraz wykona�  odpo-
wiednie prace przygotowawcze: teren nale�y zabezpieczy� przed dost�pem osób postron-
nych oraz wykona� prace zabezpieczaj�ce przed napływem wód opadowych;  

• przy wykonywaniu wykopu nale�y wykona� bezpieczne ich nachylenie odpowiadaj�ce k�-
towi stoku naturalnego, zale�nie od rodzaju gruntu;  

• wykopy wi�kszej gł�boko�ci ( powy�ej 1 m) o nachyleniu �cian wi�kszym od bezpiecznego 
musz� mie� �ciany zabezpieczone przez rozparcia lub podparcia;  

• zaleca si� wykonanie wykopu ze stopniowanym poszerzeniem w warstwach konstrukcyj-
nych nawierzchni. Szeroko�� poszerze� powinna odpowiada� grubo�ci warstwy lub wyno-
si� co najmniej 10 – 20 cm w zale�no�ci od ich grubo�ci i ogranicze� szeroko�ci wykopu.  
Taki sposób wykonania zapewnia �cisłe powi�zanie, wi�ksz� szczelno�ci i trwało�� warstw 
po odbudowie konstrukcji, a jednocze�nie stanowi lepsze zabezpieczenie skarp wykopu. 
Usuni�te fragmenty warstw nale�y wywie�� z  terenu robót z przeznaczeniem  do wtórnego 
przerobu i wykorzystania. W przypadku nawierzchni brukowej lub z elementów prefabryko-
wanych (nawierzchnie chodnikowe) materiał przeznaczony do ponownego uło�enia (po za-
ko�czeniu robót) składowa� wzdłu� wykopów.  

 
2.10.2.  Wykonanie zasypu wykopu 

Po wykonaniu ciepłoci�gów (uło�onych na podsypce i wykonanej obsypce), bezzwłocznie powinno 
nast�pi� zasypanie wykopu. W wypadku umocnienia �cian wykopu obudow� usuwa� w miar� za-
sypywania. W razie zawodnienia, wod� z wykopu nale�y wypompowa�. Dno wykopu powinno by� 
osuszone i wyczyszczone. Do zasypania mo�e by� u�yty grunt z wykopu przy makroskopowym 
stwierdzeniu jego przydatno�ci. W przypadku gruntu wysadzeniowego,  �le zag�szczalnego lub o 
słabej no�no�ci a tak�e nadmiernie nawilgoconego, grunt taki nale�y wymieni�.  Do zasypu powi-
nien by� u�yty grunt o małej wilgotno�ci optymalnej, łatwo zag�szczalny, ró�no-ziarnisty: piaszczy-
sto �wirowy, piaszczysty grubo i �rednioziarnisty lub mieszanki kruszywa łamanego i piasku.  
Zasypywanie nale�y prowadzi� warstwami 20-40 cm w dostosowaniu do przyj�tej metody, sprz�tu 
zag�szczaj�cego i rodzaju gruntu.  
 

2.10.3.  Zag�szczenie gruntu w wykopie 

Ze wzgl�du na ograniczon� przestrze�, zag�szczenie prowadzone mo�e by� lekkim ubijakiem 
mechanicznym, a w wi�kszych wykopach zag�szczark� wibracyjn�. Wilgotno�� gruntu zag�sz-
czanego powinna by� zbli�ona do optymalnej, ni�sza przy u�yci zag�szczarki wibracyjnej. Ka�d� 
warstw� gruntu nale�y zag�szcza� równomierni na całej powierzchni do uzyskania wymaganego 
wska�nika zag�szczenia Is. W  terenach zielonych zag�szczenie gruntu wykopie powinno wynosi� 
Is=0,95.  
Stopie� zag�szczenia dla pasa drogowego gruntu u�ytego do podsypki i zasypki przy pracach 
monta�owych sieci cieplnej nie został okre�lony w warunkach przez ZDMiKP. Nale�y zatem przy-
j�� zgodnie z zaleceniami wg. warunk wskazanych przez ZDMiKP. W przypadku braku okre�lenia 
takich wska�ników wykona� zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami, jednak w pasie drogowym 
wska�nik zag�szczenia powinien by� nie mniej ni� Is=1,00 do gł. 1,2m p.p.t a na wi�kszej gł. od 
1,20m p.p.t. nie mniej ni� Is=0,97 pod warunkiem zastosowania �rodków łagodz�cych skutki osia-
da� (np. u�ycie kruszyw dobrze zag�szczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliów, ulepsze-
nie mechaniczne lub spoiwami). 
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Wysoko�� zasypu (po zdemontowanych sieciach, fundamentach) po zag�szczeniu gruntu w wy-
kopie powinna odpowiada� poziomowi stropu podło�a, przy zaleceniu jej zmniejszania i pogrubia-
na podbudowy.  
 

2.11.  Odwodnienia i odpowietrzenia ciepłoci�gu 

W najwy�szych punktach trasy budowanej sieci ciepłowniczej nale�y zabudowa� odpowietrzenia, 
a w najni�szym odwodnienia. W przypadku wyst�pienia zaworu odcinaj�cego wraz z odpowietrze-
niem lub odwodnieniem w tej samej lokalizacji, nale�y zastosowa� zawór zblokowany. Odpowie-
trzenia wykona� z pogrubionych rur stalowych - bez szwu, a wylot z rury zabezpieczy� przed przy-
padkowym poparzeniem poprzez jej wygi�cie i skierowanie wylotu w dół. W przypadku zastoso-
wania odwodnienia indywidualnego sieci preizolowanej nale�y je wykona� stosuj�c odgał�zienia 
preizolowane skierowane w „dół”. 
Rozwi�zania szczegółowe pokazano na rysunkach szczegółowych w projekcie wykonawczym. 

2.12.  Warunki techniczne budowy kanalizacji teletechnicznej 

Kanalizacje teletechniczn� wykona� z rur 4xHDPEØ40/3,7. Na rozpocz�ciu i załamaniach trasy 
zaprojektowa� studzienki teletechniczne typu SK. Ci�gi kanalizacji kablowej powinny by� szczelne 
w ka�dym punkcie, niedost�pne dla zanieczyszcze� stałych, płynnych i gazowych. 
Przed uło�eniem rury podło�e powinno by� wyrównane i ukształtowane ze spadkiem max 3º/oo. 
Zasypanie kanalizacji nale�y wykona� po uło�eniu całego ci�gu rur mi�dzy dwiema studniami. 
Wprowadzone ci�gi kanalizacji kablowej powinny ko�czy�  si� w zabetonowanej cz��ci gardła 
studni, b�d� komory ciepłowniczej. 
Kanalizacje teletechniczn� wykona� zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez KPEC 
Bydgoszcz. 

2.13.  Ziele� 

W wyniku wizji w terenie, tam gdzie było to mo�liwe ze wzgl�du na istniej�ce zagospodarowanie 
terenu zaprojektowano ciepłoci�g w taki sposób aby chroni� istniej�c� ziele� wysok� i krzewy 
w maksymalnym stopniu.  
Projektant stwierdza, �e zgodnie z inwentaryzacj� zieleni, mimo wy�ej opisanych działa�, do wy-
cinki zakwalifikowano 6 drzew oraz krzewy. Inwestor wyst�pi do wła�ciwego organu administracji 
publicznej o wydanie decyzji na ich usuni�cie.  
Wykonanie robót ziemnych w rejonie istniej�cych drzew i ich systemu korzeniowego nale�y wyko-
na� r�cznie z maksymalnym zachowaniem systemu korzeniowego. Roboty monta�owe wykona� w 
sposób, który zagwarantuje minimalne straty istniej�cego systemu korzeniowego drzew. 
W przypadku ujawnienia w trakcie wykonania robót ziemnych i monta�owych bezpo�redniej kolizji 
z systemem korzeniowym, który mo�e w trakcie usuwania zagrozi� istniej�cemu drzewostanowi 
oraz statyce drzew, nale�y dokona� wizji w obecno�ci Projektanta, Inwestora celem opracowania 
rozwi�zania i działa� zapewniaj�cych ochronie zieleni. 
 
UWAGA: 
Dla drzew istniej�cych i przewidzianych do wycinki nie b�d�cych w bezpo�redniej kolizji z projek-
towan� sieci� ciepln� nale�y: 

1. Okre�li� w s�siedztwie drzew kraw�d� dla wykopów ziemnych. 
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2. Okre�li� mo�liwo�� w zakresie wykopów zachowania istniej�cego systemu korzeniowego – 
wykopy kontrolne dla okre�lenia istniej�cego systemu korzeniowego. 

3. Okre�li� w zakresie wykopów stopie� konieczno�ci uszkodzenia systemu korzeniowego. 
4. Potwierdzi� konieczno�� wyci�cia drzew przewidzianych do usuni�cia przed ich wycink� w 

obecno�ci przedstawiciela WGK UM Bydgoszcz i Inwestora. 
W przypadku stwierdzenia: 

1. Mo�liwo�ci zachowania drzewa przewidzianego do wycinki nale�y potwierdzi� ten fakt w 
obecno�ci przedstawiciela WGK UM Bydgoszcz, Inwestora i oznaczy� drzewo do zachowa-
nia bez realizacji wycinki. 

2. Kolizji z istniej�cym systemem korzeniowym, które mo�e potencjalnie zagra�a� istnieniu 
drzewu nie przewidzianemu do wycinki nale�y ten fakt zgłosi� do WGK UM Bydgoszcz i In-
westorowi celem opracowania rozwi�zania, które umo�liwi zachowanie istniej�cego drzewa. 

3. Kolizji z istniej�cym systemem korzeniowym, które kwalifikuje istniej�ce drzewo nie przewi-
dziane do wycinki, nale�y ten fakt zgłosi� do WGK UM Bydgoszcz, Inwestorowi i uzyska� 
jego potwierdzenie. Przed usuni�ciem drzewa nale�y uzyska� stosowne zezwolenia, zgody, 
opinie je�li s� takie wymagane. 

 
Ostateczn� ilo�� drzew do wycinki nale�y okre�li� w trakcie realizacji robót budowlanych 
w obecno�ci przedstawicieli Wydziału Gospodarki Komunalnej Urz�du Miasta Bydgoszczy. 

2.14.  Warunki wykonania 

Monta� ruroci�gów, przygotowanie do ruchu, próba wodna i ruch próbny oraz ocena bada� ko�-
cowych winny by� przeprowadzone zgodnie z obowi�zuj�cymi w tym zakresie normami i wytycz-
nymi: 
– PN-M-34031:1992 Ruroci�gi pary i wody gor�cej - Ogólne wymagania i badania. 
– PN-EN 13480-1:2005 Ruroci�gi przemysłowe metalowe - Cz��� 1: Postanowienia ogólne. 
– PN-B-10405:1999 Ciepłownictwo - Sieci ciepłownicze - Wymagania i badania przy odbiorze. 
– PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja  wadliwo�ci zł�czy spawanych na podstawie 

wyników bada� ultrad�wi�kowych 
– PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo�ci zł�czy spawanych na podstawie 

radiogramów 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i elementów  

preizolowanych - COBRTI „INSTAL” 2002r. 
Stosowane materiały winny spełnia� wymagania norm PN-EN 253, 448, 488, 489. 
Nale�y równie� uwzgl�dni� wymagania wybranego producenta rur preizolowanych. 
 

2.14.1.  Próba szczelno�ci i płukanie ruroci�gu i przył�czy 

Próby nale�y wykona� zgodnie z: 
- PN-91/B-10405 Sieci ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze; 
- PN-92/M-34031 Ruroci�gi pary i wody gor�cej. Ogólne wymagania i badania. 
Sie� ciepln� nale�y podda� próbie hydraulicznej. Prób� przeprowadzi� zgodnie z PN/M-34031 
przy ci�nieniu próbnym 1,5 raza wi�kszym od ci�nienia roboczego to jest na ci�nienie 2,4 MPa, a 
nast�pnie nale�y podda� j� płukaniu wod� w celu usuni�cia wszystkich zanieczyszcze� stałych. 
Próby szczelno�ci j.w. wykona� odcinkami mniejszymi od 300m. 
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2.15.  Warunki wykorzystania terenu oraz wpływ inwestycji na �rodowisko 
naturalne 

W trakcie realizacji inwestycji b�d� u�ywane: koparki, spychacze, d�wigi i inne maszyny i urz�-
dzenia o nap�dzie silnikowym. W zwi�zku z powy�szym nale�y liczy� si� z chwilowymi przekro-
czeniami dopuszczalnych norm hałasu i zapylenia. 
Po zako�czeniu realizacji inwestycji teren budowy zostanie doprowadzony do stanu pierwotnego. 
Ciepłoci�g na całej długo�ci b�dzie przebiegał podziemnie. Zaprojektowany w technologii preizo-
lowanej ciepłoci�g, wraz z systemem alarmowym sygnalizuj�cym stany przedawaryjne, zrealizo-
wany w oparciu o zalecone wytyczne monta�owe (dotycz�ce badania zł�cz spawanych, niezb�d-
nych prób, ruchu próbnego itp.), który w trakcie eksploatacji b�dzie systematycznie kontrolowany 
nie powinien stanowi	 zagro�enia dla �rodowiska naturalnego i otoczenia. 

2.16.  Warunki realizacyjne i BHP 

PODSTAWA PRAWNA: 
1. Art 21a ustawy Prawo budowlane - tekst jednolity z 12 listopada 2010r. (Dz.U. Nr 243, poz. 

1623 z dn. 23.12.2010r.) z pó�niejszymi zmianami; 
2. Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz.U. Nr 120, poz. 1126) 

w sprawie informacji dotycz�cej bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa 
i ochrony zdrowia;uwzgl�dniaj�c specyfik� przedmiotowej inwestycji; 

3. Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpiecze�stwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401); 

4. Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze�nia 1997r. ws. ogólnych 
przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz. 844) z pó�niejszymi zmianami. 

5. Prace ziemne prowadzi� zgodnie z PN-B-06050:1999 
 
Bezpo�redni nadzór nad BHP na placu budowy sprawuje odpowiednio kierownik budowy (robót) 
oraz mistrz budowlany. Kierownik budowy jest obowi�zany do ustalenia i aktualizowania wykazu 
prac szczególnie niebezpiecznych wyst�puj�cych na danej budowie. 

 
Przed rozpocz�ciem prac przy budowie nale�y: 
a) teren budowy wydzieli� poprzez jego odpowiednie oznaczenie i zabezpieczy� przed dost�pem 
osób postronnych. Wysoko�� ogrodzenia powinna wynosi� co najmniej 1,5m; 
b) zapozna� si� z warunkami wła�cicieli uzbrojenia terenu i uwarunkowaniami zawartymi w warun-
kach technicznych, oraz powiadomi� u�ytkowników uzbrojenia o terminach rozpocz�cia robót i 
konieczno�ci pełnienia przez nich nadzoru; 
c) uzgodni� z inwestorem rodzaj czynno�ci wymagaj�cych odbioru. 
Przed rozpocz�ciem robót budowlanych nale�y ponadto: 

• ustali� trasy przebiegu istniej�cych mediów i zapozna� z symbolami oznacze� tych tras 
osoby wykonuj�ce roboty budowlane. 

• Teren budowy wyposa�y� w niezb�dny sprz�t do gaszenia po�aru oraz, w zale�no�ci od 
potrzeb, w system sygnalizacji po�arowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiarów i 
sposobu wykorzystania pomieszcze�, wyposa�enia budowy, fizycznych i chemicznych wła-
�ciwo�ci substancji znajduj�cych si� na terenie budowy, w ilo�ci wynikaj�cej z liczby zagro-
�onych osób. 
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• Wykopy nale�y na całej długo�ci zabezpieczy� zgodnie z projektem oraz wykonywan� spe-
cyfikacj� techniczn�. Do wykopu w celu jego sprawnego opuszczenia nale�y wstawi� drabi-
ny (co 20 mb.). 

• Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego dozwolone jest tylko po drabinkach, zabrania 
si� schodzenia i wchodzenia po elementach obudów wykopu. W czasie pracy sprz�tu me-
chanicznego (koparki, d�wigi itp.) nie wolno przebywa� w jego zasi�gu. 

• Podnoszenie lub opuszczanie rur, kształtek i kr�gów betonowych powinno odbywa� si� pod 
nadzorem osoby odpowiedzialnej. 

• Haki oraz liny do przemieszczania rur, kształtek i kr�gów winny by� atestowane. 
• Zabrania si� zrzucania do wykopu jakichkolwiek przedmiotów. Przedmioty te nale�y opusz-

cza� do wykopu tylko w specjalnie do tego celu przygotowanych pojemnikach. 
• Ka�dy pracownik ma prawo do natychmiastowego przerwania pracy, je�eli podczas wyko-

nywania wykopu napotka przewody podziemne niewiadomego przeznaczenia, głazy, tunele 
i inne urz�dzenia podziemne oraz gdy w wykopie wyczuje gaz. 

• Strefy niebezpieczne ogrodzi� i oznakowa�. Przed skrzy�owaniem inwestycji z napowietrz-
nymi liniami elektroenergetycznymi, w odległo�ci nie mniejszej ni� 15 m, ustawi� oznako-
wane bramki, o�wietlone w warunkach ograniczonej widoczno�ci, wyznaczaj�ce dopusz-
czalne gabaryty przeje�d�aj�cych pojazdów. 

Uwaga: Szczególnie nale�y zabezpieczy� teren przyległy do ulic z ruchem ci�głym. Wy-
konawca robót przed przyst�pieniem do prac budowlanych winien wykona� plan bezpie-
cze�stwa i ochrony zdrowia dla realizacji inwestycji. Na placu budowy nale�y wyznaczy� 
tzw. strefy niebezpieczne (np. pod istniej�cymi liniami elektroenergetycznymi lub zagro-
�one upadkiem przedmiotów z wysoko�ci) oraz drogi ewakuacyjne, tymczasowe i monta-
�owe. 

W trakcie prowadzenia robót: 
� nale�y oddzielnie składa� humus z wykopów, a po zako�czeniu prac odtworzy� jego roz-

mieszczenie. 
� wykopy winny by� zabezpieczone barierkami o wysoko�ci 1,1m. 
� na przeci�ciu si� trasy sieci cieplnej z ci�gami pieszymi nale�y stosowa� mostki o szeroko�ci 

min. 0,75 m, wsparte po 1,0 m poza kraw�d� wykopu i zaopatrzone w barierki o wysoko�ci 
1,1 m. 

� przed zasypaniem uzbrojenie i sie� ciepln� nale�y podda� pomiarom geodezyjnym powyko-
nawczym. 

� po zrealizowaniu budowy teren nale�y przywróci� do stanu zastanego przed rozpocz�ciem 
inwestycji. 

 
2.16.1.  Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejno�� realizacji 

poszczególnych robót 

 
Roboty b�d� wykonywane według nast�puj�cej kolejno�ci: 
� powiadomienie wła�cicieli działek, wła�cicieli uzbrojenia terenu oraz odpowiednich instytucji 

o zamiarze przyst�pienia do robót budowlanych; 
� wytyczenie trasy sieci ciepłowniczej; 
� oznakowanie i ogrodzenie placu budowy; 
� wykonanie prac ziemnych - zabezpieczenie istniej�cego uzbrojenia; 
� wykonanie prac pomiarowych dna wykopu; 
� Wykonanie przewiertu – w miejscach wskazanych 
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� wykonanie podsypki piaskowej; 
� uło�enie ruroci�gów w wykopie; 
� wykonanie prac spawalniczych; 
� sprawdzenie spawów i wykonanie próby ci�nieniowej; 
� wykonanie mufowania; 
� inwentaryzacja geodezyjna ruroci�gów (z naniesieniem lokalizacji wszystkich muf); 
� wykonanie zasypki i obsypki piaskowej, uło�enie ta�m ostrzegawczych; 
� wypełnienie wykopu gruntem rodzimym; 
� odtworzenie terenu do stanu nie gorszego ni� przed rozpocz�ciem robót budowlanych. 

2.17.  Zagospodarowanie odpadów 

Na terenie budowy mog� powstawa� nast�puj�ce typy odpadów (klasyfikacja na podstawie Roz-
porz�dzenia Ministra �rodowiska w sprawie katalogu odpadów z dnia 27 wrze�nia 2001r. Dz. U. 
z 2001r. Nr 112, poz. 1206): 
 

Lp. Nazwa odpadu Kod 

1 Mineralne oleje hydrauliczne niezawieraj�ce zwi�zków chlorowcoorganicznych 13 01 10* 

2 
Mineralne oleje silnikowe, przekładniowe i smarowe niezawieraj�ce zwi�zków chlorowco-
organicznych 

13 02 05* 

3 
Opakowania zawieraj�ce pozostało�ci substancji niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczo-
ne 

15 01 10* 

4 
Sorbenty, materiały filtracyjne (w tym filtry olejowe nieuj�te w innych grupach), tkaniny do 
wycierania (np. szmaty, �cierki) i ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami niebez-
piecznymi 

15 02 02* 

5 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiórek i remontów 17 01 01 

6 �elazo i stal 17 04 05 

7 Gleba i ziemia, w tym kamienie, zawieraj�ce substancje niebezpieczne 17 05 03* 

8 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne ni� wymienione w 17 05 03* 17 05 04 

9 Urobek z pogł�biania zawieraj�cy lub zanieczyszczony substancjami niebezpiecznymi 17 05 05* 

10 Urobek z pogł�biania inny ni� wymieniony w 17 05 05* 17 05 06 

11 
Inne odpady z budowy, remontów i demonta�u (w tym odpady zmieszane) zawieraj�ce 
substancje niebezpieczne 

17 09 03* 

12 
Zmieszane odpady z budowy, remontów i demonta�u inne ni� wymienione w 17 09 01*, 17 
09 02* i 17 09 03* 

17 09 04 

13 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 20 03 01 

Uwaga - gwiazdk� (*) zaznaczono odpady niebezpieczne 
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Odpady niebezpieczne (np. odpady gruzu, gleba i ziemia zanieczyszczone substancjami niebez-
piecznymi) mog� powstawa� tylko w sytuacjach tzw. awaryjnych np. wycieku oleju. Zu�yte oleje, 
czy�ciwo i opakowania zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi b�d� powstawały podczas 
konserwacji i eksploatacji maszyn i urz�dze� wykorzystywanych do prac budowlanych. Zgodnie 
z obowi�zuj�cymi przepisami ka�dy rodzaj odpadów niebezpiecznych b�dzie gromadzony i prze-
chowywany oddzielnie. Transport odpadów niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc 
ich odzysku lub unieszkodliwiania b�dzie si� odbywa� si� z zachowaniem przepisów obowi�zuj�-
cych przy transporcie materiałów niebezpiecznych. 
 
Odpady inne ni� niebezpieczne powstaj� podczas robót rozbiórkowych, przygotowania terenu do 
budowy oraz robót monta�owych. Maksymalne wykorzystanie tego typu odpadów mo�liwe jest 
tylko przy odpowiednio zaprogramowanym systemie gromadzenia i usuwania tych odpadów z 
miejsc ich wytwarzania do miejsc ostatecznego odzysku. Plany organizacji placu budowy winny 
przewidywa� selektywne gromadzenie odpadów z podziałem na składniki maj�ce charakter su-
rowców wtórnych. W tym celu na terenie budowy nale�y ustawi� specjalistyczne pojemniki, konte-
nery, zbiorniki przeznaczone do tymczasowego magazynowania danego rodzaju odpadu. W spo-
sób selektywny w/w materiały b�d� wywo�one do zakładu przetwórczego lub na składowisko. 
Prócz wy�ej wymienionych i omówionych odpadów na terenie budowy b�d� powstawały odpady 
komunalne tj. pozostało�ci po artykułach spo�ywczych. Odpady te b�d� gromadzone w odpowied-
nich pojemnikach, które b�d� systematycznie opró�niane. 
 
Odpady w postaci ziemi z wykopów b�d� usypywane w formie pryzm, w wyznaczonych miejscach 
w pobli�u prowadzonych robót ziemnych. Odpady te b�d� zagospodarowane poprzez zasypanie 
wykopów po zako�czeniu prac budowlanych. Pozostałe, nie wykorzystane na terenie budowy od-
pady, zostan� przekazane odbiorcom posiadaj�cym wła�ciwe pozwolenia na gospodarowanie da-
nego rodzaju odpadem. 
 

3.  Spis rysunków 

SC-00.1/E-06 – orientacja 
SC-01.1/E06÷SC-01.2/E06 – Projekt Zagospodarowania Terenu 
SC-02.1/E06÷SC-02.2/E06 – Projekt Zagospodarowania Terenu – MAPA EWIDENCJA 
SC-03.1/E06 ÷ SC-03.3/E06 – Profil podłu�ny ciepłoci�gu 
SC-03.4/E06 – Profil podłu�ny odwodnienia sieci ciepłowniczej 
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INFORMACJA DOTYCZ�CA BEZPIECZE
STWA I OCHRONY 
ZDROWIA (BIOZ) 
 

1.  Dane ogólne 

1.1.  Przedmiot inwestycji 

Projekt budowlany Etap VI - „Budowa sieci ciepłowniczej w ul. Nad Torem DK25, Orlicza, Kraje�-
ska do skrzy�owania z ul. Wiejsk� wraz z budow� komory ciepłowniczej S1, K5, przebudow� sieci 
gazowej, przebudow� kanalizacji deszczowej, przebudow� kanalizacji sanitarnej” 
w ramach zadania: 
„Budowa sieci ciepłowniczej ł�cz�cej miejski  system ciepłowniczy G 1.1 miasta  
Bydgoszczy z sieci� ciepłownicz� ciepłowni Osowa Góra” 
 

1.2.  Inwestor 
Komunalne Przedsi�biorstwo Energetyki Cieplnej Spółka z o.o., 85-315 Bydgoszcz, ul Józefa 
Schulza 5. 

1.3.  Podstawa opracowania 
Art. 20, ust. 1, pkt 1b ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. 2016, 
poz. 290). 

1.4.  Cel i zakres opracowania 
Celem opracowania jest podanie informacji o bezpiecze�stwie i ochronie zdrowia, które nale�y 
zachowa� przy budowie przedmiotowej sieci ciepłowniczej. 
W oparciu o ww. informacj� kierownik budowy przed rozpocz�ciem realizacji inwestycji sporz�dzi 
plan bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia (plan bioz) zgodnie z: 

� Art 21a ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. 2016, poz. 
290); 

� Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. 2003, Nr 120, 
poz. 1126) w sprawie informacji dotycz�cej bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia; 

uwzgl�dniaj�c specyfik� przedmiotowej inwestycji. 

1.5.  Przepisy i normy 
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. 2016, poz. 290). 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz. U. 2003, Nr 120, poz. 
1126) w sprawie informacji dotycz�cej bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�-
stwa i ochrony zdrowia. 
Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze�nia 1997 r. (tekst jednolity Dz.U. 
2003, Nr 169, poz. 1650 ze zm.) w sprawie ogólnych przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy. 
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2.  Dane szczegółowe 
2.1.  Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejno�	 reali-

zacji poszczególnych obiektów 
Zakres robót dla niniejszego zamierzenia budowlanego został szczegółowo przedstawiony w pro-
jekcie budowlanym sporz�dzonym dla przedmiotowej inwestycji. 
Roboty b�d� wykonywane według nast�puj�cej kolejno�ci: 

� powiadomienie wła�cicieli działek, wła�cicieli uzbrojenia terenu oraz odpowiednich instytucji 
o zamiarze przyst�pienia do robót budowlanych; 

� wytyczenie trasy sieci ciepłowniczej; 

� oznakowanie i ogrodzenie placu budowy; 

� wykonanie prac ziemnych - zabezpieczenie istniej�cego uzbrojenia; 

� wykonanie prac pomiarowych dna wykopu; 

� wykonanie podsypki piaskowej; 

� uło�enie ruroci�gów w wykopie; 

� wykonanie prac spawalniczych; 

� sprawdzenie spawów i wykonanie próby ci�nieniowej; 

� wykonanie mufowania; 

� inwentaryzacja geodezyjna ruroci�gów (z naniesieniem lokalizacji wszystkich muf); 

� wykonanie zasypki i obsypki piaskowej, uło�enie ta�m ostrzegawczych; 

� wypełnienie wykopu gruntem rodzimym; 

� odtworzenie terenu do stanu nie gorszego ni� przed rozpocz�ciem robót budowlanych. 

�  

2.2.  Wykaz istniej�cych obiektów budowlanych podlegaj�cych adaptacji lub 
rozbiórce 

 
Na omawianym terenie znajduj� si� sieci i urz�dzenia infrastruktury technicznej, z którymi bezkoli-
zyjnie b�d� si� krzy�owały budowa sieci ciepłowniczej. Przewiduje si�, �e z istniej�cej infrastruktu-
ry technicznej jedynie kable elektroenergetyczne i teletechniczne b�d� wymagały adaptacji, po-
przez ich zabezpieczenie (w miejscach skrzy�owa�) rurami dzielonymi typu AROT-a. 
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2.3.  Wskazanie elementów zagospodarowania terenu, które mog� stwarza	 
zagro�enie bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi 

Roboty monta�owe sieci ciepłowniczej stwarzaj� szereg zagro�e� dla bezpiecze�stwa i zdrowia 
monterów. Wymieniono je poni�ej: 

� Ruroci�gi ciepłownicze układane b�d� w wykopach na gł�boko�ci do 3,0 m p.p.t. Ma to 
znaczenie podczas wykonywania wykopów, umacniania �cian, odwodnienia dna wykopów 
oraz podczas rozbiórki obudowy wykopów i ostatecznego zasypania poło�onej sieci cie-
płowniczej w wykopie. 

� W przypadku wyst�powania gruntów silnie nawodnionych oraz intensywnych opadów desz-
czu w razie niedokładnego lub niewła�ciwego odwodnienia wykopu albo niestarannego wy-
konania obudowy i zabezpieczenia dna wykopu, mo�e wyst�pi� zawalenie si� wykopu. 

� Zagro�eniem dla monterów mo�e by� tak�e pracuj�cy w ich pobli�u sprz�t mechaniczny: 
koparki, d�wigi itp. oraz podnoszone lub opuszczane rury i kształtki. 

� Zagro�eniem dla bezpiecze�stwa i zdrowia pracowników wykonuj�cych sie� ciepłownicz� 
mog� by� kable elektroenergetyczne, sie� gazowa oraz kanalizacje i kolektory deszczowe. 
Miejsca wyst�powania kolizji przebudowywanej sieci ciepłowniczej z istniej�cym uzbroje-
niem terenu pokazano na mapie w projekcie zagospodarowania terenu. 

� Jako szczególnie niebezpieczne b�d� prace wewn�trz komór podziemnych. 

Roboty budowlane zwi�zane z odbudow� dróg po wykonaniu sieci ciepłowniczej mog� mie� tak�e 
wpływ na bezpiecze�stwo i zdrowie pracowników: 

� Roboty drogowe prowadzone b�d� z u�yciem ci��kiego sprz�tu - koparki, samochody sa-
mowyładowcze, spycharki, walce samojezdne. Sprz�t ten przy nieprzestrzeganiu zasad 
BHP mo�e stanowi� potencjalne zagro�enie dla drogowców. 

� Prace drogowe prowadzone b�d� m.in. przy skrzy�owaniu ulic osiedlowych, co ma nie tylko 
wa�ne znaczenie dla drogowców, ale i dla pieszych. 

� Prace drogowe prowadzone b�d� w zaprojektowanych drogach w taki sposób aby zacho-
wa� ci�gło�� ruchu pieszego z zachowaniem mo�liwo�ci doj�cia do posesji co tak�e ma 
istotne znaczenie na warunki bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia. 

Oprócz powy�szego §6 rozporz�dzenia w sprawie informacji dotycz�cej bezpiecze�stwa i ochrony 
zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia podaje zakres robót budowlanych: 

� których charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczególnie wysokie ryzyko 
powstania zagro�enia bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi, a w szczególno�ci przysypania zie-
mi� lub upadku z wysoko�ci; 

� przy prowadzeniu których wyst�puj� działania substancji chemicznych lub czynników biolo-
gicznych zagra�aj�cych bezpiecze�stwu i zdrowiu ludzi; 

� prowadzonych w pobli�u linii elektrycznych lub czynnych linii komunikacyjnych; 

� prowadzonych przy monta�u i demonta�u ci��kich elementów prefabrykowanych, których 
masa przekracza 1,0 Mg. 
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2.4.  Wskazania dotycz�ce przewidywanych zagro�e� wyst�puj�cych pod-
czas realizacji robót budowlanych, okre�laj�ce skal� i rodzaje zagro�e� 
oraz miejsce i czas ich wyst�pienia 

Roboty budowlane, których charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczególnie 
wysokie ryzyko powstania zagro�enia bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi, a w szczególno�ci przysy-
pania ziemi� lub upadku z wysoko�ci: 

� roboty ziemne przy realizacji inwestycji, przy których b�d� wykonywane wykopy o �cianach 
pionowych bez rozparcia o gł�boko�ci wi�kszej ni� 1,0 m oraz wykopy o bezpiecznym na-
chyleniu �cian o gł�boko�ci wi�kszej ni� 3,0 m: 

� zagro�enie przysypaniem - zagro�enie wyst�puje w miejscu wykonywania robót, przez cały 
okres istnienia wykopów; 

� zagro�enie pora�eniem przez pr�d, zalanie wod�, wyst�puj�ce przy prowadzeniu robót 
ziemnych w pobli�u kabli elektroenergetycznych i sieci wodoci�gowych i kanalizacyjnych - 
wyst�puje przez cały okres prowadzenia wykopów w pobli�u tych sieci; 

� zagro�enie upadkiem do gł�bokiego wykopu - wyst�puje przez cały okres prowadzenia wy-
kopów w ich miejscu; 

� zagro�enie uderzeniem przez rami� koparki dla ludzi znajduj�cych si� w zasi�gu jej pracy - 
wyst�puje przez cały okres prowadzenia wykopów w ich miejscu; 

� zagro�enie uderzeniem przez spadaj�ce narz�dzia i materiały w czasie wykonywania robót 
na wysoko�ci i ciesielskich - wyst�puje w miejscu wykonywania robót, przez cały okres ich 
trwania; 

� roboty prowadzone wewn�trz kanałów podziemnych przełazowych, komór, studzienek 
i innych niebezpiecznych przestrzeni zamkni�tych, przy prowadzeniu których wyst�puj� 
zagro�enia w miejscu wykonywania robót, przez cały okres ich trwania, tj. m.in.: 

� mo�liwo�� du�ego st��enia gazów niebezpiecznych dla zdrowia lub �ycia; 

� nieodpowiednie st��enie tlenu w powietrzu; 

� rozszczelnienie zlokalizowanych w kanale (tunelu) ruroci�gów i wyciek transportowanego 
w nich medium; 

� zagro�enia wynikaj�ce z prowadzenia robót spawalniczych w przestrzeniach zamkni�tych; 

� roboty budowlane, przy prowadzeniu których wyst�puj� działania substancji chemicznych 
lub czynników biologicznych zagra�aj�cych bezpiecze�stwu i zdrowiu ludzi: 

� zagro�enie �rodkami chemicznymi wyst�puje przy dodawaniu �rodków chemicznych do 
mieszanki betonowej - wyst�puje w miejscu wykonywania robót, przez cały okres ich trwa-
nia; 

� zagro�enia w czasie robót spawalniczych (zagro�enie poparzeniem lub wybuchem przy 
spawaniu gazowym, zagro�enie pora�eniem pr�dem, zatruciem gazami, na�wietleniem 
oczu promieniowaniem ultrafioletowym w czasie spawania elektrycznego) - wyst�puje w 
miejscu wykonywania robót, przez cały okres ich trwania; 

� zagro�enie w czasie robót izolacyjnych i monta�owych (poparzenia, zatrucia oparami ze 
�rodków izolacyjnych m.in. przy skracaniu ruroci�gów i kształtek preizolowanych, podczas 
prac monta�owych, np. pianka izolacyjna podgrzana do temperatury powy�ej 175°C wy-
twarza opary szkodliwe dla zdrowia) - wyst�puje w miejscu wykonywania robót, przez cały 
okres ich trwania; 
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� wszystkie roboty, które mog� by� prowadzone w temperaturze poni�ej -10°C; 

� roboty prowadzone w pobli�u czynnych ulic i dróg: 

� zagro�enie potr�ceniem przez przeje�d�aj�ce pojazdy - wyst�puje w miejscu wykonywania 
robót, przez cały okres, w którym b�d� wykonywane; 

� roboty budowlano-monta�owe wykonywane pod lub w pobli�u przewodów linii elektroener-
getycznych, w odległo�ci liczonej poziomo od skrajnych przewodów, mniejszej ni�: 

� 3,0 m - dla linii o napi�ciu znamionowym nieprzekraczaj�cym 1 kV; 

� 5,0 m - dla linii o napi�ciu znamionowym powy�ej 1 kV, lecz nieprzekraczaj�cym 15 kV; 

� w s�siedztwie linii 10 kV; 

� zagro�enie pora�eniem pr�dem (dotyczy to przede wszystkim urz�dze� d�wigowych u�y-
wanych przy robotach budowlano-monta�owych pracuj�cych w pobli�u ww. linii elektroe-
nergetycznych) - wyst�puje przez cały okres pracy w pobli�u tych linii (zagro�enie b�dzie 
wzrastało przy wyst�pieniu niesprzyjaj�cych warunków atmosferycznych, np.: mgły, opady 
deszczu). 

�  

2.5.  Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta�u pracowników przed przy-
st�pieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych 

Przez prace szczególnie niebezpieczne rozumie si� prace, o których mowa w rozdziale 6 „Prace 
szczególnie niebezpieczne” Rozporz�dzenia w sprawie ogólnych przepisów bezpiecze�stwa i hi-
gieny pracy oraz prace okre�lone jako szczególnie niebezpieczne w innych przepisach dotycz�-
cych bezpiecze�stwa i higieny pracy lub w instrukcjach eksploatacji urz�dze� i instalacji, a tak�e 
inne prace o zwi�kszonym zagro�eniu lub wykonywane w utrudnionych warunkach, uznane przez 
pracodawc� jako szczególnie niebezpieczne. 
Do robót szczególnie niebezpiecznych wg Rozporz�dzenia w sprawie ogólnych przepisów bezpie-
cze�stwa i higieny pracy zaliczono: 

� Roboty budowlane, rozbiórkowe, remontowe i monta�owe prowadzone bez wstrzymania ru-
chu w miejscach przebywania pracowników zatrudnionych przy innych pracach lub działa-
nia maszyn i innych urz�dze� technicznych powinny by� organizowane w sposób nie nara-
�aj�cy pracowników na niebezpiecze�stwa i uci��liwo�ci wynikaj�ce z prowadzonych ro-
bót, z jednoczesnym zastosowaniem szczególnych �rodków ostro�no�ci; 

� Prace w kanałach podziemnych przełazowych, komorach, studniach, studzienkach kanali-
zacyjnych, wn�trzach urz�dze� technicznych i w innych niebezpiecznych przestrzeniach 
zamkni�tych, do których wej�cie odbywa si� przez włazy lub otwory o niewielkich rozmia-
rach lub jest w inny sposób utrudnione, zwanych dalej „zbiornikami”; 

� Prace przy u�yciu materiałów niebezpiecznych, a w szczególno�ci substancje i preparaty 
chemiczne zaliczone do niebezpiecznych, zgodnie z przepisami w sprawie substancji che-
micznych stwarzaj�cych zagro�enia dla zdrowia lub �ycia.  

Bezpo�redni nadzór nad BHP na placu budowy sprawuje odpowiednio kierownik budowy (robót) 
oraz mistrz budowlany. Kierownik budowy jest obowi�zany do ustalenia i aktualizowania wykazu 
prac szczególnie niebezpiecznych wyst�puj�cych na danej budowie. 
Kierownik budowy powinien okre�li� szczegółowe wymagania bezpiecze�stwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu prac szczególnie niebezpiecznych, a zwłaszcza zapewni�: 

� bezpo�redni nadzór nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu osób posiadaj�cych odpo-
wiednie kwalifikacje; 



 

�� energoekspert sp. z o. o.

energia i ekologia

 

 
 

_____________________________________________________________________________________________________________________ 

ETAP VI - Budowa sieci ciepłowniczej ł�cz�cej miejski system ciepłowniczy G1.1 miasta Bydgoszcz z sieci� ciepłownicz� Osowa Góra Strona 46 
 

� odpowiednie �rodki zabezpieczaj�ce; 

� instrukta� pracowników obejmuj�cy w szczególno�ci: 

� imienny podział pracy, 

� kolejno�� wykonywania zada�, 

� wymagania bezpiecze�stwa i higieny pracy przy poszczególnych czynno�ciach. 

Na placu budowy powinny by� udost�pnione pracownikom instrukcje: 
� wykonywania prac stwarzaj�cych zagro�enie wypadkowe; 

� obsługi maszyn i urz�dze�; 

� post�powania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi; 

� udzielania pierwszej pomocy. 

Na budowie powinna znajdowa� si� osoba przeszkolona w zakresie udzielania pierwszej pomocy, 
wyposa�ona w apteczk� oraz dysponuj�ca telefonem na pogotowie ratunkowe i policj�. 

2.6.  Wskazanie �rodków technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj�cych 
niebezpiecze�stwom wynikaj�cym z wykonywania robót budowlanych 
w strefach szczególnego zagro�enia zdrowia lub w ich s�siedztwie, w tym 
zapewniaj�cych bezpieczn� i sprawn� komunikacj�, umo�liwiaj�c� szybk� 
ewakuacj� na wypadek po�aru, awarii i innych zagro�e� 

Nale�y wykona� odpowiednie zagospodarowanie terenu budowy przed rozpocz�ciem robót bu-
dowlanych, co najmniej w zakresie: 

� ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych; 

� wykonania dróg, wyj�� i przej�� dla pieszych oraz stanowisk postojowych dla pojazdów 
u�ywanych na budowie; 

� doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody, zwanych dalej „mediami", oraz odprowa-
dzania lub utylizacji �cieków; 

� urz�dzenia pomieszcze� higieniczno-sanitarnych i socjalnych; 

� zapewnienia o�wietlenia naturalnego i sztucznego; 

� zapewnienia wła�ciwej wentylacji; 

� zapewnienia ł�czno�ci telefonicznej; 

� urz�dzenia składowisk materiałów i wyrobów. 

W szczególno�ci nale�y uwzgl�dni	 i zastosowa	 nast�puj�ce zalecenia: 

� Teren budowy lub robót nale�y ogrodzi� albo w inny sposób uniemo�liwi� wej�cie osobom 
nieupowa�nionym. Je�eli ogrodzenie terenu budowy lub robót nie jest mo�liwe, nale�y 
oznakowa� granice terenu za pomoc� tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewni� 
stały nadzór. Ogrodzenie terenu budowy wykona� w taki sposób, aby nie stwarzało zagro-
�enia dla ludzi. Wysoko�� ogrodzenia powinna wynosi� co najmniej 1,5 m. 

UWAGA 

Szczególnie nale�y zabezpieczy� teren przyległy do ulic z ruchem ci�głym. Wykonawca robót 
przed przyst�pieniem do prac budowlanych winien wykona� plan bezpiecze�stwa i ochrony zdro-
wia dla realizacji inwestycji. Na placu budowy nale�y wyznaczy� tzw. strefy niebezpieczne (np. pod 
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istniej�cymi liniami elektroenergetycznymi lub zagro�one upadkiem przedmiotów z wysoko�ci) 
oraz drogi ewakuacyjne, tymczasowe i monta�owe. 

� Strefy niebezpieczne ogrodzi� i oznakowa�. Przed skrzy�owaniem inwestycji 
z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi, w odległo�ci nie mniejszej ni� 15 m, usta-
wi� oznakowane bramki, o�wietlone w warunkach ograniczonej widoczno�ci, wyznaczaj�ce 
dopuszczalne gabaryty przeje�d�aj�cych pojazdów. 

� Szeroko�� drogi przeznaczonej dla ruchu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi�, 
co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego - 1,2 m. Pochylnie, po których dokonuje si� r�cz-
nego przenoszenia ci��arów, nie powinny mie� spadków wi�kszych ni� 10%. Drogi komu-
nikacyjne dla wózków i taczek nie mog� by� nachylone wi�cej ni�: 

� dla wózków szynowych     4%; 

� dla wózków bezszynowych    5%; 

� dla taczek     10%. 

� Drogi komunikacyjne dla wózków i taczek usytuowane nad poziomem terenu powy�ej 1 m, 
zabezpieczy� balustrad�. Balustrada powinna si� składa� z deski kraw��nikowej 
o wysoko�ci 0,15 m i por�czy ochronnej umieszczonej na wysoko�ci 1,1 m. Wolna prze-
strze� pomi�dzy desk� kraw��nikow�, a por�cz� nale�y wypełni� w sposób zabezpiecza-
j�cy pracownika przed upadkiem z wysoko�ci. Przej�cia o pochyleniu wi�kszym ni� 15% 
nale�y zaopatrzy� w listwy umocowane poprzecznie, w odst�pach nie mniejszych ni� 0,4 m 
lub w schody o szeroko�ci nie mniejszej ni� 0,75 m, z co najmniej jednostronnym zabez-
pieczeniem. 

� Wyj�cia z magazynów oraz przej�cia pomi�dzy budynkami wychodz�ce na drogi zabezpie-
czy� por�czami ochronnymi umieszczonymi na wysoko�ci1,1 m lub w inny sposób, w 
szczególno�ci labiryntami. 

� Przej�cia i strefy niebezpieczne nale�y o�wietli� i oznakowa� znakami ostrzegawczymi lub 
znakami zakazu. 

� Dla pojazdów u�ywanych w trakcie wykonywania robót budowlanych nale�y wyznaczy� 
miejsca postojowe na terenie budowy. 

� Na terenie budowy nale�y wyznaczy�, utwardzi� i odwodni� miejsca do składowania mate-
riałów i wyrobów. Składowiska materiałów, wyrobów i urz�dze� technicznych wykona� w 
sposób wykluczaj�cy mo�liwo�� wywrócenia, zsuni�cia, rozsuni�cia si� lub spadni�cia 
składowanych wyrobów i urz�dze�. 

� W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatów niebezpiecznych na-
le�y informacj� o tym zamie�ci� na tablicach ostrzegawczych umieszczonych 
w widocznych miejscach. Towary te na terenie budowy nale�y przechowywa� i u�ytkowa� 
zgodnie z instrukcjami producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne przechowywa� i 
przemieszcza� na terenie budowy w opakowaniach producenta. 

� Przechowywanie i składowanie materiałów na budowie winno si� odbywa� w taki sposób, 
aby zapewni� pełne bezpiecze�stwo pracownikom, którzy ich b�d� u�ywa�. 

� Drogi ewakuacyjne musz� odpowiada� wymaganiom przepisów techniczno-budowlanych 
oraz przepisów przeciwpo�arowych. Drogi i wyj�cia ewakuacyjne, wymagaj�ce o�wietlenia, 
zaopatrzy�, w przypadku awarii o�wietlenia ogólnego (podstawowego), w o�wietlenie awa-
ryjne zapewniaj�ce dostateczne nat��enie o�wietlenia. 
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� Przed rozpocz�ciem robót budowlanych ustali� trasy przebiegu istniej�cych mediów 
i zapozna� z symbolami oznacze� tych tras osoby wykonuj�ce roboty budowlane. 

� Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien zleci� wła�cicielom uzbrojenia nadzór 
nad prowadzonymi pracami oraz ewentualne wył�czanie kablowych linii energetycznych. 
Wykonawca powiadomi odpowiednie jednostki i przedsi�biorstwa o rozpocz�ciu robót. 

� Teren budowy wyposa�y� w niezb�dny sprz�t do gaszenia po�aru oraz, w zale�no�ci od 
potrzeb, w system sygnalizacji po�arowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiarów i 
sposobu wykorzystania pomieszcze�, wyposa�enia budowy, fizycznych i chemicznych 
wła�ciwo�ci substancji znajduj�cych si� na terenie budowy, w ilo�ci wynikaj�cej z liczby 
zagro�onych osób. 

� Wykopy nale�y na całej długo�ci zabezpieczy� zgodnie z projektem oraz wykonywan� spe-
cyfikacj� techniczn�. Do wykopu w celu jego sprawnego opuszczenia nale�y wstawi� dra-
biny (co 20 mb.). 

� Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego dozwolone jest tylko po drabinkach, zabrania 
si� schodzenia i wchodzenia po elementach obudów wykopu. W czasie pracy sprz�tu me-
chanicznego (koparki, d�wigi itp.) nie wolno przebywa� w jego zasi�gu. 

� Podnoszenie lub opuszczanie rur, kształtek i kr�gów betonowych powinno odbywa� si� pod 
nadzorem osoby odpowiedzialnej. 

� Haki oraz liny do przemieszczania rur, kształtek i kr�gów winny by� atestowane. 

� Zabrania si� zrzucania do wykopu jakichkolwiek przedmiotów. Przedmioty te nale�y opusz-
cza� do wykopu tylko w specjalnie do tego celu przygotowanych pojemnikach. 

� Ka�dy pracownik ma prawo do natychmiastowego przerwania pracy, je�eli podczas wyko-
nywania wykopu napotka przewody podziemne niewiadomego przeznaczenia, tunele i inne 
urz�dzenia podziemne oraz gdy w wykopie wyczuje gaz. 

 


