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|.  Opis techniczny i obliczenia
1. Cel, przedmiot, podstawa i zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest wskazanie tdognoi rozwigzan technicznych

przebudowy uj¢ wody i stacji uzdatniania wody w Izdebkach.

Przedmiotem opracowania jest projekt technologicanysanitarny dla przedsiziecia
inwestycyjnego pnPrzebudowa i rozbudowa sieci wodoggowej oraz stacji uzdatniania wody

w lzdebkach — zadanie nr 2.
Opracowanie zawiera:

— projekt budowlany technologiczny przebudowgéwyvody, stacji uzdatniania wody wraz

Z uzbrojeniem.

- budowa dwéch zbiornikbw nadziemnych retencyjnavyréwnawczych o poj. 50m3 key

wraz z uzbrojeniem na terenie SUW,
- budowa podziemnego zbiornika wody czystej o pd)ms3 wraz z uzbrojeniem,
- budowa komory zasuw oraz studni przelewowo- spusiwraz z uzbrojeniem,
- budowa zbiornika bezodptywowegaekow sanitarnych,
- budowa rurocigéw technologicznych railzyobiektowych,
- budowa kabli zasiago-sterowniczych orazswietleniowych,

- budowa utwardzenia drogi dojazdowej z nawierzchwirowej oraz placu manewrowego

I ciggObw komunikacyjnych z kostki betonowej,

- przebudowa i rozbudowa budynku stacji uzdatnian@ly oraz przebudowa ogrodzenia
terenu stacji uzdatniania wody,

Podstawa opracowania:

program funkcjonalno4ytkowy przebudowy i rozbudowy sieci wodegowej w miejscowsci

lzdebki,

— koncepcja szczegotowa przebudowy wodgai wiejskiego w lzdebkach — opracowanie
z 2019r.,

- pozwolenie wodnoprawne na pobdér wod podziemnychangdprzez StarasBrzozowskiego
dnia 16.03.2009 r., znak SR-6223-5/09 (studniaS21i,S3),

- pozwolenie wodnoprawne na szczegOlne korzystaniew@ wydane przez Stargst

Brzozowskiego dnia 08.08.2013r., znak SR-6341.2820dprowadzenie wod do rowu),



- umowa kompleksowa sprzeda energii elektrycznej iswiadczenia ustugi dystrybucji dla
odbiorcéw z grupy taryfowej G nr B D4 13 49560 zadp3.12.2013 r.,

— sprawozdanie z baflawody studni 1, studni 2 i studni 3 — laboratorillPARS, data
06.09.2018r.,

- wizja lokalna,

— ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrénogowiska (Dz. U. 2018 r. poz. 799),

— ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz BO18 r. poz. 2268),

— ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz 2018 r. poz. 1202 z pd. zm.),

— wustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaapaiu w wod i zbiorowym
odprowadzanigciekéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1152),

— rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. sprawie jakéci wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi (Dz. U. 2017 r. poz. 2294),

— aneks do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wdadziemnych z utworéw
trzeciorzdowych studni zagpczej S2’,

— inwentaryzacja uproszczona architektoniczno-budoavlai instalacji elektrycznej stacji

uzdatniania wody.

2. Opis stanu istniepcego.
2.1. Ujecie wody.
Opis ogalny:
Ujecia wody studniami gbinowymi S1, S2 i S3 zlokalizowang & zachodniej agci wsi
Izdebki ,na wzgorzach obok serpentyn”.

Ujecia wody stanowi trzy studnie:

— studnia S1 wykonana w 1965 roku na dzialce 6116/2,

— studnia S2 wykonana w 1975 roku na dzialce 6072/2,

— studnia S3 wykonana w 1989 roku na dzialce 5576/2.
Glebokasci studni:

— studnia S1 odwiercona doghbkasci 50 m,

— studnia S2 odwiercona doghbkasci 52 m,

— studnia S3 odwiercona doghbkasci 47 m.
Stwierdzono zasyp studni:

- studnia S1 -3 m,

- studnia S2 — 5,25 m,

- studnia S3-6,5m,



Wydajna¢ studni wynosi:

- studnia S1 — Qe = 4,15%h,

- studnia S2 — Qe = 1,33%h,

- studnia S3 — Qe = 1,37%.
Studnie S1 i S3 gs eksploatowane. Studnia S2 ulegta zyciu” i wymaga budowy studni
zastpcze,.
Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne studni zawiadomm Starosty Brzozowskiego
Z dnia 29 stycznia 2009 r. znak SR.752-30/08 wyfosz

- studnia S1 — Qe = 4,15%h przy depresji Se = 7,50 m
- studnia S2 — Qe = 1,33%h przy depresji Se = 28,50 m
- studnia S3 — Qe = 1,37%h przy depresji Se = 9,70 m

Razem Y Qe = 6,85 rh
Pozwolenie wodnoprawne na pobdér wéd podziemnychia d6.03.2009 r. w ikzi 2,5 ni/h
i Q¢ = 37,10 n¥d pozwala pokr§ biezace zapotrzebowanie wody odbiorcow pmdionych
do wodocigu ale nie umdiwia rozbudowy wodogigu.
Stacja uzdatniania wody posiada wbudowanegdmenia do uzdatniania wody o wydajob
Qn = 2,6 ni/h.
Wyeksploatowana ptédziesecioletnia si€¢ wodocggowa naraa wytkownika na nieprzewidziane

straty wody uzdatnionej.

2.1.1. Studnia S1.

Studnia S1 zostata odwiercona na dziatce 6116/gbabwidencyjny Izdebki rurami stalowymi
212" w rurze ostonowej stalowej 216

— gtebokas¢ studni - 50 m,

— dtugci¢ rury podfiltrowej - 2 m,

— dhugaic filtru I - 3 m,

— dhugas¢ rury miedzyfiltrowej — 2 m,

— dhugasc filtru 1 =5 m,

— dhugci¢ rury nadfiltrowej - 38 m liczona od powierzchnigau.
W studni stwierdzono zasyp nalgbkasci 47 m.

Na studni wykonano obudawz kregow zelbetonowych osrednicy 1,40m. Ghokasé

obudowy 1,80m. Studnia przykryta piytelbetowg g1,50m z wtazem stalowym o wym. 0,6x0,6m
z zamkn¢ciem na ktodk oraz wentylacyja rurg stalowg g150mm z daszkiem o dhugd 0,8 m.



W studni zamontowana pompagclginowa f. Hydro-vacuum GAB 2.26, Ns=1,5 kW, U=230V,
Q=2,4 ni/h na gkbokasci 37 m. Rura ttoczna 832 mm PE.

W obudowie studni na rurg@u ttocznym zamontowano zawor odcyw@j, manometr i redukej
przegciowg ©32/@40 mm PE oraz skrzynk wylacznikiem ecznym i kablami zasilagymi

I sterowniczymi.

Rura ostonowa stalowa 216" zamdtai jest deklem z blachy stalowej ryflowane;.

Zejscie do studni drabin stalows. Odwodnienie obudowy studni kratkiciekowg @50 mm.
Pokrywa studni wyniesiona ponad teren ok. 0,18 rmok®Ystudni kotnierz z ptytek chodnikowych
w krawezniku chodnikowym. Wymiary kotnierza 2x2 m.

Ogrodzenie strefy sanitarnej bezpniej o wym. 14,5x13,0 m wykonano z siatki stapa wys.
1,5 m na stupkach stalowych z fugtk

Teren strefy sanitarnej trawiasty. Przez terenfystsanitarnej wykonanazelbetowe korytka
do odprowadzania wéd opadowych poza strédd strony potudniowej dét siatki oldono
ptytkami chodnikowymi zabezpiecaaymi teren przed naporem wod opadowychniegu od

strony skarpy. (fot. 1+6)

2.1.2. Studnia S2.

Studnia S2 zostata odwiercona na dziatce 6072/gbabwidencyjny Izdebki rurami stalowymi
29 5/8” w rurze ostonowej stalowej g14”:

— gtebokas¢ studni - 52 m,

— dhugaci¢ rury podfiltrowej — 2,1 m,

— dhugaic filtru Il — 6,8 m,

— dhugas¢ rury miedzyfiltrowej — 0,8 m,

— dhugasc filtru 1 — 6,3 m,

— dtugas¢ rury nadfiltrowej - 40 m liczona od powierzchnidau.
W studni stwierdzono zasyp nalgbkasci 46,75 m oraz rozszczelnienie rury nadfiltrowej z
ztamaniem na gbokasci ok. 31 m.

Na studni wykonano obudawz kregdéw zelbetowych osérednicy 1,20m. Ghokasé
obudowy 1,60m. Studnia przykryta pykelbetows @1,30m z wlazem stalowym g600mm typ
Walcz z zamkniciem na kidédk oraz wentylagj rurg stalows 8150mm z daszkiem o diugd 1,0m.
W studni zamontowana pompa clgihowa ESPA AGUA 490M, Ns=1,7kW, U=230V,
Q=1,8+2,4 nih na gtbokasci 31 m. Rura ttoczna @40 mm PE.



W obudowie studni rurogg ttoczny z pompy nie jest pmizony z rurocjgiem ttocznym g40mm do
stacji uzdatniania wody. W obudowie studni skrzynaktryczna z wycznikiem gcznym,
kablami zasilagcymi i sterowniczymi.

Rura ostonowa stalowa g14” zamétai deklem z blachy stalowej.

Zejscie do studni drabinstalows. Odwodnienie obudowy studni kratkciekowg a50mm. Pokrywa
studni wyniesiona ponad teren ok. 0,20m. Wokot situgkak kotnierza ochronnego. Studnia
obecnie wydczona z eksploataciji.

Ogrodzenie strefy sanitarnej bezpaniej] o wym. 20x19,5m wykonano z siatki stalowejvys.
1,25 m na stupkach stalowych z fustk eren strefy sanitarnej trawiasty (szczegétyatad=14).

2.1.3. Studnia S3.

Studnia S3 zostata odwiercona na dziatce 5576/gbabwidencyjny Izdebki rurami stalowymi
29 5/8” w rurze ostonowej stalowej g16:

— glebokas¢ studni - 47 m,

— dlugas¢ rury podfiltrowej - 2 m,

— dhugasc filtru 11 - 6 m,

— dlugci¢ rury miedzyfiltrowej — 3 m,

— dhugaic filtru | = 3 m,

— dhugci¢ rury nadfiltrowej - 33 m liczona od powierzchnigau.
W studni stwierdzono zasyp nalgbkasci 41,2 m.
Na studni wykonano obudawz kregdéw zelbetowych osrednicy 0,80m. Ghbokas¢ obudowy
1,80m. Studnia przykryta piytzelbetows 21,0m z wilazem stalowym o wym. 0,6x0,6m
z zamkng¢ciem na ktodk oraz wentylagj rurg stalows 2100mm z daszkiem o diugd 1,0m.
W studni zamontowana pompa ¢lgihhowa ESPA AGUAY 90M, Ns=1,7kW, U=230V,
Q=1,8+2,4 ni’h na gébokasci 32 m. Rura ttoczna 832 mm PE.
W obudowie studni na rurag@u ttocznym zamontowano wodomierz, kurek czerpatyp mm,

skrzynka elektryczna z wygznikiem ecznym i kablami zasilagymi i sterowniczymi.
Rura ostonowa stalowa 216" zamdtai deklem z blachy stalowej ryflowane;.

Zejscie do studni drabin stalows. Odwodnienie obudowy studni kratkéiciekowg @50 mm.
Pokrywa studni wyniesiona ponad teren ok. 0,30 rak&/studni brak kotnierza ochronnego.

Ogrodzenie strefy sanitarnej bezpadniej o wym. 15,5x16,0m wykonano z siatki stalpwevys.
1,5m na stupkach stalowych z fustkleren strefy sanitarnej trawiasty. (fot. 15+22)



2.2. Jakosé wody w studniach S1, S2i S3.

Po odwierceniu studni wykonano analizy wody (wymnikzagczeniu).
W 1983 r. wykonano czyszczenie studni S1i S2 i @obmprobki wody do analiz.
W tabeli 3 zestawiono wyniki w/w analiz wody z posegdlnych studni.

W dniu 9 czerwca 2018r. pobrano prébki wody do iagalfizyko-chemicznej

I bakteriologicznej — Laboratorium JARS (kopie analg zahcznika).

2.3. Stacja uzdatniania wody.

2.3.1. Opis stanu technicznego i urgdzen.
Stacg uzdatniania wody wybudowano w latach 1965+196&natkach 5832/8, 5832/6,

5832/4, 5831/2, 5830/2, 5829/1 i 5829/2.
Droge dojazdowg do suw urzdzono na dziatkach 5841/4, 5834/2 i 5833/2.

Po modernizacji geodezyjnej map ewidencji gruntéw wziatki otrzymaty nr9949 obreb

ewidencyjny lzdebki.

Na dziatce 9949 znajduje¢sbudynek stacji uzdatniania wody o wymiarach 1168%¥m

o kubaturze 356 fJest to obiekt jednokondygnacyjny, niepodpiwniozo
W budynku wyodgbnione g§ pomieszczenia:

1. Korytarz - 7 m
Chlorownia — 3,5 h
Biuro — 8,8 m

Hala filtrow — 34,8 m
Wc - 2,6 i

Razem = 56,7 M

o b~ 0N

W chlorowni zamontowane slwa chloratory f. Grundfos dozgly podchloryn sodu do zbiornikow

wyrownawczych.
W hali filtrow zamontowana jest stacja uzdatniamc@y o wydajnéci Qn = 2,6 ni/h.
Ciag technologiczny uzdatniania wody jest gpsfacy:

— doptyw wody surowej rurg100 mm ze studni S1i S3,

— rurag g40mm PVC woda doptywa do aeratora 2600 mm prgdRkmwodrol Sulechéw,

— napowietrzona woda kierowana jest na dwa filtry Mag TWO-180 @450 mm produkcji
Watertech z gtowig samo ptucacs,

— cz¢$¢ wody poddawana jest wymianie jonowej na automaigestacji zmgkczania wody Duet

Optima wypetnionej zteem Cristal Right100,



— uzdatniona woda poddawana jest dezynfekcji .
Uzdatniona woda okresowo jest dezynfekowana podgmdon sodu o steniu 0,8% przed

sptywem do dwockelbetowych zbiornikow wyréwnawczych o pojensaioc50 n? kazdy.

Plukanie filtrow wykonywane jest waduzdatniom pomm CH4-Y, Q=2+8 ni/h ze zbiornika
posredniego o pojemrgi 1m® zamontowanego na hali filtrow.

Do napowietrzania wodyzywana jest sgzarka Atlas Copco LFx1 o wydajia 83 I/min.

Instalacja wodoggowa wykonana jest z rur PVC klejonych Brz40mm, armatura odcirgga —

zawory kulowe.

Dwa zbiorniki wyrownawczezelbetowe o pojemrci 50 n? kazdy z komog zasuw byly
wielokrotnie doszczelniane i naprawiane w celu usua przeciekdw. Rxlna dna zbiornikow

wynosi 388,00m n.p.m.

Do celow socjalno-bytowych pracownika suw woda peoaiza jest zestawem hydroforowym
WP60/50.

Wody poptuczne odprowadzane do istniegcej kanalizacji technologicznej pod posagiziali
I oczyszczane w trzykomorowym zbiorniku poptuczyrykenanym z kggéw zelbetowych
21000mm.

Pomieszczenie chloratora nie posiada kanalizacjargwej do odprowadzania rozlanego

podchlorynu sodu.

Scieki sanitarne  z wc odprowadzanea soddzielm kanalizagy sanitarm  100mm

do bezodptywowego zbiornikeiekow o poj. 40 rfina dziatce 6116/1.

Czeste awarie ruroggoéw tlocznych spowodowaneg skorozp rur oraz zuayciem kabli

energetycznych zasitgych pompy w studniach wierconych S1i S3.

2.3.2. Wyniki uzdatniania wody.

Efektywnag¢ uzdatniania wody w opisanym wgj ukiladzie technologicznym jest
zroznicowana. Przekroczenia okresowe dogyszzlaza i mgtnosci, a sporadycznie jonu amonowego

w zaleznosci od kolejndci eksploatowanych studni wierconych.

3. Bilans wody.

Zapotrzebowanie wody obliczeniowe.

- gospodarstwa domowe 4rQ = 402x0,1r¥dMk = 40,2 ni/d
- Szkota Podstawowa Nr 1 4@ = 0,586 MVd
- Szkota Podstawowa Nr 2 419 = 0,386 nYd

- Srodowiskowy Dom Samopomocy w lzdebkach sd= 0,553 mVd



- PHU SOW-POL — d =0,611 n¥d

- FHUP ,Ko6tko” Czopor Anna —Qd =0,1ni/d

- PUH Import-Eksport —€d = 0,068 ni¥d
- Ludowy Klub Sportowy Izdebki —4d = 0,095 Vd
- NZOZ 1zdebki — &d =0,073 n¥d
- OSM Jasienica Rosielna 4r@= 0,068 nvd
- Punkt Apteczny Izdebki —4@l = 0,016 MYVd

Razem: @d = 42,76 n¥d
Wydajna¢ studni S1, S2 i S3 (zasoby zatwierdzone):
Qe = 4,15+1,33+1,37 = 6,85
Qesrd = 6,85 nhx20h = 137 rfid >42,76 mMYd (eksploatacja studni przez 20 godzigob

Wqg obowhzujacej decyzji pozwolenia wodnoprawnego:

Na podstawie decyzji pozwolenia wodnoprawnego m di6.03.2009 wydanego przez
Staros¢ Brzozowskiego Gmina Nozdrzec apeopompowa ze studni ilé¢ wody:

Qe = 2,50 #h

Qsrd = 37,10 ivd

Po przebudowie stacji uzdatniania wody Gmina Nozdmysgpi do PGW Wody Polskie
RZGW w Rzeszowie o zmiandecyzji pozwolenia wodnoprawnego i zezwolenie kspbatacs

uje¢ wody z wydajnécia Qesrd = 6,85 ni/godz przez 20 godz/d.

Wq informacji Gminy Nozdrzec aktualny rozbiér wodynosi:
Qsrd = 44821 pbtrocze 2017: 182,5 d = 24,56 ah

co stanowi 57,4% zapotrzebowania obliczeniowego.

Ujecie wody studniami S1, S2’' i S3 unliovia rozbudowe sieci wodocigowej w Izdebkach
dla n = (137 i'd — 42,76 n¥d):0,1nm¥/dMk = 942 mieszkacow.

Warunkiem rozbudowy sieci wodagowej jest przebudowadggia wody i stacji uzdatniania wody.

4. Przebudowa ugé¢ wody i stacji uzdatniania wody.
Zatozono przeprowadzenie modernizacgdywody wg schematu:

— wyczyszczenie hydrogeologiczne studni S11 S3,
— wykonanie otworu zagpczego obok studni S2 zwanego dalej S2’,
— zamontowanie nowych pomp w studniach S1, S2’i S3,

— przebudowanie obuddw studni wraz z wyp@saem,
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— doprowadzenie do studni nowych kabli energetyczmytbrowniczych ze suw,
— wykonanie nowych ruroggéw ttocznych ze studni S1, S2’ i S3 do stacji tz@mia wody,

Uktad uzdatniania wody zostat dobrany wg schematu:
— ciénieniowego napowietrzania,
— odrelaziania i odmanganiania z biologicznym usuwaraenoniaku w toku dwustopniowej
filtraciji.
Ciagta dezynfeka$ wody oparto na napromieniowaniu lagipgV a okresowa dezynfekcja wody
prowadzona ¢dzie podchlorynem sodu do rurggu odptywowego wody uzdatnionej na zbiorniki

wyrownawcze.

Retencjonowanie wody do celéw gospodarczych i pngmzarowych zaprojektowano w dwoch

nowych terenowych zbiornikach wyréwnawczych o pajefoi 2 x50ms.
4.1.Przebudowa u¢é wody i dobor urzadzen.

4.1.1. Studnia S1.

Studnia S1 wykonana rurami stalowymi @12"Dn=300 mm w rurze ostonowej g16”

~ Dn=395 mm na gbokas¢ 50 m od poziomu terenu.

Studng nalery ,wylyzkowa” z zasypu ,zamulenia” szacowanego na ok. 3m oraddg
chemicznej regeneracji np. preparatem Herli RAHNYB TFCM. llos¢ srodka chemicznego

szacuje s na 250 kg.
Po czyszczeniu do studni z&pi¢ nowa pomg giebinows.
Dobdér pompy:
Wydajnai¢ obliczeniowa: 4,15 fh
Wysoka¢ podnoszenia pompy:
Hgy — geometryczna wysoké podnoszenia
Hg = Rmax— Rmin st
Rmax= Roz+tAn+Af+Am+H, = 393,00+2,0+3,0+3,0+1,0 = 393,0+9,@62,0m n.p.m.

An =2m — opor ruroggow i armatury,
Af =3m — opor filtrow odelaziacza,
Am =3m — opor filtra odmanganiacza,
Hw=1m — cénienie wyptywu wody,

Rmin = 346,90m n.p.m=~ rzedna lustra wody przy depresji 7,5m
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Rroz. =393,00m n.p.m=~ rz¢dna rozdzielacza na suw.
Hg =402,0 m — 346,9 m 55,1 mH0
Hp = Hg + Hstr
L =69,0+43,9+35,5=108,4 m
- dobor rurocigu ttocznego od studni do suw:
dla q=4,15 ¥h = 1,15 I/s z katalogu dobrano ¢w@w63x5,8 mm PE 100RC SDR11
v =0,6m/s R =0,9m #D/100m
Ah=108,4 x 0,9 m /100m = 0,97m®l
Hp = 55,1 + 0,97 = 56,07 m:B
- dobor pompy: z katalogu f. Grundfos dobrano pewgipbinows:
dla @ = 4,15n¥/h, Hp =56,07m KO
typ pompy: SP5A-12 3x400V, 50 Hz, Ns=1,5kW, G=2g3
rozruch bezpg&redni
ciezar G=56kg
kruciec ttoczny D=40 mm
lub pomp f. Hydro-vacuum S.A
typ pompy GB.0.07
Qo = 4,2n¥/h, Hp =54,3 m, Ns=1,6kW, G=56,5 kg
kréciec ttoczny Dn=1,5".

Pompg nalezy zapuci¢ do studni na gbokas¢ 36 m z rug ttoczrg g50x4,6 mm PE10ORC SDR11,
diugcéci ok. 36 m na lince stalowej @8 mm w igielicie.rRttoczrg podhczye do nowej glowicy
studziennej ze stali nierdzewnej Dn400/395mm zdé&t gwintowanym Dn40 i otworami na kabel

zasilapcy i kable sterownicze.

Do studni zapéci¢ dwie sondy (zalczapca | wytaczapca) pom tzw. zabezpieczenie przed sucho
biegiem na gibokas¢ 27,4m i 35,0 m od gtowicy studni.

Uwaga.

Z uwagi na fakt posadowienia studni w terenie abwnes zalewanym wodami opadowymi
oraz zamuleniem strefy ochrony begmainiej wraz z obudogvstudni naley istniegca obudove
studni osrednicy 1,4 m zdemontowa Istniegce korytka odwodnieniowe zlokalizowane przy
ogrodzeniu studni natg zlikwidowat. Teren w obgbie studni nalgy nadsyp4, a istniegca rure
nadfiltronwg stalowg 2127(323,9x8mm) i rur ostonowy @16” (406,4x8,8mm) natg przedhiyd
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o ok. 2,0m. Wokot rury ostonowej wykofianasyp formowany na powierzchni okoto 10x9,0m ze
skarpami o nachyleniu 1:1,5 (wg rys nr 1). W nasypiykon& nowy obudowve studni z kegow
zelbetowych crednicy 1,5m z pokrywo srednicy 1,75m. Pokrywa winna wystaévaad terenem
ok. 0,6 m. Studriobsyp& ziemi na szerokéci 1,6m do rednej 384,0m n.p.m.

W pokrywie nad otworem studziennym montéwataz stalowy docieplany o wym. 600x700mm
Z pokrywg na zawiasach i zamlkuiem na ktodk. W obudowie studni montow&lamry wiazowe
ze stali nierdzewnej (np. 816 mm) co 30 cm.
Z obudowy studni wyprowadziwywiewke wentylacyjy 2110mm z rur PVC gruboiennych na
wysokas¢ 1,0 m nad terenem zaktzory kominkiem wentylacyjnym. Otwory wentylacyjne owén
siatky gesty (przeciw insektom).
W betonowej posadzce obudowy studni montowaatke $ciekowg pros DN50. Odptyw
podhczy¢ do istniejcego odptywu.

Z obudowy wyprowadzina wys. ok. 0,4 m od posadzki ¢utoczrg g63x5,8mm PE100RC
SDR11 oraz pod pokryswna gkbokasci ok. 0,9m pod terenem oskpw40mm na kable elektryczne

| sterownicze w kierunku rozdzielni elektrycznej.

W studni montowé&od gtowicy studni:

MNTO0
Wodomierz
DNZ5
D 40 e 1> 63 pr
(—{ dMS 77 dﬂ4@
gfowica
studni

— $rubunek D40,

— wodomierz Dn 25rubowy gwintowany,
— kran do poboru prob D15 mm

— zawoér zwrotny D40,

— Manometr 0+10 MPa MN100,
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— zawor odcinajcy kulowy D40,
— ksztaltka przgciowa D40stal/D63 PE.

Studne wewmgtrz malowa emulsg mleka wapiennego.
W obrebie ogrodzenia zamontowaozdzielnie elektryczn zasilagco sterownicz.

Teren wokot studni ogrodzisiatky stalowy powlekam o wys. 1,5m na stupkach stalowych g50mm
z cokolikiemzelbetowym wys. 0,2m. Wymiary ogrodzenia 14,0x11,0m.

Na zewntrz obudowy studni wykorgakotnierz ochronny o wym. 4,0x4,0m z kostki brukgwe
chodnikowej w krawzniku chodnikowym, chodnik szer. 4,0m w krgwiku chodnikowym od
furtki i bramy w ogrodzeniu. Opis wykonania chodmilogrodzenia, furtki i bramy wg projektu

budowlanego wykonawczego - brandrogowa.

4.1.2. Studnia zastpcza S2'.

Po wywierceniu zagpczej studni S2' (nowy otwor studzienny obok otwtmiegcego na dzialce

gruntowej 6072/2) do studni zajmic pomg giecbinows.
Dob6r pompy: - wydajnig obliczeniowa: 1,33 Ath
Wysoka¢ podnoszenia pompy:
Hgy — geometryczna wysoké podnoszenia
Hg = Rmnax— Rmin st
Rmax=415,8m n.p.m> 402,0m n.p.m. (kxna rurocigu na wzniesieniu)
Rmin =386,50m n.p.m= rzedna lustra wody przy depresji 28,5m liczona od pori wody -21,5m
Hg = 415,8 m — 386,50 m 29,30 mHO
Hp = Hg + Hs
L =389,0+3,9+30,7 = 423,60 m
- dobor rurocigu ttocznego od studni do suw:
dla g=1,33 i¥h = 0,4 I/s z katalogu dobrano ¢w63x5,8 mm PE 100RC SDR11
v =0,2 m/s, R=0,13m #D/100m
Ah=423,6 x 0,13 m /100m = 0,55m®!
- dobor pompy:
z katalogu f. Grundfos dobrano pogngiebinows:
dla @ = 1,33n¥/h, Hp = 29,3+0,55 = 29,85m,B,
typ pompy: SP2A-9, 3x400V, 50 Hz, Ns=0,61kW,

ciezar G=12,1 kg
14



rozruch bezpg&redni

kruciec ttoczny D=32 mm

lub pomp f. Hydro-vacuum S.A

typ pompy GAB.2.08

Qo = 1,33ni/h, Hp =34,4 m, Ns=0,57kW, G=13,6 kg
krociec ttoczny Dn=1 1/2” = 40 mm

Pomg nalezy zapuyci¢ do studni na gbokas¢ 32 m z rug ttoczrg 40x3,7 mm PE100RC
SDR11, dtugéci ok. 32 m na lince stalowej 28 mm w igielicie.rRttoczrg podhczy¢ do gtowicy
studziennej ze stali nierdzewnej Dn370/350mm zdé&t gwintowanym Dn32 i otworami na kabel

zasilapcy i kable sterownicze.

Do studni zapéci¢ dwie sondy (zalczapca | wytaczapca) pom tzw. zabezpieczenie przed sucho
biegiem na gibokas¢ 21,50m i 32,0m od gtowicy studni.

Na studni nalgy wykona& nowg obudowe studni z kegow zelbetowych osérednicy 1,5m

z pokrywg o srednicy 1,75m. Pokrywa winna wystaévaad terenem ok. 0,6m. W pokrywie nad
otworem studziennym montowawvtaz stalowy docieplany o wym. 600x700mm z pokiyma
zawiasach i zamkeciem na kiodk. W obudowie studni montowaklamry wiazowe ze stali

nierdzewnej (np. 16 mm) co 30 cm.

Z obudowy studni pod pokryywyprowadzé wywiewke wentylacyjy 2110 mm (na kolanie) z rur
PVC grubdciennych na wysokd 1,0 m nad terenem zakwzory kominkiem wentylacyjnym.

Otwory wentylacyjne owigc siatky gesta (przeciw insektom).
Studni obsypé& ziemi na szerokgci 1,6m. Nachylenia skarp 1:1.

Z obudowy wyprowadZzi na wys. ok. 0,4 m od posadzki ¢utoczrg @63x5,8 mm PE100RC
SDR11 oraz pod pokryyna gtbokasci ok. 0,9 m pod terenem oskorp40 mm na kable
elektryczne i sterownicze w kierunku rozdzielniktgcznej.

W betonowej posadzce obudowy studni montbwaatke $ciekowy pros DN50. Odptyw
podiaczy¢ do istniegcego odptywu.

W studni montowaod gtowicy studni:
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MNTOO

Wodomierz
DNZ5 %d ;
N
P05 PE
03 o Lo
%ZZ dnJ?
dn1d
gfowica
studni

- $rubunek D32,

— wodomierz Dn 25rubowy gwintowany,

— kran do poboru prob D15 mm

- zawor zwrotny D32,

— Manometr 0+10 MPa MN100,

— zawor odcinajcy kulowy Dn32,

— ksztaltka przegciowa Dn32stal/Dn63 PE.
Studne wewrgtrz malowa emulsg mleka wapiennego.
Na zewntrz obudowy studni wykortakotnierz ochronny o wym. 4,0x4,0 m z kostki brulegw
chodnikowej w krawzniku chodnikowym, chodnik szer. 4,0m w krgamiku chodnikowym
od furtki i bramy w ogrodzeniu. Studniogrodzt siatky stalows powlekam o wys. 1,5m na
stupkach stalowych g50mm z cokolikieibetowym wys. 0,2m. Wymiar ogrodzenia 19,0x20,0m.
Opis wykonania chodnika, ogrodzenia, furtki i bramg projektu budowlanego wykonawczego -

brarza drogowa.

4.1.3. Studnia S3.

Studnia S3 wykonana rurami stalowymis8” = 235,8mm w rurze ostonowej 16" = 395mm

na gkbokas¢ 47 m od poziomu terenu.

Studne nalery ,wyly zkowat” z zasypu ,zamulenia” szacowanego na ok. 3,5 nz paddé
chemicznej regeneracji preparatem np. Herli RAPIYBI TFCM. llos¢ srodka chemicznego

szacuje s na 250 kg.
Po czyszczeniu do studni z&pi¢ nowg pomg glebinows.
Dobdér pompy:
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Wydajnai¢ obliczeniowa: 1,37 fh
Wysoka¢ podnoszenia pompy:
Hgy — geometryczna wysoké podnoszenia
Hg = Rmnax— Rmin st
Rmax = 420,40m n.p.m> 402,0m n.p.m. (kdna rurocigu na wzniesieniu)
Rmin = 389,80 mnpm- rzgdna lustra wody przy depresji 9,7m liczona od poriovody -32m
Hg = 420,4 m — 389,8 m 30,6 mH0O
Hp = Hg + Hstr
L = 338,0+3,9+30,6 = 372,50 m
- dobor rurocigu ttocznego od studni do suw:
dla q=1,37 n¥h z katalogu dobrano r¢1w63x5,8 mm PE 100RC SDR11
v=0,2m/s R = 0,13m #/100m
Ah=372,5 x 0,2 m /100m = 0,48m®l
Hp = 30,6 m+0,48m = 33,38mB
- dobdr pompy:
z katalogu f. Grundfos dobrano pogngicbinows:
dla @ = 1,37n¥/h, Hp =33,4 mKO
typ pompy: SP3A-6, 3x400V, 50 Hz, Ns=0,477kW,
ciezar G=11,2 kG,
rozruch bezpgredni
kruciec ttoczny D=32 mm
lub pomg f. Hydro-vacuum S.A
typ pompy GAB.2.08
Qo = 1,37ni/h, Hp =33,0 m, Ns=0,582kW, G=13,6 kG
krociec ttoczny Dn=40

Pomg nalery zapuci¢ do studni na gbokas¢ 32 m z rug ttoczrg 40x3,7mm PE100RC
SDR11, diugéci ok. 32 m na lince stalowej 88 mm w igielicie.rRttoczrg podiczye do nowej
gtowicy studziennej ze stali nierdzewnej Dn400/38bmkr&cem gwintowanym Dn32 i otworami

na kabel zasilagy i kable sterownicze.

Do studni zapéci¢ dwie sondy (zalczapca | wytaczapca) pomg; tzw. zabezpieczenie przed sucho

biegiem na giokas¢ 7,5 m i 32 m od gltowicy studni. Istngep obudowe studni osrednicy 0,8m
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naleey zdemontowé& Na studni naley wykona nowg obudowe studni z kegow zelbetowych
o srednicy 1,5m z pokryw o srednicy 1,75m. Pokrywa winna wystatvaad terenem ok. 0,6m.
W pokrywie nad otworem studziennym montéwataz stalowy docieplany o wym. 600x700mm
Z pokrywg na zawiasach i zamlkguiem na ktodk. W obudowie studni montow&lamry wiazowe
ze stali nierdzewnej (np. 216 mm) co 30 cm. Z obndstudni pod pokryw wyprowadzé
wywiewke wentylacyjm 110 mm (na kolanie) z rur PVC grébennych na wysokg 1,0 m nad
terenem zakeczory kominkiem wentylacyjnym. Otwory wentylacyjne owién siatky gesta
(przeciw insektom). W betonowej posadzce obudovyrst montowa kratke sciekows prosh
DN50. Odptyw podiczy¢ do istniejcego odptywu.

Studni obsypé& ziemi na szerokgci 1,6 m. Nachylenia skarp 1:1.

Z obudowy wyprowadZzina wys. ok. 0,4m od posadzki ¢utoczrg g63%5,8mm PE100RC SDR11

oraz pod pokryw na gebokasci ok. 0,9m pod terenem oskpm40mm na kable elektryczne

| sterownicze w kierunku rozdzielni elektrycznej.

W studni montowéaod gtowicy studni:

MNTOO
Woclomierz odp dnlS
DNZ3 dm}gT

\

Dn 3% Zz P63 PE
(/% 77 on3e

on1o

gtowica
studn

— $rubunek D32
— wodomierz Dn 25rubowy gwintowany,
— kran do poboru préb D15 mm

— zawor zwrotny D32,
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— Manometr 0+10 MPa MN100,

— zawor odcinajcy kulowy D32

— odpowietrznik kulowy g15 mm,

— ksztattka przégciowa D32stal/D63 PE.
Studne wewrgtrz malowa emulsg mleka wapiennego.
Na zewntrz obudowy studni wykorgakotnierz ochronny o wym. 4,0x4,0m z kostki brukgwe
chodnikowej w krawzniku chodnikowym, chodnik szer. 4,0m w krgamiku chodnikowym
od furtki i bramy w ogrodzeniu. Studniogrodzt siatky stalows powlekam o wys. 1,5m na
stupkach stalowych @50mm 2z cokolikierelbetowym wys. 0,2m. Wymiary ogrodzenia
14,0x14,0m. Opis wykonania chodnika, ogrodzeniatkiu bramy wg projektu budowlanego

wykonawczego - bram drogowa.

4.2.Przebudowa rurociggow ttocznych wody surowej.

Rurochgi wody surowej od obudéw studni S1, S2’ i S3 ddymku zachodnigjciany budynku
stacji uzdatniania wody natge wykona z rur polietylenowych wodoggowych @63x5,8mm
PE100RC SDR11 zgrzewanych, ukfadanych nabakasci ok. 1,6m metogl podwiertow
horyzontalnych.

Dlugos¢ rurociagdw wynosi:

— studnia S1 — 69 m,

— studnia S2’ — 389 m,

— studnia S3 — 338 m.

Na rurocggu ttocznym ze studni S2’ w najwgzym punkcie (dz. nr 5859) montofvaawor
napowietrzggco — odpowietrzary do zabudowy podziemnej DN50 (rys. nr 4).

Po wykonaniu ruroggéw naley wykona ptukanie rurocigow, dezynfeke oraz wodyg prébke

szczelnéci na cénieniu 9,0 atm. w ggu 0,5 godz. po dwunastogodzinnym napetnieniu olw

4.3.Stacja uzdatniania wody i dobor uradzen.
Przebudowa stacji uzdatniania wody obejmuje:

— dobudow budynku w konstrukcji murowanej o wym. 4,14x7,08machodniej strony budynku,
pow. zabudowy 29,2m?2,

— budove dwdch zbiornikéw retencyjno-wyrownawczych jako eltiy w formie cylindrycznego
walca zescianami i dachem z blach stalowych pow. zab. 54230m

— budow wyposaenia technologicznego stacji uzdatniania wody (abkb» podziemne, komory

zasuw, uzbrojenie ratlzy obiektowe, kable sterownicze i zasitsg)
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— przebudow wyposaenia studni wierconych S1 i S3 wraz z obudowamdrituvraz z ich

czyszczeniem,
— budowa nowej studni S2’,
— przebudow ogrodzé studni i stacji uzdatniania wody,
— zagospodarowanie terenu w ghirstudni i stacji uzdatniania wody,

Opracowany projekt budowlany nie przewiduje ingejienv istniejgce zagospodarowanie
terenu skutkujce rozbiérkami istnigcych obiektow kubaturowych.

Kolizje budowanego wodogiu z istniegcym uzbrojeniem terenu zostapabezpieczone zgodnie z

obowigzujacymi normami bramowymi.

Woda surowa ze studnigtinowych doprowadzonastizie trzema niezal@ymi rurocggami
263%5,8 mm do hali filtrow. Nad posadzka wys. ok. 0,4m na rurach monta@waawory kulowe
odcinagce g40mm (rurogg ze studni S1), 832mm (rurggi ze studni S2’ i S3). Od zaworow
odcinapcych rurami stalowymi ze stali austenitycznej g40ma82mm wod doprowadzt do

rozdzielacza g80mm (889mmx32mm)diegdL,2m.

950 T do napowietrzania wody

88,9x3,2 stal 1.4401

7740 7257 77257
340 932 332
7F =X DN40 7F =X DN32 7F =X DN32
MN MN MN
Pel Pel Pel
DN25 25D DN2S 25D N5 25D
952 p3?2 932
| 963PE | 963PE | P63PE

Za zaworami kulowymi na rurach wody surowej ze stuthlezry montowd:
— przeptywomierze elektromagnetyczne Promag 10D Dijint (oznaczenie ,Pel”),

— zawory ZKT-SR z namlem elektromechanicznym w stanie bedpmwym zamkngtym
(TEHACO oznaczone ZE),

— manometr G1/4R, 100mm 0+10 bar (oznaczenie MN).

Z rozdzielacza rarDN50 woda poddawana jest na stagzdatniania wody do napowietrzania.
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Zbiorcze zestawienie jako wody surowej czerpanej ze studni S1, S2 | SBawd@eno w poniszej
tabeli:

Badania wody 06.09.2018 r.

Darametr StudniaS1 | StudniaS2 | SwdniaS3 |\ covagl
Qe=4,15n%/h Qe=1,33n%/h | Qe=1,37ni/h
6,85n¥/h
Barwa mg/| pt <5 <5 <5
Me¢tnos¢ NTU 3,4 72 5,5
Zapach TON <1 1 2
pH 73 7,8 7,8 7.7 80 7,9 6,5+9,5
Przewodné¢ 821 595 430 2500
puS/cm
Azotyny mg/l < 0,066 < 0,066 < 0,066 0,50
Azotany mg/l <0,89 2,3 0,93 50
Jon amonowy mg/ 2,4 <0,13 0,82 0,5
Zelazo pg/l 271 5350 368 200
Mangan pg/l 135 167 50
Twardas¢ ogolna 343 289 237 500
Mg/ICaCQ :50 =6,86mval/l | :50 =5,76mval/l| :50 =4,74mval/l
Zasadoweé 6,7 49 4.2
mmol/l x2=13,4mval/mol| x2=9,8mval/mol| x2=8,4mval/mol
Utlenialng¢
KMnO4 < 0,50 1,0 <0,50 5
indeks nadman.
Fosforany mg/I < 0,050 0,343 < 0,050
Chlorki mg/l 17 2,3 3,2 250
WWA ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,10
Siarkowodoér mg/I <0,20 <0,20 <0,20
Temperatura °C 9,8 9,3 9,5
Liczba bakterii coli
itk/100ml 0 9 0 0

- koloremczerwonympodano sizenia zanieczyszcaev wodzie przekraczgge stzenia normowe,
- koloremzielonympodano stzenia zanieczyszcaew wodzie po odwierceniu studni,

- kolorem podano stzenia zanieczyszcaew wodzie pobranej ze studni po czyszczeniu
otworow w 2008 roku przez mgranW Malinowskiego.

Obliczenie s{zen zanieczyszczew wodzie zmieszanej ze studni S1, S2i S3
Qe = 6,85 ni'h, pH 7,4+7,9 - przyfo 7,7
jon amonowy: (4,15/thx2,4mg/l+1,37rhx0,8):6,85nh =1,61 mgl/l
zelazo (4,15 fihx2,71mg/1+1,33/fIhx600ug/l+1,37flhx368ug/l):6,85mMh = 3543 ugl/l

wynik analizy ze studni S2 - 5350 odrzucono poniewsadano wog

zanieczyszczayzelazem bez ptukania otworu
przyjeto do obliczé skzeniazelaza po odwierceniu studni s=600ug/I
mangan (4,15/thx135ug/1+1,33fIhx167ug/l+1,37rfihx20ug/l):6,85mh =118,2 ug/l
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twarddi¢ 0og. (4,15nhx343mg/1+1,33rflhx289mg/I+1,37Mhx237mg/l):6,85mh=
= 31132mg/ICaC®= 6,23 mval/b5 mvall/l

zasadowét og. (4,15m/hx6,7mmol/l+1,33rfhx4,9mmol/l+1,37rihx4,2mmol/l):6,85h =
= 5,85mmol/E 11,7 mval/l 55 mval/l

Z bada wynika, ze wod: mazna scharakteryzowajako wod o wyczuwalnym zapachu
amoniaku izelaza o naturalnej barwie < 5 mgPl/l. Woda jesktekxtna w wyniku utleniania
zelaza. Odczyn wody 7,7+7,9 lekko zasadowy. Wodaatteryzuje si zasadowgciag nasrednim

poziomie i wynosi 11,7mval/din

Weglanowa twardé wody wynosi 6,23 mval/dfn

Woda charakteryzujeepodwyzszonym sgzeniem jondw amonowych:

- w studni S1 — 2,4+3,5 mg/dw studni S2 — ponej 0,5 mg/dm, w studni S3 — 0,6+0,82 mg/dm

We wczéniejszych badaniach azotany wystwaty w studni S1 — 0,2 mg/dyrw studni S2 — nw,
w studni S3 — 0,4mg/d#a azotyny tylko w studni S2 w #oi 2,3mg/dr.

Utlenialna¢ wody ksztattuje si na poziomie 3,4 (studnia S1) i 1,5 (S2) i 2,1 (88kwiadczy
o dobrej jakéci wody.
Przewodné&¢ wody: 821us/cm (studnia S1), 595us/cm (S2) i 4BHngS3) co oznacza wysoki
stopier mineralizacji.

Woda wymaga uzdatniania w celu alemia st¢zeniazelaza z poziomu stenia 271 pg/dé
(300 pg/dm) studnia S1, 5350 pg/dn(440 pg/dm) studnia S2 i 368 pg/dinstudnia S3 do
poziomu poniej 200 pg/dri
Woda wymaga uzdatniania w celu alenia s¢zenia manganu z poziomugsenia 135 pg/di

studnia S1, 167 pg/dhstudnia S2 i 20 pg/dhstudnia S3 do poziomu paej 50pg/dm.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017r w speayakasci wody do
spazycia przez ludzi (Dz. U. z 2017r poz. 2294 Zpdézm.) woda wymaga uzdatniania w celu:

— obnkenia sgzenia jony amonowego (amoniaku) z poziomgzeshia w studni S1 — 2,4mg/l do
0,5mg/l, i z poziomu gtenia w studni S3 — 0,82mg/l do 0,50mg/l

— woda wymaga usutia weglandéw wapnia,

Obecna¢ azotu amonowego w wodzie jest powodem trgdnozdatniania wody.

Znane § cztery metody usuwania amoniaku:

a) odpedzanie powietrzem,
b) wymiany jonowej,

c) utlenianie chemiczne (chlorem, ozonem),
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d) biologiczna nitryfikacja.

ad. a._Tradycyjne napowietrzanie wody, arméj filtracja obnia stzenie azotu amonowego o

10+30% i jest mato skuteczne.

ad. b. _Wymiana jonowa na ziach zawierajcych minerat naturalny (K, Na, 1/2G4)203x10SiG

jest najbezpieczniejga skuteczg forma pozbycia s} azotu amonowego z wody (obecnie
stosowan na suw w lzdebkachYelazo i mangan zaktdeaproces uwalniania amoniaku
i dlatego naley wczeniej usunaé zelazo i mangan.

ad. c._Utlenianie chemiczne stwarza niebezpigtne powstawania chloramin, a ponadto woda

wymaga paniej dechloracji. Di#a dawka chloru do punktu przetamania wynosi 7,6:1 a
wartas¢ pH wody musi oscylow@ana poziomie pH=7,5. Natg zapewnt mieszanie wody i
odpowiednio dtugi czas kontaktu. Stabilizagdczynu mana uzyska przez dawkowanie

tugu sodowego lub przez filtracpha zt@zach dolomitowych.

ad. d. Biologiczna nitryfikacja na ztach wegla aktywnego lub piaskowego po wpracowaniu

trwajgcym 20 do 60 dni w obectia tlenu w ilgici 5 g @ na 1 mgNH" w obecnéci

bakterii nitrosomonas i nitrobacter wg wzoru:
faza NH*+3/2Q-nitrosomonas>NOy +H,O+2H+352]
faza ll NQ +1/20p-nitrobacter~NOs+73kJ

Proces ogelaziania i odmanganiania polega na przeksztatcatwo rozpuszczalnych soli
zelaza i manganu w trudno rozpuszczalny wodorotlereédzowy FeOR i uwodniony dwutlenek
manganowy MnO(OH) ktory jest usuwany przez filtracyvody. O skuteczrigi procesu decyduje
pH. Na pocatku naley przeprowadzi odzelazianie wody w reakcji hydrolizy sokelazawych,
a potem utlenienie ich do wodorotlenkelazowego wg wzoru:

Fe(HCQ)2+2H0=Fe(OH}+2H.COs — hydroliza

2H.CO=2H,0+2CQ

2Fe(OH)}+1/20+H20=2Fe(OH} — utlenianie
Wodorotlenekzelazowy ulega flokulacji i powstaje zawiesina tatvausungcia na filtrach.
Dla wiasciwego przebiegu reakcji utleniania konieczna ¢lstateczna ikg tlenu rozpuszczonego
w wodzie. Wody podziemne ubogie w rozpuszczony Wgmagag intensywnego napowietrzania
przed procesem utleniania. Napowietrzanie powodsigvanie z wody do atmosfery wolnego £LO
co utatwia proces reakcji.

Gdy solezelazawe wysipuja w wodzie w postaci siarczandéw hydroliza przebiegavzoru:

FeSQ+2H,0 = Fe(OH)+H>SOy
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Przy dostatecznie wysokiej zasadgeiowody i pH>7,5 proces wrania HSQ: zachodzi
samorzutnie wg wzoru:

H.SOQi+Ca(HCQ). = CaSQ+2COx+H20

Gdy spada zasadowowody i pH naley prowadz¢ alkalizacg wody np. tugiem sodowym.

Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manggubw wydzielaniem wodorotlenku
manganowego, a ngphie jego utlenianie zgodnie z reakcj

Mn(HCOs) + 2HO = Mn(OH}+2H,+COs
Mn(OH) + 1/2G = MnO(OH)
Gdy ziaze filtracyjne jest pokryte MnO(OH)dobre efekty odmanganiania uzyskuje przy

pH>7,0. Jonyzelazawe reagujrowniez z dwutlenkiem manganu twaeymi aktywry powloke

i obnizaja efekt odmanganiania wody, dlatego przyejulosci zelaza w wodzie najlepiej proces
odzelaziania i odmanganiania nayeprowadzé oddzielnie.

Warstwa wodonéna jest podatna na stemnia bakteriologiczne.

Proces technologiczny.

Proces technologiczny wody jestisle zwigzany z odczynem wody i rownowagveglanowo-
wapniows.

Analiza rownowagi wglanowo-wapniowej ujmowanej wody (zmieszanej) Zaspazeprowadzona
na niej zamieszczonym wykresie:
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Z wykresu wynikaze z wody g przesycone wglanem wapnia i majtendencgj do wytmcania Sg.
Woda nie jest zaliczana do wod korozyjnych.

Zasadow&¢ wody decyduje o stosowanym sposobie jej napovaatez Napowietrzanie
W urzgdzeniach dinieniowych mae by stosowane jeeli zasadow& wody jest weksza od
5mval/l. W czasie napowietrzania wody odczyn wobwigzy sie maksymalnie do pH 7,0 icdzie

sie wahat od pH 7,3+7,0 w zaleosci o eksploatowanej studni.

Projektowany nowy uktad technologiczny uzdatnianady oparty o dotychczasowe
dodwiadczenia na ukiladzie z lat siedemdzgsh i eksploatowanego ukiadu obecniedie
dostosowany do obecnych tendencji uzdatniania wadlziemnej zawieragej ponadnormatywne

stezenia:

jonéw amonowych,

zelaza

manganu

bakterii coli

Proces uzdatniania wody winiendaealizowany wg schematu:

— woda dostarczona ze studni S1, S2’ i S3 oddzielnymachgami ttocznymi g63x5,8mm
PE do hali filtrow na rozdzielacz. Z rozdzielaczada kierowana jest do napowietrzania
W aeratorze énieniowym o0 czasie przetrzymania nie mniejszym &i minut (300s)
Z intensywnécia ok. 15% wody co pozwoli uzyské&
- natlenienie wody do ok. 6,5 mg
- odgazowanie okoto 50 %GQ@wolnego),
- utlenieniezelaza dwuwartéciowego do trojwartéciowego ok. 40+50%,
- uwolnienie 20% jonu amonowego.
Proces w/w stanowi przygotowanie wody przed fijgac Warunkiem przeprowadzenia
prawidtowego procesu filtracji jest dobre odpowdettie wody z aeratora i filtrow 1°.
Po napowietrzaniu wody w aeratorze wimie netnos¢ wody wobec czego niegtina jest:
- filtracja wody na ztau nieaktywnym [°
- filtracja wody na ztau aktywnym 11°
- dezynfekcja wody.
Prawidtowe przeprowadzenie procesu natleniania wagynaga korekty pH >7,2+7,4 w celu

niedopuszczenia do zakwaszeniazatgnp. tugiem sodowym).
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Zaprojektowano natlenianie wody tlenem z powietoda surowa ze studni wierconych po
zmieszaniu w rozdzielaczu DN80 o dhdgp 1,2m piynie przez mikser statyczny, w ktorym

zostanie catkowicie wymieszana z powietrzem i &rafd aeratora @mieniowego.

4.3.1. Napowietrzanie wody.

Woda surowa z rozdzielacza DN80 gus50mm ze stali nierdzewnej przeptywa przez
mieszacz statyczny do aeratofaoptyw powietrza do aeratora otwiera zawor elek@agmetyczny

225mm sterowany sygnatem z przeptywomierza Prorfip[3D4C50 DN50.

Dobér mieszacza statycznego.

dla g~ 2 I/s dobrano mieszacz DN40 z dwomadkami produkcji Dren Aqua

Mieszacz wykonany ze stali nierdzewnej z daa@mi gwintowanymi. Na podstawie karty
katalogowej producenta Dren Aqua:

- mieszacz statyczny DN40 gwintowany typ ZPM
L=235 mm, liczba krécow — 3

- strata dinienia 0,3 bar
- wspétczynnik mieszania p=0,1
Wiasciwe napowietrzanie wody surowej realizowane jestaeratorze énieniowym wodno-
powietrznym.
Zapotrzebowanie na tlen obliczono dksednionych stzen zanieczyszczet):

— jon amonowy - 1,6mgNK/,

- zelazo 0,35 mgFe/l,

- mangan 0,16 mgMn/I
Zo2 = 4,50%1,6+0,14%0,35+0,29x%0,16 = 7,3 mdO

Rzeczywiste zapotrzebowanie tlenu wynosi:

Zozrz = Z02+3,0=7,3+3,0 = 10,3 mgD
Zoow= Zozx— = 10,3 mg@/l x 4,76 = 49 mg/l

Zpow = 6850 I/hx49mg/l = 328800 mg/h = 0,328,8kg/h 278, ny/h
Intensywnd¢ napowietrzania wody winna wynosdk. 15% ilgci uzdatnianej wody co stanowi:

V = Qx0,15 = 6,85 rith x 0,15 =1,03 n¥/h> 0,274n/h

Czas kontaktu wody z powietrzem w aeratorze powinynosé 5 minut a we¢c objtosc
mieszacza wynosi:

V = 6,85n%/h x 5min:60min =0,57n%
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Z katalogu producenta f. Dynamik Filter dobrano kblmeracyjny DFBA o pojemrdoi

0,77 nm¥ > 0,57nt 0 parametrach technicznych:

— typ — mieszacz wodno-powietrzny DFBA80O,
— $rednica — D=800 mm, G=300kg

- wysokaé¢ H=2200 mm,

- wysoka¢ osi kré&ca doptywowego EE1850mm

lub:
Z katalogu producenta Kottorembud dobrano:

— mieszacz wodno-powietrzny ARC1 typ B
- D=800 mm, H=2480 mm
- wysokai¢ osi kr&ca doptywowego=2024 mm,
- G =265kg,
— $rednica krécow przyhczeniowych DN8O,
- wysoka¢ kotnierza odptywowego od posadzki 400 mm,
- masa 300 kg
— ci$nienie pracy urgdzenia p=6 bar
— urzadzenie posiada atest PZH.
Dobér kr&cow przyhczeniowych:
Dla g=6,85n¥h i v=1m/s— z nomogramu d=50 mm
Dobor kr&cow odpowietrzajcych
Dla ¢=0,3n%/h = 0,02n¥/min — z nomogramu dla p=1 atm
dobrano @ = 26,9%2,8 mm stal.
— system automatycznego utrzymania statego poziontywourzdzeniu.
Mieszacz wodno-powietrzny wykonany ze stali nievdzgch atestowanych.

Aerator cénieniowy wyposaony w podusz& powietrzry w czasie eksploatacji umovia
napowietrzanie wody z wykorzystaniemzéktora oraz regulowanej poduszki powietrznej.
Recyrkulacja powietrza wraz z wtdérnym wykorzystamiespgzonego powietrza unitiwia
napowietrzanie wody na odptywie poiey SmgQ/m?® co powoduije:

- utlenianie zwgzkow zelaza,
- utlenianie manganu,

- utlenianie jonu amonowego,

- usuwanie w/w gazow do atmosfery.
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Dobér spezarki:
llo$¢ powietrza do napowietrzania wody w aeratorze:
Q = 1,03 n¥h, spez min. 2 bar,
- typ: ttokowa, bezolejowa, AB6/1-380-120

- ilos¢ 1 szt,

- nadcénienie ttoczenia: 10 bar = 10atm = 1 MPa,

- wydajngi¢: 6 mP/h,

- masa: 106 kg,

— pojemnd¢ zbiornika: 120 L,

— przylacze spgzonego powietrza: G 1/27,

— temperatura otoczenia: 5+40°C,

— temperatura spzonego powietrza: ok. 30 pows] temperatury otoczenia,

— poziom dwicku L: 80dB(A),

— predkos¢ obrotowa spyzarki: 1420 obr./min,

— moc silnika elektrycznego: 1,5kW,

— predkos¢ obrotowa silnika: 1500 obr./min,

— napkcie zasilania: 400V

— producent Airpol.

Sprzarka ldzie wykorzystana réwnie do zasilania nagow zaworOw pneumatycznych
na filtrach. Przewody spronego powietrza skcane na gwint Grednicy %2”. Na przewodzie
doprowadzajcym powietrze do aeratora i do zespolu przygotowamdwietrza do zaworéw
pneumatycznych zostanie zamontowany reduktémiemia, i przeptywomierz termiczny t-mass
A150 DN25 (6AAB25).

Na rurociggu doprowadzapym powietrze do aeratora, zostanie zamontowarkgrelelawor 17,
otwieragcy sk podczas pracy pompeginowych.

Aerator wyposzony ledzie w odpowietrznik automatyczny kulowy dn %" f.akkerbery oraz
odpowietrznik gczny odprowadzony bezgednio do kanalizacji lub koryta. Nad
odpowietrznikiem montowarure wyrzutowg DN20 nad dach.

Przed i za aeratorem montaiyarzepustnice DN50 z neglem ecznym.

Aparatura kontrolno-pomiarowa uktadu napowietrzania.

Pomiar cénienia przed aeratorem — czujnik i przetwornikn®@nia Cerabar PMP 11 1/2”
f. Endress+Hauser odczyt na dwyetlaczu.

28



Natczenie przeptywu powietrza do aeratora — przeptywomimasowy termiczny tmass A150
GAAB25 (kotnierzowy) f. Endress+Hauser.

llo$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie po aeracji — czupmgmax COS61D + Cleanfit COA451 +

Linquiline CM442 f. Endress+Hauser montowany naeUudN80.
Korekta pH.
Po procesie napowietrzania wody w aeratorzezgatgerzyt pH wody elektrod pHOrbisint

CPS11D + kabel CYK10 Memosens + Cleanfit W CPA4%@laptor CPA450 + Linquiline CM442

montowany na rurze DN80. pH powinno wyriogj5+8,5.
Korekte pH wody wykoné dawkowaniem do wody pompkiozupca f. Grundfos DDA 7,5-10:
- wydajna¢ pompki: 11/h,
— cisnienie: 11 bar,
— czestotliwos¢ skoku: 180/min,
— zbiornik roztworu: 40 |,
— pompa DDA

Uwaga: dawkownik korektora pH w postaci wodnego roztwdlaOH (wodorotlenek sodu) lub

roztworu gotowego pHplus nie m® by przechowywany i dawkowany

W pomieszczeniu chlorowni.

Filtracja ci $nieniowa I°- odzelazianie.
q = 6,85nth
— sSkzeniezelaza w wodzie wynosrednio 354,3 pg/l = 0,354 mgFE/|
predkosé filtracji: 2-12m/h przy produkciji wody ok. 4,15-8gmé/h,

filtr zasypany kdzie ztazem chalcedonitowym érednicy ziaren de=1,1mm,

utlenianiezelaza

354,3-200x100

Zestawienie wysoki ztoza do odelaziania:

Predkos¢ filtracji Wysokosé warstwy odzelaziania | Wysoko§é materiatu filtracyjnego Wysokosé
(chalcedonit) (chalcedonit) ptaszcza
m/h m m mm
2 0,39 0,59 1500
4 0,59 0,79 1500
6 0,76 0,96 1500
8 0,90 1,10 1500
10 1,03 1,23 1500
12 1,15 1,35 1500
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Wykres: Zaleiznosc strefy odzelaziania od predkosci filtracji dla piasku chalcedonitowego
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Dla wydajndci na poziomie 6,85 #h oraz pedkosci filtracji 5 m/h powierzchnia filtracii
wyniesie:
R =6,85/5= 1,37 A d= /4:1;7 =1,32m
dla v = 8m/h, F= 6,85 ni/h/8 = 0,86 M d= /4’3“0126 =1,05m

Przy zastosowaniu jednostek filtracyjnycrednicy DN80O ilg¢ filtrow wyniesie:

ir = 0,86/0,50= 1,72 szt, przyio dwie sztuki.

Rzeczywista powierzchnia filtracji przy zastosowafisztuk filtrow wyniesie:
Atz =0,50x2 = 1,00 A

Predkos¢ filtracji dla wydajndci wynoszcej 6,85n¥/h wyniesie:
Virz = 6,85:1,0 = 6,85m/h

Dla wyznaczonej pidkaosci filtracji wysokas¢ strefy odelaziania wyniesie:
Hre=0,90 m

Skorygowana (o wartdé wysokaci warstwy podtrzymujcej i warstwy katalitycznej)
wysoka¢ ztoza wyniesie: 0,75+0,2+0,3= 1,25 m. Natomiast po ugdrgeniu ekspansji zia

podczas procesu ptukania wysékptaszcza filtra wyniesie 1,50 m.
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Z katalogu producenta dobrano dwa filRgP 2A2
Dane techniczne dobranych filtrowéieniowych:

— $rednica: 800 mm,

- ilos¢: 2 szt,

- jednostkowa powierzchnia filtracji: A4 0,5nf

— wykonanie: filtry cénieniowe pionowe,

— wysokas¢ czgsci ptaszczowej: H = 1500 mm,

— catkowita wysokéc filtra: 2416 mm,

- wilazy rewizyjne - zasypowy gorny: 176/256 mm

- dolny: DN400

— $rednica krécéw przyhczeniowych: DN 65

— indywidualny kréciec doprowadzgajy powietrze do ptukania:DN25,

— dno drenaowe: ptaskie, grzybkowe — grzybki z diugqdzks, ze szczelig podiwzna,
pozwalajca rownomiernie rozprowad&imedium ptuczce po catym dnie drenawym; nie
dopuszcza gizmian na inny typ konstrukcji dna drenavego (optymalnie - wzmacniane),

— masa 295 kg

Dodatkowo projektuje si wzierniki umaliwiajace kontro¢ poziomu ziga filtracyjnego,
umieszczone na wysoa ztoza filtracyjnego.
Dobér kr@&cow przeprowadzono w oparciu 0 wymagania ptukaini@god. Przeptyw wody
ptuczicej dla dobranych jednostek wynosi 12 I/5 oo odpowiada przeptywowi wody réwnemu:
Q» =12x0,5x3,6 = 21,60 tth
Predkos¢ przeptywu wody dla instalacji ptugzej nie powinna przekracza2,0 m/s, dobrano
1,5 m/s, std $rednica rurogigu wynosi:
D = [(4%x21,6)x1,5%x3600)}° = 0,071 m = 71 mm
dlav=2,0 m
D = [(4%21,6)rx2,0x3600)]° = 0,062 m
Dobrano rurocig DN65 stal TP304.

Dobrano kréce wlotowe i wylotowe z filtra érednicy DN65.

Vie= Qp: F = 21,6200 = 10,80m/h = 3 mis
Filtry wypetnione lgdg nastpujacym ztazem filtracyjnym (od dotu):
— warstwa podtrzymagra | (ztaze kwarcowe): o uziarnieniu 10,0+16,0 mm i wys@kad0,1 m,

(przykrycie drenzu),
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— warstwa podtrzymgga Il (ztaze kwarcowe): o uziarnieniu 5,0+10,0 mm i wys&dd,1 m,

- wiasciwa warstwa filtracyjna (ziee kwarcowe) kwarc+braunsztyn (1:1): o wuziarnieniu
3,0+5,0mm i wysokgci 0,3 m,

- wiasciwa warstwa filtracyjna (ztee chalcedonitowe): o uziarnieniu 0,8+2,0 mm i wysgk0,75 m
Do wyznaczenia iléci m® wody, jaky mazna przefiltrowa przez jeden filtr w jednym cyklu,

wykorzystano naspujace dane:
- pojemndé masowa chalcedonitu: 2200 ¢/m
- zawartdc¢ zelaza w wodzie surowej: 0,35 mgFe/L
llos¢ m® wody filtrowana w jednym cyklu wynosi:
V = (PMxA)/(crex1,9) [N7]
V = (2200%1,0)/(0,354%1,9) = 0B205 n# — przygto 3000n
Wyznaczona olgfos¢ wody jest bezp@edng wytyczrg inicjujaca lub wspomagaga inicjacje
reczrg procesu ptukania filtra. Ofos¢ ta kedzie stanowita podstando decyzji o ptukaniu filtrow.

Przy pedkaosci filtracji 8 m/h:

T =293 _ 375 godzin = 15,6 dni
8m/h

Ptukanie filtrow I° co ok. 14 dni.

Orurowanie pojedynczego filtra stan@viaeda:
— rurocigg doprowadzacy wod: napowietrzon o srednicy DN50 (60,3%x2,9), PN16,

rurociagg odprowadzacy woct uzdatnion o srednicy DN50 (60,3%2,9), PN16,
— rurocigg doprowadzacy wod; do ptukania grednicy DN65 (76,1x2,9), PN16
— rurocigg doprowadzacy powietrze do ptukania @ednicy DN32 (42,4%2,6) gat. TP16, PN16,
— rurocigg odprowadzagy poptuczyny Ggrednicy DN65 (76,1x2,9), PN16,
— spust pierwszego filtratu @ednicy DN50 (60,3%2,9), PN16,
— rurocigg odpowietrzajcy (reczne odpowietrzenie filtrow) grednicy G3/4”, PN16
— rurocigg spustu zerowegosoednicy DN32.
Orurowanie filtrow 1° wykona ze stali nierdzewnej gat. 1.4301 (TP304) PN16.
Usuwanie nadmiaru powietrza z filtrow zaprojektowamdpowietrznikami ze stali nierdzewnej
f. Mankenberg G3/4” oraz odpowietrznikami rurowydn20 (26,9%2,3) z zaworem kulowym —
odprowadzenie do kanalizaciji.
Filtry sterowane &da automatycznie, natomiast armatuna poszczegolnych ruragach

orurowania filtréw stanowibeda:
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rurocihgg doprowadzacy wod napowietrzoa na kady filtr: przepustnica z dyskiem
ze stali nierdzewnej oraz ngiem pneumatycznym dwustronnego dziatania — zanakwijirz,

Zz czasem zamykania i otwierania ok. 2+5 sek, moat@avm¢dzykotnierzowo, osrednicy
DN50,

rurocigg odprowadzacy wodt uzdatniog z kazdego filtra: przepustnica z ngem
pneumatycznym, regulacyjnym dwustronnego dziatanimontowana midzykotnierzowo,
o srednicy DN5O0,

rurociag doprowadzacy wod: do ptukania: przepustnica z dyskiem ze stali rmewhej oraz
nagdem pneumatycznym dwustronnego dziatania — zanokwiptz, z czasem zamykania
I otwierania ok. 2+5 sek, montowanagcahzykotnierzowo, grednicy DN65,

rurociagg doprowadzagcy powietrze do ptukania: zawor kulowy z gdpm elektrycznym DN32,
rurociagg odprowadzagcy poptuczyny: przepustnica z dyskiem ze stali diewnej oraz
nagdem pneumatycznym dwustronnego dziatania — zanokwiptz, z czasem zamykania
I otwierania ok. 2+5 sek, montowanagciizykotnierzowo, grednicy DN65,

rurocigg spustu pierwszego filtratu (pokzony z rurocjgiem odprowadzagcym poptuczyny) :
przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej orgagcaem pneumatycznym dwustronnego
dziatania — zamknij/otwOrz, z czasem zamykania wietania ok. 2+5 sek, montowana
migdzykotnierzowo, osrednicy DN50 — przyjto przepustnic EBRO typ Z011A z nagmlem
pneumatycznym  dwustronnego  dziatania z geghikami  kraécowymi  oraz

elektromagnetycznym zaworem stgaym typ HENA 5/2 G1/4”,

Dodatkowo wprowadzaghastpujace przepustnice z negeem gcznym:

— zawor kulowy na ruroggu spustu zerowego DN32.

Stosowanie przepustnic bez atestow | dopusejest zabronione.

Sterowanie pracprzepustnic z wyspy zaworowej przedzétgm filtrem [°. Konfiguracja zgodnie

z liczly zainstalowanych ngdow pneumatycznych, wydznikébw kracowych i przyradow

pomiarowych.

Filtracja cisnieniowa II° - odmanganianie i biologiczna nitryfikacja.

q = 6,85 rih

— sfezenie manganu w wodzie surowej wyn&rgidnio0,182 mg/l,

— stezenie amoniaku 1,61mg/Ix(1-0,2)1529 mg/l,

— filtr zasypany kdzie ztozem piroluzytowym (braunsztyn - ruda manganu) o nnzggiu
1,4+7,5 mm,
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W ziozu piroluzytowym zachodzibedzie reakcja utleniania manganu Mdo Mr® i Mn* oraz
wystapi proces nitryfikaciji.
Warunkiem prawidtowgci przebiegu procesu utleniania manganu i nitryfikgest ponowne
napowietrzenie wody np. w mieszaczu statycznym DNdfaz pedkosci filtracji nie
przekraczajcej 10 m/h

F = 6,85 i¥h/10 m/h = 0,685 M

- zaprojektowano jeden odmanganiaczemnicy:

d= ’4—x0,685 — 0,93 m
3,14

Z katalogu producenta dobrano filtr FCP 3A2.

Dane techniczne dobranego filtrdréeniowego:

— $rednica: 1000 mm,

- ilosé: 1 szt,

- jednostkowa powierzchnia filtracji: A 0,78n%

— wykonanie: filtry cénieniowe pionowe,

— wysokas¢ czesci ptaszczowej: H = 1500 mm,

— catkowita wysokéc filtra: 2515 mm,

- wilaz rewizyjny - zasypowy gorny: 176/256 mm

- dolny: DN400

— $rednica krécow przyhczeniowych: DN 80

- indywidualny krociec doprowadzgajy powietrze do ptukania:DN32,

- dno drenaowe: ptaskie, grzybkowe — grzybki z diugqazka, ze szczelig podiuzng,
pozwalajica rownomiernie rozprowadzimedium ptucgce po catym dnie drepawym; nie
dopuszcza gizmian na inny typ konstrukcji dna drenavego (optymalnie - wzmacniane),

- masa 370 kg.

Dodatkowo projektuje si wzierniki umaliwiajagce kontro¢ poziomu ziga filtracyjnego,

umieszczone na wysoa ztoza filtracyjnego.

Dobdér kr&cow przeprowadzono w oparciu 0 wymagania ptukani@god. Przeptyw wody

ptuczicej dla dobranych jednostek wynosi 12 I/5 oo odpowiada przeptywowi wody réwnemu:
Q, =12x0,78x3,6 = 33,7 #th

Predkos¢ przeptywu wody dla instalacji ptugzej nie powinna przekracza2,0 m/s, dobrano

1,5 m/s, sid érednica rurogigu wynosi:
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D = [(4%x33,7)(rx1,5%3600)]°= 0,011 m
dlav=2,0m
D = [(4%x33,7)(rx2,0x3600)}° = 77,2 mm

Dobrano rurocig DN8O0 (88,9%3,2) stal TP304.

Filtr wypetniony tkedzie nasipujacym ztazem filtracyjnym (od dotu):

warstwa podtrzymdga | (ztaze kwarcowe): o uziarnieniu 10,0+16,0 mm i wysakd®,1 m,

(przykrycie drenzu),

warstwa podtrzymuaga Il (ztaze kwarcowe): o uziarnieniu 5,0+10,0 mm i wysédid,1 m,

- wiasciwa warstwa filtracyjna (ztee kwarcowe): o uziarnieniu 3,0+5,0 mm i wysé&id,3 m,
— wihasciwa warstwa filtracyjna (ztee braunsztyn): o uziarnieniu 1,5+3,0 mm i wysak®,75 m.
Dtugaosc¢ cyklu filtracji odmanganiacza:

Tt = Vz/Zunx Vi

Vz =2250g/m

Zvn = 1,58%0,182=0,287g/m

Vs =10m/h

Ts = 2250/0,287%10 = 784 h czyli ok. 32 doby

Poniewa w filtrze II° zachodzi rownig proces biologicznego usuwania amoniaku ze ydiyw

sanitarnych zatmono regeneragffiltra II° 1 raz na tydzie.
Orurowanie filtra stanowibeda:

— rurocigg doprowadzacy wod: napowietrzon o srednicy DN65, PN16,

— rurocigg odprowadzacy wock uzdatniog o srednicy DN65, PN16,

— rurocig doprowadzacy wod; do ptukania grednicy DN8O (88,9%3,2), PN16

— rurocigg doprowadzacy powietrze do ptukania @ednicy DN40, PN16,

— rurocigg odprowadzacy poptuczyny grednicy DN80, PN16,

— spust pierwszego filtratu @ednicy DN65, PN16,

— rurocigg odpowietrzajcy (reczne odpowietrzenie filtrow) grednicy G1”, PN16

— rurocigg spustu zerowego z filtremscednicy DN32.
Orurowanie filtrow 11° wykona ze stali nierdzewnej gat. 1.4301 (TP304) PN16.
Usuwanie nadmiaru powietrza i produktow reakcjildgicznej na filtrze (amoniak oraz GO
z koputy filtru zaprojektowano odpowietrznikiem =zgali nierdzewnej F. Mankenbery C3/4”
oraz odpowietrznikiem rurowym dn20 (26,9%2,3) z a@aeem kulowym — odprowadzenie
do kanalizaciji.
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Filtry sterowane &da automatycznie, natomiast armatuna poszczegolnych ruragach

orurowania filtrow stanowi beda:

rurocihgg doprowadzacy wod: napowietrzoa na kady filtr: przepustnica z dyskiem
ze stali nierdzewnej oraz ngiem pneumatycznym dwustronnego dziatania — zanakwijirz,

Z czasem zamykania i otwierania ok. 2+5 sek, moat@avm¢dzykotnierzowo, osrednicy
DNG5,

rurocigg odprowadzacy wodt uzdatniog z kazdego filtra: przepustnica z nggem
pneumatycznym, regulacyjnym dwustronnego dziatanimontowana midzykotnierzowo,
o srednicy DN65,

rurociag doprowadzacy wod: do ptukania: przepustnica z dyskiem ze stali rmewhej oraz
nagdem pneumatycznym dwustronnego dziatania — zanokwiptz, z czasem zamykania
i otwierania ok. 2+5 sek, montowanagcahzykotnierzowo, grednicy DN8O,

rurociagg doprowadzacy powietrze do ptukania: zawor kulowy z rdpm elektrycznym
zamknij/otwOrz z czasem zamykania i otwierania k. sek, montowany ruzykotnierzowo
DN 40 (elektrozawdr),

rurociagg odprowadzagcy poptuczyny: przepustnica z dyskiem ze stali diewnej oraz
nagdem pneumatycznym dwustronnego dziatania — zanokwiptz, z czasem zamykania
i otwierania ok. 2+5 sek, montowanagcahzykotnierzowo, grednicy DN80,

rurociag spustu pierwszego filtratu (pokzony z rurocigiem odprowadzagym poptuczyny) :
przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej orggeaem pneumatycznym dwustronnego
dziatania — zamknij/otwérz, z czasem zamykania wietania ok. 2+5 sek, montowana
migdzykotnierzowo, oérednicy DN65 — przyjto przepustni¢ EBRO typ Z011A z naglem
pneumatycznym  dwustronnego  dziatania z geghikami  krécowymi  oraz
elektromagnetycznym zaworem stgaym typ HENA 5/2 G1/4”,

Dodatkowo wprowadzashastpujace przepustnice z negem gcznym:

— zawor kulowy na ruroggu spustu zerowego DN32.

Stosowanie przepustnic bez atestéw i dopusejezs zabronione.

Sterowanie pragcprzepustnic z wyspy zaworowej przedzétgm filtrem I1°, konfigurowanej jak

wyspa zaworowa filtrow 1°.

Opomiarowanie filtrow:

- przeptyw na rurogigu wody uzdatnionej,

- cisnienie naptywajcej wody na filtry i wody przefiltrowanej (przedtfami).
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Uwaga: Napdy pneumatyczne winny pozostaivas ,swoim” potozeniu po zaniku napcia na

sterowniku.

Na rurocjgach projektuje si kurek probierczy (zawor kulowy) do poboru prob tada

technologicznych. Kurki érednicy %2” naley podhczy¢ na rurocagach:

- wody surowej,

- wody napowietrzanej,

- wody po kadym filtrze technicznym (przefiltrowane)),
- wody uzdatnionej, kierowanej do sieci wodmmpwej,

- wody poptucznej po kalym filtrze technicznym.

Podpory pod ruroggi umieszcza w odlegtdciach zgodnych z wytycznymi producentéw rur

I 0znaczeniami na rysunkach znakiem ,x”".

Kurki probiercze (zawory czerpalnescednicy @15) do poboru prob do badachnologicznych

montow& na rurocagach wody uzdatnionej i wody poptucznej.

Aparatura kontrolno-pomiarowa ukfadu filtraciji.

Pomiar wody surowej napowietrzonej przed filtrarealizowany bdzie przeptywomierzem

elektromagnetycznym typ Promag 50L1F 400D DN50ndriess+Hauser, - szt. 1 (nr 36)

Pomiar ilgci wody uzdatnionej po filtrach — za pomoc przeptywomierza

elektromagnetycznego typ Promag 400D DN65 f. Eswifelauser - szt. 1 (nr 36)

zamontowany na rurcggu odptywowym po filtrze 11° do zbiornika wyrownawego,

Pomiar najzenia i ilcsci wody przeptywajcej przez kady filtr odbywat s¢ bedzie

za pomog przeptywomierzy elektromagnetycznych typ Promad@DIODN50 f. Endress

+Hauser - szt. 2 (nr 59) zamontowanych na ragagh odptywowych wody uzdatnionej

z filtra,

Pomiar nagzenia i ilasci wody do plukania filtrow realizowany etizie za pomag

przeptywomierza elektromagnetycznego typ Promad>4D0l 65 f. Endress+Hauser szt. 1 (nr

60) zamontowanego na rurggu wody ptucznej za pomp

» Pomiar nazenia przeptywu powietrza do ptukania filtrow odbyve& bedzie za pomag
masowego przeptywomierza termicznego typ t-massOAGBAB40 DN40 f. Endress
+Hauser szt. 1 (nr 57) zamontowanego na rggecpowietrza z dmuchawy do filtrow,

e« Pomiar cénienia na przewodzie powietrza z dmuchawy za pagmazujnika
z przetwornikiem typ Cerabar PMP11 f. Endress+Has®e 3 (nr 52),
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» Pomiar cénienia i spadku énienia na filtrach I° i 11° za pomgcmanometréw tarczowych
montowanych:

- na rurocjgach wody surowej i uzdatnionej filtrow I°,
- na rurocjgu wody surowej i uzdatnionej filtréw 11°,
» Pobor préb do analiz po odkeniu kurkdéw na ruroggach odptywowych wody uzdatnionej
po kadym filtrze — 3 szt. oraz jeden kurek na rurze ztmj do zbiornikdéw
wyrownawczych. Kurki musg by¢ dostosowane do procedury poboru préb do bada
fizyko-chemicznych i bakteriologicznych, czyli mgday¢ odporne na opalanie i nie mpg
powodowa rozpryskiwania wody.
Kazda z przepustnic musi néiemazliwos¢ sterowania gcznego i automatycznego. Nastawa
sposobu pracy przepustnicy - na wyspach zaworolsictynkach sterggych, zlokalizowanych
bezpdrednio przy kadym z filtrow cknieniowych. Na skrzynkach znajdzie; sibwniez odczyt
przeptywomierza, umdiwiajacy bezpérednig nastaw filtrow (zgodnie z przedstawionymi
wczesniej informacjami).

Ptukanie filtrow.

Do ptukania filtrow biologicznie czynnych nale uzywa¢ wody wolnej od srodkow
dezynfekcyjnych (podchlorynu sodu).

Ptukanie filtrow lgdzie inicjowane ¢cznie.

Decyzja o piukaniu filtra ddzie podejmowana przez operatora na podstawie Hanyc
technologicznych, opracowanych na etapie rozruahu. 3¥Nspomagace odczyty pozwalage
podja¢ decyzg o ptukaniu filtra:

- czas pracy od ostatniego ptukania (wizualizowangewtralnej sterowni): wegpnie przygto
maksymalny czas pogdzy ptukankami — 6 ddéb (minimalny, na podstawie myce
technologicznej pozostatych wskakow),

- ilo$¢ m® wody przefiltrowanej przez poszczegolne filtryodgie z odczytem na podstawie
zamontowanych przeptywomierzy po poszczegolnyctiath, ustalony szczegoétowo na
etapie rozruchu technologicznego stacji uzdatniauody — parametr decydigy,

- strata dnienia liczona jako rfhica pomédzy odczytem déhienia na rurogigu wody
uzdatnionej oraz ruroggu wody surowej.

Po analizie wszystkich wymienionych wej parametrow procesowych konserwator decyduje
o wyptukaniu filtru. Parametry decydwge zostam dokiadnie okr&lone na rozruchu stacji

uzdatniania wody oraz w czasie trwaniagpsie] eksploataciji.

Parametrem technologicznym, limiaym dtuga¢ cyklu filtracyjnego, bdzie:
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— pojemnd¢ masowa zioa na zawiesinzelazows,
— skzeniezelaza w wodzie uzdatnionej oraz zaw&ft@aawiesiny w wodzie uzdatnionej po
filtrach — mierzona gtnosciomierzem Turbimax CUS52D.

Filtry beda ptukane kolejno — na podstawie opracowanego haogramu.
Jeili ptukanie odbywa si¢ bedzie w automacie, wowczas inicjacja procesu plukdwndzie se¢
rownata z ptukaniem obu filtrow w oldienej kolejndci, zalenej od ustalonego programu,
sterupcego catym procesem.
W przypadku przégia na gczny proces ptukania mlwe bedzie tylko i wyhcznie eczne ptukanie

filtréw w dowolnej kolejndci.
Ptukanie powietrzem filtrow 1° i 11°.
Ztoza filtracyjne ptukane dxla rozdzielnie powietrzem a pniej wods.

Skuteczne ptukanie zta chalcedonitowego uzyskuje girzy intensywnéci ptukania powietrzem

13+17 I/s M w czasie 2+5 min (karta katalogowa).
Qp = (13+17) I/s fx0,50ntx3,6 = 23,40 rf1h+30,60 ni/h

Skuteczne ptukanie zta braunsztynowego uzyskuje §irzy intensywnéci ptukania powietrzem
16,7 I/s .

Qp = 16,7 I/s 1fx0,78ntx3,6 = 46,9 rih
Czas ptukania 1+2 min. przez trzykrotne wzruszenie.

Do ptukania dobrano dmuchawezolejovd 0 nas¢pujacych parametrach technicznych(z katalogu
f. Becker KDT3.60):

- ilosé: 1 szt,

— wydajnagi¢ maksymalna: 5m/h,

— czestotliwosé: 50Hz,

— cisnienie powietrza: 1 bar,

— moc 2,2kW,

— poziom dwicku: 82dB(A),

— waga: 84kG,

— $rednica przygcza: G 17,

— dmuchawa z falownikiem i wewtrznym zaworem bezpieczgtwa.
Dobrano 1 urgdzenie, poniewaw razie awarii dmuchawa me by chwilowo zasipiona poprzez

samo ptukanie wag nie diwzej jednak ni przez trzy kolejne cykle.

Srednica rurocigu do ptukania filtrow powietrzem zostata dobramaypuwzgkdnieniu pedkasci

przeptywu powietrza na poziomie 10 m/sdsirednica ta wyniesie:
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— dla filtrow I° Qp = 30,6n%h
D = [(4%30,6)(rx10x3600)] = 32,9 mm

Rurocig spezonego powietrza do ptukania filtrow 1° ze stalingizewnej DN32 (42,4x2,6)
gatunek TP316

— dla filtrow II° Qp = 46,9m%h
D = [(4x46,9)(rx10x3600){° = 40,7 mm
Rurochg spezonego powietrza do ptukania filtrow 1° wykahae stali nierdzewnej DN40
(48,3x2,6) gatunek TP316,

— rurocigg zbiorczy od dmuchawy do filtréw
Q =46,9m%h v =10 m/s
D = [(4x46,9)(rx10x3600)f° = 41 mm
Dobrano rurocig spezonego powietrza DN40 (48,3%2,6) gatunek TP316.
Doptyw spezonego powietrza do kdego filtra lgdzie zamykanyzaworem kulowym z rdem

elektrycznym (montamigdzykotnierzowy).

Rurochg powietrza do plukania filtrow zostanie wykonany mzewyszeniem (zgodnie
Z rysunkami technicznymi), zabezpieczgm przed zalaniem dmuchawy vzl filtrow. Rurocigi

zostan wiaczone do filtra dodatkowymi kééami 832 i g40mm.
Dodatkowe zabezpieczenie stanéidzie:

- zawoOr zwrotny zamontowany na rurggu powietrza, dobrano zawdr zwrotny o
parametrachérednica DN40, zawor do wody czystej oraz powiefgazu),
- przepustnica na doprowadzeniu powietrza do filtrow,
- na wprowadzeniu powietrza dokego filtra dodatkowy zawor zwrotny.
Na rurocagu ttocznym dmuchawy ptugeej projektuje si przeptywomierz termiczny t-mass
A1506AAB40 DN40 do oceny:

- faktycznej ilgci ttoczonego powietrza do ptukania filtrow,

— stopnia zuycia technicznego dmuchawy, ocenianego przez spagdijnagci dmuchawy
do ptukania filtréw,

- kolmatacji zl@a filtracyjnego, ocenianego poprzez spadek wydajnamuchawy do
ptukania filtrow.

Automatyzacja pracy dmuchawy obejmavgdzie nasfpujace elementy:

- prae dmuchawy w nagpujacych stanach: postoj, praca ,nha sztywno”,

— miegkki rozruch,
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— pomiar stanu pracy dmuchawy, czasu pracy (liczndtogodzin) oraz pobieranegoadu
podczas pracy.
Ptukanie wodg filtrow 1° i II°.
Skuteczne piukanie zia filtracyjnego 1° wod uzyskuje si przy intensywnéci ptukania
w granicach 12+15 I/és. Odpowiada to wydajsoi pompy ptuczcej na poziomie:
Qw = (12+15) I/s ix0,50n¥x3,6 = 21,6 h+27,0 ni/h
Skuteczne ptukanie zta filtracyjnego I1I° uzyskuje i przy intensywnéci ptukania

w granicach 11+17 I/ds ze wzgldu na cizar nasypowy braunsztynu. Ekspansja zato

braunsztynowego wynosi ok. 27%.
Qw = 15 I/s mMx0,75ntx3,6 = 40,5 h
Czas ptukania do 8 minut.

Do ptukania wod wykorzystana édzie woda uzdatniona niechlorowana zgromadzonaierrmku
wody do ptukania d=1,5 m, L=5,1 m o poj. 2.m
Do ptukania dobrano pomg. Grundfos o nagpujacych parametrach technicznych:
- wydajndi¢ pompy: 21,6+40,5 Ath
— wysoka¢ podnoszenia pompy: ok. 6 n®,
- ilosé: 2 szt.,
— moc pompy: 0,59kWx2 = 1,18kW,
— kréciec ssawny: DN40,
— kréciec ttoczny: DN40
~ typ pompy: TPE240-150N A-F-ABQQE 50 Hz
Predkos¢ przeptywu wody w instalacji ptugeej (rurocag ttoczny) 2 m/s.
Doborsrednic:
dla filtra 1° D = [(4x27,0)(r*x2%x3600)f°=69 mm  dobrano @65 mm (73,03x2,4)
dla filtra 11° D = [(4x40,5)(rx2x3600)f° = 84 mm dobrano 80 mm (88,9%2,4)

Pompa bdzie uruchamiana z zastosowaniem falownika celelksymaalnego ograniczenia
do minimum uderzenia hydraulicznego wody w trakestepnej fazy ptukania filtrow.

Rurochg ttoczny wody do ptukania filtrow:
l° DN65 (76,1x2,9)
1° DN80 (88,9%3,2)

Armatura pomp ptuccych:
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- na rurocigu ssawnym: przepustnica odciatg o srednicy DN4O0, acznik amortyzacyjny
o srednicy DN40,

- na rurocagu ttocznym: przepustnica odcigef osrednicy DN40, acznik amortyzacyjny
0 s$rednicy DN40 oraz zawor zwrotny kotnierzowy sednicy DN40 montowane w
kolejnaéci od pompy: zawor gtznik amortyzacyjny, przepustnica.

Dodatkowy osprg pompy ptucacej (uktad ptukania filtrow wog):

- manometr tarczowy MN100 O-6atm.,

- przeptywomierz Proline Promag D400 na ruggci wody do ptukania érednicy DN65 typ
kotnierzowy.

Przyjto: Jeden cykl ptukania wagu doby dla jednego filtru do eelaziania lub odmanganiania.

llos¢ poptuczyn z filtra |°:

- ptukanie:
V = 27 n¥/h x 8 min:60min/h =3,6 n?
- spust wody znad zia przed ptukaniem:
V =0,45m x 0,5 rh=0,225 n¥
- spust pierwszego filtratu — 6 min
V = 6,85 ni/h/:2 x 8 min:60min/h 9,34 n?

Suma poptuczyn z jednego ptukania filtru 1°;

V = 3,6 n#+0,225 ni+0,34 n¥= 4,17 n?

Objetos¢ popluczyn z filtra 11°:

- ptukanie:
V = 40,5 ni/h x 8 min:60min/h 5,4 n?
- spust wody znad zka przed ptukaniem:
V =0,50m x 0,78 rh=0,39 n?
- spust pierwszego filtratu — 3 min
V = 6,85 ni/h/ x 3 min:60min/h 9,34 n?
Suma poptuczyn z jednego ptukania filtru 11°:

V = 5,4 nv+0,39 ni+0,34 nt= 6,13 n#

Instrukcja ptukania filtra I° i filtra 11° w zajczniku.

Zbiornik wody do ptukania.
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Uwaga. Woda do plukania filtrow biologicznie czyehy nie mae zawierd $rodkow

dezynfekcyjnych.

Zaprojektowano zbiornik wody ptucnej o poj. ok. 6y8. Kontrola napetnienia zbiornika sand

poziomu.

4.4. Odstojnik, gospodarka poptuczynami.

Wody poptuczne i spustowesdy odprowadzane do nowego odstojnika i dalej do adika —

do rowu, jak obecnie.

Z ptukania jednego filtra powstaje ok. 6,5 moptuczyn. Na suw lzdebki projektujec seden
zbiornik 0 pojemnéci zapewnigjcej przetrzymanie poptuczyn z ptukania jednegadillv cagu
doby:

- ilos¢: 1 szt.,

- pojemndaé 6,5 nt,

- materiat PE-HD,

- dhugcé¢ 5,10 m

- $rednica: 1,5 m

- odprowadzenie poptuczyn: DN 160,

- odprowadzenie wod nadosadowych: rura ttoczna g32PEm
Po napetnieniu zbiornika wod poptucznych poptucoynaozpocznie si proces sedymentacii,
po ktérym pompa zatapialnadrie odprowadzata wody nadosadowe do odbiornikaddwi).

Z odstojnika wody poptuczne po sklarowaniu odproxeace lgda nowa pomp do rowu
przydraznego. Dobrano nagiujaca pomp:

- ilos¢: 1 szt.,

- moc silnika: 0,5kW,

- maksymalna wysokd podnoszenia; 7 mi®,

- maksymalny przeptyw: 145 I/min = 8,7%fn,

- zasilanie: 1 faza — naiie 230V,

- przylacze: 1 Yo",

- wylgczenie pompy: automatyczne (ptywak),

- zaRczenie do pracyeczne, po wyznaczonym przez operatora czasie sedsiojen
Pompa winna odprowad&avody nadosadowe z wykorzystaniem przewodu ssawnagaywaku,

obnizajgcym sk wraz z odprowadzaniem wody z odstojnika.
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Dodatkowe wyposgenie odstojnika stanowibedzie czujnik typu cluwo, informagy o napetnieniu
odstojnika (osignieciu maksymalnego poziomu napetnienia) oraz stdlamontau pompy 0,4m
powyzej dna zbiornika.
Jakd¢ wod nadosadowych po 12 godzinach sedymentaciji:

- metnos¢ ok. 18NTU,

- zawiesina ok. 20mg/I,

- zelazo 4+6 mgFell,

- mangan 0,8+1,4 mgMn/I
Nagromadzony osad w zbiorniku jeden raz na pot mdkwazony kedzie na oczyszczakniciekdw

wozem asenizacyjnym.

4.5. Dezynfekcja wody.

Produkt handlowy wyspuje w dwdch rodzajach A i B, ktore ardig sie zawartdcia NaOH.
Zawartg¢ chlorku aktywnego w gatunkach A i B wynosi min.58&hk/I, natomiast zawarto
NaOH wynosi 20+30g/l dla rodzaju A i 70+90 g/l dladzaju B. Obecrnid@ NaOH zwiksza
trwatos¢ wodnego roztworu NaOCI. Do zastosowania wybramalpkt handlowy rodzaju B.

W wodzie chlorowanej powinno zosta0,3 gCh/m® w postaci wolnego chloru. Przyjmgj
ze zwycie na utlenienie substancji pozostatych nigglzie wicksze nkz 0,8 mg/l (z uwagi na
charakter jakéciowy ujmowanego surowca) dawka chloru wynosi zatem

D = 6,85 ni’hx(0,8+1,0) gG¥/m? = (5,5+6,9) gG¥h
llo$¢ zuzytego podchlorynu sodu wagju godziny wyniesie odpowiednio:

V = (5,5+6,9) gCG/h/145 = (0,04+0,05) gNaOCl/h
Maksymalne dobowe zycie chloru (ilg¢ litréw) wyniesie w tej sytuacji ok. 1,2 I.
Przy zataeniu, ze roztwoér podchlorynu sodu nie powinien¢lprzechowywany diej niz 30 dni
projektuje s¢ dwie beczki na podchloryn sodu (do be#pdniego chlorowania) o pojemsu ok.
60 litrow kazda plus pojemnik zbiorczy V=80 | 0 wym. D=0,5 mz®{545 m.
Do dozowania wodnego roztworu NaOCI dobrano ppmpzupca o nasgpujacych parametrach
technicznych:

- ilos¢: 2 szt.( jedna awaryjna — zbiornik pusty), f. Gitos typ DDA 7,5-10

— max. wydajnéc 2 I/h z nastaw dawkowania 30%,

— cisnienie maksymalne: 11 bar,

— max. czstotliwos¢ skoku: 180 skok/min,

— poziom cwicku 70 dB(A),
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— zbiornik wodnego roztworu NaOCI 100Il, d=460 mm, [967m (690), G=7,5 kg

Przylhcze pompy wykonane z przewodu elastyczneg@dnicy wewn. /zewn.: 4/6 mm z PP.

Zestaw dozujcy zahczany ledzie w przypadku przekroczenia poziomow bakterimmogych.

Miejsce lokalizacji zestawu dezynfekcji — pomiesate chloratorow.

Sterowanie pompkdawkupca podchloryn sodu odbywasie bedzie poprzez spgzenie pompki
dozupcej z pag przeptywomierzy elektromagnetycznych Promag 10En(81) na doptywie do
zbiornikéw wody czystej 2x50 #n

W pomieszczeniu chlorowni zaprojektowano wentgagrawitacyjm — dwukrotna
wymiana powietrza i mechaniczrod dotu” zakaczorg wywietrzaniem dachowym D=160 mm,

zapewniajca sze&ciokrotrg wymiare powietrza.
Wentylacja whczana jest przed otwarciem drzwi chlorowni yeginikiem zwitocznym.
W chlorowni ustawd myjke do oczu podiczory do instalacji wodoagigowej suw.

Dodatkowym elementem procesu dezynfekcji jest molatapy UV. Wsgpnie dobrano ugdzenie

0 nas¢pujacych parametrach:

- przeptyw maksymalny: ok. 103,
- lampa niskoginieniowa, UV220,
- kalkulowana dawka promieniowania; 4003/m
— lampa z pomiarem dawki.
Lampe nalezy montowa& na wygciu z suw (na ruroggu wody uzdatnionej wttaczanej do sieci

wodochgowej) — L=1,0 m, D=130 mm.

4.6. Zbiornik wody czystej, zestaw sieciowy.

Woda uzdatniona kierowanadzie rurocagiem ze stali nierdzewnej AISI 316/316L (westnz
budynku), a na zewtrz o srednicy DN150 do zbiornikéw wody czystej. Dobranwadzbiorniki
wody czystej o pojemriai ok. 50 n¥ kazdy.

Pionowe, jednokomorowe zbiorniki retencyjnezgtdlo magazynowania wody pitnej, co pozwala
na wyrownanie okresowych deficytow wody, spowodoyedinnajczsciej zbyt mad wydajnccia
studni na ujciu w stosunku do zapotrzebowania. Zbiorniki reygme stanowq jednoczénie
dodatkowe zabezpieczenieddta wody z przeznaczeniem do celéw przectmgpowych zgodnie

z obowgzujacymi przepisami.

Parametry techniczne zbiornikdéw retencyjnych:

- typ; zbiornik pionowy, stalowy,

- ilosé: 2 szt.,
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- pojemndaé 50 n?,

- $rednica nominalna: 4,0m

— $rednica zewetrzna z izolagj: 4,40m

- wysoka¢ catkowita: 5,50m

- wysoka¢ (przelew): +4,50m (395,50m n.p.m.)

- wysoka¢ ttoczenie: +5,0m (396,00m n.p.m.)

- kréciec ttoczny: DN65,

- kréciec spustowy: DN100,

- krociec przelewowy: DN200/150,

- kroéciec sscy: DN10O,

- wilaz rewizyjny w dachu: 500/600 mm,

- wilaz rewizyjny w ptaszczu: 600 mm.

Wszystkie rurocigi (za wyptkiem przelewowego), wyposane w zasuwy z ngdem gcznym.
Rurocigg wody spustowej i przelewowej prowadlzio odstojnika wod poptucznych i dalej do

odbiornika.

Na odptywie wody czyste] na sie wodochgowa w studzience ©1200mm montaiva

przeptywomierz kotnierzowy typ Promag 400D DN8O.

Wyposaenie komoér zbiornika w radarowy przetwornik poziomaicropilot FMR10 f. Endress

+Hauser. Przetwornik sterowagdzie prag pomp gébinowych.
Siet odptywowy (rozdzielca)nalezy wykona z rur 140 mm PE 100RC SDR17.

Sterowanie pragcstacji uzdatniania wody i ¢ wody.

Wigczaniem pomp w studniach S1, S2' i S3 stekougda dwa radarowe przetworniki
poziomu Micropilot FMR10 f. Endress+Hauser montoevama konstrukcji wsporczej

przytwierdzonej déciany zbiornika.

Poziomy odczytu stanéw wody i dziatania pomgbgiowych:
- Hi- 4 m — przelew (awaria uktady) alarm,

- Hmaxm — wyhczanie pomp w studniach,

- Hmin m — whczanie pomp w studniach,

- awaria — sucho bieg — alarm.

Na podstawie sygnatow z przetwornika poziomow ¢mge whczanie pomp gbinowych
w studniach S1, S2’i S3.

Z uwagi na wielké¢ zapotrzebowania wody i niepetne dobowe wykorzystagc¢ wody zat@ono

eksploatagj przemieng studni S1 lub S2’ i S3.
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Do kontroli poziomu zwierciadta wody w studniacluzgk beda sondy hydrostatyczne poziomu
wody po dwie na studgl. Sondy stanowi drugi stopié wiaczania pomp gbinowych
I zabezpieczenia ich przed sucho biegiem.

llos¢ pobieranej wody ze studni mierzonedbie wodomierzami zamontowanymi w obudowach

studni. Dobrano wodomierze skrzydetkowe JS Mastenddy zimnej Dn25.

llo§¢ wody pompowanej ze studni do suw na rozdzielacrzona bdzie na wlotach ruroggdéw

ttocznych przeptywomierzami elektromagnetycznynarRag 10D DN25.

Impuls whczania Ilub wyczania pomp w studniach otwiera lub zamyka zawory
elektromagnetyczne przed rozdzielaczem zabezpigczatudnie przed niekontrolowanym

lewarowaniem.

Z rozdzielacza woda przeptywa na aerator dynamiczstatyczny, filtry 1°, aerator dynamiczny

i filtr 11° do zbiornikow wyréwnawczych 2x50 frwody uzdatnionej.

Pomiar ilgci wody doptywajgcej na aerator — przeptywomierz elektromagnetyd2rgmag D400
5D4C50 DN50 2.

Pomiary spadkow énienia na filtrach realizowanedts manometrami DN100 montowanymi na:
— filtrach 1°: przed i po filtraciji,
— filtrze 11°: przed i po filtraciji,

Do okrelenia przeptywu oraz kontroli filtracji wody przezazdy filtr zaprojektowano
przeptywomierze elektromagnetyczne zamontowaneirzch odptywowych po kalym filtrze.

Do napowietrzania wody oraz zasilania sitownikowgpustnic zastosowano agregatsarkowy
Airpol AB6/1. Ze wzgédu na niezawodrié dostawy spgzonego powietrza zamontowanedh

dwa agregaty (jeden rezerwowy).
Woda napowietrzanactizie w dwdch aeratorach — dynamicznym i aerataetgeznym.

Powietrze do aeratora doprowadzardze przez otwarcie elektrozaworu w czasie praayo
w studni gkbinowej. Powietrze przed aeratoremdbie filtrowane, a énienie stabilizowane
reduktorem do wymaganej wastn. llos¢ powietrza przed kalym aeratorem mierzonadzie

masowym przeptywomierzem termicznym.

Powietrze do sitownikéw przepustnic doprowadzonggzta spezonego powietrza przez reduktor

stabilizupcy cisnienie. Na rozdzielaczu czujnik do kontrolmienia.
Do pomiaru i kontroli parametréw wody fizykochenmigzh po uzdatnieniu zaprojektowano:
— po filtrach I°

- pomiar s¢zenia tlenu rozpuszczonege @a pomog czujnika,
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- pomiar cénienia wody czujnikiem énienia,
- po filtrze II°
- pomiar cénienia wody czujnikiem €nienia,
- pomiar przeptywu wody przeptywomierzem elektrometycznym,
Ze zbiornika wyroOwnawczego woda odplya@g na sSi€ mierzona bdzie
przeptywomierzem elektromagnetycznym Promag D4Q@asym do sterowania wEzonym

chloratorem (wgczanie ¢czne awaryjne).
Lampa UV do sterylizacji wody pracowaedzie w trybie pracy pomp w studniach.

Ptukanie filtrow.

Proces ptukania filtrow sterowanydrie z panelu przed kdym filtrem.

Proces ptukania uruchamiangcenie przez operatora suw po upbgiu okrelonej liczby dni lub
okreslonej zadanej iléci wody mierzonej przeptywomierzem na przewodzieptpdowym

z danego filtra. Przed procesem ptukania zbiormklyvdo ptukania winien kiynapetniony.
Przed ptukaniem filtru zamlgd doptyw wody do filtra i z filtra w kierunku zbioikdw.

Spusci¢c wode z filtra do kanalizacji i rozpogé ptukanie filtra powietrzem a naginie wod

wg zatozonego harmonogramu.

Po ptukaniu wykona stabilizacg ztoza wody surows. Odptyw czystej wody z wyptukanego filtra

do kanalizacjgwiadczy o zakaczeniu procesu ptukania filtra.
Nalezy otworzy¢ odptyw wody uzdatnionej w kierunku zbiornikow wyrbawczych.
Nalezy sprawdz¢ stan napetnienia zbiornikbw wyréwnawczych izna podj¢ decyzg o ptukaniu
nastpnego filtra wg ustalonej procedury.
Osuszanie i wentylacja budynku.

Dobor osuszaczy.

Na hali filtrow wystpuje dua wilgotngé powietrza powoduga wykraplanie si pary wodnej na
zbiornikach i rurocigach.

Wilgotnos¢ powietrza na hali filtrow nie powinna przekrac£9+60%.

Zaprojektowano osuszacz montowanysaanie.

Dobor osuszacza:

- kubatura pomieszczenia: Vp = 122 m

- krotncé¢ wymian: n=1w/h,

- temperatura w pomieszczeniu: t=15+20°C

Zaprojektowano kondensacyjny przény osuszacz powietrza AERIAL AD 110 sat o paranobira
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- wydajna¢: 2,7 1/24h dla 20°C/60°C,
- pobdr mocy: 198 W,
- przeptyw powietrza: 250 #h,
- poziom dwicku: 46dB(A),
- zasilanie: 230V,
- wymiary: 498x330x241 mm
- waga: 24 kg
Osuszacz posiada higrostat.

Wentylacja pomieszczenia suw.

Dla V=122n? i jednokrotnej wymianie na godzindobrano wentylator dachowy Silwent-160,
V=0,2 m’¥/s, H=60Pa, Ns=0,9kW, U=3x400V. Mountaventylatora na podstawie dachowej B/I
d160. Nawiew grawitacyjny kragknawiewr przy dmuchawie.

Dla zapewnienia doptywu niegtinej ilosci powietrza do hali filtrow (wentylacja sprarki

i dmuchawy) wscianie zewnrtrznej naley wykona otwér o wymiarach 250x300mm na wys.
0,5m od posadzki. Otwér uzbéoiv kratke wentylacyjrm typ GR z ruchorp zaluzjg grawitacyjry od
wewngtrz. Na zewntrz otwor zabezpiecZy siatky stalows nierdzewn Ilub ocynkowan

0 oczkach 10x10mm.

Etapowanie montazu urzadzen.

Przebudowa suw musi odbyivaie przy zachowaniu ggtosci dostaw uzdatnionej wody dla
mieszkacoéw m. lzdebki. Wykonawca uzgodni harmonogram robdirzedstawicielem Gminy

Nozdrzec — kierownikiem wodagow i kanalizaciji.

0Oqoblny opis etapowania robdét:

W pierwszym etapie robdét nale wykona& przebudow kanalizacji sanitarnej,
technologicznej, budoyvkanatow podposadzkowych i remonteg@ hali filtrow pod monta

nowych filtrow.
Filtry nalezy uzbrot w armatug¢ oraz wykona proby cénienia i probny rozruch.

W drugim etapie robét natg tymczasowo zamlgt prac istniegcych filtrow, rozpoczé

eksploatagj nowych filtrow.

W trzecim etapie robot natg dokaiczy¢ przebudow hali filtréw, zamontowé pozostate

urzadzenia i wykonarozruch eksploatacyjny stacji uzdatniania wody.
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Instrukcja ptukania filtréw I° (zbiornik nr 1 i zbi ornik nr 2)

Proces ptukania filtrow 1° nr 1 i nr 2¢cbzie przebiegat zgodnie z ngstijacym harmonogramem
(uwzgkdniajgcym wszystkie warunki, jakie mugdyé spetnione w zakresie pozioméw wody w
zbiornikach czy to na poptuczyny, czy tez zbiorniktencyjnym).
Uwaga! Poniszy algorytm odnosi sido ptukania automatycznego filtrow, nie uwilia on
ptukania ecznego (inicjowanego e¢cznie). Harmonogram powinien &y szczegbétowo
przeanalizowany na etapie rozruchu SUW.

1. Inicjacja kczna procesu ptukania lub automatyczna (na podstaedci przefiltrowanej

wody).

2. Przygotowanie do ptukania filtra I° np. nr 1 lubzr

3. Sprawdzenie poziomu wody w zbiorniku retencyjnyrzipm wody w zbiorniku wody
uzdatnionej musi by wyzszy niz poziom zabezpieczenia przed sucho biegierfli des
bedzie wyzszy, wowczas informacja do dyspozytordie ptukanie nie jest nitiwe
ze wzgédu na zbyt niski poziom wody w zbiorniku retencyimyWaéwczas jéi bedzie to
ptukanie pierwszego filtra, wytzenie procedury ptukania i koniecZagonownej inicjacji.
Natomiast jéli warunek ten nie zostanie spetniony przy ptukagiugiego filtra, wéwczas
ponowne automatyczne sprawdzenie tego warunku —gamrirg, az do spetnienia.
Za kadym razem informacja w dyspozytorni o zainicjowapiukania lub jego odtgeniu.
Po spetnieniu obu warunkéw — unhigvienie ptukania filtra.
Zamknkcie przepustnicy na rurggu wody uzdatnionej filtra.
Zamknkcie przepustnicy na rurggu wody surowej filtra.

Otwarcie przepustnicy na rurggu wod poptucznych filtra.

© N o o &

Otwarcie przepustnicy na rurggu spustu wody z filtra (przepustnica rowna przéapag

spustu [ filtratu).

9. Spust wody znad zia filtracyjnego w czasie dobranym na rozruchu (paogmusi mié
mozliwos¢ regulacji czasu spustu wody z filtra).

10.Zamknkcie przepustnicy na rurggu spustu wody z filtra.

11.Otwarcie przepustnicy na rurggu ptukania filtra powietrzem.

12.Zakczenie dmuchawy do ptukania filtrow.

13.Plukanie filtra powietrzem (przez czas ustalony meruchu, zmieniany w trakcie
eksploatacji w zaleosci od potrzeb) — wgpnie przygto 2 min., max 5 minut.

14.Wytaczenie dmuchawy do ptukania filtrow powietrzem.

15.Zamknkcie przepustnicy do ptukania powietrzem.
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16. Stabilizacja ziaa (postgj filtra, bez ptukania) — przez czas oknih., w trakcie ktorego
zachodzi odgazowanie za, przed ptukaniem wad

17.Otwarcie przepustnicy na rurggu ptukania filtrow wod.

18. Zalgczenie pompy ptuce).

19. Plukanie filtra wod przez czas ustalony na rozruchu, korygowany wcteakksploataciji
suw (wsepnie przygto czas ok. 10 min. w zaleosci od czystéci poptuczyn).

20.Wytaczenie pompy ptuczej po uptywie czasu ptukania, wzghie po osignigciu poziomu
maksymalnego w zbiorniku wéd poptucznych jako wituhezwzgtdnego.

21.Zamknkcie przepustnicy sterowanej automatycznie na raggoicivody do ptukania filtra.

22.Zamknkcie przepustnicy odprowadzenia poptuczyn.

23. Otwarcie przepustnicy doprowadzenia wody surowsdijltra

24.Otwarcie przepustnicy na ruragu odprowadzenia | filtratu (rurggu spustu pierwszego
filtratu) do odstojnika.

25.Spust pierwszego filtratu do odstojnika przez cakssslony na rozruchu z wydajioia
dosterowasn przepustnig reczr.

26.Zamknkcie przepustnicy odprowadzagj pierwszy filtrat do odbiornika.

27.Otwarcie przepustnicy wody uzdatnionej.

28. Tryb filtraciji.

29.0d momentu zakezenia ptukania filtra (wzgtinie grupy filtrow) wod (wytaczenia
pompy ptuczace]) — wzgtdnie zadczenia pompy ptucre] — ledzie liczony czas
sedymentacji poptuczyn w odstojniku, po ktorym pamglyny kda odpompowywane
opisany w dalszej cgsci opracowania pompk

30.Po wyptukaniu kadego filtra zerowanie zegara czasu pracy od os@oniptukania
oraz zegara objosci wody przefiltrowanej od ostatniego ptukania.

Zmiana poszczegoélnych nastaw procesu automatyczitegania filtrow jest méliwa.
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Instrukcja ptukania filtra 11°

Proces piukania dalzie przebiegat zgodnie z ngstijgcym harmonogramem (uwzglniajgcym

wszystkie warunki, jakie mugzyc spetnione w zakresie pozioméw wody w zbiornikazh  na

poptuczyny, czy tez zbiorniku retencyjnym).

Uwaga! Poniszy algorytm odnosi sido ptukania automatycznego filtrow, nie uwilia on

ptukania ecznego (inicjowanego e¢cznie). Harmonogram powinien &y szczegotowo

przeanalizowany na etapie rozruchu SUW.

1.

© N o g A

Inicjacja rczna procesu ptukania lub automatyczna (na podstéedci przefiltrowanej
wody).

Przygotowanie do ptukania filtra I1°.

Sprawdzenie poziomu wody w zbiorniku retencyjnyrozipm wody w zbiorniku wody
uzdatnionej musi kywyzszy niz poziom zabezpieczenia przed sucho biegier§li de
bedzie wyszy, wowczas informacja do dyspozytormie ptukanie nie jest nitiwe
ze wzgtdu na zbyt niski poziom wody w zbiorniku retencyimyWowczas jéi bedzie to
ptukanie pierwszego filtra, wytzenie procedury ptukania i koniecZagonownej inicjacji.
Natomiast jéli warunek ten nie zostanie spetniony przy ptukagiugiego filtra, wowczas
ponowne automatyczne sprawdzenie tego warunku —gamrirg, az do spetnienia.
Za kadym razem informacja w dyspozytorni o zainicjowapiukania lub jego odigeniu.
Po spetnieniu obu warunkéw — unhigvienie ptukania filtra.

Zamknkcie przepustnicy na rurggu wody uzdatnionej filtra.

Zamknkcie przepustnicy na rurggu wody surowej filtra.

Otwarcie przepustnicy na rurggu wod poptucznych filtra.

Otwarcie przepustnicy na rurggu spustu wody z filtra (przepustnica rowna przéapag
spustu [ filtratu).

Spust wody znad zka filtracyjnego w czasie dobranym na rozruchu (progmusi mié

mozliwos¢ regulacji czasu spustu wody z filtra).

10.Zamknkcie przepustnicy na rurggu spustu wody z filtra.

11. Otwarcie przepustnicy na rurggu ptukania filtra powietrzem.

12.Zalkczenie dmuchawy do ptukania filtrow.

13.Plukanie filtra powietrzem (przez czas ustalony meruchu, zmieniany w trakcie

eksploatacji w zalenosci od potrzeb) — wgpnie przygto 1+2 min.

14.Wytaczenie dmuchawy do ptukania filtrow powietrzem.

15.Zamknkcie przepustnicy do ptukania powietrzem.
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16. Stabilizacja ziaa (postgj filtra, bez ptukania) — przez czas oknih., w trakcie ktorego
zachodzi odgazowanie za, przed ptukaniem wad

17.Otwarcie przepustnicy na rurggu ptukania filtrow wod.

18. Zalgczenie pompy ptuce).

19. Plukanie filtra wod przez czas ustalony na rozruchu, korygowany wcteakksploataciji
suw (wsepnie przygto czas ok. 8 min).

20.Wytaczenie pompy ptuczej po uptywie czasu ptukania, wzghie po osignigciu poziomu
maksymalnego w zbiorniku wéd poptucznych jako wituhezwzgtdnego.

21.Zamknkcie przepustnicy sterowanej automatycznie na raggoicivody do ptukania filtra.

22.Zamknkcie przepustnicy odprowadzenia poptuczyn.

Uwaga: Proces ptukania od pkt. 7 do pkt. 22 powtddwukrotnie.

23. Otwarcie przepustnicy doprowadzenia wody surowsdijltra

24.Otwarcie przepustnicy na rurggu odprowadzenia | filtratu (rurg@u spustu pierwszego
filtratu) do odstojnika.

25.Spust pierwszego filtratu do odstojnika przez cakssslony na rozruchu z wydajioig
dosterowasn przepustnig reczr.

26.Zamknkcie przepustnicy odprowadzagj pierwszy filtrat do odbiornika.

27.Otwarcie przepustnicy wody uzdatnionej.

28. Tryb filtracji.

29.0d momentu zakiaczenia ptukania filtra wagd (wytaczenia pompy ptucej) — wzgédnie
zalczenia pompy pluczej — lzdzie liczony czas sedymentacji poptuczyn w odskojni
po ktérym poptuczyny dila odpompowywane opisanw dalszej cgsci opracowania
pompk.

30.Po wyptukaniu filtra zerowanie zegara czasu pracy @statniego ptukania
oraz zegara objfosci wody przefiltrowanej od ostatniego ptukania.

Zmiana poszczegodlnych nastaw procesu automatycztegania filtrow jest méliwa.
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