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1 [bookmark: _Toc12894372]
ZAWARTOŚĆ PROJEKTU WYKONAWCZEGO
[bookmark: _Toc536021781][bookmark: _Toc12894373]Spis kompletnej, wielobranżowej dokumentacji projektowej
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[bookmark: _Toc536021782][bookmark: _Toc12894374]
Spis zawartości części I tomu II – Branża konstrukcyjna
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Spis części rysunkowej

	Nr dokumentu
	Tytuł
	Skala

	KONSTRUKCJA

	244-IP-CC-P0-DR-K-02001
	RZUT PARTERU – ETAP I
	1:100

	244-IP-CC-P0-DR-K-02002
	RZUT PARTERU – ETAP II
	1:100

	244-IP-CC-P0-DR-K-02003
	RZUT DACHU
	1:100

	244-IP-CC-P0-DR-K-02011
	SŁUPY ZELBETOWE
	1:20

	244-IP-CC-P0-DR-K-02012
	SZYB WINDOWY
	1:50

	244-IP-CC-P0-DR-K-02021
	NADPROŻE N-1
	1:20

	244-IP-CC-P0-DR-K-02023
	NADPROŻE N-2
	1:20

	244-IP-CC-P0-DR-K-02006
	NADPROŻE N-3
	1:20

	244-IP-CC-P0-DR-K-02009
	PODCIĄG P-1
	1:20





2 [bookmark: _Toc12894376]DOKUMENTY POWIĄZANE
[bookmark: _Toc467755966][bookmark: _Toc536021787][bookmark: _Toc12894377]Podstawa opracowania
· Umowa na wykonanie prac projektowych,
· Decyzja nr 6/cp/2018 z dn. 17.07.2018 r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,
· Koncepcja Programowo-przestrzenna rozbudowy i przebudowy istniejącego budynku szpitala
· Aktualna mapa do celów projektowych w skali 1:500,
· Konsultacje z zakresu ochrony p.poż., BHP, warunków higieniczno-sanitarnych,
· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414, z późniejszymi zmianami),
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z późniejszymi zmianami),
· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 roku w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844, z późniejszymi zmianami),
· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719),
· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz. U. z 2009 r. Nr 124, poz. 1030),
· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz.U. z 2015 r. poz. 2117),
· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wykazu wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa publicznego lub ochronie zdrowia i życia oraz mienia, a także zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do użytkowania (Dz. U. z 2007 r. Nr 143, poz. 1002, z późniejszymi zmianami),
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z późniejszymi zmianami),
· Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 (poz. 926) Objęte tekstem jednolitym (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422), z wyjątkiem par. 2 oraz odnośnika nr 2,
· Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 w sprawie szczegółowych wymagań, jakim powinny odpowiadać pomieszczenia i urządzenia podmiotu wykonującego działalność leczniczą (Dz.U. 2012 poz. 739),
· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 w sprawie szczegółowych warunków bezpiecznej pracy z urządzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180, poz. 1325),
· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 12 lipca 2006 w sprawie szczegółowych warunków bezpiecznej pracy ze źródłami promieniowania jonizującego (Dz.U. 2006 nr 140 poz. 994),
· Obowiązujące Normy i Przepisy Budowlane

[bookmark: _Toc536021788][bookmark: _Toc12894378]Normy, standardy i inne odnośniki
[bookmark: _Ref469988507]Tabela 1. Normy, standardy i dokumentacja geologiczna
	Odn.
	Nr dok. / Autor
	Wydanie

	1. [bookmark: _Ref486313589]
	PN-EN 1990 
	Podstawy projektowania konstrukcji.

	1. [bookmark: _Ref470009437]
	PN-EN 1991-1-1
	Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-1: oddziaływania ogólne. Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach. 

	1. [bookmark: _Ref451948388]
	PN-EN 1991-1-3
	Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-3: oddziaływania ogólne - obciążenie śniegiem. 

	1. [bookmark: _Ref470009410]
	PN-EN 1991-1-4
	Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4: oddziaływania ogólne. Oddziaływania wiatru. 

	1. [bookmark: _Ref451948943]
	PN-EN 1992-1-1
	Projektowanie konstrukcji z betonu - część 1-1: reguły ogólne i reguły dla budynków.

	1. [bookmark: _Ref486314366]
	PN-EN 1992-1-2
	Projektowanie konstrukcji z betonu - część 1-2: reguły ogólne -projektowanie z uwagi na warunki pożarowe .

	1. 
	PN-EN 1993-1-1
	 Projektowanie konstrukcji stalowych - część 1-1: reguły ogólne i reguły dla budynków.

	1. 
	PN-EN 1996-1-1
	Projektowanie konstrukcji murowych. Część 1-1: Reguły ogólne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

	1. 
	PN-EN 1996-3
	Projektowanie konstrukcji murowych. Część 3: Uproszczone metody obliczania murowanych konstrukcji niezbrojonych.

	1. [bookmark: _Ref470009422]
	PN-EN 1997-1
	Projektowanie geotechniczne - część 1: zasady ogólne 

	1. [bookmark: _Ref486314084]
	PN-EN 13670
	Wykonywanie konstrukcji z betonu

	1. [bookmark: _Ref486337664]
	PN-EN 1090-2
	Wykonywanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

	1. 
	GEOTECHNIKA MAZOWSZE S.C. 
	Dokumentacja badań podłoża gruntowego wraz z opinią geotechniczną, październik 2018 r.

	1. [bookmark: _Ref12894316]
	Pracownia Projektowa W.C.S.R.N 
	Dokumentacja inwentaryzacji architektoniczno – konstrukcyjnej Budynku Szpitala 4 w Warszawie, ul. Białobrzeska N 58, 1988 r.

	1. [bookmark: _Ref12894332]
	ARCHI+, ul. Kołłątaja 63, 05-220 Zielonka
	Projekt budowlany Wojewódzki Szpital Chirurgii Urazowej Św. Anny. Przebudowa pomieszczeń dla oddziału rehabilitacji Warszawa ul. Białobrzeska 58, 2005 r.



Ogólna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót bud. - Tom: III,  część I. 
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót bud.  - Tom: III,  część: II.


3 [bookmark: _Toc12894379][bookmark: _Toc409591842]DANE OGÓLNE
[bookmark: _Toc536021790][bookmark: _Toc12894380]Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest przebudowa oraz modernizacja budynku Szpitala (Budynek „C”) wraz z instalacjami wewnętrznymi. 
Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
Wykonanie obliczeń statyczno – wytrzymałościowych
Wykonanie rysunków konstrukcyjnych
Opracowanie dokumentacji do uzyskania pozwolenia na budowę
[bookmark: _Toc536021791][bookmark: _Toc12894381]Lokalizacja
Przedmiotowy obiekt zlokalizowany jest w Warszawie, ul. Barska 16/20.

4 [bookmark: _Toc12894382]OPIS KONSTRUKCJI OBIEKTU
[bookmark: _Toc536021793][bookmark: _Toc12894383]Opis ogólny
Obiekt wykonany został w konstrukcji tradycyjnej murowej, ze stropami stalowo – ceramicznymi. Budynek podpiwniczony z pięcioma kondygnacjami naziemnymi i stropodachem nieużytkowym. Klatki schodowe żelbetowe, monolityczne. 
Podstawowy ustrój nośny stanowią ściany zewnętrzne i wewnętrzne w układzie podłużnym murowane z cegły ceramicznej pełnej, stropy ceramiczne gestożebrowe oraz wewnętrzna klatka schodowa wykonana jako żelbetowa monolityczna.
Budynek posadowiono na ławach betonowych. Nad pomieszczeniami kondygnacji piwnicznej stwierdzono występowanie stropu odcinkowego składającego się z dwuteowych belek stalowych i rozpiętych miedzy nimi łukowatych sklepień z cegieł. W środkowej części budynku nad korytarzem piwnicznym znajduje się sklepienie odcinkowe. Na podstawie udostępnionej dokumentacji archiwalnej stwierdzono, iż nad parterem i powyższych kondygnacjach występują stropy Kleina typu ciężkiego. 
W 2005r. została przeprowadzona przebudowa pomieszczeń dla Oddziału Rehabilitacji. W części budynku sąsiadującej bezpośrednio z budynkiem mieszkalnym, nad drugim i trzecim piętrem dokonano wymiany stropów typu Kleina na stropy monolityczne oraz dobudowano zewnętrzną monolityczną klatkę schodową ewakuacyjną obsługującą wszystkie kondygnacje budynku szpitala. 
W ramach przebudowy i modernizacji obiektu planuje się usunięcie części ścian działowych, dostawieniu nowych ścian w technologii lekkiej, zamurowaniu części istniejących otworów, wykonaniu otworów w istniejących ścianach nośnych, wymianę części istniejącego stropu oraz wykonanie systemowej podkonstrukcji stalowej pod centrale zlokalizowane na dachu. 
W zakresie planowanej przebudowy i modernizacji, ze względu na zmianę funkcji projektowanych pomieszczeń, projektuje się ingerujące w ściany nośne i działowe, polegające na wykonywaniu w ich konstrukcji otworów. 
[bookmark: _Toc536021794][bookmark: _Toc12894384]Układ konstrukcyjny obiektu budowlanego w obszarach przebudowy
Podstawowy układ konstrukcyjny (podłużny) stanowią ściany murowane nośne z cegły pełnej oraz stropy odcinkowe na belkach stalowych (strop nad piwnicą), stropy Kleina typu ciężkiego oraz stropy monolityczne (stropy nad piętrami i parterem). Dodatkowym usztywnieniem budynku są ściany poprzeczne oraz ściany klatek schodowych.
Przebudowa nie wpłynie na zmianę układu konstrukcyjnego obiektu budowlanego. 
[bookmark: _Toc536021795][bookmark: _Toc12894385]Dane geologiczne i warunki gruntowo - wodne
Dokumentację geotechniczną dla przedmiotowego terenu opracowała firma GEOTECHNIKA MAZOWSZE S.C., ul. Żwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa. 
Obiekt zaliczony jest do II kategorii geotechnicznej. Podłoże gruntowe charakteryzuje się prostymi warunkami geologicznymi. Jest to podłoże warstwowane. 
Głębokość strefy przemarzana wynosi 1m p.p.t.
Podłoże gruntowe w obrębie Budynku „C” tworzą warstwy spoiste - o stopniu plastyczności IIa – IL = 0,2 oraz
IIb – IL = 0,05. 
Poniżej przedstawiono opis wydzielonych warstw: 
PODWARSTWA IIa – plejstoceńskie, zastoiskowe i morenowe, piaski gliniaste, gliny, gliny pylaste, pyły i pyły piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne, o charakterystycznej wartości normowej stopnia plastyczności IL=0,20. 
PODWARSTWA IIb – plejstoceńskie, zastoiskowe i morenowe, gliny pylaste i gliny, wilgotne, twardoplastyczne, o charakterystycznej wartości normowej stopnia plastyczności IL=0,05.
W trakcie prac wiertniczych stwierdzono występowanie swobodnego lub lekko napiętego zwierciadła wód podziemnych na głębokości ok 8,8 - 12,5m p.p.t. Na skutek długotrwałych opadów bądź ich braku oraz w okresie wiosennych roztopów istnieje możliwość wahania się poziomu wód podziemnych. Obecny stan należy zaliczyć do stanów średnich. 
Grunty spoiste warstwy IIa i IIb należą do gruntów wysadzinowych, przemarzających i rozmakających po dodatkowym nawilgoceniu. 
[bookmark: _Toc536021796][bookmark: _Toc12894386]Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)
Nowoprojektowane belki nadprożowe i podciągi pracować będą w schematach belek wolnopodpartych. 
[bookmark: _Toc536021797][bookmark: _Toc12894387]Warunki obciążenia
Ze względu na lokalizację – Warszawa, wykonano obliczenia statyczno – wytrzymałościowe dla następujących parametrów obciążenia:
· Strefa obciążenia śniegiem wg [3]: strefa 2- obciążenie gruntu śniegiem: 0,90 kN/m2
· Strefa obciążenia wiatrem wg [4]: strefa 1 – podstawowe bazowe ciśnienie: 0,30 kN/m2
· Strefa przemarzania gruntu wg [10] - hz=1,0 m
· Wartości obciążeń stałych i zmiennych charakterystycznych dobrano wg [2].
· Obciążenia użytkowe kat. A i B (sale, pom biurowe): 	 
lub kat. C3 (komunikacja): 	 

[bookmark: _Toc536021798][bookmark: _Toc12894388]Klasa niezawodności
Na podstawie normy PN-EN-1990: 2004 określono klasę konsekwencji i niezawodności projektowanego obiektu.
Klasę konsekwencji zniszczenia jako CC3.
Klasę niezawodności: RC3.
Współczynnik do oddziaływań KFI=1,1. 
[bookmark: _Toc536021799][bookmark: _Toc12894389]Trwałość
W projekcie przyjęto projektowany okres eksploatacji równy 50 lat. 
Na podstawie normy PN-EN-1990:2004 określono klasę konstrukcji jako S4.
Klasy ekspozycji, klasy betonu i otulenie zbrojenia :
Klasy ekspozycji dla elementów konstrukcyjnych określono zgodnie z PN-EN-1992-1-1:2008
Założono, że podczas wznoszenia konstrukcji będzie stosowana kontrola jakości i pomiar wartości otulenia, zatem odchyłkę otuliny Δcdev przyjęto jako równą 5 mm zgodnie z [5].
Szerokość rozwarcia rys :
Z uwagi na wymagania środowiskowe dla wszystkich elementów żelbetowych monolitycznych budynku przyjęto graniczną szerokość rozwarcia rys równą 0,4mm lub 0,3mm, zgodnie z [5].
[bookmark: _Toc536021800][bookmark: _Toc12894390]Ochrona konstrukcji budynku pod względem pożarowym
Klasę pożarową budynku określono jako B. 
Głowna konstrukcja nośna została zaprojektowana zgodnie z wytycznymi p. poż. jako zabezpieczona do R120.
Istniejące stropy Kleina nad parterem z uwagi na warunki p. poż należy zabezpieczyć do R120, poprzez otynkowanie lub zastosowanie innego produktu ochronnego nanoszonego metodą natryskową, np. ognioochronny tynk gipsowy przeznaczony do stosowania wewnątrz budynków. Istniejące tynki pod stropem Kleina nad parterem należy usunąć do pierwotnie wykonanej podstropowej warstwy zaprawy cementowej zespolonej ze stropem. W przypadku odspajania się pierwotnej podstropowej zaprawy cementowej należy ją również w tych obszarach usunąć. Podłoże musi być czyste, suche oraz wolne od kurzu i tłuszczu. W miejscach odsłoniętych belek stalowych stropu wykonać osiatkowanie Rabitza. Grubość ognioochronnego tynku należy dobrać wg. wytycznych technicznych producenta systemu ogniochronnego mając na uwadze, pierwotną zaprawę cementową otulającą od spodu płytę kleina i dwuteowniki stalowe. Grubość zaprawy cementowanej należy zweryfikować z dokładnością  najmniej 1 punkt / 1m2 stropu .
Zabezpieczenie istniejących stalowych belek stropów odcinkowych nad piwnicą zgodnie z pkt.8.5.
Zabezpieczeniu podlegają również ściany i wszystkie otwory w elementach konstrukcji budynku pełniące funkcję oddzielenia i wydzielenia pożarowego do wymaganej klasy. 
Zabezpieczenie należy wykonać zgodnie i na podstawie aprobaty technicznej dostawcy systemu biorąc pod uwagę wymagania postawione w projekcie w uzgodnieniu z inwestorem. 
Klasa odporności pożarowej projektowanych konstrukcji żelbetowych, zostanie zapewniona zgodnie z [6] poprzez zastosowanie odpowiedniej grubości otulenia prętów zbrojeniowych betonem.

	Klasa odporności pożarowej budynku
	Klasa odporności ogniowej elementów budynku5) *)
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	konstrukcja dachu
	strop1)
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
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	R 30
	R E I 60
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Oznaczenia w tabeli:
R - nośność ogniowa (w minutach), określona zgodnie z Polską Normą dotyczącą zasad ustalania klas odporności ogniowej elementów budynku,
E - szczelność ogniowa (w minutach), określona jw.,
I - izolacyjność ogniowa (w minutach), określona jw.,
1) Jeżeli przegroda jest częścią głównej konstrukcji nośnej, powinna spełniać także kryteria nośności ogniowej (R) odpowiednio do wymagań zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odporności pożarowej budynku.
2) Klasa odporności ogniowej dotyczy pasa międzykondygnacyjnego wraz z połączeniem ze stropem.
3) Wymagania nie dotyczą naświetli dachowych, świetlików, lukarn i okien połaciowych (z zastrzeżeniem § 218), jeśli otwory w połaci dachowej nie zajmują więcej niż 20 % jej powierzchni; nie dotyczą także budynku, w którym nad najwyższą kondygnacją znajduje się strop albo inna przegroda, spełniająca kryteria określone w kol. 4.
5)Klasa odporności ogniowej dotyczy elementów wraz z uszczelnieniami złączy i dylatacjami.

5 [bookmark: _Toc12894391]SZCZEGÓŁOWY OPIS ELEMENTÓW KONSTRUKCJI
[bookmark: _Toc536021104][bookmark: _Toc536021802][bookmark: _Toc536021105][bookmark: _Toc536021803][bookmark: _Toc536021106][bookmark: _Toc536021804][bookmark: _Toc536021806][bookmark: _Toc12894392]Stropy
Stropy poszczególnych kondygnacji stalowo – ceramiczne Kleina typu ciężkiego. Stropy Kleina składające się z belek stalowych I180 – 200 w rozstawie co ok. 120 - 125cm oraz płyt międzybelkowych z cegły, zbrojonych płaskownikami. Strop nad piwnicą odcinkowy na belkach stalowych I220 w rozstawie ok. 120 -140 cm. W ramach przebudowy w 2005 roku, nad drugim i trzecim piętrem dokonano wymiany stropów typu Kleina na stropy monolityczne żelbetowe w układzie trzyprzęsłowym gr. 15cm.
W ramach przebudowy planuje się zmianę funkcji pomieszczeń na parterze. W miejscach planowanych pionowych szachtów wentylacji, w istniejących stropach typu Kleina przewiduje się wykonanie otworów w świetle między istniejącymi belkami stalowymi stropu. Dokładną lokalizacje przejść przez stropy należy każdorazowo ustalić na budowie wpasowując się w światło miedzy istniejącymi stalowymi belkami stropów stalowo-ceramicznych. Nie przewiduje się wycięć nośnych belek stalowych stropów nad kondygnacjami nadziemnymi.
[bookmark: _Toc12894393]Strop odcinkowy nad piwnicą
Stalowo ceramiczne stropy odcinkowe znajdują się nad wszystkimi pomieszczeniami piwnicznymi z wyłączeniem korytarzy centralnych (komunikacji w piwnicy), nad którymi występuje sklepienie odcinkowe opisane w kolejnym podpunkcie. Stropy te nie występują również w obrysie głównej klatki schodowej oraz nad zaślepionym biegiem schodowym w części sąsiadującej z bud B, a dokładnie pod istniejącym magazynem płynów infuzyjnych, gdzie w okresie użytkowania obiektu wykonana została płyta monolityczna.
[image: ]
Rysunek 1. Przekrój przez istniejący strop odcinkowy nad piwnicą.

Strop odcinkowy składa się z belek nośnych stalowych kotwionych w ścianach nośnych oraz rozpiętych pomiędzy nimi sklepień łukowych z cegły ceramicznej pełnej. Belki stropu wykonano z stalowych dwuteowników zwykłych I220 opartych na zewnętrznych i wewnętrznych ścianach podłużnych murowanych z cegły pełnej. Sklepienie łukowe o gr ½ cegły – 12cm wykonano z cegły pełnej. Całkowita grubość stropu ze wszystkimi warstwami w zworniku wynosi 21÷22 cm natomiast w miejscach oparcia na belkach stalowych ~36 cm. 
Istniejące warstwy stropu odcinkowego wraz z ich ciężarem zestawiono w poniższej tabeli. Ciężar własny stropu określono zgodnie z EC.

	L.p.
	Rodzaj Obciążenia
	 
	 
	 

	1
	Warstwa wykończeniowa (terakota na zaprawie)
	0,8
	22
	0,176

	2
	Posadzka cementowa
	6,0
	24
	1,44

	3
	Izolacja – 2x papa na lepiku 
	-
	-
	0,40

	4
	Gruzobeton
	2÷9
	18
	0,36÷1,62

	5
	Sklepienie ceglane (cegła pełna na zaprawie cem.)
	12
	19
	2,28

	6
	Tynk cem-wap.
	2,5
	19
	0,475

	7
	Stalowe belki stropowe I220 co 1,2÷1,3m
	-
	-
	0,40

	
	
	
	
	5,5÷6,8



Projektowane warstwy stropu odcinkowego wraz z ich ciężarem zestawiono w poniższej tabeli. Ciężar własny stropu określono zgodnie z EC.

	L.p.
	Rodzaj Obciążenia
	 
	 
	 

	1
	Warstwa wykończeniowa 
	-
	-
	0,20

	2
	Posadzka cementowa
	5,0
	24
	1,20

	3a
	Folia PE 
	-
	-
	0,10

	3b
	Styropian 
	2,5
	0,45
	0,01

	4a
	Szpryc cementowy
	0,5
	22
	0,11

	4b
	Keramzyt izolacyjny
	2÷9
	8
	0,16÷0,72

	5
	Sklepienie ceglane (cegła pełna na zaprawie cem.)
	12
	19
	2,28

	6
	Tynk cem-wap.
	2,5
	19
	0,475

	7
	Stalowe belki stropowe I220 co 1,2÷1,3m
	-
	-
	0,40

	
	
	
	
	5,0÷5,5



[bookmark: _Toc12894394]Sklepienie odcinkowe nad korytarzem piwnicznym
W analizowanym budynku sklepienia odcinkowe występują tylko nad kondygnacją piwniczną w środkowej części układu podłużnego budynku. Sklepienia rozpięte są miedzy podłużnymi wewnętrznymi ścianami nośnymi poprzez bezpośrednie rozparcie w miejscu zmiany grubości ściany z 58 cm na 45 cm na zukosowanych cegłach ścian. Sklepienia odcinkowe stanowią poziomą przegrodę nośną oddzielającą korytarze piwnicy od korytarzy parteru. 
[image: ] Rysunek 2. Przekrój poprzeczny przez istniejące sklepienie odcinkowe nad piwnicą.


Odcinkowe sklepienie łukowe wykonano z cegły pełnej o gr gr ½ cegły – 12cm. Całkowita gr sklepienia wraz z warstwami w zworniku wynosi ok 19 cm, natomiast w wezgłowiu 36÷37 cm. Wartość strzałki sklepienia wynosi 18 cm. Rozpiętość sklepienia w świetle równa się ok 1,95 m.
Istniejące warstwy sklepienia odcinkowego wraz z ich ciężarem zestawiono w poniższej tabeli. Ciężar własny określono zgodnie z EC.
	L.p.
	Rodzaj Obciążenia
	 
	 
	 

	1
	Warstwa wykończeniowa (terakota na zaprawie)
	0,8
	22
	0,176

	2
	Posadzka cementowa
	4,0
	24
	0,96

	3
	Izolacja – 2x papa na lepiku 
	-
	-
	0,40

	4
	Gruzobeton
	0÷18
	18
	0÷3,24

	5
	Sklepienie ceglane (cegła pełna na zaprawie cem.)
	12
	19
	2,28

	6
	Tynk cem-wap.
	2,5
	19
	0,475

	
	
	
	
	4,3÷7,5



Projektowane warstwy sklepienia odcinkowego wraz z ich ciężarem zestawiono w poniższej tabeli. Ciężar własny określono zgodnie z EC.
	L.p.
	Rodzaj Obciążenia
	 
	 
	 

	1
	Warstwa wykończeniowa
	-
	-
	0,20

	2
	Posadzka cementowa
	4,0
	24
	0,96

	3a
	Folia PE 
	-
	-
	0,10

	3b
	Mata akustyczna
	0,5
	0,45
	0,01

	4a
	Szpryc cementowy
	0,5
	22
	0,11

	4b
	Keramzyt izolacyjny
	0÷18
	8
	0÷1,44

	5
	Sklepienie ceglane (cegła pełna na zaprawie cem.)
	12
	19
	2,28

	6
	Tynk cem-wap.
	2,5
	19
	0,475

	
	
	
	
	3,9÷5,3


[bookmark: _Toc12894395]Stropy Kleina nap parterem oraz na wyższymi kondygnacjami
Nad parterem i powyższymi kondygnacjami stwierdza się występowanie stropów Kleina typu ciężkiego. Układ warstw został przedstawiony w dokumentacji archiwalnej na podstawie dokonanych i udokumentowanych okrywek [14] które potwierdzono podczas przebudowy w latach 2005-2006 [15].
[image: ] 
Rysunek 3. Archiwalne wyniki odkrywek stropu Kleina
W obliczeniach przyjęto oparcie stropu na belkach I180 oraz zbrojenie płyty Kleina bednarkami 2x30mm w rozstawie 165mm. Wyznaczono ciężar stropu Kleina typu ciężkiego:
· Ciężar belek stalowych 
· Ciężar płyty Kleina 

Istniejące warstwy stropów Kleina wraz z ich ciężarem zestawiono w poniższej tabeli. Ciężar własny określono zgodnie z EC.
	L.p.
	Rodzaj Obciążenia
	 
	 
	 

	1
	Warstwa wykończeniowa 
	1,5
	22
	0,33

	2
	Warstwa ochronna
	3,0
	22
	0,66

	3
	Izolacja – 2x papa na lepiku 
	-
	-
	0,40

	4
	Beton wyrównawczy
	2,0
	24
	0,48

	5
	Gruzobeton
	10,0
	18
	1,80

	6
	Płyta Kleina typu ciężkiego - cegła pełna
	12
	18,3
	2,19

	7
	Tynk cem-wap.
	2,0
	19
	0,475

	8
	Stalowe belki stropowe I200 co 1,2m
	-
	-
	0,21

	
	
	
	
	6,8



[bookmark: _Toc12894396]Nowoprojektowany szyb windowy.
W ramach przebudowy planuje się wykonanie rezerwy pod windę w postaci monolitycznego szybu windowego na wysokość dwóch kondygnacji piwnicznej i parteru przewidziany w przyszłości do kontynuacji w górę. Szyb windowy oparty będzie na nowym fundamencie żelbetowym, w postaci płyty monolitycznej posadowionej bezpośrednio na gruncie. W obrysie nowoprojektowanego szybu należy dokonać rozebrania ceramicznego wypełnienia stropu odcinkowego nad istniejącym pomieszczeniem piwnicznym (Archiwum) zgodnie z rysunkiem 244-IP-CC-P0-DR-K-02002. Belkę stropową (trzecią) kolidującą z ściana szybu należy przesunąć tak by zapewnić min 20 mm dylatacji od projektowanej ściany szybu windowego. Oparcie belki wykonać przy użyciu pęczniejącej cementowej zaprawy zalewowej (fc=min 20 Mpa). Fragment belki stropowej (drugiej) wchodzącej centralnie w światło szybu windowego należy wyciąć. Z wyciętego fragmentu belki stropowej wykonać wymian pomiędzy sąsiadującymi belkami (pierwszą istniejącą i trzecią przesuniętą belką) na którym oprzeć pozostały fragment wyciętej belki. Połączenia pomiędzy belkami wykonać jako przegubowe spawane. Belki stropu odcinkowego winny być usytuowane z zachowaniem min 20 mm dylatacji od projektowanych ścian szybu. Rozebrane sklepienia odcinkowe stropu w obszarze windy odtworzyć zachowując parametry wytrzymałościowe nie niższe niż istniejące oraz strzałkę sklepiania zgodną z istniejącymi. Do odtworzenia sklepień można zastosować cegłę z rozebranych sklepień, jeżeli nie uległa uszkodzeniu układana na zaprawie kl min M15.
Po wyborze dostawcy windy, na etapie projektu warsztatowego należy sprawdzić geometrię z wytycznymi producenta oraz zastosować w ścianach wszystkie wytyczne stawiane przez dostawcę, jak np. wymiary otworów, oku-cia, podcięcia, haki montażowe itp. 
[bookmark: _Toc536021109][bookmark: _Toc536021807][bookmark: _Toc536021808][bookmark: _Toc12894397]Ściany nośne.
Istniejące ściany nośne – murowane z cegły ceramicznej pełnej o grubości 45 – 69 cm. W obrębie przebudowy, w miejscach planowanych nowych otworów oraz poszerzeń istniejacych otworów, projektuje się podbijane nadproża w postaci belek z cewników stalowych. Podbicie belek ma zapewnić pęczniejąca zaprawa cementowa oraz stemplowanie strefy podporowej nadproża przed wykonaniem poduszki betonowej. Szczegółowe wytyczne i kolejność czynności przy wykonywaniu naproży i podciągów opisano na rys. od nr 244-IP-CC-P0-DR-K-02021, należy bezwzględnie przestrzegać. Nie popuszcza wykonywania podbitych nadproży i podciągów w sposób niezgodny z niniejszym projektem bez wcześniejszej konsultacji z projektantem i uzyskania jego akceptacji na zastosowanie innych rozwiązań. Usytuowanie nadproży i podciągów wg rys. 244-IP-CC-P0-DR-K-02002. Wszystkie ceowniki stalowe zaprojektowano ze ze stali S235JR. 
Dodatkowo w przed przystąpieniem do wykonywania nadproży podbitych należy odtworzyć ściany do stanu pierwotnego przez wzmocnienie muru za pomocą np. iniekcji w przypadku występowania rys lub szczelin w murze, w szczególności w miejscach przejmujących obciążenie z miejsc wycinanych.
Uwaga: Ościeża otworów murowanych należy przemurować cegłą ceramiczną pełną klasy 15MPa na zaprawie cementowo wapiennej 10 MPa na grubość min 40 oraz 50cm.
Istniejące (likwidowane) otwory w ścianach murowanych należy zamurować cegłą ceramiczną pełną klasy 15MPa na zaprawie cementowo wapiennej 10 MPa. 
Lokalizacja nowoprojektowanych otworów w ścianach nośnych zgodnie z projektem konstrukcji. Nie dopuszcza się wykonywania jednocześnie dwóch sąsiadujących ze sobą nadproży. 
Nie dopuszcza się rozbierania całych fragmentów ścian nośnych, filarków, słupów murowanych i żelbetowych, ani podciągów żelbetowych. 
Wszelkie nowe otworowania ścian nośnych szersze niż 160mm wymagają wykonania nadproża. 
Przed wykonaniem beznadprożowych otworów w ścianach podłużnych pod instalacje wentylacji, kanalizacji itp. bezwzględnie należy zweryfikować usytuowanie belek stropu kleina nad parterem.  NIE DOPUSZA SIĘ WYKONANIA JAKIEGOKOLWIEK BEZNADPROŻOWEGO OTWORU W ŚCIANIE TUŻ POD ISTNIEJACĄ BELKĄ STROPU KLEINA LUB ODCININKOWEGO.
W przypadku stwierdzenia występowania belki nad projektowanym bez nadprożowym otworem należy skorygować usytuowanie otworu w porozumieniu z projektantem konstrukcji i wentylacji lub wykonać nadproże o odpowiedniej nośności. Nie dopuszcza się otworowania istniejących nadproży i podciągów, a także nowoprojektowanych.
[bookmark: _Toc536021809][bookmark: _Toc12894398]Ściany działowe
Istniejące ściany działowe – murowane z cegły ceramicznej pełnej lub dziurawki grubości 6,5 – 12 cm.
Wyburzenia ścian działowych wykonać od góry przy użyciu lekkiego sprzętu wyburzeniowego z odkładem małych elementów usuwanych na zewnątrz. Nie gromadzić dużych ilości gruzu w jednym miejscu. Zaleca się stemplowanie stropu przy wyburzeniu ścian i sprawdzaniu czy stanowią one elementy nośne. W przypadku stwierdzenia szczeliny pomiędzy stropem i ścianą działową stemplowania nie wykonywać. W przypadku wątpliwości należy skontaktować się z Projektantem. W przypadku stwierdzenia ciągłości stropu ścianę można rozebrać. 
W obrębie przebudowy planuje się wykonanie nowych ścian działowych z płyt G-K. W miejscach planowanych otworów w istniejących ścianach działowych planuje się wykonanie nadproży w postaci belek z profili stalowych. 
[bookmark: _Toc536021810][bookmark: _Toc12894399]Słupy żelbetowe na parterze
Na parterze projektuje się wykonanie słupów żelbetowych „S” przejmujących obciążenie z projektowanych nadproży podbitych i przekazujące bezpośrednio na ściany nośne piwnicy. Po wyznaczeniu miejsc usytuowania słupów przed przystąpieniem do ich wykonania należy zweryfikować czy w ich obrysie bezpośrednio pod nimi na pewno znajduje się ściana pełna nośna i nie występuje żadne nadproże lub podciąg. Każdy słup należy połączyć na strzępia wklejane z istniejącym układem ściennym. W przypadku jakichkolwiek prac związanych z elementami nośnymi podpierającymi stropy, należy je w tym rejonie podstemplować. 
Słupy żelbetowe należy zakotwić w ścianie piwnicznej za pomocą „starterów” prętów wklejanych . Góra słupa oddylatowana od istniejącego nadproża. 
Słupy należy wykonać z betonu C25/30 zbrojone stalą A-IIIN. Usytuowanie zgodnie z rys. 244-IP-CC-P0-DR-K-02002. 
[bookmark: _Toc536021805][bookmark: _Toc12894400]Dach
Przekrycie dachu stanowi stropodach z nieużytkową przestrzenią poddasza, zbudowany ze stropu Kleina ocieplonego warstwą polepy wiórowo – wapiennej oraz dwuspadowego przekrycia dachowego z płyt supremy opartych na ściankach ażurowych z cegły dziurawki. Przekrycie dachu stanowi papa asfaltowa na lepiku ułożona na warstwie wyrównawczej. W ramach nadbudowy części IV piętra w 2005 roku, część istniejąca dachu została wymieniona na płyty dachowe korytkowe zamknięte „DKZ – 300/60” oparte na stalowych dźwigarach. Dach nad częścią rozbudowaną – płyty dachowe korytkowe zamknięte „DKZ – 300/60” oparte na stalowych dźwigarach.
[bookmark: _Toc503432284][bookmark: _Toc12894401]Podkonstrukcje ramowe pod centrale, agregaty, wentylatory itp.
Na istniejącym dachu projektuje się centrale dachowe na systemowej podkonstrukcji stalowej. Podkonstrukcja stalowa w postaci rusztu z profili: główne belki HEB140 i HEA140 oraz słupki RK120x10. W osi C” słupki stalowe zamocowane stropu nad IV piętrem, w pozostałych miejscach do wieńcach dachu.
W miejscu planowanych otworów w konstrukcji dachu planuje się: 
- dla otworów o średnicy do 30cm – otwory w płytach korytkowych DKZ wykonać tak, aby pozostawić pionowe żebra nośne nieuszkodzone. Otwory wykonywać przy pomocy wiertnicy. 
- dla otworów o średnicy powyżej 30cm – należy zastosować wzmocnienie w postaci wymianów między dźwigarami stalowymi do podparcia płyt korytkowych DKZ. 
Dokładną lokalizację otworów należy ustalić na placu budowy. Przed wykonaniem otworów w konstrukcji dachu należy zbadać usytuowanie dźwigarów stalowych oraz płyt korytkowych. Po montażu podkonstrukcji otwory uszczelnić systemem zapewniającym ochronę p.poż w klasie R30. W przypadku niezgodności z projektem należy skonsultować się z projektantem. 
Podkonstrukcje pod urządzenia dachowe należy wykonać na podstawie projektu warsztatowego sporządzonego wg wytycznych dostawcy oraz wytycznych projektu wykonawczego. Urządzenia należy oprzeć na podkonstrukcjach ramowych za pośrednictwem wibroizolatorów lub pasów gumowych lub sprężynowych zgodnych z wytycznymi producenta central. W projekcie warsztatowym przewidzieć należy otworowania pod mocowanie ram central wg szczegółowych kart katalogowych dobranych ostatecznie urządzeń. W przypadku agregatów lub innych urządzeń wymagających montażu powyżej projektowanego poziomu, stosuje się ramy systemowe oparte na stopach nie przebijających warstw izolacji. Przykład przedstawiono poniżej.
[image: ]
Rysunek 4. Widok systemu oparcia agregatów lub innych urządzeń wymagających wyniesienia
Rury i kanały instalacyjne oraz inne elementy lub urządzenia wymagające oparcia na dachu należy montować na systemie wsporczym zgodnym z wymaganiami producenta kanałów czy urządzeń, zawierającym elementy stopowe nie przebijające warstw izolacji dachowych.
[image: ]
Rysunek 5. Widok systemu oparcia kanałów, instalacji lub innych urządzeń
Podkonstrukcje pod wszelkie urządzenia lub elementy instalacji, rurociągów czy kanałów, generujące hałas lub drgania należy wyposażyć w amortyzatory wibroakustyczne EPDM na połączeniach elementów systemu, przykład przedstawiono poniżej.
[image: ]
Rysunek 6. Przykład stosowania przekładki wibroizolacyjnej
Powyższe wytyczne dotyczą instalacji w całym budynku, zarówno na dachu jak i w szachtach oraz kondygnacjach wewnętrznych, a także w piwnicy. W razie potrzeby (wytycznych dostawcy systemu) stosuje się bloczki balastowe zgodnie z wytycznymi systemu, których widok pokazano poniżej.
[image: ]          [image: https://www.strader.sk/uploads/000047/0523.jpg]
Rysunek 7. Przykładowy widok bloczków balastowych

6 [bookmark: _Toc523401831][bookmark: _Toc12894402]POSADZKI
[bookmark: _Toc503432293][bookmark: _Toc523401832][bookmark: _Toc12894403]Posadzki – uwagi ogólne
Po wyburzeniu istniejących warstw podłogowych do konstrukcji stropu należy wykonać nowe warstwy projektowane zgodnie z projektem architektonicznym.
W miejscach przebudowy stropu, należy wykonać nowe warstwy projektowane zgodnie z projektem architektonicznym i konstrukcyjnym
Podłoże pod posadzki na gruncie należy przygotować poprzez zastosowanie warstwy kruszywa niespoistego, np. pospółki i doprowadzenie podłoża do parametrów minimum. Ev2>120MPa, Ev2/Ev1<2,0. 
W przypadku stosowania włókien polimerowych, które nie mają swojego odniesienia w normach projektowych, a stanowią element produkowany przez dostawcę systemu i projektowany na podstawie indywidualnych aprobat technicznych, które różnią się między sobą pomiędzy poszczególnymi dostawcami, każdorazowo przed zastosowaniem systemu wybranego producenta, ilość oraz rodzaj włókien musi zostać zweryfikowany przez dostawcę. Ostatecznie wybrane rozwiązanie musi spełniać wymagania obciążeniowe postawione w projekcie oraz uwzględniać sposób transportu urządzeń i wyposażenia szpitala, a dostawca udziela gwarancji na wykonane prace zgodnie z wytycznymi jego systemu. 
Transport urządzeń ciężkich należy prowadzić z dala od ścian (środkiem korytarzy) z dala od naroży posadzek (w miejscu krzyżowania się linii dylatacji lub nacięć). Proponowane rozwiązanie zabezpieczenia przed uszkodzeniem to – wprowadzanie urządzeń przed wykonaniem posadzek (czemu podlegają wszystkie urządzenia które wprowadza się w otwory montażowe w konstrukcji podlegające późniejszemu zamurowaniu), dla pozostałych ułożenie warstwy styropianu a na nim płyt OSB lub blach stalowych.
Pola dylatacyjne posadzki o wymiarach 40*d, gdzie d- grubość płyty, nie więcej jak 6 x 6 m wewnątrz budynku, na zewnątrz maksymalny wymiar pola to 4 x 4 m. W przypadku pól prostokątnych stosunek długości sąsiednich boków pola dylatacji ≤ 1,5. Szerokość naciętych szczelin dylatacyjnych ok. 3 mm, przy szerokości docelowej ok. 5 mm. Głębokość nacięcia szczelin dylatacyjnych ok. 1/3 grubości posadzki.
dylatacyjnych ok. 1/3 grubości posadzki.
[bookmark: _Toc503432294][bookmark: _Toc523401833][bookmark: _Toc12894404]Posadzki na gruncie
[bookmark: _Toc503432295][bookmark: _Toc499800014][bookmark: _Toc523401834][bookmark: _Toc12894405]PG1 – pomieszczenia ogólne
Obciążenie równomiernie rozłożone 	2,5 - 5 kPa
Obciążenie punktowe 			4 kN
Warstwa izolacji termicznej 	XPS 300 gr 13 cm 200 o naprężeniu ściskającym ≥ 200 kPa przy 10% odkształceniu względnym i obciążeniu użytkowym ≤ 60 kPa
Ogrzewanie podłogowe			nie
Grubość	nośna				min 8 cm 
Materiał 	beton C20/25 zbrojony (włókna polimerowe 1,5kg/m3 + siatka zbrojeniowa dołem #6 AIIIN 150/150mm, otulina 30mm)
Folia poślizgowa 	PE gr. min 0,2mm

[bookmark: _Toc503432301][bookmark: _Toc499800020][bookmark: _Toc523401837][bookmark: _Toc12894406]Posadzki na stropach
[bookmark: _Toc503432302][bookmark: _Toc499800021][bookmark: _Toc523401838][bookmark: _Toc12894407]S2 – pomieszczenia ogólne (biurowe, łóżkowe) do 2kPa
Obciążenie równomiernie rozłożone 	2 kPa 
Obciążenie punktowe 			2 kN
Warstwa izolacji termicznej 		wg oprc. branży architektonicznej
Ogrzewanie podłogowe			nie
Spadki					nie
Grubość	nośna				5 cm 
Materiał 				posadzka cementowa
Folia poślizgowa 	PE gr. min 0,2mm 
[bookmark: _Toc499800022][bookmark: _Toc503432303][bookmark: _Toc523401839][bookmark: _Toc12894408]S1 – komunikacja i pomieszczenia obciążone do 3kPa przy skupionym 4kN
Obciążenie równomiernie rozłożone 	3 kPa
Obciążenie punktowe 			4 kN
Warstwa izolacji termicznej 		wg oprc. branży architektonicznej
Ogrzewanie podłogowe			nie
Spadki					nie
Grubość	nośna				4 cm 
Materiał 				posadzka cementowa
Folia poślizgowa 	PE gr. min 0,2mm 

7 [bookmark: _Toc485978205][bookmark: _Toc496174586][bookmark: _Toc523401807][bookmark: _Toc12894409]WARUNKI WYKONANIA KONSTRUKCJI ŻELBETOWEJ
[bookmark: _Toc503432312][bookmark: _Toc523401808][bookmark: _Toc12894410]Projekt montażu
Sporządzony przez Wykonawcę projekt montażu podlega opiniowaniu przez Projektanta konstrukcji. Szczególnej uwadze należy poddać fakt występowania tarcz podwieszających stropy i moment rozstemplowania stropów dopiero po osiągnięciu pełnej wytrzymałości kompletnej konstrukcji podpierającej lub podwieszającej stropy (w tym tarcz)
[bookmark: _Toc468711940][bookmark: _Toc469987749][bookmark: _Toc503432313][bookmark: _Toc523401809][bookmark: _Toc12894411]Konstrukcja żelbetowa
Montaż konstrukcji żelbetowej należy przeprowadzić zgodnie [11] jak dla 3 klasy wykonania konstrukcji oraz klasy tolerancji wykonania 2.
Aby zapewnić dobrą współpracę stali z betonem, przeniesienie sił ze stali na beton, dogodne warunki betonowania i zagęszczania mieszanki betonowej, należy przestrzegać informacji zawartych w niniejszym rozdziale.
Zbrojenie należy montować w sposób zapewniający niezmienność jego położenia w czasie betonowania i zagęszczania betonu. Należy dbać o to, aby odległości poziome 
i pionowe mierzone w świetle pomiędzy poszczególnymi prętami były nie mniejsze niż:
- średnica pręta
- 20 mm
- maksymalny wymiar ziarna kruszywa + 5mm
Na długości zakładu pręty zbrojenia mogą być układane na styk. Haki należy kształtować stosując następujące średnice zagięć (trzpieni używanych do formowania zagięć):
- dla Ф<20mm średnica 4 Ф
- dla Ф >20mm średnica 7 Ф
Należy pamiętać o wytycznych normowych dotyczących średnic zagięć pierwotnych oraz otuleń dla prętów przygotowywanych do późniejszego odginania.
Otworowanie elementów żelbetowych przed wykonaniem należy sprawdzić z projektami branżowymi, otwory o wymiarach poniżej 100mm nie zostały pokazane na rysunkach konstrukcyjnych i należy je wykonać wg projektów branżowych.
Pod pojęciem otulina należy rozumieć odległość od zewnętrznej powierzchni zbrojenia do najbliższej powierzchni betonu.
W przypadku kształtowania uciąglania zbrojenia na zakład należy przestrzegać poniższych wytycznych:
- połączenia prętów na zakład powinny być wzajemnie przesunięte (1,3 długości zakładu) i nie powinny znajdować się w miejscu ekstremalnych naprężeń
- zakłady prętów w każdym przekroju powinny być symetryczne i równoległe do powierzchni elementu
- odległości w świetle prętów łączonych na zakład powinny być mniejsze niż 4 średnice pręta i mniejsze niż 50 mm
- odległości w świetle pomiędzy prętami w sąsiednich połączeniach na zakład powinny być większe niż 2 średnice prętów łączonych i większe niż 20 mm
Na długości pręty łączone na zakład powinny mieć odpowiednie zbrojenie poprzeczne 
(w postaci prętów prostych – płyta, lub strzemion – belka):
- jeżeli średnica łączonych prętów jest ≤20mm to zbrojenie rozdzielcze uważa się za wystarczające
- jeżeli średnica łączonych prętów jest ≥20mm to na długości zakładu pomiędzy łączonym zbrojeniem podłużnym i powierzchnią betonu należy przewidzieć odpowiednie zbrojenie poprzeczne 

Orientacyjna wytrzymałość betonu w procentach wytrzymałości osiągniętej przez beton po 28 dniach dojrzewania w normalnych warunkach. Demontaż szalunków należy wykonać w oparciu o poniższą tabele
	
Temperatura
	Rodzaj cementu
	Czas twardnienia betonu [dni]

	
	
	1
	2
	3
	5
	7
	10
	14
	28

	 0ºC
	szybkotwardniejący
	-
	-
	36
	52
	60
	67
	72
	80

	
	portlandzki 45
	-
	-
	20
	29
	35
	41
	45
	59

	
	portlandzki 35
	-
	-
	16
	26
	34
	42
	49
	58

	
	portlandzki 25
	-
	-
	10
	17
	23
	32
	44
	66

	
	hutniczy 25
	-
	-
	5
	9
	14
	21
	33
	55

	 +5ºC
	szybkotwardniejący
	-
	-
	46
	58
	66
	73
	78
	83

	
	portlandzki 45
	-
	-
	30
	41
	49
	56
	60
	66

	
	portlandzki 35
	-
	-
	30
	41
	49
	56
	62
	71

	
	portlandzki 25
	-
	-
	15
	25
	34
	46
	59
	80

	
	hutniczy 25
	-
	-
	8
	15
	22
	32
	45
	73

	10ºC
	szybkotwardniejący
	28
	48
	59
	72
	81
	89
	96
	100

	
	portlandzki 45
	10
	32
	44
	59
	70
	80
	88
	96

	
	portlandzki 35
	-
	35
	42
	53
	65
	75
	85
	99

	
	portlandzki 25
	-
	14
	22
	35
	46
	58
	72
	90

	
	hutniczy 25
	-
	6
	11
	19
	27
	38
	54
	83

	 +20ºC
	szybkotwardniejący
	48
	64
	71
	79
	84
	89
	92
	100

	
	portlandzki 45
	29
	46
	58
	70
	80
	88
	94
	100

	
	portlandzki 35
	35
	45
	52
	63
	71
	80
	88
	100

	
	portlandzki 25
	9
	2
	32
	48
	60
	72
	84
	100

	
	hutniczy 25
	-
	9
	16
	27
	38
	51
	70
	100

	 +30ºC
	szybkotwardniejący
	60
	69
	73
	82
	86
	90
	93
	98

	
	portlandzki 45
	45
	64
	73
	83
	90
	95
	99
	101

	
	portlandzki 35
	42
	53
	61
	72
	80
	88
	95
	106

	
	portlandzki 25
	19
	32
	45
	62
	74
	84
	94
	106

	
	hutniczy 25
	12
	21
	29
	42
	54
	68
	87
	109



[bookmark: _Toc496174588][bookmark: _Toc523401810]Decyzję o terminie rozszalowania elementów należy podjąć na podstawie powyższej tabeli oraz konsultacji z inspektorem nadzoru.

8 [bookmark: _Toc12894412]WARUNKI WYKONANIA KONSTRUKCJI STALOWEJ
[bookmark: _Toc468711942][bookmark: _Toc469987751][bookmark: _Toc503432315][bookmark: _Toc523401811][bookmark: _Toc12894413]Uwagi ogólne
Montaż konstrukcji stalowej należy przeprowadzić w oparciu o projekt organizacji montażu sporządzony na podstawie przepisów bezpieczeństwa pracy w budownictwie oraz warunków technicznych wykonania i odbioru konstrukcji stalowych z uwzględnieniem możliwości dysponowania sprzętem. Montaż winien być wykonany wyłącznie przez przedsiębiorstwa montażowe dysponujące odpowiednim sprzętem i wykwalifikowanymi brygadami montażowymi. 
Przed rozpoczęciem montażu konstrukcji należy:
- umiejscowić i oznaczyć osie 
- montaż winien być poprzedzony odbiorem (operat geodezyjny) śrub kotwiących w przypadku śrub kotwiących zatapianych (ich osiowość, nawiązanie do osi modułowych, rzędna góry kotew fundamentowych)
- sprawdzić ilość dostarczonych elementów i łączników, usunąć ewentualne uszkodzenia oraz ułożyć elementy w kolejności dogodnej do montażu.
Szczególną uwagę należy zwrócić na prostoliniowość elementów.
Po zmontowaniu szkieletu należy przeprowadzić regulację:
- położenia elementów względem poziomu i pionu,
- położenia elementów dla zachowania płaszczyzny lica ściany,
- wszystkich napinanych stężeń: połaciowych i pionowych. 
Po zakończeniu montażu konstrukcji należy uzupełnić wszelkie ubytki powłok malarskich, powstałe w trakcie realizacji.
Wszelkie spoiny wykonane jako montażowe należy oczyścić i pokryć powłoką malarską wg punktu „Zabezpieczenia antykorozyjne”.
Po wyregulowaniu elementu kotwionego należy przyspawać podkładki regulacyjne śrub fundamentowych znajdujące się na blasze podstawy do blach podstawy i wykonać pod słupami podlewki oraz przystąpić do montażu pokrycia dachu.
Wymagana dokładność montażu konstrukcji wg PN-EN 1090. 
UWAGI:
- Plac, z którego będzie odbywać się montaż za pomocą żurawia samochodowego powinien być odpowiednio utwardzony.
-Aby uniknąć awarii konstrukcji (w fazie montażu) ze względu na obciążenia poziome i montażowe należy sprawdzić poprawność założenia stężeń, zastrzałów oraz lin naciągowych.
Konstrukcję należy wykonać w oparciu o plan tyczenia konstrukcji żelbetowej.
Na podstawie normy PN-EN 1090 konstrukcje zakwalifikowano do klasy wykonania EXC2.
[bookmark: _Toc500058164][bookmark: _Toc500058165][bookmark: _Toc500058166][bookmark: _Toc468711943][bookmark: _Toc469987752][bookmark: _Toc503432316][bookmark: _Toc523401812][bookmark: _Toc12894414]Tolerancje montażu słupów
Tolerancje usytuowania podpór sprawdzać w oparciu o normę PN-EN 1090 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych.
Osie słupów na poziomie stóp powinny być usytuowane z dokładnością ±5mm. Rozwiązanie konstrukcyjne stopy powinno umożliwiać regulację położenia słupa w tym zakresie.
Spód podstawy słupa powinien być usytuowany z dokładnością ±5 mm w stosunku do wymaganego poziomu.
[bookmark: _Toc500058168][bookmark: _Toc500058169][bookmark: _Toc500058170][bookmark: _Toc500058171][bookmark: _Toc468711944][bookmark: _Toc469987753][bookmark: _Toc503432317][bookmark: _Toc523401813][bookmark: _Toc12894415]Połączenia śrubowe
W konstrukcji zaprojektowano zarówno połączenia śrubowe niesprężane (zwykłe). Połączenia śrubowe zaprojektowano jako średniodokładne i założono, iż na grubości skleszczenia blachy stykają się z niegwintowanym trzpieniem śruby (nie należy stosować śrub z trzpieniami w całości gwintowanymi, gwint nie powinien zachodzić w łączone blachy).
Połączenia należy wykonać wg PN-EN 1090
[bookmark: _Toc503432318][bookmark: _Toc523401814][bookmark: _Toc12894416]Połączenia spawane
Połączenia spawane należy wykonywać zgodnie wymaganiami normy PN-EN 1090.
[bookmark: _Toc500058174][bookmark: _Toc468711945][bookmark: _Toc469987754][bookmark: _Toc503432319][bookmark: _Toc523401815][bookmark: _Toc12894417][bookmark: _Ref12895299]Zabezpieczenia antykorozyjne
Dla konstrukcji głównych wbudowanej na zewnątrz obiektu środowisko agresji korozyjnej wg PN-EN 12944-2:2001 – określono na C3, konstrukcje wewnątrz budynku – C2.
Na etapie prefabrykacji konstrukcji stalowej należy opracować projekt zabezpieczenia antykorozyjnego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12944-8:2003. 
Zabezpieczenie antykorozyjne i przeciwpożarowe spodu odsłoniętych i niezabezpieczonych stalowych belek stropów odcinkowych nad piwnicą: 
Czyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2½,
Epoksydowy podkład antykorozyjny o gr. warstwy suchej min. 50µm,
Farba pęczniejąca o gr. suchej powłoki min. 2371 µm – ponieważ każda farba pęczniejąca z uwagi na swój skład chemiczny, posiada inną wymaganą grubość powłoki w celu uzyskania tego samego stopnia zabezpieczenia, należy dobrać przy uwzględnieniu uwarunkowań wymaganej klasy odporności ogniowej stropów: R 120
nawierzchniowa farba poliuretanowa o gr. warstwy suchej min. 80µm
Wszystkie stalowe elementy konstrukcyjne w kat. C3 należy poddać procesowi cynkowania ogniowego.
Roczny normowy ubytek powłoki cynkowej o normowo dobranej grubości dla kategorii korozyjności C3 wynosi > 0,7 do 2,1 mikronów, co zapewnia jej trwałość w przedziale 30÷100 lat. Projektowaną grubość powłoki cynkowej obliczono na trwałość 50÷120 lat.
W poniższej tabeli określono normowe oraz projektowane grubości powłok w zależności od grubości materiału, z którego wykonane zostały elementy przeznaczone do cynkowania ogniowego (zgodnie z PN-EN ISO 1461) .
	Grubość stali (t) (mm)
	Minimalna miejscowa
 grubość powłoki (mikrony)
	Minimalna średnia grubość powłoki (mikrony)
	Projektowana grubość powłoki dla kat. C3 (mikrony)

	 t ≥ 6
	70
	85
	105

	3 ≤ t ≤ 6
	55
	70
	90

	1,5 ≤ t ≤ 3
	45
	55
	75

	 t < 1,5
	35
	45
	65



Przed cynkowaniem elementów wykonanych z profili zamkniętych należy wykonać technologiczne otwory dopływowe i odpowietrzające zgodnie z wytycznymi ocynkowni.
W przypadku, gdy cynkowane elementy i konstrukcje stalowe przeznaczona są do późniejszego malowania lub pokrycia proszkowego, należy o tym fakcie poinformować Ocynkownię w momencie przekazywania elementów lub konstrukcji stalowych do cynkowania. W przypadku malowania ocynkowanych konstrukcji, należy zastosować pokład o składzie chemicznym przystosowanym do powłok cynkowych. W przypadku malowania proszkowego ocynkowanych elementów, należy zwrócić uwagę na wybór podwykonawcy, który musi przestrzegać wymagań przygotowania elementu, w celu poprawnego przylegania powłoki proszkowej do ocynkowanej powierzchni.
Wszystkie stalowe elementy konstrukcyjne w kat. C2 należy zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez malowanie powłokami malarskimi. Na etapie projektu warsztatowego po wybraniu producenta systemu malarskiego należy dobrać odpowiedni system malarski zgodnie z przeznaczeniem zapewniając trwałość i ochronę antykorozyjną wg obowiązujących norm. Zastosowany system malarski musi posiadać właściwą Krajową Deklarację Zgodności.
Wszystkie odsłaniane istniejące stalowe elementy konstrukcyjne wewnątrz budynku należy zabezpieczyć antykorozyjnie w kat. C2 jak opisano powyżej. 
Metody przygotowania powierzchni podłoża stalowego pod powłokowe antykorozyjną zgodnie z normami: PN-EN ISO 8504-1,2,3.
Kolorystykę powłok widocznych należy uzgodnić z inwestorem oraz z projektem architektonicznym. W celach wyłącznie informacyjnych prosimy o przesłanie jednego egzemplarza ww. projektu.
W konstrukcji należy stosować wyłącznie łączniki ocynkowane (śruby, nakrętki, podkładki). 
Elementy stalowe znajdujące się w gruncie np. słupy, stężenia, blachy podstawy itd. należy dodatkowo zabezpieczyć na agresywne działanie środowiska gruntowego. Zabezpieczenie przeciągnąć na pół metra powyżej terenu.

9 [bookmark: _Toc12894418]INNE WYMAGANIA
[bookmark: _Toc536021814][bookmark: _Toc12894419]Wpływ szkód górniczych
Przebudowany budynek nie znajduje się w obszarze występowania szkód górniczych. 

10 [bookmark: _Toc12894420]MATERIAŁY

Wszystkie materiały powinny posiadać atesty i być dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
Ewentualne materiały importowane lub odpowiedniki importowane materiałów polskich powinny mieć dodatkowo zezwolenie Urzędu Dozoru Technicznego do stosowania na terenie RP lub aprobatę techniczną. Wszystkie materiały muszą podlegać certyfikacji na znak CE lub znak budowlany B.
Zastosowane materiały:
Beton konstrukcyjny klasy C25/30
Stal zbrojeniowa AIII-N B500SP
Stal profilowa konstrukcyjna S235, S355
Cegła pełna o wytrzymałości min. 15MPa
Zaprawa cementowa M15
Pęczniejącą, szybkotwardniejąca cementowa zaprawa zalewowa fc=min40mpa


11 [bookmark: _Toc12894421]UWAGI KOŃCOWE

Wszystkie stosowane materiały i wyroby powinny posiadać aktualne atesty i certyfikaty dopuszczające je do stosowania w budownictwie. W czasie wykonywania robót należy przestrzegać wytycznych i zaleceń producentów stosowanych materiałów. 
Całość robót należy prowadzić pod stałym nadzorem osoby uprawnionej, wykonać i odebrać zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych oraz zgodnie z przepisami BHP.
Wszelkie prace odkrywkowe prowadzić należy w sposób staranny, na bieżąco sprawdzając zgodność z dokumentacją oraz założeniami przyjętymi w projekcie. 
Jeżeli na etapie wykonawstwa stwierdzi się warunki inne niż projektowane, w tym występowanie w obrębie wykonanych otworów, innych niż założone materiały ścian należy skontaktować się z Projektantem. 
W przypadku odkrycia jakichkolwiek rozbieżności, należy skontaktować się z Projektantem. 
W razie wystąpienia jakichkolwiek nieprawidłowości, pęknięć, rys, nadmiernych ugięć itp. roboty natychmiast przerwać, zagrożone elementy odpowiednio zabezpieczyć i powiadomić projektanta oraz inspektora nadzoru celem podjęcia odpowiednich decyzji. Podobnie postąpić w razie jakichkolwiek wątpliwości co do nośności lub stanu technicznego istniejących elementów konstrukcyjnych. W takcie prowadzenia prac budowlanych należy zwracać uwagę również na sąsiednie elementy konstrukcyjne.
Wszelkie zmiany w projekcie należy uzgodnić z Projektantem obiektu:

									Opracowanie: 


mgr inż. Bartosz Kuleta
upr. nr POM/0107/POOK/13
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