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Opis ogélny przedmiotu zaméwienia

1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu Ilub
zakres robét budowlanych

1.1. Dane ogolne

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie w systemie zaprojektuj i wybuduj zadania
inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie gminy So$nicowice”.

Zakres kontraktu obejmuje:

a) Sosnicowice — Chorynskowice ul. Gliwicka, ul. Polna, ul. Graniczna — wykonanie
sieci kanalizacji sanitarnej od punktu wpigcia do istniejacej kanalizacji sanitarnej
w ulicy Przemystowej w Sos$nicowicach, poprzez lokalizacj¢ sieci na dzialkach
gminnych wzdtuz ulicy Gliwickiej do skrzyzowania z ulica Polna, ulica Polng do
ulicy Ceramikow, do nieruchomosci 40/8 stanowigca wlasnos¢ Gminy So$nicowice;

b) Sosnicowice ul. Gimnazjalna — wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej od punktu
wpigcia do istniejacej sieci zlokalizowanej przy ul. Gimnazjalnej 36
w  So$nicowicach, przebieg po dzialkach stanowigcych wlasno§¢ Gminy
So$nicowice tj. 859/73, wzdluz dziatki 1811/96, do stacji uzdatniania wody
zlokalizowanej na dziatce 2765/96 w So$nicowicach;

c) Sos$nicowice ul. Kuzniczka wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej od punktu wpigcia
do istniejacej sieci w ulicy Kuzniczka w So$nicowicach przebieg po dziatkach
stanowigcych wlasnos¢ Gminy Sosnicowice tj. 128/4 1 2164/142 w So$nicowicach;

d) Rachowice ul. Do Groty — wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej od punktu wpigcia
do istniejacej sieci w ulicy Do Groty w Rachowicach przebieg sieci po dziatkach
stanowigcych wilasno$§¢ Gminy Sos$nicowice tj. 607/53, 692/60, 1278/60, 890/27,
1084/60, 1280/60;

e) Lany Wielkie ul. Wesota i ul. Labgdzka — wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej od
punktu wpigcia do istniejacej sieci w ulicy Wesotej 1 ulicy Labedzkiej w Lanach
Wielkich;

f) Trachy ul. Raciborska — wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej w obrebie
nieruchomosci polozonych przy ulicy Raciborskiej 38 1 40 w Trachach, pozwalajace
na podlaczenie niniejszych nieruchomosci do sieci kanalizacji sanitarne;j.

Wykonawca opracuje dokumentacj¢ projektowa dostosowang do aktualnych
rzeczywistych warunkow jej realizacji w taki sposob, aby zakres Kontraktu zostal wykonany
prawidtowo 1 zgodnie z uzyskanymi przez Wykonawce decyzjami, pozwoleniami, zgodami,
uzgodnieniami itp.

W szczegolnosci Wykonawca w ramach Kontraktu uzyska wszelkie wymagane zgodnie
z prawem polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje, decyzje administracje oraz inne
wymagane dokumenty niezbedne do rozpoczgcia budowy 1 wykonania robdt budowlano-
montazowych, wchodzacych w zakres zamoOwienia, a takze przystapienia poprzez
Zamawiajacego do uzytkowania obiektow.

Przedmiotem zamoéwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej, uzyskanie
stosownych decyzji 1 uzgodnien (w tym decyzji o pozwoleniu na budowe, wraz ze zlozeniem
zawiadomienia o zakonczeniu robot budowlanych lub wniosku o wydanie decyzji na
uzytkowanie do wlasciwego organu nadzoru budowlanego i uzyskanie braku sprzeciwu do
uzytkowania lub ostatecznej decyzji o uzytkowaniu wybudowanej infrastruktury).

Koszty opracowan projektowych, pozyskania map do celéw projektowych, uzgodnien,
zgdd, pozwolen, decyzji, aktualnych wypisOw z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, wypisoOw z ewidencji gruntdw, uzupeiiajgcych badan geotechnicznych



podtoza itp. oraz opracowania wszelkich innych dokumentéw wymaganych do prawidtowego
zrealizowania przedmiotu zamowienia ponosi Wykonawca.

Zamawiajacy nie bedzie ponosit dodatkowych kosztow z tytulu uzyskania ww.
uzgodnien, opinii, dokumentacji i decyzji administracyjnych, niezb¢dnych dla zaprojektowania
1 wykonania rob6t budowlano-montazowych wchodzacych w zakres Kontraktu, jak i kosztow
robot dodatkowych wynikajacych z tych uzgodnien.

1.2. Parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub zakres robét budowlanych

Zadanie obejmuje zaprojektowanie i wykonanie:

a) sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej:
- So$nicowice — Chorynskowice ul. Gliwicka, ul. Polna, ul. Graniczna. Planowana
rozbudowa polega na wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej od punktu wpiecia do
istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej w ulicy Przemystowej w So$nicowicach poprzez
lokalizacj¢ sieci na dziatkach gminnych wzdtluz ulicy Gliwickiej do skrzyzowania
z ulica Polng, kolejno ulica Polng do ulicy Ceramikéw do nieruchomosci 40/8
stanowigcg wlasnos¢ Gminy Sos$nicowice. Planowany przebieg umozliwi podiaczenie
nieruchomo$ci pod zabudowe mieszkaniowa zgodnie z Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego Gminy So$nicowice, w tym réwniez dzialek
gminnych. Planowana dtugos$¢ kanalizacji sanitarnej wraz z infrastrukturg techniczng
niezbedng do wykonania planowanego przedsiewzigcia to okoto 1990m sieci
grawitacyjnej i 420m sieci ttocznej;
- Sosnicowice — ul. Gimnazjalna. Planowana rozbudowa polega na wykonaniu sieci
kanalizacji sanitarnej od punktu wpigcia do istniejacej sieci zlokalizowanej przy ulicy
Gimnazjalnej 36 w Sosnicowicach, przebieg po dziatkach stanowigcych wilasnosc
Gminy So$nicowice tj. 859/73, wzdluz dziatki 1811/96 do stacji uzdatniania wody
zlokalizowanej na dzialce 2765/96 w So$nicowicach. Planowany przebieg umozliwi
podtaczenie nieruchomosci pod zabudowe mieszkaniowa zgodnie z Miejscowym
Planem Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Sos$nicowice, w tym dziatek
gminnych. Planowana dlugo$¢ kanalizacji sanitarnej wraz z infrastrukturg techniczng
niezb¢dng do wykonania planowanego przedsiewziecia to 760m sieci grawitacyjnej;
- Sos$nicowice — ul. KuzZniczka. Planowana rozbudowa polega na wykonaniu sieci
kanalizacji sanitarnej od punktu wpigcia do istniejacej sieci w ulicy Kuzniczka
w So$nicowicach, przebieg po dziatkach stanowigcych wtasno$¢ Gminy So$nicowice
tj. 128/4 oraz 2164/142 w So$nicowicach. Planowana dlugos$¢ kanalizacji sanitarnej
wraz z infrastrukturg techniczng niezbedng do wykonania planowanego przedsiewzigcia
to 570m sieci grawitacyjne;j.
- Rachowice — ul. Do Groty. Planowana rozbudowa polega na wykonaniu sieci
kanalizacji sanitarnej od punktu wpiecia do istniejgcej sieci w ulicy Do Groty
w Rachowicach, przebieg sieci po dziatkach stanowigcych wlasnos¢ Gminy
Sos$nicowice tj. 607/53, 692/60, 1278/60, 890/27, 1084/60, 1280/60. Planowana dtugos¢
kanalizacji sanitarnej wraz z infrastrukturg techniczng niezbedna do wykonania
planowanego przedsiewzigcia to 540m sieci grawitacyjnej i 20m sieci ttocznej;
- Lany Wielkie — ul. Wesota, ul. Labedzka. Planowana rozbudowa polega na wykonaniu
sieci kanalizacji sanitarnej od punktu wpigcia do istniejacej sieci w ulicy Wesotej 1 ulicy
Labedzkiej w Lanach Wielkich. Planowany przebieg umozliwi podlaczenie
nieruchomosci pod zabudowe mieszkaniowa zgodnie z Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego Gminy So$nicowice. Planowana dtugos¢ kanalizacji
sanitarnej wraz z infrastrukturg techniczng niezb¢dng do wykonania planowanego
przedsiewzigcia to 410m sieci grawitacyjnej i 280m sieci ttocznej;



- Trachy — uli. Raciborska. Planowana rozbudowa polega na wykonaniu sieci
kanalizacji sanitarnej w obrgbie nieruchomosci potozonych przy ulicy Raciborskiej 38
i 40 w Trachach, pozwalajace na podiaczenie niniejszych nieruchomosci do sieci
kanalizacji sanitarnej. Planowana dtugo$¢ kanalizacji sanitarnej wraz z infrastrukturg
techniczng niezbednag do wykonania planowanego przedsiewzigcia to 30m sieci
grawitacyjnej.

b) przepompowni sciekow niezbednych do wykonania inwestycji;

c)
d)

b)

d)

sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej (od przepompowni do sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej);
odtworzenie nawierzchni drog po zakonczonych robotach zwigzanych z budowa sieci
kanalizacyjnej.

Szczegotowy zakres inwestycji przedstawia si¢ nastepujaco:

budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, w tym:

sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej DN/OD 200 (rury PVC ,lite” klasy S dla
kanalizacji grawitacyjnej wykonywanej w technologii tradycyjnej oraz rury PE RC /
GRP / kamionkowe do kanalizacji grawitacyjnej wykonywanej w technologii
bezwykopowej), studnie betonowe zbrojone lub niezbrojone DN 1000 usytuowane co
20-50m, w szczegdlnych przypadkach, po uzyskaniu zgody Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru, zastosowaé studnie o mniejszej $rednicy, zwienczenie studni wilazem
zeliwnym z wypehieniem betonowym D400;

budowa kanalizacji sanitarnej tlocznej, w tym:

sie¢ kanalizacji sanitarnej ttocznej DN/OD 90 PE100 RC SDR 17, stuzacej do
doprowadzenia S$ciekow z pompowni S$ciekow do najblize; kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej;

budowa przepompowni $ciekéw o wydajnosci pojedynczej pompy na poziomie
min. 4 /s (zapewniajac w rurociggu ttocznym DN/OD 90 PE predkos¢ na poziomie co
najmniej 0,8 m/s) i wysokosci podnoszenia dostosowanej do warunkow terenowych.
Przedmiotowe przepompownie przeznaczone beda do przettoczenia $ciekow do
najblizej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej;

odtworzenie nawierzchni po zakonczonych robotach zwigzanych z budowg sieci
kanalizacyjnej, w tym:

odtworzenie nawierzchni pasa drogowego (pobocza, zielenca) drogi wojewoddzkiej
nr 480 — ul. Gliwicka w So$nicowicach;

odtworzenie nawierzchni pasa drogowego droég gminnych — Sosnicowice — ul. Polna,
ul. Graniczna, ul. Ceramikow, ul. Gimnazjalna, ul. Kuzniczka; Rachowice — ul. Do
Groty; Lany Wielkie — ul. Wesota, ul. Labedzka; Trachy — ul. Raciborska, ewentualnie
inne w obrgbie opracowania;

odtworzenie nawierzchni drog wewnetrznych;

odtworzenie nawierzchni po robotach zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej
w tym odtworzenia nawierzchni brukowych, szutrowych, zielonych, betonowych itp.

pozostaly zakres roboét glownych:
wykonanie przylaczy elektroenergetycznych do przepompowni sciekow;



— wykonanie instalacji elektroenergetycznych zasilania i sterowania przepompowniami
sciekow, wraz z wlaczeniem do systemu nadzoru zdalnego bedacego w posiadaniu
Gminy So$nicowice;

— wykonanie zjazdow do przepompowni $ciekow;

— wykonanie rozruchéw mechanicznych, technologicznych itp.

Podane powyzej dlugos$ci sieci, ilosci obiektow i innej infrastruktury niezbgdnej do
funkcjonowania obiektow sg przyblizone i wynikaja z przyjetych rozwigzan koncepcyjnych.
Ostateczny zakres inwestycji wynika¢ bedzie z przyjetych przez Wykonawce rozwigzan
projektowych, zaakceptowanych przez Zamawiajacego 1 Inzyniera Kontraktu na wstgpnym
etapie prac projektowych. Roznice dlugosci i1 $rednic sieci objetej zakresem zamowienia,
zakresu odbudowy droég i innej infrastruktury niezbednej do funkcjonowania obiektu,
w stosunku do wartosci podanych w PFU nie beda stanowily podstawy do zadania przez
Wykonawce¢ zwigkszenia wynagrodzenia.

Na obszarze objetym inwestycja nalezy uwzgledni¢ przejécie projektowang kanalizacja
sanitarng przez przeszkody, w tym m.in. rowy, cieki wodne, istniejaca infrastruktur¢ nadziemna
i podziemng (sie¢ -elektroenergetyczng, telekomunikacyjna, wodociagowa, kanalizacje
deszczowg itp.). Sposob zabezpieczenia istniejacych sieci oraz technologi¢ przekroczen
I odtworzenia drog, na etapie opracowywania projektu Wykowana uzgodni z gestorami sieci
oraz zarzadcami drog.

1.3. Zakres prac projektowych

Zakres prac projektowych obejmuje sporzadzenie dokumentacji projektowej (w tym
opracowanie map do celéw projektowych, uzyskanie wymaganych opinii, uzgodnien decyzji,
wykonanie odwiertow geotechnicznych), niezb¢dnych do uzyskania pozwolenia na budowg
oraz niezb¢dnych do wykonania zaprojektowanej infrastruktury.

Na etapie projektowania i realizacji Wykonawca powinien uzyska¢ wszelkie niezbedne
opinie, uzgodnienia, decyzje, pozwolenia, zgody, zezwolenia i inne dokumenty niezbedne do
prawidtowego zrealizowania przedmiotu umowy.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z p6zn. zm.), w tym
migdzy innymi zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022 poz. 1679
z poézn. zm.), rozporzadzeniem Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.
w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2021 poz. 2454).

Przed zloZeniem oferty zaleca si¢, aby kazdy z oferentéw dokonat wizji w terenie,
celem oceny 1 uwzglednienia w ofercie (biorgc pod uwage ryzyko) wszystkich czynnikoéw
koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie prace i opracowania
niezbedne do zaprojektowania 1 wykonania przedmiotu zamowienia. Wyklucza si¢ mozliwos¢
roszczen Wykonawcy z tytutu biednego i niepelnego skalkulowania ceny lub pominigcia
elementow niezbednych do wykonania umowy.

Dokumentacja projektowa musi by¢ opracowana w sposob zgodny z zasadami
wspotczesne] wiedzy technicznej, obowigzujagcymi przepisami w tym techniczno-
budowlanymi i ochrony $rodowiska.

Dokumentacja projektowa musi posiada¢ wszelkie wymagane prawem opinie,
uzgodnienia, w tym uzgodnienia mig¢dzybranzowe, umozliwiajace uzyskanie decyzji



0o pozwoleniu na budowg¢ oraz inne pozwolenia niezbednych do realizacji inwestycji.
Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyc.

Wykonawca pozyska na witasny koszt mapy do celow projektowych (w tym pomiary
wysoko$ciowe terenu). Wykonawca jest zobowigzany uzgodni¢ optymalng trase¢ sieci
bedacg w zakresie projektowania. Uzgodnienia z wlascicielami posesji nalezy przedtozy¢
Zamawiajagcemu. Uzgodnienia (lgcznie z fragmentem mapy obrazujacym przebieg sieci) musi
by¢ podpisane przez wilasciciela danej nieruchomosci, a w przypadku wspotwiasnosci przez
wszystkich wspotwlascicieli.

Projekt sieci kanalizacyjnej powinien uwzglednia¢ ustalenia obowigzujacego planu
zagospodarowania przestrzennego.

Dokumentacja powinna uwzglednia¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia, decyzje, opinie
wymagane przepisami prawa — wszelkie koszty wynikajace z powyzszego Wykonawca
uwzgledni w cenie kontraktowe;.

W ramach prac projektowych, Wykonawca sporzadzi dokumentacje obejmujaca co
najmniej:

- Projekt wstepny (koncepcyjny) obejmujacy réwniez uzgadniania z wilascicielami
posesji na ktorych przedmiotowa sie¢ bedzie wykonywana. Projekt ten podlega
uzgodnieniu z Zamawiajacym. Uzgodnione rozwigzania wstgpne beda podstawa do
opracowania projektu budowlanego inwestycji;

- Projekt budowlany — opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujacej
ustawy Prawo Budowlane oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia
11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2022 poz. 1679 z pézn. zm.) wraz z informacjg BIOZ. Projekt budowlany
powinien zawiera¢ wszelkie wymagane prawem uzgodnienia, opinie decyzje, niezbedne
do uzyskania pozwolenia na budowe. Wykonawca z petnomocnictwa Zamawiajacego
bedzie zobligowany uzyska¢ decyzje =zatwierdzajaca projekt budowlany oraz
pozwolenie na budowg;

- Projekt techniczny — opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujacej
ustawy Prawo Budowlane oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2022 poz. 1679 z pdzn. zm.) — o ile bedzie wymagany;

- Projekty wykonawcze branzowe do celu realizacji inwestycji. Projekty techniczne
wykonawcze stanowi¢ beda uszczegdlowienie projektu budowlanego dla potrzeb
wykonawczych. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw
projektu budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach
1 uzgodnieniach, jak rowniez szczegdlowych wytycznych Zamawiajgcego.

Koszt opracowania wszystkich wymaganych dokumentow 1 pozyskania wymaganych
decyzji, opinii, aktualnych wypisow z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
wypisow z ewidencji gruntow, odwiertow geotechnicznych podtoza itp. ponosi Wykonawca.
Zamawiajacy nie bedzie ponosit Zadnych dodatkowych kosztéw z tytulu opracowania
dokumentacji projektowej 1 pozyskania wymaganych zgod, uzgodnien itp. niezbgdnych do
uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe i realizacji inwestycji.

W zakres kontraktu wchodza rowniez inne opracowania projektowe niezbedne do
wykonania przedmiotu zamowienia (m. innymi, karta informacyjna przedsigwziecia (KIP) do
uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, ewentualny raport oddziatywania na
srodowisko, inwentaryzacja zieleni 1 uzyskanie w imieniu Zamawiajacego decyzji zezwalajaca



na wycinke lub przesadzenie kolidujacej zieleni, projekt odwodnienia wykopow wraz ze zgoda
wodnoprawng, operat wodnoprawny, projekty czasowej organizacji ruchu na czas budowy
przedsiewzigcia, projekty zabezpieczen istniejacej infrastruktury, ktorych koniecznos¢
wykonania bedzie wynikala z uzgodnien branzowych, uzupehiajgce badania geotechniczne,
dokumentacja powykonawcza, dokumentacja techniczno-ruchowa, instrukcje (w tym miedzy
innymi BHP, rozruchu, eksploatacji, stanowiskowe), plan BIOZ, itp.

Lista dokumentow wyszczegdlniona powyzej nie jest katalogiem zamknigetym. Jezeli
w trakcie projektowania i1 wykonywania robdt okaze si¢ koniecznym opracowania
dodatkowych opracowan, Wykonawca sporzadzi je w ramach kontraktu na wiasny koszt
1 wlasnym staraniem bez dodatkowego wynagrodzenia.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ sporzadzona w nastgpujacej liczbie
egzemplarzy:

- Projekt wstepny (koncepcyjny) — 2 egzemplarze dla Zamawiajacego w wersji
papierowej + wersja elektroniczna w plikach PDF i wersji edytowalnej (opisy w plikach
z rozszerzeniem .doc, .docx, rysunki w plikach z rozszerzeniem .dwg, .dxf, zestawienia
tabelaryczne .xls, .xlIsx);

- Projekt zagospodarowania terenu - 2 egzemplarze dla Zamawiajagcego w wersji
papierowe] (nie wliczajac w to iloSci egzemplarzy niezbgdnych do uzyskania
pozwolenia na budowe + wersja elektroniczna w plikach PDF i wersji edytowalnej
(opisy w plikach z rozszerzeniem doc., docx., rysunki w plikach z rozszerzeniem .dwg,
.dxf, zestawienia tabelaryczne .xls, .xIsx);

— Projekt budowlany — 2 egzemplarze dla Zamawiajagcego w wersji papierowej (nie
wliczajagc w to ilosci egzemplarzy niezbednych do uzyskania pozwolenia na budowe
+ wersja elektroniczna w plikach PDF i wersji edytowalnej (opisy w plikach
z rozszerzeniem doc., docx., rysunki w plikach z rozszerzeniem .dwg, .dxf, zestawienia
tabelaryczne .xls, .xlIsx);

- Projekt techniczny — 2 egzemplarze dla Zamawiajgcego w wersji papierowej (nie
wliczajac w to 1iloSci egzemplarzy niezbednych do zloZzenia w organach
administracyjnych + wersja elektroniczna w plikach PDF i wersji edytowanej (opisy
w plikach z rozszerzeniem .doc, .docx, rysunki w plikach z rozszerzeniem .dwg, .dxf,
zestawienia tabelaryczne .xls, .xlsx);

-~ Dokumentacja z uzgodnien z wlascicielami nieruchomosci — 2 kpl. w wersji papierowej
(w tym 1 kpl. w oryginale) + egz. w wersji elektronicznej, w plikach z rozszerzeniem
PDF;

- Projekty wykonawcze (jesli bedzie wymagany) — 5 egzemplarzy dla Zamawiajgcego
w wersji papierowej + wersja elektroniczna w plikach PDF i wersji edytowalnej (opisy
w plikach z rozszerzeniem .doc, .docx, rysunki w plikach z rozszerzeniem .dwg, .dxf,
zestawienia tabelaryczne .xls, .xlIsx);

- Projekt tymczasowej organizacji ruchu — 2 egzemplarze dla Zamawiajgcego w wersji
papierowej + wersja elektroniczna (formaty plikéw jak wyzej) — nie wliczajac w to
ilosci egzemplarzy niezbednych do ztozenia w urzedach, instytucjach, jednostkach itp.;

- Inne opracowania — 3 egzemplarzy dla Zamawiajacego w wersji papierowej + wersja
elektroniczna (formaty plikéw jak wyzej) — nie wliczajagc w to ilosci egzemplarzy
niezbednych do ztozenia w urzgdach, instytucjach, jednostkach itp.

Wszelka dokumentacja (przed jej zlozeniem w odpowiedniej instytucji) podlega
zatwierdzeniu przez Zamawiajagcego / Inzyniera kontraktu, w zakresie zgodno$ci
z wymaganiami kontraktu.



1.4. Zakres dokumentacji niezbednej do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia wszelkich dokumentow wynikajacych
z warunkow kontraktu i niniejszego PFU.

Dokumenty opracowane przez Wykonawcge winny by¢é wykonane zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, w tym prawa budowlanego, warunkami technicznymi i polskimi
normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane oraz wymogami Zamawiajacego
/ Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzoréw, opinii, optat
1 sporzadzenia dokumentacji wymaganych przez gestorow sieci lub urzadzen 1 zarzadcow drog.

W zakresie Wykonawcy jest sporzadzenie dokumentow budowy (w tym dokumentacji
powykonawczej) odpowiadajgcej zapisom niniejszego PFU, w szczegdlnosci dokumentow
niezbednych do uzyskania przez Wykonawce w imieniu Zamawiajacego pozwolenia na
uzytkowanie wybudowanej infrastruktury (uzyskanie braku sprzeciwu lub decyzji na
uzytkowanie).

Wykonawca opracuje i przedlozy do =zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu /
Zamawiajacemu wnioski materiatowe, ktore beda zawiera¢ szczegdtowe informacje dotyczace
zrodha ich pochodzenia oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie itp. Wzor wniosku materialowego Wykonawca uzgodni
Z Zamawiajacym / Inzynierem Kontraktu.

Wykonawca z pelnomocnictwa Zamawiajgcego wystapi do wlasciwego organu
o wydanie dziennika budowy (na wilasny koszt). Dziennik budowy bedzie przechowywany na
terenie budowy (o ile bedzie prowadzony w sposob tradycyjny), a kierownik budowy bedzie
odpowiedzialny za jego prowadzenie zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej / filmowej
w formacie cyfrowym terenu przekazanego przez wlascicieli przed rozpoczeciem robot (tzn.
przeglad ,,0”) budowlano-montazowych. Dokumentacja powinna jednoznacznie okresla¢
lokalizacje dokumentowanego terenu poprzez uwzglednienie punktéw charakterystycznych. Po
zakonczeniu roboét Wykonawca wykona analogiczng dokumentacj¢ terendw odtworzonych do
stanu pierwotnego 1 przekaze je wraz z protokotami odbioru robot.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inspekcji (kamerownia) wybudowanych
przewodow grawitacyjnych przed przekazaniem ich do eksploatacji. Inspekcja powinna zosta¢
wykonana przy uzyciu sprzetu umozliwiajacego kontrole spadkéw na catej dtugosci przewodu
oraz kontrolg jakosci wykonanego przewodu, obejmujaca wizualizacje szczegdéldw potaczen
odcinkéw rur, trojnikoéw itp. Dla rurociggdw kanalizacyjnych cisnieniowych Wykonawca jest
zobligowany to wykonania prob cisnieniowych. Wyniki inspekcji nalezy przekazad
Zamawiajagcemu / Inzynierowi kontraktu w wersji cyfrowej, a prob ci$nieniowych w wers;ji
papierowej i cyfrowej.

Wykonawca zobligowany jest do opracowania dokumentacji powykonawczej obiektow.
Dokumentacje powykonawczg nalezy wykona¢ w trzech egzemplarzach w wersji papierowej
1 w jednym egzemplarzu w wersji elektronicznej. Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢
m.in. dokumenty niezbedne do przediozenia wraz z zawiadomieniem o zakonczeniu budowy
do odpowiedniego organu nadzoru budowlanego. W szczeg6élnosci dokumentacja
powykonawcza winna zawierac:



1) oryginat oraz ksero dziennika budowy;

2) oswiadczenie kierownika budowy (oryginatl + kopia) o zgodnoSci wykonania obiektu
budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowg oraz
przepisami, oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku teren budowy;

3) w przypadku wprowadzenia w trakcie budowy zmian nalezy dodatkowo dotaczy¢:

— o$wiadczenie projektanta okreslajace czy wprowadzone w trakcie budowy zmiany sg
istotnym, czy nie istotnym odstgpieniem od zatwierdzonego projektu lub warunkéw
pozwolenia na budowe,

— kopie rysunkow wchodzacych w sktad zatwierdzonego projektu budowlanego,
z naniesionymi kolorem zmianami - podpisane przez projektanta (a w razie potrzeby
takze uzupetniajacy opis). W takim przypadku oswiadczenie kierownika budowy
powinno by¢ potwierdzone przez projektanta i Inspektora nadzoru;

— kserokopi¢ uprawnien oraz zaswiadczenia o przynaleznos$ci do wilasciwej okregowe;j
izby inzynieréw kierownika budowy (w przypadku zmian roéwniez projektanta
i Inspektora nadzoru);

4) oswiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terenow przylegtych,

5) inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawczg obiektu budowlanego zawierajacg wyniki
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz informacje o zgodnosci usytuowania
obiektu budowlanego, na podstawie ktorego wybudowany zostat obiekt budowlany
objety geodezyjng inwentaryzacja, sporzadzong przez osob¢ wykonujaca samodzielne
funkcje w dziedzinie geodezji i kartografii oraz posiadajaca odpowiednie uprawnienia
zawodowe;

6) badania zageszczenia gruntu;

7) proby szczelnosci przewodow kanalizacji ttocznej;

8) certyfikaty i deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi normami i aprobatami technicznymi
na zastosowane materiaty;

9) wyniki inspekcji / kamerownia budowanej sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej;

10) dokumentacja fotograficzna terenu budowy przed i po realizacji budowy;

11) DTR i $wiadectwa producenta, instrukcje eksploatacji i rozruchu pompowni $ciekow
1 innych zamontowanych urzadzen;

12) inne niezb¢dne dokumenty i opracowania.

1.5. Zakres rob6t budowlanych

Wykonawca, jest zobowigzany do wybudowania objetej kontraktem sieci kanalizacji
sanitarnej grawitacyjne;j i ttocznej wraz z przepompowniami sciekow w miejscach niezbednych
do ich zastosowania.

W przypadku dziatek zabudowanych o nieuregulowanym stanie formalno-prawnym (dla
ktérych Wykonawca nie uzyska prawa do dysponowania gruntem na cele budowle (fakt braku
mozliwosci uzyskania takiej zgody nalezy udokumentowac).

W sktad robot budowlanych wchodza:

1) prace przygotowawcze;

2) prace rozbiorkowe (nawierzchnie drog, wycinka drzew 1 krzewow kolidujacych
z inwestycja, usuni¢cie warstwy humusu, wywoz humusu i jego tymczasowe sktadowanie;

3) usunigcie kolizji z istniejagcym uzbrojeniem i infrastrukturg;

4) roboty ziemne i odwodnieniowe — w dostosowaniu do rzeczywistych warunkow gruntowo
— wodnych panujacych w trakcie wykonywania robot;

5) roboty technologiczne — uktadanie sieci kanalizacji sanitarnej, w tym wykonanie kanatow
grawitacyjnych i ttocznych wraz sieciowymi obiektami technologicznymi, w tym, studnie



kanalizacyjne (rewizyjne, potaczeniowe, kaskadowe, z czyszczakami, rozprezne,
Z zaworem napowietrzajagco — odpowietrzajacym, odwodnieniowe itp.). W przypadku
dzialek zabudowanych o nieuregulowanym stanie formalno-prawnym (dla ktérych
Wykonawca nie uzyska prawa do dysponowania gruntem na cele budowle (fakt braku
mozliwos$ci uzyskania takiej zgody nalezy udokumentowac);

6) roboty technologiczne — sieciowe, w tym wykonanie kompletnych sieciowych
przepompowni $ciekow wraz z zagospodarowaniem terenu (utwardzenie, zjazdy,
ogrodzenie, zazielenienie itp.),

7) instalacje elektryczne i AKPiA pompowni, w szczegdlnosci:

- wykonanie przytaczy elektroenergetycznych;

— wykonanie szaf zasilajaco — sterowniczych;

— wykonanie instalacji sitowej, o§wietleniowej i sterowniczej pompowni;

- wykonanie o$wietlenia terenu przepompowni;

- wykonanie instalacji AKPiA pompowni, w tym wpigcie wizualizacji pompowni do
systemu zdalnego nadzoru bgdacego w posiadaniu Gminy So$nicowice;

8) roboty wykonczeniowe, w tym uporzadkowanie terenu budowy wraz z odtworzeniem

stanu pierwotnego obiektow naruszonych (odtworzenie drog, chodnikow, poboczy
1 zielehcow zgodnie z wymaganiami zarzadcow drog), skarp, rowow, humusowanie
I realizacja zieleni); zagospodarowanie terenu przepompowni $ciekow, w tym
nawierzchnia z kostki betonowej, ogrodzenia z furtkg i bramg, zjazdy, zazielenienie,
obsadzenie krzewami zimozielonymi, o$wietleniem oraz wszystkimi inni niezbgdnymi
elementami;

9) pozostale prace wyszczegdlnione i niewyszczegdlnione w niniejszym PFU, a niezbedne

do oddania obiektu do uzytkowania.

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

2.1. Ogodlne informacje o terenie inwestycji

Zadanie obejmuje zaprojektowanie i wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno-ttocznej, sieciowych przepompowni $ciekow, zagospodarowanie rejonu
przepompowni (nawierzchnia z kostki betonowej, ogrodzenie z furtka, bramag oraz
oswietleniem) odbudowg drég po zakonczeniu prac. Obszar inwestycji obejmuje miejscowos¢
So$nicowice — Chorynskowice ul. Gliwicka, ul. Polna, ul. Graniczna; So$nicowice —
ul. Gimnazjalna; So$nicowice — ul. Kuzniczka; Rachowice — ul. Do Groty; Lany Wielkie —
ul. Wesota, ul Labedzka; Trachy — ul. Raciborska.

Przedmiotowe ulice posiadaja gtoéwnie nawierzchnie gruntowa w wigkszosci ulepszona
tzn. utwardzong r6znego rodzaju kruszywem (np. zwirem, destruktem), w znacznie mniejszym
obszarze ulice te posiadajag nawierzchni¢ bitumiczna, z wylaczeniem fragmentu ulicy Polnej,
ktora posiada w wigkszosci nawierzchni¢ gruntowg nieutwardzong.

Inwestycja w niewielkim zakresie przebiega wzdluz drogi wojewodzkiej Nr 480 -
ul. Gliwicka w So$nicowicach o klasie ,,G” — Gtowna. Pozostate drogi to drogi gminne klasy
,D”” — dojazdowe, drogi wewngtrzne oraz ciagi pieszo — jezdne.

W rejonie planowanych robot zlokalizowane sg nadziemne 1 odziemne urzadzenia
I sieci infrastruktury technicznej, w tym:

— sie¢ wodociggowa;

— sie¢ kanalizacji sanitarnej;
— sie¢ kanalizacji deszczowe;j;
— sie¢ elektroenergetyczna;



— sie¢ telekomunikacyjna;
— napowietrzne linie elektroenergetyczne i teletechniczne.

2.2. Istniejacy stan gospodarki wodno-Sciekowej

Mieszkancy Gminy So$nicowice zaopatrywani sa w wodg¢ pitng z gminnej sieci
wodociggowej. Od sieci gtownej w kierunku budynkéw wykonane sg przytacza wodociggowe.

W chwili obecnej na terenie Gminy Sosnicowice funkcjonuje zbiorczy system
kanalizacyjny, jednakze w miejscach wskazanych do rozbudowy S$cieki bytowe powstajgce
w obrebie poszczegdlnych budynkéw gromadzone sg gtownie w zbiornikow bezodptywowych
(szambach), skad prawdopodobnie okresowo za pomocga wozOw asenizacyjnych sg wywozone
na funkcjonujace oczyszczalnie Sciekow.

2.3.  Warunki gruntowo-wodne

Niezbgdne badania do wykonania lezg po stronie Wykonawcy, nalezy je wykonaé na
etapie opracowywania projektu. Nalezy zatozy¢ wysoki poziom wod gruntowych.

2.4. Wody powierzchniowe i podziemne

Teren inwestycji polozny jest w zlewni jednolitej czesci wod powierzchniowych JCWP
RW600019115899 ,,Bierawka od Knurowki do ujscia” i JCWP RW600009115669 oraz
w obrebie jednolitej czgsci wod podziemnych JCWPd PLGW6000143 i PLGW6000144.

Projektowa inwestycja potozna jest poza granicami glownego zbiornika wod
podziemnych GZWP 332 - Subniecki Kedzierzynsko-Ghubczycki i gtdéwnego zbiornika wod
podziemnych GZWP 330 — Zbiornik Gliwice.

2.5. Obszary chronione, w tym obszary Natura 2000

Gmina Sos$nicowice polozna na terenie Parku Krajobrazowego Cysterskie Kompozycje
Krajobrazowe Rud Wielkich.

2.6. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

Planowana inwestycja potozna jest na obszarze objetym Planem zagospodarowania
przestrzennego Gminy So$nicowice, przyjetym Uchwata Nr XLI1/351/2018 Rady Miejskiej
w Soénicowicach z dnia 24 lipca 2018 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego gminy Sosnicowice.

Szczegotowe informacje dotyczace planu zagospodarowania przestrzennego znajduja
si¢ pod adresem https://sosnicowice.i-gmina.pl/article/uchwala-nr-xlii-ukosnik-351-ukosnik-
2018/#uchwala-nr-xlii-ukosnik-351-ukosnik-2018

2.7. Terenu budowy

Wszelkie  roboty  przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe,
wykonczeniowe itp., beda zrealizowane i1 wykonane wedlug dokumentacji projektowej
opracowanej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego/ Inzyniera kontraktu pod
katem niniejszych wymagan i pozostatych dokumentow kontraktu.

Na podstawie pozyskanych przez Wykonawce kompletnych uzgodnien dokonanych
z Wiascicielami (o$wiadczen) lub administratorami dzialek, na ktérych zlokalizowana bedzie
inwestycja oraz po uzyskaniu przez Wykonawce wszystkich wymaganych prawem i niniejszym
PFU uzgodnien, opinii, pozwolen 1 decyzji administracyjnych, Inwestor wyda o$wiadczenia
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o prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowane, ktore stanowi¢ bedzie zalacznik
do wniosku o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowg.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania a nastepnie do likwidacji wszystkich
robot tymczasowych, niezbednych do zrealizowania przedmiotu zaméwienia, w szczegolnosci
organizacja placu budowy, realizacja rozwigzan zabezpieczajacych interesy osob trzecich,
prace zwigzane z zapewnieniem wymaganej ochrony srodowiska, czasowa organizacja ruchu
na czas wykonywania robot oraz zapewnienie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,
biezace utrzymanie dobrego stanu technicznego ulic w obszarze placu budowy, dziatania
zapewniajace spelnienie przepiséw w zakresie BHP, dzialania majace na celu zabezpieczenie
robot przed dostepem o0sob trzecich, itp.

2.8. Zajecie pasa drogowego

Koszty zajecia pasa drogowego w celu prowadzenia robot ponosi Wykonawca. Koszt
zajgcia pasa drogowego (wraz z kosztami uzyskania zezwolen na zajecie pasa drogowego) jest
sktadnikiem ceny kontraktowej i winien by¢ ujety w cenie kontraktowe;.

2.9. Utylizacja odpadoéw

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ transport i utylizacje odpadow zgodnie
z obowiazujacymi przepisami. Koszty te Wykonawca uwzgledni w cenie ofertowe;.
Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania odpadow zgodnie z ich przeznaczeniem
i sktadem uwzgledniajac wymogi obowigzujacej ustawy o odpadach.

2.10. Wycinka drzew

Za usunigcie drzew wszelkie oplaty ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowigzany
do uzgadniania z Zamawiajacym na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej wszystkich
kolizji z drzewami. Wykonawca bedzie unika¢ kolizji z drzewami a ich wycinke traktowaé jako
ostateczne rozwigzanie, dla ktérego nie ma innego, racjonalnego wyboru.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia drzew i krzewow przewidzianych do
pozostawienia Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia. Wszelkie materialy
pozyskane w ramach wycinki drzew pozostaja wlasnoscig zarzadzajacego danym terenem,
ktory podejmuje ostateczng decyzj¢ o formie ich zagospodarowania. Koszt zagospodarowania
1 wycinki wraz z kosztami towarzyszacymi (np. zatadunek, transport, roztadunek, optaty za
sktadowanie i utylizacje, itp.) ponosi Wykonawca.

O ile lokalizacja inwestycji bedzie wymagata wykonania wycinki drzew i krzewow, to
po stronie Wykonawcy lezy ich inwentaryzacja oraz uzyskanie wszystkich niezbgdnych decyzji
administracyjnych zwigzanych z wycinka (w tym zezwolenie na wycinkg). W cenie ofertowej
Wykonawca uwzgledni wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem robot zwigzanych
z wycinka (wycinka, pocigcie i przewiezienie drewna do sktadu, etc.). Koszty administracyjne
zwigzane z uzyskaniem zezwolenia na wycinke, w tym np. optaty, odszkodowania, koszty
nasadzen kompensacyjnych pokryje Zamawiajacy.

2.11. Nadzory i uzgodnienia stron trzecich

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzoréw autorskich oraz
nadzoréw przedstawicieli gestoréw istniejacych sieci, a takze kosztow uzyskania opinii,
uzgodnien oraz sporzadzenia dokumentacji wymaganych przez wtascicieli sieci lub urzadzen.
Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Inzyniera kontraktu / Zamawiajacego nie
ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej z kontraktu.



2.12. Wizytacja terenu budowy

W celu prawidlowego okreslenia zakresu robot i kosztow wykonawczych (w tym
uwzglednienia ryzyka), a takze uwzglednienia wszystkich innych czynnikow koniecznych do
przygotowania rzetelnej oferty, przed ztozeniem oferty Wykonawca winien odby¢ wizytacj¢
terenu objetego przedmiotem przedsiewzigcia.

3. Ogodlne wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Celem przedsiewziecia jest rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie Gminy
So$nicowice.
Wykonawca w ramach przedsiewziecia ma za zadanie zaprojektowaé, wybudowac
1 odda¢ do uzytkowania kanalizacj¢ sanitarng grawitacyjng oraz jezeli zajdzie potrzeba tloczng
wraz z przepompowniami $ciekow. Uktad kanatdow, w tym rowniez zaglebienie sieci oraz
przewidziane do budowy przepompownie Sciekéw, powinny stworzy¢ spdjny i niezawodny
system stuzacy do ciagtego odbioru $ciekoéw. Rozmieszczenie studni na kanale powinno
zapewnia¢ dostgp do kanalow w celu ich rewizji i1 ewentualnego czyszczenia,
a takze umozliwi¢ w przysztosci podiaczenie do sieci wszystkich dziatek przewidzianych
w Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego pod zabudowe.
Planowana inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o podstawowe wymagania,
ktore zapewnig jej nastepujace wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe:
- rozwigzania projektowe i zastosowane materialty powinny zapewni¢ trwatos¢ obiektu
1 jego niezawodno$¢ pracy;
- dobor parametrow technicznych urzadzen powinien by¢ przeprowadzony w oparciu
o analiz¢ docelowych warunkow pracy systemu; nalezy bezwzglednie uwzglednié
docelowa mozliwo$¢ rozbudowy zbiorczego systemu kanalizacyjnego o obszary nie
objete niniejszym zadaniem a przewidziane docelowo do skanalizowania w MPZP;
- przewidziane do zabudowy materialy winny by¢ wysokiej jakos$ci, trwate i odporne na
korozje w srodowisku $cieckowym;
- zastosowane urzadzenia i armatura powinny charakteryzowaé si¢ wysoka jakoscia,
niezawodnoscig oraz wysokim standardem wykonania;
- dobor systemu stuzacego do odbioru i transportu $ciekow powinien zostaé poparty
przez Wykonawce stosownymi obliczeniami dokonanymi na etapie projektu.

4. Szczegoétowe witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

4.1. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna

Rozbudowa sieci kanalizacyjnej obejmuje teren Gminy So$nicowice tj.:

- Sosnicowice — Chorynskowice ul. Gliwicka, ul. Polna, ul. Graniczna oraz
ul. Gimnazjalna i ul. Kuzniczka,

- Rachowice — ul. Do Groty,

- Lany Wielkie — ul. Wesota 1 ul. Labgdzka,

- Trachy — ul. Raciborska.

Glebokosciowe  usytuowanie  kanatow  grawitacyjnych  powinno  umozliwié
w przysztosci podlaczenie do zaprojektowanej kanalizacji w sposob grawitacyjny jak
najwicksze] czesci obszaru przeznaczonego w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego pod zabudowe.



Sie¢ kanalizacyjng, w miar¢ mozliwosci, nalezy lokalizowa¢ z zapewnieniem
mozliwosci statego dostepu i dojazdu sprzetem ciezkim do wszystkich studzienek rewizyjnych.

Trasy przewodow sieci kanalizacyjnej powinny przebiega¢ w miar¢ mozliwosci prosto,
z jak najmniejszg iloscig zmian Kierunku. Studzienki kanalizacyjne usytuowane w jezdniach,
powinny znajdowaé si¢ w miejscach najmniej narazonych na dziatanie kot pojazdow.

W uzasadnionych przypadkach, nalezy przewidzie¢ rozwigzania sieci kanalizacyjnej
z zastosowaniem technologii bezwykopowych. W przypadku koniecznosci zastosowania
technologii bezwykopowej, nalezy je wykona¢ w technologii z rurg przewodowa w rurze
ochronnej lub w technologii przewiertéw sterowanych rurg przewodowa.

Srednice kanaléw i rurociagdéw tlocznych na etapie projektu musza wynikaé z obliczen
hydraulicznych uwzgledniajacych docelowa ilosé¢ Sciekow i spadek kanatu.

Kanaty grawitacyjne nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ z ,litego” PVC SNS, a do
technologii bezwykopowej stosowaé rurociggi PE RC SDR11, GRP lub kamionkowe do
przeciskow.

Przewody kanalizacyjne nalezy uklada¢ ze spadkami zapewniajagcymi w miare
mozliwos$ci przeptyw $ciekow z predkoscig gwarantujacg proces samooczyszczania kanatu oraz
z uwzglednieniem maksymalnej dopuszczalnej predkosci przeptywu $ciekéw w przewodach
kanalizacyjnych. Minimalne spadki przewoddéw kanalizacyjnych dla kanatéw o S$rednicy
DN/OD 200 nie powinny by¢ mniejsze niz 0,5%.

Na trasie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej przy kazdej zmianie kierunku i spadku
oraz na odcinkach prostych w odlegtosci co 20-50 m, zabudowa¢ studnie z krggow betonowych
zbrojonych lub niezbrojonych DN1000 zwienczone zwezka (gdy glebokos¢ studni przekracza
2,0 m) lub plyta pokrywowa (przy glebokosci studni do 2,0 m) z wilazem zeliwnym
z wypehieniem betonowym. W uzasadnionych przypadkach (np. w przypadku braku miejsca)
dopuszcza si¢ zabudowe studni o mniejszej Srednicy. W przypadku, gdy roznica wysokosci
pomiedzy doptywem a odptywem przekracza¢ bedzie 0,5 m, nalezy zabudowac studnie
kanalizacyjne z kaskada zewnetrzng.

4.2. Kanalizacja sanitarna tloczna

Projektujac uktad sieci rurociggow tlocznych nalezy dazy¢ do stanu, by odprowadzenie
sciekow odbywalo si¢ jak najkrotsza droga. Poszczegodlne elementy sieci kanalizacji
ci$nieniowe] powinny by¢ szczelne 1 umozliwia¢ przeptyw $ciekéw przy jak najmniejszych
stratach energii. Nalezy unika¢ ostrych zmian kierunkéw — przy zmianach kierunkow stosowac
fagodne tuki. Przewody tloczne ukladane w wykopie otwartym nalezy zaprojektowac
1 wykona¢ z rur PEHD RC SDR 17 faczonych za pomoca zgrzewania. Minimalna $rednica
przewodu ttocznego to DN/OD90. Przed wlaczeniem rurociggu tlocznego do kanalizacji
grawitacyjnej nalezy przewidzie¢ studni¢ rozpr¢zng Na trasie kanalizacji sanitarnej tloczne;,
w odleglosciach maksymalnie co 200 m (oraz w miejscach gwattownych zataman sieci) nalezy
przewidzie¢ zabudowe studni z czyszczakiem i1 zasuwami nozowymi, umozliwiajagcymi
odcinkowe ci$nieniowe czyszczenie sieci kanalizacyjnej (Czyszczak z zaworem hydrantowym
I z zasuwami odcinajacymi). Studnie czyszczakowe powinny by¢ tak zlokalizowane, by byt
mozliwy dojazd do nich sprzetem cigzkim. W najwyzszych punktach sieci nalezy
zaprojektowa¢ studnie z zaworem napowietrzajacO — odpowietrzajacym, a w najnizszych
punktach (w miarg potrzeby) zaprojektowac studnie z odwodnieniem.

4.3. Przepompownie $ciekéw

Technologia pracy przepompowni powinna umozliwia¢ ich uzytkowanie przy obecnym
1 docelowym doplywie $ciekéw na podstawie bilansu §ciekéw wykonanego przez Wykonawce.



Zaklada sig, ze minimalna wydajno$¢ pojedynczej pompy powinna wynies¢
min. 4 I/s, zapewniajac w rurociggu ttocznym DN/OD 90 PE predkos$¢ na poziomie co najmniej
0,8 m/s.
Z przedmiotowych przepompowni $cieki projektowanymi kanalizacjami ttocznymi
¢ min 90 PE, beda tloczone do najblizszej projektowanej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej.
Warunki dotyczace przepompowni $ciekow:

1) korpus przepompowni zaprojektowaé z kregow betonowych zbrojonych klasy min. C35/45
laczonych na uszczelke lub z polimerobetonu o $rednicy minimalnej DN1200mm.
Pojemnos$¢ zbiornika powinna wynika¢ z maksymalnej ilosci wlaczen pompy w ciggu
godziny (zaktada si¢ do 15 razy/h);

2) przepompowni¢ $cickOw zaprojektowaé z pompami zatapialnymi z wirnikiem otwartym
przystosowanym do tloczenia $ciekow, instalowane za pomoca prowadnic i autoziacza.
Szacunkowa wydajno$¢ pojedynczej pompy wyniesie okoto 4 1/s (dla zapewnienia
w rurociggu ttocznym DN/OD 90 PE predkosci samooczyszczania si¢ na poziomie
powyzej 0,8 m/s). W pompowni zabudowaé 2 pompy pracujace naprzemiennie. Pompy
muszg by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ 100% rezerwg. W komorze pompowni zabudowac
armatur¢ odcinajaca (zasuwy nozowe) i zaporowa. Zawory zwrotne w miar¢ mozliwosci
zabudowa¢ na pionowych odcinkach rurociggéw ttocznych, z mozliwoscig obshlugi
z pomostu lub dna komory armatury;

3) nalezy zainstalowaé stope do osadzenia zurawia wraz z przeno$nym zurawiem do
opuszczania / podnoszenia pomp;

4) sterowanie pomp winno odbywac¢ si¢ za pomocg sondy hydrostatycznej;

5) przewidzie¢ zabudowg awaryjnych przetacznikow ptywakowych;

6) przepompownie powinny by¢ zrealizowane w pelnej automatyce ze zdalnym nadzorem
pracy — uktad zdalnego nadzoru nad projektowanymi przepompowniami dostosowac do
posiadanego przez Zamawiajacego systemu nadzoru zdalnego;

7) nalezy zabudowal gniazdo wraz z przelgcznikiem, umozliwiajace podiaczenie
przewoznego agregatu pradotwdrczego;

8) rurociagi technologiczne w obrebie pompowni zaprojektowac ze stali kwasoodporne;j;

9) przewidzie¢ mozliwo$¢ recznego odcigcia dopltywu $ciekow do pompowni za pomocy
zasuwy nozowej umieszczonej w studni zabudowanej przed przepompownia;

10) pomosty, drabiny, balustrady, tancuchy, elementy 1aczace 1 mocujgce nalezy
zaprojektowa¢ ze stali nierdzewnej; drabiny zlazowe z wysuwanym pochwytem; wiazy
zejsciowe na zawiasie;

11)na kominach wentylacyjnych grawitacyjnych nalezy zamontowac filtry antyodorowe
z wymiennym wktadem aktywnym,;

12) teren pompowni nalezy utwardzi¢ kostka brukowa gr. min. 8,0cm;

13)do terenu przepompowni nalezy przewidzie¢ zjazd z drogi publicznej. Parametry
konstrukcyjne zjazdu dostosowaé do ruchu cigzkiego, umozliwiajacego dojazd pojazdu
serwisowego (pojazdu asenizacyjnego). Nawierzchni¢ zjazdu wykona¢ z kostki brukowe;j
grubos$ci co najmniej 8cm lub asfaltobeton. Sposob i warunki zajazdu dostosowaé do
wymagan zarzadcy drogi (pozyskanych przez Wykonawce na etapie opracowywania
projektu);

14) wymagane jest o$wietlenie zewngtrzne terenu przepompowni sterowane wylgcznikiem
zmierzchowym lub astronomicznym;

15) zaprojektowac ogrodzenie terenu przepompowni wraz z bramg i furtka;

16)do terenu przepompowni nalezy doprowadzi¢ przylacze wodociggowe zakonczone
hydrantem naziemnym (DN/OD 90 PE100 SDR11);



17) szafa zasilajgco-sterownicza pompowni powinna by¢ wyposazona i spetnia¢ nastgpujace
warunki:

obudowa z tworzywa sztucznego odporna na dziatanie warunkow atmosferycznych
o stopniu ochrony IP 65, z zamkni¢ciem typowym na wkiadke¢ patentows;
zewnetrzne drzwi z ogranicznikami otwarcia / zabezpieczenie przed wylamaniem
zawiasOw podmuchami wiatru;
wewnetrzne drzwi uchylne z tablica sterowniczo-synoptyczna, na drzwiczkach
mocowana bedzie aparatura sterowania recznego i sygnalizacji pracy przepompowni;
sterownik programowalny przystosowany do wspotpracy z hydrostatyczng sondg
poziomu spetniajacy nastepujgce warunki:
¢ mozliwos¢ komunikacji i wykonania wizualizacji stanu pracy pompowni §ciekow;
e wyposazony w ztacze RS 485 lub 232 oraz dodatkowe wejscia pomiarowe, takie jak:
przeplywomierze, czujniki poziomu itp.;
e zabezpiecza pompy przed suchobiegiem (od przeptywu i poziomu);
e umozliwia wspotprace z modemem GPRS, co pozwala na przesylanie danych
I sterowanie z wykorzystaniem sieci bezprzewodowych GPRS;
e umozliwia pomiar poziomu $ciekow;
e posiada mozliwo$¢ odczytu parametréw pracy pompowni w panelu sterownika
(wyswietlacz na drzwiach wewnatrz szafy);
e umozliwia zdalny monitoring i zmian¢ parametrow pracy pompowni (praca, awaria
pomp, stan zasilania pompowni, przekroczenie poziomu, suchobieg, czas
1 przekroczenie czasu pracy pomp, praca automatyczna/reczna/wylaczenie,
sterowanie pomp (zdalne zalaczenie/wylaczenie), ustawienie poziomu zalaczenia
1 wlaczenia pomp, otwarcie/zamknigcie szafki sterowniczej 1 wlazéw komor);
e wyposazony w dwa wolne, zdalnie sterowane wyj$cia sterownika;
e sterownik wykonany jest w stopniu ochrony IP 54;
oswietlenie wewngtrzne szafy;
amperomierze na drzwiach wewnetrznych do pomiaru pradéw pomp;
zabezpieczenie zwarciowe dzialajace selektywnie z zabezpieczeniem podlicznikowym
umieszczonym w ztagczu pomiarowym;
zabezpieczenie przed porazeniem za pomocg wytacznikéw rdéznicowopradowych
o pradzie réoznicowym 30mA;
ochrona przeciwprzepigciowa klasy B+C (oraz klasy D dla elektronicznych urzadzen
sterowniczych);
zabezpieczenie silnika pomp przed przecigzeniem 1 zwarciem, poprzez przekaznik
termiczny 1 bezpiecznik badz samoczynny wytacznik silnikowy;
zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowa 1 asymetrig migdzyfazowg (w tym braku
jednej fazy);
przetacznik trybu pracy: praca rgczna/automatyczna/wylaczenie (dla kazdej pompy
oddzielnie);
przycisk spompowania ponizej poziomu suchobiegu;
przelacznik trybu zasilania: zasilanie z sieci/zasilanie z agregatu pradotwodrczego
blokada mechaniczng uniemozliwiajaca podanie napi¢cia z agregatu na siec
I odwrotnie;
kontrola kolejnosci 1 symetrii faz zasilania;
wielofunkcyjny wyswietlacz LCD z napisami w jezyku polskim (np. pompa, licznik
Czasu pracy pomp, stan pracy pompowni, poziom);
licznik czasu pracy pomp;



— przetworniki urzadzen pomiarowych (hydrostatycznej sondy poziomu — przetwornik
natablicowy umieszczony w gornej czesci szafy sterowniczej);

— czujnik otwarcia szafy 1 autoryzacja wejscia, sprzezony z systemem alarmowym
i monitoringiem obiektu;

— sygnalizator wystgpienia alarmu, optyczny;

- ogrzewanie wnetrza szafy zasilajgco-sterowniczej z termostatem;

- gniazdo wtykowe 24V,

— gniazdo wtykowe 230V 16A; gniazdo 400V 16A;

- modut zdalnego monitoringu GSM/GPRS, wspolpracujacy ze sterownikiem
programowalnym umozliwiajacy zdalny monitoring i sterowanie pracg pompowni
(praca, awaria pomp, stan zasilania pompowni, przekroczenie poziomu, suchobieg,
czas 1 przekroczenie czasu pracy pomp, praca automatyczna/r¢czna/wylaczenie,
sterowanie pomp (zdalne zalaczanie/wylaczenie), ustawienie poziomu zaltgczenia
1 wlaczenia pomp, otwarcie/zamknigcie szatki sterowniczej 1 wtazéw komor).

18) przepompowni¢ Sciekow wyposazy¢ w uktad antywlamaniowy oparty o wyposazenie
drzwi szafki, komory przepompowni i komory armatury w taczniki krancowe
sygnalizujace otwarcie;

19)do przepompowni $ciekow nalezy doprowadzi¢ energi¢ elektryczng — przylacze
elektroenergetyczne — wg warunkéw technicznych ktore wyda wlasciciel sieci
elektroenergetyczne;.

System nadzoru zdalnego nad przepompowniami Sciekow dostosowaé i wpigé do
systemu eksploatowanego przez Gming Sosnicowice. System telemetryczny nadzoru zdalnego
winien by¢ dostosowany do standardow obowigzujacych w Gminie So$nicowice. Zamawiajacy
nie dopuszcza w tym zakresie rozwigzan alternatywnych.

Ostateczne parametry pompowni oraz jej pelne wyposazenie techniczne nalezy
dostosowa¢ do wymogoéw obowiazujacych przepisow, w tym BHP. Konstrukcja zbiornika
przepompowni powinna by¢ projektowana indywidualnie w zaleznosci od warunkow
lokalizacji i warunkow hydrogeologicznych. Zbiornik pompowni powinien by¢ wykonany
z materiatow nieulegajacych korozji w srodowisku wod gruntowych 1 $ciekdw, a pozostale
elementy konstrukcyjne oraz technologiczne zbiornika powinny by¢ wykonane z materialow
nieulegajacych korozji w srodowisku sciekow.

4.4. QOdtworzenie nawierzchni drog

Drogi klasy ,,D” — dojazdowe przewiduje si¢ odtworzy¢ z zachowaniem nastepujacych
parametrow:
1) Dla drog z nawierzchnig asfaltowg odtworzenie przewidzie¢ w nastgpujacym zakresie:
- Warstwa $cieralna na calej szerokosci jezdni grubosci 4 cm z betonu asfaltowego
(AC 11S) 0/11,2 mm;
- 4 cm warstwa wigzaca z betonu asfaltowego (AC 16W) 0/16 mm;
- 30 cm - podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego naturalnego, thuczen
stabilizowany mechanicznie wg PN-S-06102 w dwoch warstwach:
e 10 cm gorna frakcja 0/31,5 mm;
e 20 cm dolna frakcja 31,5/63 mm.
2) Dla drég z nawierzchnig zwirowg (thuczniowa) odtworzenie przewidzie¢ w nastgpujagcym
zakresie:
- 25 cm —nawierzchnia z kruszywa tamanego 0/63;
- warstwa geowtokniny typ min. 200;



- 10 cm warstwa odcinajaca z piasku.
3) Pas drogowy drogi wojewodzkiej klasy G odtworzy¢ wg warunkdéw, ktore wyda jej
zarzadca.

Wydanie przez zarzadcow drog innych warunkow ich odtworzenia niz zatozono powyzej
nie upowaznia Wykonawcy do zgdania od Wykonawcy dodatkowego wynagrodzenia.

|. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia — wymagania ogolne.

1. Informacje ogdblne

Wszystkie wskazane w SIWZ (w szczeg6lnosci w niniejszej PFU) oznaczenia
indywidualizujace opisywane materiaty, urzadzenia, technologie lub rozwigzania techniczne,
w szczegolnos$ci znaki towarowe, patenty, nazwy producentéw, oznaczenia modeli produktéw
lub urzadzen, zawarte zarowno w opisach jak i na rysunkach, maja charakter informacyjny
1 niewiazacy.

W kazdym przypadku wystepowania w SIWZ takiego oznaczenia indywidualizujacego
przyjac nalezy w sposéb dorozumiany, ze wystepuje ono kazdorazowo wraz ze zwrotem ,,lub
rownowazny”’. Rozumie¢ przez to nalezy, ze dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan, urzadzen
lub materialow rownowaznych, o nie gorszych niz opisane w SIWZ parametrach technicznych,
spetniajacych obowigzujace przepisy prawa oraz normy, a takze atesty i certyfikaty
dopuszczajace do stosowania na obszarze Unii Europejskiej. W przypadku zastosowania
rozwigzan, materialow lub urzadzen réwnowaznych Wykonawca zobowigzany jest wykazac,
ze proponowane przez niego rozwigzania, materiaty lub urzadzenia réwnowazne spehniaja
wskazane wyzej wymagania.

1.1. Wymagania ogolne dotyczace prac projektowych i dokumentacji
projektowej

Wymagania w zakresie prac projektowych oraz dokumentacji projektowej zostaty
okreslone w punkcie 1.1.3. i .1.4. niniejszego PFU.

1.2.  Wymagania ogélne dotyczgce robét budowlanych

Roboty powinny zagwarantowac:
- bezpieczenstwo konstrukcji;

bezpieczenstwo uzytkowania;

odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne;

komfort obstugi;

ochrone srodowiska.
Wszystkie zastosowane materialy musza posiadac¢ atesty, certyfikaty lub stosowne
swiadectwa dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

1.3.  Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych

Zakres robot budowlanych objetych kontraktem przedstawiono w pkt 1.1.5 niniejszego
PFU. Szczegélowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe, w tym wymagane rozwigzania
budowlano konstrukcyjne podano w pkt 1.4 niniejszego PFU.



2. Ogélne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

2.1. Wymagania ogoélne

2.1.1. OKreslenia podstawowe

Certyfikat zgodnosci — jest to dokument wydany przez notyfikowana jednostke
certyfikujaca, potwierdzajacy, ze wyrdob 1 proces jego wytwarzania s3 zgodne ze
zharmonizowang specyfikacja techniczna.

Deklaracja zgodnosci — os$wiadczenie producenta Ilub jego upowaznionego
przedstawiciela, stwierdzajace na jego wyltaczng odpowiedzialnos$¢, ze wyrdb jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

Dokumentacja projektowa — jest to dokumentacja stuzaca do opisu przedmiotu
zamoOwienia na wykonanie robot budowlanych, dla ktoérych jest wymagane pozwolenie na
budowe. Sktada si¢ na nia:

— projekt budowlany

- projekty wykonawcze

- przedmiary robo6t

Dokumentacja powykonawcza — jest to dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
w projekcie budowlanym i projektach wykonawczych, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot, a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 1 innych dokumentow.

Europejskie zezwolenie techniczne — oznacza aprobujaca ocen¢ techniczna zdatno$ci
produktu do uzycia, dokonang w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie robot
budowlanych, przy uzyciu wlasnej charakterystyki produktu oraz okreslonych warunkow jego
zastosowania i uzycia.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu — uporzadkowany zbidr danych
przestrzennych 1 opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach
wladajacych siecia.

Geodezyjne czynnosci w budownictwie — polegaja na:

— inwentaryzacji architektoniczno-budowlanej,

- opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania dziatki lub terenu inwestycji,

- geodezyjnym wytyczeniu obiektow budowlanych w terenie i utrwaleniu tych punktow

1 punktoéw wysokosciowych (reperow),

- geodezyjnej obstudze budowy i montazu obiektu budowlanego,

- pomiarach przemieszczen obiektu i jego podtoza oraz odksztatcen,

- geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektow budowlanych lub elementow

ulegajacych zakryciu,

- pomiarze stanu wyjSciowego obiektow wymagajacych w trakcie uzytkowania

okresowego badania przemieszczen i odksztatcen.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych — zespot czynnoSci
zmierzajacych do okreslenia przydatno$ci gruntdw na potrzeby budownictwa oraz parametrow
geotechnicznych podtoza gruntowego wykonywanych w terenie i laboratorium.

Grupy, klasy, kategorie robot — nalezy przez top rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu w sprawie Wspolnego Stownika Zamoéwien (Dz. U. UE 74 z 15
marca 2008r).

Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne 1 praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole
jakosci 1 ilosci wykonanych robodt, bierze udziat w sprawdzianach i1 odbiorach robdt



zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych, okreslajgca rodzaj kolejno$¢ lub wspotzalezno$¢ czynnosci obstugi,
przegladow 1 zabiegow konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i1 bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obslugi (eksploatacji) jest réwniez skladnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne wymagania — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektow interesu wspolnego, jakie majg spetni¢ roboty budowlane.

Normy europejskie — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy
europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdélnymi zasadami
dziatania tych organizacji.

Obmiar robdt — pomiar wykonanych robot budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji
ich iloci w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robdt albo obliczenia
wartosci robot dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Odbior czesciowy - nieformalna nazwa odbioru robot ulggajacych zakryciu i zanikajacych,
a takze dokonywanie prob i1 sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewodow.
Odbiorem czgsciowym nazywa si¢ takze odbidr czesci obiektu budowlanego wykonanego w
stanie nadajagcym si¢ do uzytkowania, przed zgloszeniem do odbioru calego obiektu
budowlanego, ktory jest traktowany jako ,,0dbior koncowy™.

Odbior gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynno$ci, zwanych tez
,odbiorem koncowym”, polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy
gotowego obiektu budowlanego przez osobe lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych, wyznaczona przez inwestora, ale nie bedacg inspektorem nadzoru
inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje si¢ po zgloszeniu przez kierownika budowy
faktu zakonczenia robot budowlanych, tacznie z zagospodarowaniem 1 uporzadkowaniem
terenu budowy 1 ewentualnie terenéw przyleglych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz
po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawczej.

Przedmiar robot — to zestawienie przewidywanych do wykonania robdt podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania, z szczegbtowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem 1 zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdt podstawowych.

Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzglgdem ilosci 1 wymogow jakoSciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien
scalenia robot.

Wspolny Stownik Zamowien - jest to system klasyfikacji produktow, uslug i robot
budowlanych, stworzony na potrzeby zamowien publicznych. Sktada si¢ ze stownika gléwnego
oraz stownika uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Polskie
Prawo zamoéwien publicznych przewidzialo obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004r.

Wyrob handlowy — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisOw o wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrdb
pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym
integralna cato$¢ uzytkows.

Zarzgdzajgcy realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajagcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,



upowazniona do nadzorowania realizacji robot i administrowania umowa w zakresie
okreslonym w udzielonym pelnomocnictwie.

2.1.2. Organizacja robot, przekazanie terenu budowy

Ogolne wymagania dotyczace organizacji robot budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, PFU i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstgpstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji projektanta
i Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym
w umowie o wykonanie robot.

Z procedury przekazania terenu budowy Wykonawcy zostanie spisany protokot
przekazania terenu budowy. Wykonawca bedzie odpowiadal za zapewnienie niezbednego
dojazdu na teren budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych (reperow) do chwili ostatecznego odbioru robot. Wszystkie uszkodzenia
powstate w wyniku prowadzenie robot Wykonawca naprawi na swoj koszt. Wszystkie drogi
dojazdowe beda utrzymane przez Wykonawce w porzadku i czystosci.

2.1.3. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisOw oraz
powinien zapewni¢ ochron¢ wilasnosci publicznej 1 prywatnej. Istniejace w terenie instalacje
nadziemne i podziemne (kable, rurociagi, sieci) lub znaki geodezyjne powinny by¢ wskazane
Wykonawcy przy przekazaniu terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdlowego oznaczenia wskazanych elementow,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia
inspektora nadzoru inwestorskiego 1 wiasciciela instalacji, jezeli zostang przypadkowo
uszkodzone w trakcie realizacji robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach 1 urzadzeniach nadziemnych
I podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie
wykonywania robdt budowlanych.

2.14. Wymagania dotyczgce ochrony Srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowal wszystkie niezbedne dzialania, aby stosowaé si¢ do
przepisOw i normatywow z zakresu ochrony $rodowiska na terenie budowy i poza jego
terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen powierza,
wod gruntowych, nadmiernego hatasu i1 innych szkodliwych dla $rodowiska i1 otoczenia
czynnikdw powodowanych dzialalno$cig przy wykonywaniu robdt budowlanych. W czasie
trwania budowy 1 prowadzenia rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie utrzymywat teren
budowy i wykopy w stanie porzadku i bezpiecznego miejsca pracy.



2.1.5. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na
budowie

Wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia i niespetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odziez
wymagang dla personelu zatrudnionego na terenie budowy.

Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie (przed
rozpoczeciem budowy) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia tzw. plan BIOZ na podstawie
»Informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia” sporzadzonej przez projektanta.
Plan BIOZ nalezy opracowa¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dn. 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126), uwzgledniajac
rowniez wymagania okreSlone w rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997r w sprawie og6élnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U.
72003 r. Nr 169, poz. 1650 z p6zn. zm.).

Wykonawca zapewni wyposazenie budowy w podstawowy sprzet gasniczy:

- gasnic¢ proszkowa o masie min. 5 kg,

- koc gasniczy.

2.1.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca bedzie zobowigzany do:

- przedstawienia inspektorowi nadzoru inwestorskiego lub Zamawiajacemu projektu
zagospodarowania terenu budowy lub szkicow plandéw organizacji i ochrony terenu
budowy i uzyskania jego akceptaciji,

- ogrodzenia terenu budowy, oznakowania wykopow i utrzymania porzadku na placu
budowy,

- oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy informacyjnej,

- doprowadzenia (przytaczenia) wszelkich czynnikow i mediow na terenie budowy dla
potrzeb realizacji robot (tj. energia elektryczna, woda, $cieki),

- wlasciwego, zgodnie z projektem zagospodarowania, skltadowania materialow
1 elementow budowlanych,

- utrzymywania w czystosci drog publicznych przy terenie budowy, szczegdlnie
w okresie wywozu ziemi z wykopow,

- uzgodnienia z zarzadem drég projektu organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy.

2.1.7. Zajecie drég

Przy realizacji Kontraktu wystgpi konieczno$¢ zajecia drog oraz zmiany organizacji ruchu
na czas wykonywania robot. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca na swoj koszt, we
wlasnym zakresie opracuje niezbedne materialy oraz uzyska decyzje zezwalajacg na wejscie
z robotami w pasy drogowe.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania zabezpieczenia i1 oznakowania oraz do
poinformowania we wskazany sposob innych uzytkownikdw o prowadzonych pracach
1 wynikajacych z tego utrudnieniach.

Wszystkie prace zwigzane z zajeciem drog (z tymczasowym oznakowaniem i organizacja
ruchu wedhug zatwierdzonych aktualnych projektéw organizacji ruchu i decyzji zezwalajacej



na wejscie z robotami w pas drogowy) Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wlasnym
staraniem.

2.1.8. Zapewnienie dojazdow do posesji

Na czas wykonywania rob Wykonawca musi zapewni¢ dostgp do posesji potozonych
wzdhluz pasa robot. Prowadzone roboty nie mogg uniemozliwi¢ dojazdu do posesji wszystkich
posesji stuzbom ratunkowym. Wykonawca zobowigzany jest do informowania wtlascicieli
nieruchomosci o trudnosciach w dostepie do ich nieruchomosci oraz o czasie trwania braku
dostepu do nieruchomosci. Szkody powstate w wyniku braku dostepu do nieruchomosci bedzie
ponosit Wykonawca.

2.2. Wymagania dotyczgce wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialéow i wyrobow

Przy wykonaniu robot moga by¢ stosowane wylacznie wyroby budowlane
o wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spelnienie wymagan podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy
Prawo budowlane — dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie, jak rowniez by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w niniejszym PFU.

Wykonawca robot powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru inwestorskiego na jego
zyczenie szczegotowe informacje o zrodle produkeji, zakupu wyrobow budowlanych
i urzadzen przewidywanych do realizacji rob6t — wiasciwie oznaczonych, posiadajacych
certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, a takze inne
prawnie okreslone dokumenty. Kierownik budowy jest obowigzany przez okres wykonywania
robot budowlanych przechowywa¢ dokumenty stwierdzajace podstawe ich wykonania, a takze
o$wiadczenia dotyczace wyrobow budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie
budowlanym.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie materiatdbw pochodzenia
miejscowego, Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wszystkie
wymagane dokumenty pozwalajace na korzystanie z tego zrodla oraz okreslajace parametry
techniczne tego materiatu.

2.2.2. Wymagania ogolne zwiazane z przechowywaniem, transportem,
warunkami dostaw, skladowaniem, kontrola jakoSci materialow
i wyrobow
Wykonawca zapewni wlasciwe skladowanie i zabezpieczenie materialow na terenie
budowy. Tymczasowe miejsca skladowania powinny by¢ okreslone w projekcie
zagospodarowania terenu budowy lub uzgodnione z inspektorem nadzoru inwestorskiego.
Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostgpne inspektorowi nadzoru
w celu przeprowadzenia inspekcji.
Przed wbudowaniem dluzej skltadowanych materialéw, elementéw budowlanych
1 urzadzen konieczna jest akceptacja inspektora nadzoru.

2.2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby wszystkie materialy, elementy budowlane
1 urzadzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji rob6t budowlanych



odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz
szczegdlowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin przekazania
informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych materialtow oraz elementow
konstrukcyjnych do wykonania robdt, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach
zgodnosci.

2.2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na teren budowy, ktore
nie uzyskaly akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usunigte
z terenu budowy. W uzasadnionych przypadkach inspektor nadzoru inwestorskiego,
w uzgodnieniu z projektantem oraz Zamawiajacym (inwestorem) moze pozwoli¢ Wykonawcy
na wykorzystanie materialow lub elementéw budowlanych nie odpowiadajacych wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych. Konieczna jest w tym
przypadku zmiana cen tych materialow lub elementéw.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego materiaty, elementy budowlane lub urzadzenia,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko i ponosi pelng odpowiedzialno$¢ techniczng
1 kosztowa.

2.2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Wszystkie nazwy wlasne materialtbw 1 nazw producentow ewentualnie uzyte
w dokumentacji przetargowej powinny by¢ rozumiane jako definicje standardow, a nie
konkretne rozwigzania majace zastosowanie, a do wbudowania mogg by¢ uzyte materiaty
1 urzadzenia innych producentow o parametrach rownowaznych lub wyzszych niz przewiduje
projekt lub zatozenia Zamawiajacego.

Jezeli dokumentacja projektowa 1 specyfikacje techniczne przewiduja wariantowe
stosowanie materialow 1 elementow budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym
wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajagcym podejmie
odpowiednia decyzj¢. Wybrany i1 zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat (element
budowlany lub urzadzenie) nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

2.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robét
budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ zgodny
z wymaganiami okre$lonymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych dla konkretnych
rodzajow robot. W przypadku braku odpowiednich ustalen w specyfikacjach technicznych
niezbedna jest akceptacja sprzetu przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli
w specyfikacjach technicznych przewidziano mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu,
Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru wybor sprzgtu. Wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzgt, maszyny
1 urzadzenia niegwarantujgce realizacj¢ umowy lub kontraktu moga by¢ zdyskwalifikowane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego i niedopuszczone do realizacji robot.



2.4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktore beda
okreslone w projekcie organizacji rob6t oraz jakie nie wptyng niekorzystnie na stan i jako$¢
transportowanych materialdw. Srodki transportu powinny odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym w szczegdtowej specyfikacji technicznej, jezeli gabaryty lub masy elementow
konstrukcyjnych lub urzadzen wyposazenia wymagaja specjalistycznego  sprzgtu
transportowego.

2.4.1. Transport poziomy

Wykonawca bedzie uzywat tylko takich $rodkow transportu poziomego, jak ktore nie
spowoduja  uszkodzen  przewozonych  materialtow 1 elementdéw,  (szczegélnie
wielkogabarytowych) oraz urzadzen. Liczba i rodzaj $rodkow transportu beda okreslone
w projekcie organizacji robot. Powinny one zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

2.4.2. Transport pionowy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkow transportu pionowego ustalonych
w specyfikacjach technicznych. Przy braku takich ustalen $rodki te Wykonawca ustala
z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

2.5.  Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robot budowlanych

2.5.1. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem,
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa 1 wymaganiami specyfikacji technicznych,
projektem organizacji robot oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia, iz wszystkie urzadzenia i obiekty, zostang
wykonane zgodnie z najwyzszymi standardami jakosci, a takze do dostarczenia
Zamawiajacemu pelnej dokumentacji potwierdzajacej tych wymogow.

Wykonawca bedzie miat obowiagzek poddania si¢ audytowi jakos$ci przeprowadzonemu
przez niezalezne podmioty w celu oceny jakosci wykonania i zgodno$ci z wymaganiami
umowy. Wyniki audytu beda podstawa do podejmowania dziatan naprawczych, jezeli zostang
stwierdzone odstepstwa od wymaganych standardow.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za jakos¢ uzytych materiatéw i technologii.

Decyzje inspektora nadzoru inwestorskiego lub zarzadzajacego dotyczace akceptacii
wyboru materiatow, elementéw budowlanych, elementéw robdt, wyboru sprzg¢tu i innych
ustalen odnoszacych si¢ do wykonywanych robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych
w umowie, dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i normach. Przy podejmowaniu
decyzji inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie bral pod uwage wyniki badan materialow
1 robot, uwzgledni rozrzuty wystgpujace przy produkcji i badaniach materiatow, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki, ktére majg wplyw na rozwazany problem.

Polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego przekazane Wykonawcy beda spetnione nie
pozniej niz w wyznaczonym terminie pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca dostarczy kompletng dokumentacje gwarancyjng, zawierajaca szczegdlowe
informacje na temat zakresu gwarancji, warunkow jej realizacji, procedury reklamacji oraz
dane kontaktowe do osoby odpowiedzialnej za obstuge gwarancji.



2.5.2. Czynnosci geodezyjne na budowie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacja projektowa
wytyczenie w planie wszystkich projektowanych obiektow przez uprawnionego geodete.
Wykonawca zabezpieczy sie¢ punktow odwzorowania zalozong przez geodetg.

Nastepstwa btedu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu obiektu beda
poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Wykonawca zapewni uprawnionego geodete,
ktory w razie potrzeby bedzie stuzyl pomoca inspektorowi nadzoru inwestorskiego przy
sprawdzaniu lokalizacji i rzgdnych wyznaczonych przez Wykonawcg. Sprawdzenie wytyczenia
robot przez inspektora nadzoru inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢.

2.5.3. Likwidacja terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i pelnego uporzadkowania
terenu wokol budowy. Uporzadkowanie terenu wokol budowy stanowi wymog okreslony
przepisami administracyjnymi o porzadku.

2.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robét budowlanych

2.6.1. Zasady kontroli jakoS$ci

Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zalozona jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot
1 jakosci materialdow. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli i niezbgdny
do jej prowadzenia personel, sprzgt, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek, badania materialdbw 1 przeprowadzenia prob szczelnosci oraz jakos$ci
wykonania robot.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i1 badania materialow oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie budowlanym, projektach wykonawczych 1 szczegdtowych
specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania, co do zakresu badan 1 ich czgstotliwosci
sa okreslone w szczegblowych specyfikacjach technicznych, normach 1 wytycznych.
W przypadku, gdy brak jest wyraznych przepiséw wykonawca powinien ustali¢, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca powinien gromadzi¢ $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
1 odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

2.6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdétowych
specyfikacjach technicznych, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystgpieniem do pomiarow
lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu
I terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego wyniki badan. Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie ustalonym z Inspektorem.



2.6.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest upowazniony do dokonywania kontroli pobierania
probek 1 badania materiatow u zrodla ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelka
potrzebng pomoc w tych czynnosciach. Na zlecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego
Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te z wiasnej woli. W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z normami lub aprobatami
technicznymi koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca. W przeciwnym
przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych na zlecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego bgda odpowiednio opisane
1 oznakowane, w sposob przez niego zaakceptowany.

2.6.4. Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy, zgodnie z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane obejmuje:

- pozwolenie na budowe¢ wraz z zataczonym projektem budowlanym,

- dziennik budowy, a w przypadku realizacji obiektu metoda montazu takze dziennik

montazu,

- protokoty odbiorow czesciowych 1 koncowych,

- operaty geodezyjne,

- ksigzka obmiarow robot,

- w miarg¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektow.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej
we wlasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostgpniania do wgladu przedstawicielom
uprawnionych organow.

2.7. Wymagania dotyczace obmiaru robét

Zadanie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie jest prowadzone wg zasad
obmiaru. W zwiazku z tym
- cena Kkontraktowa bedzie zryczaltowang zaakceptowang kwotg Kontraktowa
i bedzie podlegata korektom zgodnie z kontraktem okreslonym w umowie,
- cena kontraktowa sktada si¢ z rozliczeniowych pozycji ryczattowych wymienionych
w Kkontrakcie.

2.8.  Odbior robot budowlanych

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia
dokumentacjg powykonawczg robot.

2.8.1. Ogolne zasady odbioru robot

W zalezno$ci od charakteru robdt, podlegaja one nastepujacym odbiorom:
- 0dbidr czgsciowy,

- 0dbior etapowy,

- 0dbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

- odbior koncowy,

- odbior po okresie rekojmi,

- 0dbior ostateczny (pogwarancyjny).



Ponadto w trakcie odbioru robdt prowadzone sg rowniez migdzy innymi:

- odbior instalacji 1 urzadzen technologicznych,

- rozruch technologiczny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego, dostarczenie instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen i systemow
opisanych ponize;j.

2.8.2. Odbidr czesciowy i etapowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robot (np. stan
zerowy, stan surowy zamkniety).

Odbior etapowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci czgsci robot stanowiacych z reguty catosé
techniczng. Podzial budowy na odcinki lub etapy kwalifikujace si¢ do odbiorow etapowych
dokonuje si¢ w czasie projektowania organizacji robot.

Roboty do odbioru czgsciowego lub etapowego zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy, z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory dokonuje
odbioru.

2.8.3.  Odbiér roboét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgloszenie inwestorowi do odbioru
robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych. Odbiér ten polega na ocenie ilosci 1 jakoS$ci
wykonanych roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr taki bedzie
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robot. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.8.4. Odbiory instalacji i urzadzen technicznych

Przy dokonywaniu badaf, prob i odbioréw nalezy uwzgledni¢ zasady odbioru zawarte
w odpowiednich normach oraz ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot” lub
innych publikacjach technicznych.

2.8.5. Rozruch technologiczny

O zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiajacy, podajac odpowiednie
ustalenia w umowie. Po wykonaniu badan i sprawdzen oraz dokonaniu odbioru instalacji
technicznych zwigzanych z obiektem budowlanym, a takze urzadzen technologicznych, mozna
przystapi¢ do rozruchu. Nalezy przeprowadzi¢ rozruch:

- elektryczny,

- mechaniczny,

- technologiczny.

Z w/w rozruchoéw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

2.8.6. Odbior koncowy

Odbior koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi
w umowie 0 wykonanie robot budowlanych. Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego, w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy, sporzadzajac protokot
odbioru robot budowlanych oraz zgloszonych wad 1 usterek do usunigcia przez Wykonawce.



W czasie odbioru Komisja zapoznaje si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, a takze z wynikami odbiorow instalacji,
urzadzen technicznych i technologicznych.

W  przypadku stwierdzenia przez Komisje niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub rob6ét uzupehiajacych, Komisja moze przerwacé swoje czynnosci i ustali¢
nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jakos¢ wykonanych robdt w poszczegolnych
asortymentach odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacji projektowej i specyfikacjach
technicznych (z uwzglednieniem tolerancji) i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne 1 trwalo§¢ Komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w umowie lub kontrakcie.

2.8.7. Odbiér po okresie rekojmi

Pod koniec okresu r¢kojmi Zamawiajacy lub wiasciciel obiektu organizuje odbior
,,po okresie rekojmi”. Odbior taki wymaga przygotowania nastepujacych dokumentdw:

- umowy o wykonanie robot budowlanych,

- protokotu odbioru koncowego obiektu,

- dokumentéw potwierdzajacych usunigcie wad zgloszonych w trakcie odbioru
koncowego obiektu (jezeli byty zgloszone wady),

- dokumentéw dotyczacych wad zgloszonych w okresie r¢kojmi oraz potwierdzenia
usuniecia tych wad,

- Innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynno$ci odbioru.

2.8.8. Odbior ostateczny - pogwarancyjny

Odbidr ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonania robot zwigzanych
z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub przy odbiorze po okresie
rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

2.9. Cena kontraktowa i platnosci

Podstawg ptatnosci jest scalona cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawcg na
podstawie dokumentow kontraktowych za pozycj¢ rozliczeniowa zgodna z dana pozycja
wykazu cen. Cena pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie przedmiotu Zamowienia.

Za kazdym razem Cena pozycji bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ uzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru oraz laboratorium, koszty urzadzenia i1 eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowana robot, wydatki dotyczace BHP, ustugi obce na rzecz budowy,
oplaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsi¢biorstwa Wykonawcy i inne,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot w okresie gwarancyjnym,



podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie
nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang

Robote w Wycenionym wykazie Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej
zaplaty za wykonanie robot objetych ta pozycja.

2.10. Przepisy i normy stosowane przy realizacji kontraktu

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

Normy
PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN1610 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN476 - Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN124 - Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Czes¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych
wykonane z zeliwa

PN-EN13101 — Stopnie do studzienek wtazowych

PN-B-10729 — Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

BN-86/8971/08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
PN-EN 1917 — Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witdoknem stalowym i zelbetowe

PN-B-04481 — Grunty budowlane. Badanie probek gruntow

10) BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
11) PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
12) PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Akty prawne
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (Tekst jednolity Dz. U. 2023, poz. 682

z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Tekst jednolity
Dz. U.z 2021 r., poz. 1213);

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci (Tekst jednolity Dz. U.
22023 r., poz. 215);

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
(Tekst jednolity Dz. U. z 2023 r., poz. 977 z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2021 r., poz. 2454);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022 poz. 1679 z pozn.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47,
poz. 401);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Tekst jednolity
Dz. U. 2024, poz. 54);



9) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. z 2023 r., poz.
1587 z p6zniejszymi zmianami);

10) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 1993 nr 96 poz. 437);

11) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i1 higieny pracy (tekst jednolity
Dz. U. 22003 nr 169 poz. 1650 z p6zniejszymi zmianami),

12) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1126);

13) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie
dziennika budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz. U. z 2023 r.
poz. 45).

14) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i1 innych urzadzen
technicznych do robdét ziemnych, budowlanych i drogowych. (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz.
583 z pdzn. zm.);

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy 1 przepisy. Brak wyszczegolnienia ww. norm 1 przepisow
w zestawieniu nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

.  Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia — szczego6towe warunki wykonywania i odbioru
robot

1. Roboty pomiarowe i prace geodezyjne

1.1. Przedmiot specyfikacji
Niniejszg specyfikacje stosuje sie¢ do wszelkich prac zwigzanych z geodezyjnym
wytyczeniem obiektow i punktow wysokosciowych oraz wykonaniem geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej.

1.2. Zakres robot objetych specyfikacja

- wytyczenie trasy wykonywanych obiektow liniowych (kanalizacji, przyltaczy,
wodociagu);

- naniesienie punktow wysokosciowych;

- wyznaczenie i oznakowanie osi studzienek kanalizacyjnych i obiektow oraz punktow
zataman kanalizacja tlocznej;

- Wwyznaczenie reperdw roboczych wraz z ich trwatym zastabilizowaniem,;

- biezaca kontrola w trakcie robot budowlanych;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej obejmujacej trase 1 wysokoSciowe
usytuowanie studzienek i rurociggoéw oraz innych przewodéw odkrytych w trakcie robot
ziemnych i znajdujacych sie w wykopie.



1.3. Definicje i pojecia
Definicje i pojecia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej podano
w ogolnej specyfikacji technicznej — pkt 11.2.2.1.

Punkty gléwne - punkty przecigcia osi kanaldéw, rurociggdw, osi zbiornikow i studzienek, osi
drog, punkty kierunkowe oraz punkty poczatkowe i koncowe.

Reper - trwaly znak geodezyjny o ustalonej wysoko$ci w metrach n.p.m. i wspotrzednej
w uktadzie siatki niwelacyjnej panstwowe;.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i przepisami.

1.4, Wymagania stawiane wyrobom budowlanym

14.1. Ogodlne wymagania

Ogoélne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.2

1.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom

Paliki geodezyjne
Paliki stosowa¢ do utrwalenia punktéw lokalizacyjnych osi gtownych obiektéw. Do
oznaczenia lokalizacji glownych osi obiektu stosowaé paliki z suchego drewna o wymiarach
30 x 30 mm 1 wysokosci 30-40 cm ostrzone maszynowo. Repery robocze stabilizowac
w odleglosci bezpiecznej poza obrysem wykopu i1 przewidywanych robot budowlanych
palikami o dtugos$ci powyzej 1,0 m uniemozliwiajac zniszczenie repera.
Gwozdzie pomiarowe
Gwozdzie pomiarowe — do wyznaczania punktow wysokos$ciowych 1 oznakowania osi
studzienek w nawierzchniach asfaltowych i betonowych. Do oznakowania stosowa¢ gwozdzie
wykonane ze stali hartowanej i ocynkowanej.

Farba do markowania znakow
Do markowania palikow oraz gwozdzi pomiarowych stosowaé farb¢ w aerozolu — kolor
farby powinien w wyrazny sposob znakowa¢ wytyczone punkty.

1.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych

Paliki geodezyjne
Przechowywa¢ w miejscu zadaszonym, nienastonecznionym uniemozliwiajacym
zamakanie palikow. Paliki nalezy chroni¢ przed nadmierny nastonecznieniem.

Gwozdzie pomiarowe
Przechowywaé w opakowaniach producentéw, skladowanie w magazynie materiatow.

Farba do markowania znakow
Przechowywa¢ w opakowaniach producenta. Z uwagi na latwopalno$¢ pojemnika nie
wolno nadmiernie nagrzewac, a zuzytego pojemnika wrzuca¢ do ogniska.

1.6. Kontrola jako$ci wyrobéw budowlanych
Nie stawia si¢ wymagan co do jakos$ci materiatow stosowanych do obstugi geodezyjne;j



inwestycji.

1.7.  Dostawa i transport wyrobéw budowlanych

Materiaty stosowane go obslugi geodezyjnej dostarcza¢ i transportowaé¢ dowolnymi
srodkami transportu.

1.8. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

1.8.1. Ogodlne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogolne podano w ogolnej specyfikacji technicznej — pkt 11.2.3.

1.8.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

Do wytyczenia trasy, wysokos$ciowego usytuowania punktow oraz wykonania
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej stosowany bedzie nastgpujacy sprzet:
- teodolit;
- niwelator;
- wegielnica;
- dalmierz;
- szpilki stalowe;
- tasmy stalowe;
- tyczki pomiarowe;
- laty pomiarowe
- inny sprzet geodezyjny.
Stosowany sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie zadanej doktadnosci pomiaru. Przy
tego typu pracach doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 cm.

1.9.  Srodki transportu

1.9.1. Ogodlne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogodlne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

1.9.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sSrodkow transportu

Transport sprzetu oraz materialow na teren budowy nie wymaga specjalistycznego
sprzetu i §rodkow transportu.

1.10. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

1.10.1. Ogolne warunki wykonania robot

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.5.

1.10.2. Szczegolowe warunki wykonania robot

Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
Geodezyjne prace pomiarowe musza by¢ wykonane przez uprawnionego geodete
zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami. Wytyczenie trasy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie




projektu budowlanego. Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzgdne wysokos$ciowe okreslone
w dokumentacji projektu s3 zgodne ze stanem rzeczywistym w terenie. W przypadku
stwierdzenia rozbieznosci stan ten nalezy zglosi¢ w formie pisemnej zarzadzajacemu realizacja
inwestycji, a do robdt ziemnych w takim przypadku mozna przystapi¢ po podjeciu przez
zarzadzajacego realizacja inwestycji decyzji do postepowania w takich sytuacjach. Podjecie
decyzji powinno nastgpi¢ w formie pisemne;.

Wszystkie punkty wierzchotkowe po wytyczeniu powinny by¢ oznakowany w sposob
wyrazny 1 jednoznaczny zgodnie z opisem z oznaczeniami przyjetymi w dokumentacji
technicznej. Usytuowanie obiektow w terenie nalezy wyznaczy¢ zgodnie z projektu
zagospodarowania terenu z doktadnoscig do 1 cm.

W trakcie wytyczania obiektu w terenie wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe tzw. repery robocze, a do tego celu mozna wykorzystac istniejace state punkty
w terenie. Repery te nalezy zlokalizowa¢ poza obszarem przewidzianym do prowadzenia robot
budowlanych i oznakowac je w sposéb czytelny 1 jednoznaczny.

Repery robocze nalezy okresla¢ w taki sposob, aby s$redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Wykonawca robdt geodezyjnych z przeprowadzonego wytyczenia obiektu powinien
sporzadzié i przekaza¢ Wykonawcy szkice polowe.

Biezaca kontrola robot w trakcie robot budowlanych
W trakcie prowadzenia robot budowlanych na biezaco nalezy kontrolowaé realizacje
inwestycji z projektem budowlanym i wykonawczym. Biezaca kontrola polega na:
- sprawdzaniu usytuowania osi obiektu w terenie;
- wysokos$ciowe usytuowanie obiektu.
Obiekty ulegajace zakryciu i zanikowe nalezy zinwentaryzowac przed ich zakryciem.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu robot budowlanych nalezy opracowa¢ geodezyjng dokumentacje
powykonawczg obiektu. Dokumentacja ta powinna obejmowac wszystkie nowopowstate
obiekty budowlane. Wyniki dokumentacji powykonawczej nalezy porownaé¢ z projektem
budowlanym i wykonawczym. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci fakt ten nalezy
bezwzglednie zglosi¢ zarzadzajagcemu realizacji inwestycji przekazujac wyniki pomiaroéw
podpisane przez uprawnionego geodete.

Prace zanikowe oraz obiekty ulegajace zakryciu nalezy zinwentaryzowac przed
zakryciem. Przy opracowywaniu dokumentacji powykonawczej nalezy stosowaé si¢ do
Instrukcji geodezyjnych.

Opracowana dokumentacj¢ geodezyjna powykonawcza nalezy ztozy¢ w Powiatowym
Osrodku Geodezyjnym w celu zatwierdzenia 1 przyjecia do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego.

1.11. Kontrola robdot budowlanych

1.11.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robot

Wymagania og6lne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.6.

1.11.2. Szczegélowe wymagania dotyczace kontroli robot
Kontrole robot geodezyjnych nalezy przeprowadzi¢ w sposéb zgodny z instrukcjami



1 wytycznymi Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii.

1.12. Odbiér rob6t budowlanych

1.12.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot
Odbidr robot przeprowadzi¢ zgodnie z pkt 11.2.8 ogdlnej specyfikacji techniczne;.

1.12.2. Szczegolowe wymagania dotyczace odbioru robot

Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
Do odbioru robot zwigzanych z wytyczeniem obiektu w terenie oraz zaniwelowaniem
punktéw wysokos$ciowych nalezy przedtozy¢ nastepujaca dokumentacje:
- szkice polowe usytuowania trasy;
- dziennik pomiaréw geodezyjnych;
- protokot z kontroli geodezyjne;j.

Biezaca kontrola robot w trakcie robét budowlanych
W celu dokonania odbioru czastkowych robdt geodezyjnych prowadzonych w trakcie
trwania robot budowlanych nalezy przedlozy¢ nastepujaca dokumentacje:
- szkice polowe powykonawcze;
- karty obiektow (np. studzienek kanalizacyjnych);
- dziennik pomiaréw geodezyjnych.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza
Odbioér powykonawcezy obiektu geodezyjnego nastepuje po przedstawieniu:
- mapy sytuacyjno wysokosciowej z naniesionymi nowymi wybudowanymi obiektami
potwierdzone przyjeciem obiektu do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego;
- kart studni kanalizacyjnych 1 obiektow;
- zestawieniem wykonanych elementow z ich charakterystyka — (dla obiektéw liniowych
dtugos¢ wybudowanego obiektu, dla obiektow kubaturowych powierzchnia itp.).

1.13. Rozliczanie roboét

Rozliczanie robot wykonaé zgodnie z ogolng specyfikacjg techniczng — pkt 11.2.9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

1.14. Dokumenty odniesienia

1.14.1. Przepisy prawne

Akty prawne odnos$nie inwestycji podano w ogodlnej specyfikacji technicznej
— pkt 11.2.10.

1) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2023 r.
poz. 1752 z p6zn. zm.).

2) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1670).

1.14.2. Normy i instrukcje
1) Instrukcja O-1 Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych;



2) Instrukcja O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej;
3) Instrukcja G-1 Pozioma osnowa geodezyjna;

4) Instrukcja G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna;

5) Instrukcja G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji;

6) Instrukcja G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe;

7) Instrukcja G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu.

2. Roboty przygotowawcze — rozbiorki i demontaze

2.1. Przedmiot specyfikacji

Niniejsza specyfikacje stosuje si¢ do wszelkich prac zwigzanych z rozbidrka,
w szczeg6lnosci nawierzchni istniejacych drég, rozbidrke nawierzchni istniejacych chodnikow
oraz rozbiorke plotow i ogrodzen.

2.2. Zakres robot objetych specyfikacjg

- rozebranie nawierzchni drog;

- rozebranie nawierzchni istniejgcych chodnikow;

- wywiezienie asfaltu do unieszkodliwienia;

- wywiezienie i unieszkodliwienia warstw podbudowy drog oraz gruzu;

- rozbiorka istniejacych ogrodzen, ptotow itp.;

- rozbiorka innych elementow, ktére okaza si¢ niezbedne do prowadzenia witasciwych
robot budowlanych.

2.3. Definicje i pojecia
Definicje 1 pojecia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej podano
w ogoblnej specyfikacji technicznej — pkt 112.2.1.

2.4.  Wymagania stawiane wyrobom budowlanym

2.4.1. Ogélne wymagania
Ogodlne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogélnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.2

2.4.2. Szczegolowe wymagania stawiane wyrobom
Przy prowadzeniu prac rozbidrkowych nie sg stosowane zadne wyroby budowlane.

2.4.3. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych
Nie wystepuja wyroby budowlane wymagajace przechowywania i sktadowania.

2.4.4. Kontrola jako$ci wyrobéw budowlanych

Przy prowadzeniu prac rozbiorkowych nie s3 wykorzystywane zadne wyroby
budowlane.

2.4.5. Dostawa i transport wyrobéw budowlanych
Nie wystepuja wyroby budowlane wymagajace dostawy i transportu.



2.5. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

2.5.1. Ogélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogolne podano w ogolnej specyfikacji technicznej — pkt 11.2.3.

2.5.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

W celu wykonania zadan podanych w pkt. 111.2.2. wymagane jest zastosowanie

nastepujacego sprzgtu i maszyn budowlanych:

- koparka;

- ladowarka;

- frezarka;

- pity mechaniczne do cigcia asfaltu i betonu;

- mlot pneumatyczny;

- samochody wywrotki;

- szpadle, topaty kilofy.

Dopuszcza si¢ uzycie innego sprzetu niz podano wyzej po warunkiem zagwarantowania
wlasciwego wykonania rob6t rozbiorkowych

Stosowany sprzet 1 maszyny powinny by¢ sprawne technicznie oraz spetnia¢
wymagania ochrony $rodowiska. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jakosciowych robot, przepiséw ochrony $rodowiska i przepiséw BIOZ
nie mogg by¢ uzywane do wykonywania prac przygotowawczych.

2.6.  Srodki transportu

2.6.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Ogodlne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

2.6.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sSrodkow transportu

Usunigty asfalt oraz gruz z rozrobek za pomoca samochodoéw cigzarowych
samowyladowczych nalezy wywiez¢ na miejsce ostatecznego unieszkodliwienia. Pozostate
elementy taborem samochodowym samowyladowczym odwozi¢ na miejsce sktadowania. O ile
dopusci Inspektor nadzoru frakcje materialow np. piasku czy zwiru moga zosta¢ wykorzystane
do pézniejszych prac odtworzeniowych. Uzyte S$rodki transportu musza by¢ sprawne
technicznie. Samochody wyjezdzajace z terenu budowy na drogi publiczne nalezy nakry¢
plandekami w celu uniemozliwienia rozsypania si¢ przewozonego tadunku. Dodatkowo nalezy
oczysci¢ doktadnie kota samochodow.

2.7. 'Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

2.7.1. Ogoélne warunki wykonania roboét

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.5.

2.7.2. Szczegolowe warunki wykonania robot
Roboty rozbiérkowe drég, chodnikow, ogrodzen oraz innych elementow niezbednych



do prowadzenia wtasciwych robot budowlanych nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie.
W poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu tj. w odlegtosci minimum 3,0 m przed i 3,0 m za
istniejacym uzbrojeniem prace prowadzi¢ wylacznie r¢cznie w celu niedopuszczenia do ich
uszkodzenia.

Przed rozpoczgciem rozbiorki nawierzchni asfaltowej nawierzchnie te nalezy
obustronnie nacig¢ pita mechaniczng tarczowa do ciecia asfaltu lub betonu. Nastepnie asfalt
nalezy odspaja¢ za pomoca mtota pneumatycznego lub frezarki i wraz z goérna warstwa
podbudowy o grubosci okoto 10 cm wywiezé do unieszkodliwienia. Pozostata warstwe
podbudowy o ile spelnia wymagania po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru mozna
wykorzysta¢ do dalszych robdot budowlanych odtworzeniowych. Rozbiorke drog nalezy
wykonywa¢ schodkowo z odsadzkami i z rozdziatem na warstwg $cieralng, wyréwnawcza,
podbudowe oraz grunt rodzimy. Rozkop wykonywa¢ schodkowo z odsadzkami, a szeroko$¢
odsadzek powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 cm.

Rozbidrke drog wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem wiasciwych prac
budowlanych zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej w pasie drogowym.

Nawierzchnie chodnikéw z kostki brukowej oraz betonowe obrzeza nalezy rozebraé
recznie, a kostke odtozy¢ i wykorzysta¢ do pdzniejszego odtworzenia nawierzchni chodnikow.

2.8. Kontrola robét budowlanych

2.8.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli robdt przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.6.

2.8.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce kontroli robot

Kontrola wykonania robot ogranicza si¢ do wizualnego stwierdzenia dokladnosci
rozbidrki istniejacych elementow konstrukcji drog 1 chodnikow.

Szeroko$¢ 1 dlugo$¢ rozebranego pasa drogowego Iub chodnika powinna by¢
dostosowana do prowadzonych prac budowlanych.

2.9. Odbior robét budowlanych

2.9.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot
Odbidr robot przeprowadzi¢ zgodnie z pkt 11.2.8 ogolnej specyfikacji technicznej.

2.9.2. Szczegélowe wymagania dotyczace odbioru robét

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru, a fakt odbioru nalezy
odnotowa¢ w dzienniku budowy. Przy pracach rozbidérkowych nie sg stawiane zadne
szczegotowe warunki dotyczace odbioru tych robét.

2.10. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykonaé zgodnie z ogolng specyfikacjg techniczng — pkt 11.2.9 oraz
zgodnie z warunkami umowy.

2.11. Dokumenty odniesienia

2.11.1. Przepisy prawne
Akty prawne odno$nie inwestycji podano w ogolnej specyfikacji technicznej



— pkt 11.2.10.

2.11.2. Normy

1) PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne;

2) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociaggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;

3) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. Roboty ziemne - usuniecie humusu

3.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania szczegdélowe dotyczace
wykonania i odbioru prac ziemnych w zakresie usunigcia humusu.

3.2. Zakres robot

Warstwe humusu nalezy usungé przed rozpoczeciem robdt ziemnych w czesciach
biegnacych po terenach, na ktéorych humus wystgpuje. Przewiezienie i sktadowanie humusu
w odpowiednich miejscach sktadowania wyznaczonych przez Inwestora — 0 ile na terenie
budowy nie ma miejsca na jego czasowe sktadowanie.

3.3.  OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
0golng specyfikacja techniczng.

Humus — wierzchnia, organiczna, urodzajna warstwa gleby powstala w wyniku

przeksztatcenia na drodze biochemicznej, przy udziale mikroorganizméw.

3.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano ogdlnej specyfikacji
technicznej.

3.5. Materialy

3.5.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatbw 1 ich rodzaju podano ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.2.

3.5.2. Wymagania szczegélowe

Przy prowadzeniu prac zwigzanych z usunigciem humusu nie s3 wymagane zadne
wyroby budowlane.

3.5.3. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych
Nie wystepuja wyroby budowlane wymagajace przechowywania i sktadowania.



3.6.  Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

3.6.1. Ogélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogo6lne podano w ogolnej specyfikacji — pkt 11.2.3.

3.6.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

W celu wykonania zadan podanych w pkt. 111.3.2. wymagane jest zastosowanie
nastepujacego sprzgtu i maszyn budowlanych:
— spycharki;
— koparki;
— ladowarki;
— samochody samowytadowcze do odwozenia urobku;
— lopaty, szpadle, kilofy itp.

Stosowany sprzet i maszyny powinny by¢ sprawne technicznie oraz spetniaé
wymagania ochrony $rodowiska. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jako$ciowych robot, przepisow ochrony srodowiska i planu BIOZ nie
moga by¢ uzywane do wykonywania prac przygotowawczych.

3.7.  Transport

3.7.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Ogodlne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogolnej specyfikacji
—pkt 11.2.4.

3.7.2. Szczegolowe wymagania dotyczace Srodkow transportu

Do przewozu humusu na miejsce jego czasowego skladowanie nalezy wykorzystywac
samochody samowytadowcze — wywrotki. Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne
technicznie. W przypadku braku mozliwosci sktadowania urobku w poblizu terenu budowy
1 konieczno$ci wyjazdu samochodéw na drogi publiczne fadunek nalezy przykry¢ plandekami
w celu uniemozliwienia rozsypania si¢ przewozonego ladunku. Zebrany humus nalezy
wywozi¢ tylko w przypadku braku miejsca na jego sktadowanie w miejscu, w ktoérym zostat on
usuniety.

3.8.  Wykonanie robot

3.8.1. Ogodlne warunki wykonania robaét

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot budowlanych przedstawiono w ogolnej
specyfikacji — pkt 11.2.5.

3.8.2. Szczegolowe warunki wykonania robot

Humus usuniety z terenu budowy przeznaczony zostanie do podzniejszego uzycia przy
rekultywacji terenu po zakonczeniu robdt ziemnych, zazielenianiu terenu budowy itp.
Usunigcie wierzchniej warstwy nalezy przeprowadzi¢ na powierzchni odpowiadajacej
obrysowi zewngetrznemu konstrukcji powigkszonemu 0 0,5 — 1,0 m z kazdej strony. Warstwy
humusu nalezy usuwac¢ za pomocg spycharek lub koparek mechanicznie, a w miejscach, gdzie
praca sprze¢tu mechanicznego jest niemozliwa rgcznie. Usunigty humus nalezy sktadowac



w pryzmach na terenie budowy w takiej odleglosci, aby nie zagrazal bezpieczenstwu,
jednoczesnie nie utrudniat prowadzenia prac budowlanych.

W przypadku braku mozliwosci sktadowania humusu na terenie budowy Inwestor
powinien ustali¢ miejsce jego czasowego sktadowania. Grubos¢ zdejmowanej warstwy nalezy
okresli¢ w trakcie prowadzenia robdt i zalezy gléwnie od glebokosci jego zalegania. Zdjety
humus nie powinien zawiera¢ domieszek piasku i gliny, gruntow mineralnych, gdyz nie bedzie
si¢ nadawal do pozniejszego wykorzystania. Usuniety humus spycharkami lub koparkami
nalezy przemieszcza¢ na miejsce sktadowania lub w przypadku duzych odleglosci humus
tadowa¢ tadowarkami na samochody i wywozi¢.

3.9. Kontrola robot budowlanych

3.9.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli robdt przedstawiono w ogolnej specyfikacji —
pkt 11.2.6.

3.9.2. Szczegolowe wymagania dotyczace kontroli roboét

Kontrola wykonania robot ogranicza si¢ do wizualnego stwierdzenia doktadnosci
usuni¢cia zalegajacej warstwy humusu. Usunigty humus nie powinien zawiera¢ domieszek
gliny 1 gruntow mineralnych.

3.10. Odbior robot

3.10.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru robot
Odbidr robot przeprowadzi¢ zgodnie ogolna specyfikacja — pkt 11.2.8.

3.10.2. Szczegolowe wymagania dotyczace odbioru robot

Odbior robdt zwiagzanych z usunigciem humusu ogranicza si¢ do wizualnego stwierdzenia
doktadnos$ci usunigcia warstwy gleby urodzajnej. Stopien usunigcia humusu powinien by¢ na
tyle doktadny, aby na terenie przewidzianym do prowadzenia dalszych robot ziemnych nie
pozostata warstwa humusu, a usunigty humus nie zawierat domieszek gruntow mineralnych,
gliny 1 itu.

3.11. Podstawa platnoSci

Rozliczanie robot wykona¢ zgodnie z ogélng specyfikacja — pkt 11.2.9 oraz zapisami
umowy.

3.12. Przepisy zwiazane

3.12.1. Przepisy prawne
Akty prawne odnos$nie inwestycji podano W ogélnej specyfikacji — pkt 11.2.10.

3.12.2. Normy i instrukcje

1) PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne;

2) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;

3) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



4. Roboty ziemne pod obiekty technologiczne — wykopy, zasypki,
obsypki i podsypki

4.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg roboty ziemne (z wyltaczeniem robot
przygotowawczych) w zakresie robot technologicznych.

4.2. Zakres robot objetych specyfikacjg

Grupa 04-01 - Wykopy pod nastepujace obiekty:
- sie¢ kanalizacyjng wraz z przytagczami;
- instalacje elektroenergetyczne;
- przylacza wodociggowe;
- przepompownie sciekow.

Grupa 04-02 - Zasypki, obsypki i podsypki obiektow:
- sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytagczami;
- instalacje elektroenergetycznego;
- przylacza wodociagowe;
- przepompownie sciekow.

4.3. Definicje i pojecia

Definicje i poj¢cia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej podano
w ogoblnej Specyfikacji Technicznej — pkt. 11.2.2.1.
Piasek zwykly — kruszywo naturalne o uziarnieniu do 2 mm o nienormowanym sktadzie
ziarnowym;
Zwir — kruszywo naturalne o wielkosci ziaren 2 —63 mm;
Pospoélka — kruszywo naturalne o uziarnieniu do 63 mm stanowigce mieszaning piasku i zwiru
Kruszywo lamane — material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych.

4.4.  Wymagania stawiane wyrobom budowlanym

4.4.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogélnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.2

4.4.2. Szczegolowe wymagania stawiane wyrobom

Wyroby dla grupy 04-01
Do wykonania robdt z grupy 04-01 nie wystepuja zadne wyroby oraz materialy
budowlane, poza wykonaniem wykopow obudowanych. Do zabezpieczenia wykopow nalezy
stosowa¢ obudowy systemowe typu ,BOX” z dwupunktowym rozparciem lub wypraski
stalowe. Do zabezpieczenia wykopdéw mozna réwniez stosowac $cianki szczelne. Wybor typu
zabezpieczenia wykopu pozostawia si¢ w gestii Wykonawcy.

Wyroby dla grupy 04-02

- Piasek zwykly - piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996,

- Pospotka stosowana jako material podloza powinna spelnia¢ wymagania normy
PN-EN-13043:2004 +AC:2004.




4.4.3. Przechowywanie i skladowanie wyrob6w budowlanych

Kazdy z wyzej wymienionych materiatow nalezy sktadowac i magazynowa¢ oddzielnie
na utwardzonym podlozu, w warunkach uniemozliwiajacych zmieszanie oraz
zanieczyszczenie. Dodatkowe wymagania przechowywania powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami normowymi.

4,44, Kontrola jako$ci wyrobéw budowlanych

Dostawca poszczegdlnych asortymentow do kazdej dostarczonej partii kruszyw
tj. zwiru lub piasku jest zobowigzany dolaczy¢ deklaracje zgodnosci.

Na zadanie Inspektora Nadzoru w przypadku watpliwosci co do jako$ci dostarczonego
asortymentu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjng kontrole jakosci. Kontrolg jakosci wykonaé
stosujac si¢ do nastepujacych aktow prawnych:

- Piasek zwykly — kontrole jakosci przeprowadzi¢ wg PN-B-11113:1996,
- Pospdtka — stosowana jako material podtoza powinna spetnia¢é wymagania normy
PN-EN-13043:2004 +AC:2004.

4.4.5. Dostawa i transport wyrobow budowlanych

Piasek i pospotke nalezy przewozi¢ dowolnym transportem w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi frakcjami
badz klasami. Szczegoéty dostawy nalezy ustali¢ pomiedzy dostawca, Inspektorem Nadzoru
1 wykonawca robot budowlanych.

4.5. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezb¢dnym do wykonania
robot

4.5.1. Ogolne wymagania stawiane sprze¢towi i maszynom
Wymagania ogolne podano w ogoélnej specyfikacji technicznej — pkt 11.2.3.

4.5.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

W celu wykonania zadan podanych w pkt 1l11.4.2. wymagane jest zastosowanie
nastepujacego sprzetu i maszyn budowlanych:
- koparki;
- ladowarki;
- spychacze;
- ubijaki, stopy wibracyjne, zaggszczarki ptytowe;
- samochody wywrotki;
- szpadle, topaty.

Dopuszcza si¢ uzycie innego sprzetu niz podano wyzej po warunkiem zagwarantowania
wlasciwego wykonania rob6t ziemnych.

Stosowany sprzet 1 maszyny powinny by¢ sprawne technicznie oraz spetniac
wymagania ochrony §rodowiska. Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jakosciowych robot, przepisow ochrony $rodowiska 1 przepisow BIOZ
nie moga by¢ uzywane do wykonywania robot ziemnych.



4.6. Srodki transportu

4.6.1. Ogolne wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Ogolne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

4.6.2. Szczegélowe wymagania dotyczace Srodkow transportu

Wszystkie ~ materialy ~ sypkie  transportowa¢  samochodami  ci¢zarowymi
samowyladowczymi. Szczegdlowe warunki dostawy oraz srodkoéw transportu nalezy uzgodnic¢
pomigdzy dostawca a Wykonawca robdt. Samochody wyjezdzajace z terenu budowy na drogi
publiczne nalezy nakry¢ plandekami w celu uniemozliwienia rozsypania si¢ przewozonego
tadunku. Dodatkowo nalezy oczysci¢ doktadnie kota samochodow.

4.7. 'Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

4.7.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Wymagania og6élne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.5.

4.7.2. Szczegétowe warunki wykonania robét

Wykonanie robét z grupy 04-01

Wszystkie wykopy prowadzi¢ metodg rozkopu waskoprzestrzennego w obudowach
z ptyt szalunkowych petnych. Do gtebokosci 4,0 m stosowaé obudowy kroczace typu ,,BOX”
badz w przypadkach gestego uzbrojenia terenu wykopy umacniaé¢ wypraskami stalowymi.

W miejscach newralgicznych oraz np. w rejonie komoér przewiertowych roboty ziemne
prowadzié w $ciankach szczelnych. Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie
z postanowieniami normy PN-EN12063:2001. W czasie wbijania elementéw $cianki szczelnej
nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktorym nalezy zawrzec:

- 0go6lng charakterystyke urzadzenia wbijajacego $cianki szczelne;

- szkic usytuowania elementow scianki szczelnej;

- dane odno$nie zaglebienia elementdw i ewentualnych trudno$ci wyniklych podczas
whbijania.

Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed
naptywem wody z zewnatrz, a §ciany wykopu przed obsuwaniem sig.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej
powinien wykona¢ rysunki warsztatowe $cianki szczelnej 1 ewentualnej konstrukcji rozporowe;j
1 pomostow roboczych, oraz przedstawi¢ je do akceptacji Inzynierowi.

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspoOtosiowos¢ grodzicy 1 miota.
W przypadku uszkodzenia glowicy nalezy odcig¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy
powtarzaniu si¢ uszkodzen glowic nalezy zmieni¢ parametry mitota. Brusy stalowej $cianki
szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym faczenie bruséw na zamek wykonuje si¢
zawczasu na placu budowy. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sig¢ cigzkich
kafaro6w z mtotami szybko bijacymi lub wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod
ciSnieniem moze ulatwi¢ 1 przySpieszy¢ wbijanie $cianki stalowej. Przed wbiciem zamek,
faczacy dwa elementy, nalezy zacisnaé, aby uniemozliwi¢ jego roztgczenie w czasie wbijania.
Wykonane $cianki szczelne z grodzic nalezy w razie potrzeby rozeprze¢ ksztattownikami
stalowymi. Po wbiciu $cianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystgpic
niezwlocznie do wykonania wykopow zgodnie z dokumentacjg projektows.




Roboty ziemne przy budowie obiektow w pasie drogi nalezy prowadzi¢ metoda rozkopu
waskoprzestrzennego obudowanego, nacinajgc dwustronnie nawierzchnie jezdni.

Szeroko$¢ wykopow nie powinna by¢ mniejsza niz:

- pod przewody kanalizacyjne wraz z przytaczami i wodociaggi — 1,0 m;

- pod studzienki z krggdéw betonowych ¢ 1,50 m — 3,0 x 3,0 m;

- pod studzienki z kregéw betonowych ¢ 1,20 m —-2,8 x 2,8 m;

- pod studzienki z kregéw betonowych ¢ 1,20 m—-2,5x2,5m;

- pod studzienki z tworzywa sztucznego ¢ 425 mm - szeroko$¢ wykopu w dnie
~15x15m.

Wykop pod rurociggi nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore
w kierunku przeciwnym do spadku kanatlu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Wydobywang ziemi¢ z uwagi na brak miejsca do skladowania nalezy za pomoca
samochodéw odwozi¢ na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru badz Inwestora.

Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
0 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Poglebienie wykopu
do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach co 30,0 m.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich prawidtowa
1 niezawodng eksploatacjg.

Wyjscie (zejscie) po drabinie do wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia
glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowe;j.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm, natomiast
tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi £5 cm dla wykopow o szerokosci do 1,5 m oraz £15 cm
dla wykopdw o szerokosci wigkszej niz 1,5 m.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat 1 kiloféw lub mechanicznie
koparkami. RozluZzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wskazanym przez Inwestora badz
Inspektora nadzoru.

W przypadku wystapienia wody gruntowej nalezy przeprowadzi¢ jej odprowadzanie na
zewnatrz. Odwadnianie wykopdéw moze si¢ odbywac poprzez bezposrednie odpompowywanie
wody z wykopdw za pomocg pomp szlamowych lub za pomocg igtofiltrow wptukiwanych.

Zakres robot odwadniajagcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw
gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z norma PN-99/B-10736 oraz PN-B-06050:1999.

Wykonanie robét z grupy 04-02
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W takich wypadkach
podtoze naturalne nalezy wyprofilowa¢ ze spadkiem zgodnym z dokumentacja techniczna.
Rzedna wysokosciowa nie moze roézni¢ si¢ wigcej niz =1 cm od rzednych podanych




w projekcie technicznym.

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw niz te ktére wymieniono wyzej
nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione. Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

- podioze piaskowe w przypadku zalegania nienawodnionych skal, gruntow spoistych
(gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

- podloze zwirowo-piaskowe (pospotka) przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo
scisliwych (muty, torfy, itp.).

Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg
swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ £10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w dokumentacji
projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych
w dokumentacji projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.

Po zakonczeniu montazu przewodoéw 1 armatury nalezy przystapi¢ do wykonania
obsypki oraz zasypki. Taka samg obsypke nalezy wykona¢ wokotl studni z tworzywa
sztucznego. Uzyty material i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie rurociggu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wylaczeniem odcinkéw na
ztaczach;

- etap Il —po prébie szczelnosci ztacz, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;

- etap Il —zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbiorka deskowan i rozpor §cian wykopu.

Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty. Najlepiej do tego celu nadaje si¢
piasek zwykly. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
zlacza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopoéw powyzej warstwy ochronnej
dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spelnia powyzsze wymagania zgodnymi
z dokumentacja projektows, z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbiorka deskowan
1 rozpor $cian wykopu.

Dla rurociggéw ulozonych w pasie drogowym do glgbokosci 1,00 m ppt zasypke
zageszcza¢ mechanicznie uzyskujac stopien zageszczenia minimum I[s=0,97. Goérng warstwe
podtoza do glgbokosci 1,0 m zageszcza¢ mechanicznie uzyskujac stopien zageszczenia Is=1,00.
Maksymalna grubo$¢ warstw do zageszczania nie moze przekracza¢ 20 cm.

Stopien zageszczenia musi by¢ zgodny z dokumentacja techniczng.

Studzienki kanalizacyjne po posadowieniu i wypoziomowaniu nalezy zabezpieczy¢
przeciwwilgociowo obsypka piaskowa (materiatem niewysadzinowym) na calej glebokosci
studzienki zageszczajagc warstwami o grubosci okoto 20 cm. Obsypka piaskowa boczna powinna
wynosi¢ okoto 30 cm liczac od zewngtrznej $ciany studzienki. Stopien zageszczenia osypki
bocznej musi by¢ zgodny z dokumentacja techniczng.



4.8. Kontrola robot budowlanych

4.8.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli wykonanych robét

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli robét przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.6.

4.8.2. Szczegélowe wymagania dotyczgce kontroli robot

Kontrola robét z grupy 04-01

Kontrola powinna obejmowac nastepujace elementy:
-zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa;
-rodzaj i stan gruntu w podtozu;
-wymiary wykopow;
—-prawidtowos¢ odwodnienia wykopow;
-zabezpieczenie wykopow.

Kontrola robét z grupy 04-02
Sprawdzeniu podlega:
-przygotowanie podioza;
—-material uzyty na podsypki i obsypki;
-grubos¢ i rownomierno$¢ warstw;
-zgodnos¢ pochylenia warstw z dokumentacja techniczng;

-wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
dhugosci 100 m.

4.9.  QOdbior robot budowlanych

4.9.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru roboét
Odbidr robot przeprowadzi¢ zgodnie z pkt 11.2.8. ogdlnej specyfikacji techniczne;.

4.9.2. Szczegélowe wymagania dotyczace odbioru robot

Do odbioru robot nalezy przygotowac nastgpujace dokumenty:
- protokoty zageszczenia gruntu;
- deklaracje zgodno$ci materiatoéw uzytych do wykonania okreslonych robot;
- protokoty czgsciowe z odbioru cze¢sci robot.

Roboty ziemne ujgte niniejszg specyfikacja uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja i wymaganiami Inspektora i Wykonawcy,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji
projektowej lub w niniejszej specyfikacji daty wyniki pozytywne.

Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robot
zanikajacych.

4.10. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykonaé zgodnie z ogolng specyfikacjg techniczng — pkt 11.2.9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.



4.11. Dokumenty odniesienia

4.11.1. Przepisy prawne

Akty prawne odnosnie inwestycji podano w ogoélnej specyfikacji technicznej
— pkt 11.2.10.

4.11.2. Normy i instrukcje

1) PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne;

2) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;

3) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
I badania przy odbiorze;

4) PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

5) PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych;

6) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow;

7) PN-B-11113:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych: piasek;

8) PN-B-11112:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych;

9) PN-B-11111:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych: Zwir i mieszanka.

10) PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

11) PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne;

5. Roboty w zakresie odwadniania wykopéw

5.1. Przedmiot specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych
z odwodnieniem wykopow.

5.2.Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych
z odwodnieniem wykopdéw zwigzanych z budowa obiektéw objetych kontraktem.

5.3.Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonania robot oraz za zgodno$é
z dokumentacja projektowag 1 poleceniami Inzyniera. Roboty odwodnieniowe stanowig
integralna cze$¢ robot ziemnych. Przed wykonaniem odwodnienia, o ile na podstawie analiz
1 obliczen wyniknie taka konieczno$¢, Wykonawca opracuje stosowng dokumentacje, w tym
uzyska stosowng zgod¢ wodnoprawng, o ile jej uzyskanie jest wymagane na podstawie
przepisow ustawy Prawo wodne. W przypadku braku potrzeby uzyskania zgody
wodnoprawnej, Wykonawca uzgodni warunki odpompowania wod z wykopow z wlascicielem
lub gestorem odbiornika.

5.4. Wymagania stawiane materialom
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt odwodnieniowych sa:



- zwirek filtracyjny,

- piasek filtracyjny,

- iglofiltry,

- kolektory odprowadzajace,
- studnie drenazowe.

5.5. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezb¢dnym do wykonania
robot

Roboty zwigzane z odwodnieniem wykopow, prowadzone beda przy uzyciu
nastepujacego sprzetu:
— pompy,
- agregat pompowy do zestawu igtofiltréw,
- agregat pragdotworczy.

5.6.  Srodki transportu

Do transportu materiatow do wykonania odwodnienia nalezy uzy¢ nast¢pujacych
srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowyladowczego.

Uzyte $rodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

5.7.  Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

5.7.1. Warunki ogélne

Podczas prowadzenia wykopow na trasie kanalow grawitacyjnych, rurociggow
kanalizacyjnych tlocznych oraz wykopow pod przepompownie $ciekOw moze wystgpié
konieczno$¢ wykonania odwodnienia. Nalezy utrzymywa¢ odwodnienie wykopow przez czas
montazu, az do zakonczenia wszystkich prob i zasypania wykopoéw. Odwodnienie wykopow
w rejonie poziomow wody zawieszonej 1 stref sagczen mozliwe jest wytacznie jako pompowanie
bezposrednie wody z wykopu. Kazdorazowo sposdb odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie
panujacych warunkow gruntowo-wodnych oraz sposobu wykonania robot ziemnych i uzgodnié
g0 Z Inzynierem.

W zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu 1 wysokosci obnizenia zwierciadta
wody moga by¢ stosowane nastgpujace metody odwodnienia:
- iglofiltry — metoda moze mie¢ zastosowanie w przypadku stwierdzenia wystgpienia
duzego nawodnienia gruntu i polega na zastosowaniu iglofiltrow,
- metoda odpompowywania wody bezposrednio z dna wykopu.

5.7.2. Montaz iglofiltrow
Iglofiltry mogg by¢:
- wplukiwane w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki,
- wplukiwane w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki,
- montowane w rurze obsadowej z obsypka.

Iglofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypka instalowac¢ nalezy w gruncie metoda
wptukiwania za pomoca rur wplukujacych polaczonych z pompa do wplukiwania lub
hydrantem. Wptukiwanie nalezy wykonywaé¢ rurg wptukujaca, stuzaca do instalowania
iglofiltrow z zastosowaniem obsypki filtracyjnej. Iglofiltry instaluje si¢ w wyznaczonych



odstepach w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwagg, aby wszystkie filtry okreslonego
ciggu igtofiltrow (podiaczonego do jednej pompy) znajdowaty si¢ na jednym poziomie.

Przy instalowaniu iglofiltréw nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

- podtaczy¢ rure wplukujacg z pompg do wptukiwania lub hydrantem przy pomocy weza
wptukujacego,

- postawi¢ pionowo rur¢ wptukujacg 15-20 cm nad miejscem posadowienia iglofiltru
poprzez przytrzymanie jej na linie dzwigu,

- wilgczy¢ pompe do wplukiwania lub odkreci¢ hydrant,

- W momencie wyplywu wody z rury wptukujacej opusci¢ jg na grunt; prawidtowy
przebieg pograzania rury wplukujacej w grunt charakteryzuje si¢ réwnomiernym
wyptywem wody, przy ktorym ustabilizuje si¢ wyptyw wody wokét rury i dopiero z ta
chwilg kontynuowaé¢ wplukiwanie,

- po wplukaniu rury wptukujacej na wymagang gitebokos¢ nalezy przerwa¢ doptyw wody
1 przez chwile trzyma¢ rur¢ w tym potozeniu, nie dopuszczajac do jej dalszego
zaglebienia,

- odlaczy¢ waz wptukujacy od rury wptukujacej (jezeli z rury wplukujacej po odtaczeniu
weza wplukujacego wyplywa woda, nalezy rur¢ unosi¢ powoli do gory, az do momentu
zlikwidowania wyplywu),

- wsypac do rury okoto p6t wiadra osypki,

- wprowadzi¢ igtofiltr do rury na petng glgbokos¢, zwracajac uwage, aby nie uszkodzi¢
siatki filtra,

- wykona¢ dalsza obsypke na zaprojektowang wysokos¢,

- przytrzymujac (wciskajac lekko w rurg) iglofiltr, wyciggna¢ rure wplukujaca
Z gruntu;

W przypadku wptukiwania iglofiltrow w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki
zamiast wplukania rury obsadowej i montowania w nich igtofiltréw wykonuje si¢ bezposrednie
wptukiwanie igtofiltrow.

W przypadku wplukiwania iglofiltrow w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki
zamiast wplukania rury obsadowej 1 montowania w nich igtofiltréw wykonuje si¢ bezposrednie
wplukiwanie igtofiltréw oraz nie wykonuje si¢ obsypki (stosowane w gruntach o bardzo dobre;j
przepuszczalnosci).

5.7.3. Ukladanie i montaz kolektora ssawnego

Kolektor ssawny instalacji iglofiltrowej nalezy uklada¢ z niewielkim wzniosem
w kierunku pompy lub poziomo w odleglosci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltréw,
bezposrednio na wyréwnanym gruncie (powierzchni terenu lub tawce wykopu) lub na
podporkach drewnianych podktadanych w okolicy zlacz odcinkéw. Montaz kolektora
ssawnego dokonuje si¢ przez zestawienie koncowek, zalozenie hakow 1 zamknigcie dzwigni.

5.7.4. Laczenie iglofiltrow z kolektorem

Zainstalowane w gruncie igtofiltry nalezy potaczy¢ z kolektorem ssawnym za pomoca
gumowych uszczelek. Uszczelki natozy¢ na odlegtos¢ 4-5 ¢cm od konca igtofiltru po czym
wprowadzi¢ iglofiltr z pier$cieniem uszczelniajacym do kroéca kolektora tak, aby pierscien
uszczelniajacy wtoczyt sie w krociec.

5.7.5. Laczenie instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym

Do potaczenia zmontowanej instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym stosuje si¢
facznik elastyczny i krociec kotnierzowy.



5.7.6. Eksploatacja instalacji
Okres eksploatacji od momentu uruchomienia i wylgczenia agregatu pompowego do czasu
uzyskania zalozonej depresji powinien by¢ prowadzony pod nadzorem = specjalisty
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci w przypadku mozliwosci zwigkszenia leja depresji do
fundamentoéw pobliskich budynkow. W okresie tym sprawdza si¢ glgbokos¢ posadowienia
iglofiltréw, obsypke, ilos¢ igtofiltrow podtaczonych do jednego agregatu i wprowadza ewentualne
uzupetnienia lub zmiany. Kontroli pracy instalacji nalezy dokonywac przy pomocy urzadzen
kontrolno-pomiarowych takich jak wakuometry, piezometry, wodomierze. Odwodnienie powinno
by¢ prowadzone bez przerw w pompowaniu wody. Wod¢ z wykopu nalezy odprowadza¢ na

odlegltos¢ wieksza od zasiegu leja depres;ji.

5.7.7. Odwodnienie pompg szlamowa

Przewiduje si¢, ze ewentualne potrzebne do wykonania odwodnienia wykopow beda
prowadzane przewaznie metodami powierzchniowymi z zastawaniem pompy szlamowe;.

5.8. Kontrola jakoS$ci

Kontroli jakosci podlegaja nastepujace roboty:
- instalacje i uktady odwodnieniowe,
- gleboko$¢ zapuszczania iglofiltrow,
- uktad powierzchniowego odwadniania wykopu.

5.9.  Odbior Robét
Ogoélne zasady odbioru robdt podano ogodlnej specyfikacji - Wymagania ogodlne.
Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru
Robot Budowlano — Montazowych.

5.10. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykonaé¢ zgodnie z ogdlng specyfikacja techniczng — pkt 11.2.9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

5.11. Dokumenty odniesienia

1) Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tj. Dz. U. z 2023 r. poz. 1478
z poézn. zm.).

2) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych.
Tom I, cz.1 Roboty ziemne.

6. Roboty ziemne pod obiekty nawierzchniowe — korytowanie wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

6.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem

1 zageszczaniem podtoza gruntowego.



6.2. Zakres stosowania specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

6.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
I definicjami.

6.4. Materialy
Nie wystepuja.

6.5. Sprzet

6.5.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w ogdlnej specyfikacji — pkt. 11.2.3.

6.5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robot

Do wykonania koryta i profilowania podtoza nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podioza.

6.6. Transport

6.6.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w ogolnej specyfikacji — pkt 11.2.4.

6.6.2. Transport materialow
Transportu dokona¢ dowolnymi §rodkami transportu.

6.7.  Wykonanie robot

6.7.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ogolnej specyfikacji — pkt. 11.2.5.

6.7.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze



odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

6.7.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

6.7.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzg¢dne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drog
korpusu ekspresowych | Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki | od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 |1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia



przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedlug
BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od - 20% do +10%.

Koszt badan winien by¢ przewidziany w cenie ofertowej Wykonawcy. Miegjsce badan
okresla Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem nadzoru oraz Projektantem.

6.8. Kontrola jakoS$ci robét

6.8.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ogolnej specyfikacji — pkt. 11.26.

6.8.2. Badania w czasie robot

Szeroko§¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szerokoSci
projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierdwnos$ci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podloza powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza
1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okroi¢ wg BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych powyzej powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie 1 powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.9. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ogdlnej specyfikacji — pkt 11.2.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6.8.2 daty wyniki pozytywne.

6.10. Rozliczanie robot

Rozliczanie robdt wykonaé¢ zgodnie z ogolng specyfikacja techniczng — pkt 11.2.9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

6.11. Przepisy zwiazane

1) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2) PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci



3) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1tatg

5) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. Roboty ziemne pod obiekty nawierzchniowe - podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne.

7.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji techniczne] sa wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

7.2.  ZaKkres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg
PN-S-06102.

Podbudowe =z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej jako podbudowe pomocnicza
i podbudowe zasadnicza wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

1 potsztywnych.

7.3. Materialy

7.3.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
W ogdlnej specyfikacji — pkt 11.2.2.

7.3.2. 'Wymagania dla materialow

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsa
1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

7.3.3. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy.



Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne famane Badania
wilasciwoscei Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza |nicza |nicza |[nicza |nicza |nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od2 |od2 od2 |od2 od2 |od?2 PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m) do10 |do12 |do10 [do12 |do10 |do12 |[3]
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
wiecej niz [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16
%(m/m), nie wigcej niz [4]
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 1 1
niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio- 0d30 |{0od30 |od30 ([od30 BN-64/8931-01
krotnym zaggszczeniu metodag I lub [do70 |do70 |do70 [do70 |- - [26]
Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 [12]
pelnej liczby obrotow, nie wiecej niz | 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
niz [6]
8 Mrozoodporno$é, ubytek masy po PN-B-06714-19
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej - - - - 1 3 [10]
niz PN-B-06714-39
[11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714-28
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 [9]
wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci wno$ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102 [21]
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 . 120 - 120 |-

7.3.4. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111,

piasek wg PN-B-11113.

7.3.5. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:

piasek wg PN-B-11113,
miat wg PN-B-11112,

geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.




7.3.6. Materialy do ulepszania whasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701,
— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj 1 i1los¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

7.3.7. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

7.4. Sprzet

7.4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ogdlnej specyfikacji —pkt 11.2.3.

7.4.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci
optymalnej,

— roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

7.5.  Transport

7.5.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ogolnej specyfikacji — pkt 11.2.4.

7.5.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

7.6.  Wykonanie robot

7.6.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ogolnej specyfikacji — pkt 11.2.5.



7.6.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

des <5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
d85- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% =ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speilniony, nalezy na podltozu ulozyé warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtokninge. Ochronne wilasciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso

O <12 ()
w ktorym:

-~ db0- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach,

- 090 - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru O90
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rdwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

7.6.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
I wysychaniu.

7.6.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta roGwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow
1 rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i1 rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.



Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadad
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 11).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy.

7.6.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

7.7. Kontrola jakoS$ci robét

7.7.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ogolnej specyfikacji — pkt 11.2.6.

7.7.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow.

7.7.3. Badania w czasie robot

Uziarnienie mieszanki
Probki nalezy pobiera¢ w sposoéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnosé
nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych,
wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe,
gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.




Wlasciwosci kruszywa
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

7.7.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latag lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa
fata. Nierownos$ci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 lukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja £+ 0,5 %.

Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

a) Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w ponizszej
tablicy. Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w ponizszej
tablicy.




Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie cenia mierzony plyta o

wskazniku | zaggszczenia | sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

wnos nie IS nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia E2
obcigzenia
El

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

7.71.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od
dopuszczalnych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtodrne zaggszczenie.

Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce

podbudowy.

7.8.  Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ogdlnej specyfikacji - pkt 11.2.8. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, specyfikacja 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.9. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykonaé zgodnie z ogolng specyfikacjg techniczng — pkt 11.2.9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.
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7.10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

7.10. Przepisy zwiazane

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania.
metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania.
Krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Los Angeles

Oznaczanie zawarto$ci
Oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztattu ziarn
Oznaczanie wilgotnosci
Oznaczanie nasigkliwos$ci
Oznaczanie mrozoodpornosci
Oznaczanie zawarto$ci
Oznaczanie zawartosci siarki

Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie rozpadu zelazawego
Oznaczanie $cieralnosci w bebnie

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i

drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia

kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do

nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i1 podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

itatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem

belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



7.10.2. Inne dokumenty

1) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.

8. Roboty ziemne pod obiekty nawierzchniowe - podbudowa
pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5i 0/63mm

8.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego.

8.2.  Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego.

8.3. Materialy

8.3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ogolnej specyfikacji — pkt 11.2.2. oraz specyfikacji wg pkt 111.7.

8.3.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

8.3.3. Wymagania dla materialow
Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ogolnej
specyfikacji — pkt 111.7.4.

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ogdlnej specyfikacji — pkt 111.7.4.

8.4. Sprzet
Wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ogolnej specyfikacji — pkt 111.7.5.

8.5. Transport
Wymagania dotyczgce transportu podano w ogolnej specyfikacji — pkt 111.7.6.

8.6. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ogolnej specyfikacji — pkt 111.7.7.



8.6.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ogdlnej
specyfikacji — pkt 111.7.7.2.

8.6.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ogolnej
specyfikacji — pkt 111.7.7.3.

8.6.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania 1 zageszczania mieszanki podano w ogolnej
specyfikacji — pkt 111.7.7.4.

8.6.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ogolnej
specyfikacji — pkt 111.7.7.5.

8.7. Kontrola jakosci robot
Zasady kontroli jako$ci robot podano w ogodlnej specyfikacji — pkt 111.7.8.

8.8.  Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ogolnej specyfikacji — pkt 111.7.9.
8.9. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykonaé¢ zgodnie z ogdlng specyfikacja techniczng — pkt 11.2.9
i pkt 111.7.10. oraz zgodnie z zapisami umowy.

8.10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwiagzane podano w ogodlnej specyfikacji — pkt 111.7.11.

9. Kanalizacja sanitarna — roboty montazowe — wykop otwarty

9.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa roboty montazowe zwigzane z budowa
kanalizacji sanitarnej wykonywanych w technologii wykopu otwartego.

9.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem robdt technologicznych montazowych zwigzanych z uktadaniem
kanalizacji sanitarnej w technologii wykopu otwartego.

9.3. Definicje i pojecia
Definicje 1 pojecia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej podano
w ogoblnej specyfikacji technicznej — pkt 11.2.1.

- Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania




sciekow komunalnych i przemystowych;

- Przylgcze kanalizacyjne - kanal odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku
do potaczenia z kanatem sanitarnym;

- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przez-
naczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow;

- Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatéw planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych;

- Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do 13czenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odpltywowy;

- Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych
z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanalu odpltywowego;

- Komora robocza studzienki - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzgdna
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,
a rzedng spocznika;

- Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza;

- Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych;

- Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

9.4. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym

9.4.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogoélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

9.4.2. Szczegolowe wymagania stawiane wyrobom

Do wykonania robot opisanych w punkcie 9.2. specyfikacji wymagane jest
zastosowanie nastepujacych wyrobow oraz materiatow:

Rury kanalizacyjne z PVC
Do budowy kanalizacji nalezy stosowac rury kielichowe ze $ciankg ,,lita” PVC-U klasy
S, SDR34. Rury taczy¢ ze soba za pomoca kielicha z zamontowang uszczelka elastomerowa.
Niedopuszczalne jest zastosowanie rur warstwowych z warstwa ze spienionego PVC.

Rury PE — rurociag tloczny
Rurociag ttoczny wykonac z rur z polietylenu PE 100 RC min. SDR17. Rurociag taczy¢
za pomocg zgrzewania doczotowego 1 za pomocg ksztattek elektrooporowych.

Ksztaltki polietylenowe PE
Na trasie kanalizacji sanitarnej ttocznej stosowaé ksztattki wykonane z PE SDR
min. 17, taczone przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.

Studnie z kregéw betonowych
Studnia kanalizacyjna sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
— krag denny betonowy zbrojony lub niezbrojony z dnem i wyprofilowang fabrycznie
kineta;




— komora robocza z kregow betonowych zbrojonych lub niezbrojonych;
— plyta pokrywowa / zwezka (konus).
Na trasie kanalizacji stosowac studnie o $rednicy DN1000. W wyjatkowych sytuacjach
(np. w przypadku braku miejsca do zabudowy studni DN1000, dopuszcza si¢ za zgods
Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru zabudowe studni z kregdw betonowych lub z tworzywa
sztucznego o mniegjszej srednicy). Kregi powinny by¢ wykonane z betonu klasy min. C35/45.

Studzienki z tworzywa sztucznego

Studzienki z tworzywa sztucznego ¢ 425mm lub ¢ 600mm sktadajg si¢ z nastepujacych

elementow:
— Kinety;
— rury trzonowej karbowanej;
— rury teleskopowej.

Studzienki zwienczone sg wlazem zeliwnym odpowiedniej klasy wytrzymatosciowej
w zalezno$ci od miejsca wbudowania studzienki zgodnie z dokumentacja techniczng,
wykonang przez Wykonawcg na etapie przygotowania projektu.

Studzienki nalezy wykona¢ z polietylenu, polipropylenu lub PVC w zaleznosci od
systemu stosowanego przez dostawce studzienek. Dostawca studzienek jest zobowigzany do
dostarczenia deklaracji zgodnosci studzienek zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tej
kwestii.

Dopuszcza si¢ zastosowanie na ciggu gldownym studzienek z tworzywa sztucznego
¢ 425mm lub ¢ 600mm za zgoda Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru.

Cegla kanalizacyjna
Cegla kanalizacyjna sluzy do nadbudowywania komor roboczych studzienek
kanalizacyjnych. Cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037:1998.

Wlazy zeliwne z wypelnieniem betonowym
W zaleznosci od miejsca ich wbudowania przewidzie¢ wtazy klasy B, C lub D. Typ
i klase wtazow okresli¢ w dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé wiazy zeliwne z Zeliwa
szarego z wypelnieniem betonowym klasy min. C35/45, z wkladka tlumigca w pokrywie wlazu
(wlazy zabudowane w drogach), bez otworéw wentylacyjnych.
Stopnie / klamry zlazowe
Studnie kanalizacyjne wltazowe wyposazy¢ w stopnie / klamry zlazowe wykonane ze
stali szlachetnych lub ze stali / Zeliwa zabezpieczonych antykorozyjnie powloka tworzywowa
sztucznego.

Lepik asfaltowy

Lepik stosowany do izolacji kregéw betonowych musi odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-B-24620:1998 oraz PN-B-24620:1998/Az1:2004.

9.5. Przechowywanie i skladowanie materialow i wyrobow budowlanych

Rury kanalizacyjne i elementy studzienek z tworzywa sztucznego
Rury 1 elementy studzienek mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je
w pozycji lezacej jedno - lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE 1 PVC) nalezy skladowa¢ w taki sposob, aby
stykaty si¢ one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych




podktadach. Wysokos$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Skltadowane rury nie
powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura
w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy ulozy¢ na
podktadach drewnianych. Rury w wigzkach mozna skltadowa¢ do wysokosci 2,0 m
z zastosowaniem drewnianych przektadek.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci
1 gatunkdw w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosoOw lub pojedynczych rur.

Ksztaltki z tworzywa sztucznego (PE i PVC)

Ksztaltki z tworzywa sztucznego nalezy magazynowac i przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach producentéw pod wiata badz w magazynach. Przy dluzszym przechowywaniu
ksztattki nalezy chroni¢ przed dzialaniem promieni stonecznych. Niedopuszczalne jest rzucanie
ksztattkami z uwagi na mozliwo$¢ tatwego ich uszkodzenia.

Studnie z kregéw betonowych
Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposdb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytow
montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych sie ksztattem, wymiarami
1 wykonczeniem powinien by¢ skladowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione na
podktadach zapewniajacych odstep od podtoza min. 15cm. W zaleznosci od uksztattowania
powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one by¢ ustawiane na podktadach o przekroju
prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Cegla kanalizacyjna
Cegla kanalizacyjna moze by¢ skltadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu skltadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany,
zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tfadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna
wysoko$¢ stosOw 1 pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2 m.
Wiazy i stopnie zlazowe
Wtazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wedlug klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Zaprawa cementowa
Zaprawe przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta zapraw. Zaprawy
nalezy skladowa¢ na paletach ustawionych w magazynach badz wiatach. Maksymalna
wysoko$¢ uktadania - do 3-ech warstw.

Lepik asfaltowy
Lepiki przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach producentéw, skladowaé pod
wiata badZ w magazynach z dala od Zrodet ognia.

9.6. Kontrola jako$ci wyrobéw budowlanych
Dostawca poszczegdlnych wyroboéw budowlanych do kazdej dostarczonej partii jest



zobowigzany dolaczy¢ deklaracje zgodnosci.

Na rzadnie Inspektora Nadzoru w przypadku watpliwosci co do jako$ci dostarczonego
asortymentu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjng kontrole jakosci. Kontrole jakosci wykonaé
stosujac si¢ do wymagan normowych.

9.7.  Dostawa i transport wyrob6w budowlanych

Wszystkie wyroby budowlane dostarcza¢ w terminach ustalonych z wykonawca w celu
niedopuszczenia do przestoju w pracach budowlanych. Warunki transportu przedstawiono
ponizej.

Rury kanalizacyjne PE i PVC i elementy studzienek z tworzywa sztucznego

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu,
z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wickszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozi¢ W pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
1 przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy
uktada¢ na podkladach drewnianych, za$§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

Studnie z kregéow betonowych
Transport kregéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpor
1 klinébw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatlow. Podnoszenie i opuszczanie
kregow o srednicach 1,2 m 1 wigkszej nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu
w jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach
transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na
samochodach $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j liczbie warstw. Wysokos¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ wysokos$ci burt.

Zatadunek 1 wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

Wilazy i stopnie zlazowe
Wilazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem 1 uszkodzeniem. Wilazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasmga stalowa.




Zaprawa cementowa oraz lepiki
Zaprawa cementowa oraz lepiki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

9.8. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

9.8.1. Ogélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogolne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

9.8.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

W celu wykonania zadan objetych specyfikacja wymagane jest zastosowanie
nastepujacego sprzetu i maszyn budowlanych:
— zuraw budowlany samochodowy;
— koparki;
— spycharka kotowa lub gasienicowa;
— weciagarki mechaniczna;
— pompy spalinowe do odwadniania wykopow badz igtofiltry;
— ubijaki, stopy wibracyjne, zaggszczarki plytowe;
— samochody ciezarowe, skrzyniowe, wywrotki,
— zgrzewarka doczotowa;
— szpadle, topaty.

Dopuszcza si¢ uzycie innego sprzetu niz podano wyzej po warunkiem zagwarantowania
wlasciwego wykonania robdt budowlanych.

Stosowany sprzet i maszyny powinny by¢ sprawne technicznie oraz spetnia¢
wymagania ochrony srodowiska. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jako$ciowych robodt, przepisow ochrony $rodowiska 1 przepisow BIOZ
nie moga by¢ uzywane do wykonywania robot budowlanych.

9.9.  Srodki transportu

9.9.1. Ogodlne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogolne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

9.9.2. Szczegolowe wymagania dotyczace Srodkow transportu

Wszystkie  materiaty  transportowa¢  odpowiednim taborem samochodowym
przystosowanym do przewozenia okreslonych typow materialdow i wyrobow budowlanych.
Szczegbdtowe warunki dostawy oraz srodkéw transportu nalezy uzgodni¢ pomiedzy dostawca,
a Wykonawcg robot.

9.10. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

9.10.1. Ogélne warunki wykonania robdt

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.



9.10.2. Szczegotowe warunki wykonania robot

Roboty montazowe rurociagéw kanalizacyjnych grawitacyjnych
Laczenie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca zlacza kielichowego na wcisk
uszczelnionego pierscieniami gumowymi. Polaczenie to nalezy wykonywaé w wykopie,
wzglednie na poziomie terenu. Potgczenie bosych koncow rur nalezy wykona¢ za pomoca
ztaczek dwukielichowych lub nasuwek przelotowych dwukielichowych.
Laczenie rurociggdéw ze sobg oraz przewodow ze studzienkami kanalizacyjnymi nalezy
wykona¢ $ci§le wg instrukcji podanej przez producenta rur.

Roboty montazowe rurociagu tlocznego z PE
Montaz rurociggu wykona¢ metoda zgrzewania doczotowego lub za pomoca ksztattek
elektrooporowych. Potaczenia zgrzewane nie wykazujg ostabien; na catej dlugosci
zgrzewanych odcinkéw rurociagg zachowuje elastycznos$¢ i wysoka wytrzymato$¢ potaczen.
Sposob zgrzewania nalezy wykonac $ci$le wg instrukcji producenta rur.

Roboty montazowe przy studzienkach kanalizacyjnych
Nalezy zabudowac:

- na sieci kanalizacji sanitarnej, studnie zlokalizowane co 20-50m z kregdéw betonowych
zbrojonych lub niezbrojonych klasy min. C35/45— studnie z kregdw betonowych
DN 1000 mm taczonych na uszczelki gumowe 1 przekryte zelbetowa, prefabrykowang
ptyta nastudzienng typu cigzkiego lub zwezka, zaopatrzong we wilaz zeliwny
z wypelnieniem betonowym D400. W wyjatkowych sytuacjach (np. w przypadku braku
miejsca do zabudowy studni DN 1000, dopuszcza si¢ za zgodg Zamawiajacegoi Inspektora
Nadzoru zabudowe studni z kregéw betonowych lub z tworzywa sztucznego o mniejszej
$rednicy). Studnie nalezy wyposazy¢ w stopnie / klamry ztazowe. Dolng cze$¢ kazdej ze
studni wykona¢ jako monolit z ptyta denng oraz z wyksztalcong fabrycznie kineta.
W miejscu przejécia rurami przez $cianki kregow nalezy osadzi¢ przejscia szczelne
z gumowg uszczelka. Kregi studni nalezy zabezpieczy¢ od zewnatrz powtoka do izolacji
powltokowej. W przypadku gdy roéznica migdzy wlotem kanatu do studzienki, a jej dnem
bedzie wigksza od 0,50 m, w studni tej nalezy zabudowac kaskad¢ zewnetrzng.
W studniach czyszczakowych zastosowaé czyszczak rewizyjny kolnierzowy z zaworem
hydrantowym DN 50 mm i klapa rewizyjna. Armatur¢ w studni czyszczakowej nalezy
podeprze¢ bloczkiem betowym lub podporami stalowymi. W studniach czyszczakowych
nalezy przewidzie¢ zasuwy nozowe na rurociagu tlocznym, ktére umozliwig odcinkowe
czyszczenie rurociggu ttocznego.

Pozostale wymagania
Po wykonaniu rurociagi kanalizacyjne grawitacyjne nalezy podda¢ kamerowaniu,
a rurociagi ttoczne probie szczelnosci na cisnienie min. 1 MPa.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm;
— odchylenie spadku ulozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku).



tech

9.11. Kontrola robét budowlanych

9.11.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogélnej specyfikacji
nicznej - pkt 11.2.6.

9.11.2. Szczegoélowe wymagania dotyczgce kontroli robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie i z czestotliwo$cig uzgodniong z Inspektorem nadzoru.

faz
cze$

W szczeg6lnoscei kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadno$ciag do 1 cm;
badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda;
sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie;
badanie 1 pomiary szerokosci oraz grubosci wykonanej warstwy podioza;
badanie odchylenia osi kanatoéw,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa;
badanie odchylenia spadku kanatow,
sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow;
sprawdzenie szczelno$ci przewodow;
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie wykonanych izolacji.

9.12. Odbior robét budowlanych

9.12.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru robot
Odbidr robot przeprowadzi¢ zgodnie z pkt I1.2.8 ogdlnej specytikacji techniczne;.

9.12.2. Szczegolowe wymagania dotyczace odbioru robot
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegolnych
robdt podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebraé¢ przed wykonaniem nastgpnej
ci robot, uniemozliwiajacych odbidr robot poprzednich.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania kanalizacji wraz z przylaczami,
wykonane studzienek kanalizacyjnych;
wykonana izolacja;
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym

wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugos$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od

50 m. Przed rozliczeniem robdt wykonaé probe szczelnosci wg PN-EN 1610:2002.

9.13. Rozliczanie robot
Rozliczanie robot wykona¢ zgodnie z ogolng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz

zgodnie z zapisami umowy.



9.14. Dokumenty odniesienia

1) PN-1917:2004 Studzienki wlazowe i1 niewlazowe z betonu niezbrojone, z betonu
zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe;

2) PN-EN 752-4:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne
1 oddziatywanie na srodowisko

3) PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE) — Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne;

4) PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Rury;

5) PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE) - Cze$¢ 3: Ksztattki;

6) PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE) — Cz¢$¢ 4: Armatura;

7) PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne;

8) PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych;

9) PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia;

10) PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego);

11) PN-EN 1310:2005 Stopnie do studzienek wtazowych -Wymagania, znakowanie, badania
i ocena zgodnosci;

12) PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witdknem stalowym i zelbetowe

13)PN-EN  14830:2007  Podstawy  studzienek = wlazowych i  niewlazowych
z termoplastycznych tworzyw sztucznych.

14) PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno;

15) PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
(Zmiana Azl);

16) PN-B-12037:1998 Cegly kanalizacyjne;

17) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;

18) PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe;

19) PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu;

10. Kanalizacja sanitarna — roboty montazowe - technologia
bezwykopowa

10.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa roboty montazowe zwigzane z budowa
kanalizacji sanitarnej w technologii bezwykopowej.

10.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét budowlano
montazowych sieci kanalizacji sanitarnej metodg bezwykopow3.



10.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym

10.3.1. Ogélne wymagania
Ogodlne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogdlnej specyfikacji

technicznej - pkt 11.2.2.

10.3.2. Szczegolowe wymagania stawiane wyrobom
Do wykonania robot zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarnej metoda

bezwykopowa stosowaé nastepujace materialy:

rury stalowe przeciskowe, odpowiednie do przenoszenia obciazen zewngtrznych,
np. rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 malowanie wewngtrznie
asfaltozag (WM) i zabezpieczone zewngtrznie powtoka bitumiczng z podwojng przektadka
(202), rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania malowanie
wewnetrznie asfaltoza (WM) 1 zabezpieczone zewngtrznie powloka bitumiczng
z podwojna przektadka (ZO2),

rury PE RC SDR 11 zastosowane do budowy rurociggéw wodociaggowych,

rury PE RC SDR 17 zastosowane do budowy rurociagdw cisnieniowych
kanalizacyjnych,

rury kamionkowe do przyciskow glazurowana wewnatrz i na zewnatrz, zlacze ze stali
nierdzewnej odporne na korozje wg EN 295 ze zintegrowana uszczelka kauczukowa
1 fabrycznie zamontowanym pier§cieniem przenoszacym site weisku;

rury GRP do przyciskow;

plozy slizgowe z tworzywa sztucznego (PEHD dostosowane do rurociggu przewodowego
I rury ochronnej), temperatura pracy: od -20 do +80 st. C,

manszety uszczelniajgce do rur ochronnych, dostosowane do rurociggu przewodowego
i rury ochronnej, wykonanie z elastomeru; opaska zaciskowa ze stali nierdzewnej,
twardo$¢: 65+/-5st. Shore'a temperatura pracy: od -30 do 100 st. C.

10.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

10.4.1. Ogélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

10.4.2. Szczegolowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Do wykonania

przej$¢ metoda przecisku lub przewiertu nalezy stosowac sprzet odpowiedni do tego rodzaju
robot.

Do wykonania rob6t proponuje si¢ uzy¢ nastgpujacego sprzetu:

— urzadzenia do wykonywania przeciskow i1 przewiertow sterowanych,

— zespol agregatdw zapewniajacych zasilanie energetyczne,

— zgrzewarki doczotowe z rejestracjg zgrzewu 1 mozliwoscig wydruku danych zgrzewu,
— urzadzenia pomocnicze do zgrzewania tj. kalibratory, obcinarki itp.

— niezbedne narzedzia montazowe,

— $rodki transportu przystosowane do charakteru wykonywanych robot i transportu

materialow,

— koparki, dzwigi itp.,



— zuraw samochodowy.

10.5. Srodki transportu

10.5.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Ogodlne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w ogoélnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

10.5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:
— samochod skrzyniowy,
— przyczepa dluzycowa,
— przyczepa skrzyniowa,
— samochod dostawczy,
— samochod wywrotka.

10.6. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

10.6.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

10.6.2. Szczegoélowe warunki wykonania roboét

Budowe¢ sieci metodag bezwykopowa przewiduje si¢ wykona¢ pod przeszkodami
terenowymi. Dopuszcza si¢ rowniez uktadanie kanalow i rurociggow metoda bezwykopowa
wzdtuznie. Przy realizacji Wykonawca uwzgledni warunki wynikajace z uzgodnien, ktore
uzyska na etapie opracowywania projektu. W szczegélnosci Wykonawca uwzgledni wymogi
wlasdciciela lub zarzadcy drog, ciekow itp. Ponadto wykonawca uzgodni sposdb prowadzenia
robot z posiadaczami urzadzen obcych znajdujacych si¢ w pasie przewidzianym pod
wykonanie robot.

W celu wykonania przecisku/przewiertu nalezy wykona¢ komory robocze, zabezpieczone
szalunkami (np. grodzicami stalowymi do uzycia wielokrotnego) z zastosowaniem rozparcia.
Przecisk dla budowy sieci wykona¢ nalezy rurami stalowymi przeciskowymi. Rury te beda
pelity rolg¢ rur ochronnych. W nich nalezy poprowadzi¢ wiasciwy rurociagg na plozach
slizgowych z tworzywa sztucznego. Po obu stronach przecisku rur¢ ochronng nalezy
zabezpieczy¢ manszetami uszczelniajacymi do rur ochronnych. Po wykonaniu przeciskow,
komory robocze zasypac, szalunki zdemontowac.

Wykonanie przecisku

Przed wykonaniem przej$cia nalezy przygotowac stanowisko robocze:

— wykona¢ umocnione komory robocze: startowa i odbiorcza;
— wykona¢ dokop na glebokos$¢ dostosowang do zaglebienia przewodu i posadowienia rury
przeciskowej / przewiertowej. Dno komory nalezy utwardzi¢ plytami zelbetowymi,

a nastepnie zmontowac tor i §cian¢ oporowa.

Urzadzenie przeciskowe opusci¢ na dno wykopu 1 zmontowa¢. Na powierzchni terenu
ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy. Podlaczy¢ przewody. Do komory opusci¢ rure
przeciskowa. Rur¢ zamontowaé¢ w urzadzeniu i wykona¢ wiercenie, a urobek usuwaé na
zewnatrz dotu montazowego. Po wykonaniu przecisku urzadzenia zdemontowa¢. Do komory
startowej opusci¢ rury przewodowe oraz ptozy slizgowe zamontowane co 1,5 m na rurze




przewodowej. Po wprowadzeniu rurociggu uszczelni¢ koncoéwki manszetami z tworzywa
sztucznego. Po wykonaniu robdt przeciskowych komory rozebra¢, zasypa¢ wykopy, a teren
przywroci¢ do pierwotnego stanu.

Wykonawca w cenie jednostkowej robot uwzgledni wszelkie prace towarzyszace
1 tymczasowe niezbedne do wykonania robot, wyszczegdlnione w punkcie 1.3.2 niniejszej
specyfikacji.

Wykonanie przewiertu sterowanego

Budowe¢ elementéw przewodu kanalizacyjnego prowadzi¢ zgodnie z norma
PN-EN 12889 ,,.Bezwykopowa budowa i badanie przewodoéw kanalizacyjnych”. W pierwszym
etapie nalezy wykona¢ przewiert (tzw. odwiert pilotazowy), ktory przeprowadzany bedzie po
uprzednio planowane;j trasie, z mozliwo$cig dokonania jej korekt w trakcie odwiertu. Wiercenie
zaczyna si¢ od wykopu startowego, poprzez zaglebienie w grunt glowicy wiertniczej
pilotujacej, ktéry umozliwia zmiane kierunku wykonywania przewiertu. Podczas wiercenia
powstaty urobek transportowany do wykopu startowego nalezy odlozy¢ w wyznaczone
miejsce. Po wykonaniu odwiertu pilotazowego nalezy dokonaé rozwiercenia wydrazonego
kanatu do wymaganej $rednicy. W miejsce glowicy pilotujacej nalezy zamontowac gltowice
rozwiercajaca i wciagajac ja po uprzednio wytyczonej trasie rozszerzy¢ odwiert pilotazowy.
Bezposrednio za glowica rozwiercajacg nalezy doczepi¢ odpowiednia rurg, ktéra zostanie
przeciagni¢ta przez wykonany przewiert i umieszczona w wyznaczonym miejscu. Wykonawca
w cenie jednostkowej robot uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe niezbedne
do wykonania robot.

10.7. Kontrola robét budowlanych

10.7.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogo6lne dotyczace kontroli robdt przedstawiono w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

10.7.2. Szczegélowe wymagania dotyczace kontroli roboét
Kontrole 1 badania przewodéw kanalizacyjnych po zainstalowaniu wykonaé¢ zgodnie
z norma PN-EN 12889. W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzié
systematyczne badania w zakresie ich jakosci 1 wyniki dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji.
Badaniu podlegaja:
— parametry komory startowej (montazowej) oraz koncowej,
— ulozenie rury przewodowej,
— rzedna i spadek rury przeciskowej (ochronnej),
— polaczenia rur,
— zabezpieczenie manszetami rury przeciskowej (ochronnej),
— sprawdzenie rzednych zatozonych z doktadno$cig do 1 cm,
— badanie odchylenia osi rurociagu,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa montazu przewodow 1 armatury,
— badanie odchylenia spadku podtuznego rurociagu,
— badanie szczelnosci przewodu.



10.8. Odbiér robét budowlanych

10.8.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét
Odbior robot przeprowadzi¢ zgodnie z pkt 11.2.8 ogolnej specyfikacji techniczne;.

10.8.2. Szczegélowe wymagania dotyczace odbioru robot
Odbioru robét nalezy dokona¢ stosujgc zasady okre$lone w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.

Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegolnosci:
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa,
— rzedna i spadek rury uktadanej przeciskiem,
— rzedna 1 spadek rur uktadanych przewiertem sterowanym,
— polaczenia i izolacje przewodoéw ochronnych.

10.9. Rozliczanie robot

Rozliczanie robdt wykona¢ zgodnie z ogolng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

10.10. Dokumenty odniesienia

1) PN-H 74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

2) PN-EN 12336:2005(U) Maszyny do drazenia tuneli. Maszyny do drazenia tarcza,
maszyny do przeciskania, wiertnice $limakowe, urzadzenia do uktadania plyt

oktadzinowych. Wymagania bezpieczenstwa
3) PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

11. Przepompownie sciekéw — roboty technologiczno - montazowe

11.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji sg roboty montazowe zwigzane z budowag
przepompowni §ciekOow.

11.2. Zakres robot objetych specyfikacja
Zakres objety niniejsza specyfikacja obejmuje:
— zbiorniki przepompowni $ciekow;
wyposazenie technologiczne przepompowni sciekow;
komora technologiczna / studnia armatury wraz z wyposazeniem;
studnia z zasuwa.

11.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym

11.3.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.



11.3.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom — przepompownie

Technologia pracy przepompowni powinna umozliwia¢ ich uzytkowanie przy obecnym

1 docelowym doplywie $ciekéw na podstawie bilansu §ciekéw wykonanego przez Wykonawce.

Zaklada sig, ze minimalna wydajno$¢ pojedynczej pompy powinna wynies$¢
min. 4 I/s, zapewniajac w rurociggu ttocznym DN/OD 90 PE predkos$¢ na poziomie co najmniej

0,8 m/s.

Z przedmiotowych przepompowni $cieki projektowanymi kanalizacjami ttocznymi
¢ min 90 PE, beda tloczone do najblizszej projektowanej kanalizacji sanitarnej grawitacyjne;j.
Warunki dotyczace przepompowni §ciekow:

1) korpus przepompowni zaprojektowaé z kregow betonowych zbrojonych klasy min. C35/45
faczonych na uszczelke lub z polimerobetonu o $rednicy minimalnej DN1200 mm.
Pojemnos$¢ zbiornika powinna wynika¢ z maksymalnej iloSci wlaczen pompy w ciagu
godziny (zaktada si¢ do 15 razy/h);

2) przepompowni¢ $ciekoOw zaprojektowaé z pompami zatapialnymi z wirnikiem otwartym
przystosowanym do tloczenia $ciekow, instalowane za pomoca prowadnic i autoziacza.
Szacunkowa wydajno$¢ pojedynczej pompy wyniesie okoto 4 1/s (dla zapewnienia
w rurociggu ttocznym DN/OD 90 PE predkosci samooczyszczania si¢ na poziomie
powyzej 0,8 m/s). W pompowni zabudowaé 2 pompy pracujace naprzemiennie. Pompy
muszg by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ 100% rezerwg. W komorze pompowni zabudowac
armatur¢ odcinajaca (zasuwy nozowe) i zaporowa. Zawory zwrotne w miar¢ mozliwosci
zabudowa¢ na pionowych odcinkach rurociggéw ttocznych, z mozliwoscia obshugi
z pomostu lub dna komory armatury;

3) nalezy zainstalowaé stope do osadzenia zurawia wraz z przeno$nym zurawiem do
opuszczania / podnoszenia pomp;

4) sterowanie pomp winno odbywac¢ si¢ za pomocg sondy hydrostatycznej;

5) przewidzie¢ zabudowe awaryjnych przetacznikow ptywakowych;

6) przepompownia powinna by¢ zrealizowana w pelnej automatyce ze zdalnym nadzorem
pracy — uktad zdalnego nadzoru nad projektowanymi przepompowniami dostosowa¢ do
posiadanego przez Zamawiajacego systemu nadzoru zdalnego;

7) nalezy zabudowal gniazdo wraz z przetgcznikiem, umozliwiajace podigczenie
przewoznego agregatu pradotwdrczego;

8) rurociagi technologiczne w obrebie pompowni zaprojektowac ze stali kwasoodpornej;

9) przewidzie¢ mozliwo$¢ recznego odcigcia dopltywu $ciekow do pompowni za pomocy
zasuwy nozowej umieszczonej w studni zabudowanej przed przepompownia;

10) pomosty, drabiny, balustrady, tancuchy, elementy 1aczace 1 mocujgce nalezy
zaprojektowa¢ ze stali nierdzewnej; drabiny zlazowe z wysuwanym pochwytem; wiazy
zejsciowe na zawiasie;

11)na kominach wentylacyjnych grawitacyjnych nalezy zamontowaé filtry antyodorowe
z wymiennym wkladem aktywnym.

11.3.3. Przechowywanie i skladowanie wyroboéw budowlanych

Wszystkie elementy wchodzace w sktad przepompowni nalezy magazynowac
i sktadowac w opakowaniach zgodnie z wytycznymi producentow.

Elementy zbiornika nalezy sktadowa¢ na rownym podtozu bez koniecznos$ci stosowania
dodatkowych zabezpieczen.

Wyposazenie przepompowni magazynowa¢ pod wiata zadaszong lub w magazynach
w oryginalnych opakowaniach producentow.



11.3.4. Kontrola jakosci wyrobow budowlanych

Dostawca poszczegdlnych wyroboéw budowlanych do kazdej dostarczonej partii jest
zobowiazany dotaczy¢ deklaracje zgodnosci.

Na rzadnie Inspektora Nadzoru w przypadku watpliwosci co do jakosci dostarczonego
asortymentu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjng kontrole jakosci.

12.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

12.4.1. Ogélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

12.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
W celu wykonania zadan objetych specyfikacjag wymagane jest zastosowanie nast¢pujgcego
sprz¢tu i maszyn budowlanych:
— koparki;
— spycharka kotowa lub gasienicowa;
— weciagarki mechaniczna;
— ubijaki, stopy wibracyjne, zaggszczarki plytowe;
— samochody cigzarowe, skrzyniowe, wywrotki;
— spawarki;
— zgrzewarki;
— zuraw samojezdny;
— szpadle, topaty.

Dopuszcza si¢ uzycie innego sprzetu niz podano wyzej pod warunkiem zagwarantowania
wlasciwego wykonania rob6t budowlanych.

Stosowany sprz¢t i maszyny powinny by¢ sprawne technicznie oraz spetnia¢é wymagania
ochrony s$rodowiska. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakosciowych robot, przepisow ochrony srodowiska i przepisow BIOZ nie mogg by¢
uzywane do wykonywania rob6t budowlanych.

12.5. Srodki transportu

12.5.1. Ogoélne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace $rodkdw transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

12.5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sSrodkow transportu

Wszystkie wyroby budowlane nalezy dostarcza¢ w terminach ustalonych z Wykonawca
w celu niedopuszczenia do przestoju w pracach budowlanych. Warunki transportu
przedstawiono ponizej. Materialy transportowa¢ odpowiednim taborem samochodowym
przystosowanym do przewozenia okre§lonych typoéw materiatow 1 wyrobéw budowlanych.
Szczegbdtowe warunki dostawy oraz §rodkéw transportu nalezy uzgodni¢ pomigdzy dostawca,
a wykonawcg robot.



12.6. Wymagania dotyczgace wykonania robét budowlanych

12.6.1. Ogélne warunki wykonania robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

12.6.2. Szczegolowe warunki wykonania roboét

W przygotowanym wykopie nalezy wykonaé¢ podtoze pod przepompownie i studnie
armatury wg projektu technicznego. Na przygotowanym podtozu ustawi¢ zbiornik pompowni
I komory armatury. W S$cianach obiektow zgodnie z dokumentacjg projektowa wykonac
otwory technologiczne dla rurociggdéw technologicznych i kabli.

W wykonanych otworach technologicznych zamocowac¢ przejscia szczelne tancuchowe
dla rurociggow.

W pompowni nalezy przewidzie¢ montaz min. dwoch pomp zanurzanych pracujacych
naprzemiennie, wprowadzanych do zbiornika przy pomocy prowadnic, mocowanych do stopy
sprzggajacej, zakotwionej do dna zbiornika.

Zamontowaé rurociagi technologiczne, kable 1 wykona¢ taczenia elementow.
Posadowi¢ komore technologiczng, w ktérej nalezy zamontowac niezbgdng armature, ksztaltki
1 aparatur¢ kontrolno-pomiarowa.

Rurociaggi mocowaé do $cian za pomoca obejm stalowych z wktadkami gumowymi.
Drabing wlazowa stalowa oraz pomost roboczy ze stali nierdzewnej 1.4301 (OH18N9)
zamontowa¢ do $cian zbiornika. Wykonaé proby szczelno$ci rurociggéw przewodowych.
Wykona¢ rozruch przepompowni §ciekow.

12.7. Kontrola robét budowlanych

12.7.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogo6lne dotyczace kontroli robdt przedstawiono w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

12.7.2. Szczegélowe wymagania dotyczace kontroli roboét

Kontrola powinna obejmowac¢ nastgpujace elementy:
— zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa;
— wykonanie montazéw technologicznych 1 ich zgodno$¢ z dokumentacja techniczng oraz
dokumentami odniesienia;
— prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzadzen;
— prawidtowego wykonania polgczen rurociagdw, elementéw zbiornika pompowni;
— ulozenia rurociggdw;
— szczelno$ci przewodow przy pomocy pneumatycznych i wodnych prob szczelnosci.

12.8. Odbiér rob6t budowlanych

12.8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robaét
Odbidr robot przeprowadzi¢ zgodnie z pkt I1.2.8 ogdlnej specyfikacji techniczne;.

12.8.2. Szczegolowe wymagania dotyczace odbioru robot
Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych



faz robdt podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej
czes$ci robodt, uniemozliwiajacych odbior robdt poprzednich.
Do odbioru robdt nalezy przygotowac nastgpujace dokumenty:
dziennik budowy;
dokumentacje techniczng;
protokoty odbioru robdt ulegajacych zakryciu;
atesty, deklaracje i certyfikaty na wykorzystane materiaty;
— protokoty rozruchu pomp zainstalowanych w przepompowni.

12.9. Rozliczanie robot

Rozliczanie robdt wykona¢ zgodnie z ogodlng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

14. Zabudowa instalacji, urzadzen i sieci elektroenergetycznych
przepompowni sciekow

14.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa roboty zwigzane z wykonaniem instalacji
elektrycznej zasilania i sterowania przepompowniami $ciekow.

14.2. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z:
— montazem instalacji elektrycznej zasilania i sterowani przepompowni;
— zabudowg szaf zasilajaco — sterowniczych;
— przylaczeniem silnikow urzadzen technologicznych oraz czujnikow z przewodami
fabrycznymi,
— wykonaniem instalacji w obiektach technologicznych,
— os$wietleniem terenu,
— wykonaniem instalacji ochronnej,
— wilaczenia przepompowni do Systemu monitorowania i wizualizacji;
— wykonanie przyltaczy elektroenergetycznych.

14.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

14.3.1. Ogoélne wymagania

Ogodlne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

14.3.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom

Aparatura i osprzet uzywany przy uktadaniu instalacji powinien mie¢ tam, gdzie to jest
wymagane, odpowiednie badania i1 atesty, co musi by¢ potwierdzone odpowiednimi
dokumentami. Wszystkie uzyte materialy muszag by¢ odpowiednie do warunkow
srodowiskowych oraz odporne na srodki chemiczne wystgpujace w obiektach.

Rozdzielnice, zestawy skrzynkowe oraz pojedyncze skrzynki powinny by¢ wykonane
z materialdw odpowiednich do warunkow srodowiskowych oraz odpornych na czynniki



chemiczne wystepujace w obiektach.

Przy realizacji sieci zewngtrznych powinny by¢ stosowane kable odpowiadajgce
normom, przystosowane do uktadania w ziemi, o napigciu znamionowym 0,6/1kV. Zastosowac
kable nn typu YKY, YAKY. W sieciach kablowych nn beda uzywane kable z zylami
miedzianymi o izolacji 1 ostonie polwinitowej, przeznaczone do uktadania bezposrednio
w ziemi. Tam, gdzie to niezbedne bedg to kable ekranowane. W kablach nn dla zyly neutralne;j
wymagany jest kolor niebieski, dla zyly ochronnej zétto — zielony. Na powloce kabli winno
znajdowa¢ si¢ oznakowanie producenta, metraz, napi¢cie znamionowe izolacji, znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Do kazdej partii
kabli na begbnie nalezy dotgczy¢ atest fabryczny.

Uziomy powinny by¢ wykonane z materiatéw zabezpieczajacych uziom przed korozja.
Uziomy wkrecane (wbijane) powinny posiada¢ powloke zabezpieczong przed uszkodzeniami
w trakcie pograzania. Polaczenia migdzy uziomami powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy trwate galwaniczne potaczenie, miejsce potaczenia powinno by¢ zabezpieczone
przed korozja.

Uktad sterowania i zasilania pompowni $ciekow:

1) sterowanie pompami winno odbywac¢ si¢ za pomoca sondy hydrostatycznej;

2) przewidzie¢ zabudowg awaryjnych przetacznikow ptywakowych;

3) przepompownia powinna by¢ zrealizowana w pelnej automatyce ze zdalnym nadzorem
pracy — uktad zdalnego nadzoru nad projektowanymi przepompowniami dostosowac do
posiadanego przez Zamawiajacego systemu nadzoru zdalnego;

4) nalezy zabudowa¢ gniazdo wraz 2z przelacznikiem, umozliwiajace podiaczenie
przewoznego agregatu pradotworczego;

5) wymagane jest os$wietlenie zewngtrzne terenu przepompowni sterowane wylacznikiem
zmierzchowym lub astronomicznym;

6) szafa zasilajgco-sterownicza pompowni powinna by¢ wyposazona i spetnia¢ nastgpujace
warunki:

obudowa z tworzywa sztucznego odporna na dzialanie warunkéw atmosferycznych

o stopniu ochrony IP 65, z zamkni¢ciem typowym na wkiadke¢ patentowa;

- zewngtrzne drzwi z ogranicznikami otwarcia /zabezpieczenie przed wylamaniem
zawiasOw podmuchami wiatru;

- wewngtrzne drzwi uchylne z tablica sterowniczo-synoptyczna, na drzwiczkach
mocowana bedzie aparatura sterowania recznego 1 sygnalizacji pracy przepompowni;

— sterownik programowalny przystosowany do wspotpracy z hydrostatyczng sonda
poziomu spetniajacy nastgpujace warunki:

e mozliwos¢ komunikacji i wykonania wizualizacji stanu pracy pompowni §ciekow;

e wyposazony w ztgcze RS 485 lub 232 oraz dodatkowe wejsScia pomiarowe, takie jak:
przeplywomierze, czujniki poziomu itp.;

e zabezpiecza pompy przed suchobiegiem (od przeptywu 1 poziomu);

e umozliwia wspolprace z modemem GPRS, co pozwala na przesytanie danych
I sterowanie z wykorzystaniem sieci bezprzewodowych GPRS;

e umozliwia pomiar poziomu $ciekow;

e posiada mozliwo$¢ odczytu parametrow pracy pompowni w panelu sterownika
(wyswietlacz na drzwiach wewnatrz szafy);

e sterowanie pomp (zdalne zalgczenie/wylaczenie), ustawienie poziomu zatgczenia
1 wlaczenia pomp, otwarcie/zamknigcie szafki sterowniczej 1 wlazéw komor);

e wyposazony w dwa wolne, zdalnie sterowane wyj$cia sterownika;

e sterownik wykonany jest w stopniu ochrony IP 54;

— o$wietlenie wewngtrzne szafy;



7)

8)

— amperomierze na drzwiach wewnetrznych do pomiaru pradéw pomp;

— zabezpieczenie zwarciowe dzialajace selektywnie z zabezpieczeniem podlicznikowym
umieszczonym w ztgczu pomiarowym;

— zabezpieczenie przed porazeniem za pomocg wylacznikow roznicowopradowych
o pradzie ré6znicowym 30mA;

— ochrona przeciwprzepieciowa klasy B+C (oraz klasy D dla elektronicznych urzadzen
sterowniczych);

— zabezpieczenie silnika pomp przed przecigzeniem i1 zwarciem, poprzez przekaznik
termiczny i bezpiecznik badz samoczynny wytacznik silnikowy;

— zabezpieczenie przed pracag niepetno fazowsg i asymetrig miedzyfazowag (w tym braku
jednej fazy);

— przefacznik trybu pracy: praca rgczna/automatyczna/wylaczenie (dla kazdej pompy
oddzielnie);

— przycisk spompowania ponizej poziomu suchobiegu;

— przelacznik trybu zasilania: zasilanie z sieci/zasilanie z agregatu pradotwodrczego
blokada mechaniczng uniemozliwiajagcg podanie napigcia z agregatu na sie
I odwrotnie;

- kontrola kolejnos$ci 1 symetrii faz zasilania;

— wielofunkcyjny wys$wietlacz LCD z napisami w jezyku polskim (np. pompa, licznik
Czasu pracy pomp, stan pracy pompowni, poziom, przeplyw);

— licznik czasu pracy pomp;

- czujnik otwarcia szafy 1 autoryzacja wejscia, sprzezony z systemem alarmowym
I monitoringiem obiektu;

- sygnalizator wystgpienia alarmu, optyczny;

- ogrzewanie wngtrza szafy zasilajgco-sterowniczej z termostatem;

- gniazdo wtykowe 24V,

— gniazdo wtykowe 230V 16A; gniazdo 400V 16A,;

- modut zdalnego monitoringu GSM/GPRS, wspodlpracujacy ze sterownikiem
programowalnym umozliwiajacy zdalny monitoring i1 sterowanie pracg pompowni
(praca, awaria pomp, stan zasilania pompowni, przekroczenie poziomu, suchobieg,
czas 1 przekroczenie czasu pracy pomp, praca automatyczna/rgczna/wytaczenie
przeptyw,  sterowanie  pomp (zdalne zalaczanie/wylaczenie), ustawienie
poziomu zalaczenia 1 wlaczenia pomp, otwarcie/zamkniecie szafki sterowniczej
1 wlazéw komor).

przepompowni¢ $ciekow wyposazy¢ w uktad antywlamaniowy oparty o wyposazenie

drzwi szafki, komory przepompowni 1 komory armatury w laczniki krancowe

sygnalizujace otwarcie;

do przepompowni S$ciekow nalezy doprowadzi¢ energi¢ elektryczng — przylacze

elektroenergetyczne — wg warunkow technicznych, ktore wyda wilasciciel sieci

elektroenergetycznej.

14.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

14.4.1. Ogoélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

14.4.2. Szczegolowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie



spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wytadunku materiatow.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykazywac si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot:

— koparka,

— elektronarzedzia,

— przyrzady pomiarowe,

— spawarka transformatorowa,

— ciggnik kotowy,

— zuraw samochodowy 5-6 t.

14.5. Srodki transportu

14.5.1. Ogodlne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogodlne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

14.5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére
nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone
materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i1 uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

— samochdd skrzyniowy,

— samochod dostawczy do 0,9 t.,
— przyczepa do przewozenia kabli,
— przyczepa dluzycowa.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementéw oraz zgodnie z przepisami BHP, a takze ruchu
drogowego.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce begbna.
W czasie transportu 1 przechowywania materialow elektroenergetycznych nalezy zachowacé
wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku 1 wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
I urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sig,

— aparatur¢ 1 urzadzenia ostroznie zatadowywaé¢ 1 zdejmowacd, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

14.6. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

14.6.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.



14.6.2. Szczegolowe warunki wykonania robot

Instalacje elektryczne nalezy wuktada¢ zgodnie =z obowigzujacymi normami
| przepisami, w sposob opisany w specyfikacji. Aparatura i osprz¢t uzywany przy uktadaniu
instalacji powinien mie¢ tam, gdzie to jest wymagane, odpowiednie badania i atesty, co musi
by¢ potwierdzone odpowiednimi dokumentami. Wszystkie uzyte materialy muszg by¢
odpowiednie do warunkow Srodowiskowych oraz odporne na $rodki chemiczne wystgpujace
w obiektach.

Przy realizacji sieci zewngtrznych powinny by¢ stosowane kable typow okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Kable nalezy uktada¢ w ziemi na glebokosci:

— 0,7m (dla kabli nn i sterowniczych),

— 1,5m dla kabli uktadanych pod drogami,
na warstwie piasku, przykryte nastepng warstwg piasku oraz folig ochronng koloru
niebieskiego (dla kabli nn i sterowniczych). Zatamania trasy kabla nalezy wykona¢ mozliwie
fagodnie, zachowujac minimalny promien gigcia zalecany przez normy i producenta. Kabel
uktada¢ linig falistg z zapasem 3% dlugosci wykopu. Przy szafie zasilajacej pozostawié zapas
kabla o dlugo$ci 2m. Przej$cia kabli pod drogami oraz na skrzyzowaniach z innymi,
istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi nalezy chroni¢ przez umieszczenie w rurach
ochronnych z tworzywa sztucznego. Przed zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna
utozonych linii kablowych.

W celu wyréwnania potencjalow nalezy wykonac instalacj¢ wyrownawcza. Do GSW za
pomoca przewodu LgYzZo 1x16 przylaczy¢ instalacje wyréwnawcza poszczego6lnych obiektow
technologicznych. Do instalacji wyrdéwnawczej przytaczy¢ wszystkie czesci przewodzace obce.

Kable powinny by¢ oznakowane trwale opaskami oznacznikowymi z podaniem:
numeru kabla, napigcia kabla, trasy od — do, typu 1 przekroju, wtasciciela i roku ulozenia.
Opaski nalezy rozmiesci¢ co 10m oraz na koncach i1 punktach przejs¢ przez Sciany, przy
przepustach 1 na koncach. Na rozdzielnicach nalezy umieséci¢ tabliczki opisowe zgodnie
z dokumentacja projektowa, opisujace symbol rozdzielnicy, poszczegodlne obwody 1 elementy
sterowniczo sygnalizacyjne. Tabliczki powinny by¢ wykonane jako grawerowane, estetycznie,
trwale zamocowane.

Ochron¢ od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi
izolacja urzadzen i przewodow. Jako uzupehlienie ochrony przed dotykiem bezposrednim
w obwodach gniazd zastosowano wylaczniki réznicowopradowe. Ochrone przed dotykiem
posrednim stanowi samoczynne wytaczenie zasilania. Wszystkie dostgpne czesci przewodzace
przylaczy¢ do przewodu PE.

Ochrona od przepig¢ zapewniona bedzie przez ograniczniki przepige¢ zabudowane
w szafce zasilajgco-sterowniczej. Zastosowane ograniczniki przepi¢¢ zapewniaja ochrone
przepieciowa I, II 1 III stopnia. Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniaja ochrong
przepigciowa <1,5kV.

Oswietlenie terenu
Przewiduje si¢ o$wietlenie terenu przepompowni. W tym celu nalezy zabudowac stupy
lamp os$wietleniowych. Os$wietlenie terenu przepompowni nalezy wykona¢ zachowujac
nastepujace warunki:
— nalezy o$wietli¢ bram¢ wjazdowg oraz szafke sterownicza,
— zastosowac stup o$wietleniowy o wysokos$ci co najmniej Sm,
— zastosowac oprawy ledowe,




— zastosowac uktad sterowania o$wietleniem terenu (sterowania r¢czne oraz automatyczne
wylacznikiem zmierzchowym lub astronomicznym).

Instalacja sterownicza przepompowni $ciekéw

Prace przepompowni nadzoruje programowalny sterownik — modut telemetryczny.
Przetaczniki trybu pracy umozliwiaja rgczne sterowanie urzadzeniami. Na elewacji szafki
sygnalizowany jest stan pracy, awaria.

Monitoring i wizualizacja pracy przepompowni

Nowo wybudowane przepompownie s$ciekow musza by¢ objete budowag Systemu
wizualizacji oraz monitoringu, ktory jest zainstalowany i funkcjonuje u Zamawiajacego.

Oprogramowanie nowych przepompowni musi by¢ zintegrowane i kompatybilne
z istniejagcym systemem monitoringu. Nie dopuszcza si¢ mozliwosci wspotdziatania dwoch czy
wigcej odmiennych systemow Ssterowania i monitoringu.

System nadzoru zdalnego nad projektowanymi przepompowniami musi by¢ zgodny
z eksploatowanym systemem i wpigty przez Wykonawcg na etapie robdt budowlanych w ten
system. System telemetryczny nadzoru zdalnego winien by¢ dostosowany do standardow
obowigzujacych w Gminie Sos$nicowice. Zamawiajacy nie dopuszcza w tym zakresie
rozwigzan alternatywnych.

14.7. Kontrola robét budowlanych

14.7.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli wykonanych roboét

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

14.7.2. Szczegélowe wymagania dotyczace kontroli robot
Linie kablowe
W czasie wykonywania i po zakofczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i1 pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji 1 ciggtosci zyt kabla.

Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokladnosci ustawienia pionowego fundamentu prefabrykowanego,
— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji stupa,
— prawidtowosci ustawienia wysiggnika,
— prawidtowosci ustawienia opraw oswietleniowych,
— jakosci potaczen kabli 1 przewodoéw we wnekach kablowych,
— jakosci potaczen srubowych,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych,
— podiaczenia uziomoéw.

Skrzynki rozdzielcze
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:




— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— cigglos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,
— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych i pomocniczych,
— jakos$¢ konstruke;ji.
Przed zamontowaniem zestawu na fundamencie lub ustroju, nalezy sprawdzi¢:
— jakosc¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem, a konstrukcjg mocujaca,
— stan wykonania oraz wypoziomowanie konstrukcji mocujacych,
— stan zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji mocujacych.
Po zamontowaniu zestawu na fundamencie lub ustroju, nalezy sprawdzi¢:
— ponownie stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych,
— zgodnos$¢ schematu zestawu skrzynek rozdzielczych ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony w dostgpnym miejscu wewnatrz skrzynek.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw pionowych z potaczeniami nalezy wykona¢ pomiar
glebokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ stopien zagg¢szczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowe] nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen
przewoddéw ochronnych, wykonaé pomiary rezystancji uziomow.

Po zamontowaniu i podigczeniu stupa oswietleniowego nalezy dokona¢ niezbednych
pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej, w szczegolnosci pomiardw petli zwarciowe;.

Kontrola jakosci wykonanych robot

Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe
odbioru robot. Szczegdtowy wykaz oraz zakres wymaganych pomontazowych prob i badan
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normowymi. Z przeprowadzonych prob i badan nalezy
sporzadza¢ protokoty.

14.8. Rozliczanie robot

Rozliczanie rob6t wykona¢ zgodnie z ogdlng specyfikacja techniczng pkt I1.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.
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26) PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

27)PN-E 79100:2001 - Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie
I transport.

28) PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

29) PN-EN 1SO 13849-1:2008 - Bezpieczenstwo maszyn. Elementy systemoéw sterowania
zwigzane z bezpieczenstwem. Czgs¢ 1: Ogodlne zasady projektowania.

30) PN-EN 60688:2004 - Przetworniki pomiarowe elektryczne do przetwarzania wielkosci
elektrycznych pradu przemiennego na sygnaty analogowe lub cyfrowe.



31) PN-EN 61003-1:2004 - Pomiary i sterowania procesami przemystowymi. Urzadzenia z
analogowymi wejsciami 1 dwu lub wielostanowymi wyjsciami. Cze$¢ 1: Metody
wyznaczania wlasciwosci.

32) PN-EN 60423:2008 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Srednice
zewngtrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzgtu

33)PN-EN 61131-2:2008 - Sterowniki programowalne. Cze$¢ 2: Wymagania i badania
dotyczace sprzetu.

34) PN-EN 61131-5:2002 - Sterowniki programowalne. Cz¢$¢ 5: Komunikacja.

15. Roboty betonowe i zelbetowe

15.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t betonowych i zelbetowych.

15.2. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
betonowych i zelbetowych wykonywanych na mokro, a zwigzanych np. z fundamentem pod
obiekty pompowni $ciekow.

15.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

15.3.1. Ogoélne wymagania

Ogo6lne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

15.3.2. Szczegolowe wymagania stawiane wyrobom

Skladniki mieszanki betonowej
Cement
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002,
PN-S-10040:1999. W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaly, wyraZzny napis zawierajacy nastepujace dane:
— oznaczenie,
— nazwa wytworni 1 miejscowosci,
— masa worka z cementem,
— data wysyiki,
— termin trwatosci cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg
normy PN-EN 197-2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan
cementowni, mozna ograniczy¢ i wykonac¢ tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢
przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,



— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu niedajgcych si¢ rozgnies¢ w palcach
1 nie rozpadajacych si¢ w wodzie).
W przypadku, gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement
nie moze by¢ uzyty do betonu.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nast¢pujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):
e skltady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone
z bokoéw przed opadami),
e magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu
i $cianach),
dla cementu luzem:
e magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania 1 wyladowania cementu luzem, zaopatrzone
w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie¢
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni — w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie okresu trwato$ci podanego przez wytworcg — w przypadku przechowywania
w sktadach zamknigtych.

Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statoscia cech fizycznych
i jednorodno$cig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ sktadane oddzielnie na umocnionym
1 czystym podlozu w taki sposob, aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa grubego spetniajacego wymagania normy:
PN-86/B-06712, PN-79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikow jego pelnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykona¢ kontrolne badania niepetne
obejmujace:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

— oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
(PN-EN 933-4:2001),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

— oznaczenie zawartos$ci pytlow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$ci cech danego kruszywa
z wymaganiami wg PN-86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakeji kruszywa) 1 ponownym
sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18
(PN-EN 1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu.

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa drobnego speilniajagcego wymagania norm:
PN-79/B-06711, PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999.



Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym
obejmujacym:
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
— oznaczenie zawartos$ci pytlow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
— oznaczenie sktadu ziarnowego — wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
— oznaczenie zawartosci grudek gliny — wg PN-88/B-06714/48.

Do betonéw klasy B30 (C25/30) i B25 (C20/25) nalezy stosowac kruszywo o tgcznym
uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych w normie PN-S-10040:19909.

Zobowiazuje si¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikow badan
pelnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkaiczne;.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzié¢
biezacg kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci
zawartos$ci frakcji 0-2 mm.

Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika posredniego.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole
zgodnie z wyzej wymieniong norma.

Domieszki do betonéw
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek spetniajacych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002

i PN-EN 934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko
w uzasadnionych przypadkach i1 pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych,
takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci 1 skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si¢ domieszki o dzialaniu uptynniajacym,
napowietrzajagcym, przyspieszajagcym wigzanie lub op6zniajacym wigzanie.

Domieszki do betonéw musza posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez ITB.

Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowaé¢ mieszanke
betonowa wykonywang samodzielnie przez Wykonawce Iub mieszankge betonowa
wykonywang w Wytworni (tzw. ,,beton towarowy”).

Sktadniki mieszanki betonowej jak 1 sama mieszanka musza by¢ zgodne
z wymaganiami niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowe;j.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999,
PN-881-06250 lub PN-ENV 206-1.

Produkcja mieszanki betonowej powinna si¢ odbywa¢ na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i1 zatwierdzonej przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez, za
inspektora nadzoru inwestorskiego, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-S-10040:1999,
PN-91/S-10042, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/Ak:1998,




PN-1SO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego
dotaczonego przez wytworce stali. Tre$¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami
powyzej przytoczonych norm.

Cechowanie wigzek 1 kregéw powinno by¢é zgodne z postanowieniami powyzej
przytoczonych norm.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach, z podziatem wg wymiarow i gatunkow. Nalezy dazy¢, by stal byta magazynowana
W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego, o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach pretow wiekszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy
1,5 mm.

Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podktadek dystansowych z betonu lub
zaprawy oraz z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

Deskowania
Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999, a ponadto:

— drewno powinno odpowiadaé wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018,
PN-75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251. Deskowania z drewna wykonuje si¢
dla konstrukcji betonowych na miejscu budowy. Do tego celu nalezy stosowa¢ drewno
o klasie nie nizszej od K33 pozbawione wad w postaci sekow, o grubo$ci nie mniejszej
od 18 mm (3/4”), taczone rdéwnolegle na wpust lub pidro z uszczelnieniem
(np. za pomocg tasmy metalowej);

— deskowanie z poszyciem stalowym (systemowe). Zastosowane materialy zgodne
z wybranym systemem;

— Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na styki narozne. Sklejka powinna odpowiadac
wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001;

— gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000;

— deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym;

— do smarowania elementow deskowan stykajacych si¢ z betonem nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowan.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny by¢:

— montaz deskowan systemowych zgodny z zaleceniami dla danego systemu,

— klasa drewna i jego wady,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i1 narozach wklestych,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz
poréwnanie z wymaganym poziomem w dokumentacji projektowej.

Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowaé si¢ pod wpltywem
warunkow atmosferycznych ani na skutek zetkniecia si¢ z mieszanka betonowa.



15.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

15.4.1. Ogodlne wymagania stawiane sprz¢towi i maszynom
Wymagania ogolne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

15.4.2. Szczegolowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i1 zelbetowych moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu sprzetu przeznaczonego do wykonywania
zamierzonych robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ m.in.:
do przygotowania mieszanki betonowej:
¢ betoniarkami o wymuszonym dziataniu,
e dozownikami wagowymi o odpowiedniej dokladnosci z aktualnym $wiadectwem
legalizacji,
¢ odpowiednio przeszkolong obstuga;
— do wykonania deskowan:
e sprzegtem ciesielskim,
e samochodem skrzyniowym,
e zurawiem o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementow deskowan;
— do przygotowania zbrojenia:
e gietarkami,
e nozycami,
e prostowarkami i innym sprzgtem stanowigcym wyposazenie zbrojarni;
do uktadania mieszanki betonowe;j:
¢ pojemnikami do betonu,
pompami do betonu,
wibratorami wglebnymi o odpowiedniej $rednicy,
wibratorami przyczepnymi,
zacieraczkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie
1 spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

15.5. Srodki transportu

15.5.1. Ogolne wymagania dotyczace Srodkow transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace $rodkdéw transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

15.5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sSrodkow transportu

Transport skladnikow mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robdt. Kruszywo przewozone na
samochodach ci¢zarowych nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j
1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Zaladunek, transport i roztadunek
materialow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP i przepisami o ruchu drogowym.
Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bgdzie usuwal na biezaco i1 na




wlasny koszt.

Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilo$¢
samochodéw nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpié
segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dhuzszy od
wartosci podanych w normie PN-S-10040:1999.

Zatadunek, transport i roztadunek mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z przepisami BHP i przepisami o ruchu drogowym.

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwal na biezaco
1 na wilasny koszt.

15.6. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

15.6.1. Ogélne warunki wykonania robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

15.6.2. Szczegolowe warunki wykonania roboét

Wykonanie deskowan

Przed przystapieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ osi
1 poziomow oraz zgodno$¢ wymiaréw z rysunkami.

Deskowanie najlepiej wykonywaé z deskowan uniwersalnych. Deskowania powinny
spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty
stosowane na deskowania nie mogg deformowa¢ si¢ pod wplywem warunkow
atmosferycznych ani na skutek zetkniecia si¢ z masg betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy. Deskowania
z tarcicy nalezy wykona¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie
mniejszej niz 18 mm 1 szerokosci nie wigkszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane
1 przygotowane do zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu
1 piora nalezy szczeliny migdzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw
sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na uszczelnienie stykow Scian z dnem deskowania. Przy podparciu deskowania
rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit.

Po zmontowaniu deskowania powierzchni¢ styku z betonem pokrywac trzeba srodkami
o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy usungé z powierzchni deskowania
wszelkie zanieczyszczenia (wiory, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut
wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiar6w nominalnych przewidzianych projektem nalezy
przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedace skutkiem usuwania
deskowania.




Przygotowanie zbrojenia

Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa)
lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do calkowitego usunigcia
zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujagcymi zmian we
wlasciwos$ciach technicznych stali ani p6zniejszej korozji.

Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong mozna
zmywac¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia pretdéw nie powinna przekraczad
4 mm, w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac.

Prety ucina si¢ z dokladno$cia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgigcia i1 rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg dokumentacji
projektowej, z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

Gigcie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa 1 normag
PN-91/S-10042.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgige¢ na ich strone zewnetrzna.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstale podczas wyginania.

Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwieszaé
1 mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen wytworczych
1 montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio
w deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac¢ przed
ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentow wykonac¢ na podbetonie.

Dla zachowania wilasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegoélnie podkladek z pretow
stalowych, jest niedopuszczalne.

Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptacji przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.
W szkieletach tych wezty na przecieciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

— przy $rednicy pretéw do 12 mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,
— przy $rednicy pretdw powyzej 12 mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie
1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Rozstaw zbrojenia, $rednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i normg PN-91/S-10442.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos$¢ w trakcie betonowania jest nie dopuszczalne.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania
1 spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.




Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min 30%
skrzyzowan.

Whbudowanie mieszanki betonowej

Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i ukladaniem mieszanki betonowej powinny by¢
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przystagpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkladek dystansowych
zapewniajacych wymagang wielkos$¢ otuliny.

Zageszczenie betonu
Roboty zwigzane z zaggszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie
z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen glownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdéw betonu oraz warstwy
pozostalego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie woda 1 stosowanie specjalnie przygotowanych do tego celu
konfekcjonowanych preparatow sczepnych.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidlowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznig¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C,
jednak wymaga to zgody projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego, potwierdzonej
wpisem do dziennika budowy. Jednocze$nie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowa
o temperaturze +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed
utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co




najmniej 15 MPa.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na
wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarzni¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczes$niej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie ostonigcie
I podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Pielegnacja betonu

Roboty zwiazane z pielegnacja betonu powinny by¢é wykonywane zgodnie
z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢é wymagania normy
PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
I drganiami.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).

15.7. Kontrola robét budowlanych

15.7.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli wykonanych roboét

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.



15.7.2. Szczegélowe wymagania dotyczace kontroli robot

Deskowanie
Kontrola deskowania przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez
inspektora nadzoru inwestorskiego i potwierdzona wpisem do dziennika budowy.
Deskowanie  powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w  normach
PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie polega na:
— sprawdzeniu stanu technicznego deskowan systemowych 1 uniwersalnych przed
zastosowaniem,
— sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
— sprawdzeniu statecznosci deskowania,
— sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
— sprawdzeniu czystosci deskowania,
— sprawdzeniu powierzchni deskowania,
— sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,
— sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
— sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
— sprawdzeniu geodezyjnym potozenia géornego poziomu betonowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez
inspektora nadzoru inwestorskiego i potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Zbrojenie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz odpowiadaé
wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-91/S-10042, a takze niniejszej
specyfikacji.

Zakres sprawdzenia oraz wymagania i tolerancje podaja powyzej przytoczone normy.

Skladniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-08250 i niniejszg specyfikacji, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru inwestorskiego wszystkich
wynikow badan dotyczacych jako$ci stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wlasne laboratorium lub tez, zleci nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.

Nalezy wykona¢ badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250
1 niniejsza specyfikacja, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowos$ci
zastosowanych materialow, a wymagane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

W celu wykonania badan sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki.

Mieszanka betonowa
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza specyfikacja, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru inwestorskiego wszystkich
wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.
Wykonawca musi posiada¢ wlasne laboratorium lub tez, zleci nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.




Nalezy wykona¢ badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250
1 niniejszg specyfikacja, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegdw technologicznych wymaganych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

W celu wykonania badan mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. [los¢ pobranych
probek powinna by¢ okreslona w ,,Planie kontroli” jako$ci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wilasciwosci zgodne z postanowieniami normy
PN-S-10040:1999 oraz niniejszej specyfikacji.

Wbudowanie mieszanki betonowej
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne 2z norma
PN-S-10040:1999 oraz niniejszg specyfikacji. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje
powyzej przytoczona norma.

Pielegnacja betonu
Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejsza
specyfikacja. Zakres sprawdzenia 1 wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza specyfikacji, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakos$ci betonu 1 stosowanych materialow.

Wykonawca musi posiada¢ wlasne laboratorium lub tez, zleci nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.

Na lezy wykona¢ badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250
i niniejsza specyfikacji, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosSci
zastosowanych zabiegow technologicznych, a wymagane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

W celu wykonania badan betonu nalezy pobiera¢ probki. llos¢ pobranych probek powinna
by¢ okreslona w ,,Planie kontroli” jako$ci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Beton powinien mie¢ wlasciwosci zgodne z postanowieniami normy PN-S-10040:1999
oraz niniejszej specyfikacji.

Kontrola wykonczenia powierzchni betonu
Wykonczenie powierzchni betonu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowas,
postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej specyfikacji.
Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

Kontrola sprzetu
Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie
polega na:
— kontroli miejsca przechowywania czynnikdw produkcji,
— sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,
— sprawdzeniu betoniarki,
— sprawdzeniu samochodow do przewozu mieszanki betonowej,
— sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,




zgodnie z zapisami umowy.
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— sprawdzeniu urzadzen do zaggszczania mieszanki betonowe;,
— sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji i obrobki betonu.

Wszystkie roboty ujete w niniejszej specyfikacji podlegaja odbiorowi, a ocena
poszczegblnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do dziennika budowy.

15.8. Rozliczanie robot

Rozliczanie robdt wykona¢ zgodnie z ogolng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz

15.9. Dokumenty odniesienia

. PN-88/B-06250
. PN-ENV 206-1:2002
. PN-EN 197-1:2002

. PN-EN 197-2:2002
. PN-EN 196-3:1996

. PN-86/B-06712
. PN-79/B-06711
. PN-B-11112:1996

. PN-91/B-06714/34

PN-78/B-06714/15
PN-EN 933-1:2000

PN-78/B-06714/16
PN-EN 933-4:2001

PN-78/B-06714/12

PN-88/B-06714/48

PN-78/B-06714/13

PN-77/B-06714/18
PN-EN 1925:2001

PN-88/B-32250

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-6:2002

PN-B-03264:2002

PN-ISO 6935-1:1998

Beton zwykly.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczenie ksztaltu ziarn.

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie  zawartos$ci
zanieczyszczen obcych.
Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie  zawartos$ci

zanieczyszczen w postaci gliny.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspotczynnika
nasigkliwosci kapilarne;.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Domieszki do betonu, zapraw 1 zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu.  Definicje, = wymagania, zgodno$¢, znakowanie
i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cz¢$¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci 1 ocena zgodnosci.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
statyczne i projektowanie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

Obliczenia



25. PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w Kkraju.

26. PN-1SO 6935-2:1995  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

27.PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

28. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

29. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

30. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania.

31. PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno s$redniowymiarowe. Wspolne
wymagania i badania.

32. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

33. PN-72/D-90002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

34. PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

35. PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czgs¢ 1: Klasyfikacja.

36. PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cz¢$¢ 1: Terminologia.

37. PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Czg$¢ 3: wymagania dla sklejki
uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.

38. PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogo6lne wymagania i badania.

39.PN-ISO 3443-8 Tolerancje w budownictwie.

16. Roboty izolacyjne

16.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét izolacyjnych.

16.2. Zakres robot objetych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej
w obiektach objetych przetargiem.

16.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

16.3.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

16.3.2. Szczegolowe wymagania stawiane wyrobom
Materialy do izolacji przeciwwilgociowych
Papa asfaltowa
Papy zbudowane sg z kilku warstw: osnowy (warstwa §rodkowa), powleczonej z obu stron
warstwami asfaltu; posypki (warstwa wierzchnia); folii lub posypki drobnoziarnistej (warstwa
dolna). Osnowa decyduje o wiasciwosciach mechanicznych takich jak elastycznos¢,
wytrzymato$¢ na rozcigganie, rozrywanie itp., a masa asfaltowa zapewnia wodoszczelnos¢
wyrobu.
Papy wierzchniego krycia wykonczone sg od gory kolorowa posypka, za$ od spodu folig
antyadhezyjng zabezpieczajaca przed sklejaniem.




Papy nowej generacji to papy zgrzewane z osnowa, przede wszystkim poliestrowa, dzigki
czemu sg odporne na rozrywanie. Masa asfaltowa jest czgsto ulepszona polimerami SBS
(styren-butadien-styren) lub APP (ataktyczny polipropylen). Dodatek polimeru uodparnia papy
na procesy starzenia oraz zapewnia zachowanie wilasciwosci lepkosprezystych w warunkach
eksploatacyjnych w niskiej i wysokiej temperaturze.

Wymagania wg PN-EN 13707:2005(V):

— Wstega papy powinna by¢ bez dziur i zalaman, o rownych krawedziach;

— powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu;

— dopuszcza si¢ pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej;

— przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstale na skutek sklejenia si¢
papy. Dopuszcza si¢ naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym
nie dtuzsze niz 30 mm, nie wigcej niz w 3 miejscach na kazde 10 m. dtugosci papy;

— papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite zabarwienie;

— wymiary papy w rolce:

o dhlugo$¢:20m.+0,20m; .40m. +0,40m;.60m. +£0,60m,
« szeroko$¢: 90, 95, 100, 105, 110 cm £1 cm.
Pakowanie, przechowywanie i transport

— rolki papy powinny by¢ posrodku owinig¢te paskiem papieru szeroko$ci co najmniej
20 cm i zwigzane drutem i sznurkiem grubos$ci co najmniej 0,5 mm,;

— na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi
okreslonymi w ww. normie;

— rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawil-
goceniem i dzialaniem promieni stonecznych i w odleglosci co najmniej 120 cm od
grzejnikow;

— rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojacej, w jednej warstwie.
Odlegto$¢ migedzy stosami — 80 cm.

Lepik asfaltowy
Wymagania wg PN-B-24625:1998:
— temperatura migknienia — 60—80°C;
— temperatura zaptonu — 200°C;
— zawarto$¢ wody — nie wiecej niz 0,5%;
— sptywnos$¢ — lepik nie powinien sptywaé w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin warstwy
sklejajacej dwie warstwy papy nachylonej pod katem 45°;
— zdolnos¢ klejenia — lepik nie powinien si¢ rozdzieli¢ przy odrywaniu paskow papy sklejo-
nych ze sobg 1 przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.

Roztwor asfaltowy do gruntowania
Wymagania wg PN-B-24620:1998

Folia izolacyjna plaska
Folie izolacyjne s3 produkowane z polistyrenu wysokiej gestosci (HDPE) lub niskie
gestosci (LDPE), poliolefinu (TPO) oraz polichlorku winylu (PCW). Maja posta¢ cienkiego
arkusza grubosci 0,2+2 mm.
Do izolacji fundamentéw stosowac foli¢ grubosci min. 0,4 mm.




Materialy do izolacji termicznych
Otulina izolacyjna do ocieplania fragmentow kanalizacji:
Wymagania:

— otulina wykonana z welny mineralnej otrzymanej z wtokien szklanych, pokryta
zbrojonym ptaszczem z folii aluminiowej. Otuliny posiadajg bardzo dobre wihasciwosci
izolacyjne umozliwiajace dobor mniejszych grubosci przy zachowaniu tych samych
parametrow technicznych.

— maksymalna temperatura stosowania 3500C (600C od strony folii);

— wspoélczynnik przewodzenia ciepta W/mK dla: 100C = 0,032, 500C=0,035,
1000C=0,043, 2000C=0,062 W/mK.

Pakowanie, przechowywanie i transport:
— pudto kartonowe; W przypadku $rednic powyzej 250 mm - worki foliowe

16.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

16.4.1. Ogoélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogélnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

16.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie
i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

16.5. Srodki transportu

16.5.1. Ogodlne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace $rodkdw transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.
16.5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace Srodkow transportu
Do transportu stosowa¢ dowolny srodek transportu.

16.6. Wymagania dotyczgce wykonania robdot budowlanych

16.6.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

16.6.2. Szczegolowe warunki wykonania robot

Przygotowanie podkladu
— podkiad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie
obcigzenia;
— powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ rowna, czysta i odpylona;
— styki podiloza z pionowymi ptaszczyznami elementow ponaddachowych nalezy
wyokragli¢ tukiem o promieniu nie mniejszym niz 3cm.




Gruntowanie podkladu

— podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢
zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltows;

— przy gruntowaniu podkilad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna
przekraczaé¢ 5%;

— powloki gruntujace powinny by¢ naniesione w jednej lub dwdch warstwach, z tym, ze
druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po calkowitym wyschnigciu pierwsze;j;

— temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

Izolacje papowe

— izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czgsci obiektu przed wilgocia z gruntu
powinny sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem
migdzy soba w sposob ciagly na catej powierzchni;

— do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowac¢ wylacznie lepik asfaltowy, odpowiadajacy
wymaganiom norm panstwowych;

— grubo$¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwsza warstwa izolacji oraz miedzy
poszczegolnymi warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1,5 mm;

— szeroko$¢ zaktaddéw papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny
by¢ przesunicte wzgledem siebie.

Izolacje z folii
— foli¢ izolacyjng uktadaé na sucho;

— arkusze powinny zachodzi¢ na siebie na 5 cm zaklad,;
— laczenie arkuszy przy pomocy specjalnych klei, tasm lub zgrzewania.

Izolacje termiczne

— do wykonywania izolacji stosowa¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym;

— wyroby z otuliny izolacyjnej nalezy uktada¢ szczegdlnie starannie. Prace izolacyjne
powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 10°C. Przy zaktadaniu
otulin izolacyjnych nalezy zawsze stosowa¢ pewien nacisk w kierunku materiatu
izolacyjnego juz zamontowanego. Pozwoli to uniknaé¢ rozwarcia si¢ spojonych koncéwek
w czasie rozruchu instalacji.

16.7. Kontrola robét budowlanych

16.7.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robaét

Wymagania ogo6lne dotyczace kontroli robdt przedstawiono w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

16.7.2. Szczegélowe wymagania dotyczace kontroli robot

— Wymagana jakos$¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta
przez zaswiadczenie o jakoSci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na
opakowaniu lub innym réwnorz¢dnym dokumentem.

— Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentow potwierdzajacych przez
producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

— Odbior materiatlow i1zolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci
z dokumentacja projektowa oraz sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materialow



z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materiatu
z zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany
zgodnie z postanowieniami normy panstwowej.

— Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatow izolacyjnych, ktorych wtasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

— Nie nalezy stosowa¢ réwniez materiatow przeterminowanych (po  okresie
gwarancyjnym).

— Wyniki odbioréw materialdéw i wyroboéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

16.8. Rozliczanie robét
Rozliczanie rob6t wykonaé¢ zgodnie z ogo6lng specyfikacja techniczng pkt 11.2.9 oraz

zgodnie z zapisami umowy.

16.9. Dokumenty odniesienia

1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

3. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

4. PN-EN13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze
styropianu (EPS) produkowane fabrycznie.

5. PN-EN13164:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze
plistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie.

6. PN-EN13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z welny

mineralnej produkowane fabrycznie.

17. Konstrukcje stalowe

17.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru konstrukcji i elementow stalowych.

17.2. Zakres robét objetych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie konstrukcji stalowych w obiektach objetych przetargiem.

17.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

17.3.1. Ogélne wymagania

Ogoblne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

17.3.2. Szczegolowe wymagania stawiane wyrobom
Stal
Do konstrukcji stalowych stosuje si¢ m. innymi wyroby walcowane gotowe ze stali
klasy 1 w gatunkach St3S; S235JR wg PN-EN 10025:2002.



Ksztaltowniki

Wykonywane sg jako np. ceowniki, katowniki 1 dwuteowniki. Produkuje si¢ je ze stali
konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci St0S, St3SX, St3SY. Dlugosci fabrykacyjne
od 2 do 6 m przy zwigkszonej doktadnosci wykonania.

Blachy
a) Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994

Blachy uniwersalne dostarcza si¢ w grubosciach 6-40 mm.
szeroko$ciach 160-700 mm i dlugos$ciach:
dla grubosci do 6 mm — 6,0 m
dla grubosci 8-25 mm — do 14,0 m z odchytka
do 250 mm.
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.
b) Blachy grube wg PN-80/H-92200
Blachy grube dostarcza si¢ w grubos$ciach 5-140 mm.

Zakres grubosci [mm] Zalecane formaty [mm]

5-12 1000x2000 | 1250x2500 | 1500x3000
1000%4000 | 1250x5000 | 15006000
1000x6000

powyzej 1000%2000 | 1250x2500 | 1750x3500

12 15006000 | 1500x3000

Tolerancje wymiarowe wg Ww. normy.
Uwaga: do produkcji elementdéw z blach a szczegdlnie blach weztowych zaleca sig
stosowanie blach grubych.
c) Bednarka wg PN-76/H-92325
Bednarke dostarcza si¢ w grubosciach 1.5-5 mm 1 szerokosciach 20-200 mm w
kregach o masie:
- przy szerokosci do 30 mm — do 60 kg
- przy szerokosci 30 do 50 mm — do 100 kg
- przy szerokosci 50 do 100 mm — do 120 kg
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

Prety okragle
wg PN-75/H-93200/00

Prety dostarcza si¢ o dtugosciach:

- przy $rednicy do 25 mm —3-10 m

- przy $rednicy do 25 do 50 mm — 3-9 m.
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

Rury stalowe bez szwu
wg PN-80/H-74219
Rury dostarcza si¢ o dtugosciach od 4 do 12 m
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

Wilasnos$ci mechaniczne 1 technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w PN-EN 10025:2002.
— Wady powierzchniowe — powierzchnia walcowki i pretow powinna byé bez peknigé,
pecherzy 1 naderwan.



— Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sa pozostalosci jamy usadowej, roz-
warstwienia i p¢kniecia widoczne gotym okiem.
— Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemeta-
liczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne, jezeli:
- mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
- nie przekraczajg 0.5 mm dla walcéwki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla
walcowki o grubo$ci wickszej.
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien
by¢ zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:
—  znak wytworcy
profil
— gatunek stali
— numer wyrobu lub partii
znak obrobki cieplne;.
—  Cechowanie materiatow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.
Odbior konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu
ostatecznego odbioru konstrukcji w wytworni wraz z o$wiadczeniem wytworni, ze usterki
w czasie odbioréw migdzyoperacyjnych zostaly usunigte.

Laczniki
Jako laczniki wystepuja: potaczenia spawane oraz polaczenia Srubowe (nakretki

napinajace).

Materialy do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu
elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowa¢ elektrody ER-346
lub ER-546. Elektrody EA-146 sa to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania
konstrukeji stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.
Elektrody powinny mie¢:
— zaswiadczenie jakosci
— spelnia¢ wymagania norm przedmiotowych
— opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowi3zu-
jacych norm 1 wymaganiami producenta.

Nakretki napinajace
Do taczenia elementoéw konstrukcji stosuje sig:
— nakretki napinajace otwarte wg. PN-57/M.-82269
— taczniki winny by¢ cechowane

Uszczelki

Uszczelki 1 przektadki powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
—  twardo$¢ Shor’a min. 35-40
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie ok. 8,5 MPa
— odporno$¢ na temperature od —30 do +80°C
—  palno$¢ — nie powinny rozprzestrzenia¢ ognia
— nasigkliwo$¢ — nie nasigkliwe
—  trwato$¢ min. 20 lat.



17.4. Skladowanie materialow i konstrukcji

Wszystkie wyroby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, suchych
1 przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Podtogi w pomieszczeniu
magazynowym powinny by¢ utwardzone, poziome i réwne. Wyroby nalezy uktada¢ w jednej
lub kilku warstwach w odleglosci nie mniejszej niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych
1 zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Elementy diugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca
zawiesi 1 usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztalceniem. Elementy uktada¢ w sposob
umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwos$ci
sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. Na miejscu sktadowania
nalezy rejestrowac¢ konstrukcje niezwlocznie po ich nadejsciu, segregowaé i uktada¢ na
wyznaczonym miejscu, oczyszcza¢ 1 naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powloki antykorozyjnej. Konstrukcje nalezy uktadad
w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na wyrownanej do poziomu
ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie. Elektrody sktadowaé w magazynie w oryginalnych
opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem. Laczniki skladowaé w magazynie
w skrzynkach lub beczkach.

17.5. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

17.5.1. Ogélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogélnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

17.5.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Do wykonania 1 montazu S$lusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzegt. Sprzet
wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

17.6. Srodki transportu

17.6.1. Ogodlne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace $rodkdw transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

17.6.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sSrodkow transportu

Kazda partia wyrobéw powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem
lub odpowiednig normga. Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnym S$rodkiem transportu. Powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, przesuni¢ciem oraz utratg statecznos$ci.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne
technicznie 1 spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu

drogowym.

17.7. Wymagania dotyczgce wykonania robdét budowlanych

17.7.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.



17.7.2. Szczegolowe warunki wykonania robot
Ciecie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréow, zuzla,
naciekow 1 rozpryskow metalu po cieciu. Miejscowe nierownosci zaleca si¢ wyszlifowac.

Prostowanie i giecie

Podczas prostowania 1 gigcia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace
granicznych temperatur oraz promieni prostowania i gi¢gcia. W wyniku tych zabiegow
w odksztatconym obszarze nie powinny wystapic rysy i pekniecia.

Polaczenia

— Czg$ci powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozja co najmniej
w miejscach, ktére po montazu beda niedostepne. Stosowane metody i1 przyrzady
powinny zagwarantowa¢ dotrzymanie wymagan dokladno$ci zespoléw 1 wykonania
potaczen.

— Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢
oczyszczone z rdzy, farby 1 zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywaé
rozwarstwien i rzadzizn widocznych golym okiem.

— Kat ukosowania, polozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne
odchylki przyjmuje si¢ wedlug wtasciwych norm spawalniczych. Szczeling migdzy
elementami o nieukosowanych brzegach stosowac nie wicksza od 1,5 mm.

Wykonanie spoin
— Rzeczywista grubos$¢ spoin moze by¢ wigksza od nominalnej
e 20%, a tylko miejscowo dopuszcza si¢ grubo$¢ mniejsza:
e 5% — dla spoin czolowych
e 10% — dla pozostatych.
— Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani, jesli wady te mieszcza
si¢ w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pegkniecia, braki przetopu,
kratery i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe:
— obrobka spoin
— przetopienie grani
— wymagang technologi¢ spawania moze zaleci¢ zarzadzajacy realizacja umowy wpisem
do dziennika budowy.

Zalecenia technologiczne

— spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny
konstrukcyjne

— wady zewngtrzne spoin mozna naprawi¢ uzupelniajgcym spawaniem, natomiast
peknigcia, nadmierng ospowato$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungé przez
szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

— przed przystapieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementow powstate
podczas transportu i sktadowania.




17.8. Kontrola robét budowlanych

17.8.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

17.8.2. Szczegolowe wymagania dotyczace kontroli robot
Badanie materialow

Badanie materiatbw uzytych na konstrukcj¢ nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
zalgczonych zaswiadczen o jakosci wystawionych przez producenta stwierdzajacych zgodnosé
z wymaganiami dokumentacji i normami panstwowymi.

Badanie gotowych elementow

Badanie gotowych elementow powinno obejmowaé: sprawdzenie wymiarow,
wykonczenia powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego, potaczen konstrukcyjnych,
prawidtowego dziatania cze$ci ruchomych.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru.

Badanie jakoSci wbudowania
Badanie jako$ci wbudowania powinno obejmowac:
— sprawdzenie stanu 1 wygladu elementow pod wzgledem rownosci, pionowosci 1 spozio-
mowania,
— sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i Sposobu mocowania,
— sprawdzenie uszczelnienia pomigdzy elementami a o$ciezami,
— sprawdzenie dziatania cze$ci ruchomych,
— stan i wyglad wbudowanych elementdéw oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja.

17.9. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykona¢ zgodnie z og6élng specyfikacja techniczng pkt 11.2.9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

17.10. Dokumenty odniesienia
Normy dotyczace stali

1. PN-80/M-02138 Tolerancje ksztattu i potozenia. WartoS$ci.

2. PN-1SO 3443-8 Tolerancje w budownictwie

3. PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

4. PN-EN 10025:2002 Wyroby  walcowane na goragco z  niestopowych  stali

konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.
. PN-EN 10204+A1:1997  Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli
6. PN-EN 1SO 3269:2004 Czesci ztaczne. Kontrola odbiorcza
7. PN-EN I1SO 4759-1:2004 Tolerancje czgséci ztacznych. Cze$é 1: Sruby, wkrety, $ruby
dwustronne 1 nakretki. Klasy doktadnosci A, B1 C
8. PN-EN 1SO 4759-3:2004 Tolerancja czesci ztacznych. Czes¢ 3: Podkladki okragle do $rub,
wkretow 1 nakretek. Klasy doktadnosci A i C

ol

9. PN-89/H-84023/01 Stal okre§lonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki
10. PN-89/H-84023/04 Stal okreslonego zastosowania Stal niskoweglowa zwyklej jakos$ci.
Gatunki

11. PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki



12. PN-EN 10029:1999

13. PN-H-92203:1994
14. PN-84/H-93000

15. PN-EN ISO 7091:2003
16. PN-EN ISO 7089:2004
17. PN-EN ISO 4016:2004
18. PN-EN ISO 4014:2004
19. PN-EN ISO 4032:2004
20. PN-EN 1SO 4034:2004
21. PN-EN ISO 898-1:2001

Normy dotyczace spawania
1. PN-87/M-69008
2. PN-87/M-69009
3. PN-EN 288-1
+ PN-EN 288-9
4. PN-EN 29692:1997

5. PN-75/M-69014

6. PN-90/M-69016

N-73/M-69355
N-EN 756:1999

U T

7.
8.
9. PN-91/M-69430

10. PN-75/M-69703
11. PN-EN ISO 9013:2003

12. PN-EN 970
13. PN-EN 25817

14. PN-75/M-69703

Blachy stalowe walcowane na goragco grubosci 3mm i wicksze;j.
Tolerancje wymiardw, ksztaltki i masy.

Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i1 prgty walcowane na
goraco

Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

Podktadki okragte. szereg normalny. Klasa doktadnosci A

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci C

Sruby z Ibem szesciokatnym. Klasa doktadnosci A i B

Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

Nakretki szesciokatne. Klasa doktadnosci C

Wilasno$ci mechaniczne cze$ci zlacznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej. Sruby i $ruby dwustronne

Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych
Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze. Podziat

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w
ostonach gazowych i spawanie gazowe- Przygotowanie brzegdéw do
spawania stali

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych 1
niskostopowych. Przygotowanie szczeg6tow spawania.

Spawanie w ostonie dwutlenku wegla stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania

Topniki do spawania i napawania tukiem krytym

Spawalnictwo. materiaty dodatkowe do spawania. Druty
elektrodowe i kombinacje drut—topnik do spawania tukiem krytym
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia
Spawalnictwo. Ciecie termiczne. Klasyfikacja cigcia termicznego.
Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych- Badania
wizualne.

Ztacza spawane tukowo. Wytyczne do okreslania poziomow jakosci
wedhug niezgodnosci spawalniczych

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.

18. Roboty nawierzchniowe - nawierzchnia z betonu asfaltowego

18.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni

z betonu asfaltowego.

18.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej



z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

18.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

18.3.1. Ogodlne wymagania

Ogoblne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

18.3.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom

Asfalt

Nalezy  stosowa¢  asfalt  drogowy  spelniajagcy ~ wymagania  okreslone
w PN-C-96170:1965. W zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac
asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.

Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM 1 posiadaé
aprobate techniczng. Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

Wypelniacz
Nalezy stosowaé¢ wypelniacz, speiniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961

dla wypelniacza podstawowego 1 zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 |od KR 3 do KR
6

1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] KI. I, 1I; gat.1, 2 | KI. I, 111); gat.1
a) ze skat magmowych i jw. jw.2)
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. kl. I; gat.1

¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)

2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] KI. I, 1l; gat.1, 2 | -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 11 -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, 1I; gat.1, 2 | KI. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy

zastepczy -




b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyty z -
laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 Asfalt drogowy 35/50; 50/70 35/50; 50/70
wg PN-EN 12591:2010
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, | DE80A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. I1tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilo$ci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Lp. [Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow w
zaleznoS$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL. 1, 11; gat.1, 2 KkI. 1, 111); gat.1,
b) z surowca sztucznego (zuzle 2
pomiedziowe i stalownicze) jw.
Kl I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kI I, 1I; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kL I, 1I; gat.1, 2 kl. 1, 111) gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2010 35/50; 50/70 35/50; 50/70
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy

1 i 2. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.



Asfalt uplynniony

Nalezy  stosowa¢  asfalt uplynniony spelniajacy  wymagania  okres$lone
w PN-C-96173:1974.

Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

18.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

18.4.1. Ogoélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

18.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich,
— walcow stalowych gladkich,
— walcoéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

18.5. Srodki transportu

18.5.1. Ogodlne wymagania dotyczace Srodkow transportu

Ogolne wymagania dotyczace $rodkdw transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

18.5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sSrodkow transportu

Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport
asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM oraz w aprobacie technicznej.

Wypelniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu



materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

18.6. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

18.6.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

18.6.2. Szczegolowe warunki wykonania roboét

Zalecane lepiszcza asfaltowe przedstawia tablica nr 3.

Tablica 3.Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki
i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A | Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C |35/50
warstwy wiazacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C [DE30A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 AB,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE80 A,B,C1
Scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C1 | DE80 A,B,C1
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: 1 - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2010

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2010

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997



Wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 4.

Tablica 4. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
badania |20/3 [35/5 [50/7 |70/100 [ 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0

WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 |[Penetracjaw 0,Imm [PN-EN |20- |35- |[50- [70-100(100- |160- [250-

250C 1426 30 50 70 150 220 330
2 | Temperatura °C PN-EN |55- [50- [46- |[43-51 [39-47 |35-43 |30-38
migknienia 1427 63 58 54
3 | Temperatura °C PN-EN |240 (240 |[230 |230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢ PN-EN
4 | sktadnikoéw % 12592 |99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m

nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN |05 (05 (05 (0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie

wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 |penetracjapo |% 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN

7 | migknienia po |°C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie

mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ % PN-EN

8 parafiny, 12606-1 |2,2 (2,2 (22 |22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN

9 | micknieniapo |°C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN [ Nie

10 |tamliwosci, nie |°C 12593 ok- |-5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz resla

si¢

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow 1 probki materiatdéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,




— okresleniu jej wlasciwos$ci 1 porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
Rzgdne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek |KR 1 lub KR 2 [od KR 3 do KR 6

sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawarto$¢ od0 0d0dol6|(od0do8 |od0 od0 od0 od0

asfaltu do 20 lubod0 |lubodO |do 20 do201) |do16 dol12,8
do128 |do6,3

Przechodzi

przez: 25,0 100 100 100

20,0 88+100 [100 88+-100 [90+100 [100

16,0 78+100 [90+-100 78+100 [67+100 [90+100 (100

12,8 68+93 80100 68+-85 52+83 80100 [87+100

9,6 59:86  [69+100 [100 59-74 [38:62  [70+88  [73+100

8.0 54-83  [62:93  [07100  I54.67 130:50  [63+80  [66+89

6,3 48:78  b6:87  [8+100  Wg.60 [22:40 [B5:70 775

4.0 40-70  W5:76  [60+100  39.50 Pp1:37  [44:58  |A7+60

o 29:59  [35+64 (71 bg.38  Pp1:36  [30:42  [35+48

Zawartosc

ziarn > 2,0

(41:71) [36+65) [(29+59)  l62:71) |(64+79) |((58:70) |(52+65)

8?12 00:47  [26+50  [27+52 .28 |p0:35  [18+28  [25+36

0,30 13:36  [19+39  [18+39 13:20 [17+30  [12:20  [18+27

0,18 10-31  [17+33  [15:34 10:17 [15:28  [10+18  [16+23

0.15 7.3 [13+25  [13+25  p.1p g4 Be15  [12+17

0,075 620 12:22  [12+22 6-11  [11:22  [7+14 1115
5:10  [<11  [8+12 57 10:15  [6+9 79

Orientacyjna

zawartoS¢

asfaltu w 50:65 |50:65 |55:65 |45:56 |43:54 |48:60 |48:65

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciagtym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralne;j
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.



Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajgaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych wuziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy ponize;.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzace;j,
wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 8 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Ip. od 6 do 8.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i

warstwy $cieralnej z BA w

zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 1llub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania 1), MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (>18)4)
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w >5,52) >10,03)

temperaturze 600 C, KN

3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 0d 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od15do4,5 od 2,0do 4,0

5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., % 86,0

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 7. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 |[KR3doKR®6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od 0 od0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 161)
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 |100 6890 77-100 | 87+100
12,8 65-93 |78:100 |85+100 |g2:83  |6690  |77+100
9.6 57-86 |67:92  |70+100 |55:74  |56:81  |67+89




8,0 52+81 |60+86 62+84 50+69 50+75 60+83

6,3 47+76 |53+80 55:76 4563 45:67 54-73
4,0 40+67 |42+69 4565 32252 36+55 42+60
2,0 30:55 |[30:54 35:55 25:41 25:41 30+45
zawarto$¢

ziarn > 2,0 mm (45-70) | (46:70) | (45:65) |(59+75) |(59+75) |(55+70)

0,85 20:40 |20:40  |25:45  |16:30  |16+30  |20+33
8'33 13:30 |14:28  |18:38  |10:22  |9:22 1325
018 10:25 |[11+24  |15:35  |8+19 7-19 10+21
0:15 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,075 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5.8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne wuziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,

wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrd6wnawczej oraz

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wiasciwosci wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1IlubKR2 |odKR3doKRG6
1 | Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga si¢ [ > 16,0 (>22)3)
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60o C, zaggszczonych 2x75 >8,0(26,0)2) |=11,0
uderzen ubijaka, KN
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od15do4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 80,0 [<75,0
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - 0d 7,0do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/Vv) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
dla warstwy wyrownawczej

specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.



Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe
1 zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza si¢ dozowanie objg¢tosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS
do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— dlaD 50 od 145° C do 165° C,
— dlaD 70 od 140° C do 160° C,
— dlaD 100 od 135° C do 160° C,

dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskala wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
- zD 100 od 130° C do 160° C,

z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
1 rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Podloze pod warstwe
Scieralna wigzaca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze
nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropié
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilo$ci ustalonej w dokumentacji projektowej
I specyfikacji. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano
w tablicy 10.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wltazow, wpustéw itp. urzadzen powinny byc
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym  okreslonym w  specyfikacji
1 zaakceptowanym przez Inzyniera.



Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. [z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym
przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia  odpowiedniego  polaczenia
miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0od 0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8 h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 hprzy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Warunki przystapienia do robdt
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s).

Zarob probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora kontrolnej produkcji. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 12.




Tablica 12. Tolerancje =zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR1lubKR2 |KR3doKR6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: |+ 3,0 +2,0
0,85; 0,42, 0,30, 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2,0 +15
# 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej

niz:
dla asfaltu D 50 130°C,
dla asfaltu D 70 125° C,
dla asfaltu D 100 120° C,
dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zaggeszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zagegszczenia
utozone] warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.Z1acza
w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
Z}acze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowsg. Sposéb
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

14.1. Kontrola robdot budowlanych

14.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robaét

Wymagania ogo6lne dotyczace kontroli robdt przedstawiono w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

14.1.2. Szczegélowe wymagania dotyczace kontroli robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.




Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja
okreslong w tablicy 13. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okres$li¢ penetracj¢ i temperatur¢ mi¢knienia asfaltu.

Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypeliacza.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. [ Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
2 Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wilasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozoér ciggly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg¢ 1 gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢c na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.




Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhugo$ci 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo§¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 ZYacza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szerokos¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektows, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozone;j,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podluzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone
wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne nierdéwnos$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wiazaca wzmacniajaca

1 Drogi Klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi Klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi Klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg = 1 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancja 5 cm.




Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja
Wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 c¢m, dla ktdrej tolerancja wynosi + 5 mm.

Z1acza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem
siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggszczenie 1 wolna przestrzenh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

14.2. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykona¢ zgodnie z ogdlna specyfikacja techniczng pkt I1.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

14.3. Dokumenty odniesienia

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie

I transport

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

2.
3.
4.PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991

N-EN 12591:2010

6.P
7. PN-C-96173:1974

8. PN-S-04001:1967

9. PN-S-96504:1961

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
I nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypehniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem
1tata



Inne dokumenty

1) Katalog typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

2) Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

3) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

4) WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirow kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

5) Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518 z pozn.
zmianami)

15. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

19.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

19.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

19.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

19.3.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

19.3.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom

Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
a) odmiana:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
b) gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi 1 narozy:
— gatunek 1,
— gatunek 2,
¢) klasa:




— klasa ,,50”, o wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
— klasa ,,35”, o wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
d) barwa:
— kostka szara, z betonu niebarwionego,
— kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
e) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano
w zataczniku 1),
f) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
—dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
—szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
—grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm
i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog 1 Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

— ksztalt 1 wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiardw:

e dhugosc i szerokos¢ + 3,0 mm,

e grubos$¢ + 5,0 mm,

e wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 50 MPa, dla klasy ,,50”,
35 MPa, dla klasy ,,35”,

— mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania 1 rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ speinione
jednocze$nie nastepujace warunki:

e probki nie powinny wykazywac pekniec 1 zarysowan powierzchni licowych,

e laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i1 krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢é 5% masy probek nie
zamrazanych,

e obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20%,

e nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

— Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci: 3,5 mm, dla klasy ,,50”, 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

— szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadiem angielskim, powinna wynosi¢ nie
mniej niz 50 jednostek SRT,

— wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ 1 ubytkow
betonu, krawedzie elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowe;j
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia

powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

|Lp. | Wiasciwosci [ Wymagania |




gatunek 1 gatunek 2

1 Stan powierzchni licowej:

tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii

rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne

kolor wedlug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne roznice w odcieniu tego

producenta samego koloru

przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe | dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na pojedynczej | przebarwienia tego samego koloru na
kostce pojedynczej kostce

plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne niedopuszczalne

walne woda

naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

dopuszczalna liczba w 1 kostce |2 2

dopuszczalna wielko$é¢

(dhugos¢ i szerokosc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawe- | niedopuszczalne niedopuszczalne

dzi i narozy przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi

pionowych

dopuszczalna liczba w 1 kostce |2 2

dopuszczalna wielko$é

(dhugosc i gtebokosé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig piasek naturalny wg PN-B-11113:1996,
odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, piasek tamany (0,075+2) mm,
mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996,

b) na podsypk¢ cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢ mieszank¢ cementu i piasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania
PN-B-19701:1997 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250),

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j:

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej, zaprawe
cementowo-piaskowg 1:4,

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej,




f) do wypehienia gornej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, ,

g) do wypelnienia dolnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8.

19.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

19.4.1. Ogodlne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogolne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

19.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sig¢
z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem 1 wykruszaniem
narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

19.5. Srodki transportu

19.5.1. Ogodlne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace $rodkdw transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

19.5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sSrodkow transportu

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatos$ci na $Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
I uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak, aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkiadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku



jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

19.6. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

19.6.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

19.6.2. Szczegolowe warunki wykonania roboét
Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne 1 no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie
z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe Iub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne
z dokumentacja projektowa

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej
kostki brukowej na:

— podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
— podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego
o wskazniku piaskowym WP > 35.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
obejmuja:

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i1 ew. §ciekow),
— przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie kostek z ubiciem,

— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

— wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.



Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jesli
dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 c¢m. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagescic¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspotczynnika
wodnocementowego od 0,25 do 0,35, wytrzymatosci na S$ciskanie nie mniejszej niz
R7 =10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladow wody, a po
nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta catg grubos¢
podsypki. Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztatt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukltadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni, jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym, jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢é w dodatnich
temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowe;j
grubos$ci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa roézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca si¢
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow 1 ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.




Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie tak, aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
ulozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchylek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktorzy uzupeilniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajag kostki w okolicach studzienek
1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok wurzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek 1 dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sig¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunagé
wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
1 jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢
aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°
a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢:

— piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
— zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu wodg — wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po



cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegoOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne
przy Sciekach wzdhuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetlnionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-
piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic
z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

19.7. Kontrola robét budowlanych

19.7.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli wykonanych roboét

Wymagania ogo6lne dotyczace kontroli robdt przedstawiono w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

19.7.2. Szczegélowe wymagania dotyczace kontroli roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
— w zakresie betonowej kostki brukowej aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,
— w zakresie innych materialdow Sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych
materiatow prefabrykowanych (kraw¢znikdw, obrzezy),

Dopuszczalne odchyiki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki
Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4
Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odchylki plaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

| Dhugo$¢ pomiarowa

| Maksymalna wypuklo$é

| Maksymalna wklestosé




mm mm mm

300 15 1,0
400 2,0 15

Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacvch

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

3 D Warto$é $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymalos$¢ na rozciagganie przy rozlupywaniu
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢
mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymalos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych warunkow
zewnetrznych zachowuja zadowalajaca trwatos¢ (wytrzymato$¢é) pod warunkiem spetnienia
wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu i poddawaniu normalnej
konserwacji.

Odpornos¢ na $cieranie
Wymaganie
Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Bohmego)
$ciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm2

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie
Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie pod
warunkiem, ze ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana 1/lub polerowana w celu uzyskania
bardzo gtadkiej powierzchni.
Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to
nalezy zastosowa¢ metod¢ badania opisang w zalaczniku I normy PN-EN 1338:2005
1 zadeklarowa¢ wartos¢ minimalng odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie.

Aspekty wizualne

Wyglad
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem

J normy PN-EN 1338:2005 , nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem
J normy PN-EN 1338:2005, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
migdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek
brukowych 1 nie sg uwazane za istotne).

Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka
tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementdéw ocenianych zgodnie
z zalacznikiem J normy PN-EN 1338:2005 , powinna by¢ ustalona przez pordéwnanie
z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.



(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow 1 przez zmiang warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

Zabarwienie

W zaleznos$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie
z zalacznikiem J normy PN-EN 1338:2005 , powinna by¢ ustalona przez pordwnanie
z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie
sg uwazane za istotne).

Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegoélnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiar6w
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: projektowanej grubosci £1 cm
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektows i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowa roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8§ mm
BN-68/8931-04 [9] tatg czteromet-
rowa)
rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$§wity miedzy latg a
(sprawdzona tatg profilowa z po- powierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od dokumentacji
toda niwelacji) projektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od szerokosci




przymiarem liniowym) projekto-wanej do +5 cm
szeroko$¢ 1 glebokos¢ wypelienia | W 20 punktach W(g pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej

niu dhug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca W(g dokumentacji projektowej
ich utozenia lub decyzji Inzyniera

Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia

wyg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzgdne wysokosciowe, rownosé¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
podtuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
poprzeczne i szeroko$é Ip. od 5¢ do 5q)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Scickami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

19.8. Rozliczanie robot

Rozliczanie rob6t wykona¢ zgodnie z ogdlng specyfikacjg techniczng pkt I1.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

19.9. Dokumenty odniesienia

1. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997  Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,

wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tata.

10. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody
badan.

oo



19.10. Zalaczniki

Zatgcznik 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j

Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka
brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
) (P el 22 0 AU

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
W

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek
betonowych w $wietle do§wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) — typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) — typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obciazenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach — spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem

Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podiuznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie — wymagana jest duza doktadnos¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)



1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego
1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1 o
module sprezystosci (wtoérnym) > 100 MPa)




e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

z dopuszczeniem postoju samochodoéw o masie catkowitej <2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtornym) > 80 MPa

] ] |®

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tlucznia

kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazddw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
5.1. dla samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodow cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdornym) > 120 MPa



e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo- !
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zatacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
desen w jodetke
g ] T B - !
L I 1
—
N
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T ET
wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
-——1 -
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desen w rzedy proste c¢) desen koszykowy



wzory dekoracyjne

20. Nawierzchnia zwirowa

20.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowe;.

20.2. Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni zwirowej odbudowywanych drog.

20.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

20.3.1. Ogoélne wymagania

Ogodlne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

20.3.2. Szczegolowe wymagania stawiane wyrobom

Mieszanka Zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna mie$ci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych



na rys. 1. Sklad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1. Kruszywo naturalne uzyte do
mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 i PN-B-11113,
a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla mieszanki o uziarnieniu: od 0 do 20 mm,
WP powinien wynosi¢ od 25 do 40, od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalne] mieszanki Zwirowej

Rzgdne krzyvwyeh graniceznyeh uziarnienia
Wymiary przechodz przer sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub . .
. . ; warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gdma nawierzchni .
. o . dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
P a b a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 52 BE 54
4 86 B 65 30
2 68 47 49 19
0.5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziamienia optymalnych mieszanek Zwirowych

20.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania

robot

20.4.1. Ogélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogolne podano w ogdlnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

20.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek 1 tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,

sprzetu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych
W urzadzenia do rownomiernego 1 kontrolowanego dozowania wody,

walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich 1 $rednich.



20.5. Srodki transportu

20.5.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogodlne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

20.5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych je przed =zanieczyszczeniem 1 rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

20.6. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych

20.6.1. Ogélne warunki wykonania robét

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

20.6.2. Szczegoélowe warunki wykonania robot

Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno by¢ odwodnione w przypadku
gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy odsaczajacej z piasku o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobe. Zamiast warstwy odsaczajacej podioze
gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub popiotami lotnymi.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji
projektowej, powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

Wykonanie nawierzchni zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana, tj.:

— dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
— dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie
odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego
gladkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawegdzi 1 stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czgSciowo naktadajgcymi sie
w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé¢ od
dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
podanego w dokumentacji, a w przypadku, gdy nie jest on okre$lony, do osiggni¢cia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od
wilgotnos$ci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a
w przypadku gdy jest nizsza o wiece] niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnosé
mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny). Jezeli
nawierzchni¢ zwirowg wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢




wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna,
zraszajac ja woda ze zbiornikéw przewoznych. Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na calej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni,
w zwigzku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie
zastaw. Pojawiajace si¢ wklesniecia po okresie pielggnacji wyrownuje si¢ kruszywem po
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyréwnanie wklesnieé
zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdw tworzg si¢ wyboje, uszkodzone
miejsca nalezy wyciaé¢ pionowo i usung¢, dosypaé swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé
1 zage$ci¢ wibratorem ptytowym lub r¢cznym ubijakiem.

20.7. Kontrola robét budowlanych

20.7.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

20.7.2. Szczegolowe wymagania dotyczace kontroli roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki Zzwirowej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiar6w wykonanej
nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna czestotliwose badan | pomiardw
I | Uksztattowanie osi w planie co !fJ{] m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych

2 | Bzgdne wysokosciowe co 100 m

3 | Rdwnodé podhuina co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 | Rdwnost poprzecena 10 pormardw na 1 km

5 | Spadki poprzeczne ;Eﬁﬁ?’;ﬂ;':ﬁ;’;kﬁmli:::;c;-:m-f w punkiach
6 | Szerokosé 10 pomiardw na 1 km

7 | Grubosé 10 pomiardw na 1 km

8 | Zageszezenie | hadanie na 600 m” nawierzchni

Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz 5 cm.

Rze¢dne wysokosciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzgdnych projektowanych nie
powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.

Rownos¢ nawierzchni
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa, zgodnie z normag




BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowg latg. Nierownosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancja 0,5%.

Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigce]
niz -5 cm i +10 cm.

Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie
szeroko$ci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny
przekracza¢ 1 cm.

Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, Ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna
wynosi¢ 600 m. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywa¢ dowolng metoda.

20.8. Rozliczanie robot

Rozliczanie robdt wykona¢ zgodnie z ogodlng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

20.9. Dokumenty odniesienia

1) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2) PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3) PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4) BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1tatg

6) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

21. Krawezniki betonowe

21.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

21.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow betonowych.



21.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

21.3.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

21.3.2. Szczegolowe wymagania stawiane wyrobom
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke 1 do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdéznia si¢ nastepujace typy kraweznikow

betonowych:
— U—uliczne,
— D —drogowe.

W zaleznos$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
— prostokatne $cigte — rodzaj ,,a”,
— prostokatne — rodzaj ,,b”.
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozrdznia si¢
odmiany:
— kraweznik betonowy jednowarstwowy,
— kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 — G2.

Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika || b h C d

) a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawegznikdéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklestos§¢ lub wypukto§¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkéw 1 wielkosci. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek 1 przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢



2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

Beton i jego skladniki
Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
krawegznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30. Beton uzyty do produkcji
kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwos$cia, ponizej 4%,
— Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,,32,5” wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy

przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac, dla:
— tawy betonowe;j - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
— lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,
— tawy thuczniowe;j - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

21.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

21.4.1. Ogélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogolne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.



21.4.2. Szczegolowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

21.5. Srodki transportu

21.5.1. Ogoélne wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Ogodlne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w ogoélnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

21.5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace Srodkow transportu

Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu, a goOrna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i1 beczek.

21.6. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych

21.6.1. Ogoélne warunki wykonania roboét

Wymagania ogblne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

21.6.2. Szczegolowe warunki wykonania robot

Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawa zwirowa
Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem 1 zaggszczenie go polewajac woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy




wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem. Thuczen nalezy
starannie ubi¢ polewajac woda. Goérng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyrdéwnac
klincem 1 ostatecznie zaggsci¢. Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej
10 cm nalezy taw¢ wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie kraweznikow betonowych

Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tlhuczniem Iub miejscowym = gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne
z BN-64/8845-02.

Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub tluczniowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej 1 thuczniowej powinno by¢ wykonywane
na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszcezeniu.

Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawag cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa
nad szczeling dylatacyjng lawy.

21.7. Kontrola robét budowlanych

21.7.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robdét

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.



21.7.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce kontroli robot

Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krawegznikow betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu krawegznikow
betonowych powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm

Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
— zgodno$¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa,
— profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci £ 10% szerokos$ci projektowane;.

Roéwnose gérnej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomigdzy gdérng powierzchnia tawy
1 przylozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjegcie ziarna z tawy.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,




— rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gbérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— doktadno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione
catkowicie na petng glebokosc.

21.8. Rozliczanie robot

Rozliczanie rob6t wykona¢ zgodnie z ogdlng specyfikacja techniczng pkt I1.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

21.9. Dokumenty odniesienia

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody

pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do
nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania 1 ocena zgodnosci

11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw 1 zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1 torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania 1 badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk

tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne

ustawiania i odbioru.

ocoarwhE

22. Obrzeza betonowe

22.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

22.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.



22.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

22.3.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

22.3.2. Szczegolowe wymagania stawiane wyrobom

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W  zalezno$ci od dopuszczalnych wielko$ci 1 liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchviki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3




Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow nie powinny

przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugosé, mm, max 20 40
gleboko$é, mm, max 6 10
Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ =z zastosowaniem podktadek
1 przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé
minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Beton i jego skladniki
Do  produkcji  obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250,
klasy B 25 i B 30.

Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

22.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezb¢dnym do wykonania
robot
22.4.1. Ogoélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

22.4.2. Szczegolowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

22.5. Srodki transportu

22.5.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogoélne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ogodlnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.



22.5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu.

22.6. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

22.6.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogoélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

22.6.2. Szczegolowe warunki wykonania roboét

Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie
z polewaniem wod3.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
swiatlem (odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢
woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

22.7. Kontrola robét budowlanych

22.7.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

22.7.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce kontroli robot

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach oraz




krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe),
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m

dlugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypehienie badanej spoiny na petna glebokos¢.

22.8. Rozliczanie robot
Rozliczanie robdt wykonaé¢ zgodnie z ogolng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz

zgodnie z zapisami umowy.

22.9. Dokumenty odniesienia

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021

5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

23. Ogrodzenie

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i1 zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

23.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia.



23.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia przepompowni $ciekow.

23.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

23.3.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

23.3.2. Szczegolowe wymagania stawiane wyrobom

Materialy uzyte do budowy ogrodzenia powinny spetlnia¢ warunki okre§lone
w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé
warunkom technicznym producenta lub innym warunkom umownym.

Materialy uzyte do budowy ogrodzenia panelowego nalezy zabezpieczy¢ ochrong
antykorozyjna poprzez cynkowanie ogniowe 1 malowanie proszkowe (kolorystyka
wg dokumentacji projektowej).

Do wykonania ogrodzenia nalezy stosowac¢ nastepujace materialy:

— cement - wg PN-EN 197-1:2012 oraz PN-B-19707:2003,

— beton C12/15 (B15) - wg PN-EN 206-1:2003,

— panele ogrodzeniowe z pretow pojedynczych pionowych o $rednicy @5Smm 1 pretow
podwdjnych poziomych o $rednicy @6+6mm (szerokos$¢ paneli 2500 mm),

— stupki ogrodzeniowe z ksztattownika prostokatnego 60x40x2 mm, zamknigtego od gory
daszkiem z mrozoodpornego tworzywa sztucznego, wysokos¢ stupka - 2,40 m,

— montaz paneli do stupka za pomoca obejm z ptaskownika skrecanych za pomoca
ocynkowanych §rub i nakrgtek M8,

— shupki bramy wjazdowej 1 furtki wejSciowe] z ksztattownika kwadratowego
100x100x4 mm, zamknigtego od goéry daszkiem z mrozoodpornego tworzywa
sztucznego, wysokos$¢ stupka - 2,40 m,

— brama wjazdowa systemowa, dwuskrzydtowa szerokosci min. 4,00 m,

— furtka wejsciowa systemowa, jednoskrzydtowa szerokosci 1,00 m,

— inne drobne materialy pomocnicze.

23.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot
23.4.1. Ogoélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogolne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

23.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Roboty mozna wykona¢ rgcznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ i srodowisko wykonywanych robot.



23.5. Srodki transportu

23.5.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkow transportu

Ogodlne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.
23.5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Do transportu materialéw 1 sprzetu budowlanego stosowaé m.in. nastepujace, srodki
transportu:
— samochod cigzarowy, skrzyniowy 5-10 T,
— samochod dostawczy 0,9 T,
— samochod skrzyniowy z podno$nikiem 1,0T.

23.6. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych

23.6.1. Ogélne warunki wykonania robét

Wymagania ogélne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

23.6.2. Szczegoélowe warunki wykonania robot

Wykonanie robot powinno odbywaé si¢ zgodnie z instrukcjami producentow
1 dostawcow systemOw technologicznych. Wykonanie ogrodzenia wymaga wykonania
nastepujacego zakresu robot:
— wytyczenia trasy ogrodzenia,
— wykonanie wykopow,
— wykonanie stop fundamentowych,
— montaz stupkéw ogrodzeniowych, stupkow bramy wjazdowej i furtki wejsciowej —
obsadzenie stupkéw w stopach fundamentowych i1 obetonowanie,
— zamocowanie paneli ogrodzeniowych do stupkow,
— wykonanie i zamocowanie bramy wjazdowej i furtki wejsciowej,
— niwelacja i plantowanie terenu.
Montaz elementow ogrodzenia nalezy przeprowadzi¢ wg wskazan/zalecen producenta.

23.7. Kontrola robét budowlanych

23.7.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

23.7.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce kontroli robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji 1 uzyskania akceptacji przez
InZzyniera. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych
podstawe odbioru robdt. Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac
zgodnie z instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow
1 systemow technologicznych.



23.8. Rozliczanie robot

Rozliczanie robdt wykona¢ zgodnie z ogolng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

23.9. Dokumenty odniesienia

1) PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodno$¢.

2) PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

3) PN-EN 197-1:2012 Cement- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

4) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

5) PN-EN 10223-5:2002 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia. Czes¢ 5: Siatka
ogrodzeniowa z drutu stalowego z potaczeniami przeplatanymi i wigzanymi.

6) PN-EN 12385-1+A1:2009 Liny stalowe - Bezpieczenstwo - Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne.

24. Zielen
24.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem terendéw zielonych.

24.2. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem terendw zieleni woko6l przepompowni oraz odtworzeniach
trawnikow na trasie budowanej kanalizacji.

24.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

24.3.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

24.3.2. Szczegolowe wymagania stawiane wyrobom
Materiaty uzyte do robdt muszg speinia¢ warunki okre§lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
producenta lub innym umownym warunkom. Do wykonania robot zwigzanych
z zagospodarowaniem terenu nalezy stosowac nastepujace materiaty:
— humus pod zielen (ziemia urodzajna),
— nasiona traw — mieszanka,
— drzewa i krzewy iglaste;
— nawoz,
— inne drobne materiaty m.in. woda.



24.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

24.4.1. Ogoélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogolne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

24.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Do wykonania zagospodarowania terenu proponuje si¢ uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

— koparka,

— ladowarka do zatadunku i transportu materialéw sypkich, spychania,
— walec ogrodniczy,

— brony,

— kosiarki.

24.5. Srodki transportu

24.5.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Ogodlne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

24.5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace Srodkow transportu

Do transportu materialéw proponuje si¢ uzycie takich srodkow transportu, jak:
— samochdd skrzyniowy,
— samochod dostawczy,
— wywrotka.

24.6. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych

24.6.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

24.6.2. Szczegolowe warunki wykonania robét

Przed przystgpieniem do rekultywacji terenu musza by¢ zakonczone wszelkie roboty
budowlane, a teren musi zosta¢ oczyszczony i wyprofilowany zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej. W miejscach wykonania trawnikéw roztozy¢ warstwe ziemi
urodzajnej o odpowiedniej grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa. W miare mozliwosci
nalezy wykorzysta¢ ziemi¢ urodzajng zdjeta z pasa realizacyjnego robot i1 ztozong na
odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy ja zakupic.

Grunt nalezy ujednolici¢ przez orke, dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe,
plantowanie terenu.

Wykonanie i pielegnacja trawnikow

Trawy mozna wysiewa¢ w zasadzie przez caly okres wegetacji tj. od poczatku kwietnia
do wrzeénia, jednak najlepsze rezultaty osiaga si¢ wysiewajac nasiona w sierpniu, gdy panuja
optymalne warunki ich kietkowania (odpowiednia temperatura 1 wilgotno$¢ gleby).
Najbardziej rozpowszechnionym sposobem obsiewu jest wysiew reczny, w dwa krzyzujace si¢




kierunki. Trawy nalezy wysiewa¢ podczas bezwietrznej pogody i przy duzej wilgotnosci
powietrza. Przed wykonaniem obsiewOw nalezy przygotowac teren pod zielen. Prawidtowy
odczyn gleby powinien waha¢ si¢ w granicach pH 5,5-6,5. Nalezy rozscieli¢c min. 10cm
warstwy ziemi urodzajnej (przewiezionej z miejsca tymczasowego sktadowania urobku lub
zakupionej), wyrowna¢ teren i r¢cznie przekopaé glebe na glebokos¢ 20cm, a nastepnie
wymiesza¢ przez zagrabienie i wyréwna¢ teren. Zuzycie nasion wynosi 2,0 — 3,0 kg/100m? na
terenie plaskim, a na skarpowym 4,0 kg/100m?.

Trawniki nalezy pielggnowac przez podlewanie, koszenie, grabienie i dosiewanie trawy
w czasie zaktadania trawnika oraz w okresie do Przejgcia Robot.

Odtworzenia trawnikow

Odtworzenie trawnika nalezy wykona¢ w zakresie takim, w jakim trawnik zostat
zniszczony w trakcie prowadzenia robot. W tym celu przewieziong z miejsca tymczasowego
sktadowania urobku ziemi¢ urodzajng lub zakupiona, nalezy rozscieli¢ w miejscach odtworzen.
Nastepnie wykonaé odtworzenie trawnika - nalezy obsia¢ teren mieszankg traw rabatowych.
Prawidlowy odczyn gleby powinien waha¢ si¢ w granicach pH 5,5 — 6,5. Po wyr6wnaniu
terenu i rgcznym przekopaniu gleby na glebokos¢ 20cm, a nastgpnie wymieszaé przez
zagrabienie 1 wyréwnac teren. Na tak przygotowanym terenie nalezy wysia¢ recznie nasiona
traw w ilo$ci 3 kg/100m?.

Wykona¢ trawnik siewem dywanowym z nawozeniem. Po wysianiu nasion calg
powierzchni¢ nalezy uklepaé i uwatowac.

Nasadzenia i pielegnacja drzew i krzewow

Po wyznaczeniu miejsc do nasadzen wykopa¢ doty dwukrotnie wigksze od bryty ziemi
sadzonych ro$lin. Po podlaniu zaprawi¢ doly ziemig urodzajng. Sadzenie nalezy wykonaé
podczas calego sezonu wegetacyjnego. Drzewa 1 krzewy nalezy pielegnowaé przez
podlewanie.

24.7. Kontrola robét budowlanych

24.7.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robaét

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli robot przedstawiono w og6lnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

24.7.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce kontroli robot
Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej oraz musza posiada¢ $wiadectwa jako$ci producentdow i uzyskac
akceptacje Inspektora.

Kontrola jakosci wykonania robdt
Kontrola jako$ci wykonania robdt polega na zgodnosci wykonania robot
z dokumentacja i poleceniami Inspektora. Kontroli jako$ci podlega na:
— rozScieleniu ziemi urodzajnej,
— wykonaniu trawnikow.




24.8. Rozliczanie robot

Rozliczanie rob6t wykona¢ zgodnie z ogdlng specyfikacja techniczng pkt I1.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

24.9. Dokumenty odniesienia

1) PN-83/R-04150 Zmiany BI 7/88 poz. 83. Zabiegi uprawowe. Nazwy i okre$lenia.
2) PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.



lll. Czes¢ informacyjna

1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego
z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséw

Planowana inwestycja potozna jest na obszarze objetym Planem zagospodarowania
przestrzennego Gminy Sos$nicowice, przyjetym Uchwatg Nr XLII/351/2018 Rady Miejskiej
w So$nicowicach z dnia 24 lipca 2018 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego gminy So§nicowice.

Szczegdlowe informacje dotyczace planu zagospodarowania przestrzennego znajdujg si¢
pod adresem https://sosnicowice.i-gmina.pl/article/uchwala-nr-xlii-ukosnik-351-ukosnik-
2018/#uchwala-nr-xlii-ukosnik-351-ukosnik-2018

Wykonawca uzgodni warunki 1 spelni  wszystkie (wynikajace  zar6wno
z obowigzujacych przepisow, jak i z uzgodnien) wymagania witascicieli lub zarzadcoéw terenu
robot.

2. Oswiadczenie Zamawiajgcego o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy oswiadcza, iz dysponuje prawem do dysponowania na cele budowlane
wszystkich dziatek bedacych wiasnoscig gminy.

Zamawiajacy podpisze o$wiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane po zaprojektowaniu przebiegu inwestycji oraz uzyskaniu zgdd wiascicieli
nieruchomos$ci na lokalizacj¢ inwestycji na ich terenie oraz uzyskaniu przez Wykonawce
wszystkich wymaganych prawem decyzji i uzgodnien zwigzanych z lokalizowaniem obiektow
w pasie drogowym.

3. Wskazanie przepiséw prawnych i norm zwigzanych
z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Przepisy prawne 1 normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zadania zostaty
przedstawione powyzej W poszczegolnych specyfikacjach. Wykonawca jest zobowigzany do
ich przestrzegania pod rygorem ustalonym w warunkach kontraktowych. W przypadku
wprowadzenia przepisOw zmieniajacych lub nowych dotyczacych przedmiotu Kontraktu,
Wykonawca jest zobowigzany rowniez do ich przestrzegania.

4. Inne posiadane informacje niezbedne do zaprojektowania roboét
budowlanych

4.1. Gwarancja

Wykonawca udzieli gwarancji na wszystkie zainstalowane urzadzenia na okres nie
krétszy niz 5 lat od daty odbioru inwestycji przez Zamawiajacego. Gwarancja obejmuje
bezptatng naprawe lub wymian¢ urzadzen w przypadku stwierdzenia wad fabrycznych lub
uszkodzen nie wynikajacych z normalnej eksploatacji.


https://sosnicowice.i-gmina.pl/article/uchwala-nr-xlii-ukosnik-351-ukosnik-2018/#uchwala-nr-xlii-ukosnik-351-ukosnik-2018
https://sosnicowice.i-gmina.pl/article/uchwala-nr-xlii-ukosnik-351-ukosnik-2018/#uchwala-nr-xlii-ukosnik-351-ukosnik-2018

4.2. Reklamacja

Reklamacja robot budowlanych moze zosta¢ zgloszona jeszcze w trakcie wykonywania
prac, a wigc gdy juz doszto do przekazania terenu budowy. Zamawiajacy, jak rowniez
Inspektor Nadzoru, moze ustnie lub pisemnie wskaza¢ Wykonawcy zauwazong usterke i zleci¢
jej usuniecie. Jezeli jednak wada zostanie zauwazona po odbiorze koncowym i rozliczeniu si¢
z Wykonawca, konieczne bgdzie zgloszenie reklamacji w formie pisemne;.

Zglaszajac reklamacje Zamawiajacy wystosuje do Wykonawcy pismo, w ktérym zostang
wymienione wszystkie usterki, zadanie usuni¢cia wad oraz termin na dokonanie niezbednych
CZynnosci.

Jezeli Wykonawca nie dokona poprawek, Zamawiajacy ma prawo zada¢ obnizenia
wynagrodzenia, a w przypadku wad istotnych moze odstagpi¢ od umowy i1 uzyskaé zwrot
poniesionych kosztow.

Wykonawca bedzie zobowigzany do rozpatrzenia reklamacji w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia i podjecia odpowiednich dziatan naprawczych. Jesli Wykonawca nie odpowie na
pismo w tym terminie, reklamacj¢ uznaje si¢ za zasadng. Za przekroczenie terminu
Zamawiajacy bedzie mogl naliczy¢ kary umowne — zgodnie z zawarta umowa na realizacj¢
kontraktu.

4.3. Weryfikacja jakoSci i wydajnosci urzadzen lub obiektow
Zamawiajacy ma prawo do dokonania niezaleznej weryfikacji jako$ci i wydajnosci
urzadzen oraz obiektow przed uptywem okresu gwarancyjnego. W przypadku stwierdzenia

odstepstw od wymaganych standardow jakosci, Wykonawca bedzie zobowigzany do
niezwlocznego usuni¢cia wad 1 doprowadzenia do zgodnosci z wymaganiami.

4.4. Dokumentacja gwarancyjna

Wykonawca dostarczy kompletng dokumentacj¢ gwarancyjng, zawierajaca szczegdtowe
informacje oraz dane kontaktowe do osoby odpowiedzialnej za obstuge gwarancji.

4.5. Inwentaryzacja zieleni
W obszarze inwestycji nie przewiduje si¢ wycinki drzew 1 krzewdéw wymagajacych
uzyskania odrebnych decyzji administracyjnych. W przypadku wystgpienia koniecznosci
wycinki drzew lub krzewow inwentaryzacje zieleni Wykonawca wykona we wlasnym zakresie
I w ramach ceny kontraktowej.



